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Forord

Energimyndigheten &r Sveriges centrala myndighet for energifragor. Arbetet
bedrivs i samverkan med andra myndigheter, naringsliv, energiféretag, kommuner
och forskarsamhalle. Information om energisystemet och dess utveckling ingar
darfér som en central del i myndighetens uppdrag.

Runt om i vérlden &r utmaningarna inom energipolitiken i stort sett de samma.
Energiférsorjningen skall vara trygg, miljévanlig och tillgénglig till rimliga priser.
Dessa tre grundlaggande mal kan bade komplettera varandra och vara motstri-
diga vilket férklarar komplexiteten i energipolitiken.

Energieffektivisering och satsning pa férnybara energikéllor har potential att
bidra till alla tre malen. Darfor okar aktiviteten inom dessa omraden med EU-
samarbetet som en viktig drivkraft. EU prioriterar ocksa den inre marknaden och
till detta hér avregleringar och handel med energi éver nationsgranserna. En
annan mycket pataglig drivkraft for energisystemens utveckling och omstalining
ar det internationella samarbetet inom klimatomradet. Energipolitiken hanterar
ocksa fragor som tillsyn av energimarknaderna, beredskapsfragor samt forskning
utveckling och demonstration. Internationellt samarbete &r saledes av avgérande
betydelse for energipolitiken.

Med Energilaget som ges ut arligen, vill Energimyndigheten ge beslutsfattare,
journalister, foretag, larare och allménhet en samlad och Iattillganglig information
om utvecklingen pa energiomradet.

| &rets Energilaget har vi samlat all information om klimatpolitik och svensk kli-
matstrategi p4 samma stélle i publikationen. Vi har ocksé gjort en total omarbet-
ning av det internationella kapitlet "Energilaget i varlden”.

Med férhoppning om att Energilaget ska upplevas intressant och anvandbar.

Eskilstuna i november 2005

Thomas Korsfeldt Zofia Lublin
Generaldirektor Avdelningschef Systemanalys

Goran Andersson
Projektledare
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Aktuellt inom energi-
och klimatpolitiken

Politiken och lagstifiningen anger ramvillkor for energimarknaderna. De poli-
tiska besluten syftar till att paverka utvecklingen av energianvdindning och
energiproduktion for att skapa ett hallbart energisystem. Energimarknaderna
paverkas framst av nationella beslut och beslut inom EU, men dven globala
overenskommelser fdr en allt storre betydelse. Framforallt inom klimatpolitiken
dr det globala samarbetet avgérande. Detta kapitel redovisar aktuella fragor

inom energi- och klimatpolitiken.

Sveriges energipolitik

”Den svenska energipolitikens mal &r att pa kort
och lang sikt trygga tillgdngen pa el och annan en-
ergi pd med omvérlden konkurrenskraftiga villkor.
Energipolitiken skall skapa villkoren for en effek-
tiv och hallbar energianvindning och en kostnadsef-
fektiv svensk energiforsorjning med lag negativ pa-
verkan pa hélsa, miljo och klimat samt underlitta
omstillningen till ett ekologiskt uthalligt samhalle”.
Dessa riktlinjer for energipolitiken faststélldes i det
energipolitiska beslutet ar 1997! tillsammans med
en strategi for den fortsatta omstéllningen av ener-
gisystemet. De energipolitiska riktlinjerna bekraf-
tades ar 2002 da riksdagen antog proposition
2001/02:143.

Energifragorna ligger sedan januari 2005 under
Miljo- och samhillsbyggnadsdepartementet. Till-
syn och reglering av energimarknaderna har fatt en
okad politisk betydelse och okad vikt laggs vid
ekonomiska styrmedel for omstillning av det
svenska energisystemet. Krisberedskap och sér-
barhetshantering far 6kad betydelse.

Atgirder pa kort och medellang sikt
Elcertifikatsystemet infordes ar 2003 med malet
att 6ka anvdndningen av el fran fornybara energi-
kéllor med 10 TWh fran 2002 ars niva till r 2010.

Planeringsmalet for vindkraft innebér bl.a. att
lokaliseringsplaner for vindkraft motsvarande 10
TWh arsproduktion ska vara faststillda av kom-
munerna till &r 2015. Energipolitiska beslutet fran
ar 2002 innehaller darutover atgirder for effekti-
vare energianvandning: exempelvis energiradgiv-
ning, teknikupphandling och marknadsintroduk-
tion av energieffektiv teknik.

I januari 2005 startade programmet for energief-
fektivisering i energiintensiv industri (PFE). De fo-
retag som deltar kan fa skattebefrielse fran den nya
elskatt som infordes den 1 juli 2004 om de bl.a. in-
for ett standardiserat energiledningssystem och
genomfor eleffektiviserande atgdrder. Under éar
2005 startade ocksa handeln med utsldppsritter
inom EU. Drygt 700 svenska anldggningar ingar i
handelssystemet.

Den 1 januari 2005 inréttade regeringen Energi-
marknadsinspektionen inom Statens energimyn-
dighet. Genom regeringens beslut samlas uppgif-
terna att folja och analysera samt utdva tillsyn 6ver
marknaderna for el, naturgas och fjarrviarme. Ener-
gimarknadsinspektionen har tagit fram en modell
— Nitnyttomodellen — som indikerar om lokalnét-
foretaget tar ut for hoga néttariffer. Under 2004
anvéindes Nitnyttomodellen for forsta gangen. In-
spektionen beslutade att fordjupa granskningen av
43 nitforetag. Till f6ljd av stormen Gudrun 8-9
januari 2005, gav regeringen Energimarknadsin-
spektionen i uppdrag att foresld atgdrder for att
sdkerstilla en driftsdkrare eloverforing. Uppdraget
redovisades i april 2005.

En ny lag har inforts for aren 2004-2006. Den
ger ratt till skattereduktion for villadgare som byter
till energieffektiva fonster i befintliga sméhus eller
installerar en biobrinsleanldggning fér uppvarm-
ning i nybyggda sméhus. Fran 15 maj 2005 till 31
december 20062 kan Agare till lokaler, som anvinds
for offentlig verksamhet, soka stdd for investering-
ar som syftar till att konvertera eller effektivisera
energianviandningen i lokalerna. I miljomalspropo-
sitionen 20053 nimndes en eventuell utdkning av
mojligheten till ROT-avdrag. 1 varpropositionen
2005% aviserade regeringen sin avsikt att forbittra

1 Proposition 1996/97:84.

Den radande energipolitiken
ar en 6verenskommelse mellan
socialdemokraterna, véanster-
partiet och centerpartiet.

2 For energikartlaggningar och
installationer av solcellsystem
galler andra tider.

3 Miljdmalsproposition
2004/05:150

4 Proposition 2004/05:100
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5 EFUD - en del i omstall-
ningen av energisystemet
(SOU 2003:80)

6 Proposition 2004/05:1

de skatteméssiga villkoren for en dvergang fran di-
rektverkande elvdrme i bostadshus.

Tva nya stod foreslas trida i kraft den 1 januari
2006 till dgare av smahus och flerbostadshus. Sto-
den ges vid hel- eller delkonvertering fran direkt-
verkande el och fran olja till fjarrvirme, biobrins-
le, virmepump och solvdarme. Enligt ett forslag ska
storre bensinstationer bli skyldiga att fran den 1
januari 2006 sélja fornybara drivmedel.

Den forhandling med kérnkraftsforetagen som
regeringens forhandlare paborjade under ar 2003
avbrots 1 oktober 2004 utan att en dverenskom-
melse kunnat goras. Enligt den strategi som Soci-
aldemokraterna, Vinsterpartiet och Centerpartiet
dérefter presenterat stingdes Barsebidck 2 i maj
2005. Naista steg i strategin innebir en provning av
de dldsta reaktorerna. Samtidigt planerar kraftbo-
lagen for effektdkningar i nagra reaktorer.

Atgirder pa lang sikt - forskning

I september 2003 1dmnade LangEn-utredningen sitt
betinkande? avseende utvirdering av de l4ngsiktiga
delarna av 1997 ars energipolitiska uppgorelse. Ut-
redningen menade att de forsknings-, utvecklings-
och demonstrationsinsatser som bedrivits dr savil
relevanta som av god kvalitet, men att de inte &r
tillrackliga som drivkraft for en omstillning av en-
ergisystemet. Utredningen ldmnade forslag till ett
bredare, om dn mer fokuserat, langsiktigt energi-
politiskt program med borjan ar 2005. Utredningen
foreslog ocksa forstirkta insatser for kommersiali-
sering av ny energiteknik.

Darefter har riksdagen genom budgetpropositio-
nen for 2005° beslutat om ett nytt langsiktigt pro-
gram for perioden 2005-2011. Det &r inriktat mot
forskning, utveckling och demonstration for ut-
veckling av teknik och processer for omstéllningen
till ett hallbart energisystem. Programmet innebér
en halvering av anslagen fran tidigare niva till 440
miljoner kronor per ar. I budgetpropositionen for
ar 2006 (Proposition 2005/06:1) har dock en ater-
géng gjorts till ursprunglig niva, drygt 800 miljo-
ner kronor. Vidare foreslas fortsatt stod till pilot-
projekt inom vindkraftomradet.

I energiforskningsprogrammet for de kom-
mande sju aren Okar kraven pa kopplingen till
ndringslivet. Ambitionsnivan hdjs nar det géller
att omsétta forskningsresultat till kommersiella
produkter och tjdnster. Fordndringarna stiller
krav pa fokusering och prioritering av komman-
de insatser. Tvé separata men samverkande upp-
gifter for det nya ldngsiktiga programmet ska
gélla fran ar 2005. Den ena ir att bygga upp sa-
dan vetenskaplig och teknisk kunskap och kom-

petens inom universiteten, hogskolorna, insti-
tuten, myndigheterna och i nédringslivet som
behovs for att genom tillimpning av ny teknik
och nya tjanster mojliggéra en omstillning till
ett langsiktigt héllbart energisystem i Sverige.
Den andra ir att utveckla teknik och tjanster som
genom svenskt naringsliv kan kommersialiseras
och dirmed bidra till energisystemets omstéll-
ning och utveckling savél i Sverige som pa an-
dra marknader.

Det finns tva forskningsrad som &r betydelse-
fulla finansidrer av energi- och klimatrelaterad
forskning i Sverige. Vetenskapsradet (VR), som
ger stod at grundforskning inom alla vetenskaps-
omréaden och Forskningsradet for miljo, areella na-
ringar och samhéillsbyggande (Formas). Det finns
ocksa flera myndigheter som finansierar sadan
forskning och utveckling. Till dessa hor Verket for
innovationssystem (Vinnova), Naturvardsverket
och Energimyndigheten. I de offentliga medlen till
forskning och utveckling ingar ocksa den forsk-
ning som finansieras av vissa forskningsstiftelser.
Bland dessa dr Stiftelsen for miljostrategisk forsk-
ning (Mistra) sdrskilt betydelsefull i energi- och
klimatsammanhang.

Pagaende utredningar

Regeringen tillsatte i maj 2004 en utredare med
uppdrag att utvédrdera och se dver skogspolitiken
sd som den tilldimpats de senaste tio dren. BI. a. ska
de 6kande och konkurrerande anspraken pa rava-
ran belysas. Uppdraget ska redovisas senast den 31
december 2005.

Regeringen tillsatte i juni 2005 en utredare som
ska kartldgga Effekterna av klimatforindringar
och hur samhillets sarbarhet for dessa kan mins-
kas. Av sdrskilt intresse dr klimatfordndringarnas
paverkan pa infrastruktur, t.ex. végar, jarnvégar,
telekommunikation, byggnadsbestand, energipro-
duktion, elforsorjning, areella ndringar, vattenfor-
sorjning och avloppssystem. Aven effekterna pa
ménniskors hilsa samt pa den biologiska mangfal-
den skall undersokas. Ett slutbetinkande ska lam-
nas senast den 1 oktober 2007.

I juli 2005 tillsatte Regeringen en sdrskild utredare
med uppgift att analysera det svenska jordbrukets
forutsittningar som producent av bioenergi. Ut-
redningen ska redovisas senast 1 september 2006.

Avslutade utredningar under andra
halvaret 2004 och férsta halvaret 2005
Utredningen om Energideklarering av byggna-
der tillsattes i november 2003 med uppgift att 1am-
na forslag pa anpassning av svensk lagstiftning till
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de krav som EU:s direktiv om byggnaders energi-
prestanda stiller. I uppdraget ingick dven att se
over tillimpningen av Boverkets byggregler. I no-
vember 2004 limnades ett betinkande’ dér utred-
ningen foreslar att en lag om energideklarationer
av byggnader infors den 4 januari 2006. Lagens
syfte dr att frimja en effektiv anvindning av energi
i byggnader. Tanken med energideklarationer ar att
visa hur energi anvinds i byggnader och hur dessa
kan forbéttras for att minska energianvindningen.
Lagforslaget innebér att fastighetségare blir skyl-
diga att med hjdlp av energiexpert uppritta en en-
ergideklaration nér en byggnad siljs, en bostad el-
ler lokal hyrs ut eller en bostadsritt Gverlats.
Energideklarationen ska vara giltig i tio ar. For
sméhus blir kravet i praktiken framst aktuellt vid
forsdljning. Utredningen har fatt ett tilldggsdirek-
tiv som innebdr att utredningen dven ska ldmna
forslag till hur en energideklaration ska se ut, vilka
berdkningar som ska goras och vilka krav som ska
stillas pa de experter som ska utfora arbetet. Slut-
betinkandet levererades i augusti 2005. Beslut om
forslaget vintas under hosten 2005.

Regeringen tillsatte ar 2003 Fjarrvirmeutred-
ningen med uppdrag att belysa fjarrvirmens kon-
kurrenssituation pa viarmemarknaderna och hur
konsumentskyddet kan stirkas. Tre delbetéinkan-
den har ldmnats3. I april 2005 &verlimnade Fjirr-
virmeutredningen sitt huvudbetinkande® till re-
geringen. Utredningen foreslar en fjarrvirmelag
som Okar insynen i fjarrvirmeforetagens verksam-
het, ger kunderna ritt att férhandla om pris- och
leveransvillkor samt mdjlighet att fa tvister 16sta i
en sérskild partsammansatt ndimnd. Utredningen
konstaterar vidare att det finns en betydande poten-
tial till 6kning av elproduktion genom att dagens
viarmeverk kan byggas om till kraftvirmeanlagg-
ningar. Utredningen behandlade ocksa fragan om
hur fjarrvirmeleveranser ska garanteras om fjérr-
viarmeforetag hamnar i en konkurssituation. For-
slag i denna del presenterades i juni 2005 da utred-
ningen foreslog att en sérskild fond inrdttas som
garanterar fortsatt drift vid en eventuell konkurs.
Fonden ska finansieras av fjarrvirmeforetagen.

El- och gasmarknadsutredningen tillsattes ar
2003 med uppgift att lamna forslag pa anpassning
av svensk lagstiftning till de krav som EG:s el- och
gasmarknadsdirektiv!0 stiller. Ett delbetéinkande!!
limnades i december 2003. I slutbetiinkandet!?
fran januari 2005 framfor utredaren att den svens-
ka elmarknaden fungerar. For att motverka kon-
centrationen i elbranschen behdver dock den nord-
iska elmarknaden stirkas. Overforingskapaciteten
mellan de nordiska ldnderna bor byggas ut och re-

gelverket bor harmoniseras. Konsumenternas stéll-
ning pa elmarknaden behover stirkas och utredaren
foreslar darfor ett antal atgirder for att konsumen-
terna littare ska kunna byta elleverantor. Naturgas-
marknaden beddms som outvecklad, men forut-
sittningarna for att Sverige skall fa en fungerande
konkurrensutsatt marknad 6kar i och med att ett
nytt regelverk kommer att trida i kraft.

I borjan av ar 2005 lade regeringen en proposi-
tion om en ny naturgaslag samt om éndringar i el-
lagen. Den nya naturgaslagen innebér bland annat
6kad marknadsdppning, krav pa juridisk atskillnad
mellan dverforingsverksamhet och handel med na-
turgas, krav pa att dverforingsforetag inte far borja
tillimpa sin 6verforingstariff innan tillsynsmyn-
digheten har godként de metoder som anvénts for
att utforma tariffen samt inférande av bestdmmel-
ser om systemansvar och balansansvar pa natur-
gasmarknaden. Andringarna i ellagen innebér
bland annat att det infors krav pa funktionell &t-
skillnad mellan ndtforetag och elhandelsforetag,
sdnkt grins for timvis méitning av elférbrukning
samt krav pa elhandlare att pa fakturor och i re-
klam ange sammansittningen av de energikéllor
som anvinds vid produktionen av den sélda elen.
Lagéndringarna triadde i kraft den 1 juli 2005.

Utredningen om Férnybara fordonsbrinslen
limnade sitt slutbetéinkande!3 i januari 2005. Upp-
giften var att foresla nationella mal och strategier for
en fortsatt introduktion av fornybara fordonsbrins-
len och att analysera mdjligheten att inféra nagon
form av certifikat for att frimja introduktionen av
fornybara fordonsbrinslen. Grona certifikat &r enligt
utredningen béttre dn skattesubventioner och tvangs-
missiga kvotsystem. Anvéndningen av certifikat
foreslas komma igang ar 2009, da de nuvarande
skattesubventionerna avskaffas eller fasas ut. Utred-
ningen foreslar dven att det nationella malet for an-
delen fornybara brinslen ar 2010 hojs till 5,75%,
vilket 4r samma som EU:s referensniva. Idag dr ma-
let i Sverige 3% till ar 2005. Forskningen kring for-
nybara brinslen bor enligt utredningen forstirkas.

Flex-mex2-kommittén ldmnade sitt slutbetin-
kande!4 i februari 2005. Uppdraget var att utreda
mojligheten att ytterligare sektorer och klimatpa-
verkande gaser ska kunna ingd i EU:s utsldpps-
handelssystem. Idag ingér jarn- och stélindustri,
mineralindustri, industri for pappersmassa samt
forbranningsanldggningar for energiproduktion.
Systemet omfattar endast koldioxid. Utredningen!3
foreslar en utvidgning av systemet till att omfatta
fler sektorer — sarskilt viktig dr transportsektorn
som i Sverige svarar for tva tredjedelar av de kol-
dioxidutsldpp som idag inte ingar i utsldppshan-

7 80U 2004:109, SOU 2005:67
8 SOU 2003:115, SOU
2004:136, SOU 2005:63

9 SOU 2005:33

10 Europaparlamentets och
radets direktiv 2003/54/EG
av den 26 juni 2003

11 SOU 2003:113

12 SOU 2004:129

13 SOU 2004:133

14 SOU 2005:10

15 SOU 2004:62
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16 SOU 2005:4

17 Grénbok = Officiellt
kommissionsdokument dar de
férsta idéerna om eventuella
atgarder pa gemenskapsniva
presenteras. Vitbok = Officiellt
dokument frdn kommissionen
med strukturerade forslag till
gemenskapsregler. En vitbok
kan narmast jamféras med en
svensk regeringsproposition.
18 Forslag till sjunde
ramprogram for forskning och
utveckling inom unionen.

FAKTA

deln. Utredningen menar att Sverige bor avvakta
EU-kommissionens stillningstagande nér det gél-
ler fragan om ytterligare klimatgaser i handelssys-
temet.

I januari 2005 &verlimnade Regelutredningen
sitt betéinkande!© till regeringen. Utredningen hade i
uppdrag att analysera de regelreformerade markna-
derna. Utredningen anser att de genomforda refor-
merna i otillricklig utstrickning tagit hénsyn till
konsumenternas intressen. Detta géller sérskilt for
elmarknaden. Det innebir att det finns ett behov av
att stdrka konsumenternas stillning pa dessa mark-
nader. Vidare menar utredningen att tillsynen pa el-
marknaden bor forstdrkas. Utredningen anser att det
ar viktigt att skapa transparens och rolltydlighet och
foreslar darfor att ndtmyndigheten bor fa ett starkt
oberoende och ombildas till en egen myndighet.

Under ar 2003 tillsattes BRAS-utredningen for
att utreda nuvarande lag om skatt pa avfall samt fo6-
resld en skatt eller annat ekonomiskt styrmedel pa
avfall som forbranns. Utredningen &verldmnade i
mars 2005 ett delbetéinkande om beskattning av av-
fall som forbrinns. Utredningen foreslar 16sningen
att infoga den fossila delen av avfallet i den befint-
liga energibeskattningen. Den fossila delen beskat-
tas da efter samma grunder som andra fossila brins-
len. Utredningen &verldmnade sitt slutbetinkande i
juli 2005. Utredningen konstaterar att avfallsskatten

Principiell skiss 6ver hur direktivinom EU bereds, beslutas och blir till.
Direktiven ska darefter inforlivas i nationell lagstiftning. | Sverige innebar
detta i normalfallet att en utredning tillsétts (SOU) som lamnar forfatt-
ningsforslag (betankande), vilket leder till att regeringen skriver en propo-
sition, som behandlas genom en lagradsremiss, samt utskottsbehandlas
i och beslutas av riksdagen. Darmed kan direktivet slutligen inforlivas i

svensk lagstiftning.

KOMMISSIONEN

RADET EUROPAPARLAMENTET (EP) SVERIGE

Radsslutsatser Yttrande Groénboken

:{/ pa remiss
¢ Arbetsgupp

samrad

* Forslag
till direktiv

Férhandling EP:s 1:a
radet / yttrande Beredning
Gemensam Epes 2 :(Reglgrings-
standpunkt s 2:a anslie

P T yttrande

Industri-
/ samrad
Overenskommelse i Radet - EP

Antagande av direktivet

KALLA: NARINGSDEPARTEMENTET

fungerar vil och bara behover justeras nagot for att
fortsétta styra mot de avfallspolitiska malen.

Energifragor i EU

I november 2000 presenterade EG-kommissionen
en s.k. gronbok!? for energiomradet. 1 gréonboken
konstateras att unionen anvinder allt mer energi
och att importbehovet av energi kar. Om inget gors
inom de kommande 20 till 30 aren kommer 70% av
den Europeiska unionens energibehov att behova
tickas av importerad energi, jamfort med 50% idag.
I gronboken skissar kommissionen grunderna for
en langsiktig strategi pa energiomradet.

De gemensamma atgidrder som har vidtagits
inom energiomradet har framfor allt utvecklats
inom ramen for den inre marknaden och som en
del av gemenskapens miljopolitik. I forslaget till
konstitution for Europa har energi tillkommit som
ett nytt politikomrade med delad kompetens mel-
lan unionen och medlemsstaterna.

Inom EU pégar ett arbete for att skapa en inre
marknad med konkurrens for el och naturgas. En
gemensam marknad, réitt utformad, innebér forde-
lar for el- och naturgaskunder liksom for energifo-
retagen, 1 Sverige och Europa.

EU-kommissionen har foreslagit att anslaget till
forskningsstdd inom energiomradet ska fordubblas!$.

Nya direktiv som tratt i kraft
Kraftvirmedirektivet (2004/8/EG) antogs i fe-
bruari 2004. Det har som syfte att frimja och un-
derlatta investering i och anvidndning av kraftvir-
meverk. Utgangspunkten for direktivet dr att mer
kraftvirme inte dr ett mal i sig, utan kan vara ett
effektivt redskap for att uppnéd energibesparingar
och minskade koldioxidutslapp. Sveriges anldgg-
ningar uppfyller med bred marginal samtliga krite-
rier som uppstills i direktivet.

Under ar 2004 antogs Direktivet om atgirder
for att sikerstilla en tryggad naturgasforsorj-
ning (2004/67/EG). Direktivet innebdr att med-
lemsstaterna ska utarbeta normer for forsorjnings-
trygghet och definiera ansvarsfordelningen mellan
marknadsaktorerna. Genom gasforsorjningsdirek-
tivet etableras en krismekanism pa gemenskapsni-
va som trader i kraft vid betydande forsorjningsav-
brott. Direktivet ska vara genomfort i svensk lag-
stiftning i maj 2006.

Direktivet om ekodesign for energiforbrukande
produkter (2005/32/EC) antogs under ar 2005 och
syftar till att forbattra produkters energieffektivitet
och miljopaverkan under hela livscykeln. Gemen-
samma EU-regler for ekodesign ska forhindra
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skillnader i nationella regleringar som skulle kun-
na leda till hinder pa den inre marknaden. Direkti-
vet syftar dven till forbattringar av produktkvalitet
och miljoskydd samt att genom energieffektivise-
ring bidra till en tryggare energiforsorjning inom
EU. Det dr ett ramdirektiv och innebér inga direkt
bindande krav for specifika produkter utan definie-
rar de kriterier och forhallanden som ska uppfyllas
for att en produkt ska kunna bli foremal for regle-
ring samt hur produktkraven ska utformas.

Forslag till nya direktiv, arbeten

som pagar

Kommissionen har identifierat sex kdrnomraden

for energiomradet under de kommande fem aren.

Kommissionen vill:

¢ oka energieffektiviseringen

e uppna en fungerande inre marknad for gas och
elektricitet

e gynna fornybar energi

e forbittra den nukledra sakerheten

e trygga Europas energiforsorjning samt utveckla
dess externa energirelationer

e forbittra banden mellan energipolitiken och
miljo- och forskningspolitiken

Direktiven och initiativen nedan behandlar dessa
omraden.

I borjan av sommaren gav Europeiska kommis-
sionen ut en gronbok om energieffektivisering
inom EU. For ndrvarande samlar kommissionen in
synpunkter fran alla berdérda aktorer. Underlaget
kommer att beredas och leder troligtvis till en vit-
bok!” om energieffektivisering under varen 2006.

Under maj 2004 presenterade kommissionen ett
meddelande rérande andelen fornybar energi inom
EU. Meddelandet innehaller en beskrivning av upp-
stdllda mal for fornybar energi och vilka atgéarder
som vidtagits. Kommissionen konstaterar att det
blir svart att uppna malen med de atgirder som ge-
nomforts hittills. Dérfor betonas vikten av fornyade
och uthalliga atgérder pa nationell niva och ytterli-
gare atgédrder har aviserats. I november 2004 antog
radet slutsatser som innehaller en beskrivning av
vikten av fornybar energi och vilka omraden som
behover fornyade insatser for att uppstéllda mal ska
kunna uppnas. Omradena biomassa och havsbase-
rad vindkraft dr tvd omraden som tas upp. I slutsat-
serna betonas behovet av kad langsiktighet.

Under ar 2003 antog kommissionen ett paketfor-
slag om energiinfrastruktur och forsoérjnings-
trygghet. Paketet innehaller forslag till tre direktiv
(TEN-e, energitjanster och elforsorjning) och en
forordning om gas.

De tre direktivforslagen samt forslaget till gas-
forordning beskrivs nedan:

EU:s importbehov av energi (frimst naturgas)
vixer och energikillorna ligger till storsta delen
utanfor EU. Dérfor blir ledningsdragningar fran
sodra och Ostra Europa till fore detta Sovjetrepu-
bliker, Mellandstern samt Gulfregionen viktiga. |
juni 2003 antogs dndrade riktlinjer for transeuro-
peiska ndtverk (TEN-e) inom energiomradet (nr
1229/2003/EG) och i december 2003 lade kom-
missionen fram forslag till ytterligare revidering av
riktlinjernal®. Frimsta syftet &r att fullt ut integrera
de nya medlemsstaterna i projekten. Sverige &r po-
sitiv till att detta nu gors. En 6verenskommelse har
natts i radet i juni 2005. Parlamentet ska behandla
drendet 1 en andra l4sning varpa en dverenskom-
melse kan nas.

Vid behandlingen av direktivet om energieffek-
tivitet och energitjinster2’ naddes i juni 2005 en
overenskommelse. Syftet med direktivet dr att en
mer kostnadseffektiv och rationell slutanvindning
av energi ska kunna uppnas samt att hinder for en-
ergitjanstemarknaden ska undanrdjas. Forslaget
innehaller ett bindande mal for varje medlemsstat
om en arlig energieffektivisering pa en procent for
slutanviandning av energi. Den energiintensiva in-
dustrin som ingér i handelssystemet med utsldpps-
ratter undantas fran kravet, liksom flyget och sj6-
farten. Fragor om energieffektivisering dr hogt
prioriterade av den svenska regeringen.

Forslaget om siker elforsorjning?! har forhand-
lats intensivt under ar 2004 och vid radsmétet i
november 2004 antogs en allmén riktlinje. Direkti-
vet handlar om att sékerstilla en hog niva pa for-
sorjningstrygghet till kunderna. I kompromissfor-
slaget som tagits fram framhalls att det dr de
berorda aktorerna pa en liberaliserad marknad som
ska ansvara for att kundernas efterfragan pa el kan
motas. Det dr ocksaé prisbildningen pé el pa en kon-
kurrensutsatt marknad som ska ge aktdrerna signa-
ler om vilka atgérder som krévs. Statliga ingrepp i
marknaden kan stora dessa signaler. Sverige ar po-
sitivt till kompromissforslaget.

Gasforordningen?? ska ses som ett led i full-
foljandet av det inre marknadspaketet (el och
gas), som antogs i juni 2003. Syftet med gasfor-
ordningen &r att ge ett stabilt ramverk som garan-
terar ett effektivt kapacitetsutnyttjande. Den skall
ocksé skapa transparens kring tillgénglig kapaci-
tet samt harmonisering av villkor f6r nit- och ba-
lanstjénster. Forslaget &r i princip okontroversiellt
hos medlemsstaterna. Utvecklingen av den inre
marknaden for el och gas dr en hogt prioriterad
svensk fraga.

19 Transeuropeiska energinat
(TEN-e) KOM (2003) 742
slutlig

20 Energitjanstedirektivet,
KOM (2003) 739 slutlig

21 Elférsorjningsdirektivet,
KOM (2003) 740 slutlig

22 Gasférordningen KOM
(2003) 741 slutlig
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23 Las mer om véxthus-
effekten i kapitel 7.

24 Partskonferens: COP,
Conference Of the Parties,
utgdrs av representanter for
klimatkonventionens alla
partslander och ar det hogsta
organet for Klimatkonventio-
nen dér dess slutliga beslut
fattas. Conference of the
Parties to the UNFCCC
serving as the Meeting of the
Parties to the Kyoto Protocol,
COP/MOP, bestar av
representanter for alla parter
till Kyotoprotokollet och &r
dess hogsta beslutande
organ. Partskonferenser

halls varje ar.

25 EU 15 avser antalet
medlemslénder EU hade fére
utvidgningen den 1 maj 2004.

Klimatpolitik

Internationellt klimatsamarbete
I Rio de Janeiro i Brasilien &r 1992 samlades virl-
dens lander under FN for en konferens om klimat-
forandringar?®. Konferensen resulterade i en dver-
enskommelse om att gemensamt tackla det globala
hotet om klimatforandringar. Lédnderna underteck-
nade Forenta Nationernas ramkonvention om kli-
matforidndringar (United Nations Framework Con-
vention on Climate Change, UNFCCC).
Konventionen triddde i kraft &r 1994 sedan den ra-
tificerats’? av ett tillrickligt stort antal linder, 166
st. Sverige ratificerade konventionen ar 1993, samti-
digt som riktlinjer for den svenska klimatpolitiken
antogs. Konventionen innebidr bland annat att alla
industrildnder ska vidta atgdrder for att minska ut-
sldppen av vixthusgaser samt 6ka upptagningen och
lagringen av gaserna. Landerna ska dven rapportera
till FN om utsldppens utveckling och de atgirder
som vidtagits. Vid konventionens forsta partsméte,
COP 1241 Berlin i april 1995 konstaterades att driv-
krafterna for att vidta atgérder inte var tillrackligt
starka i konventionen och en process for att ta fram
ett juridiskt bindande dokument paborjades.

Kyotoprotokollet

Vid det tredje partsmotet (COP 3) i Kyoto ar 1997
lyckades man enas om ett protokoll som reglerar
utsldppen av koldioxid och fem andra vixthusga-

Figur 1: Forandring av koldioxidutsléapp inom EU och OECD-l&nder
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KALLA: OECD IN FIGURES, 2004 EDITION

ser. Kyotoprotokollet fastslar kvantitativa reduk-
tioner under perioden 2008-2012 for alla ldnder
som fortecknats i Annex I till protokollet, dvs.
OECD-l4nderna samt linderna i Central- och Ost-
europa. For att Kyotoprotokollet skulle bli giltigt
kriavdes att minst 55 ldnder ratificerat protokollet.
Dessa ldnder maste dessutom representera minst
55% av industrildndernas utsldpp av koldioxid ar
1990. Det forsta villkoret har sedan linge varit
uppfyllt med god marginal men eftersom Ryss-
land och USA tillsammans svarar for mer dn 50%
av industrildndernas utsldpp maste atminstone ett
av dessa ldnder godkénna protokollet for att det
skulle kunna trdda i kraft. Nar Ryssland ratifice-
rade protokollet i november 2004 innebar detta att
lander som star for mer dn 61% av industrilédnder-
nas utsldpp hade anslutits till Kyotoprotokollet.
Kyotoprotokollet trddde i kraft den 16 februari
2005. T augusti 2005 hade 155 ldnder ratificerat
protokollet.

Enligt Kyotoprotokollet ska industrilindernas
sammanlagda utsldpp av vixthusgaser minska med
minst 5% fran 1990- ars niva under den forsta ata-
gandeperioden 2008-2012. EU 1525, som agerar
som en grupp i forhandlingarna, maste enligt pro-
tokollet sidnka sina utslapp med 8%. EU-ldnderna
har kommit dverens om en intern s.k. bordefordel-
ning. Den faststidlldes ar 1998 och baseras pa be-
rakningar som tar hénsyn till bland annat utslapp
per capita, industristruktur och energiforsorjnings-
system. De nya medlemsldnderna (utom Cypern
och Malta) har egna dtaganden under Kyotoproto-
kollet pd mellan 6 och 8%. Sverige har ett dtagande
att inte oka utslippen med mer &n 4% inom denna
bordefordelning.

Marrakech-6verenskommelsen
Overenskommelsen i Kyoto &r 1997 faststillde
grundprinciperna for Kyotoprotokollet men en mo-
dell for implementering kvarstod att 16sa och lamna-
des till senare partsmoéten. Vid det sjunde partsmétet
(COP 7) i Marrakech i Marocko ar 2001 enades par-
terna om detaljerade regler och riktlinjer for den vi-
dare implementeringen av protokollet, den s.k. Mar-
rakech-dverenskommelsen. Darigenom blev det
mdjligt for landerna att bedoma konsekvenserna av
en ratificering. De frdgor som man uppnadde enighet
om ar framst villkor och regler for de flexibla meka-
nismerna (se nedan samt faktaruta), regler for anvén-
dande av koldioxidupptag i skog och mark (s.k. sin-
kor), stod till utvecklingsldnder och redskap for
samarbete mellan industri- och utvecklingsldnder.
Man utvecklade ocksé regler om sanktioner och an-
dra reaktioner vid bristande genomforande.
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Flexibla mekanismer

For att mojliggora mer kostnadseffektiva utslapps-
reduktioner och ddrmed ocksa mdjliggdra storre
ataganden ingar s.k. flexibla mekanismer i Marra-
kech-overenskommelsen. Dessa bestar av handel
med utsldppsritter (International Emissions Tra-
ding, IET), samt de projektbaserade mekanismer-
na: gemensamt genomforande (Joint Implementa-
tion, JI) och mekanismen for ren utveckling (Clean
Development Mechanism, CDM).

Handel med utslappsratter

Den 1 januari 2005 infordes ett system for handel
med utsldppsritter inom EU (EU ETS, Emission
Trading Scheme). Handelssystemet omfattar samt-
liga 25 medlemslander och dr utvecklat i enlighet
med handelssystemet som ryms inom Kyotoproto-
kollet. Syftet med handelssystemet &r att minska
utsldpp av koldioxid pa ett samhillsekonomiskt
kostnadseffektivt sitt. Handel med utsléppsratter
dr det viktigaste klimatpolitiska instrumentet inom
EU:s program mot klimatférdndringar (ECCP).
Malet med programmet &r att nd unionens atagan-
de om minskade utsldpp enligt Kyotoprotokollet.

Den forsta handelsperioden pagar mellan ar
2005-2007 och fungerar som en inledande fas in-
for den internationella utsldppshandeln som enligt
Kyotoprotokollet inleds fran ar 2008. Inlednings-
vis giller direktivet ett begrdnsat antal sektorer
inom den energiintensiva industrin samt elprodu-
center. Ddrmed omfattar systemet omkring 46% av
koldioxidutsldppen inom EU. I Sverige inkluderas
ca 38% av koldioxidutslippen i handelssystemet.2
Pa langre sikt kan ytterligare vaxthusgaser liksom
sektorer komma att inkluderas i systemet. Utover
de foretag vars anldggningar omfattas av handels-
direktivet kan dven enskilda personer och organi-
sationer delta i handeln.

Utsldppshandelssystemet bygger pa att varje
medlemsland sitter ett tak for de nationella utslap-
pen infor varje handelsperiod. Det gors genom att
den Europeiska kommissionen granskar och god-
kdnner medlemsldndernas nationella fordelnings-
planer, vilka anger det sammanlagda antal ut-
slappsritter som landet avser att fordela samt dess
principer for tilldelning. En utsldppsrétt motsvarar
ett ton koldioxid. Summan av medlemsldndernas
utsldppsbegransningar bildar ett gemensamt ut-
slappstak som ska ligga i linje med unionens ata-
gande gentemot Kyotoprotokollet. Genom han-
delssystemet bildas ett marknadspris for att sldppa
ut koldioxid. Prisbildningen bestdms av utbud och
efterfragan. Priset pa utsldppsritter beror bl.a. pa
foretagens marginalkostnad for att minska sina

FAKTA: Flexibla mekanismer

Internationellt samarbete ar en forutsattning for verkningsfulla insatser
mot klimatférandringar. Kyotoprotokollet fran ar 1997 innefattar tre s.k.
flexibla mekanismer fér samarbete vid genomférande av projekt som
minskar utslapp av vaxthusgaser. De tva forsta ar de s.k. projektbase-
rade mekanismerna. Alla tre har det gemensamt att ett land kan dra
nytta av utslappsminskningar som astadkommits i andra lander:

e Gemensamt genomforande (Joint Implementation, JI) innebar att
industrilander har majlighet att genom atgarder i andra lander, som
har kvantifierade ataganden enligt Kyotoprotokollet, tillgodorakna sig
utslappsminskningar for att uppfylla egna ataganden.

e Mekanismen for ren utveckling (Clean Development Mechanism,
CDM) har samma principiella uppbyggnad som gemensamt ge-
nomférande. Skillnaden &r att projekten genomfdrs i Iander utan
kvantifierade ataganden enligt Kyotoprotokollet, dvs. i allmanhet
utvecklingslander och kraver darfér ett noggrant regelverk. CDM-
projekt ska aven bidra till hallbar utveckling i vardlianderna.

e Handel med utslappsratter mojliggor tranaktioner av utslédppsratter

mellan parter med utslappsataganden.

koldioxidutsldpp, det totala utbudet av utsldppsrit-
ter pa marknaden, brénslepriser och relation mel-
lan dem, védderforhallanden och anvédndningen av
de projektbaserade mekanismerna.

Den svenska staten har utfirdat utslédppsratter
motsvarande ca 67,3 MtCO, for handelsperioden
2005-200727. Utslippsritter motsvarande ca 22,2
MtCO, fordelades till ca 530 anliggningar for dr
2005. Dérutover finns en reserv pa utsldppsritter
motsvarande ca 2,1 MtCO, for nya deltagare samt
befintliga anldggningar med utdkad kapacitet.

Varje medlemsland inom EU ér skyldigt att upp-
ritta och administrera ett nationellt register for re-
gistrering av transaktioner med utsldppsritter i
handelssystemet. Det svenska registret, SUS —
Svenskt utsldppsrittssystem, Oppnades vid Energi-
myndigheten i mars 2005. Syftet 4r att garantera en
tillforlitlig bokforing av utfardande, innehav, trans-
aktioner och annullering av utsldppsritter. Uppgif-
terna ligger till grund for tillsyn.

Ansokningsforfarandet for tilldelning av ut-
slappsritter under Kyotoprotokollets forsta dtagan-
deperiod 2008-2012 kommer att dga rum under
véaren 2006. Darmed kommer en ny svensk natio-
nell fordelningsplan (National Allocation Plan,
NAP) for ar 20082012 att tas fram.

26 Enligt underlag i
Energimyndighetens och
Naturvardsverkets rapport
”Kontrollstation 2004”. Siffran
géller fér de svenska
koldioxid-utslappen ar 2000.
27 Utfardade utslappsratter
ar den méngd utslappsratter
som Sverige avser att tilldela
féretag som inkluderas i
handelssystemet. MtCO; =
miljoner ton koldioxid.
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28 Gemensamt genomfoérande
kan ske pa tva satt, s.k. "JI
spar-1” eller ”JI spar-2”. For
JI spér-1 krévs att vardlandet
har uppréttat bl.a. ett
nationellt system for
utslédppsinventering och ett
nationellt register, vilket inte
kravs for JI spar-2 och CDM.
Dessa 6vervakas av
internationella styrelser; CDM
Executive Board och JI-
Supervisory Committee.

29 CER, Certified Emission
Reductions

30 ERU, Emission Reduction
Units

31 Varje land tilldelas i
enlighet med Kyotoprotokollet
en mangd utslappsratter,
Assigned Amount Units
AAUs, som motsvarar landets
tillatna utslapp for gallande
atagandeperiod. ERU &r
omvandlade AAU.

32 Ratificering innebar ett
godkénnande av en
internationell dverenskom-
melse som darigenom blir
bindande.

33 Proposition 2001/02:55

34 Enheten ppm (parts per
million) beskriver koncentra-
tionen av ett amne.

35 ”Kontrollstation 2004”,
Naturvardsverket

och Energimyndighetens
underlag till utvérderingen av
Sveriges klimatstrategi.

Projektbaserade mekanismer

och ldnkdirektivet

Till skillnad frén handel med utsldppsritter avser
JI och CDM konkreta projekt for att minska ut-
sldpp av vixthusgaser i olika anldggningar och
verksamheter och kallas darfor projektbaserade
mekanismer. J1 och CDM gor det mojligt for ett
land att bidra till utsldppsminskningar i ett annat
land och att tillgodordkna sig dem for sina egna
ataganden. Genom att investera i ett projekt i ett
annat land med ldgre kostnad dn i det egna landet
for att dstadkomma utsldppsminskning blir detta
kostnadseffektivt. De projektbaserade mekanis-
merna bidrar utdver minskade utsldpp av vixthus-
gaser ocksa till viktig teknikdverforing och kapaci-
tetsuppbyggnad i mottagarlinderna. Insatserna
forvéntas bidra till att underldtta modernisering
och effektivisering av industrin och energisektorn i
vérdlandet. CDM-projekt ska enligt Kyotoproto-
kollet dven bidra till hallbar utveckling.

CDM ir den mekanism som i nuldget ar operativ
eftersom det i 6verenskommelsen om CDM fran
Marrakech ingick en méjlighet till en s.k. ”prompt
start” (tidig start). Genom detta har ett internatio-
nellt dvervakningsorgan, Executive Board (EB),
tillsatts som ska godkénna, registrera och dvervaka
CDM-projekten. Som ett resultat av EB:s verk-
sambhet har en del detaljregler successivt utvecklats
for CDM. JI omfattas inte av ”prompt start” efter-
som JI dr beroende av att lindernas tilldelade
méngder dr etablerade vilket sker till den forsta
atagandeperioden startar ar 2008. Inom JI finns tva
spar?®. En internationell &vervakningskommitté
for JI spar-2, Supervisory Committee (SC), kom-
mer att etableras under forsta motet med Kyotopro-
tokollets parter.

Forhandlingar om klimatsamarbete for perioden
efter ar 2012 borjar vid det forsta kombinerade
konventions- och protokollmedlemsmotet COP/
MOP 1%* i Montreal i Kanada i december 2005.
Ambitionen &r att utoka deltagandet till att inklu-
dera stora utvecklingsldander som Kina, Indien och
Brasilien samt att fa tillbaka USA in i processen.

EU:s ldnkdirektiv lankar Kyotoprotokollets pro-
jektbaserade mekanismer till det europeiska han-
delssystemet for handel med utsldppsritter. Detta
innebdr att foretag inom den handlande sektorn i
EU kan tillgodogora sig utsldppsminskningar fran
projekt under JI och CDM. Utsldppsreduktioner
fran CDM-projekt? inkluderas i det europeiska
handelssystemet fran dess start. Utsldppsreduktio-
ner fran JI-projekt’® inkluderas i handelssystemet
fran och med ar 2008. Det beror pa att varje land
forst maste tilldelas utsldppsritter i enlighet med

Kyotoprotokollet3!, vilket gors forst &r 2008. Moj-
ligheten att anvinda sig av JI- och CDM-projekt
innebdr att fler utsldppsritter kommer att finnas
inom det europeiska handelssystemet dn de som
ursprungligen delades ut. Miljoeffekten garanteras
dnda eftersom det Okade antalet utsldppsritter
kompenseras av uppmitta reella utsldppsminsk-
ningar. Medlemsldnderna ska sétta en grins for i
vilken utstrickning ett foretag far anvinda CDM
och JI for sin maluppfyllelse.

Svensk klimatstrategi

Den svenska klimatstrategin har successivt utveck-
lats sedan slutet av 1980-talet genom beslut som fat-
tats inom ramen for miljo-, energi- och transportpoli-
tikens omraden. Centralt for strategin dr Sveriges
undertecknande och ratificering®? av FN:s ramkon-
vention om klimatforandring samt Kyotoprotokollet.

Nir Sveriges riksdag ar 2002 beslot att ratificera
Kyotoprotokollet blev Sveriges internationella ata-
gande bindande. Enligt Kyotoprotokollet och EU:s
bordefordelning far utsldppen under dren 2008—
2012 inte Gverstiga 104% av 1990- ars utslépp.
Samtidigt faststdlldes den géllande svenska kli-
matstrategin33 med nationella mal pa kort och lang
sikt. Det nationella klimatmalet pa kort sikt ar att
minska de svenska utsldppen av viaxthusgaser un-
der perioden 2008-2012 till 96% av utsldppen ar
1990. Detta mél ar till skillnad fran boérdefordel-
ningens mal inte legalt bindande utan utgdr en am-
bition fran svensk sida. Det nationella malet ska
uppnas utan kompensation for upptag i kolsénkor
(upptag av vixthusgaser i skog och annan véaxtlig-
het) eller flexibla mekanismer. Det langsiktiga kli-
matmalet innebér att Sverige ska verka for att hal-
ten av vixthusgaser i atmosfaren ska stabiliseras
pa en niva ligre dn 550 ppm3* koldioxidekvivalen-
ter. Till ar 2050 bor utslappen for Sverige samman-
taget vara ldgre dn 4,5 ton koldioxidekvivalenter
per ar och invanare, for att darefter minska ytterli-
gare. Sverige star for en mycket liten del av de glo-
bala utsldppen av védxthusgaser. Det internationella
samarbetet dr darfor helt avgorande for att lyckas
med att stabilisera halterna av véxthusgaser i at-
mosféren.

Det svenska klimatarbetet och de nationella ma-
len ska fortlopande f6ljas upp och utvérderas.
Kontrollstationer inréttades ar 2004 och ar 2008.
Energimyndigheten och Naturvardsverket foreslog
i ”Kontrollstation 20043 att det svenska natio-
nella klimatmalet borde ersittas med ett avrik-
ningsmal. Det innebér att summan av den tilldelade
méngden utsldppsritter till den handlande sektorn,
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och de verkliga utsldppen i Gvriga sektorer ska un-
derstiga 96% av 1990 érs utsldpp. Resultaten fran
utvirderingen 1 “Kontrollstation 2004 ligger till
grund for den klimatproposition som véintas under
hdosten 2005.

Sveriges klimatarbete paverkas dven av med-
lemskapet i EU, bland annat genom att EU:s med-
lemslénder tagit fram en gemensam klimatstrategi
(ECCP) dar det viktigaste styrmedlet for att mins-
ka de totala utsldppen inom unionen &r ett internt
system for handel med utslappsritter. Andra vikti-
ga styrmedel i EU:s strategi ar till exempel direkti-
vet for frimjande av biodrivmedel i transportsek-
torn, direktivet om frimjande av elproduktion fran
fornybara kéllor och direktivet om byggnaders en-
ergiprestanda.

Utdver EU-samarbetet och det nationella arbetet
med att reducera utsldppen av véxthusgaser deltar
Sverige dven i det internationella samarbetet med
klimatfragan. Sverige har engagerat sig i arbetet
med Kyotoprotokollets projektbaserade mekanis-
mer for att skaffa egna erfarenheter och bidra till
att mekanismerna utvecklas till trovdrdiga klimat-
politiska instrument. Energimyndigheten har re-
geringens uppdrag att utveckla och genomfora
CDM- och JI-projekt och ansvarar sedan ar 2002
for Sveriges internationella klimatinvesteringspro-
gram, SICLIP (Swedish International Climate In-
vestment Programme). Sverige har avsatt 160 mil-
joner kronor for projekt inom ramen fér SICLIP.

For CDM é&r malsdttningen att sdtta samman en
geografiskt balanserad portf6lj med fokus pa sma-
skaliga projekt inom kategorin fornybara energi-
kéllor. Energimyndigheten har nu skrivit avtal om
kop av utsldppsritter med fyra projekt, tre i Brasi-
lien och ett i Indien. Ett projekt i Kina utvecklas
just nu.

For att skapa forutsittningar for JI-projekt har
Sverige undertecknat bilaterala avtal med Rumi-
nien och Estland och férhandlar om avtal med Bul-
garien och Ryssland. Hittills har Energimyndighe-
ten ingatt kopeavtal for ett ruménskt projekt.

Energimyndigheten &r dven officiell svensk pro-
jektmyndighet’® med uppdrag att auktorisera
svenska foretag och organisationer som vill delta i
de projektbaserade mekanismerna samt att for-
mellt granska och godkénna klimatinvesterings-
projekt for kop av utslappsminskningsenheter.

Sammanlagt berdknas Sveriges investeringar i
projektfonder for CDM och JI medféra utslépps-
minskningar motsvarande 5 miljoner ton koldioxi-
dekvivalenter fram till ar 2012. Dessa kops till ett
pris om ca 5 dre/kg koldioxid. Detta kan jamforas
med étgirdskostnaderna i Sverige som beriknas

Figur 2: Utslapp av koldioxid (CO,) i Sverige 1980, 1990-2003
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KALLA 1980: SCB, STATISTISKA MEDDELANDEN NA 18.

KALLA 1990-2003: SVERIGES RAPPORTERING TILL FN:S KLIMATKONVENTION, NATURVARDSVERKET 2005

Anm. 1 Inklusive industriellt mottryck, 2 inklusive koksverk och raffinaderier,
3 inklusive 16sningsmedels- och produktanvandning
Anm. Reviderade uppgifter for samtliga &r jamfort med tidigare upplaga av Energilaget.

till 35 ore eller mer per kg koldioxid. Projekten
framstar som kostnadseffektiva dven jamfort med
EU:s handelssystem och den beddmning som gors
for priset pa utsldppsritter inom detta.

Energimyndigheten deltar dven i Testing Ground
Facility (TGF). TGF ér en fond vars syfte ar att fi-
nansiera gemensamma JI-projekt inom Ostersjore-
gionen. TGF etablerades inom ramen for Baltic Sea
Region Energy Cooperation (BASREC) som var ett
redan etablerat regionalt energisamarbete mellan
11 linder i Ostersjdregionen. Deltagarlinderna till-
delas utslappsritter fran JI-projekten i forhallande
till sin insats i fonden. Sveriges andel uppgar till
ndrmare 3,5 miljoner euro av totalt 15. Avsikten ar
att ocksa privata foretag ska kunna medverka i fon-
den, vars kapital dé véintas kunna férdubblas. Fon-
dens verksamhet baseras pa ett beslut om att gora
Ostersjdregionen till ett férsdksomrade for klimat-
investeringar, Testing Ground Agreement (TGA)
som ar 2003 undertecknades av regionens energi-
ministrar.

Darutover deltar Sverige i Varldsbankens Proto-
type Carbon Fund (PCF), som nu verkat i ett par ar
och bidragit till utvecklingen av klimatprojekt och
regelverket for dessa. Sveriges andel i PCF uppgér
till10 miljoner dollar. Fonden har hittills ingatt
kontrakt om ett fyrtiotal projekt i savdl utveck-
lingsldnder som dvergangsekonomier. |

36 Designated National

Authority, DNA, fér CDM-
projekt. Joint Implementation

Focal Point, JIFP, for JI-
projekt.
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37 En fiskal skatt har
det huvudsakliga syftet
att generera pengar

till statskassan.

Styrmedel och atgarder

Ett flertal styrmedel och atgdrder har inforts for att na de mal som dr uppsatta i
energi- och klimatpolitiken. Malen dr att 6ka andelen fornybar energi, 6ka
energieffektiviteten, minska energianvindningen samt minska utslippen av
koldioxid. Det mest omfattande styrmedlet i energipolitiken, som ocksd syftar till
att bidra till att uppfylla flera av malen, dr energibeskattningen innefattande
energiskatt, koldioxidskatt och svavelskatt. Andra viktiga styrmedel och dtgdrder
som beskrivs i detta avsnitt dr elcertifikatsystemet, programmet for energieffekti-
visering, teknikupphandling, informationsinsatser, handel med utsldppsrditter
och klimatinvesteringsprogrammet. Forskning, utveckling och demonstration
utgor ett viktigt medel for den langsiktiga utvecklingen.

Energibeskattning

Inledningsvis var energiskatternas priméra syfte
att bidra till finansieringen av offentlig verksam-
het. Senare har motivet i allt hogre grad blivit att
styra anvdndning och produktion av energi mot
olika energi- och miljopolitiska mal. Den radande
energibeskattningen syftar till att bidra till en ef-
fektivare energianviandning, gynna anviandningen
av biobridnslen, skapa drivkrafter for att minska
foretagens miljobelastning och skapa forutsatt-
ningar for inhemsk produktion av el. I oljekrisens
tidevarv pa 1970-talet fanns en onskan att styra

Tabell 1: Intékter av energiskatter efter energi- och skatteslag 2004, Mkr

Energislag Energi- CO,- Svavel- Totalt
skatt skatt skatt

Bensin 14334 11046 25 380
Oljeprodukter 3700 14 034 17 734
Ratallolja 22 22
Ovriga branslen 107 1112 1219
Samtliga bréanslen 93 93
Elkraft 17 216 17 216
Produktionsskatt, 1 860 1 860
el fran karnkraftverk

Totalt 37239 26192 93 63 524
Andel av statens 10,0%
skatteintakter

Andel av BNP 2,5%

KALLA: SKATTEVERKET, EKONOMISTYRNINGSVERKET, SCB.

anvindningen fran olja till el. I borjan av 1990-
talet forstirktes energibeskattningens miljoprofil
och alltsedan Sveriges intrdde i EU genomfors en
anpassning till gemenskapens bestimmelser. Det
tidigare mineraloljedirektivet med tillhdrande
skattesatsdirektiv har kompletterats med nya mi-
nimiskattenivaer. Detta &r ett led i harmonisering-
en av beskattningen av brinslen och elektricitet
inom EU. En ny svensk skattemodell 4r under ut-
redning i regeringskansliet, med syfte att utforma
en enhetlig beskattning av ndringslivet dar hén-
syn tas till EU:s konkurrens- och statsstodsregler.
Dagens energiskattesystem har en relativt kom-
plex struktur. Det finns olika skatter pa el och
brinslen samt pa utslédpp av koldioxid och svavel
samt avgift for utsldpp av kviveoxid. Skatterna
varierar beroende pa om brinslet anvinds for
uppvirmning eller som drivmedel, om det an-
vinds av hushall, industri eller i energiomvand-
lingssektorn. Skatterna for el varierar beroende
pa vad elen anvinds till och om forbrukningen
sker i norra eller ovriga Sverige. Intékterna fran
energiskatterna utgjorde ar 2004 drygt 63,5 mil-
jarder kronor, vilket motsvarar 10% av statens
intdkter och 2,5% av BNP, se Tabell 1.

Skattetyper och skattesatser

Energiskatt dr ett samlingsbegrepp for punktskat-
ter pa brinslen och elkraft. Grovt kan energiskat-
terna delas upp i fiskala’” respektive miljdstyrande
skatter. Till miljostyrande skatter riknas koldioxid-
och svavelskatt medan den allmédnna energiskatten
i forsta hand ar en fiskal skatt. Nagon skarp grins
mellan dessa skattetyper finns emellertid inte ef-
tersom bada har savil miljostyrande effekt som
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Tabell 2: Allmanna energi- och miljéskatter fran 1 januari 2005, exklusive moms

Energiskatt CO,-skatt Svavelskatt Total skatt  Skatt 6re/kWh
BRANSLEN
Eldningsolja 1, kr/m®, (<0,05 % svavel) 735 2 609 = 3 344 33,6
Eldningsolja 5, kr/m?3, (0,4 % svavel) 735 2 609 108 3452 32,6
Kol, kr/ton, (0,5 % svavel) 3il3 2270 150 2733 36,2
Gasol, kr/ton 144 2744 - 2 888 22,6
Naturgas, kr/1000 m? 238 1954 - 2192 21,9
Ratallolja, kr/m3 3344 - - 3344 34,1
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt, (0,3 % svavel) - - 50 50 1,84
DRIVMEDEL
Bensin, blyfri, miljoklass 1, kr/l 2,8 2,1 - 5,0 54,8
Diesel, miljoklass 1, kr/I 1,0 2,6 - 3,6 36,6
Naturgas/metan, kr/m3 - 1,1 - 1,1 11,1
Gasol, kr/kg - 1,4 - 1,4 10,6
ELANVANDNING
El, norra Sverige, 6re/kWh 19,4 - - 19,4 19,4
El, 6vriga Sverige, 6re/kWh 25,4 - - 25,4 25,4
EL, GAS, VARME ELLER VATTENFORSORJNING
El, Norra Sverige, 6re/kWh 19,4 - - 19,4 19,4
El, Ovriga Sverige, ére/kWh 22,8 - - 22,8 22,8
ELPANNOR, EFFEKT > 2MW 1/11-31/3
El, Norra Sverige, 6re/kWh 21,8 - - 21,8 21,8
El, C")vriga Sverige, 6re/kWh 25,4 - - 25,4 25,4
INDUSTRI
El, tillverkningsprocesser 6re/kWh 0,5 - - 0,5 0,5

fiskal funktion. Den allménna energiskatten, som
funnits med olika syften i flera decennier, betalas
for de flesta brénslen och &r inte endast beroende
av energiinnehallet, se Tabell 2. Koldioxidskatten,
som infordes ar 1991, betalas per utsliappt kilo kol-
dioxid for alla branslen utom biobrénsle och torv.
Den generella nivan pa koldioxidskatten uppgar ar
2005 till 91 ore/kg koldioxid. En svavelskatt infor-
des ar 1991 och uppgar till 30 kronor per kilogram
svavelutsldpp pa kol och torv samt 27 kronor per
kubikmeter for varje tiondels viktprocent svavelin-
nehall i olja. Olja med mindre 4n 0,05 viktprocent
svavelinnehall dr befriad fran svavelskatt. Miljoav-
giften for utsldpp av kviveoxider infordes ar 1992
och uppgar till 40 kronor per kg utsléppta kvive-

KALLA: SKATTEVERKET, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

oxider for pannor, gasturbiner och stationidra for-
branningsanldggningar pa minst 25 GWh/ar. Kvi-
veoxidavgiften dr dock statsfinansiellt neutral och
aterbetalas i proportion till respektive anldggnings
energiproduktion vilket innebér att endast de med
storst utsldpp per producerad nyttiggjord energi
blir nettobetalare.

Miljostyrande skattevaxling

Varen ar 2000 beslutade riksdagen att totalt 30
miljarder kronor ska skattevéixlas under en tioars-
period. Skattevixlingen innebér att skatter pa ener-
gianviandning och utsldpp hojs for att kompensera
for en sdnkning av skatter pa arbete i motsvarande
utstrackning. Sveriges utsldpp av koldioxid ska be-

15
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Tabell 3: Energi- och miljoskatter for industri, jordbruk, skogsbruk, vattenbruk samt varmeproduktion i kraftvarmeverk,

fran 1 jan 2005

Energiskatt =~ CO,-skatt Svavelskatt Total skatt Skatt 6re/kWh
Eldningsolja 1, kr/m3 - 548 548 5,5
Eldningsolja 5, kr/m® - 548 108 656 6,2
Kol, kr/ton - 477 150 627 8,3
Gasol, kr/ton - 576 - 576 4,5
Naturgas, kr/1000 m3 - 410 - 410 4.1
Ratallolja, kr/m3 548 - - 548 5,6
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt, 0,3% svavel - - 50 50 1,84
KALLA:SKATTEVERKET, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING
Figur 3: Totalt energipris for olika kunder 2004 El- och virmeproduktion
Elproduktionen dr i Sverige befriad fran energi-
150 I voms och koldioxidskatt, men i vissa fall betalas kvé-
135 [ skatt Hushall Transporter ~ veoxidavgift och svavelskatt. Skatt betalas dére-
120 [ Branslepris . mot pa elanvdndningen och dess storlek varierar
§ 105 beroende pa lokalisering och anvdndningsomra-
3 9 de. Kédrnkraftskatten berdknades tidigare pa basis
S 45 av elproduktion men sedan den 1 juli 2000 base-
60 : ras skatten istillet pa den hogsta tilldtna termiska
45 '"d”j” effekten i kiirnkraftsreaktorerna’®. Dessutom tas
— — — 0,15 6re per kWh ut enligt den s.k. Studsviksla-
30 gen3? och i genomsnitt betalas ca 1 dre per kWh
15 ] enligt lagen om finansiering av framtida utgifter
0 e T o "o o o RS o ' | for anvint kirnbrénsle*’. Virmeproduktion be-
NP ¢ & P & & lastas med energiskatt, koldioxidskatt och i vissa
AN N A O giskatt, koldioxidskatt och
v < o’@(’ € & <« \g&‘ & & ¥ fall svavelskatt samt kviveoxidavgift. Virmean-
o A Q,Q'Q vindning beskattas ddremot inte. Biobrénslen och

38 Effektskatten uppgar

till 5 514 kr/MW per
kalendermanad. Fran 1
januari 2006 foreslas skatten
uppga till 10 200 kr/MW per
kalenderménad.

39 Lag (1988:1597) om
finansiering av hanteringen av
visst radioaktivt avfall m.m.
40 Lag (1992:1537)

41 Vattenbruk — akvakultur —
omfattar odling av alla slags
djur och vaxter i vatten.

42 Energiskatt betalas
daremot for ratallolja och
elektricitet.

KALLA: SPI, SCB, SKATTEVERKET
Anm. Andelen skatter inom parentes

grinsas, inte minst genom landets atagande under
Kyotoprotokollet. For ar 2005 har tyngdpunkten
for skattevixlingen lagts pa transportsektorn, med
hojningar av energiskatten pa bensin och diesel.
Darutover har dven elskatten hojts for hushall och
servicendringar. Koldioxidskatten hdjdes ddremot
inte ytterligare for ar 2005.

I budgetpropositionen for ar 2006 foreslar reger-
ingen att ytterligare 3,6 miljarder ska skattevixlas.
I budgetpropositionen foreslas hojningar av skat-
terna pa litta fordon, kdrnkraftsel, naturgrus och
avfall som deponeras samt hojda elskatter. Samtli-
ga dndringar trader i kraft den 1 januari 2006.
Dessutom aviseras en skatt pa avfall som forbranns
liksom skatt pa flygresor. Se faktaruta.

torv dr i princip obeskattade for alla anvindare,
men for torv utgar svavelskatt. For samtidig pro-
duktion av vdrme och el, s.k. kraftvirme, giller
fran 1 januari 2004 en ny kraftvirmebeskattning
som innebdr att skatten pa brénslen for virmepro-
duktion i kraftvirmeverk likstdlls med den inom
industrin. Anvénds brénslet for produktion av el-
kraft far fullt avdrag goras for energi- och koldi-
oxidskatt. En del hdnférs emellertid till intern
forbrukning och beskattas.

Anvéandning

Den tillverkande industrin, vixthusndringen samt
jord-, skogs- och vattenbruk*! betalar ingen ener-
giskatt pa fossila brinslen och endast 21% av kol-
dioxidskatten*2. For ar 2005 hélls koldioxidskatten
for dessa branscher oftrdndrad jamfort med ar
2004. For energiintensiv industriell verksamhet
finns sirskilda regler som medger nedséttning av
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FAKTA: Energiskatter i budgetpropositionen

Foreslagna skatteandringar enligt budgetpropositionen
2005 (prop. 2005/06:1)

¢ Koldioxidskatten slopas helt fér bréanslen som anvands i
industrianlaggningar som omfattas av systemet for handel
med utslappsratter.

¢ Koldioxidskatten slopas helt fér bréanslen som férbrukas
i kraftvarmeanlaggningar som omfattas av handeln med
utslappsratter och vars elverkningsgrad ar minst 38% och
vars totalverkningsgrad minst uppgar till 89%.

e Koldioxidskatten for branslen som forbrukas i dvriga
anlaggningar inom handelssystemet satts ned med belopp
som motsvarar 13 ére/kg CO.,.

¢ Energiskatten pa el som férbrukas i hushalls- och service-
sektorerna hojs med 0,6 6re/kWh.

® Den skatt som tas ut fér den installerade termiska effekten
i kérnkraftverken héjs med 85% till 10 200 kr/MW och
manad.

¢ Energiskatten pa el som foérbrukas for el-, gas-, varme-
eller vattenférsorjning hojs sa att den motsvarar nivan i
hushalls- och servicesektorerna.

e Beskattning infors av elleverantérernas egen férbrukning
av el.
¢ De forhojda skatterna pa el som under vinterhalvaret for-
brukas i storre elpannor, den s.k. elpanneskatten, slopas.
e Fastighetsskatten pa vattenkraftverk hojs fran 0,5% till
1,2%. Darutover hojs skatten tillfalligt mellan aren 2007-
2011 med ytterligare 0,5 procentenheter till 1,7%.
e Beskattning av den fossila delen av avfall som férbranns
foreslas inféras inom ramen for det befintliga energiskat-
tesystemet.
e Hojningar av samtliga energi- och koldioxidskatter motsva-
rande férandringarna i konsumentprisindex under perioden
juni 2004—juni 2005.
e Dessutom aviseras forandringar i transportrelaterade skatter:
- fordonsskatten pa latta bussar och latta lastbilar hojs
- skatt pa flygresor
- tunga fordon som uppfyller vissa avgaskrav far sankt
fordonsskatt

- fordonsskatten for latta fordon laggs om till att bli kol-
dioxidbaserad

- skattelattnader for dieselbilar med laga partikelutslapp.

den delen av koldioxidskatten som &verstiger
0,8% av de framstdllda produkternas forsdljnings-
virde. For transporter forekommer olika skatteni-
vaer beroende péd drivmedlets miljoklass, vilket
har medfért minskade utsldpp av vissa dmnen.
Bensinskatten hojdes med 15 6re/liter och diesel-
skatten hdjdes med 30 ore/liter for ar 2005. For
dieselolja som anvédnds i arbetsmaskiner i jord-
och skogsbruket sdnktes dock koldioxidskatten
med 2 kr/liter. For diesel- och eldningsoljor som
anvinds 1 yrkesmassig sjofart, sparbunden trafik
samt flygbensin och flygfotogen betalas ingen en-
ergiskatt. Etanol, rapsmetylester (RME) och bio-
gas dr befriade fran energi- och koldioxidskatt,
medan naturgas i transportsektorn dr befriat fran
energiskatt. Hushallen betalar olika hog energi-
skatt pa el i norra respektive sddra Sverige, se Ta-
bell 2. Det slutliga priset for konsumenten beror
till stor del pa beskattningen. Utdver punktskat-
terna pa energi tillkommer moms péa 25%. Moms
betalas inte av industrin. For en konsument som
viarmer sin villa med eldningsolja stod skatt inkl.
moms for 62% av den totala kostnaden ar 2004
medan for skogsflis var denna andel 20% (enbart
moms). For bensin var andelen skatt (inkl. moms)
68% av det totala brénslepriset, se Figur 3.

Elcertifikat

Fran borjan av 1990-talet fram till idag har det fun-
nits ett flertal olika system for stdd till elproduk-
tion fran fornybara energikéllor. Det har bland an-
nat rort sig om investeringsstdd till elproduktion
frén biomassa, vindkraft och smaskalig vattenkraft
samt ett driftstdd for el som producerats fran vind-
kraft, den s.k. miljobonusen. Den 1 maj 2003 in-
fordes ett nytt stodsystem for fornybar elproduk-
tion baserat pa elcertifikat. Elcertifikatsystemet
kompletteras under en dvergangsperiod med ett
riktat stod till vindkraft i form av en bibehéllen
miljobonus som under ar 2004 uppgick till 12 6re/
kWh for landbaserade och 17 6re/kWh for havsba-
serade vindkraftverk. Miljobonusen skall succes-
sivt fasas ut t.o.m. ar 2009. I budgetpropositionen
for ar 2006 foreslas emellertid att miljobonusen for
vindkraft skall forldngas.

Syftet med elcertifikatsystemet dr att stilla om
energisystemet till en storre andel fornybar elpro-
duktion. Fran ar 2002 till 2010 ska mingden forny-
bar el 6ka med 10 TWh. Alla som anvénder el, med
undantag for elintensiv industri, maste kopa elcerti-
fikat motsvarande en viss andel av elkonsumtionen.
Systemet ska sdnka produktionskostnaderna och
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Figur 4: Kvotutveckling i elcertifikatsystemet, 2003-2010
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KALLA: LAG (2003:113) OM ELCERTIFIKAT

Tabell 4: Antal anlaggningar, installerad effekt och férnybar elproduktion i
elcertifikatsystemet

Godkanda Installerad Fornybar Fornybar

anlagg- effekt elproduktion elproduktion

ningar? (st) (MW) &r 20032 ar 2004

(MWh) (MWh)

Vatten 1027 489 963 637 1968 207
Vind 610 467 455 642 864 546
Biobransle® 107 3171 4218 276 8214 740
Sol 1 0,008 4 6
Totalt 1745 4127 5 637 559 11 047 499

KALLA: SVENSKA KRAFTNAT OCH ENERGIMYNDIGHETEN

Anm. T Avser antal godkénda anldggningar 2005-01-01. 2 Avser perioden maj-december 2003.
3 Har ingér for &r 2004 aven torv som stod fér 520 GWh av elproduktionen

Tabell 5: Marknadsstatistik for elcertifikatsystemet under 2003 och 2004

Ar 2004
231,38 kr/st

Ar 20031
200,81 kr/st

Volymvagda medelpriset
pa elcertifikat:

Kvotplikt: 4 534 335 st 7 892 330 st
Annullerade elcertifikat: 3489 984 st 7 832 352 st
Kvotpliktsuppfyllnad: 77% 99%

Total kvotpliktsavgift: 183 miljoner kr 14 miljoner kr

KALLA: SVENSKA KRAFTNAT OCH ENERGIMYNDIGHETEN

Anm. 1 Avser perioden maj-december 2003.

starka utvecklingen av ny produktion pa sikt genom
att det skapar konkurrens mellan olika typer av for-

43 Ds 2005:29

44 Radets direktiv 2003/96/EG
45 Lag (2004:1196)

om program fér energi-
effektivisering, m.m.

nybar elproduktion. Ar 2004 var elanviindare lag-
da att kdpa elcertifikat motsvarande 8,1% av elan-
vindningen. Kvoten 6kar successivt for att ar 2010
uppga till 16,9% av elanvidndningen och vid den

tidpunkten ha tillfort omkring 10 TWh fornybar el
per ar, se Figur 4. De fornybara energikillor som
kan fa elcertifikat ar vindkraft, solenergi, geoter-
misk energi, vissa biobrinslen, vagenergi och viss
vattenkraft. Fran och med den 1 april 2004 beritti-
gar dven el producerad fran torv till elcertifikat.

Fordelningen av godkénda anldggningar, installe-
rad effekt och fornybar elproduktion per produk-
tionsslag framgar av Tabell 4. Under ar 2004 uppgick
medelpriset pa elcertifikat till 231 kr, se Tabell 5. El-
certifikatsystemet omfattar endast el som produceras
i Sverige. For nédrvarande planerar Norge att infora
ett elcertifikatsystem och diskussioner f6rs med Sve-
rige om en gemensam elcertifikatmarknad fran och
med den 1 januari 2007. En utvérdering av konse-
kvenser av en norsk-svensk marknad har utforts av
Energimyndigheten och rapporterades till ndringsde-
partementet i januari 2005. Under ar 2004 har Ener-
gimyndigheten ocksa utfort en dversyn av elcertifi-
katsystemet. I juli 2005 offentliggjorde Milj6- och
samhdllsbyggnadsdepartementet en Departement-
skrivelse, Forslag om ett utvecklat elcertifikatsys-
tem™®. En proposition om elcertifikatsystemet véntas
under varen 2006.

Programmet for
energieffektivisering
- PFE

Den 1 juli 2004 infordes en energiskatt pa den el
som anvénds i den tillverkande industrin. Den upp-
fyller till sin storlek den minimiskattesats som &r
formulerad i energiskattedirektivet**. Det innebér
att den tillverkande industrin, som tidigare haft
nollskattesats pa el som anvints i tillverkningspro-
cessen, efter detta datum maste betala en elskatt pa
0,5 6re/kWh. I juni 2004 lade regeringen fram en
proposition om program for energieffektivisering
som tridde i kraft den 1 januari 2005%°. Genom att
delta i det femariga programmet far foretag en full-
stindig nedsittning av den energiskatt pa el som de
annars maste betala. I utbyte atar sig foretaget att
under det tva forsta aren infora ett energilednings-
system och genomfora en energikartliggning for
att analysera foretagets potentialer for att vidta at-
gérder som effektiviserar energianvindningen. Fo-
retagen atar sig ocksa att under programtiden ge-
nomfora energieffektiviserande atgédrder med
avseende pa elanvdndningen, med en aterbetal-
ningstid som understiger tre ar. Ett krav for att
kunna delta i programmet &r att foretaget ar energi-
intensivt enligt den definition som anvéands i ener-
giskattedirektivet. Det betyder att nagot av foljande
kriterier dr uppfyllt:



a) Foretagets kostnader for inkop av energiproduk-
ter uppgar till minst 3,0% av produktionsvérdet.

b) Den sammanlagda energi-, svavel- och koldiox-
idskatten for foretaget uppgar till minst 0,5% av
foradlingsvirdet.

Genom de energiledningssystem och energianaly-
ser som ingar i programmet Okar foretagens kun-
skap om potentialen for kostnadseffektiv energief-
fektivisering. Tanken &r att foretagen ska uppna en
effektivare elanvindning och for att uppmuntra
detta arbete slipper foretagen beskattning, som har
en negativ effekt pa deras internationella konkur-
renskraft. De eleffektiviserande atgirder som vid-
tas ska i stort motsvara vad en energiskatt pa 0,5
ore/kWh hade givit upphov till. Under véaren 2005
beviljade energimyndigheten 131 foretag delta-
gande i programmet. Av dessa 131 foretag deltar
ett flertal med mer &n en anldggning. Totalt anvén-
der dessa foretag ca 30 TWh el per ar i sina till-
verkningsprocesser, vilket innebér att de nu far en
total skattenedséttning pa ca 150 Mkr per ar. De
flesta deltagande foretag tillhdr massa- och pap-
persindustrin (47 stycken), trdvaruindustrin (28)
och kemisk industri (19). Aven livsmedelsindu-
strin (11), jdrn-, stal- och gruvindustrin (16), verk-
stadsindustrin samt nagra andra branscher finns
representerade. Det finns mojlighet for fler foretag
att ansluta sig fram till och med é&r 2009.

Teknikupphandling

Teknikupphandling dr ett styrmedel for att frimja
utvecklingen av ny energieffektiv teknik. Tek-
nikupphandling &r en process snarare dn ett projekt
och omfattar ett antal olika faser med ett flertal
olika typer av aktorer. De olika faserna ar: forstu-
die ddr man undersdker effektiviseringspotentialen
och mojligheterna att genomfora teknikupphand-
lingen, utformande av en bestillargrupp, framta-
gande av kravspecifikation, anbudsforfarande, ut-
viardering av anbuden samt spridning och
vidareutveckling.

Teknikupphandling &r en fullstdndig anbudspro-
cess vars syfte dr att frimja och paskynda utveck-
ling av ny energieffektivteknik. Eftersom tek-
nikupphandlingen sker i form av anbudsforfarande
innebdr den en slags tdvling mellan olika tillver-
kare. Nér tdvlingsbidragen kommer in testas och
utvirderas de av en oberoende part varpa en eller
flera vinnare utses. Vinnarna far hjdlp med mark-
nadsintroduktion och blir garanterade en viss for-
sta bestéllningsvolym av den nya produkten. Ut6-
ver detta medverkar staten med information via
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bestillargruppen for att ge en storre spridning av
den vinnande tekniken.

Teknikupphandling &r ett styrinstrument for att
borja en marknadsomstéllning och att sprida ny ef-
fektiv teknik (nya produkter, system och proces-
ser). Teknikupphandlingar genomfors i huvudsak
inom omradena virme och reglering, varmvatten
och sanitet, ventilation, vitvaror, belysning och in-
dustri. Energimyndigheten har sammanstillt en
forteckning?® Sver samtliga teknikupphandlingar
inom energiomradet som Energimyndigheten och
dess foregangare har genomfort. Sedan 1990-talet
har 55 olika teknikupphandlingar initierats och
delfinansierats. Pagaende teknikupphandlingar &r
bl.a. behovsstyrd ventilation inom nya flerfamiljs-
hus, styr- och vervakningssystem for fastigheter,
klimatskalsintegrerade system for solavskdrmning
och dagsljusinldankning, industristandardiserad in-
formation inom sagverksindustrin samt biogas-
och hybridfordon.

Informationsinsatser

Forvissningen om att kunskap och insikt paverkar
hur ménniskor agerar vid givna beslutstillfdllen
medfor att informationsinsatser intar en viktig och
central roll bland de styrmedel som staten forfogar
over. Informationens och utbildningens roll &r dels
att tillhandahélla kunskap infor specifika beslut
och dels att hoja den allmédnna kunskapsnivan om
energianvdndningens koppling till ekonomi, miljo
och sociala aspekter. Malgruppen for informatio-
nen &r bred och spanner fran industrins energian-
svariga Over bland annat byggentreprendrer och
villadgare till skolungdomar fran hogstadiet och
uppat. Kunskapsnivan och ddrmed behoven av in-
formation varierar bland de olika malgrupperna.
Potentialen for energieffektivisering inom indu-
strin dr exempelvis betydande och pa kort sikt ar
det inte avsaknaden av ny teknik som &r problemet
utan att bra och tillgénglig teknik inte anvénds.
Inom bostéder och lokaler finns ett starkt samband
mellan energianvindning och vilka krav pa kom-
fort och luftkvalitet som anvéndarna stéller.

I genomforandet av den statliga energipolitiken
dr Energimyndigheten en central informationsba-
rare som anvénder sig av en méingd olika kanaler
och samarbetspartner for att fora ut informationen
till malgrupperna, dir myndighetens hemsida,
www.stem.se ar ett viktigt verktyg. De kommunala
energiradgivarna ér ett unikt nitverk som Energi-
myndigheten finansierar och som finns tillgéngliga
hos landets samtliga kommuner. Deras uppdrag &r
att ge allminhet, smaforetag och organisationer

46 Denna forteckning kan
laddas ned fran www.stem.se.
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47 Proposition 2004/05:1,
2004/05 NU83,
rskr 2004/05:120

opartisk och lokalt anpassad radgivning. Till stod
for kommunernas energiradgivning finns de regio-
nala energikontoren som utbildar och samordnar
informationsaktiviteter.

Energiforskning, utveckling
och demonstration

Riksdagen beslutade i budgetpropositionen for ar
200547 om ett nytt 1angsiktigt program inriktat mot
forskning, utveckling och demonstration. Syftet ar
att utveckla teknik och processer for omstéllningen
till ett hallbart energisystem. Riksdagens beslut
innebdr dels att mélen for programmet vidgas i re-
lation till foregdende program och dels att Energi-
myndigheten far ansvaret for att administrera hela
programmet — fran stod till grundforskning till in-
satser for marknadsintroduktion av ny energitek-
nik. Ambitionen ska 6kas nér det géller insatser for
att omsitta resultaten fran forsknings- och utveck-
lingsinsatser pa energiomradet i kommersiella pro-
dukter.

Overgripande mal for Energimyndighetens
forsknings-, utvecklings- och demonstrationsinsat-
ser dr att utveckla kostnadseffektiva energisystem
baserade pa fornybara energikéllor, samt att ut-
veckla systemldsningar for effektivare energian-
vindning. Helhetssynen dr viktig och sérskilda in-
satser gors for att beskriva sambanden mellan
ménniska, samhille, teknik, ekonomi och mil}6.

Verksamheten dr strukturerad i f6ljande sex te-
maomraden: energisystemstudier, brinslebaserade
energisystem, transportsektorn, kraftsystemet, en-
ergiintensiv industri och bebyggelsens energian-
vandning.

Forskningen inom energisystemstudier syftar
till att bygga upp kunskap och kompetens om ener-
gisystemet och om internationell klimatpolitik.
Forskarna och forskningsresultaten utgér viktiga
resurser vid framtagande av beslutsunderlag inom
energi- och klimatpolitiken. Forskningen ror fra-
gor om energi- och klimatpolitiska styrmedel, en-
ergimarknadernas funktion, energirelaterade kli-
matfragor, lokala och regionala energifragor,
beteendevetenskap och acceptansfragor samt inno-
vations- och implementeringsfragor m.m.

Till brinslebaserade energisystem hor forsk-
ning och utveckling om uthalligt biobrinsleuttag
och energiproduktion med huvudsakligen bio-
bréanslen. Forskningen inom omradet ska bidra till
minskade produktionskostnader och att en storre
del av produktionspotentialen utnyttjas. Sverige &r
ett av de ledande linderna inom produktion och
anvéindning av fasta, forddlade brinslen, som t.ex.

pellets. Varme- och kraftvirmeteknik studeras for
att utveckla kunskap som kan leda till effektivise-
ring av etablerade tekniker och introduktion av nya
tekniker med forbéttrade prestanda.

Till transportsektorn hor forskning och utveck-
ling inom biodrivmedel, forbranningsmotorer och
elektriska drivsystem. Pa ldngre sikt har biodriv-
medel potential att ge ett visentligt bidrag till erstt-
ning av fossila brénslen i transportsektorn. Forbran-
ningsmotorutveckling och elektriska drivsystem
ska pa ldngre sikt leda till teknik som visentligt
kan reducera brinsleforbrukningen i personbilar
och i tyngre fordon. Forskning om elektriska driv-
system inriktas mot el- och hybridfordon samt
brénsleceller.

Till omradet kraftsystemet hor vattenkraft,
vindkraft, solceller, vagkraft samt kraftoverforing
och kraftlagring. Satsning pa utbildning och kom-
petensuppbyggande dr viktigt for framtida forny-
else av befintlig vattenkraft. Vindkraftsforskningen
syftar till att skapa forutséttningar for att andelen
elproduktion fran vind ska 6ka och att kostnaderna
for vindkraftsproduktion ska minska. Energimyn-
digheten driver dven pilotsatsningar kring havs-
och fjdllbaserad vindkraft. Forskningen och ut-
vecklingen inom solceller inriktas pa s.k.
tunnfilmsolceller och nanostrukturerade solceller
samt integrering, montering och anpassning i
byggnader. Forskningen inom kraftéverforing och
kraftlagring ar inriktad pa att skapa ett sdkert och
effektivt system anpassat for de nya tekniker och
produktionssétt som forvéntas introduceras i allt
hogre utstrackning.

Inom omradet energiintensiv industri priorite-
ras utveckling for effektivare energiutnyttjande,
sérskilt for energikrdvande processteg inom pap-
pers- och massaindustrin samt stilindustrin. For-
gasning av svartlut kan ge skogsindustrin mojlig-
het till forh6jd elproduktionskapacitet och tekniken
utgér dessutom en mojlighet till drivmedelspro-
duktion.

Inom bebyggelsens energianvindning inklude-
ras tillforsel och distribution av virme, drift- och
hushallsel och systemfragor for byggnader. Malet
for forskningen om byggnaden som klimatskal ar
betydande effektiviseringar av den specifika ener-
gianviandningen for uppvirmning, varmvatten och
driftel. Insatserna inom tekniska installationer in-
riktas mot en rad olika teknikomraden sdsom smé-
skalig forbranning av biobrinslen, fjairrvirme och
fjarrkyla, virmepumpar, solvirme och byggnaden
som energisystem.

Energimyndigheten lagger sérskild tyngd pa ut-
veckling av tre storre bioenergirelaterade anldgg-



ningar som omfattar hela kedjan fran forskning till
demonstration. I Ornskoldsvik byggs en pilotan-
laggning for etanolproduktion. I Varnamo skall en
avstilld forgasningsanldggning idrifttas och byg-
gas ut. Satsningarna gors av Energimyndigheten
tillsammans med néringslivet i syfte att fa fram
fornybara drivmedel som kan ersitta fossila brins-
len i transportsektorn. Dessa anldggningar bedoms
angeldgna mot bakgrund av Sveriges goda forut-
sattningar att producera biodrivmedel fran skogs-
ravara. Energimyndigheten stodjer ocksa tillsam-
mans med nédringslivet en pilotanldggning for
svartlutforgasning i Pited. Genom svartlutforgas-
ning inom massaindustrin finns mojlighet till for-
battrad kemikalieatervinning och effektivare ener-
giprocesser. Studier har visat en potential for
elproduktion om 10 TWh/ar i Sverige. Alternativt
kan drivmedel produceras som skulle motsvara
upp till 30% av nuvarande behov inom transport-
sektorn.

Handel med utslappsratter

Se avsnitt klimatpolitik i kapitel 1.

Klimp

Det svenska klimatinvesteringsprogrammet (Klimp)
har péagatt sedan ar 2003 och &r i viss man en fort-
sattning pa de lokala investeringsprogrammen
(LIP). I LIP fordelades bidrag for ca 4,7 miljarder
kronor mellan aren 1998 till 2002, bland annat till
langsiktiga klimatatgarder. Klimp innebar en mgj-
lighet for kommuner och andra aktorer att sdka bi-
drag for investeringar som antingen: minskar ut-
sldppen av vixthusgaser, innebér energibesparing
eller innehaller intressant ny teknik som kan bidra
till detta. Aven foretag kan soka bidrag, men da
krévs att de utfor atgdrder inom mer an ett lan.

Totalt har 1040 miljoner anslagits till Klimp for
aren 2002-2006. I de tva forsta bidragsomgangar-
na ar 2003 och 2004/05 har 810 miljoner kronor
fordelats till 47 program med 389 olika atgérder
inom framforallt transport- och energisektorerna.
Dessutom har sex sirskilda projekt, sa kallade
guldklimpar, beviljats bidrag. De 47 programmen
innefattar atgirder i cirka 70 av landets kommuner.
De beviljade programmen beridknas leda till mins-
kade utsldpp av viaxthusgaser med 365 000 ton kol-
dioxidekvivalenter per ar. De leder ocksa till mins-
kad energianvindning med 570 000 MWh per ar.
Erfarenheter fran LIP visar att cirka 75% av bevil-
jade projekt genomfors.

Regeringen har tillsammans med stddpartierna
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Figur 5: Medel for forskning, utveckling och demonstration
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Anm. For ar 2001-2004 avses beviliade medel. For ar 2005 avses anslag.
For &r 2006 avses forslag. Dessa uppgifter ar darfor inte helt jamforbara.

KALLOR: ENERGIMYNDIGHETENS ARSREDOVISNING 2004, REGLERINGSBREV FOR BUDGETARET 2005 AVSEENDE
STATENS ENERGIMYNDIGHET M.M. INOM UTGIFTSOMRADE 21 ENERGI SAMT BUDGETPROP. 2005/06:1

foreslagit (september 2005) att Klimpanslaget for
ar 2006 utdokas med 200 miljoner kronor till totalt
350 miljoner kronor. Dessutom foreslas en for-
langning av programmet, 320 miljoner kronor om
aret for bade ar 2007 och 2008. |
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Figur 6 Energitillforsel och energianvandning i Sverige &r 2004, TWh'

Réolja och Naturgas, Biobranslen,
. olieprodukter D stadsgas . Kol och koks . torv m.m. .Vé\rmepump2 .Vattenkraft - Karnkraft® - Vindkraft l:l Import-export el

Total tillférd energi i Sverige 2004 uppdelad pa energibarare, 647 TWh

Omvandling i kraft- och varmeverk, raffinaderier, gasverk, koksverk,
och masugnar, distribution av el och fjarrvarme samt internationell

bunkring och 6verforing av energiravaror till exempelvis farg- och kemiindustrin.

Totala férluster och icke energi, 242 TWh

Cle T Famvarme
Total slutlig anvandning 2004 uppdelat pa energibarare, 405 TWh

Elexport 2

131 47

Total slutlig anvandning uppdelat pa sektorer (och energibarare), 405 TWh

Industri 157 Bostéader,
service 149

1 Preliminar statistik. P& grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.

2 Varmepumpar avser stora varmepumpar i fiarrvarmesektorn. Tillférd energi till energisystemet avser producerad
varme, 6,4 TWh. Upptagen varme fran omgivningen var drygt 4,6 TWh och drivenergi fran el drygt 1,8 TWh.

3 Karnkraft redovisas brutto, dvs. som tillford kéarnbrénsleenergi enl. FN/ECE:s riktlinjer.

4 Nettoimport av el raknas som tillférsel. Ar 2004 nettoexporterades 2 TWh el.

5 Oljeanvandning for transporter inkluderar aven etanol, ca 1,6 TWh.

KALLA: SCB, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING
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Energibalansen

Energi kan aldrig forstoras utan enbart omvandlas. Anvind méngd energi maste
ddrfor alltid motsvaras av tillford mdngd energi. I detta kapitel redovisas balan-
sen mellan den totala energianvindningen och den totala energitillforseln i
Sverige. Energibalansen bygger pd statistik fran Statistiska Centralbyrdn, SCB.
For perioden 1970 till 2002 dr statistiken definitiv. For dren 2003-2004 dr

statistiken prelimindr.#8

Figur 6 visar — aggregerat och forenklat — Sveriges
energisystem genom energiflodet fran tillforsel till
anvindning. Tillforseln sker for att tillgodose anvén-
darnas efterfragan pa energi, vilken i sin tur beror pa
vilka funktioner (ljus, vdrme, kyla, datorprocesser,
m.m.) anvindarna har behov av att uppfylla. Det ar
anvindningen som styr hur mycket energi i form av
el, virme, m.m. som produceras. Energianvindning-
en bestar av den totala slutliga energianvindningen,
dvs. leveranser av energi till anvindarsektorerna bo-
stad och service, industri och transport, samt forlus-
ter, utrikes sjofart och anviandning for icke-energién-
damal. Figuren redovisar inte forluster som uppstar i
den slutliga anvindningen.

De forluster som redovisas i figuren bestar till
storsta delen av den energi som kyls bort vid el-
produktion i kérnkraftverk. Forlusterna utgdrs
ocksd av omvandlingsforluster i energiverk?
samt distributionsforluster vid leveranser av el,
fjarrvarme, natur- och stadsgas, koks- och mas-
ugnsgas. Forluster i vattenkraftsproduktion in-
riknas dock inte. Anvdndning for icke-energiin-
damal omfattar ravaror till plastindustrin,
smorjoljor och oljor till byggnads- och anldgg-
ningsverksamhet (asfalt och vigoljor).

Den totala energitillférseln i Sverige utgors av
nettoimport (differens mellan import och export)
av energibdrare som t.ex. olja, naturgas, kol och
el. Till detta tillkommer lagerférandringar, in-
hemsk tillférsel av biobrinsle, vattenkraft, berg-,
sjO-, luft- och jordviarme till virmepumpar samt
bréansleinsats for karnkraftsproduktion.

Total energianvandning

Den totala energianvdndningen ar 2004 uppgick till
647 TWh. Av detta utgjorde den totala slutliga energi-
anvindningen 405 TWh och omvandlings- och distri-
butionsforluster 197 TWh, varav 149 TWh i kérn-
kraftproduktion. Anvéndning av bunkeroljor for
utrikes sjofart tillsammans med anvédndningen for

icke energidndamal utgjorde 45 TWh. Industrin samt
bostads- och servicesektorn anvénder i stort sett lika
mycket energi idag som éar 1970. Mycket har dock
fordndrats. Den sammanlagda uppvarmda lokalytan
ar t.ex. storre, befolkningen &r 11% storre och pro-
duktionen i industrin dr avsevért hogre dn ar 1970.
Genom Overgangen fran olja till el har ocksa en del
forluster “flyttats” over till tillforselsidan av energi-
systemet, se systemgréanser nedan. Transportsektorns
totala anvindning, exklusive utrikes sjofart, har 6kat
med 79% sedan ar 1970. For industrisektorn beror
variationerna i energianvindningen mellan aren till
stor del pa konjunktursvangningar. For sektorn bosta-
der och service &r variationer i energianvéandningen
till viss del beroende av temperaturskillnader mellan
aren. Sektorernas energianvindning visar att bostads-
och servicesektorn har el och fjarrvirme som de vik-
tigaste energibérarna, att industrins energianvindning
domineras av el och biobrinslen, medan transport-
sektorns energianvindning helt domineras av olje-
produkter.

48 Det finns avvikelser i
statistiken i denna upplaga av
Energilaget jamfoért med
fjolarets avseende aren 2002
och 2003. P4 samma sétt kan
statistik som héar presenteras
for aren 2003 och 2004
komma att féréndras till nasta
ars upplaga av Energilaget.

49 Energiverk bestar i detta
sammanhang av el- och
fjiarrvarmeproduktion,
raffinaderier, gasverk och
koksverk samt masugnar.

Figur 7: Sveriges totala energianvandning 1970-2004
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Anm. T Enligt den metod som anvands av FN/ECE for att berakna tillforseln fran karnkraften.
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Systemgranser

Systemgranser dr ett hjdlpmedel for att analysera
energisystemet. Sedan &r 1970 har efterfrigan®® pa
energi 0kat med 8%, fran 375 till 405 TWh. Under
samma tid har den totala energitillférseln 6kat med
42%, fran 457 TWh till 647 TWh. Varfor okar till-
forseln drygt 6 ganger fortare dn efterfragan? An-
ledningen é&r att anvidndarsektorerna industri samt
bostdder och service m.m. under perioden bytt en-
ergibdrare i stor omfattning, fran olja till el. El &r
en mycket effektiv energibdrare i anvidndarledet. I
produktionsledet uppstar emellertid stora forluster.
Genom detta byte av energibdrare forflyttades allt-

50 Med efterfragan menas

hér den totala slutliga
energianvéandningen.

51 Redovisad enligt FN/ECE:s
metod, vilket innebar att
energiomvandlingsforlusterna
i karnkraftverken ingar.

52 Kalla: Allt eller inget —
systemgrénser for byggnaders
uppvdrmning. www stem.se —
energitillférsel — varmeproduktion

Figur 8: Sveriges totala energianvandning 1970-2004.
Energiomvandlingssektorns forluster ar fordelade pa slutanvandarna
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Figur 9 Sveriges energitillférsel 1970-2004, exklusive nettoelexport
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Anm. T Inklusive vindkraft t.0.m. 1996, 2 Enligt den metod som anvands
av FN/ECE for att berdkna tillforseln frén karnkraften.
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sé en stor del av omvandlingsforlusterna fran slut-
anvidndarna till tillforselsidan av energisystemet.
Forlusterna redovisas inte hos slutanvéndarna utan
som en egen post. Forlusterna uppstar t.ex. vid el-
produktion, fjarrvirmeproduktion och i raffinade-
rier. Genom att fordela alla forluster proportionellt
mot hur mycket anvidndarsektorerna anvinder av
el, fjarrvdarme och oljeprodukter sa erhalls en alter-
nativ bild av hur energianvindningen har utveck-
lats i anvdndarsektorerna. En sadan fordelning re-
dovisas i Figur 8. Figur 8 baseras pa exakt samma
statistik som Figur 7. Skillnaden ér att forlusterna
inte dr sdrredovisade i Figur 8. Skillnaden mellan
redovisningen i Figur 7 och Figur 8 beror pa vilken
systemgrins man véljer att titta pd. Om system-
grinsen sétts vid grinden till industrin eller vid en
husvigg séa erhaller man resultatet i Figur 7. Om
systemgrénsen sitts vid fabriken dér el fjarrvirme
eller oljeprodukter produceras sa erhalls Figur 8.
Fler systemgrinser dr mdjliga.>2

Total energitillforsel

Sveriges energitillférsel ar 2004 var 64751 TWh
exklusive en nettoexport av el om ca 2 TWh, se Fi-
gur 9. Olja och kidrnkraft stod for de storsta ande-
larna, f6ljt av biobrinsle och vattenkraft. Sedan ar
1970 har energitillférselns sammanséttning for-
dndrats. Tillforseln av rdolja och oljeprodukter har
minskat med drygt 40%. Nettoproduktionen av el
har okat med drygt 250% genom utbyggnad av
kérnkraften och dven vattenkraften. Tillforseln av
biobrinslen har mer &n fordubblats. Under 1980-
talet byggde de kommunala energibolagen stora
viarmepumpar for att producera fjarrvirme. I mit-
ten av 1980-talet introducerades naturgasen langs
vistkusten och i mitten av 1990-talet borjade vind-
kraften byggas ut. Brénsletillforseln av kol och
koks 6kade i borjan av 1980-talet men ar nu pa till-
bakagéng. I kdrnkraften anviandes 227 TWh insatt
kdrnbransleenergi ar 2004, vilket gav 75 TWh el.
Vattenkraften producerade ca 60 TWh el, betydligt
hogre dn foregaende ars produktion pa 53 TWh
men mindre &n normalérsproduktionen pa 65 TWh.
Vattenkraften varierar mycket beroende pa hur stor
nederbérden dr under aret. Den brénslebaserade
varmekraften producerade 12,9 TWh el och vind-
kraften 0,8 TWh. Insatt brinsle for fjarrvarmepro-
duktion uppgick till ca 54 TWh. Andelen férnybara
energikéllor i den totala energitillforseln uppgick
till 26% ar 2004 vilket &r en relativt stor andel in-
ternationellt sett. Till de fornybara energikéllorna
riknas bl.a. biobrénslen, vattenkraft och vindkraft.

|
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Energianvandning

Virt samhdille dir starkt beroende av energi. Vi behéver energi for uppvdarmning
och kyla, for belysning och apparater, for att forflytta oss och for produktion och
distribution av varor och tjdnster etc. Energianvdndningen pdverkas bland
annat av ekonomisk utveckling, teknikutveckling, priser och de styrmedel som
anvdnds i energi- och miljopolitiken. Energianvindningen kan delas upp pa
sektorerna bostdder och service, industri samt transporter. I detta kapitel be-
skrivs energianvindningen dr 2003/2004 samt utvecklingen av energianvind-

ningen sedan ar 1970.

Bostader och service

Energianviandningen i sektorn bostidder och service
uppgick ar 2003 till 153,7 TWh, vilket var ca 0,4
TWh mer dn aret innan. Anvindningen motsvarade
ca 38% av Sveriges totala slutliga energianvind-
ning. Enligt prelimindra uppgifter var energian-
vandningen ar 2004 148,8 TWh. Sektorn bostidder
och service bestar av bostdder, lokaler exklusive
industrilokaler, fritidshus, areella niringar och &v-
rig service vilket inkluderar byggsektorn, gatu- och
vigbelysning, avlopps- och reningsverk, el- och
vattenverk.

Ungefar 86% av energianvdndningen i sektorn
bostdder och service utgérs av anvandning i bosta-
der och lokaler. Energin anvinds for uppvarmning
av ytor och vatten samt for drift av apparater och
installationer. De areella ndringarnas energianvéind-
ning motsvarar 5% av sektorns totala anvidndning,
fritidshusen stér for 2% och Gvrig service for 7%.

Drygt 60% av energianviandningen i sektorn gar
till uppvarmning och varmvatten. Anviandningen
paverkas av aktuella temperaturforhallanden, vilket
leder till betydande variationer i energiefterfragan
mellan olika ar. For att ge en bild av utvecklingen
med jamforbara virden korrigeras energian-
viandningen for temperaturskillnader, vilket kallas
normaldrskorrigering®. Ar 2003 var uppvirm-
ningsbehovet ca 4% ligre dn ett normalar, pa grund
av att det var ndgot varmare dn normalt. Energian-
viandningen efter korrigering for temperaturskill-
nader var 156 TWh ar 2003, vilket &r 2 TWh ldgre
an ar 2002. Ar 2004 var uppvirmningsbehovet ca
6% ldgre dn ett normalar. Den prelimindra norma-
larskorrigerade energianvindningen ar 2004 var ca
152,3 TWh.

Under perioden 1970 till 2004 har antalet bosta-
der i landet 6kat med néstan 40% till ca 4,4 miljo-
ner bostidder. Under 1990-talet var dock nybyggna-

tionen mycket lag, i genomsnitt fardigstilldes
14 300 bostdader per ar. Under 2000-talet har bo-
stadsbyggandet dkat. Under ar 2004 paborjades byg-
gandet av 28 350 bostdder. Lokalytorna dkade kraf-
tigt fran ar 1970 till borjan av 1990-talet. Byggandet
av lokaler har de senaste aren varit mycket lagt.

Fran olja till el och fjarrvarme
Fordelningen mellan olika energibdrare har for-
dndrats, se Figur 10. Oljekriser, 6kade energipriser,
dndringar i energibeskattningen och investerings-
program har paverkat dvergangen fran olja till an-
dra energibérare. Ar 2003 uppgick den totala an-
vindningen av fossila brianslen i sektorn bostdder
och service till 27,3 TWh jamfort med 118,6 TWh
ar 1970. Nedgangen for fossila brinslen beror till
stor del pa en overgang fran olja till el och fjéarr-
virme for uppvarmningsdndamal.

53 Fran och med ar 2003

ar referensperioden for
normaldrskorrigeringen 1970-
2000. Till och med ar

2002 var referensperioden
1961/62-1978/79.

Figur 10: Slutlig energianvandning inom sektorn bostéder och service
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54 Driftel ar en statistisk
sammanslagning av
fastighetsel och verksam-
hetsel. Fastighetsel anvénds
till fasta installationer for
klimatisering av byggnaden
samt t.ex. hissar, rulltrappor
och allmén belysning.
Verksamhetsel anvands till
den verksamhet som bedrivs i
byggnaden,

t.ex. datorer, apparater

och belysning.

55 Hushéllsel &r den el som
anvands till belysning,
vitvaror, apparater och annan
elektrisk utrustning i en
bostad.

56 Exklusive industrilokaler

57 Inklusive storre
védrmepumpar som anvands i
kombination med annat
uppvarmningssatt ar andelen
drygt 40%.

58 Fjarrvarme i kombination
med annan uppvarmning i
sméhus stéar fér ca 0,4 TWh.
Med dessa inraknat anvénder
ca 9% av sméahusen fjarr-
varme fér uppvarmning.

59 Ut6ver detta anvandes
fjarrvarme i kombination
med andra uppvarmningssatt
for 5% av ytorna.
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Trots att befolkning, uppvarmd yta etc. har 6kat
sa har den totala energianvéindningen i sektorn va-
rit relativt stabil mellan dren 1970 och 2003. An-
ledningen &r framst att skilda energibérare uppvi-
sar olika distributions- och omvandlingsforluster
hos konsumenten vid uppvarmning. El- och fjérr-
viarmeuppvarmning har ldgre forluster hos konsu-
menten dn brénslen som t.ex. olja. Det innebér att
om olja ersitts med elvdarme eller fjarrvarme leder
det till att den totala energianvdndningen i bostads-
och servicesektorn minskar. Samtidigt sé dkar for-
lusterna i omvandlingssektorn. Se vidare avsnitt
Total energianviandning — Systemgrénser.

En bidragande orsak dr ocksa att antalet varme-
pumpar 6kat kraftigt de senaste aren. Anvindning-
en av varmepumpar minskar den faktiska anvind-
ningen av energi i byggnaden for uppvarmning och
varmvatten. Virmepumpar genererar 2—3 ganger
mer energi dn vad de anvédnder for driften. Denna
s.k. gratisvirme ingar inte i berdkningen av sek-
torns energianviandning.

Ytterligare faktorer som motverkat 6kad energi-
anvindning for virme och varmvatten i bostdder
och lokaler dr de olika energibesparande atgérder
som vidtagits, t.ex. tilldggsisolering och fonsterby-
ten i gamla hus. Medan energianvindningen for
uppvirmning har minskat har drift>*- och hushall-
selanviindningen’> 6kat. Okad installation av kom-
fortgolvvirme, i for 6vrigt icke eluppvirmda hus,
bidrar till trenden pa grund av att denna el i statis-
tiken redovisas som hushallsel istéllet for som el-
viarme. Genom teknikutveckling forbéttras effekti-
viteten hos nyare apparater, i hushallen framfor allt
vitvaror, som ersitter de gamla och mer energikra-
vande produkterna. Foretag byter ut apparater kon-
tinuerligt och utvecklingen gér mot energieffektiva-
re produkter, men samtidigt 6kar antalet apparater
och anvindning i viloldge (stand-by). Den laga ny-
byggnationen under 90-talet kan ocksd antas ha
bromsat en dkning av energianvandningen.

Anvindningen av el 6kade kontinuerligt fran ar
1970 till mitten av 1990-talet da den normalérs-
korrigerade elanvdndningen stabiliserades pa ca
70 TWh. Ar 2000 och 2001 6kade den normalars-
korrigerade elanvdndningen, men den sjonk till-
baka nagot under ar 2002 och 2003. En bidragan-
de orsak till detta ar elpriset, som var lagt under ar
2000 och 2001, men dkade under ar 2002 och
2003. Under ar 2004 har elanvdndningen okat
svagt. En anledning kan vara att det hoga oljepri-
set gjorde att de som hade mojlighet att vixla
mellan el och olja fér uppvarmning anvinde el.
Elanvdndningen fordelas péd elvdrme, hushéllsel
och driftel. Den normalarskorrigerade elvirme-

anviandningen okade fran 4,7 till 29 TWh aren
1970-1990. Dérefter har den minskat for att upp-
ga till 22,6 TWh ar 2003.

Uppvarmning inklusive varmvatten

Av de 94,7 TWh som anvéndes for uppvarmning
inklusive varmvatten i bostider och lokaler>¢ &r
2003 beriknas ca 42% ha anvénts i smahus, 31% i
flerbostadshus och 25% 1 kontors- och affdrslokaler
samt offentliga lokaler och 2% i fritidshus. El som
anvinds till bland annat komfortgolvvarme och
varmeflaktar, sa kallad ”dold” elviarme, bidrar till
uppvarmningen av en byggnad, men i statistiken re-
dovisas denna anviandning delvis som hushéllsel.

Drygt en tredjedel av samtliga smahus i landet
virmdes under &r 2003 med enbart el’’. Ungefir
17% av smahusen har enbart direktverkande el-
virme medan 12% har enbart vattenburen elvir-
me installerad. Knappt 6% av sméahusen har en-
bart olja for uppviarmning, knappt 8% enbart
fjarrvirme>8 och ca 5% enbart biobrinsle. I sma-
hus ér det vanligt med kombipanna och kombina-
tioner med direktverkande el. Andelen smahus
med kombisystem var ar 2003 ca 40%, kombi-
pannor utgjorde 27% (av det totala antalet sma-
hus). Med kombipanna kan hushallet skifta mel-
lan el, olja och/eller biobrdnsle. Hushall med
kombipannor dr relativt flexibla och anviandning-
en styrs till stor del av den relativa prisnivan for
olika energibérare. Ovriga hushall utan méjlighet
att snabbt byta energibdrare dr mer utsatta for for-
andringar i relativpriserna. Orsaken till elvirmens
stora andel dr framst att den &r billig att installera
och enkel att hantera. Anvindningen av elvirme
okade kraftigt i sektorn fran ar 1970 till mitten av
1980-talet. Dérefter har elvirmeanviandningen i
smahus minskat nagot. Totalt uppgick anvind-
ningen av el for uppvirmning och varmvatten i
smahus ar 2003 till 15,8 TWh.

I flerbostadshusen ar fjarrvirme det vanligaste
uppvarmningsalternativet. Ungefér 77% av ytorna
i lagenheter virmdes under ar 2003 med fjarrvar-
me.>® Detta medférde en anvindning pi ca 23
TWh. Oljeuppvarmning férekom helt for 4% av
lagenhetsytorna och delvis for ytterligare 8% av
ytorna, och uppgick till 2,4 TWh. I flerbostadshus
ar anviandningen av elvdrme relativt lag, ar 2003
var den 2,1 TWh.

Aven i kontors- och affirslokaler samt offentliga
lokaler &r fjarrvirme den vanligaste uppvarm-
ningskéllan. Ca 60% av lokalytorna vdrmdes ar
2003 helt med fjarrvdarme och ytterligare 8% virm-
des delvis med fjarrvarme, vilket medforde en an-
viandning pa 15,3 TWh. Elanvdndningen for upp-



varmning och varmvatten i lokaler uppgick till 3,9
TWh, medan 3,2 TWh olja anvindes for samma
dndamal.

Hushallsel och driftel

Mellan ar 1970 och 2003 6kade anvéndningen av
hushallsel® fran 9,2 till 20,1 TWh. Storre delen av
dkningen skedde under 1970- och 1980-talet. Aven
under de senaste aren har hushallselanvandningen
okat. Den stigande anviandningen av hushallsel in-
klusive hemelektronik kan forklaras av ett okat an-
tal hushall och ett dkat innehav av apparater. Till
viss del kan den dven forklaras av en 6kning av den
”dolda” elvirmeanvindningen. Ar 2003 anviinde
sméhusen i1 genomsnitt ca 6 100 kWh hushéllsel
per hus och ar, medan ldgenheter i flerbostadshus
antogs anvinda 40 kWh0 per kvadratmeter och &r
vilket for en 75 kvadratmeters ligenhet innebér
3000 kWh. Energimyndigheten genomfor under
aren 2005-2007 en mitstudie som kommer att ge
aktuella data pa hur hushallselen fordelas pa olika
anvindningsomraden.

Anvindningen av driftel>* har 6kat kraftigt, fran
8,4 TWh 1970 till 30,2 TWh ar 2003. Orsakerna
till utvecklingen ér bl.a. en snabb tillvdxt inom ser-
viceverksamheten och ett 6kat innehav av kontors-
maskiner. Den hoga tillvixttakten for bade privata
och offentliga tjanster har ocksa medfort en forhal-
landevis kraftig 6kning av lokalytorna, vilket bland
annat Okar behovet av belysning. Belysning och
ventilation, som i bdrjan pa 1990-talet svarade for
ungefdr 70% av driftelanvindningen, har blivit ef-
fektivare till f6ljd av béttre ljuskallor samt forbétt-
rad driftstyrning och dimensionering. Mgjligheterna
till ytterligare effektivisering av driftelanvandningen
i kontors- och affarslokaler samt offentliga lokaler
bedoms fortfarande vara stora. Energimyndigheten
genomfor ett projekt for att fa data 6ver hur elan-
viandningen fordelar sig i olika sorters lokaler
(skolor, vardinréttningar etc.) och pa olika elan-
viandningsomraden. Tanken dr att 1 000 lokaler ska
besiktigas under en sexarsperiod. Under hosten
2005 besiktigas 170 kontorslokaler.

Industri

Under ar 2004 minskade industrins energianviand-
ning med 0,5 TWh jamfort med ar 2003. Energian-
viandningen inom sektorn uppgick till 157,4 TWh,
vilket motsvarar 39% av landets slutliga energian-
viandning. Industrins energianvdndning fordelar
sig pa 21,8 TWh petroleumprodukter, 14,9 TWh
kol och koks samt 56,0 TWh elenergi. Naturgasan-
vandningen uppgick till 4,2 TWh och fjarrvirme-
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anvédndningen till 5,3 TWh. Anvdndningen av bio-
brénsle, torv m.m. uppgick till 52,6 TWh, se Figur
12. Den slutliga energianviandningen inom indu-
strin utgjordes av 28% fossil energi och 33% bio-
brinsle, torv m.m. Aterstoden bestod av el- och
fjarrvirmeanviandning.

Energi- och bransleanvandningen

for olika branscher

I Sverige svarar ett fatal branscher for merparten
av industrins energianvdndning. Massa- och pap-
persindustrin star for 49% av energianvdndningen.
I massa- och pappersindustrin bestar energian-

60 Schablonen togs fram vid
en enkatundersdkning av
lagenhetsinnehavares
energianvéndning som
genomfordes av SCB aren
1997-1999. Innan &r 1999
anvandes schablonen 50
kWh/m2 och ar.

Figur 11: Elanvéndning inom sektorn bostader och service 1970-2003,

normaldrskorrigerad
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Figur 12: Slutlig energianvandning inom industrisektorn 1970-2004
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Figur 13: Industrins specifika oljeanvandning 1970-2004, 1991 ars priser
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Figur 14 Industrins specifika elanvandning 1970-2004, 1991 ars priser
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Figur 15 Industrins anvandning av olja och el 1955-2004
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vindningen frimst av el och avlutar®!. Elen an-
vénds framfor allt till malningsprocesser av ved till
massa medan avlutar anvdnds som brénsle i soda-
pannor i sulfatmassafabriker. Jarn- och stalverken
star for 15% av industrins energianviandning. [
denna bransch anvénds framfor allt kol, koks och
el. Kol och koks anvidnds som reduktionsmedel i
masugnar medan elen framfor allt anvénds till
sméltningsprocesser i ljusbagsugnar i skrotbasera-
de verk. Den kemiska industrin star for 6,9% av
industrins energianviandning. Inom den kemiska
industrin anvédnds framst el till elektrolys. Sam-
manlagt star dessa energiintensiva branscher for
drygt tva tredjedelar av industrins totala energian-
vandning. Verkstadsindustrin, som inte raknas som
en energiintensiv bransch, svarar emellertid for
drygt 7% av industrins totala energianviandning pa
grund av sin stora andel av den totala industripro-
duktionen i Sverige.

Sambandet mellan produktion

och energianvandning

Pa kort sikt styrs industrins energianvdndning av
produktionsvolymen. Pa lidngre sikt paverkas den
dven av bl.a. skatter, energiprisernas utveckling,
energieffektivisering, investeringar, teknisk ut-
veckling och fordndringar av industrins bransch-
och produktsammansittning. Under aren 1990—
1992 minskade industriproduktionen med 6% per
ar, vilket aterspeglades i energianvandningen, som
sjonk med knappt 6% for den perioden. Industri-
produktionen aterhdmtade sig under ar 1993, och
foljdes av en stark produktionsuppgang som vara-
de till ar 2000. Under denna period dkade industri-
produktionen med néstan 8% per ar. Detta mérktes
ocksa i energianvindningen som steg med 13%
under hela perioden. Elanvindningen steg med
15%. Denna period foljdes av en konjunkturned-
gang ar 2001 samt en dterhdmtning under aren
2002-2004. Sett dver perioden 2000— 2004 6kade
industriproduktionen med knappt 4% per ér. Ener-
gianviandningen 6kade med knappt 3% for hela pe-
rioden medan elanvdndningen sjonk med 1,6%
under samma period. Totalt sett har industripro-
duktionen 6kat med 100% fran &r 1992 till 2004.
Energianvindningen har under denna period 6kat
med ca 19% och elanvindningens 6kning var 13%
jamfort med ar 1992.

Utvecklingen av de viktigaste
energibdrarna

Oljeanvindningen har, trots en dkande industri-
produktion, minskat kraftigt sedan ar 1970, vilket
mojliggjorts genom 6kad elanvdndning och ener-



gieffektivisering. Denna utveckling inleddes i
samband med oljekriserna under 1970-talet, vilka
ledde till att savdl ndringslivet som samhillet i
stort paborjade ett intensivt arbete med att minska
oljeanvindningen. Ar 1970 utgjorde elanvind-
ningen 21% av den totala energianvindningen
inom sektorn, vilket kan jimforas med dagens
36%. Samtidigt har oljeanvdndningen minskat
fran 48% till 14% av industrins energianvandning.
Alltsa har olja ersatts av andra energibérare sisom
el. Ett skil ar att kostnaden for att anvidnda fossila
branslen har okat. Mellan &ren 1992-2004 har
emellertid anvdndningen av oljeprodukter Okat
med drygt 4 TWh eller 25%. Bidragande faktorer
har bl.a. varit 6kad produktion, ldgre energi- och
koldioxidskatter samt okad oljeanvdndning som
ersittning for avkopplingsbara elpannor®2. Ande-
len biobrinsle, torv m.m. har under perioden 1970
till 2004 6kat fran 21% till 33% av den totala ener-
gianviandningen.

Forandringar i specifik
energianvandning

Den specifika energianvdndningen, dvs. energiat-
gangen per krona produktionsvérde, dr ett matt pa
hur effektivt energin anvinds. Sedan ar 1970 har
industrins specifika energianvindning minskat kon-
tinuerligt. Mellan aren 1970 och 2004 minskade
den med 58%, vilket visar pa en tydlig utveckling
mot mindre energikrdvande varor och produktions-
processer, samt en fordndrad branschsammansitt-
ning. Under perioden har produktionsvérdet mer dn
fordubblats.

Overgéngen fran olja till framfor allt el speglas i
den specifika oljeanvdndningen respektive elan-
vandningen. Mellan aren 1970 och 1992 minskade
den specifika oljeanvindningen med 81%, och den
specifika elanvindningen 6kade med 23%. Kon-
junkturutvecklingen mellan aren 1992 och 2004
samt den fordndrade energibeskattningen for indu-
strin aterspeglas i fordndringar i den specifika en-
ergianviandningen som fortsétter att minska. Under
denna period minskade den specifika energian-
viandningen med 41% och den specifika oljean-
viandningen med 38%. Den specifika elanvind-
ningen minskade med 44%. Mer generellt beror
nedgéngen i specifik energianvindning pa att indu-
strins produktionsvérde har dkat i betydligt hogre
grad dn energianvdndningen. Av flera anledningar
kan det dven i fortsdttningen forvintas en minskad
specifik energianviandning. Teknisk utveckling
samt strukturomvandling inom industrin har, sett
over en lidngre tidsperiod, minskat den specifika
energianvandningen.

ENERGIANVANDNING &

Transporter

Energianviandningen i transportsektorn (exklusive
bunkring for utrikes sjofart) uppgick ar 2004 till 99
TWh. Detta motsvarar cirka 25% av landets totala
slutliga energianvindning. For utrikes sjofart an-
vindes knappt 23 TWh bunkeroljor.

Transportsektorns energianvdndning bestar till
stor del av oljeprodukter, vilka fraimst utgors av
bensin och diesel. Ar 2004 utgjorde dessa 84% av
transportsektorns energianvandning (exklusive
bunkring for utrikes sjofart). Anvdndningen av
bensin minskade ndgot mellan &r 2003 och 2004,
vilket kan forklaras av en okad laginblandning av
etanol. Inklusive den laginblandade etanolen har
bensinanviandningen legat pa ungefdr samma niva
de senaste tio aren. Dieselanvdndningen har under
perioden 2000-2004 okat varje ar. Anvandningen
av flygbrinsle minskade under perioden 2000-
2003, for att sedan oka under ar 2004. Uppgangen
dr en foljd av dels en starkare konjunktur och dels
en Okad konkurrens som har inneburit ett stort ut-
bud av billiga flygresor. Bunkringen for utrikes
sjofart har under ar 2004 okat, vilket bl.a. kan for-
klaras av att de svenska raffinaderierna producerar
lagsvavlig Eo 2-5 (tjockolja) som uppfyller stringa
miljokrav.

Anvindningen av fornybara drivmedel (etanol,
RME och biogas) utgjorde under ar 2004 ca 1,9%
av transportsektorns energianvindning (exklusive
utrikes sjofart). Som andel av anvdndningen av
bensin och diesel utgjorde fornybara drivmedel
cirka 2,2%. Kostnaderna for att framstélla flertalet

61 Avlutar &r en biprodukt vid
massatillverkning. Ur
avlutarna atervinns kemikalier
och energi.

62 Elpanna som gor det
mojligt att véxla mellan el och
ett alternativt brénsle. Detta
sker exempelvis vid hdga
elpriser.

Figur 16: Slutlig energianvandning i transportsektorn 1970-2004
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alternativa drivmedel &r idag hogre 4n motsvaran-
de kostnader for bensin och diesel. Skillnaden i
kostnad minskar emellertid i takt med den teknis-
ka utvecklingen, inforandet av miljoavgifter samt
okat bensin/dieselpris. Den 15 juli 2005 kostade
en liter bensin (blyfri 95 oktan) cirka 11,70 kr.
Motsvarande pris for en liter E85-brinsle (vilket
bestar av 85% etanol och 15% bensin) var cirka
7,80 kr. Da etanol har ett 1dgre energivérde gar det
at 25-35% mer E85 i jamforelse med bensin. Dar-
med &r kostnaden for att anvinda E85 i dag ca
1,20 kr ldagre jamfort med kostnaden for bensin.
Aven fordonsgasen ir idag billigare 4n bensinen,
med en skillnad pa cirka 3,50 kr/liter (bensinekvi-
valent). Det forhdllandevis hdga bensinpriset har
inneburit ett forbéttrat konkurrensliage for de for-
nybara fordonsbrinslena.

Energianvindningen i transportsektorn styrs i
hog grad av den ekonomiska utvecklingen och
teknikutvecklingen. De styrmedel som framst an-
vinds dr energi- och koldioxidskatter, men dven
andra styrmedel sdsom grona certifikat dr under
utredning.

Transportarbete

Persontransportarbetet (inrikes) har sedan ar 1990
okat med 18% och uppgick ar 2004 till ca 122 mil-
jarder personkilometer (exkl. gang, cykel och mo-
ped). Vigtrafiken dominerar persontransporterna
och utgjorde ar 2004 ca 88% av det totala person-
transportarbetet. Av det langvéga persontransport-
arbetet (resor 6ver 10 mil) var andelen bilresor
71%. For det kortvdga persontransportarbetet ut-
gjorde andelen bil- och motorcykelresor ca 79%,
vilket d&r samma andel som ar 2002 och 2003.
Jarnvigstrafiken utgjorde ca 9%, medan flygtrafi-
ken stod for knappt 3% av det totala person-
transportarbetet.

Godstransportarbetet (inrikes) har sedan ar 1990
okat med 21% och uppgick ar 2004 till drygt 93,5
miljarder tonkilometer®. Av detta utgjorde gods-
transporter pa vig 40%, medan jarnvégstrafiken
och sjofarten stod for 22 respektive 38%. Gods-
transportarbetet pa vég har sedan ar 1990 6kat med
29%. Motsvarande Okning for sjofarten dr 21%,
medan jarnvigen har 6kat med 8%.

Utveckling av alternativa drivmedel

Energimyndigheten har tillsammans med Vinnova,
Vigverket och Naturvardsverket tagit fram en stra-
tegi for introduktion av biodrivmedel pa markna-
den. I strategin foresprakar myndigheterna att bio-
drivmedel introduceras genom laginblandning pa
mellan 5 och 25% i befintliga drivmedel. Lagin-

blandning har flera stora fordelar genom att det inte
kréver nya fordon, anpassning av gamla fordon el-
ler en utbyggnad av distributionsndtet. Fordonsa-
garna stills heller inte infor nagon valsituation, ef-
tersom de kommer att kunna utnyttja blandbrénslet
dér det finns. En risk med laginblandning r att det
kan hindra utvecklingen och investeringar i nya
drivmedel och ny fordonsteknik.

Laginblandningen av 5% etanol i bensin 6kade
kraftigt under ar 2004. Aven laginblandningen av
2% RME 1i diesel har 6kat. RME bed6ms inte vara
utvecklingsbart som biodrivmedel, vilket framfor
allt beror pa att de potentiella volymerna ar for
sma.

Under &r 2004 anvindes totalt 277 701 m3 etanol
i transportsektorn. Det finns i dag tvé fabriker som
producerar fordonsetanol i1 Sverige. Fabriken i
Norrkdping producerar arligen ca 50 000 m3 eta-
nol fran spannmal och fabriken i Ornskdldsvik ca
18 000 m3 etanol genom ravaror som erhélls vid
pappersmasseframstéllning. Den Ovriga etanolen
importeras fran bl.a. Brasilien som érligen produ-
cerar ca 15 000 000 m? etanol fran sockerrdr®.
Den 26 maj 2004 invigdes en pilotanldggning for
etanol i Ornskdldsvik. Anldggningen #r en forsk-
ningsenhet for att utveckla produktion av bioetanol
fran skogsravara.

Utveckling av infrastruktur och teknik
Teknikutveckling sker bade i form av forbattringar
av existerande teknik och i form av helt nya tek-
niska 16sningar. For végtrafiksektorn tros framfor
allt hybridbilar, "’bi-fuel”- bilar och brinsleflexi-
bla fordon FFV (flexible fuel vehicles) fa ett kom-
mersiellt genombrott under den ndrmaste tiodrs-
perioden. Ett hybridfordon har tva alternativa
drivsystem, t.ex. en elmotor och en forbrannings-
motor. Utveckling pagér ocksa av sa kallad plug
in- hybrid, vilket ar en uppladdningsbar elhybrid-
bil. Denna typ av bil skulle vara mgjlig att kora
5-8 mil pé en uppladdning, vilket innebér att den
vanliga forbranningsmotorn inte skulle behdva
starta for manga bilpendlare. P4 ldngre sikt dn tio
ar sitter fordonsindustrin stort hopp till brénsle-
cellstekniken.

Vid slutet av ar 2004 fanns det totalt 5 300 gas-
fordon i Sverige, varav 4 519 personbilar, 554 bus-
sar och 225 renhallnings- eller distributionsfor-
don®. Vid &rsskiftet 2004/2005 fanns det drygt
13 000 FFV-bilar i Sverige.

Aven inom bantrafiken, luftfarten och sjofarten
sker en stindig teknikutveckling. I LKAB:s malm-
tagslok kommer en autopilot att testas under au-
gusti 2005%. Systemet ska ge lokféraren anvis-



ningar hur han/hon kan anpassa korningen for att
undvika onddiga stopp. Besparingspotential med
denna teknik ar upp till 25%, vilket motsvarar cir-
ka 200 GWh/ér.

Den 3 januari 2006 infors ett nytt styrmedel pa
forsok i1 Stockholm. Da infors en sa kallad trang-
selskatt for fordon som vill kora i centrala Stock-
holm. I samband med forsoket stirks kollektiv-
trafiken med 14 nya busslinjer, som kommer att
trafikeras av 197 helt nya bussar. Dartill kommer
nya kollektivtrafikkorfélt och infartsparkeringar
att byggas.

Exempel pa fordonsprojekt med
alternativa drivmedel

I ett antal svenska stdder pagar olika projekt for att
skapa en lokaltrafik som drivs med fornybara driv-
medel. De satsningar som gors pa stddernas lokal-
trafik okar ocksa tillgdngen pa fornybara drivime-
del for 6vriga trafikanter. I Landskrona finns sedan
september 2003 Sveriges enda tradbusslinje. Lin-
jen trafikeras av tre traddbussar, som drivs av forny-
bar el fran vind- och vattenkraft. I april 2004 bor-
jade tva bussar som kor pa sé kallad EcoPar (denna
typ av drivmedel kallas dven Fischer-Tropsch-
brénsle efter dess upphovsmén) att rulla i Sunds-
vall. EcoPar ér ett syntetiskt drivmedel. Idag till-
verkas EcoPar av naturgas, men en tillverkning ur
flis och annan biomassa dr fullt mojlig. Malmos
lokaltrafik trafikeras sedan sommaren 2001 enbart
av bussar som drivs med naturgas. Nu vill staden ta
ett steg till och testar dérfor att blanda in vitgas i
naturgasen. Fordelar med denna metod é&r bl.a.
minskad bransleforbrukning och att det inte krévs
nagon nyutveckling av fordonet. Bland nackdelar-
na aterfinns 6kade brinslekostnader®’.

Utover ovan ndmnda projekt har ett flertal svens-
ka stdder satsat pa biogas som fornybart fordons-
bréinsle. For ndrvarande finns det biogasbussar i
trafik i tio svenska stider och fler tillkommer hela
tiden. I Linkdping invigdes i juni 2005 virldens
forsta biogasdrivna tag. Projektet bidrar till ett nytt
miljovinligt alternativ for persontrafik pa de jarn-
vigar som inte dr elektrifierade. 1 dagsldget blir
kostnaden for drift med biogas ungefar dubbelt sa
hog som med diesel. Stockholm har dven satsat pa
fyra biogasdrivna batar (dven kallade sjobussar)
som sitts i trafik tidigast under ar 2006. |
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5 ENERGIMARKNADER

Energimarknader

Energimarknaderna fordndras i takt med att viirldens energibehov okar, tekni-
ken utvecklas och att forstaelsen for energisystemens effekter pa miljo, samhidille
och ekonomi 6kar. Under de senaste aren har elmarknaderna i flera linder
konkurrensutsatts och naturgasmarknaderna dr pa samma sdtt pa vdg att 6pp-
nas for konkurrens. Runt om i viirlden pdagar ocksd ett arbete for att minska
utsldppen av vixthusgaser vilket paverkar marknaderna for fossila brdnslen
och biobrdnslen. Samtidigt okar energianvindningen i hela virlden och enstaka
hdndelser ger daterverkningar pd flera olika energimarknader. Detta kapitel
beskriver hur situationen ser ut idag pa marknaderna for el, fjdrrvirme och
fjdrrkyla, energigaser, olja, kol och biobrdnslen.

Elmarknaden

De senaste aren har det skett stora fordndringar pa
elmarknaderna i Norden och inom EU. Fériand-
ringarna har inneburit en dvergang fran nationella
eller regionala monopol till internationella, kon-
kurrensutsatta marknader, dir elanvdndaren sjilv
kan vilja elleverantor. Idag deltar alla nordiska
lander utom Island i handeln pa den nordiska el-
borsen, Nord Pool. Den nordiska elmarknaden in-
tegreras alltmer dven med marknaderna sdder om
Ostersjon (frimst Tyskland och Polen) och redan
idag sker handel mellan Finland och Ryssland och
Baltikum. Elpriset i Norden péaverkas frimst av
vattentillrinningen i Sverige och Norge, driftssta-
tusen pa kdrnkraftverken i Sverige och Finland, det

Figur 17: Sveriges elanvandning per sektor 1970-2004
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internationella prisldget pa olika brinslen samt
géllande styrmedel. Under de senaste aren har ock-
sa skattehdjningar inneburit att elpriset har stigit i
konsumentledet.

Anvandningen av el

Mellan ar 1970 och 1987 dkade elanvindningen i
Sverige med i genomsnitt ndstan 5% per ar. Daref-
ter har den arliga 6kningen ddmpats till mindre 4n
0,5% 1 genomsnitt. Elanvindningen minskade un-
der ar 2002 och 2003, for att under ar 2004 vinda
uppat marginellt. Den ekonomiska och tekniska
utvecklingen, energiprisernas utveckling, nirings-
livets struktur, befolkningsfordndringar och utom-
hustemperaturen ér faktorer som paverkar elan-
vindningen. Ar 2004 uppgick den totala
elanviandningen i Sverige till 146,1 TWh. Sektorn
bostider, service m.m. stod for ungefér hélften och
industrin for ndstan 40% av elanvdndningen.

I Sverige anvinder vi nédstan 17 000 kWh el per
invénare och ar. Enbart Norge, Finland, Island och
Kanada uppvisar en storre elanvdndning per inva-
nare. Dessa dr alla ldnder med liknande forhallan-
den som Sverige; de har ett kallt klimat och en stor
andel elintensiv industri. Den hoga elanvindning-
en i Sverige beror dven pa en hdg andel elvirme
samt historiskt laga elpriser. I USA ér elanvénd-
ningen per invénare ca 15% ldgre dn i Sverige och
i EU 15 dr elanvdndningen per invanare i genom-
snitt 56% ldgre &n i Sverige.

Elproduktionen

Elproduktionen har under de senaste 30 aren ge-
nomgatt stora forandringar. I borjan av 1970-talet
stod vattenkraft och oljekondenskraft for den stors-



ta delen av elproduktionen i Sverige. Oljekriserna
pa 1970-talet sammanfoll med Sveriges utbyggnad
av kirnkraften. Ar 2004 svarade kirnkraften for
drygt hélften och vattenkraften for 40%. Resteran-
de knappa 10% utgjordes av fossil- och biobrénsle-
baserad produktion samt vindkraft. Den totala pro-
duktionen uppgick till 148,2 TWh, en 6kning med
16 TWh fran ar 2003.

Vattenkraften nadde pa arsbasis inte upp till nor-
mal produktion utan uppgick till 59,5 TWh. Vatten-
magasinen a andra sidan aterstélldes vid slutet av
aret till ett mer normalt ldge efter ar av storre under-
skott. Kérnkraftreaktorerna producerade 75 TWh
under ar 2004, vilket dr den hdgsta arsproduktionen
nagonsin i svenska kdrnkraftverk. Den f{orbrin-
ningsbaserade elproduktionen svarade for 12,9
TWh, dir drygt hélften av det insatta brinslet ut-
gjordes av biobrinsle, 22% av kol, 16% av olja och
4% gas. Idag dr det kraftvirmen och det industriella
mottrycket som dominerar den férbranningsbase-
rade elproduktionen, oljekondenskraftverken och
gasturbinerna utgdr framst reservkapacitet. Vind-
kraften 6kade med drygt 20% fran ar 2003 och bi-
drog med 0,8 TWh. Barsebick 2 togs efter reger-
ingsbeslut ur drift den 31 maj 2005.

I Norge baseras 99% av elproduktionen pé vat-
tenkraft. Danmarks elproduktion baseras till Gver-
viagande del pa vdarmekraft, men Danmark har
ocksa relativt mycket vindkraft (17%). I Finland
star virmekraften for drygt hélften av elproduktio-
nen, kirnkraften for 27% och vattenkraften for
18%. Sverige tillhor de ldnder i vdrlden som har
storst andel vattenkraft och kdrnkraft i elproduk-
tionen. Endast Island, Norge, Kanada, Nya Zee-
land, Osterrike och Schweiz hade en storre andel
vattenkraft 4n Sverige ar 2003 och nagra linder,
bl.a. Frankrike, Belgien och Slovakien, hade en
storre andel kdrnkraft.

Overforing av el och balanshallning
El kan inte lagras. Nér vi tinder lyset hemma pro-
duceras elen i kraftverket i samma stund som vi be-
hover den. For att hantera detta behdvs en system-
ansvarig aktor, som ser till att det nationella
elsystemet hela tiden dr balanserat mellan produk-
tion och anvindning. Svenska Kraftnit ar system-
ansvarig i Sverige och har dven ansvar for stamna-
tet och huvuddelen av utlandsforbindelserna.
Elnétet 1 Sverige delas in i tre nivaer: stamnit,
regionndt och lokalndt. Stamnitet dr ett hgspan-
ningsndt som transporterar el dver langa avstind
och till grannldnder. Regionnéten dgs i huvudsak
av de tre storre elproducenterna och bestar av
35 000 km ledning. Regionnédten transporterar el

ENERGIMARKNADER &

Figur 18: Sveriges elproduktion per kraftslag 1970-2004
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Figur 19: Insatt bransle for elproduktion (exkl. krnbrénsle) 1983-2004
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Figur 20: Vindkraftens utveckling 1982-2004
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Anm. Skillnader i antal verk uppstar mellan underlaget till denna figur och Tabell 4 eftersom elcertifikatsyste-
met redovisar per méatpunkt, vilket betyder att flera verk kan inkluderas i varje méatpunkt medan Elforsk
redovisar per verk. Vidare ger elcertifikatsystemet bara statistik dver dem som lamnar in anstékan.
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fran stamnitet till lokalnéten och i vissa fall direkt
till storre elforbrukare. Lokalndten utgors av
500 000 km ledning och &dgs frimst av de stora el-
producenterna och av kommuner. Leveranssiker-
heten i ndten har blivit en allt viktigare fraga i takt
med vért 6kade elberoende. Niar stormen Gudrun
drog in &ver sddra Sverige den 8-9 januari 2005
forstordes dver 2 000 mil elndt och mer dn en halv
miljon hushall och tusentals ndringsidkare blev
stromldsa. Ménga fick vénta i dagar eller veckor pa
att fa elen tillbaka.

En forutsittning for att den konkurrensutsatta
elmarknaden ska fungera ir att alla aktorer bereds
fri tillgang till elnétet, som betraktas som ett natur-

e Nordel  ligt monopol. Energimyndigheten dr ndtmyndighet

Figur 21: Sveriges elimport (+) och elexport (-) januari 2003-december
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Figur 22: Sveriges nettoimport (+) nettoexport (-) av el 1970-2004
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och har till uppgift att bedriva tillsyn dver skalig-
heten i nitforetagens tariffer, att de foljer foreskrif-
ter om métning samt att de haller en god leve-
renskvalitet. For att effektivisera tarifftillsynen har
Energimyndigheten arbetat fram Nétnyttomodel-
len som ett verktyg av flera for att gora en skalig-
hetsbedomning av tariffen. Under ar 2004 anvin-
des Nitnyttomodellen for forsta gangen.

For nérvarande finns Overforingsforbindelser
fran Sverige till Norge, Finland, Danmark, Tysk-
land och Polen. Nordel har presenterat fem priorite-
rade investeringar déribland en ny kabel mellan
Sverige och Finland och en ny férbindelse mellan
centrala och sodra Sverige. Bada dessa forbindelser
planeras att tas i drift tidigast ar 2010. Utbyggna-
derna behdvs bl.a. for att komma till ritta med
flaskhalsar i systemet och for att forbéttra driftsé-
kerheten. Den totala dverforingskapaciteten mellan
Sverige och utlandet uppgér idag till ca 9 000 MW.

I det svenska elproduktionssystemet uppgick
den totala installerade effekten i december 2004
till 33 551 MW. Den hogsta systembelastningen ar
2004 registrerades den 22 januari till 27 300 MW©S,
Som en f6ljd av regelreformeringen av elmarkna-
den tog elproducenterna en stor del av hoglastka-
paciteten ur drift eftersom anldggningarna som
séllan utnyttjades inte motiverade sina kostnader.
Ar 2003 tridde lagen om effektreserv i kraft.
Svenska Kraftnit far ett temporért ansvar att upp-
handla en effektreserv pa hogst 2 000 MW per ar.
Effektreserven skapas genom att Svenska Kraftnit
ingar avtal med elproducenter och elférbrukare om
att stilla ytterligare produktionskapacitet eller
mojlighet till forbrukningsreduktion till forfogan-
de. Lagen giller till sista februari 2008, da en
marknadsméssig 16sning ska ta vid.

Elhandel

Producenthandeln med el &r central for att astad-
komma en vil fungerande elmarknad. Sedan av-
regleringen finns en gemensam nordisk elbdrs,
Nord Pool. Nord Pool mojliggor att de nordiska
kraftanlaggningarna kan utnyttjas pa ekonomiskt
bésta sitt och ger en prisséttning som ar transpa-
rent. Nord Pool har tva huvudsakliga marknads-
platser, en for handel med fysisk el och en for fi-
nansiella instrument. Under ar 2004 omsattes
43% av den el som anvéndes i de nordiska lan-
derna (utom Island) pa Nord Pools fysiska mark-
nad Elspot. Den resterande fysiska elen handlades
via bilaterala avtal utanfér Nord Pool. Priserna pa
Nord Pool anvénds dock som referens vid den bi-
laterala prissittningen. P4 Nord Pools finansiella
marknad omsattes 590 TWh under ar 2004 (en



och en halv gianger det underliggande fysiska be-
hovet), dels i prissdkringssyfte och dels for spe-
kulation. Numera handlas dven svenska elcertifi-
kat och EU:s koldioxid utsldppsritter pa Nord
Pool via miklare och bilateralt. Nord Pools akto-
rer bestar av kraftproducenter, elhandlare, storre
slutforbrukare och méklare. Majoriteten av alla
elkonsumenter kdper sin el av elleverantdrer pa
slutkundsmarknaden.

En stor svensk import &r 2003 &vergick i en net-
toexport under ar 2004 pa grund av en forbéttrad
vattensituation och en rekordhdg kérnkraftproduk-
tion. Handelsstrommarna mellan Sverige och
grannldnderna varierar savél mellan aren som un-
der aret. Det som framfor allt styr dr vattentillrin-
ningen i de svenska och norska vattenmagasinen
samt elproduktionskostnaderna och elbehovet i de
olika ldnderna. Under ar 2004 nettoimporterade
Sverige el frimst fran Finland och Tyskland, och
nettoexporterade till Norge och Danmark. Impor-
ten fran och exporten till Polen tog ut varandra sett
over aret som helhet. Norden nettoimporterade 3%
av sitt elbehov under ar 2004, framst fran Ryssland
och Tyskland.

Elprisets utveckling och bestandsdelar
Priset pa borsen, spotpriset, dr inte detsamma
som det slutliga priset som privatkunden ser pa
elrdkningen. Det sammanlagda elpriset till kun-
den bestar av priset for elenergi, elcertifikatpris,
nédtpris, energiskatt och moms. Det ér elenergi-
priset och elcertifikatpriset som dr konkurrens-
utsatt. For kundkategorin Villa utan elvdrme
stod elenergipriset for cirka 31% av det totala
elpriset, nédtavgiften for 29%, elcertifikaten for
2%, energiskatten for 18% och momsen for 20%
i januari 2005. Elenergipriset kan vara bundet
typiskt 1, 2 eller 3 ar eller rorligt med ett paslag
pa t.ex. borsens manadsmedelvirde. Huvudde-
len av kunderna har emellertid fortfarande tills-
vidarepris och har alltsé inte omforhandlat sina
avtal. Nétpriset beror av var i landet elen konsu-
meras och abonnerad effekt. Elbolagens genom-
snittliga avgift for elcertifikaten uppgick till 2,6
ore/kWh. For merparten av hushallen har elskatten
okat med 5,6 ore/kWh sedan ar 2002, en dkning
med 28%. Som en foljd av EU:s energiskattedirek-
tiv dvergick nollskatten for el som forbrukas i in-
dustriella tillverkningsprocesser till en skatt pa
0,5 6re/kWh.

Spotpriset har varierat kraftigt sedan elmarkna-
den avreglerades ar 1996, bl.a. pa grund av varia-
tioner i vattentillrinningen mellan olika ar. De hit-
tills hogsta spotpriserna kunde iakttas vintern
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Tabell 6: Totalt elpris (exkl. elcertifikat) for olika typkunder inklusive skatter

och moms, 6re/kWh

Datum Smaindustri ! Villa med Villa utan

elvarme 2 elviarme 8
1 januari 2002 43,8 87,9 111,3
1 januari 2003 59,9 111,4 135,4
1 januari 2004 62,4 117,9 143,6
1 januari 2005 55,2 109,9 135,9

KALLA: SCB, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

Anm. Dessa priser &r genomsnittliga priser fran elféretagen som varje typkund kunde teckna
den 1 januari respektive &r. ! Med &rsforbrukning 350 MWh, 2 Med &rsférbrukning 20 000 kWh,

2002/2003 da ett rekordhdgt spotpris pa 104,1 ore/
kWh noterades pa Nord Pool. Det genomsnittliga
spotpriset pa Nord Pool ar 2004 var 26,4 6re/kWh,
en minskning fran 33,5 6re/kWh ar 2003. Detta
framst tack vare den forbattrade vattentillrinning-
en. De stigande varldsmarknadspriserna pa kol un-
der aret paverkade det nordiska elpriset. Priset pa
de nyinforda utsldppsrétterna far ocksa en inverkan
pa elpriset.

Utvecklingen av den inre marknaden
for el

Elmarknaden genomgér omfattande fordndringar i
stora delar av virlden vad géller nya marknadsfor-
utsdttningar, ny teknik och dkade miljokrav. Inom
EU handlar politiken i stor utstrickning om avreg-
lering och harmonisering for att astadkomma en
konkurrenskraftig marknad, atgérder for att trygga
energiforsorjningen samt astadkomma en hallbar
utveckling och miljo. Direktivet fran ar 2003 om
gemensamma regler for den inre marknaden for el
faststiller gemensamma regler for produktion,
overforing, distribution och leverans av el. Direkti-
vet anger en tidplan for 6ppnandet av elmarkna-
derna, senast juli 2004 ska samtliga icke-hus-
hallskunder kunna vélja leverantér i konkurrens
och senast juli 2007 dven hushallskunderna. Gra-
den av Oppenhet och avreglering varierar &n sa
lange mellan EU:s ldnder.

Reformeringarna av elmarknaderna innebar att
el kan handlas och levereras dver granserna. Kraft-
foretagen utvecklas mot allt stdrre och mer inte-
grerade energiforetag med verksambhet i flera 1dn-
der. Pa en gemensam marknad sker elproduktion
dér de tekniska och ekonomiska villkoren &r mest
fordelaktiga. Férordningen fran ar 2003 om villkor
for tilltrade till nit for gransoverskridande elhan-
del syftar till att faststélla réttvisa regler for grians-

3 Med érsforbrukning 5 000 kWh.
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Figur 23: Elspotpriser Nord Pool. Manads- och &rsmedelvarden i
systempris respektive prisomrade Sverige
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Figur 24: Elproduktion per invanare med relativ fordelning pa kraftslag 2003
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Anm. Vattenkraft inkluderar annan férnybar energi, exklusive biobranslen.
Fossilkraft inkluderar i huvudsak kolkraft eller gaskraft.

overskridande elhandel, och ddrmed stirka kon-
kurrensen pa den inre marknaden for el.

El fran fornybara energikallor har svart att hivda
sig pa de konkurrensutsatta marknaderna till foljd
69 Nils Holgersson- 4V h0ga produktionskostnader. Direktivet frén &r
undersskningen 2004. 2001 syftar till att frimja el producerad fran forny-

70 Varmecentraler som - . .
forsorjer et enskilt  bara energikéllor pd den inre marknaden for el.
fastighetsbesténd, tidigare  Bpljgt direktivet ska el frin fornybara energikéllor

vanliga i férorternas . . R . .
"miljonprogramomraden”.  fOr EU som helhet 6ka fran 1997 ars referensvérde
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pa knappt 14% till drygt 22% éar 2010. Landerna i
EU ér fria att vdlja vilket system de vill anvinda
for att fraimja fornybar el. Sverige har valt ett elcer-
tifikatsystem och det har varit infort sedan maj
2003.

Marknaden for fjarrvarme
och fjarrkyla

Fjarrvdrme har funnits i Sverige sedan 1950-talet,
medan fjarrkyla introducerades forst pa 1990-talet.
Fjarrvirme forsorjer bostdder, lokaler och indu-
strier med vdarme for uppvarmning och tappvarm-
vatten medan fjarrkyla framst anvinds for luftkon-
ditionering av kontor och butiker, men ocksa for
kylning av industriprocesser och datorcentraler.
Fjarrvirmesystemen dr mycket mer utbredda och
finns pa méanga fler orter dn fjarrkylasystemen,
som dr koncentrerade till stadskérnor.

Fjarrvarme

Fjarrvdarme kan tekniskt definieras som centralise-
rad produktion av hetvatten distribuerat i ett ror-
ledningssystem for uppvirmning av byggnader.
Fjarrvdrme dr den vanligaste uppvarmningsformen
for flerbostadshus och lokaler, och den domine-
rande uppvarmningsformen pa centralorten i 232
av 290 kommuner®. Kommunerna bérjade intres-
sera sig for fjarrvarme under senare delen av 1940-
talet. Da sags fjarrvirme som ett bra sitt att ytterli-
gare Oka elproduktionen i Sverige genom dess
mojlighet att utgora ett virmeunderlag for kraft-
viarme. Under 1950- och 1960-talen expanderade
fjarrvirmen som en foljd av det omfattande bo-
stadsbyggandet och det stora behovet av fornyelse
av pannor i det befintliga fastighetsbestandet. Med
tiden kopplades blockcentraler’? samman till stér-
re system och knéts ithop med fjarrvirmeniten.
Under perioden 1975-1985 expanderade fjarrvar-
men kraftigt, vilket bl.a. hingde ihop med fjarrvar-
mens formaga att ersitta olja tack vare sin brinsle-
flexibilitet. Under samma period byggdes
karnkraften ut och fjarrvirmen utvecklades i Sve-
rige till att bli nettoanvédndare av el (virmepumpar
och elpannor) snarare &n nettoproducent av el, vil-
ket &r vanligare i andra fjarrviarmetita lander. Un-
der senare ar har intresset for kraftvirme (framst
bioenergi) ater okat i Sverige, bl.a. tack vare koldi-
oxidskatten, fordndrad kraftvirmebeskattning och
elcertifikatsystemet.

Fjéarrvarmen har varit energipolitiskt gynnad ge-
nom olika former av statliga stod, t.ex. bidrag for
utbyggnad av fjarrvirme och anslutning av block-
centraler och enskilda hus till befintliga fjarrvar-



menit. Genom att enskilda pannor har ersatts med
fjarrvarme har utslédppen fran uppvarmning av bo-
stider och lokaler minskat. Svaveldioxidutslapp,
partikel- och sotutslapp samt kviaveoxidutsldpp har
minskat drastiskt tack vare fjarrvirmeutbyggnad
inklusive béttre rokgasrening, vilket givit forbatt-
rade stadsmiljder.

Fjarrvarmen &r inte prisreglerad, men Avgiftsgrup-
pens’! dterkommande prisjimforelser och Energi-
myndighetens arliga uppfoljning av virmemarkna-
derna ger information om prisskillnader mellan olika
orter. En fordjupad 6versyn av fjarrvarmen har gjorts
genom Fjarrvirmeutredningen. I betéinkandena har
utredaren bl.a. foreslagit sarredovisning av fjarrvér-
meverksamhet, juridisk och funktionell &tskillnad
mellan fjarrvirme- och elmarknadsverksamhet, re-
dovisning av nyckeltal och en fjarrvirmendmnd for
medling och tvistlosning. Fjarrvirmeutredningen,
som slutforde sitt uppdrag i juni 2005, foreslar att
atgidrderna samlas i en sdrskild fjarrvarmelag. Den
revidering av ellagen som tradde i kraft 1 juli 2005
innehéller bestimmelser om sdrredovisning av
fjarrvarmeverksamhet.

Fjarrvdarmen star idag for cirka 47% av det totala
uppvarmningsbehovet for bostdder och lokaler i
Sverige. I flerbostadshus ér fjarrvirme den vanli-
gaste uppvarmningsformen, med omkring 77% av
den uppvirmda ytan, medan 60% av landets loka-
ler virms med fjarrvarme. I smahus dr andelen
med fjarrvirme omkring 9%. Se dven avsnitt Bo-
stider och service i kapitlet Energianviandning.

Under ar 2004 levererades drygt 47 TWh fjérr-
viarme vilket motsvarar en 6kning med knappa 2%
fran ar 2003. Av de totala leveranserna gick cirka
57% till bostadsuppvarmning (flerbostadshus och
sméhus), omkring 32% till uppvérmning av servi-
cesektorns lokaler och 11% till industrin. Vissa
industrier séljer sina egna viarmeanldggningar till
fjarrvarmeforetag och koper direfter tillbaka var-
men som s.k. ’fardig virme”. Detta redovisas da
som fjarrvdrme i statistiken, trots att det ar "fjérr-
viarme utan ror”, vilket drar upp den preliminidra
statistiken for industrins anviandning av fjarrvirme.
Motsvarande minskning géar dock att aterfinna i in-
dustrins anvdndning av biobrinslen.

En av fjarrvarmens fordelar &r dess flexibilitet i
utnyttjandet av olika brinslen. Ar 1980 stod olja
for drygt 90% av den tillforda energin i kraft- och
fjarrvarmeverken. Sedan dess har det skett bade en
diversifiering av brénsleslag i tillférseln och en
omstdllning mot fornybara alternativ, frimst bio-
brinslen. Den totala energitillforseln inom fjérr-
viarmesektorn var knappa 54 TWh ar 2004, varav
biobrénslen, avfall och torv m.m. svarade for 33

ENERGIMARKNADER &

Figur 25: Anvéndning av fjarrvarme 1970-2004
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Figur 26: Tillford energi i fiarrvdrme 1970-2004
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TWh eller drygt 61%. Tillforseln av biobrénslen,
avfall och torv till fjarrvirmen 6kade med néstan
11% fran éret innan. Forklaringar till detta dr info-
randet av elcertifikatsystemet under ar 2003, inklu-
derandet av torv som elcertifikatberdttigat bransle i
kraftvirme under ar 2004, deponiforbuden for av-
fall och de hoga virldsmarknadspriserna pa fossila
brénslen under &ret.

Sedan avregleringen av elmarknaden har elan-
viandningen minskat i sektorn frimst vad géller
elpannor. Virmepumparnas elanvidndning har da-
remot varit relativt konstant. Forlusterna i fjarrvér-
mesystemen har minskat sedan 1980-talet tack vare
forbattrad teknik och hdgre utnyttjande av néten.
Ar 2004 uppgick distributions- och omvandlings-

71 HSB Riksférbund, Hyres-
géstféreningens Riksférbund,
Riksbyggen, SABO och
Sveriges Fastighetsagare har
bildat Avgiftsgruppen, som
genomfér undersdkningar av
kommunala avgifter for
varme, varmvatten, vatten
och avlopp, el och
renhéllning. Den s.k. Nils
Holgersson undersékningen.
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forlusterna till drygt 11% av den totala fjarrvarme-
tillforseln. Under 1980-talet uppgick forlusterna till
omkring 20%. En del av minskningen kan forkla-
ras med en okad andel “fardig varme”, vilken inte
behover distribueras med fjarrvairmenit.

De flesta fjarrvirmeverken drevs som kommu-
nala forvaltningar fram till borjan av 1980-talet.
Sedan dess har de flesta omvandlats till kommu-
nala aktiebolag. Det finns idag omkring 220 vér-
meproducerande foretag i Sverige, varav flera har
samma huvudégare. Efter avregleringen av elmark-
naden har det skett en dgarkoncentration i bran-
schen genom att storre energikoncerner har forvér-
vat kommunala energiforetag, inklusive deras
fjarrvarmerorelser. De kommunalt dgda bolagen
star numera for ca 60% av landets fjarrvirmeleve-
ranser. Flera av storstadssystemen (exempelvis
Stockholm, Malmé, Uppsala, Norrkdping, Orebro)
har privata eller statliga dgare’2.

Fjarrkyla

Fjarrkyla anvéinds framst i kontors- och affarsloka-
ler, men ocksa for kylning av industriprocesser.
Principen for fjarrkyla d&r densamma som for fjarr-
viarme. Kylt vatten produceras i en storre anldgg-
ning och distribueras sedan i ror till kunderna. I
statistiken redovisas endast kommersiell fjarrkyla,
dér leverantor och fastighetsdgare ar olika foretag.
Det dr framst fjarrvarmeforetag som etablerat
kommersiell fjarrkyla i Sverige. Det vanligaste
produktionssittet i Sverige &r att utnyttja spillvar-
me eller sjovatten for att med hjélp av virmepum-
par (kylmaskiner) producera fjarrkyla (ibland sam-

72 Svenska staten genom
Vattenfall och finska
staten genom Fortum.

73 Med energigaser avses
naturgas, gasol, biogas,
stadsgas och vatgas.

Figur 27: Levererad fjarrkyla uppdelad pa leverantor 1992-2004
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tidig produktion av fjarrvirme). Ett annat vanligt
produktionssitt dr att utnyttja kallt bottenvatten di-
rekt fran havet eller en sjo, s.k. frikyla. Ytterligare
ett alternativ dr att placera ut varmedrivna kylma-
skiner i kundens fastighet eller dess nérhet. Dessa
absorptionskylmaskiner far vanligtvis sin driven-
ergi fran fjarrvdarmenitet, vilket 6kar utnyttjnings-
graden av nitet sommartid. En av Europas storsta
fjarrkylaverksamheter finns sedan ar 1995 i cen-
trala Stockholm. Marknaden for fjarrkyla har ex-
panderat kraftigt sedan den forsta anldggningen
driftsattes 1 Vésteras ar 1992. Bland drivkrafterna
kan ndmnas stor intern vdrmealstring pa kontor
och i butiker, héjda krav pa god arbetsmiljé och
avvecklingen av ozonnedbrytande kdldmedier.
Den sistndmnda eftersom fastighetsdgarna av lag-
stiftningsskal varit tvingade att konvertera befint-
liga kylanldggningar eller géra en utbytesinveste-
ring. Under ar 2004 erbjods fjarrkyla pa
kommersiell basis av 28 foretag, varav nigra har
mer dn ett fjarrkylanit i drift. Under aret leverera-
des 619 GWh fjarrkyla.

Marknaden for energigaser

I Sverige anviinds forhallandevis lite energigaser’>
relativt manga andra europeiska ldnder. For ndrva-
rande byggs emellertid distributionsnétet for natur-
gas ut i Sverige. Inom Europa finns ett vil utbyggt
naturgasnit. Den europeiska naturgasanvindningen
har okat de senaste decennierna, frimst genom att
kol och olja har ersatts.

Naturgas i Sverige
Naturgas dr en brannbar blandning av gasformiga
kolviten och bestar huvudsakligen av metan. Till
skillnad fran kol och olja ger forbranning av naturgas
inte upphov till utsldpp av svavel och tungmetaller.
Den ger heller inte upphov till fasta restprodukter
som aska eller sot. Koldioxidutsldppen som upp-
kommer vid forbrinning av naturgas dr 40% respek-
tive 25% légre dn vid forbranning av kol och olja.
Naturgasen introducerades i Sverige ar 1985.
Anvindningen 6kade snabbt fram till ar 1992 for
att ddrefter vixa i en mer mattlig takt. Den svenska
importen av naturgas uppgick ar 2004 till 927 mil-
joner kubikmeter, motsvarande 9,3 TWh. Industrin
star for 45% av anvdndningen medan kraftvirme-
och viarmeverk star for drygt 30% av anvandningen.
Bostadssektorn anvénder ndstan 20%. En mindre
andel naturgas anvinds ocksa som fordonsbrénsle.
Naturgasen distribueras for ndrvarande till ett tret-
tiotal kommuner. I dessa kommuner star naturga-
sen for runt 20% av energianviandningen. Pa natio-



nell niva svarar naturgasen for drygt 1% av den
totalt tillférda energin. Frdn och med den 1 juli
2005 ar Svenska kraftndt systemansvarig myndig-
het pa den svenska naturgasmarknaden. Detta
innebdr att myndigheten har ett dvergripande an-
svar for att kortsiktigt uppratthalla balansen mellan
inmatning och uttag av naturgas i det nationella na-
turgassystemet.

Naturgasnitet stracker sig fran Trelleborg till
Goteborg och inkluderar grenledningar lings vé-
gen, bl.a. till Gislaved i Smaland samt till Stenungs-
sund. Nova Naturgas AB dger stora delar av det
svenska transmissionsnétet. Deras handelsverk-
sambhet séldes i november 2004 till Dong Naturgas
A/S. E.ON gas Sverige AB ansvarar for grenled-
ningarna i sddra Sverige. En koncessionsansdkan
har lamnats in for en forldngning av den befintliga
ledningen i Gislaved/Gnosjo-omradet till Oxeld-
sund via Jonkdping och Boxholm. Vidare har
E.ON gas Sverige AB i samarbete med Verbund-
netz Gas, Sjaellandske Kraftvaerker och Norsk
Hydro planer pa att bygga en transmissionsledning
mellan Tyskland och Sverige via Danmark. Projek-
tet gar under namnet Baltic Gas Interconnector.
Tillstand for den svenska delen av projektet har be-
viljats av regeringen i oktober 2004. Nova naturgas
AB har avslutat utbyggnaden av naturgasnétet fran
Goteborg till Stenungssund och Bohus. Detta
skedde i maj 2004.

Produktion och anvdndning av naturgas
internationellt

I Sverige dr naturgas en marginell energikélla. I
EU-lénderna och virlden som helhet star naturga-
sen for drygt 20% av energiforsorjningen. Jordens
naturgastillgangar dr stora. De kommersiellt ut-
vinningsbara reserverna uppgick i slutet av ar
2004 till ndstan 180 000 miljarder kubikmeter och
beriknas ricka i ndstan 70 ar med dagens anvéind-
ning, teknik och priser. Huvuddelen av reserverna
finns i de f.d Sovjetrepublikerna (33%) samt i
Mellanostern (41%). Knappt 2% av jordens natur-
gasreserver aterfinns inom EU-ldnderna. Med da-
gens anvindning skulle detta forrad racka i 13 ar.
Det senaste decenniet har EU-ldndernas naturgas-
forsorjning till allt storre del baserats pa produk-
tion i Nordsjon samt import fran Ryssland och
Algeriet. For att 6ka forsorjningstryggheten finns
det europeiska intressen som Onskar fler forbin-
delser mellan de ryska respektive norska naturgas-
falten och kontinenten. De stdrsta producentldn-
derna utgors i dagslidget av Ryssland, USA och
Kanada. Bland EU-ldnderna ar de storsta produ-
centerna Storbritannien och Nederldnderna. Na-
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Figur 28: Anvandningen av naturgas i Sverige 2004 uppdelad pa sektorer.
Totalt 927 miljoner m?3

. Transporter 2%
Bostader,

service m.m. 18%

El- och
varmeverk 32%

Gas-och koksverk,

forluster m.m. 3%
Industri 45%

KALLA: SCB, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

Figur 29: Naturgasproduktion i varlden 2004. Totalt 2692 miljarder m?3
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turgasens andel av den totala globala tillférseln
har vuxit snabbt under det senaste decenniet. Mel-
lan ar 1992 och 2004 6kade naturgasanvindningen
med drygt 30% i virlden som helhet. Konsumtio-
nen av naturgas ar storst i USA, Ryssland och
Storbritannien. Inom EU har naturgas en roll i ar-
betet for att minska miljofarliga utsldpp, framst
genom att ersitta kol och olja.

Transport av naturgas

Rorbunden transport av naturgas utgér det domi-
nerande séttet att transportera naturgas mellan pro-
ducent och konsument. Det fysiska transportsyste-
met kan grovt sett delas upp i transmission och
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distribution. I en transmissionsledning sker de
langvéga transporterna under hogt tryck. De trans-
porterade energimingderna kan vara betydande.
Direfter sker en tryckreducering i s.k. mét- och
reglerstationer innan det lokala distributionsnétet
tar vid for transport till slutkonsument. Till flera
asiatiska lander, fraimst Japan och Sydkorea, med
langa avstand fran gasfyndigheter, sker transporten
med hjdlp av fartyg dér naturgasen halls flytande
genom att kraftigt nerkylas. Flytande naturgas eller
LNG (Liquified natural gas) har pa grund av sina
hoga kostnader historiskt sett inte kunnat konkur-
rera i nagon storre omfattning med rorbunden na-
turgas. Den senaste tidens kostnadssédnkning vid
produktion och transport av LNG har dock i viss
mén forandrat detta.

Avregleringen av naturgasmarknaderna
Det grundldggande syftet med avregleringen av
naturgasmarknaderna runt om i vérlden har varit
att skapa forutsittningar for ett effektivt utnyttjan-
de av resurser och att ddrigenom hélla nere gaspri-
serna. For att uppna en vl fungerande avreglerad
marknad har flera strukturella regelfordndringar
genomforts. Nagra av de viktigare utgdrs av s.k.
unbundling och tredjepartstilltrdde. Unbundling
innebdr atskillnad av verksamheterna forsiljning
av varan gas och tjdnsten transport av gas och kan
ske pa olika nivaer. Unbundling kan i det mest
langtgaende fallet innebéra en fullstdndig dgande-
atskillnad mellan transportdelen och forsdljnings-
delen. Syftet med denna atgérd ar att korrekt for-
dela kostnaderna for de tva olika verksamheterna
och att ddrmed undvika korssubventionering.
Korssubventionering innebdr att intédkterna fran en
verksamhet bekostar en annan. Detta dr otillatet ef-
tersom intdkter fran den monopoliserade transport-
delen dérigenom skulle kunna bekosta den konkur-
rensutsatta forsdljningsdelen och sélunda skapa
snedvriden konkurrens.

Med tredjepartstilltrdde menas att dgarna av
transmissions- och distributionsniten ska gora det
mojligt for andra aktorer att utnyttja dessa. Storbri-
tannien dr exempel pa ett land som har tredjeparts-
tilltrdde till bade transmissions- och distributions-
nétet. Tredjepartstilltrade har bl.a. inforts i avsikt
att skapa konkurrens inom forsiljningen av natur-
gas. For att tredjepartstilltrade ska fungera i prakti-
ken krivs det en genomford unbundling.

USA och Kanada var de forsta ldnderna att pa-
borja reformer av gasmarknaderna i slutet av 1970-
talet. Liknande reformer lanserades i Storbritan-
nien under mitten av 1980-talet. Sedan ar 1998 &r
marknaden fullstdndigt avreglerad i Storbritan-

nien. Detta innebér att alla kunder, oavsett storlek,
fritt kan vilja gasleverantdr.

I februari 1998 antogs det s.k. naturgasdirektivet
inom EU. Det syftar till att skapa 6kad konkurrens
pa naturgasmarknaderna i Europa. Naturgasdirek-
tivet inforlivades i svensk lagstiftning den 1 au-
gusti 2000, da en ny naturgaslag tridde i kraft. I
juni 2003 antogs ett nytt naturgasdirektiv (2003/55/
EC) i syfte att skynda pé avregleringen av natur-
gasmarknaderna. I direktivet anges bl.a. en tidplan
for marknadsdppningen. Vidare finns det krav pa
unbundling och tredjepartstilltride till transmis-
sions- och distributionsnitet.

Det nya naturgasdirektivet krdver visentliga an-
passningar av den svenska lagstiftningen. Detta
har inneburit att en ny naturgaslag géller fran 1 juli
2005. Den nya lagen medfor bl.a. att de tva verk-
samheterna transport av gas och forséljning av va-
ran gas maste bedrivas av skiljda juridiska perso-
ner i Sverige (unbundling). I den nya lagen anges
dven en tidplan for marknadsdppningen. De kun-
der som fritt kan vélja gasleverantor, s.k. beritti-
gade kunder, ska senast den 1 juli 2005 omfatta
alla icke-hushallskunder. Fran och med den 1 juli
2007 ska alla kunder vara berattigade kunder. Dar-
med sker det en fullstédndig 6ppning av gasmarkna-
den ar 2007. (se kapitel 1, Aktuellt inom energi-
och klimatpolitiken).

Ovriga energigaser

Gasol dr en petroleumprodukt som bestar av kol-
vitena propan, propen och butan eller blandningar
av dessa. Miljoegenskaperna hos gasol har stora
likheter med naturgas. Gasol anvénds fraimst inom
industrin, men dven inom restaurangbranschen och
i jordbruk. Da gasol och olja, och i viss man dven
biobrénslen, ér sinsemellan utbytbara energibérare
paverkas gasolanviandningen av fordndringar i en-
ergibeskattningen och brinslepriserna. Ar 2004
anvindes 5,1 TWh gasol inom industrin, 0,4 TWh
inom bostadssektorn, och drygt 0,4 TWh till el-
och fjarrvarmeproduktion.

Biogas bestar av metangas och bildas vid ned-
brytning av organiskt material, t.ex. avloppsslam,
sopor och industriavfall, under syrefria forhéllan-
den. Processen, s.k. rotning, sker spontant i naturen
t.ex. 1 myrmarker. Idag dr ett hundratal biogasan-
laggningar i drift. De flesta finns i vattenrenings-
verk, ddr r6tning sker av slam frén vattenreningen,
och pé avfallsdeponier, s.k. deponigas. Biogas an-
viinds frimst for el- och virmeproduktion. Ar 2003
anviandes motsvarande 41 GWh for elproduktion
och 374 GWh fér virmeproduktion. Aven 108 GWh
anvindes i transportsektorn. Det dr mojligt att, efter



en reningsprocess, distribuera biogas via naturgas-
nitet som ’gron naturgas”.

Stadsgas framstills genom spaltning av lattben-
sin. Fortum Viarme AB i Stockholm dr landets enda
producent. Den stadsgas som anvinds i Malmo
och Goteborg utgors numera av naturgas uppblan-
dad med luft. Stadsgas anvinds for uppvirmning
av smahus, fastigheter och industrier samt i spisar
for hushall och restauranger. Ar 2004 anviindes
stadsgas motsvarande 0,5 TWh.

Ren vitgas forekommer inte naturligt utan mas-
te framstédllas av bland annat metanol, gasol, natur-
gas eller genom elektrolys av vatten. Framstéllning
av vitgas genom elektrolys dr energikrdavande. For
att framstilla vitgas motsvarande 100 kWh gér det
at omkring 125 kWh elektricitet. Forskning pagar
for att forbdttra produktionstekniken och utveckla
effektiva lagringsformer. Vitgas anvinds idag
framst inom den kemiska industrin, men kan dven
anvindas som brinsle i briansleceller dir den om-
vandlas till elenergi och virme.

Oljemarknaden

Réoljor utgdér den ravarumissiga grunden for ca
40% av de kommersiella energimarknaderna i vérl-
den. Raolja har sedan drygt 140 ar tillbaka varit en
av de viktiga energirdvarorna som mojliggjort fort-
satt industrialisering, bilism och ekonomisk tillvaxt.
Oljeprodukter som energibdrare anvéinds bést i min-
dre titbefolkade omraden och Over vida avstdnd
som fordonsbrinsle eller for uppvarmning dir inga
ledningsbundna alternativ finns att tillga. De senaste
artiondena har det skett en snabb tillvixt av olje-
marknaderna i de nya industrilinderna i Fjdrran
Ostern och Stillahavsomradet, i synnerhet i Kina,
liksom 1 de storre oljeproducerande linderna i Mel-
landstern. For ndrvarande okar oljeanvindningen
kraftigt i utvecklingslédnderna.

Olja i Sverige

Ar 2004 stod olja for knappt 32% av energitillfor-
seln i1 det svenska energisystemet. Pa anvéndarsi-
dan &r det transportsektorn (inklusive bunkring for
internationell sjofart) som dr mest oljeberoende
och dér anvinds mer dn dubbelt sa mycket olja som
inom industrin och bostads- och servicesektorn
tillsammans. Oljeanvdndningen har minskat med
knappt 45% sedan 1970 i det svenska energisyste-
met. Det dr framfor allt anvdndningen av eldnings-
oljor som minskat och i synnerhet pa villamarkna-
den de senaste aren. Istéllet har Sverige blivit mer
elberoende, men dven fjarrvdarme har ersatt mycket
olja for uppvéarmning, se Figur 30. En annan viktig
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fordndring sedan tiden fore oljekriserna &r att Sve-
rige numera exporterar, snarare dn importerar, raf-
finerade oljeprodukter. Dessa blev under oljekri-
serna pa 1970-talet raskt mycket dyrare och en
uppbyggnad av raffinaderikapacitet var en viktig
atgérd for att skydda den svenska ekonomin mot
alltfor hoga kostnadsékningar.

Sveriges import av raolja var ar 2004 drygt 20,5
miljoner ton vilket ska stillas i relation till nettoex-
porten av raffinaderiprodukter pa 4,5 miljoner ton.
Ungefidr 60% av Sveriges totala import av raolja
kommer fran Nordsjoomradet. Raoljeimporten
fordelar sig pa foljande lander: 29% fran Danmark,
27% fran Ryssland, 26% fran Norge, 8% fran Iran
och 6% respektive 4% fran Storbritannien respek-
tive Venezuela, se Figur 31 och Figur 32. Den be-
tydande importen av olja beror pa att en stor del av
oljan forddlas i Sverige for att sedan exporteras vi-
dare’. Sverige har enligt internationella avtal och
medlemskapet i EU ataganden om att halla bered-
skapslager for olja. Energimyndigheten &r tillsyns-
myndighet och faststdller vem som ar lagrings-
skyldig och hur omfattande lagringen ska vara.

Produktion och tillgangar

Réoljan hdamtas upp ur jordskorpan till lands, on-
shore” eller till havs, ”offshore” beroende pa var
oljefyndigheterna finns. Olika fyndigheter har ra-
olja av olika kvalitet och det dr generellt dyrare
med utvinning till havs &n till lands. Réoljan kan
inte anvédndas i praktiskt bruk foérrdn den bearbe-
tats 1 ett raffinaderi. Dar omvandlas réoljan till ol-
jeprodukter, framst bensin, diesel, flygfotogen och
eldningsoljor. Oljeprodukter anvinds till dverva-
gande del som fordonsbrinsle i transportsektorn.
Oljeprodukter anvinds ocksa for el- och vdrme-
produktion, i plasttillverkning, i annan kemisk in-
dustri, samt till en rad andra produkter, bl.a. asfalt.
Detta gor att oljemarknaden paverkar hela virlds-
ekonomin. Den internationella handeln med olja,
som till stor del organiseras via internationella ol-
jeborser, star ocksa for de storsta transportvoly-
merna i den internationella sjofarten. Detta utgor
ocksa en stor miljorisk.

Utvinningen av raolja har blivit effektivare.
Den tekniska utvecklingen har medfort bade batt-
re projektering och exploatering av oljetillgédngar.
Nya tillgangar kan hittas och de totala reserverna
okar ddrmed. Ny teknik har ockséa gjort det mgj-
ligt att utvinna mer olja ur varje kélla. Utvin-
ningskostnaden har ddrmed sjunkit, vilket gor att
det finns en viss teoretisk potential for ett ldgre
oljepris. Langre perioder med ett hdgre raoljepris
kan ocksé utgoéra grund for utveckling av utvin-

74 For vidare fakta

och statistik fran oljebran-
schen se bland annat
"Oljearet 2004”, www.spi.se
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Figur 30: Anvéndning av oljeprodukter i Sverige, inklusive utrikes

sjofart, 1970-2004
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Figur 31: Den svenska nettoimporten av raolja férdelad pa ursprungs-

lander 1972-2004
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ningen. Men sé lange begransningar i oljeproduk-
tionen férekommer halls oljepriserna uppe. Aven
andra faktorer som t.ex. begrinsad raffinaderika-
pacitet leder till hogre priser pa oljeprodukter.
Virldens oljereserver dr svarbeddmda och det
finns méanga olika uppskattningar av hur stora de
ar, respektive hur linge de ricker vid dagens tek-
nik och anvéndning (Se dven kapitel 6, Energilé-
get 1 virlden).

OPEC och andra oljeproducenter

OPEC (Organization of the Petroleum Exporting
Countries) dr en internationell organisation for
samarbete mellan elva oljeproducerande utveck-

lingslander vars ekonomier ar starkt beroende av
oljeexportinkomster. Medlemmar i OPEC ir Al-
geriet, Indonesien, Iran, Irak, Kuwait, Libyen, Ni-
geria, Quatar, Saudiarabien, Forenade Arabemi-
raten och Venezuela. Merparten av OPEC:s
produktion sker i Mellandstern. OPEC:s syfte ér
att skapa stabilitet pa den internationella olje-
marknaden och att ta tillvara medlemsldndernas
ekonomiska intressen. Genom justeringar i olje-
utbudet strivar OPEC efter en balans mellan ut-
bud och efterfrigan och att halla priserna pa en
langsiktigt gynnsam niva for medlemsldndernas
ekonomier. OPEC star for ca 40% av vérldspro-
duktionen av réolja samt drygt 75% av vérlds-
marknadens nettoexport.

Utanfor OPEC ér de storsta oljeproducenterna
Ryssland, USA, Mexiko, Kina, Norge, Kanada,
Storbritannien och Oman. Tillsammans star dessa
for merparten av vérldens dvriga oljeproduktion.
Dessa ldnder har dock, med undantag av Norge
och Oman, stora hemmamarknader och star darfor
for en mindre del av vérldsmarknadens nettoex-
port. Réoljeuttaget i ldnderna utanfér OPEC é&r
stort i forhallande till deras aterstiende reserver.
Det betyder att den globala oljemarknaden pa
langre sikt kommer att bli mer beroende av OPEC-
landernas oljeproduktion. Generellt dr produktion
av raolja dyrare i ldnderna utanfér OPEC én i
OPEC-lénderna, vilket beror pa fyndigheternas
storlek och tillgédnglighet. Offshoreproduktion &r
t.ex. vanligare utanféor OPEC. Sedan OPEC-ldn-
dernas oljefyndigheter nationaliserades under
1970-talet har OPEC agerat som en buffert pa
virldsmarknaden. Regleringarna av réoljeutbudet
sker via ett kvotsystem. Med varierande framgang
har OPEC:s styrande organ forsokt halla uppe pris-
nivan genom att fi medlemslidnderna att inte ut-
nyttja hela sin kapacitet for raoljeproduktion.

Oljepriset

Det 4r manga faktorer som paverkar oljepriset.
Forvéantningar om framtida konjunkturutveck-
ling, det politiska ldget i Mellanostern, vipnade
konflikter i regioner med stor oljeproduktion, raf-
finaderikapacitet, hot om terrorattacker samt dol-
larkursens utveckling dr nagra viktiga faktorer
som har betydelse. Den internationella oljemark-
naden har de senaste aren utsatts for stora prisfor-
dndringar. Orsaken dr bl.a. den osdkerhet som ra-
der pa virldsmarknaden utifran ovan ndmnda
faktorer samt produktionsbegrinsningar fran
OPEC. Utvecklingen for raoljepriset dver tiden
visas i Figur 33 i nominella priser samt i reala pri-
ser pa 1990- ars niva. Malet for OPEC har under



en tid varit att halla prisnivan inom intervallet 22
till 28 dollar (US) per fat med sikte pa ett genom-
snitt pa 25 dollar per fat. Detta prisintervall dr nu
overgivet. Prisintervallet dr en avvidgning mellan
ett hogt oljepris som ger stora inkomster for pro-
ducenterna men som kan vara ddmpande pa kon-
junkturen och dirmed pé efterfragan pa olja. Ra-
olja och oljeprodukter dr den storsta varugruppen
i den globala handeln. Det medfor att oljeprisets
utveckling har stor inverkan pa den globala kon-
junkturen och dven tvirt om d.v.s. konjunkturen
paverkar efterfragan och darmed oljepriset. Pris-
nivan har stigit fran 13 dollar per fat ar 1998 till
att ligga i intervallet 25-29 dollar per fat for pe-
rioden 2000-2002. Ar 2003 var genomsnittspriset
knappt 29 dollar per fat vilket i nominella termer
var det hogsta pa 20 ar. Oljekonsumtionen i vérl-
den 6kade med 3,4% under ar 2004 eller 2,5 mil-
jon fat per dag vilket dr den storsta 6kningen pa
20-25 ar. Denna 6kning dr mer dn dubbelt sé stor
som genomsnittet de senaste 10 aren. Bara den
kinesiska oljekonsumtionen 6kade med knappt
900 000 fat per dag vilket dr en 6kning pa cirka
16%. Raoljepriset i genomsnitt for ar 2004 var
28,3 dollar per fat. Ar 2004 visade under oktober
upp prisnivéer pa cirka 55 dollar per fat som hogst
for att direfter sjunka igen. Ar 2005 har visat pa
en fortsatt 6kad pristrend med prisnivaer mellan
50 och 70 dollar per fat som hogst.

Kolmarknaden

Kol dr ett grunddmne, men forekommer i naturen
bundet i olika mineral. Vissa av dessa mineral gér
att elda och kallas i dagligt tal kol. Av tradition
delas kol in i stenkol och brunkol efter sitt virme-
virde. Denna indelning dr dock tdmligen grov ef-
tersom ingen kolfyndighet dr den andra lik. De
skiljer sig 4t med avseende pa askhalt, fukthalt,
andel brinnbara bestandsdelar (vdrmevirde),
flyktiga bestandsdelar, svavelhalt etc. Kvalitets-
skillnaden mellan olika kol bildar en kontinuerlig
skala. Stenkol &r relativt hogvardigt kol, medan
brunkol har ldgre energiinnehall och hogre fukt-
halt. I Sverige anvidnds ndstan uteslutande sten-
kol. Stenkol delas traditionellt in i tva olika kate-
gorier: metallurgiskt kol, som anvinds inom
jarn- och stalindustrin, samt angkol, som dven
kallas energikol och anvinds for energiindamal.
Spotpriset pa kol i nordvistra Europa har mellan
ar 1991 och 2002 varierat mellan 26 dollar per
ton’? till 46 dollar per ton. I april 2003 bérjade
kolpriset stiga kraftigt for att i juli 2004 stanna pa
78 dollar per ton vilket dr rekordhdgt. Priset har
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Figur 32: Nettoimport (+) och nettoexport (-) av raffinaderiprodukter
1970-2004
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Figur 33: Lopande och reala priser pa latt rdolja 1970-2004
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sedan gatt tillbaks till 59 dollar per ton i augusti
2005. De storsta producenterna av stenkol dr Kina
och USA som tillsammans star for 62% av pro-
duktionen. De stora exportldnderna &r Australien,
Indonesien och Kina. Dessa tre lander producerar
ca 55% av det stenkol som gar pé export. I Europa
minskar den inhemska kolproduktionen medan
importen Okar ndgot. Om den arliga varldspro-
duktionen fortsitter pa dagens niva skulle de pa-
visade och nu ekonomiskt Idnsamma koltillgdng-
arna riicka i ca 165 &r7°,

Sveriges kolforsoérjning
Till och med 1950-talet hade kol stor betydelse for
Sveriges energiforsorjning. Kolet ersattes efter-

75 Kol med ett normerat
varmevarde pa 6 000 kcal/kg.
76 |EA, Coal information 2005
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hand av den billigare och mer litthanterliga oljan.
Oljekriserna under 1970-talet innebar att kol av
pris- och forsorjningsskél ater blev ett intressant
bréansle. Under 1990-talet har kolanvéndningen till
viarmeproduktion stagnerat till foljd av skidrpta
miljdkrav och dkad beskattning. Ar 2004 anvindes
sammanlagt 3,6 miljoner ton stenkol i Sverige.
Koksverken anvinde 2,0 miljoner ton metallur-
giskt kol for koksproduktion. Resterande 1,6 mil-
joner ton anvédnds for energidndamal. Till detta
kommer nettoimporten av koks som var 0,4 miljo-
ner ton.

Industrins kolanvdndning

Inom industrin anvinds energikol, metallurgiskt
kol, koks samt mindre méngder av andra kolpro-
dukter sasom grafit och beck. Koks &r i princip
rent kol som framstélls i koksverk ur det metal-
lurgiska kolet. I landets tva koksverk beldgna i
Luleé och Oxeldsund produceras ocksa koksugns-
gas. Koksugnsgasen anvinds for virme- och el-
produktion inom jirn- och stalverken samt i fjarr-
viarmesektorn. Koks anvinds inom jirn- och
stalindustrin som reduktionsmedel i masugnarna
och tillfor dessutom energi till processen. I mas-
ugnarna overgar en del av energiinnehallet i kok-
sen till masugnsgas som anvidnds pa samma sétt
som koksugnsgasen. Bortsett fran det metallur-
giska kolet och koksen anvénds ocksa energikol i
industrin. Ar 2004 anvinde industrin 2,0 miljoner
ton metallurgiskt kol, 1,0 miljoner ton energikol
samt hela nettoimporten av koks, 0,4 miljoner
ton. Mingden energikol motsvarar 7,8 TWh.

Figur 34: Sveriges anvandning av energikol, 1985-2004
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Fjarrvarme- och kraftvarmeproduktion
Anvéndningen av kol inom fjarrvirmesektorn har
minskat kraftigt under 1990-talet sedan koldioxid-
och svavelskatten infordes. De renodlade virmever-
ken har néstan helt gatt ifran kolet som brénsle pga.
de hoga skatterna. Kolet har ersatts av biobrénslen.
Kraftvarmeverken anvénder fortfarande en del kol
eftersom det kol som utnyttjas for elproduktion inte
belastas med energi- och koldioxidskatt. Detta har
andrats fran och med ar 2004 da en ny kraftvirme-
beskattning tridde i kraft. Den nya beskattningen
beskattar kolet med hénsyn till hur mycket el res-
pektive viarme kraftvirmeanldggningen producerar.
Samtidigt befrias virmeproduktion fran energiskat-
ten och koldioxidskatten reduceras med tre fjarde-
delar. Den nya beskattningen syftar till att stirka
konkurrenskraften for kraftvirmeanldggningar.
SSAB:s anldggning i Luled levererar koks- och
masugnsgas till kommunens kraftvirmeverk for
produktion av el och fjarrvirme. I Oxelosund leve-
rerar SSAB spillvirme, som hérstammar fran koks-
och masugnsgas, till fjarrvirmenitet. Ar 2004 an-
véndes 0,6 miljoner ton energikol (4,5 TWh) samt
2,5 TWh koks- och masugnsgas i fjarrvirmesektorn
for produktion av el och fjarrvirme.

Elproduktion

Ar 2004 anvindes 0,24 miljoner ton kol, motsva-
rande 1,8 TWh, samt 1,6 TWh koks- och masugns-
gas, till elproduktion vilket gav ca 2,1 TWh el.

Biobranslen, torv och avfall

Bioenergianvindningen har 6kat over tiden i det
svenska energisystemet, fran drygt 10% under
1980-talet till 17% &r 2004. Merparten av 6kningen
kan hénforas till industrin och fjarrvirmeverken.

Under ar 2004 uppgick den totala anvdndningen
av biobréinslen, torv och avfall till 110 TWh. Indu-
strisektorn anvidnde knappt 53 TWh. Bostads- och
servicesektorn anviande knappt 13 TWh och trans-
portsektorn drygt 1,6 TWh. Cirka 33 TWh anvén-
des till fjarrvarmeproduktion. Kraftvirmeanldgg-
ningar i1 fjarrvirmendten anvidnde 5,6 TWh till
elproduktion och industriella mottrycksanldgg-
ningar anvinde 4,7 TWh till elproduktion.

Med undantag av en viss import dr biobréinslen,
torv och avfall som anvénds i det svenska energi-
systemet inhemskt producerade och utgdrs bland
annat av:

e tridbrénslen (ved, bark, span och energiskog)

e returlutar och tallbeckolja (mellan- och bipro-
dukter vid kemisk massatillverkning)

® torv



e avfall (fran industrier, hushall m.m.)
e ctanol (i ren form till industrin samt som fempro-
centig inblandning i bensin 95 oktan).

Brinslena anvdnds huvudsakligen inom skogsin-
dustrin, fjarrvirmeverken och smahussektorn samt
framfor allt till produktion av virme men éven till
elproduktion. Ravarutillgdngen dr god nér det gil-
ler biobrénslen dé Sverige har god tillgang pa skog.
En stor méngd bi- och restprodukter av trdravara
uppkommer inom skogsindustrin. Den huvudsak-
liga midngden triadbrénslen som eldas i energisek-
torn kommer direkt fran skogsbruket i form av grot
(grenar och toppar), andra avverkningsrester och
helved samt fran trévaruindustrin och massa- och
pappersindustrin i form av rest- och biprodukter.
Oforadlade biobrénslen 4r i stor utstrickning regi-
onala och lokala brdnslen dé volymvikt och pris
begrinsar de ekonomiskt forsvarbara transportav-
standen. Biobrénslen forddlas till pellets, briketter
och pulver for att hoja energititheten, underlitta
hanteringen samt ge en béttre transportekonomi.
Genom blandning av olika ravaror och tillforsel
av sma méngder kemikalier kan det forddlade
brénslets egenskaper styras. Totalt anvdndes drygt
1,25 miljoner ton pellets, motsvarande ca 6 TWh,
i det svenska energisystemet ar 2004 vilket utgdr
knappt en procent av den totala energitillforseln.
Omkring en tredjedel av volymen levererades till
villamarknaden, som vuxit starkt under de senaste
aren. Leveranserna av pellets till den svenska
marknaden har 1 stort sett fordubblats mellan é&r
1999 och 2004.

Varje ar forekommer en omfattande import av
biobrinslen. Det finns i dagsldget ingen tillfreds-
stillande insamling av statistik for import och ex-
port av biobrédnslen och storleken pa importen &r
darfor svaruppskattad. Importméngden dr dock
representerad i landets energibalans som inhemskt
producerad, grundad pa statistik for anvindning-
en. De undersdkningar som gjorts av kvantiteter-
na pekar pa mellan 5 och 9 TWh vilket gér impor-
ten av biobrénslen till en betydande ravarukilla.
Merparten av importen gar till fjarrvirmeforsorj-
ningen.

Skogsindustrin

Skogsindustrin anvénder bi- och restprodukter
fran olika delar av tillverkningsprocesserna och
ravara som inte fyller kvalitetskraven till produk-
tion av virme och el. Vid framstéllning av kemisk
pappersmassa atervinner foretagen kemikalier
genom att brdnna returlutarna som innehaller
kokkemikalier, lignin och extraktivimnen. Ré&-
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Figur 35: Anvandning av biobranslen, torv, m.m. i industrin 1980-2004
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Figur 36: Anvandning av biobranslen, torv m.m. i fiarrvarmeverk 1980-2004
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tallolja dr en biprodukt fran dtervinningen av kok-
kemikalierna. Genom raffinering separeras tall-
olja och tallbeck(olja). Rétallolja och tallolja kan
anvindas som bridnsle men beskattas som eld-
ningsolja och anvinds darfor i huvudsak som in-
dustriravara. Tallbeck(olja) &r ett obeskattat bio-
bransle som anvinds i 6kande omfattning. Energin
fran branningen av returlutarna nyttiggors internt
inom massaindustrin och uppgick ar 2004 till
drygt 39 TWh, exklusive elproduktion. Sévil
massaindustrin som sagverken anvinder trdd-
brinslen i form av ravarurester. De bestar till
storsta delen av span, bark och andra biprodukter.
Inom massaindustrin anvdndes under &r 2004
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sammanlagt knappt 8 TWh trddbrénslen i form av
biprodukter for energiproduktion, medan det
inom sagverk och dvrig travaruindustri anvindes
knappt 5 TWh tridbrinslen. Ovriga industribran-
scher anvdnde knappt 1 TWh biobrénsle. Totalt
anvinde industrisektorn drygt 57 TWh biobréns-
len av olika slag under ar 2004.

Fjarrvarmeverken

Under ar 2004 anvindes totalt ca 33 TWh bio-
bréanslen, torv m.m. fér virmeproduktion i fjérr-
viarmeverken (exklusive elproduktion). Tradbrans-
len svarade for drygt 19 TWh, returlutar och
tallbeckolja for drygt 1 TWh, avfall for drygt 7
TWh, torv for drygt 3 TWh och dvriga bréinslen for
drygt 2 TWh. Trddbrinsleanvindningen inom
fjarrvarmesektorn har mer &n femdubblats sedan
ar 1990, se Figur 36. I forsta hand ér det trddbrans-
len i form av avverkningsrester och biprodukter
fran skogsindustrin som utnyttjas. Forddlade bréns-
len som briketter, pellets och pulver anvinds i allt
storre omfattning.

Avfall

Avfall har anvénts for fjarrvirmeproduktion sedan
1970-talet och 6kade mellan &ren 1990 och 2004
med drygt 3 TWh till drygt 7 TWh och forvintas
fortsdtta att 6ka. Brannbart avfall ska skiljas fran
annat avfall och det dr sedan ar 2002 forbjudet att
deponera utsorterat brannbart avfall. Material som
gér till forbranning ar befriat fran skatt men depo-
nering av askorna fran forbranningen beskattas.
Skatten for att deponera avfall inférdes den 1 ja-
nuari 2000 och &r sedan 1 januari 2003 370 kr per
ton. Regeringen tillsatte hosten 2003 BRAS- ut-
redningen med uppdrag att utvirdera lagen om
skatt pa avfall samt att ldmna forslag pa hur en
skatt pa avfall som forbrinns kan utformas. Se ka-
pitel 1, ”Sveriges energipolitik”.

Import av avfall, rivningsvirke och liknande
branslen har forekommit under de senaste aren
men omfattningen dr svar att uppskatta. Importens
omfattning péaverkas dels av avfallsskattesyste-
mens utformning i Sverige och exportldnderna
med avseende pa osorterat respektive sorterat av-
fall dels avfallsskatternas inbdrdes nivder. Aven
handeln med utsléppsritter kan komma att paverka
omfattningen. Troligt dr dock att forbranningen av
avfall 1 Sverige kommer att 6ka de ndrmaste aren.
Fran och med den 1 januari ar 2005 rader deponi-
forbud dven for 6vrigt organiskt avfall. Idag rader
en stor kapacitetsbrist for hantering av avfallet en-
ligt de tva deponiférbuden och férbranningskapa-
citeten byggs for nirvarande ut i landet.

Torv

Torvanvindningen i fjarrvirmesystemet uppgick
till 3,2 TWh under ar 2004. Den svenska skorden
av energitorv var ar 2004 ca 1,9 miljoner kubikme-
ter, dvs. pa en niva nagot under genomsnittet for de
senaste aren. Importen 6kade nagot jamfort med ar
2003 och utgor idag ca 30% av energitorvanvind-
ningen i landet.

Torv &r en jordart som bestir av doda djur- och
véxtdelar som i syrefattig miljo 1 vatmarker brutits
ner ofullstindigt genom biologiska och kemiska
processer. Torvbildningen paborjades for ca 10 000
ar sedan, nir inlandsisen drog sig tillbaka, och pa-
gar fortfarande. 1 Sverige produceras torv for
brinsledndamal (energitorv) men dven for jordfor-
battring m.m. (odlingstorv). Torvens egenskaper
som brinsle dr betydelsefulla vid sameldning med
tradbranslen. Torven minskar da riskerna for slagg-
ning, sintring, beldggningar och korrosion i pan-
nor. Ddarmed okar tillgdngligheten och driftskost-
naderna minskar.

Fran och med den 1 april 2004 &r el producerad
med torv som brénsle berdttigad till elcertifikat nér
produktionen skett i godkdnda kraftvirmeanlagg-
ningar. Under ar 2004 var elproduktionen fran torv
ca 520 GWh. EG-kommissionen godkéinde torv
som effektivt kraftvirmebrinsle av miljoskél och
pa grund av att det fanns risk for att torven skulle
bli utkonkurrerad av kol i kraftvirmesystemen.
Torvens roll i det svenska elcertifikatsystemet har
utretts av Energimyndigheten under ar 2004 i sam-
band med etapp 1 av den forsta Gversynen av
elcertifikatsystemet. Rapporter har 1dmnats till re-
geringen for etapp 1 den 1 maj 2004 och for etapp
2 den 1 november 2004.

Den 1 januari 2005 infordes ett EU-gemensamt
system for handel med utsldppsritter for utslapp av
koldioxid. Utsldpp fran forbranning av torv behand-
las i detta system pa samma sitt som utslépp fran
forbranning av fossila brianslen. Detta fordndrar en-
ergitorvens konkurrenssituation i Sverige da endast
svavelskatt tidigare belastat forbréanning av torv. Nu
maste den som eldar torv inom systemet for ut-
slappshandeln dven anskaffa utslappsritter.

Smahussektorn

Under &r 2003 anvindes nidrmare 13 TWh bio-
brinslen, torv m.m. for enskild uppvirmning i
smahus. Merparten utgérs av helved. En mindre
andel ar flis och en 6kande andel &r pellets och bri-
ketter. Vedeldning &r vanligast bland husédgare med
god tillgang till skog, exempelvis inom lantbruket
eller i smahus pa landsbygden. Sedan ar 1999 har
anvidndningen av pellets i sméhussektorn néra nog



femdubblats och idag virms ca 60 000 villor med
pelletspannor. Mellan aren 2003 och 2004 6kade
anvindningen av pellets i smahussektorn enligt
branschuppgifter med ca 12%.

Internationell utblick

I Sverige dr biobréinslenas andel av energitillfor-
seln ca 17%, vilket star sig bra i en europeisk jam-
forelse. Det dr svart att finna helt jamforbara upp-
gifter om biobrédnsleanvindningen i andra ldnder. I
ett globalt perspektiv dr biobrinslena det mest be-
tydelsefulla brénslet for storre delen av tredje varl-
dens befolkning. Foljande faktorer har stor inver-
kan pa mojligheterna till stor anvidndning av
biobrénslen i olika energisystem: goda skogs- och
ravarutillgdngar, en utvecklad skogsindustri, ett
vil utbyggt fjarrvirmesystem samt goda transport-
mojligheter. Detta forklarar varfor Sverige och
Finland av ldnderna i Europa har den storsta ande-
len biobrénslen i sina respektive energisystem.

Energipriser

De kommersiella energipriserna bestar av brinsle-
pris, skatter och moms. For el ingér dven elcertifi-
katpris om konsumenten &r kvotpliktig. Handel
med utsldppsritter infordes den 1 januari 2005 och
framdver kommer utsléppsrittspriset att ldggas till
brénslepriset for anvindning i sektorer som ingar i
denna handel. Figur 37 visar de kommersiella en-
ergipriserna. Tabell 7 visar branslepriser exklusive
skatter, elcertifikatpris och moms for industrikun-
der. For en beskrivning av de skatter och avgifter

Tabell 7: Branslepriser for industri och priset for industriel i Sverige, exklusive skatter och moms, |6pande priser, 6re/kWh
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som tillkommer vid slutanvindning av de olika en-
ergibdrarna se kapitel 2 Styrmedel och atgérder.
Beroende pa hur och var brinslet anvinds varierar
skatter och avgifter. En mer komplett bild ges i ta-
bell till figur 37 i Energilédget i siffror 2005. |

Figur 37: Lopande kommersiella energipriser i Sverige 1970-2004 (inkl. skatt)
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KALLA: SPI, SCB, EUROSTAT, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

Energislag 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Eldningsolja 1 20,3 22,3 26,3 17,8 14,7 16,0 26,4 25,7 25,0 25,7 30,1
Eldningsolja 5 15,5 14,1 14,1 9,4 7,9 9,2 17,1 20,5 17,0 16,8 17,3
Kol 2 4,2 4,4 4,5 4,9 4,9 4,3 4,7 5,9 53 4,9 5,6
Skogsflis 3 10,9 10,9 11,2 11,3 11,5 11,5 11,2 10,9 12,4 12,6 13,8
Dieselolja 28,6 25,8 22,4 22,2 18,6 21,9 38,6 39,3 36,2 31,9 36,1
Naturgas industri 4 = = 12,8 15,0 14,4 11,0 15,7 29,7 19,2 241 24,5
Elpris industri ® 28,8 28,8 27,7 30,9 28,3 24,9 24,9 22,2 24,5 57,1 47,5

1 Kalla: Svenska Petroliuminstitutet, Energimyndighetens bearbetning Eldningsoljor utan ev. volymrabatter.

2 Kalla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.

3 Kalla: Konkurrensverket, NUTEK (1992-1997) och Energimyndigheten (1998-). Fukthalt 45%.
4 Kalla: Eurostat, Energimyndighetens bearbetning. Priset for industrin avser industri med arsférbrukning 11,63 GWh,

200 dagar och 1600 timmar.

5 Kalla: Vattenfall (1994-1995) och Eurostat (1996-), Energimyndighetens bearbetning. Priset avser stor industri med

arsforbrukning 50 GWh och 10 MW.
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Oversikt

Den globala energianvindningen 6kade med 4,3%
under ar 2004. Detta representerar den dubbla 6k-
ningstakten jaimfort med genomsnittet for den se-
naste tioarsperioden. Samtidigt vixte den globala
ekonomin enligt IMF (Internationella valutafon-
den) med 6ver 5% vilket i sin tur &r den hogsta 6k-
ningstakten sedan 1960-talet. Kina svarade ensam
for mer dn 40% av 6kningen i energifragan. USA
och ovriga Sydostasien for vardera ca 10%. F.d.
Sovjetunionen, EU 25 samt Latinamerika for ca
5% vardera.

Den snabba konjunkturuppgangen som foljde pa
Asienkrisen ar 1998 och den atféljande recessio-
nen ar 2001 innebar att de globala energimarkna-
derna redan under ar 2003 hade svart att 6ka kapa-
citeten i samma omfattning som energiefterfragan.
Under ar 2003 och 2004 intraffade vdderstérningar
pa norra halvklotet i form av lidngre och kallare

Figur 38: Global tillférsel av primarenergi
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Energilaget i variden

Viirldens energiforsorjning domineras av fossila brénslen och bland dessa dir
oljan den mest betydelsefulla energibdraren. Energianvindningen uppvisar
dock stora skillnader mellan olika regioner. Skillnader som till stor del dr
beroende av lindernas ekonomiska situation men ocksd av industristruktur
och klimat. Genom den 6kade globaliseringen sprids stérningar i energimark-
naderna snabbt och pdaverkar hela vdirlden.

vintrar f6ljt av varmare och torrare somrar. Detta
gav effekter framst pa oljeefterfragan men paver-
kade ocksa efterfragan pa all dvrig primdrenergi.
Sarskilt 6kade efterfragan pé insatsravaror till el-
produktionen. Samtidigt som den varma och torra
véiderleken, framforallt i Europa, paverkade pro-
duktionen béade i den termiska elproduktionen och
i vattenkraftsproduktionen.

Den politiska instabiliteten i manga oljeprodu-
cerande regioner och svérigheterna att 6ka produk-
tionen utanfor oljekartellen OPEC, har darutdver
kraftigt paverkat de internationella oljepriserna.

Den sammantagna effekten ledde fram till tvdra
kast 1 handelsmonstren och kraftigt 6kade priser,
vilket i sin tur paverkat logistik och drivit fram
okade transporttariffer for de sjobundna transpor-
terna. Koltranspoter fran t.ex. Sydafrika till Europa
okade fran 10 $/ton till 30 $/ton Detta har i sin tur
givit drivkrafter for byte mellan olika energibérare.
De fullstidndiga effekterna kan dnnu inte analyse-
ras pa grund av statistiska efterslapningar, framfo-
rallt avseende bioenergi men dven annan fornybar
energi baserad pa sol och vind. De alternativa ener-
gibdrarnas konkurrensféormaga har stirkts under
aret. Kostnaderna for att producera alternativ en-
ergi sjunker, samtidigt som priserna for att tillhan-
dahalla fossil energi har okat.

Intresset for geopolitik har aterigen okat under
de senaste aren. Den snabba ekonomiska utveck-
lingen i framforallt Asien har gjort att regionen
som helhet numera &r ett snabbt vixande under-
skottsomrade pa energi samtidigt som underskot-
ten i Europa och Nordamerika okar. Afrika och
Ryssland framstar som alltmer attraktiva handels-
partner inte enbart for Europa och Nordamerika
utan dven for Asien. I takt med den inhemska eko-
nomiska utvecklingen kommer dock dven dessa
regioners verskott att minska.



Energitillforseln

Olja

Andelen olja i den globala energibalansen har
svagt minskat i takt med oljeprisdkningarna sedan
ar 2000 (oljeandelen ca 38%). Ar 2004 utgjorde
inget undantag (oljeandelen ca 36%). Okningstak-
ten i oljeproduktionen hdll inte jimn takt med ef-
terfragedkningen, vilket bland annat ledde till
mycket laga oljelager och hdga priser.

Priserna 6kade kraftigt under ar 2004 fran i ge-
nomsnitt 30$/fat i januari for Brent olja till drygt
40 $/fat i december. Pa grund av den samtidigt fal-
lande dollarkursen blev den verkliga inverkan av
priset ldgre for de lander vars valutor inte dr knutna
till dollarn, t.ex. EU ldnderna.

Den historiska trenden att efterfragedkningen &r
storre for drivmedel dn for eldningsoljor star sig.
70% av 6kningen gick till drivmedelssektorn sam-
tidigt som de tunga eldningsoljorna, minskade med
knappt 5%. Detta aterspeglades dven i produktpri-
serna. Pa arsbasis steg bensinpriset med ca 50%,
dieselpriset med ca 55% och priset pa den tunga
eldningsoljan med ca 30%. Ungefar halva 6kning-
en av bensinefterfragan stod USA for under det att
Kina svarade for halva efterfragedkningen av die-
sel. Betrdffande tunga eldningsoljor stod Sydosta-
sien i praktiken for hela 6kningen.

Kol
Priset pa kol liksom fraktpriserna steg snabbt under
ar 2003 och planade ut forst ar 2004. Priset pa sten-
kol 6kade i Europa fran i genomsnitt strax under
40 $/tce for ar 2003 till dver 60 $/tce’” &r 2004.
Kolanvdndningen har under de senaste &ren
svagt Okat sin andel i den globala energibalansen
och svarar nu for 6ver 27% av den totala energief-
terfragan. Det dr framforallt Kina som svarar for
den stora dkningen i kolanvdndningen. Kinas kol-
anvindning har 6kat med 500 Mtoe mellan ar 2000
och 2004. Ovriga regioner i vérlden har i princip
haft konstant anvéindning under denna period.

Naturgas
Andelen gas har svagt minskat de senaste fem aren
(ca 0,1%) och uppgér nu till ca 24%. I volym riknat
har dock gasforbrukningen de senaste 5 aren Okat
med totalt 6ver 10% varav ar 2004 med 6ver 3%.
Anvéndningen av gas har under senare ar mest
Okat i Latinamerika, Afrika och Mellandstern, med
en tillvixt pa ca 4,5% arligen jamfort drygt 1% i
den Gvriga vérlden.
Priset pa naturgas r kopplat till oljepriset vilket
framgar av Figur 41. Till exempel r priset pa lang-

Overskott/underskott Mtoe
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Figur 39: Den regionala balansen for fossila branslen 2004
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Figur 40: Oljeprisutvecklingen fér Europa 2002-2004
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siktiga leveransavtal av naturgas kopplat till olje-
prisets utveckling. Prisuppgéngen har fortsatt un-
der ar 2004, dven om det saknas officiella siffror.
Den faktiska inneborden ar att gas har forlorat i
konkurrenskraft till kol, trots den stora prisupp-
gangen pa den internationella kolmarknaden.
Marknaden for flytande naturgas, LNG (Lique-
fied Natural Gas) har kraftigt utvecklats under de
senaste aren i takt med att det amerikanska under-
skottet av naturgas har okat. I den internationella
handeln &r 2004 fraktades 500 miljarder m3 natur-
gas genom rorledning och nistan 200 miljarder m3
som LNG enligt preliminéra berdknin gar av Cedi-

Q1 ' Q@2 ' Q3 Q4|Q1 @2 a3 ' a4

al ' Q2 @3 ' a4

2004

KALLA: CERA OCH PLATTS

77 Tce, Ton kolekvivalenter
78 MBTU, Million British
Thermal Unit, 1 MBTU
motsvarar ca 0,29 MWh. BI,
fat olja. Ett fat olja innehaller
159 liter olja.

79 Har anvands begreppet
Hushall och service. IEA har
en annan redovisning déar
”Commercial sector” och
”Households” redovisas var
for sig. Dar det inte finns
nagot séarskilt intresse har
dessa bada sektorer slagits
samman och redovisas under
rubriken Hushall och service
fér att underlatta jamférelsen
med svensk statistik.
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Figur 41: Importpris for naturgas?
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Figur 42: Industrins energianvandning i varlden
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Figur 43: Transportsektorns energianvandning i varlden
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gaz. Andelen som fraktas mellan ldnderna i inter-
nationell handel dr dock en liten del av den totala
produktionen pé 2.4 triljoner m3. Ett forvintat ge-
nombrott for LNG kan fa stora konsekvenser for
den internationella energihandeln och de regionala
gaspriserna.

Ovrig energi

Till den &vriga energin hanfors vattenkraft, kdrn-
kraft, biobrédnslen, vindkraft, geotermisk kraft,
solceller mm. For kdrnkraften och vattenkraften
finns uppgifter for ar 2004. Daremot finns for 6v-
riga energiformer enbart statistik fram till ar
2002. Produktionen i kdrnkraftverken svarade ar
2002 for ca 6% av den totala tillférseln. Den for-
nybara energin inkl. vattenkraft for ytterligare
drygt 6%, drygt 600 Mtoe vardera. Aven om det
skett en tillvaxt under bade ar 2003 och 2004 sa
torde inte denna tillvixt vara tillrdckligt stark for
att 6ka den fornybara energins totala andel i energi-
tillforseln.

Energianvandningen

Industri

Industrins energianviandning aterhdmtade sig un-
der ar 2002 och ar nu tillbaka pa samma niva som
ar 2000.

Aven industrins energianvindning foljer den all-
ménna trenden, ndmligen att andelen kol minskar
och andelen el 6kar. Olja dr fortfarande den domi-
nerande energibédraren med en andel pa over 30%.

Transporter

Transportsektorn dkade sin energianvindning med
2% ar 2002 vilket &r lika med genomsnittet sedan
ar 1990. Transportsektorns energianviandning do-
mineras av olja (95%), naturgasen star for 3%, kol
och el tillsammans for 2%. Biodrivmedel och an-
dra alternativ dr dnnu helt férsumbara.

Okningstakten i drivmedelsforbrukningen &r
storst 1 dvergdngsekonomier men dven i utveck-
lingslander i t.ex. Afrika dkar forbrukningen snab-
bare &n inom OECD.

I Asien inklusive Kina men &ven i Afrika 6kade
drivmedelsforbrukningen med drygt 3% fran ar
2001. Detta &dr en dubbelt sa snabb 6kning som i
OECD.

Hushall och service”®
Hushallens energianvindning har den senaste tio-
arsperioden okat med ca 1% érligen. Samma 06k-
ningstakt gillde for ar 2002.

Den generella trenden att kolandelen minskar



samt att el- och gasandelarna okar ar sérskilt stark
inom hushélls- och servicesektorn. Tillsammans
utgér dessa bada energibdrare ver 70% av hus-
halls- och servicesektorns totala anvindning (38%
for el och 34% for naturgas). Oljan har i stort be-
hallit sin andel med en minskning fran 23 till 22%
mellan ar 1990 och 2002.

Elproduktion
- Elanvandning

Elproduktionen 6kade med mer dn 3% fran ar 2001
till 2002 och uppgick till drygt 16 000 TWh. I ge-
nomsnitt har 6kningstakten i elanvéindningen legat
pa drygt 2% per ar sedan ar 1990.

Kol dominerar fortfarande elproduktionen och
ar 2002 producerades 39% av all el med kol. Oljan
(7%) forlorar stadigt marknadsandelar till naturga-
sen (19%). Kérnkraft ligger stadigt kring 17%.
Vattenkraft utgor 16%. Den fornybara elproduktio-
nen har pa tio ar okat sin andel fran 1,5 till 2,0%.

De rika linderna dominerar stort fortfarande,
men framforallt Asien dkar snabbt sin elproduk-
tion. Rent generellt vixer produktion och efterfra-
gan pa el snabbare bland 6vergédngsekonomier och
utvecklingslander dn bland industrildnder.

Anvéndningen av el domineras fortfarande av
industrisektorn, men anviandningen inom den kom-
mersiella sektorn och hushdllen dkar snabbt. Ar
1990 var industrisektorns elanvdndning lika stor
som den sammanlagda anvindningen i hushalls-
sektorn och den kommersiella sektorn. Ar 2002
var industrisektorns andel 43% jamfort med 30
och 25% for hushéllen respektive den kommersi-
ella sektorn. Hushéllen och den kommersiella sek-
torn okar sdledes hela tiden sin elférbrukning rela-
tivt industrin. Sérskild stark har denna utveckling
varit 1 Kina ddr hushéllens elforbrukning har fyr-
dubblats sedan ar 1990. Transporter utgdr knappt
2% av virldens elanvdndning dven om anvénd-
ningen dkat de senaste aren.

Nagra regionala utblickar

Nordamerika
I det geografiska begreppet Nordamerika inrdknas
forutom USA dven Kanada och Mexiko. USA do-
minerar och 85% av energitillforseln avser USA.
Den totala energitillforseln till Nordamerika upp-
gick ar 2003 till 2672 Mtoe. Enbart 2 Mtoe hogre dn
ar 2002. Ar 2003 var remarkabelt genom att den to-
tala tillforseln av kol, naturgas och kdrnkraft mins-
kade med sammanlagt 6ver 20 Mtoe. Naturgastill-
forseln minskade huvudsakligen beroende pa att
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Figur 44: Hushall och servicesektorns energianvandning i varlden
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Figur 45: Elproduktion i varlden efter produktionsslag
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Figur 46: Regional elproduktion i varlden
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Figur 47: Energitillférsel i Nordamerika
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Figur 48: Energitillférsel i EU 15
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Figur 49: Energitillférsel i Ryssland och OSS
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den inhemska tillgangen pa naturgas i USA minskar
och att den pa kort sikt inte kan ersittas genom im-
port. De enda energibdrarna som dkade i volym var
olja och fornybar energi. Tillforseln av olja 6kade
med 20 Mtoe vilket utgdr knappt 2% 6kning. Den
fornybara energin 6kade 3 Mtoe, vilket motsvarar
en 6kning om drygt 2%.

Energianviandningen 6kade med drygt 1,5% éar
2003, vilket svarar mot tioarstrenden. Den totala
energianvandningen sjonk inom industrisektorn
men 6kade inom transport respektive bostads- och
servicesektorn med ca 2,5%. Detta innebér att
transportsektorn numera star for 40% av den slut-
liga energianvdndningen och att industrisektorn &r
pa vig ned till en 25-procentig andel av den totala
energianvandningen.

EU 15
Energitillforseln till Europa dkade under ar 2003
med knappt 2%. Dubbelt sa mycket som trenden
for den senaste tioarsperioden. Samtliga energiba-
rare 0kade proportionellt lika mycket vilket inne-
bir en of6rdndrad fordelning mellan dem. Oljan
har fortfarande 42%, naturgas 23%, kirnkraft 15%,
kol 14% och fornybart 6%. Sett 6ver tiden fortsét-
ter dock naturgasen att ersétta kol i energibalansen.
Den stadigt nedatgdende trenden for koltillforseln
forefaller dock ha brutits fran bottennivdn 207
Mtoe ar 1999 jamfort med 217 Mtoe ar 2003.
Energianviandningen 6kade ar 2003 med néstan
3%, dubbelt mot tioarstrenden. Bostads och servi-
cesektorn Okade sin anvdndning mest med 5%.
Transportsektorn okar kontinuerligt och forbrukar
sedan ar 2002 lika mycket energi som industrisek-
torn. Totalt inom EU 15 utgér industrisektorn och
transportsektorn vardera 30% av energianvind-
ningen. Bostidder och service utgdr 40%.
Elforbrukningen 6kade med 3% fran ca 2 300
TWh till knappt 2 370 TWh. Bostdder och service
Okade mest med 3%, vilket innebédr att bostidder
och service numera star for 55% av all elforbruk-
ning inom EU 15.

EU 25

EU bestar sedan den 1 maj 2004 av tjugofem lénder
vars storlek, geografiska och ekonomiska forutsitt-
ningar ar relativt olika. Polen, som &r stdrst av de
nya medlemsstaterna, har en BNP som &ar ungefar
6% av Tysklands. Tyskland, Storbritannien, Frankri-
ke och Italien star for sammanlagt 71% av BNP
samt 66% av energianvidndningen i gamla EU 15.
De nya medlemslénderna har en total energianvind-
ning som motsvarar ungefér en tiondel av den for
EU 15, vilket till stor del forklaras av att 1anderna ar



forhallandevis sma relativt landerna i EU 15. Jam-
fort med EU 15 har kol storre betydelse for den slut-
liga energianvidndningen i de nya medlemslénderna,
medan olja och gas har mindre betydelse.

Ryssland och med Ryssland allierade
stater (OSS)
Nedgangen i den ryska energitillforseln borjade
stabiliseras i mitten av 1990- talet och sedan ar
1998 har energitillférseln svagt okat. Anmaérk-
ningsvért dr den stora roll som naturgasen spelar i
energisystemet. Naturgasen utgdr 6ver 50% av en-
ergitillforseln jamfort med genomsnittet i virlden
pa drygt 20%. Lika anmérkningsvart dr den laga
andelen olja, mindre dn 20% av energitillférseln
utgors av olja jamfort med 36% totalt i varlden.
Det kan vara virt att notera att den inhemska
gaskonsumtionen uppgar till Gver 75% av den to-
tala produktionen. Inget annat stort exportland av
gas har en sa stor andel egen konsumtion.
Energianviandningen i OSS har stabiliserat sig
pa nivan kring 600 Mtoe. Anmarkningsvérd ar den
stora energianviandningen i bostads- och service-
sektorn som utgdr 42% av den totala energian-
viandningen. Forklaringen till detta dr delvis att
hushallens energikonsumtion fortfarande &r starkt
subventionerad. Det pagar en gradvis anpassning
till internationella priser frimst inom industrisek-
torn, men fragan om anpassning av hushallens pri-
ser dr politiskt mycket kdnslig.

Kina

Kinas energitillférsel domineras av kol. Andelen
kol uppgar till 58%, vilket &r en nedgang med néra
5% sedan ar 1990. Den traditionellt sett nést storsta
energikéllan, biomassa och spillvirme, har sedan
nagra ar tillbaka passerats av olja. Oljan stod ar
2002 for 20% av energitillforseln, vilket &r 1agt i
ett internationellt perspektiv. Biobridnsleanvéind-
ningen har sedan borjat av 1990- talet minskat fran
23 till 18%.

Kérnkraften och naturgasen spelar dnnu en un-
derordnad roll, men allt talar for att andelarna for
olja, naturgas och kdrnkraft kommer att 6ka pé be-
kostnad av savil kol som biobrinsle.

Efterfragan pa energi skot fart under ar 2002 och
okade da med 6ver 4%. Denna okningstakt har av
allt att doma ytterligare accelererat under bade ar
2003 och 2004. Industrisektorns andel dr ungefér
lika stor som bostads- och servicesektorn, drygt
40%. Transportsektorns andel 4r enbart 10% men
det dr inom denna sektor som efterfragan vixer
snabbast. |
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Figur 50: Energianvandning i Ryssland och OSS
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Figur 51: Energitillférsel i Kina
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Figur 52: Energianvandning i Kina
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Anm. Den kraftiga ¢kningen i efterfrdgan for bostads- och servicesektorn
fran ar 1994 ar antagligen enbart skenbar och beror troligen pa statistikfel.
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Miljolaget
All utvinning, omvandling och anvindning av energi ger upphov till miljopdaver-
kan av nagot slag. De mest betydande miljoeffekterna dir relaterade till utsldpp
fran forbrdnning av brdnslen. Dit hor 6kningen av véiixthusgaser i atmosfiren,
nedfallet av forsurande dmnen och utsldippen av hdlsovadliga eller miljostoran-
de foreningar i rokgaser och avgaser. Aven mer miljévinliga energikillor som
vattenkraft och vindkraft medfor miljopdverkan ndr stora ingrepp sker i naturen
och landskapsbilden pdverkas. Aven om mdnga dtgdirder vidtas for att dimpa
energisystemets negativa paverkan pd miljon dterstdar alltjimt mycket arbete.
Miljépaverkan forekommer pa lokal, regional och global niva. Grinserna
mellan nivaerna dr flytande och bestdims dels av typen av paverkan, dels av hur

stor spridningen av till exempel utsldpp dr. Pa regional och global nivd finns pd
ett flertal omraden ett mellanstatligt samarbete for att forséka dtgdrda miljopro-

blemen gemensamt.

Lokala och regionala
miljoproblem

Till de lokala miljoproblemen ridknas punktutslapp
av fororeningar till Iuft och vatten. Som exempel
kan ndmnas flera av de fororeningar som kan upp-
komma pa grund av olika typer av forbranning,
exempelvis partiklar, flyktiga organiska &mnen och
markndra ozon. Dessa utslédpp har oftast en ome-
delbar paverkan pa omgivningen och dr litta att
lokalisera. Darfor kan atgirder for att begrinsa
dem oftast sdttas in pa ett tidigt stadium. Lokala
miljoproblem anses begrdnsade till den absoluta
narmiljon. Till de regionala miljoproblemen hor
bland annat forsurning och 6vergddning. Skador
av forsurning och vergddning visar sig inte forrdn
pa langre sikt. De dr oftast svérare att atgérda én de
lokala miljoproblemen. Utsldppen har ofta ménga
olika kéllor och spridningen av fororeningar och
dylikt sker over stora omraden. Ett miljoproblem
anses regionalt om det drabbar stora arealer, lander
och i vissa fall kontinenter.

FOrsurning

I borjan av 1970-talet var forsurningen ett av de
mest uppmérksammade miljoproblemen i Skandi-
navien. Eftersom skandinaviska jordar generellt
sett har en sdmre buffringsforméga dn jordarna i
resten av Europa uppmirksammades forsurnings-
problemet forst hiar. Forsurningen ansags ocksa
lange vara ett skandinaviskt problem. Férsurning

leder bland annat till att metaller som aluminium
frigors och blir tillgédngliga for upptag i mark och
vatten. Detta paverkar skogens tillvixt negativt
och leder till att manga kénsliga djur- och véxtar-
ter skadas, bade pa land och i vatten. Den frimsta
orsaken till forsurning ar utsldpp av svavel i form
av svaveldioxid. Utdver svaveldioxid bidrar dven
ammoniak- och kviveoxidutslapp till forsurning.
Svaveldioxiden oxideras till svavelsyra under up-
pehéllet 1 atmosfdren, och svavelsyran fors till
jordytan med nederbdrden, sé kallad vatdeposi-
tion. Svavelutsldppen kan dven deponeras direkt i
form av svaveldioxid, “torrdeposition”. Svavlets
omséttningstid i atmosfiren vid vatdeposition ar
ett par dagar, ibland upp till en vecka, och nedfal-
let 6ver Sverige harror idag framst fran utlindska
killor. Ar 2002 slippte Sverige sammanlagt ut ca
50 000 ton svaveldioxid i luften. Sveriges “im-
port” av svavel med luftstrommar fran andra lén-
der #r alltsd mycket storre dn de egna utsldppen. A
andra sidan “exporterar” Sverige pa samma sétt
ungefdr 60% av de egna svavelutsldppen till mark
eller vattenomraden utanfor landets grianser — en-
dast ca 11 000 ton stannade &r 2000 inom Sverige.
Export- och importkvantiteterna i Figur 53 ar ut-
tryckta som méngd rent svavel. Varje ton svavel
motsvarar tvé ton svaveldioxid.

Minskade svavelutslapp
Utsldppen av svaveldioxid i bade Sverige och 6v-
riga Europa har minskat markant sedan ar 1980,



bland annat tack vare minskad oljeanvédndning
och minskad svavelhalt i oljan, se Figur 54. Sve-
rige har bland annat uppfyllt ambitiosa mél om att
fram till & 2000 minska svavelutslippen med
80% i forhallande till 1980 ars niva. Nagra av de
viktigaste paverkande faktorerna for det interna-
tionella arbetet har varit FN:s luftvardskonven-
tion (CLRTAP), EU:s f{orsurningsstrategi och
olika direktiv samt politiska och strukturella for-
dndringar i Europa. Ett antal protokoll har tagits
fram inom arbetet med luftvardskonventionen,
bland annat Osloprotokollet och Géteborgsproto-
kollet. Det senare ratificerades av Sverige ar 2002.
Protokollet syftar till att minska problemen med
forsurning, évergddning och marknéra ozon. Vi-
dare innehaller EU:s takdirektiv, som ska uppfyl-
las ar 2010, utsldppstak for varje enskilt med-
lemsland for svaveldioxider, kvdveoxider, flyktiga
organiska &mnen och ammoniak.

Overgédning

Den framsta orsaken till 6vergddning dr kvéve.
Nedfallet av kvéveforeningar hamnar till stor
del pa marken, men da vixterna inte kan tillgo-
dogora sig allt kvidve lakas overskottet ut i vat-
tendrag och bidrar till igenvédxning, algblomning
och syrefria havsbottnar. Den storsta delen av
kvéveutsldppen till vattnet hédrstammar fran
jordbruket genom dess anvdndning av godsel,
medan tillskottet frdn atmosfiren frimst kom-
mer frén energisektorn.

Reduktion av kvaveoxidutslappen

Den overldgset storsta andelen av kviveoxidut-
slappen kommer fran fordonstrafik, se Figur 55.
Utsldppen av kvéveoxider har inte minskat i sam-
ma utstrickning som utsldppen av svaveldioxid,
men utsldppen minskar dnda framfor allt beroen-
de pd infoérandet av katalytisk avgasrening for
bensindrivna bilar. Avgaskraven har under 1990-
talet successivt skirpts for savél bensin- och die-
seldrivna personbilar som for tunga fordon. Ut-
sldppen av kvéveoxid har minskat mer dn 25% till
206 000 ton per ar mellan aren 1990 och 2003,
trots 6kade transporter.

Under miljokvalitetsmalet “ingen dvergddning”
finns delmél om att utsldppen av kviveoxider till
luft i Sverige ska ha minskat till 148 000 ton senast
ar 2010. De storsta utlindska bidragen till kvive-
oxidnedfall i Sverige kommer fran Tyskland, Stor-
britannien och Polen. Internationellt samarbete
krivs for att komma tillrdtta med Svergdédnings-
problemen och hér spelar luftvardskonventionen
(CLRTAP) och olika direktiv inom EU en stor roll.

MILJOLAGET 1

Figur 53: Svensk import och export av svavel och kvaveoxid (rdknat
som NO,) &r 2000
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Figur 54: Utslapp av svaveldioxid (SO,) i Sverige 1990-2003
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Utsldpp av kvdveoxider hanteras liksom svaveldi-
oxid i luftvardskonventionen, bland annat i Oslo-
protokollet och Goteborgsprotokollet. EU:s takdi-
rektiv har ocksd utsldppstak for ar 2010 for
kvidveoxider och ammoniak.
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7 MILUOOLAGET

Figur 55 Utslapp av kvaveoxider (raknat som NO») i Sverige 1990-2003
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Globala miljoproblem

”The solution to pollution is dissolution” &r en tes
som kan representera den globala hallningen till
utsldpp fram till 1960-talet. Tanken var att ocea-
nerna och atmosfaren skulle kunna spida vara ut-
slapp till nivéer sé laga att de inte skulle mérkas.
Numera vet vi att en del av de utsldpp vi genererar
leder till globala miljoproblem. Tydligast exempli-
fieras detta med nedbrytningen av ozonlagret samt
den okande vixthuseffekten. Globala miljopro-
blem har en sddan omfattning att de drabbar hela
jordklotet. De dr svéra att atgirda eftersom det kra-
ver internationell samordning.

Uttunning av ozonskiktet

Ozonskiktet finns i stratosfaren och skyddar livet
pa jorden fran solens skadliga ultravioletta stral-
ning. [ mitten pa 1970-talet upptécktes att ozon-
skiktet tunnas ut nér klor- och bromatomer rea-
gerar med ozonet. Klor- och bromatomerna
kommer fran kemikalier som slédpps ut fran indu-
stri- och energiprocesser. Inom energianvindning
forekommer ozonnedbrytande substanser bland
annat vid luftkonditionering, virmepumpar samt
i kyl- och frystillimpningar. Ozonnedbrytande
koldmedier (ibland dven kallade freoner) ér idag
till stor del utbytta mot mindre ozonpaverkande
koldmedier utan kloratomer och i manga fall till
andra koldmedier som kolviten (propan och bu-
tan) och ammoniak. Utbytestakten varierar dock

globalt. Ozonuttunningen dr det forsta globala
miljoproblem dér kraftiga atgirder pa internatio-
nell niva har lyckats minska problemet. Det har
skett genom att ozonforstorande kemikalier har
reglerats i ett antal internationella dverenskom-
melser (Wienkonventionen och Montrealproto-
kollet). Produktionen av ozonforstérande &mnen
sjunker nu, och nagon gang i mitten pa nista ar-
hundrade véntas ozonskiktet vara tillbaka till
normala nivéer.

Véxthuseffekten

Vixthuseffekten dr inte i sig ett miljoproblem utan
en av forutsittningarna for att liv ska kunna exis-
tera pa jorden. Utan forekomsten av koldioxid och
vattendnga i atmosfaren skulle jordens medeltem-
peratur vara omkring 33 grader ldgre dn idag (det
vill sdga omkring —18°C), och planeten skulle vara
frusen. Det dr den forstirkta véxthuseffekten pa
grund av utslipp av vixthusgaser som r ett miljo-
problem. Den forstiarkta véixthuseffekten leder till
okad temperatur pa jorden. Detta leder i sin tur till
klimatforéandringar.

Under de senaste 150 aren har atmosfarens halt
av koldioxid 6kat med 30% pa grund av utslépp
orsakade av ménskliga aktiviteter. Om inte havet
hade varit en stor s kallad sinka for koldioxid
hade 6kningen varit nirmare 60%. Jordens medel-
temperatur har 6kat med en halv grad under 1900-
talet, men de senaste 25 aren har 6kningen acce-
lererat. Koldioxid dr den viktigaste antropogena8’
véxthusgasen, men dven andra gaser som metan,
lustgas (dikvdveoxid), markndra ozon samt de
s.k. industrigaserna flourvitekarboner (HFC),
perflourkarboner (PFC) och svavelhexafluorid,
bidrar till den 6kade véxthuseffekten. Dessa gaser
ger per molekyl eller per kg ett storre bidrag till
vixthuseffekten dn koldioxid, men pa grund av de
laga halterna av dem i atmosfaren utgdr de inte ett
lika stort problem som koldioxid. I texten nedan
koncentrerar vi oss darfor fraimst pa koldioxidut-
slédppen.

Linderna inom OECD star for drygt hilften av
virldens koldioxidutsldpp, och USA star for den
storsta delen av OECD-ldndernas utslépp, drygt
45%, se Figur 56. Andra linder med stora utslapp
ar Japan, Storbritannien och Tyskland. I friga om
koldioxidutsldpp per invanare kommer USA pa
forsta plats. Sedan foljer Luxemburg, Australien
och Kanada. Aven nir utslippen relateras till
BNP ér utsldppen hoga i dessa lander, men lin-
der som Polen och Tjeckien ligger dnnu hogre.
Sverige svarar for nagra promille av koldioxidut-
sldppen i virlden. Sveriges utsldpp per invanare,
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Figur 56: Utslapp av koldioxid fran férbranning per invanare och BNP &r 2002 i EU samt i OECD-landerna
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och relaterat till BNP, dr ldgre d4n genomsnittet i
bade EU och OECD. Koldioxidutslédppen i Sve-
rige lag ar 2003 under nivan ar 1990, se Figur 2.
Forklaringen till Sveriges laga utslédppsniva ér att
energisystemet till stor del dr uppbyggt av vat-
tenkraft och karnkraft, det vill sdga energikéllor
som inte ger nagra nettoutslédpp av koldioxid. En-
ligt IEA:s referensscenario, IEA — World Energy
Outlook, dkar de globala utsldppen av koldioxid
stadigt, med drygt 1,8% per ar fram till ar 2030.
Utvecklingsldnderna kommer att bidra med cirka
tva tredjedelar. Ar 2030 vintas utsldppen uppga
till 38 miljarder ton, vilket 4r 70% mer 4n idag.
Elproduktion och transporter véntas bidra till
mer én tre fjardedelar av utsldppsdkningen. Geo-
grafiskt vintas utvecklingslédndernas andel av de
globala koldioxidutsldppen oka fran 34% till
47% och OECD-ldndernas andel minska fran
55% till 43%. Kina vintas bidra till en fjardedel
av utsldppsokningarna. IEA papekar i sin prog-
nos att OECD-landerna kommer att fa svarighe-
ter att uppfylla sina Kyoto-ataganden, sarskilt om
man riaknar med USA som inte avser att ratificera
Kyotoprotokollet. |
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8 ENERGIFAKTA

Energifakta

1 detta kapitel forklaras vissa energibegrepp som forekommer i Energildiget.
Enheter och omvandlingsfaktorer redovisas. Omvandlingsfaktorerna har an-
vdnts av SCB och Energimyndigheten for att rikna om fysiska kvantiteter till
energimdtt. For att kunna jamfora med annan internationell statistik redovisas
ocksa relationer mellan olika energienheter.

Energimatt och
omrakningsfaktorer

Tabell 8: Omrakningsfaktorer for effektiva varmevarden, som anvands Omvandlingsfaktorer revideras ndr fordndringar
av SCB och Energimyndigheten. av brinslens energiinnehdll skett. Vid den senaste
revisionen, som géller for statistik fran och med ér

Bransle Fysisk kvantitet MWh GJ .. . . .

: y 2001, dndrades energiinnehall per fysisk kvantitet
Skogsfiis 1ton 2,0-4,0 7,2-14,4 for petroleumkoks, motorbensin, diesel och eld-
Torv 1ton 2,5-3 9-11 ningsolja 1, eldningsoljor 2-5 samt for naturgas.
Pellets, briketter 1 ton 4,5-5 16-18 Det ska observeras att omrikningsfaktorerna utgér
Kol 1 ton 7.56 27.2 genomsnitt for olika brénslen och att variationer
Koks 1 ton 7.79 281 ﬁgns mf:llan"ollka kvaliteter. Detta géller inte minst

o olika tradbréinslen och kol.
bt itce 1.8 b Den internationella standardenheten for att méta
Réolja 1m? 10,1 36,3 energi ér joule (J). I Sverige anvinds dock ofta watt-
Toppad réolja 1md 11,1 40,1 timmar (Wh). Vid internationella jamforelser an-
Petroleumkoks? 1 ton 9,70 34,9 véinds ofta mattenheten ton oljeekvivalent (toe) och
sl el 1 ton 16 41.9 i Ylssa t}.llampnlngar"aven k'?l(.)rler (cal)..Nar man
Smériol . 115 414 miter storre energimingder &r joule, wattimme och
morjoyor on ’ ’ kalorier opraktiskt sma enheter. Istdllet anvinds da
3 3 .. - .
Motorbensin m 9,04 32,6 storre enheter genom tilligg av prefix, exempelvis
Gasbensin 1md 8,74 31,5 petajoule (PJ) och terawattimmar (TWh). |
Lattbensin 1ms3 7,91 28,5
Flygbensin 1ms 8,51 30,6 Tabell 9 Om\./andlin.g"mellan energienheter
som anvands i Energilaget.
Andra lattoljor 1md 8,74 il
GJ MWh toe Mcal
Petroleumnafta 1m?3 9,34 33,6
GJ 1 0,28 0,02 239
Flygfotogen 1ms 9,58 34,5
) MWh 3,6 1 0,086 860
Annan fotogen & mellanoljor 1m3 9,54 34,3
, — toe 41,9 11,63 1 10000
Diesel* och eldningsolja 1 1md 9,96 35,9
i ) ) Mcal 0,0419  0,00116  0,0001 1
Tjocka eldningsoljor® nr 2-5 1msd 10,6 38,1
Propan och butan 1ton 12,8 46,1 Tabell 10: Prefix som anvénds fére
Stadsgas, koksugnsgas 1000 m® 4,65 16,7 energienheter i Energilaget.
Naturgas® 1000 m? 9,99 36,0 Prefix Faktor
Masugnsgas 1000 m3 0,930 3,35 k | Kilo 10% | tusen
M | Mega 108 | miljon
Anm. 1 | tabellen anges omrakningsfaktorer med 3 vardesiffror. | berakningarna anvands fler vérdesiffror. Fore : 9 B
&r 2001 anvandes: 2 en faktor 9,67 (for omrakning till MWh) resp. 34,8 (for omrékning till GJ). 3 en faktor 8,72 G Glga 10 mlljal’d
(MWh) resp. 31,4 (GJ). 4 en faktor 9,89 (MWh) resp. 35,6 (GJ). © en faktor 10,8 (MWh) resp. 38,9 (GJ). © en T Tera 1012 biljon
faktor 9,72 (MWh) resp. 35,0 (GJ). For naturgas anges effektivt varmevarde. Det kalorimetriska varmevardet
ar fr.o.m. &r 2001 11,1 f6r omrakning till MWh. Fore &r 2001 var faktorn 10,8. P | Peta 10"® | tusen biljoner
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Liten energiuppslagsbok

Aska

Aska &r en obréannbar rest fran branslen. Vid
férbranning oxideras bréanslets kol och vate till
koldioxid och vattendnga, medan mineraler blir
kvar som aska. Fasta brénslen innehéller mer aska
an flytande medan gasbranslen inte ger nagon
aska alls. Tjocka oljeprodukter, som &r mer askrika
an tunna kan innehalla upp till ndgon procent aska.
Vanliga askhalter i stenkol ar 5-15%. Askhalten i
torv ar 1-15% medan ved haller 1-5%. Latta askor
foljer med rékgaser som stoft (flygaska). Med
stoftavskiljare kan 6ver 99% av flygaskan fangas
upp och omhéndertas. Vid 6kat biobransleuttag

ur skogarna &r det viktigt att terféra mineralam-
nen och forskning pagar kring hur askaterforing

till skogen ska kunna ske sékert och effektivt.
Uppemot 10% av askkomponeneterna smalter

vid férbranningen och samlas som slagg i férbran-
ningsrummets botten (bottenaska eller smaltaska).
De stérsta mangderna bottenaska och slagg fas
vid kol- och sopférbranning. Aska deponeras eller
anvands i byggnadsmaterial och fyllnadsmaterial.
Vid deponering av aska maste risken for urlakning
och anrikning av skadliga metaller hanteras.

Bransle

Amne med kemiskt (eller atomart) bunden energi.
Vanligtvis menas en organisk férening eller ett or-
ganiskt material som vid férbrénning avger varme.
Begreppet kérnbransle anvands dock fér material
som avger varme vid klyvning (fission) eller sam-
manslagning av ingaende atomkarnor (fusion). De
viktigaste ingdende grunddmnena i branslen ar
kol och véate och det ar néar dessa reagerar med
syre (oxidation) och bildar koldioxid respektive
vatten som varme frigérs. Utéver de bréannbara
grundamnena kol och véate ingér manga andra
grundamnen i flertalet bréanslen, i form av bl.a.
obrannbara askbildande mineral.

Effekt

Energi dividerad med tid. Effekt méts i Sl-enhe-
ten Joule per sekund, vilket &r detsamma som
den traditionella enheten Watt. Effektbrist &r ett
tillstand da ett energisystem, t.ex. ett elenergi-
system, saknar kapacitet att omedelbart leverera
efterfragad effekt.

Elcertifikat

Elcertifikatsystemet ar ett nytt marknadsbaserat
stdd for utbyggnad av férnybar elproduktion (sol,
vind, vatten och biobransle) i Sverige. Malet ar att

ENERGIFAKTA (8

Oka produktionen med 10 TWh fran 2002 ars niva
fram till &r 2010. Alla producenter av fornybar el far
ett elcertifikat for varje MWh el som de producerar.
Certifikaten kan sedan séljas eftersom lagforslaget
innebar att alla elanvandare, med nagra undantag,
blir skyldiga att kdpa certifikat, den s.k. kvotplik-
ten. Genom att kvotplikten okar varje ar skapas

en 6kande efterfragan pa elcertifikat, ndgot som
stimulerar utbyggnaden av elproduktion med férny-
bara energikallor.

Energi

Maéts i Sl-enheten Joule vilket & detsamma som
Wattsekunder. En kilowatttimme (kWh) motsvarar
saledes 3 600 kilojoule (kJ), eftersom det gar 3 600
sekunder pa en timme.

Energigas

Bransle som befinner sig i gasform vid normalt
tryck och temperatur. De viktigaste energigaserna
ar naturgas (kallas aven fossilgas), gasol, stadsgas,
gengas, vatgas och biogas. Naturgas (huvudsakli-
gen metan) och gasol (huvudsakligen propan eller
butan) &r fossila gaser som férekommer i jordskor-
pan. De 6vriga framstélls i tekniska processer ur
energirika ravaror. Biogas (metan) bildas vid ned-
brytning av organiskt material och kan produceras
genom rétning av slam och annat biologiskt avfall.

Energibéarare

Ett amne eller ett tillstdnd som kan anvéandas for
att lagra, forflytta eller dverféra energi. Branslen
ar energibérare med kemiskt bunden energi.
Elektricitet ar en energibérare som kraver att
spanning och stromstyrka uppratthalls vid defi-
nierade nivaer. | vattenmagasin lagras lagesenergi
(potentiell energi). Hetvatten i fjarrvarme ar en
energibarare som Overfor vdrmeenergi till fastig-
heter. Kylt vatten i fiarrkyla &r en energibdrare som
upptar varmeenergi fran fastigheter. Vatgas ar en
energibarare som maste produceras fran andra
energikallor.

Energiintensitet och effektivisering
Energiintensitet kan definieras som insatt mangd
energi dividerad med producerad nytta eller som
E =19 Q (dar Q ar producerad nytta, | &r energi-
intensitet, och E &r insatt mangd energi). Nar man
gor en energieffektivisering &ar det energiintensi-
teten (I) som man férséker minska genom olika
atgarder, medan den producerade méangden nytta
(Q) forblir oférandrad och foljaktligen minskar
mangden insatt energi.
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Energikalla

Naturtillgangar eller naturfenomen som kan
omvandlas till nyttiga energiformer som ljus,
rorelse och varme. Exempel pa fossila energikal-
lor &r naturgas, rdolja och stenkol. Dessa finns i
begréansade om an mycket stora lager och nybildas
mycket langsamt. En annan relativt rikligt forekom-
mande energikalla som inte nybildas &r uran som
ar ravaran for karnbransle. De flddande energikal-
lorna aterbildas standigt (kallas darfor fornybara)
genom solens inverkan pa jorden och naturen.
Vatten-, vind- och vagenergi ar flddande energikal-
lor. Tidvattenenergi, som ocksa ar flédande, harrér
fran jordens och manens inverkan pa varandra.
Biomassa raknas ocksa som en solbaserad energi-
kalla och tillhér darfér de férnybara energikallorna.
Utdver dessa primara energikallor (solbaserade,
atomenergibaserade eller fossila) finns ocksa geo-
termisk energi, vars ursprung ar jordens inre hetta.

Energiverk: varmekraftverk, kraftvar-
meverk, kombikraftverk och viarmeverk
Ett energiverk &r en anlaggning som producerar
elektricitet och/eller varme.

Ett varmekraftverk producerar el i angturbiner.
Varmekraftverk producerar enbart elektricietet och
den aterstdende varmen i angan kondenseras mot
omgivningsluften eller ndgot vattendrag, darav
begreppet kondenskraft. Bade karnkraftverk och
fossileldade varmekraftverk &r kondendskraftverk.
Kraftvarmeverk producerar bade el och varme.
Elutbytet &r 1&agre an i ett varmekraftverk, men total-
verkningsgraden &r avsevart hogre, eftersom angan
efter turbinerna avger aterstaende varme (vid en
hdégre temperatur &n vid kondensation mot omgiv-
ningen) till ett fjarrvdrmenat. Kraftvarme i industrin
kallas ibland industriellt mottryck, vilket anvands for
att samtidigt producera processanga (och varme)
och elektricietet. Ett kombikraftverk producerar
dels el fran en gasturbin och avgaserna varmer
sedan anga till en angcykel varvid ytterligare elkraft
(och eventuellt fjarrvarme) erhalls. Elutbytet blir
hogre an i ett varmekraftverk, men anldggningen &r
avsevart dyrare i investering. Varmeverk producerar
enbart varme, vanligtvis till fjarrvarme.

Exergi och anergi

Exergi ar ett kvalitetsbegrepp for energi. Energi =
exergi + anergi. Exergi ar den del av energin som
gar att omvandla till arbete. Mekanisk energi och
elektricitet betecknas som energi av hog kvalitet,
med hogt exergiinnehall. Varmeenergi &r inte fullt
omvandlingsbar och har lagre "exergiinnehall”. Var-
meenergi med samma temperatur som omgivningen

kan inte omvandlas till arbete och &r sdledes anergi.

Foérgasning

Foérgasning ar en mycket viktig process inom ener-
gitekniken eftersom inget brénsle kan brinna utan
att forst forgasas. Forgasningen av ett bransle sker
oftast i samband med sjalva férbranningen. Genom
att férgasa ett bransle fore forbréanning och tillféra
det i gasform kan férbrénningen ske med mindre
forluster. Ett annat skal &r att olika féroreningar kan
avskiljas lattare. Fasta branslen kan omvandias till
gasformiga antingen genom pyrolys eller genom
partiell férbranning. Organiskt icke-fossilt material
kan dessutom férgasas pa biologisk vag och ge
biogas. Pyrolys (torrdestillation) innebar att det
fasta organiska materialet upphettas utan tillférsel
av syre. Flyktiga @mnen (framst olika kolvéten)
avgar da utan att forbrannas. Latta kolvaten som
frigors (t.ex. metan) forblir i gasfas &ven om de ater
kyls ned. En del kondenserar dock till pyrolysolja
och merparten av branslet finns kvar i fast form
som kolpulver och aska. Partiell férbranning sker
genom att vattenanga och begransade mangder
luft tillférs glédande kol i en sérskild ugn (reaktor).
D3 erhalles en gasblandning med vatgas, koloxid,
koldioxid och kvévgas. De brannbara komponene-
terna i gasblandningen, som kallas syntesgas, &r
vatet och koloxiden. Gengas bestar huvudsakligen
av koloxid, koldioxid och kvave. Syntesgasen har
stor anvéndning inom den kemiska industrin dar
den anvands som ravara fér mer hégvardiga brans-
len och kemiska produkter, t.ex. metanol.

Forangning

Vid férangning 6verfors en vatska till gasform genom
tiliférsel av varme. Férangning (kokning) sker vid
vatskans kokpunkt. Férangningsprocessen &r den
viktigaste energitekniska processen och ligger till
grund for i stort sett all elproduktion vid sidan av
vattenkraft, vindkraft och solcellsel, dvs. i saval kraft-
varmeverk som i kérnkraftverk och andra kondens-
kraftverk. Vanligtvis férangas vatten. | varmepumpar
och kylmaskiner, som har arbetskravande istallet for
arbetsavgivande férangningsprocesser, férangas
andra vatskor (exempelvis propan, ammoniak eller
vatefluorkarboner), och da vid lagre temperaturer ar
for vatten. Varme kan d& upptas fran omgivningen.

Kol

Kol ar ett samlingsbegrepp for brénslena brunkol,
stenkol och antracit. Kol &r varldens stérsta fossila
energiresurs, men samtidigt den som ger upphov
till storst koldioxidutslapp. Kol &r ett komplext och
heterogent amne saval fysiskaliskt som kemiskt.



Kvalitetsskillnaderna mellan kol fran olika fyndig-
heter &r stora. For handelséandamal indelas kol i
huvudsak efter energiinnehallet:

- Brunkol, vérmevarde 10-28 MJ/kg

- Stenkol, med varmevarden fran 28-36 MJ/kg

- Antracit, med varmevarde ca 34 MJ/kg.
Brunkol utnyttjas i direkt anslutning till fyndighe-
terna. Det energirikare stenkolet &r en exportvara.
Det indelas i specialkvaliteter efter anvandnings-
omrade, som exempelvis flamkol, &ngkol, kokskol.

Normalar

Statistiskt genomsnittsar med avseende p& meteo-
rologiska och hydrologiska data. Normalar anvands
for att battre kunna jamféra energianvéandning och
energitillforsel mellan olika &r, utan att vaderférhal-
landen for enskilda ar ska paverka statistiken.

Olja

Raolja, eller petroleum, ar en blandning av olika
kolvaten, allt ifran de lattaste som ar uppbyggda
kring bara ett par kolatomer till tunga och langa
kedjor baserade pa tjugotalet kolatomer. Raolja kan
anvandas direkt i vissa typer av anldggningar men
far hdgre varde och stérre anvandbarhet om den
forst foradlas till olika oljeprodukter. Det sker i raf-
finaderier som i princip &r stora destillationsanlagg-
ningar. De i rdoljan ingédende kolvatena har olika
kokpunkt och genom att styra destillationsproces-
sens temperatur kan man fa ut ett kolvate i taget.
Pa s& satt erhalles de vanliga kommersiella olje-
produkterna som &r gasol, bensin, fotogen, diesel,
villaolja och tjockolja samt olika specialprodukter.
Raoljans sammansattning bestammer hur mycket
man kan f& ut av en viss produkt. De tjockaste pro-
dukterna kan bearbetas vidare genom crackning
dar kolvatekedjorna bryts sénder i kortare kedjor.
Darmed far man ut storre andel bensin och diesel
an vad som naturligt ingick i réoljan.

Oljeekvivalent

En vanligt enhet for att jamfora olika branslen
med varandra och med ett standardiserat matt pa
energiinehallet i eldningsolja. Vanligtvis anvands
ton oljeekvivalent (toe), vilken motsvarar 41,9 GJ
eller 11,63 MWh.

Spillvarme

Spillvarme ar varme som avges fran industriella
processer. Spillvdrme som inte tas tillvara av
industrin kan anvandas av fjarrvdrmeverk och
distribueras for uppvarmning antingen direkt eller
genom att varmen hdjs ytterligare i ett fjarrvar-
meverk. Varmepumpar anvénds ofta for att hdja
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spillvdrmens temperatur. Stora spillvarmekallor ar
raffinaderier, cementfabriker, stalindustrier, skogs-
industrier och &ven avloppsreningsverk.

Torv

Organisk jordart som bildas i fuktig och syrefat-
tig miljd genom nedbrytning av déda vaxt- och
djurdelar under inverkan av mikroorganismer och
kemiska féreningar. Torv aterbildas relativt lang-
samt och ar darfor ett mellanting mellan férnybara
och fossila branslen.

Varmeviérde

Varmevardet anger den varmemangd som ut-
vecklas vid fullstandig forbranning av ett bransle
och redovisas i Sl-enheterna J/kg eller J/m3.

Man skiljer pa det effektiva varmevéardet och det
kalorimetriska varmevérdet, ibland benamnda
lagre respektive hdgre varmevardet. Med det
kalorimetriska (hdgre) varmevardet innefattas all
energi som frigjorts medan det effektiva (Iagre)
bortser fran det varme som erfordras for att koka
bort (féranga) det vatten som bildas vid sjalva
forbréanningen eller féljer med bréanslet som en
barlast. Anda till bérjan av 1980-talet ans&g man i
Sverige att det effektiva vdrmevéardet var det enda
relevanta men sedan kondensationspannor som
tar till vara vattnets angbildningsvarme kommit

i bruk (t.ex. rokgaskondensering i varmeverk) &r
aven det kalorimetriska varmevardet relevant.

Verkningsgrad, varmefaktor och
koldfaktor

Verkningsgrad kan definieras som nyttig (erhallen)
energi dividerad med insatt (anvand) energi. For
varmepumpar och kylmaskiner defnineras istéllet
ett s.k. godhetstal. Varmefaktor definieras som
erhallen varme dividerad med insatt drivenergi,
medan koéldfaktorn definieras som upptagen varme
(dvs. producerad kyla) dividerad med insatt driv-
energi. Verkningsgraden &r i normalfallet lagre &n
100% men kan 6verstiga 100% om man anvander
t.ex. rokgaskondensering (se varmevarde). For ett
karnkraftverk ar verkningsgraden drygt 30%, for
ett kondenskraftverk med fossila branslen drygt
40%, for ett kraftvarmeverk omkring 70-90%.

Ett kombikraftverk (utan fijarrvarme) nar ca 60% i
verkningsgrad. Godhetstalen bor dverstiga 1 for de
flesta typer av varmepumpande maskiner. En kom-
pressordriven varmepump/kylmaskin har typiskt en
varmefaktor omkring 3 till 5 (dvs. 300-500%) och
en koldfaktor om ca 2 till 4 (dvs. 200-400%). En
varmedriven absorptionsvarmepump har typiskt en
varmefaktor omkring 1 till 2.
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Energimarknad 2005

Energimarknad 2005 &r en arlig publikation som redovisar fakta och
statistik om de ledningsburna energimarknaderna i Sverige, det vill sdga
marknaderna for el, naturgas och fijarrvdrme. Publikationen ger dven en
overgripande bild av de energimarknadsfragor som behandlats under
andra halvaret 2004 och forsta halvaret 2005. | publikationen finns ett
temakapitel som behandlar stormen Gudrun.

Energiindikatorer 2005

Syftet med rapporten ar att presentera indikatorer for uppféljning av de
energipolitiska malen. Publikationen inleds med en kortfattad genomgéng
av de energipolitiska malen, foljt av temaindikatorer fér energianvandning.
Darefter redovisas de 19 grundindikatorerna. Varje indikator beskrivs med
en kommenterande text. Tidigare ars temaindikatorer ingar inte i rapporten
men finns tillgangliga pa Energimyndighetens webbplats, www.stem.se.






Ett effektivt och miljovanligt energisystem

Energimyndigheten ar Sveriges centrala myndighet fér energifragor. Vi arbetar fér om-
stallningen till ett miljovanligt, tryggt och effektivt energisystem i Sverige, men ocksé pa
internationell niva.

Energimyndigheten verkar for effektivare energimarknader med ett stérre inslag av
férnybar energi. Vi utdvar tillsyn dver natféretagens verksamhet och har ansvar fér landets
energiberedskap. Myndigheten stoéder ett stort antal forsknings och utvecklingsprogram
pa energiomradet i samarbete med universitet, hdgskolor och naringsliv.

Med Energildget som ges ut arligen, vill Energimyndigheten ge beslutsfattare, journalister
och allménhet en samlad och lattillgénglig information om utvecklingen pa energiomradet.

Drag nytta av féljande Energilagetpublikationer. Samtliga finns att bestélla eller att ladda
ned ifrin www.stem.se — Publikationer.

Energilaget 2005 — tryckt
Energilaget 2005 - PDF
Energilaget i siffror 2005 — tryckt
Energilaget i siffror 2005 — PDF
Energilaget i siffror 2005 — Excel
Energy in Sweden 2005 — tryckt
Energy in Sweden 2005 - PDF
OH- bilder Svenska — PDF

OH- bilder Engelska — PDF

Energildget i siffror innehaller tabellunderlaget till alla figurer i Energildget. All information
ges pa Svenska och Engelska. Energy in Sweden ar den engelska 6versattningen av Ener-
gildget. OH-bilder innehaller samtliga figurer i Energildget i en PDF-fil.

@Energimyndighefen

Statens energimyndighet

Box 310, 631 04 Eskilstuna - Bestksadress: Kungsgatan 43
Telefon 016-544 20 00 - Telefax 016-544 20 99
stem@stem.se - www.stem.se



