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Forord

Energimyndigheten &r tillsynsmyndighet for efterlevnaden av lagen (2010:598) om hallbarhets-
kriterier for biodrivmedel och biobrédnslen. Lagen genomfor i svensk ratt bestimmelserna
om héllbarhetskriterier i det sé kallade omarbetade fornybartdirektivet. Myndigheten har
med stdd av bemyndigande meddelat foreskrifter, men det finns ytterligare detaljer som inte
regleras i forfattning.

Energimyndigheten redovisar i detta dokument mer utforligt grundlaggande information,
forklaringar och vigledning till de regler som foreligger i lag, forordning och foreskrifter
géllande vaxthusgasutslapp och hur dessa ska berdknas. Avsikten med dokumentet &r att ge
allméin kdnnedom om myndighetens bedomning av hur regelverket kommer att tillimpas
i sddana avseenden som gér att forutse. Detta dokument &r séledes inte fraga om juridiskt
bindande regler. Dokumentet ar ett komplement till den tidigare publicerade ”Viagledning
géllande regelverket om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och biobranslen, ER 2021:33”.

Vid eventuellt fragor kring regelverket eller synpunkter kring detta dokument, vénligen
kontakta: hbk@energimyndigheten.se

Eskilstuna 18 mars 2024

Caroline Asserup
Avdelningschef
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1 Inledning

Det hér &r stdd till dig som ska gora viaxthusgasberdkningar enligt lagen om héllbarhets-
kriterier for biodrivmedel och biobréanslen. Det dr ett komplement till tidigare publicerad
végledning' och beskriver myndighetens tolkning av regelverket. Andra regelverk som
ligger till grund for PM:et é&r:

Fornybartdirektivet Direktiv 2018/2001 om frdmjande av anvéndningen av energi
fran fornybara energikillor. Aven kallad REDII (Renewable
Energy Directive II)

Hallbarhetslagen (HBL) Lag (2010:598) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och
biobrénslen

Hallbarhetsforordningen  Forordning (2011:1088) om hallbarhetskriterier for bio-
drivmedel och biobrénslen

Foreskrifterna Energimyndighetens foreskrifter (STEMFS 2021:7) om
hallbarhetskriterier for biodrivmedel och biobrénslen

P4 Energimyndighetens webbplats? finns ldnkar till regelverken samt hjalpmedel som kan
anvindas for berdkningarna. Vid eventuella fragor, mejla hbk(@energimyndigheten.se

1.1 Krav pa vaxthusgasminskning

For att biodrivmedel och biobrinslen ska anses som hallbara ska anvéndningen av dessa
medfora en vaxthusgasutslappsminskning jamfort med deras fossila motsvarigheter.

Utslépp av vixthusgaser uttrycks olika beroende pa om det handlar om ett biodrivmedel eller
ett biobrénsle. Utslidppen beriknas i g CO,eq/MJ. Utsléppen av véxthusgaser frn produktion
av biodrivmedel beréknas baserat pa bréinslets utslédpp. For biobrénslen berdknas utslappen
av vixthusgaser fran den slutliga energiproduktionen av el, virme eller kyla.

Biodrivmedel, bade flytande och gasformiga, samt flytande biobrénslen omfattas alltid av
vaxthusgasminskningskrav som beror pa nir produktionsanldggningen togs i drift. Fasta
och gasformiga biobrénslen har krav pa minskning av vaxthusgasutslapp om den anldggning
dér biobrinslet anvénds ar driftsatt efter 31 december 2020. Undantaget dr fast kommunalt
avfall som anvénds for produktion av el, virme och kyla, som inte behover klara kriterierna
for vaxthusgasutslédppsminskning.

1.1.1 Driftsattningsdatum

Datumet néir biogent brénsle anvéndes i anldggningen forsta gdngen maste vara ként for att
kunna avgora vilka krav pé utsldppsminskning som dr aktuell. For biodrivmedel och flytande
biobrénsle &r det driftsdttningen av den anldggning som har producerat bréanslet som avgor
vilka krav pa vixthusgasminskning som &r aktuella, se Tabell 1. For fasta och gasformiga
biobrénslen dr det driftsdttningen av den anldggning som anvdnder branslet som avgor
kraven, se Tabell 2.

! https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?Resourceld=203556
2 https://www.energimyndigheten.se/fornybart/hallbarhetskriterier/hallbarhetslagen/hjalpmedel/


https://www.energimyndigheten.se/fornybart/hallbarhetskriterier/hallbarhetslagen/hjalpmedel/
mailto:hbk@energimyndigheten.se
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Tabell 1. Krav pa vaxthusgasminskning for biodrivmedel och flytande biobransle

Driftsattningsdatum fér biobrénslets Krav pa vaxthusgasminskning
produktionsanlaggning

Innan 5 oktober 2015 50 %
Efter 5 oktober 2015 60 %
Efter 31 december 2020 65 %

Tabell 2. Krav pa vaxthusgasminskning for fasta och gasformiga biobranslen

Driftsattningsdatum fér anldggningen dar Krav pa vaxthusgasminskning
biobrénslet anvéands

Efter 31 december 2020 70 %

Efter 31 december 2025 80 %

Nir det géller restprodukt eller avfall som pa nagot sétt forddlas innan anvéndning, till
exempel filtrering, ska anldggningen dér forddlingen utfors riknas som produktionsanlaggning.
Det dr ddrmed datumet for den driftsittningen som avgdr kraven pa vaxthusgasminskning.
I de fall nér restprodukten eller avfallet anvénds direkt som biobrénsle utan att ndgon for-
adling sker, ar det anldggningen dér restprodukten eller avfallet samlas in som riknas som
produktionsanlédggning.

1.1.2 Vaxthusgasutslappsminskning och fossil
motsvarighet

For att berdkna minskningen av vaxthusgasutslidpp behdver de totala vaxthusgasutsldppen
frén produktion av biodrivmedel eller anvindning av biobrinsle jamforas med en fossil
motsvarighet.

Berdkningen av utslappsminskningen av vixthusgaser dr uppdelad pa tva olika ekvationer,
en for biodrivmedel, ekvation 1 och en for biobrinslen, ekvation 2.

(Er — Ep)

= M

Utsldappsminskning (%) =
(ECr — ECg)

EC, 2

Utslippsminskning (%) =

E

B
EC, Totala utslapp frdn produktion av el eller virme (och kyla)

E

F

EC, Fossil motsvarighet enligt Tabell 3

Totala utslipp frén biodrivmedlet eller biobranslet

Fossil motsvarighet enligt Tabell 3

I Tabell 3 finns virden pé den fossila motsvarigheten for brinsleslag och andaméal som ska
anvéndas i berdkningen av utsldppsminskningen.



PM f6r berékningar av vaxthusgasutslapp

Tabell 3. Fossil motsvarighet som ska anvandas vid berékning av véxthusgasutslappsminskningen

Typ av bransle och andamal Fossil motsvarighet
Biodrivmedel E 94 g CO,ea/MJ
Biobrénslen som anvénds for elproduktion® EC. 183 g CO,ea/MJ

Biobranslen som anvands fér produktion av nyttiggjord varme EC
och/eller kyla®

= 80 g CO,ea/MJ

Biobranslen som anvands fér produktion av nyttiggjord varme, EC
dér en direkt fysisk ersattning for kol kan pavisas*

124 g CO,ea/MJ

F

* producerad el, varme eller kyla.

For att anvénda siffran for den fossila motsvarigheten till: Biobrdnslen som anvinds for
produktion av nyttiggjord virme, ddr en direkt fysisk ersdttning for kol kan pdvisas, méste
anldggningen tidigare eldats med kol som ersatts med biobrénslen. Underlag for att styrka
att kol anvints kan till exempel vara miljétillstind med beskrivning av vilka brianslen som
anvints tidigare.

1.2 Godkanda metoder for berakning
av vaxthusgasutslapp

De sammanlagda utsldppen av viaxthusgaser fran produktionskedjan for biodrivmedel och
biobrénslen ska bestimmas genom att antingen anvinda normalvérden, faktiskt véarde eller
delnormalvérden.

1.2.1 Normalvarden

Normalvérden finns i Forskrifterna i bilagorna 2—4. Normalvérden inkluderar samtliga steg
vid berdkning av viaxthusgasutsléppet.

* Normalvérden for flytande biodrivmedel, bilaga 2
» Uppskattade normalvérden for framtida biodrivmedel, bilaga 3
» Normalvirden for fasta och gasformiga biobranslen samt gasformiga biodrivmedel, bilaga 4

Normalvérden far inte anvdndas om det skett &ndrad markanvéndning och om vérdet av
kollagerfordndringen, ¢, ar storre dn 0, som en f6ljd av den dndrade markanvindningen.

1.2.2 Delnormalvarden

For att berdkna minskningen av vaxthusgasutslépp for ett biodrivmedel eller biobrénsle kan
en kombination av delnormalvirden och faktiska viarden anvidndas. Delnormalvérden finns i
bilagorna 5—7 och bendmns som disaggregerade normalvérden. De kan anvéndas for en eller
flera delar av en virdekedja som alternativ till faktiskt vérde.

 Bilaga 5: Delnormalvirden for flytande biodrivmedel och flytande biobrénslen
* Bilaga 6: Uppskattade delnormalvérden for framtida biodrivmedel och flytande biobrinslen

 Bilaga 7: Delnormalvérden for fasta och gasformiga biobrénslen samt gasformiga biodrivmedel

1.2.3 Faktiska berakningar

Under avsnitt 3 finns en beskriven metod for hur ett faktiskt virde for hela produktionskedjan
kan berdknas. Det berdknas i enlighet med den metod som anges i kapitel 7 i foreskrifterna.
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2 Overgripande for faktiska
berakningar

Vixthusgasutslapp for biodrivmedel och biobransle ska berdknas fram till och med anvind-
ningen av brénslet. Utslédppen ska rdknas for hela produktionskedjans livscykel. Fran den
produktionsprocess som borjar med utvinning eller odling av biomassa, inklusive framstillning
av gddsel for odlingen och som pagéar fram till och med anviandningen av biodrivmedlet
eller biobrénslet. Om biodrivmedlet eller biobrinslet framstélls av avfall eller restprodukter ska
utslappen riknas fran den produktionsprocess som borjar nér avfallet eller restprodukterna
tas om hand.

Samtlig forbrukning av el i Sverige ska raknas som el fran svensk elmix enligt uppgift
framtagen av Energimyndigheten. Utslappen for svensk elmix ar 26 g CO,eq/kWh.?

2.1 Vaxthusgaspotentialer

De viixthusgaser som ska inkluderas i berédkningen av vixthusgasutslapp ér koldioxid (CO,),
lustgas (N,0) och metan (CH,). Utslépp av CH, och N,O forekommer bland annat frén mark
vid odling, gddselmedel och insatsmaterial i produktionsprocesser samt vid forbrénning av

biobrénslen. Vid berdkningen av koldioxidekvivalenter ska védrden enligt Tabell 4 anvéndas.

Tabell 4. Vaxthusgaspotentialer

co, 1
N,O 298
CH 25

4

2.2 Varmevarde

Vid berdkningar av vixthusgasutslépp ska det effektiva vairmeviardet anvindas. Det effektiva
viarmevardet bendmns ibland som det ldgre virmevérdet, LHV (lower heating value).

2.3 Forsumbart bidrag till
vaxthusgasutslapp

For att ett bidrag ska anses som forsumbart ska den sammanlagda inverkan av de forsummade
utsldppen vara ldgre an riktvirdet 0,1 g CO,eq/MJ. Kontrollsystemet ska sikerstilla att
information om alla férsummade utslapp dokumenteras och motiveras.

3 https://www.energimyndigheten.se/fornybart/hallbarhetskriterier/hallbarhetslagen/fragor-och-svar/
vaxthusgasberakning/
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3 Berakning av faktiska
varden for vaxthusgas-
utslapp, E

Aktoren behover sjilv ta fram underlagsdata och berdkna utslapp for samtliga vaxthusgas-

utslépp for hela produktionskedjan (E). Dérefter ska utslappsminskningen jamfort med den
fossila motsvarigheten beréknas. Foljande formel (ekvation (3)) anvénds for att berdkna E,

vaxthusgasutsldppen fran produktion och anviandning av biodrivimedel och biobréanslen

(g CO,eq/MI).

Berdkningen av E for biobrénslen, avser véixthusgasutslappen fran produktion och anvénd-
ning av biobréinslen fére omvandling till el, virme och kyla. Utsldppen av véixthusgaser fran
produktion och anvéndning av flytande biobrénslen ska berdknas pa samma sétt som for
biodrivmedel (E), men med det tilldgg som kréivs for att ta med energiomvandlingen till
den el och/eller viarme och kyla som produceras (EC). Se avsnitt 4.

E= €ec T €1+ €p + eqg T ey — €5cq — €ccs — €cer (3)

Term Forklaring

E Totala utslépp, fran produktion och anvéndning av brinslet.

€ Utsldpp fran utvinning eller odling av ravaror.

e Pa ar fordelade utslépp fran fordndringar av kollagret till f61jd av dndrad
markanvéndning.

e, Utsldpp fran bearbetning.

e Utslédpp fran transport och distribution.

e, Utsldpp fran anvéndning av brénslet.

Utslappsminskningar genom besténdig inlagring av kol i marken genom
forbattrade jordbruksmetoder.

sca

Utslappsminskningar genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring.

eCCS

Utsldappsminskningar genom avskiljning och erséttning av koldioxid.

ccr

3.1 Utslapp fran utvinning eller odling av
ravaror (e,.)

Termen e, ska omfatta utslépp frén utvinning och odling av révaror. Termen ska omfatta
utslapp fran extraktion, skord och odlingsprocessen samt utslépp fran insamling, torkning
och lagring av révaror, frdn avfall och utlakning, och frdn produktion av kemikalier och
produkter som anvénds vid uttag eller odling. Exempel pé utslédpp som ska tas med i berdk-
ningen finns i Tabell 5 .
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Tabell 5. Exempel pa utslapp fran utvinning och odling av ravaror

Exempel Utslappskalla

Arbetsmaskiner och fordon Utslapp fran tillverkning och anvéndning av bransle.
som anvands vid odling

Révaror Produktion av utsddesmaterial fér odling av grédor.
Utslapp frén energianvéndning for torkning, lagring och behandling
av fron.

Kemikalier Utslapp fran tillverkning och anvéndning av gddselmedel och

beka&mpningsmedel.
Utslapp fréan tillverkning och anvandning av kalk.

Bevattning Utslapp fran energianvandning vid bevattning.

Markutslapp Direkta och indirekta N,O-utslapp till f6ljd av anvéndningen av
kvavegddsel och bearbetningen av marken.CO,-utslapp fran
jordmanen vid kalkanvandning och férsurning via godselmedel.

Markutslépp frén odling av grodor avser N,O och beridkningen ska f6lja IPCC:s metod.
Avskiljning av koldioxid vid odlingen av ravaror, dvs den koldioxid som véxterna lagrar
nér de vixer, ska inte rdknas med.

Det ar tillatet att anvénda sig av regionala medelvérden vid berdkning av utslépp fran odling
av biomassa 1 jordbruket. Sddana medelvérden ska da hdmtas fran de rapporter som godkénts
av kommissionen (NUTS-rapporter). Det &r tillatet att berdkna medelvirden baserade pa
lokala jordbruksmetoder, till exempel baserat pa data frén en grupp av gardar, om det saknas
information i NUTS-rapporter eller delnormalvirden. Sddana varden méste berdknas for
varje enskilt skordedr.

Nér utslapp fran odling och skord av skogsbiomassa uppskattas ér det tillatet att utgé fran
medelvérden for utslépp fran odling och skord som beréknas for geografiska omraden pa
nationell niva, som ett alternativ till att anvianda faktiska varden.

3.1.1 Omvandling av utslapp per ton torr bransleravara
till utslapp per MJ bransle

Om utsldppen av viaxthusgaser fran utvinning och/eller odling av ravaror, ¢_, uttrycks i gram

ec’

koldioxidekvivalenter per ton torr brinsleravara ska omvandlingen till gram koldioxid-
ekvivalenter per MJ, g CO,eq/MJ beréknas enligt foljande.

e.c(ravara),

eqc(bransle), = A - AF, - RF, 4
o gCo, eq]
. gCoer e.c.(ravara), 7t0nfukt )
eec(ravara)a[ toneory ]_ 1 — fukthalt
Term  Forklaring
AF Viktningen av varje briansle/samprodukters energiinnehall mot den totala energin,

Energi i brdnslet
AF = g

" totala mdngden energi

LHV LHV = effektivit virmevdrde [M]

ttorr ravara

RF Ravarufaktorn, brinsleravara som kravs for att framstélla 1 MJ bréinsle.
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3.2 Utslapp pa grund av forandringar
av kollagret till foljd av andrad
markanvandning (e

Termen e, ska omfatta rliga utsldpp frén fordndringar av kollagret till f6ljd av fordndrad
markanvéndning. Med &dndrad markanvéandning avses dndringar i vegetationsticke mellan
foljande markkategorier: skogsmark, grasmark, dkermark, vatmark, bebyggelse och dvrig
mark.

Foljande formel anviénds for att berdkna e;:

e, = (CSg — CS,) - 3,664-1/20-1/P — ey (6)

Term Forklaring

CS, Kollager per ytenhet for referensmarkanviandningen (uttryckt som massan
(ton) kol per ytenhet, inklusive bdde mark och vegetation); referensmark-
anvindningen ir den anvindning som marken hade antingen i januari 2008
eller 20 ar innan ravaran erhélls, beroende pa vilket som intréffar senare.

s, Kollager per ytenhet for den faktiska markanvéndningen (uttryckt som massan

(ton) kol per ytenhet, inklusive bdde mark och vegetation); om kollagret
ackumuleras under mer &n ett ar ska det virde som tilldelas CS, vara det
berdknade lagret per ytenhet efter 20 &r eller nér grodan nir mognad, beroende
pa vilket som intraffar forst.

3,664 Kvoten som erhalls nér molekylvikten for koldioxid (44,010 g/mol) divideras med
molekylvikten for kol (12,011 g/mol), i gram koldioxidekvivalenter/gram kol.

P Grodans produktivitet (métt som méngden energi i MJ fran biodrivimedel eller
flytande biobrinslen per hektar och ar).

Bonus pé 29 g CO,eq/MJ biodrivmedel eller biobrinsle, om biomassa erhalls
frén aterstdlld skadad mark under de forutsattningar som beskrivs nedan.

De érliga utslappen fran kollagerforandringar till f61jd av d&ndrad markanvindning berdknas
genom att de totala utslédppen fordelas jamnt 6ver 20 ar. Berdkningen gors pa kollager per
ytenhet for den faktiska markanvandningen, jamfort med kollager per ytenhet for referens-
marksanvandningen med hénsyn till grédans produktivitet.

Om biomassan kommer fran aterstdlld mark som tidigare varit skadad finns en mgjlighet

i berdkningen pd en bonus pa 29 g CO,eq/MJ biobrinsle. Bonusen kan anvindas i 20 &r
fran och med dagen for omstéllning av marken till jordbruk. Bonusen giller endast mark
som i januari 2008 inte anvindes for jordbruk eller annan verksamhet, och utgér allvarligt
skadad mark. Med allvarligt skadad mark menas mark som under en lédngre tid antingen for-
saltats i betydande omfattning, eller vars halt av organiska &mnen varit sérskilt 1&g och som
drabbats av kraftig erosion.
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3.3 Utslapp fran bearbetning (e,)

Utslédpp frén bearbetning, e, omfattar alla utsldpp fran avfall och utlakning och fran produk-
tionen av kemikalier och produkter som anvénds vid bearbetningen. Berdkningen ska omfatta
utslapp frén alla delar av produktionskedjan. Méngden fossilt kol som finns i en insatsvara
som anvands i processen ska riknas in i termen, oavsett om det faktiskt forbrénts i processen.
Det innebér exempelvis att om é&ttika med fossilt ursprung anvénts i processen ska kolméangden
adderas till e, Om det ar relevant ska utsldppen fran bearbetningen dven gilla utslapp fran
torkning av mellanliggande produkter och material.

Nire, berdknas i en produktionsprocess som bade producerar ett biodrivmedel eller bio-
brénsle tillsammans med andra produkter, sa kallad samproduktion, behdver sirskilda
berdkningsregler foljas. Se avsnitt 3.9.

Niér ravaror med olika energiinnehéll blandas for ytterligare bearbetning, ska partiernas
storlek anpassas i forhallande till deras energiinnehall. Det kan till exempel vara aktuellt
for partier med flis av olika torrhalt.

Om bearbetningen av ett ravaruparti endast ger en produkt ska partiets storlek och véixthusgas-
utsldpp anpassas genom att anvinda en omrékningsfaktor som anger forhallandet mellan
produkt och rdvara. Om bearbetningen av ett rdvaruparti ger mer &n en produkt ska en
omrékningsfaktor tillimpas for varje produkt. Néar det &r flera produkter ska dven mass-
balansen utforas separat.

Det biobrinsle som forbranns for att generera procesvarme for produktion av biodrivmedel
eller biobrénsle ska ingd i berdkningen av ¢ -termen. Utsldppen av CH, och N,O som bildas
vid forbranningen ska inkluderas i berdkningen.

Om brénngaser anvénds i processen, dr de att betrakta som reststrom eller avfall och ska ha
noll 1 vixthusgasutslapp. Det gor ocksa att inga vixthusgasutslapp kan allokeras till brann-

gaserna. Dock ska utsldppen av CH, och N,O som bildas vid forbrinningen av brinngaserna
inkluderas i e,-termen.

Reaktionsvdrme fran processen ska inte riknas in i aktorens producerade energimangd
eftersom den virmen bestar av energi som uppstatt vid produktion av brénslet och inte vid
anvéndning av biobrénslet. Ddremot ska energi som producerats fran biobrénslen samt
spillvirme av biogent ursprung som levereras till kund genom till exempel fjarrvirme
rapporteras som producerad viarme frén biobrénslen.

Utsléppen for spillvirme dr samma som utsldppen i den varme eller el som tillfors fram-
stdllningsprocessen. Utsldppen berdknas for samtliga tillforda &mnen samt utsldpp fran
forbranningen (inklusive utslipp av CH, och N,0).
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3.4 Utslapp fran transport och
distribution (e,y)

Termen ska innefatta utsldppen fran transport och distribution av rdvaror, mellanprodukter
och produkter. Det omfattar &ven uppvarmning av cisterner och tankar etcetera. Vid berakning
av utslipp frén transporter ska &ven utslépp fran transporter av avfalls- och restprodukter frén
insamlingsplatsen inkluderas.

El for transporter och distribution ska belastas med den nationella elmixen.

3.5 Utslapp fran anvandning av branslet (e )

Vid berikning av utslipp fran anvindning av brinslet, e, ska utsldppen av CO,, CH, och
N,O som bildas vid forbranningen inkluderas.

* Utslépp av CO, frén biodrivmedel och biobrinsle som anvinds ska antas vara noll.

* Utslépp av N,O och CH, frdn biodrivmedel ska antas vara noll. De far inte antas vara noll
vid forbranning av biobrénslen.

I fallet da biobrénsle anvinds for att generera processenergi, ska utsldppen av CH, och N,O
belasta termen e . Niér biobrénsle anvinds for att producera biodrivmedel eller biobrinsle
ska i stéllet utslépp belasta termen e, se avsnitt 3.3.

Utslépp av N,O och CH, vid forbrénning av avfall eller restprodukt som uppstér i egen
produktion ska tas med i berdkningen av vixthusgasutslédppen. Det ér till exempel aktuellt
for rimetanol, svart- och brunlut, brinngaser och tallbeckolja etcetera.

For vissa produktionskedjor av fasta och gasformiga biobrédnslen finns det delnormalvéarden.
Utslédpp av N,O och CH, vid forbrianning kan ocksé faststéllas bdde med méitningar av rok-
gasen eller baseras pa tabulerade typvirden for utsldppen.

3.6 Utslappsminskningar genom
kolinlagring genom forbattrade
jordbruksmetoder (e_.,)

Termen e_, omfattar minskade vixthusgasutslipp genom forbittrade jordbruksmetoder.

Om det finns palitliga bevis for att lagringen av kol i marken har 6kat far minskade utslépp tas
med i berdkningen. Det géller ocksa om det &dr rimligt att forvénta sig att den har 6kat under
tiden de berdrda rdvarorna odlades. Med forbéttrade jordbruksmetoder menas till exempel
overgéng till begransad jordbearbetning eller direkt sddd, forbattrat vixelbruk, anvindning av
tackgrodor, inklusive hantering av restprodukter fran jordbruk och anvéndning av organiska
jordforbattringsmedel som kompost och rotrester fran fermentering av godsel. Vid berdkningen
ska hénsyn tas till utslappen, om metoderna leder till 6kad anvéndning av gdédningsmedel
och bekdmpningsmedel.

Om stallgddsel anvidnds som substrat for produktion av biogas och biometan, ska en bonus
pa 45 g CO,eq/MJ godsel tilldelas for forbattrade jordbruksmetoder och forbittrad godsel-
hantering.

i
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Féljande formel anvinds for att berdknae_:

11
€sca = (CSA - CSR) * 3,664 - 10° - ; . E — € (7
Term Forklaring
CS, Massan av kollagret i marken per ytenhet vid anvéndning av

R
referensodlingsmetoden, i Mg kol (ton kol) per hektar.

CS

. Massan av det uppskattade kollagret i marken per ytenhet vid anvidndning av de

faktiska odlingsmetoderna efter minst tio ars tillimpning, i Mg kol per hektar.

3,664 Kvoten som erhélls nir molekylvikten for koldioxid (44,010 g/mol) divideras med
molekylvikten for kol (12,011 g/mol), i gram koldioxidekvivalenter/gram kol.

n Den perioden (i ar) for odling av den berdrda grodan.

P Grodans produktivitet (métt som méngden energi i MJ fran biodrivmedel eller
flytande biobranslen per hektar och &r).

e Ar utslippen fran 6kad anvindning av gddselmedel eller herbicider.

f
Det finns en begransning av den hdgsta mojliga arliga utslappsminskningen som far tillgodo-
raknas genom forbéttrade jordbruksmetoder. Om biokol anvénds som organiskt jordforbétt-
ringsmedel ensamt eller i kombination med andra godkénda e  -metoder dr begrinsningen
av e 45 g CO,eq/MJ biodrivmedel eller flytande biobréinslen under hela den period som

e, ,-metoderna tillimpas. I alla andra fall ska begrdnsningen vara 25 g CO,eq/MJ biodrivmedel

sca

eller flytande biobrénslen under hela tillimpningsperioden for e_,-metoderna.

3.7 Utslappsminskningar genom avskiljning
av koldioxid och geologisk lagring (e..)

Utsldppsminskningar genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring (e ) far endast

beaktas om det finns giltiga bevis for att koldioxid faktiskt har avskilts och lagrats pa ett
sakert sitt.

3.8 Utslappsminskningar genom avskiljning
och ersattning av koldioxid (e

Minskade utsldpp genom avskiljning och ersittning av koldioxid, e_,
till den produktion av biodrivmedel eller biobrénslen till vilken de tillskrivs och far enbart
nyttjas for att ersitta fossil CO, som anvénds i kommersiella produkter/tjanster.

CCF)
ska vara direkt relaterade
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3.9 Sarskilda berakningsregler vid
produktion av biodrivmedel eller
biobransle (samproduktion)

Det finns bestimmelser om hur véxthusgaser ska beréknas och fordelas om det vid produk-
tionen av ett biodrivmedel eller biobrénsle dven produceras samprodukter. Utsldppen ska
fordelas mellan ett biodrivmedel eller ett biobrénsle och dess samprodukter i forhéllande
till deras energiinnehall. Inga vaxthusgasutslapp far allokeras till restprodukter eller avfall.

Nir overskottsel eller dverskottsvarme produceras vid produktion av biodrivmedel eller
biobrénsle ska utsldppen fordelas mellan elen och den nyttiggjorda varmen. Den del av
virmen som nyttiggjorts berdknas genom att multiplicera energiinnehallet med Carnot
effektiviteten, se avsnitt 4. Utsldppen for eventuellt 6verskott av el eller virme ska vara
detsamma som den el eller virme som tillférdes processen.

For el och viarme som tillfors produktionsprocessen av biodrivmedel eller biobrinslen ska
véxthusgasutslappen berdknas for hela livscykeln, bade for brénsleravaran och utsléppen
av CH, och N,O vid forbrénningen.

Utslédppen ska fordelas mellan biodrivmedel eller biobrinsle och dess samprodukter fram
till det processteg déar samprodukten bildas. Alla samprodukter som uppstar i processen
ska inkluderas i berdkningen.

13
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4 Energiomvandling -
berakning av EC

Vixthusgasutslapp frén el, virme eller kyla som ar producerad av fasta, gasformiga eller
flytande biobrinslen uttrycks som EC, g CO,eq/MJ. Berdkningen av EC gors med vixthus-

gasutslédppen fran biobranslet (E) med hansyn till férlusterna som sker vid energiomvand-

lingen till el, virme eller kyla, det vill sdga verkningsgraden. EC ska inte berdknas for

biodrivmedel.

Nér normalvérde anvinds for att berdkna vaxthusgasutslépp &r EC inkluderat, nér faktiska
berdkningar eller en kombination av delnormalvirden anvénds maste EC berdknas separat
enligt nagon av ekvation (8)—(11) beroende pd om anldggningen producerar el, virme eller

kraftvirme:
Viérmeverk (virme) ECp, =— ()
h
Viarmekraftverk (el) ECy =— 9)
Net
" " E Cp My
Kraftvirme (viarme) EC, =— (10)
Ma\Cer *Net +Ch "My
E Co -
Kraftvirme (el) EC, = —( et Nel ) (11)
Net \Cer *Ner + Ch M p
Term Definition Forklaring
E Totala utsldpp av vixthusgaser fran Det sammanlagda vixthusgasutslappet
biobrénslet fore slutomvandling frén biobrénslet innan forbranning
EC, , Totala utslédpp av vixthusgaser fran Utsldpp fran produktion av el/virme/kyla
den slutliga energiproduktenen
n, Viarmeverkningsgrad, definierad som Verkningsgrad for virme, definierad som
den arligen avgivna nyttiggjorda virmen, nyttiggjord energi
dividerad med det arligen tillforda tillford energi
brénslet, baserat pa dess energiinnehall
1, Elektrisk verkningsgrad, definierad som Verkningsgrad for el, definierad som
den arligen producerade elen, dividerad nyttiggjord energi
med det arligen tillférda brinslet, baserat tillférd energi
pa dess energiinnehall
C, Andel exergi i elen, och/eller mekanisk Ange C, =1
energi, sitts till 100 % (C,=1)
C, Carnot effektivitet (andel exergi Ange C, = 0,3546 om leverans-

i nyttiggjord virme)

temperaturen &r under 150 °C, annars
berdkna enligt ekvation (12)
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Nar EC for kraftvirme berdknas anvénds Carnot effektiviteten som beskriver den maximala
verkningsgraden nér forluster utesluts. Carnot effektiviteten for nyttiggjord vérme vid olika
temperaturer definieras som:

T, — Ty

Nmax = Ch = (%) (12)
Ty

Term Forklaring

T, Temperatur, métt i absolut temperatur (Kelvin) for den nyttiggjorda varmen
vid leveranspunkten.

T

) Omgivningstemperatur, sitts till 273,15 Kelvin (motsvarar 0 °C).

Temperaturen pa den nyttiggjorda virmen ska mitas vid leveranspunkten. Till exempel &r
leveranspunkten for leverans av virme till ett fjarrvirmenit vid virmemingdsmétaren mot
nétet. Vid en industri kan det motsvara virmeméngdsmaétaren som anvénds for fakturering.
Det finns ett undantag som innebér att nir dverskottsvirmen exporteras for uppvarmning
av byggnader, vid en temperatur ldgre dn 150 °C, far Carnot effektiviteten i stéllet séttas till
C, = 0,3546.

Eftersom ett kraftvirmeverk producerar bade vdarme och el genererar det tva olika utslapp;
ett for vairmeproduktionen och ett for elproduktionen. Biobranslepartiet ska delas upp genom
en allokering baserat pa vérme- respektive elproduktionen till tva olika partier, med utsldppen
for EC ,  respektive EC .

I berdkningen ska den faktiska verkningsgraden anvéndas, definierad som den arligen
producerade energin (el, varme eller kyla) dividerat med den arligen tillférda energin.

4.1 Definition av anlaggning

EC ska berdknas for anldggningar som producerar el, viarme eller kyla. En anldggning ar

en verksamhet inom ett specifikt geografiskt omrade, dér el, virme, kyla eller biobridnslen
produceras. Den kan besta av en eller flera tekniska enheter. Verkningsgraden ska anges for
varje separat teknisk enhet. Det innebdr att ett parti biobransle med utslappet E kan bli flera
olika partier med utsléppen EC,, EC, och sa vidare, om biobrinslet forbréinns i olika tekniska
enheter. Verkningsgraden ar definierad som den producerade energin dividerad med den
tillforda energin.

Alternativt kan en konservativ metod anvéndas vid berdkning av EC. Genom att endast
anvénda den lagsta verkningsgraden som en teknisk enhet inom anldggningen har, behdver
partiernas utslapp inte delas upp i olika termer.

Verkningsgraden dr definierad som den producerade energin dividerad med den tillforda
energin. For att fa en korrekt verkningsgrad behdver den totala tillférda energin riknas med,
alternativt behover en allokering av produktionen genomforas.

Metoden for att faststélla verkningsgraden kallas for direkt verkningsgrad. Det kan ge ett
snedvridet resultat, eftersom en del av det tillforda branslet gér &t som startbrinsle for att elda
upp pannan samt att produktionen gér ner nér pannan eldas ner, till exempel nér turbinen
stings av tidigare dn Gvriga delar av pannan. Det paverkar speciellt reservpannor som eldas
upp och ner for att stdtta nitet.

15
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5 Berakningsregler vid
samrotning av olika substrat
for biogasproduktion

Vixthusgasutslidppet for ingdende partier vid samrotning ska vara av ett lika stort viktat
medelvérde pa utsléppet for varje parti. Utsldppet berdknas genom att anvénda ett av foljande
tre alternativ:

1. Normalvérdena for utslépp av vaxthusgaser

2. Faktiska viarden

3. En kombination av faktiska vdrden och delnormalvirden

Vid berdkningen med normalvirden ska utsldppsvirde for det aktuella substratet himtas

fran bilaga 8 i foreskrifterna dar utsldppsvérden for hela brinslets produktionskedja (E)
ar inkluderade.

Den formel som ska anvéndas for berdkning av faktiska utsldpp av vixthusgas finns i
kapitel 7 i1 foreskrifterna. Nér berdkningen gors med faktiska vdrden maste de individuella
termerna (e, e, etcetera) vara i enheten g CO,eq/MJ for att inte generera ett berdkningsfel.

ec’
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