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Checklista for forstudiearbete

| SYFTE OCH MAL MED FORSTUDIEN

Beskriv syftet utifrdn dvergripande beslut om mélbild.
Till exempel: "7Ta fram forslag till reservkrafislosning infor beslut.”

Beskriv vilka olika delar den fardiga forstudien ska innehélla.
Till exempel:

— Forslag pé tekniska 16sningar utifrén stillda krav

— Organisation

— Investeringsbudget

— Tidplan for genomforande

2 AVGRANSNING

Ange vilke eller vilka organisationer och verksamheter forstudien
ska omfatta.

3 IDENTIFIERA ELBEROENDE SAMHALLSVIKTIG VERKSAMHET

Identifiera elberoende samhillsviktig verksamhet!. Utga fran organisa-
tionens styrelsplanering” och till exempel risk- och sérbarhetsanalys.

Definiera ambitionsniva. Bestdm vilka funktioner varje verksamhet ska
kunna upprétthalla vid strdmavbrott och ta hinsyn till beroenden mellan
verksamheter.

4 INVENTERING AV BEFINTLIG ELFORSORJNING
Ange for varje anldggning hur elférsorjningen dr uppbyggd. Kartlagg:

— Yttre elnét hos elndtsleverantdren

— Anslutningspunkt till elnit (inkommande servisledning, métplatser osv.)
— Maxeffekt (se elrdkning), analysera behover under kris som 6kade res-
pektive minskade elbehov framst avseende effekt

— Befintlig anldggning (till exempel stéllverk, elcentral, jordningssystem
TN-S eller TN-C). Hur dr den sektionerad? Finns mojlighet att koppla bort
last?
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1) Myndigheten for civiltforsvar har tagit fram stod for att identifiera samhéllsviktig
verksamhet inom egen organisation, inom ansvarsomradet och geografiska omréadet.
Lias mer och ta del av stodet via deras hemsida.

2) Styrel ar prioritering av elforsorjning vid manuell forbrukningsfrankoppling.



— Forutséttning att ansluta reservelverk i befintlig anldggning, 1amplig
uppstillningsplats, kabeldragning etc. Beakta sdrskilt buller, drivmedel och
avgaser.

— Olika typer av belastningsobjekt som hissar, motorer och pumpar.

— Befintlig reservkraftlosning och dess kapacitet.

5 ATGARDSFORSLAG FOR RESPEKTIVE VERKSAMHET

Organisation. Kartlagg tillgangen till personal. Hur ska reservkraftsaggre-
gaten underhallas och hanteras under stromavbrott? Vilka personer finns
tillgéngliga och vilken kompetens och behorighet har tillgdnlig personal.
Vad behovs for respektive 16sning?

Tekniska forutséittningar. Kartlagg de olika tekniska forutséttningarna
som finns for att genomfora olika 16sningar i respektive byggnad. Vad dr
mojligt?

Krav pa reservkraftsystem. Bestdm vilka dvergripande krav som ska stél-
las pa reservkraftsystemt utifran fastighetens elbehov och verksamhetens
art. Vérdera behov av redundans, prioritering av last, bullerddmpning m.m.

Anvinda reservkraftaggregat for flera objekt. Kartligg samordnings-
mojligheterna mellan olika fastigheter och byggnader. Kan till exempel ett
aggregat anvindas till flera byggnader eller fastigheter? Titta pa respektive
byggnad ur ett helhetsperspektiv. Finns det produktionskok, vardcentral
eller trygghetspunkt? Vad kan byggnaden anvéndas till?

Bestim effektbehov. Dimenstionera aggregatet utifran verksamhetens
behov och basera berdkningen pa maximal effekt fran elnéts- och energi-
leverantorer. Summera belastningsobjekt per byggnadsdel och justera med
samtidighetsfaktor for en realistisk bedomning.

Overvig sektionering. Undersok mojligheten att koppla bort laster for att
minska effektbehover.

Brinsleforsorjning. Beskriv overgripande hur behovet av brénsle kan
vara och hur brénsleforsorjningen kan 16sas for olika alternativ. Vid mobil
reservkraft behover ni ocksé se dver hur reduktionsmedel for emissioner
kan forvaras och fyllas pa.

Miljoatgarder. Kartlagg dvergripande vilka miljoatgérder som krivs
kopplat till buller, avgaser och risk for spill av drivmedel.
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6 FORSLAG PA RESERVKRAFTSLOSNING

Utgé frén ovanstaende parametrar som grund for forslag pa reservkraftsforslag.
Foresla var stationdra respektive mobila reservkraftaggregat bor finnas.
Bestdm vilka effektstorlekar som ar ldmpliga

Ta fram en plan for att 6ver tid skaffa fasta och eller mobila reservkraftverk
respektive anpassa anslutningsmojligheter.

7 SAMMANSTALLNING AV MOJLIGA LOSNINGAR

Sammanfatta alternativa tekniska 16sningar.

Sammanstéll vilka tillstdnd, anmélningar och eventuella godkdnnande som
krévs.

Ange prelimindra investeringskostnader for respektive alternativ.
Ange preliminira forvaltningskostnader for respektive alternativ.

Beskriv sammanfattande hur brénsleférsorjningen ska 16sas for respektive
alternativ.

Beskriv sammanfattande de risker som olika val ger.

Beskriv sammanfattande hur miljéaspekterna ska beaktas for respektive
alternativ.
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Plan for bransleforsorjning

For tydlig och sdker drift av reservkraft pd lang sikt behdver bransleforsorjningen
planeras. Har far ni nagra saker som dr viktiga att tinka pa.

Du kan ldsa mer 1 Energimyndighetens véigledning om hur man kartlagger driv-
medelsbehov 1 samhallsviktig verksamhet hér ». Du hittar ocksa information i var
publikation Brénsleforsorjning av manga spridda reservkraftverk (ER 2007:47).

PLANERA FOR BRANSLEFORSOR|NING

Varje aktor ansvarar sjilv for bransleforsorjningen till sin egen verksamhet. Det
innebdr att man bor ha en plan for brinsle, inklusive avtal om leveranser under
normala forhallanden.

Det ar viktigt att kdnna till att sddana avtal inte kan garanteras vid kris eller hojd
beredskap. Da kan statliga myndigheter, med stod av lagar som forfogandelagen,
ransoneringslaget och oljekrislagen, besluta att drivmedel ska omfordelas till
verksamheter som ar kritiska for totalforsvaret.

IDENTIFIERA BRANSLEBEHOV

For att rakna ut hur mycket brénsle ett reservkraftaggregat behover kan du utga
frén att forbrukningen dr ungefar 0,2 liter per kVA och timme.

Exempel:

Antag att vi har ett mobilt reservkraftaggregat som levererar 100 kVA (som mot-
svarar 80 kW / 0,8 cos ¢).

1. Berdkna forbrukningen per timme:
100 kVA x 0,2 liter/k VA = 20 liter per timme

2 Berékna forbrukning per dygn:
20 liter x 24 timmar = 480 liter per dygn

Om det mobila reservkraftaggregatet har en bréansletank pa 500 liter racker brins-
let 1 drygt ett dygn vid full drift.
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LAGRINGSNIVAER OCH RUTIN FOR OMSATTNING AV BRANSLE

Den tank eller cistern som hor till ett reservkraftaggregat innehaller en begridnsad
mingd brénsle. Det riacker vanligtvis bara {or de forsta timmarna eller dagarna
av drift. Darfor ar det viktigt att tidigt bestimma hur ldnge aggregatet ska kunna
koras pd det briansle som finns 1 tanken utan pafyllning. Den bedémningen avgor
nér den forsta briansleleveransen behdver ske.

Om cisternen inte &r helt fylld nér aggregatet startas kan det vara klokt att fylla
den direkt. Genom att koppla pa externa tankar kan drifttiden forldngas. De flesta
aggregat tommer brinslet i den externa tanken forst och fyller darefter pa sin
egen, vilket gor pafyllningen enklare.

Det ar ocksa viktigt att ha rutiner for att kontrollera hur bréinslet forvaras och att se
till att lagret omsétts regelbundet. Det hjélper till att behélla god branslekvalitet.

RUTINER FOR BRANSLEANVANDNING

En plan for bransleforsorjningen bor ocksa beskriva hur reservkraften kan anvin-
das sé effektivt som mojligt och vilka delar av verksamheten som ska prioriteras
om brénslet dr begriansat.

Fundera till exempel pd om reservkraftaggregatet verkligen behdver vara 1 drift
dygnet runt, eller om anvidndningen kan begriansas. For att minska bransleforbruk-
ningen kan man definiera olika driftligen och bestimma vilka belastningsobjekt
som ska vara i drift och i1 vilken omfattning.

Planeringen behover anpassas efter det specifika aggregatet, dess kapacitet och
vilka belastningsobjekt verksamheten har.

KARTLAGGNING OCH SAMORDNING AV BRANSLETRANSPORTER

Identifiera vilka fordon och mobila cisterner som finns tillgédngliga for olika typer
av transporter och vilka aktorer som kan samarbeta kring bréinsletransporter. Stor-
re anldggningar fylls vanligtvis pa med tankbil, medan mindre anldggningar kan
behova andra 16sningar, till exempel IBC-tankar pa l4tt lastbil.

Transporter till reservkraftaggregat bor goras med mindre fordon som kan ta sig
fram dven ndr vagarna dr svarframkomliga och som &r utrustade for att fylla pa
fordon eller reservkraftverk.
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Exempel pa aktorer som kan utfora transporter &r transportforetag och dkerier.
Entreprenadforetag och skogsmaskinsforetag anviander ofta mobila tankar och kan
dérfor ocksé vara mojliga samarbetspartner. En inventering av exempelvis gatu-
kontorets vanliga leverantorer kan vara en bra start.

Vid val av 16sningar bér man dven tdnka pa hur mobila verk ska transporteras. Det
kan finnas mdjligheter att samordna transporter for att effektivisera arbetet.

Kom ihag att félja ADR- och miljoregler vid transporter. Regelverken finns pa
Myndigheten for civilt férsvars webbplats.
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Mall for administrativa foreskrifter

Underlaget kan anvéndas som mall for administra foreskrifter, AF-del som foljer
AMA 21 och ABT 06. Observera att det dr en grundmall. Du behdver darfor kont-
rollera den mot Svensk Byggtjénst handbok AF AMA 21 {or att sdkerstdlla att alla
relevanta koder kommer med, dven sddan som inte finns med 1 den hir mallen.

AF Administrativa foreskrifter
AFA.| ALLMAN ORIENTERING
AFA.11 Byggherre

Redovisa vem som ar byggherre.

AFA.12 Bestallare
Ange bestillare inklusive adress och andra kontaktuppgifter.

AFA.121 Bestallarens kontaktperson under anbudstiden
Ange bestéllarens kontaktperson.

AFA.122 Bestillarens kontaktperson for visning av arbetsomrade
Ange bestéllarens kontaktperson for visning av arbetsomradet.

AFA.2 ORIENTERING OM OBJEKTET

AFA.21 Oversiktlig information om objektet
Ange typ av objekt och dess ungefarliga storlek. Vid stora eller komplice-
rade objekt dr det 1ampligt att Aven ldmna en kortfattad orientering. Ange
vid behov dven objektets roll i ett storre sammanhang, tillkommande
etapp och dylikt.

AFA.22 Objektets lage

Information om geografiskt ldge med evenutell kartbild och koordinatorer.
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AFB.1

AFB.13

AFB.14

AFB.15

AFB.2

AFB.21

AFB.22

AFB.23

AFB.24

UPPHANDLINGSFORESKRIFTER

Entreprenadform
Ange vilken entreprenadform som géller for upphandlingen.

Ersattningsform

Ange vilken ersittningsform som géller for utforandet som fast pris utan
indexreglering, 16pande rikning med mera. Ange ocks om ersattning for
anbudsutldmning utgar eller inte.

Forutsattningar for upphandling
Ange omfattning av uppdraget.

FORFRAGNINGSUNDERLAG

Utlimning av forfragningsunderlag

Ange var forfragningsunderlaget finns tillgdngligt och hur det lamnas ut
till exempel via lank, e-post eller upphandlingssystem.

Ange ocksa om hela eller delar av forfragningsunderlaget ska limnas
tillbaka efter upphandlingen.

Forteckning over forfragningsunderlag

Ange vilka handlingar som ingar i forfragningsunderlaget. Forteckna
handlingarna i den ordning som anges i ABT 06 kapitel 1 §3 eller enligt
motsvarande ordning i andra avtalsvillkor.

Kompletterande forfragningunderlag

Om négot i forfragningsunderlaget dr oklart ska fragor stéllas skriftligen
via epost till bestéllarens ombud under anbudstiden. Fragorna ska lamnas
senast tio dagar fore anbudstidens utgang.

Fragor om varfor ett visst krav har stéllts besvarar inte.

Skrftliga svar pa inkomna fragor lamnas samtidigt till samtliga anbuds-
givare, senast sex dagar fore anbudstidens utgang, genom annonsering i
XXX.

Fragor under anbudstiden
Fragor rorande forfragningsunderlaget och upphandlingen stills till bestél-
larens ombud.
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AFB.3

AFB.31

AFB.32

AFB.33

AFB.34

AFB.4

AFB.5

AFB.52

ANBUDSGIVNING
Anbuds form och innehall
Ange:

» vilken form anbudet ska ha och vilka uppgifter anbudet ska innehélla.
Det kan till exempel goras genom att forfragningsunderlaget innehéll-
er ett formuldr for anbudet.

» vilket sprak och vilken valuta som géller for anbudet

* om entreprenaden &r indelad i huvuddelar och att anbudssumman da
ska fordelas pa varje del.

Vid offentlig upphandling ange:

* att anbudet ska vara komplett och innehélla alla begirda uppgifter i
foreskriven form.

*  hur anbudet ldmnas in

» att anbudet ska innehalla en adress dit kompletterande forfragningsun-
derlag och underréttelser om tilldelningsbeslut kan skickas

¢ hur anbudet ska vara undertecknat

Anbudstidens utgang
Ange dag och klockslag nér anbud senast ska vara bestéllaren tillhanda.

Anbudets giltighet
Ange hur linge anbudsgivaren ska vara bunden av sitt anbud efter anbuds-
tidens utgang.

Adressering
Ange hur anbudet ska vara markt och adress dit det ska skickas

ANBUDSOPPNING

Ange hur anbuds6ppningen hanteras. Vid offentlig upphandling géller
sérskilda regler for anbudsoppning.

ANBUDSPROVNING

Ange hur anbudsprovningen hanteras. Vid offentlig upphandling géller
sérskilda regler for provning av anbudsgivare och anbud.

Provning av anbud
Ange hur anbuden kommer att utvérderas. Till exempel:

» vilken grund som kommer att anvéindas som ekonomiskt mest fordel-
aktigt eller lagst pris
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Verktygslada



AFB.53

AFD.1

AFD.11

AFD.I11

o vilka kriterier som kommer att provas
» Kriteriernas prioriteringsordning eller viktning

Ange under AFB.31 vilka uppgifter anbudet ska innehalla for provning av
kriterierna. Exempel pa modeller for utvardering &r jimforelsetal (bilaga
1) och Mervirdesmodellen (bilaga 2).

Meddelande om beslut efter utvardering
Niér bestillaren beslutat vilken konsult och anbud som antas upphdr den
absoluta sekretessen. Varje anbudsgivare ska fa information om innehallet
i tilldelningsbeslutet och om skélen till varfor ett anbud har antagits. En
leverantdr som begér information har ritt att fa det.
Syftet ar att ge leverantéren mojlighet att fa tilldelningsbeslut provat av
forvaltningsdomstol innan ett avtal tecknas. Det sker under en tidsfrist
som kallas avtalssparr.
Avtalsspérren dr tio dagar fran den dag sé information om tilldelningsbe-
slutet skickades ut. Om domstolen beslutar om forlingd avtalsspérr géller
en ny tidsfrist pa tio dagar frdn den dag beslutet om forlingning upphévs.
Nar avtalssparren har 16pt ut kan bestéillaren teckna skriftligt avtal enligt
LOU (Lagen om offentlig upphandling), om inte domstulen beslutat nagot
annat. Efter att avtalsspérren upphort gér det inte langre att 6verprova
upphandlingen.
Observera att tilldelningsbeslutet inte dr en accept. Bestéllaren blir bunden
forst nér upphandlingskontraktet har undertecknats.
ENTREPRENADFORESKRIFTER VID TOTALENTREPRENAD
Omfattning
Ange:
*  Omfattning av entreprenadarbetena.
*  Om det ér ett ramavtal.
+ Ataganden under garantitiden.
* Huvuddelar (nir sddana forekommer).
*  Om optioner ska ingé och 1 sé fall villkor fér optionerna.
Kontraktshandlingar
Sammanstillning over andringar i ABT 06
Ange eventuella fordndringar i ABT 06 eller annat avtalsvillkor.
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AFD.12

AFD.121

AFD.122

AFD.I13

AFD.131

AFD.132

AFD.133

STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTSPROCESSEN

Arbetsomrade

Arbetsomradets granser

Ange arbetsomrddets grianser genom en beskrivning eller hdnvis-
ning till ritning.

Syn fore paborjande av arbete

Ange 1 de fall syn ska forréttas inom arbetsomradet fore paborjande
av arbete.

* Vad synen avser.

Omfattning av syn.

Vem som kallar till syn.

Om sérskild syneforréttare ska utses och i sé fall vem som utser
och betalar syneforrattaren.

* Hur syn skall dokumenteras.

Forutsattningar

Ange sérskilda forutsittningar som bor beaktas.

Uppgifter om sidoentreprenader och andra arbeten
Ange:
* Forekommande sidoentreprenader.

» Arbeten som utfors 1 annans regi.

» Arbeten som ska utforas innan entreprendren paborjar sitt
arbete.

Arbetstider

Ange:
* Om arbete inte far utforas under vissa tider, till exempel pa nét-
ter eller under helger.

* Om arbete dr begrinsat till vissa tider.

Pagaende drift eller verksamhet inom och invid arbetsomradet

Ange forutsittningar eller begrdnsningar med hansyn till:
* Boende
» Pagdende produktion eller verksamhet

Verktygslada



AFD.134

AFD.14

AFD.161

AFD.18

AFD.1831

AFD.1832

Forutsattningar med hansyn till befintliga byggnader

Ange forutsattningar for utférande av arbeten som beror:
+ Befintliga byggnadsdelar och installationer.

* Befintliga system for till exempel el, VA och virme som skall
vara i drift under entreprenadtiden.

Skydds- och sakerhetsforeskrifter

Arbete ska bedrivas i enlighet med géllande sérskilda skydds- och
sdkerhetsforeskrifter. Entreprendren svarar for att egen personal ges
foreskriven information och utbildning i skydd och sidkerhet. Det
aligger entreprendren att med underentreprendr avtala om motsva-
rande skyldighet for denne mot sin personal.

Ange:
» Vilka skydds- och sékerhetsforeskrifter som géller.
» Sirskilda krav pa information och utbildning av personal.

* Anvisningar for utmérkning och avstiangning av skydds- och
sakerhetsomrade.

* Vilka personella resurser bestéllaren tillhandahaller.

 Vilka personella resurser som entreprendren skall tillhandahélla
och ge utbildning.

* Vilken skydds- och varningsklddsel som ska béras.
* Regler for in- och utpassering.
Tillstand fran myndigheter

Ange om bestéllaren har ombesorjt och bekostat nagot tillstdnd som
normalt dvilar entreprendren att ombesdrja och bekosta, se ABT 06
kap 1 § 11.

Forfattningar

Arbetsmiljoplan

Ange vad entreprendren ska utfora avseende arbetsmiljoplan.

Byggarbetsmiljosamordnare for planering och projektering (BAS-P)

Om entreprendren utses att vara byggarbetsmiljosamordnare for
planering och projektering av entreprenaden med de uppgifter som
anges 1 arbetsmiljolagen kap 3 § 7a samt i anslutande foreskrifter.
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AFD.1833

AFD.185

AFD.1853

Ange:

* Hur entreprendren ska kunna styrka att den person eller personal
som entreprendren avser att anvénda 1 arbetsmiljoarbetet har
erforderliga kvalifikationer.

* Vilken del av planeringen eller projekteringen byggarbetsmiljo-
samordningen ska omfatta.

Byggarbetsmiljosamordnare for utforande (BAS-U)

Om entreprendren utses att vara byggarbetsmiljosamordnare for
planering och projektering av entreprenaden med de uppgifter
som anges 1 arbetsmiljélagen kap 3 § 7b och 7f samt AFS 1999:3,
Byggnads och anlidggningsarbete, § 13-16.

Ange:
* Hur entreprendren ska kunna styrka att den person eller personal

som entreprendren avser att anvdnda i arbetsmiljoarbetet har
erforderliga kvalifikationer.

CE-markning av sammansatta maskinanlaggningar

Oavsett entreprenadform bor inblandade parter 1 ett tidigt skede
traffa overenskommelse om vilken part som ska svara for CE-maérk-
ning och ovriga dtgirder enligt Arbetsmiljoverkets foreskrift

om maskiner, AFS 2008:3.

CE-markning av maskinanlaggning

Entreprendren ska vidta de atgérder som enligt EG:s maskindirektiv
ankommer pa tillverkaren. CE-mérkning ska vara utford och forsak-
ran om dverenskommelse ska foreligga senast vid ~ slutbesiktning,
eller om sa avtalats, efter avslutad provdrift eller tidigare ibrukta-
gande.

Ange:
* Vilka sammansatta maskiner som kriaver CE-mirkning i bygg-
processen.
* Om del av maskinanldggning som ska CE-markas ingar i sido-
entreprenad.
* Om riskbeddmning i projekteringsskedet kommer att tillhanda-
hallas entreprendren.

* Om dokumenterad riskbedomning ska delges bestéllaren i de
fall befintliga installationsdelar ska inga i nya maskiner som ska
CE-mirkas.
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AFD.2

AFD.22

AFD.222

AFD.223

AFD.224

AFD.23

UTFORANDE

Kvalitets- och miljoarbete

Ange:
* Om entreprendren ska ha ett kvalitetsledningssystem som foljer
SS-EN ISO 9001:2008.

* Om entreprendren ska vara certifierad enligt SS-EN ISO
9001:2008 eller annat kvalitetsledningssystem.

Miljcledning
Ange krav péd miljoledningssystem.
Bestallarens kvalitets- och miljoplan

Bifoga till forfragningsunderlaget bestillarens kvalitets- och miljop-
lan f6r projektet.

Entreprenorens kvalitets- och miljoplan
Se ABT 06 kap 2 § 2.

Ange for kvalitetsplan:

+ Kovalitetspaverkande dtgirder som entreprendren ska redovisa i
kvalitetsplanen.

» Krav pa kvalitetsplanens omfattning.
» Krav pa omfattning, utférande och redovisning av egenkontroll.

Ange om entreprendren inte behdver upprétta projektspecifik kvali-
tetsplan.

Ange vilka miljopaverkande atgarder som entreprenoren ska redovi-
sa 1 miljoplanen for att den totala miljobelastningen ska minimeras,
som till exempel:

* Val av energisystem och vilka atgirder som valts for att minime-
ra miljobelastning.

* Om entreprendren ska uppritta rivnings- eller saneringsplan.
* Hur kéllsortering och omhéndertagande av avfall ska redovisas.

* Hur entreprendren hanterar kraven 1 bestillarens miljoplan en-
ligt AFD.225.

ATA-arbeten

Ange om underrittelse om ATA-arbeten ska limnas skriftligen.
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AFD.31

AFD.311

AFD.312

AFD.314

AFD.315

AFD.32

AFD.321
AFD.322
AFD.323
AFD.324

AFD.325

AFD.33
AFD.331

AFD.333

Bestallarens organisation

Ange bestéllarens organisation.

Bestallarens ombud

Ange bestillarens ombud.

Bestallarens projektledare

Ange bestillarens projektledare.

Bestallarens kvalitetsansvarige

Ange bestillarens kvalitetsansvarige.

Bestallarens miljoansvarige

Ange bestillarens miljoansvarige.

Entreprenorens organisation

Ange om anbud ska innehalla namnuppgift pd ndgon av entreprend-
rens befattningshavare samt vilken elinstallatér som kommer att
ansvara for de behorighetskrdvande arbeten som kommer att
utforas pa berorda starkstromsanldaggningar inom ramen for entre-
prenaden.

Entreprenorens ombud

Entreprenorens projekteringsledare
Entreprenodrens arbetschef, platschef med flera
Entreprenorens kvalitetsansvarige

Entreprenorens miljoansvarige

Moten

Startmote

Enligt ABT 06 kap 3 § 2 ska ett startmote héllas innan entreprena-
den pabdrjas. Ange vart startmdtet kommer att hallas.

Byggmoten

Ange vilka rutiner och vilket innehall som géller for byggmoten
under projektet.
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AFD.35

AFD.37

AFD.371

AFD.38

AFDA4|

AFD.45

AFD.47
AFDA71

AFD.5I

AFD.SI

Underentreprenorer
Ange om entreprendren vid val av underentreprendr ska samrdda
med bestéllaren.

Samordning

Samordning av arbeten

Ange om entreprendren ska svara for samordning av egna, bestélla-
rens, sidoentreprendrers och andras arbeten som redovisas under

Dagbok

Ange:
* Om och i sd fall hur ofta dagbokens innehall ska redovisas for
bestillaren.

* Om forenklad dagbok fér foras och vad den ska innehélla.
Tidplan

Ange krav pa redovisningssitt, till exempel programvara.

Fardigstallandetider
Ange nédr kontraktsarbetena i dess helhet, samt huvuddelar enligt
AFD.1, ska vara fardigstillda och tillgdngliga for slutbesiktning.

Garantitid

Garantitid for entreprenaden

Ange om annan garantitid 4n som anges 1 ABT 06 kap 4 § 7, eller
motsvarande, ska gilla for entreprenaden eller del dér av.

Vite
Vite vid forsening

Ange det belopp som entreprendren for varje paborjad vecka ska
utge som vite vid forsening av:
* Entreprenaden. Se ABT 06 kap 5 § 3.
* Huvuddel. Se ABT 06 Begreppsbestdmningar och kap 5 § 24.
* Viss del av entreprenaden utan att delen utgér huvuddel. Se
ABT 06 kap 5 § 3.

Faststéll vitesbeloppets storlek bland annat med hénsyn till betydel-
sen for bestdllaren av fardigstéllande i ratt tid.
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AFD.54

AFD.55

AFD.551

AFD.5511

AFD.5512

Forsakringar

Om inte annat anges i1 kontraktshandlingarna ska entreprendren
senast vid avtalstecknandet uppvisa tecknad allriskforsidkring och
ansvarsforsdkring enligt ABT 06 kap 5 § 23 som minst ska omfatta
”minimiomfattning for allriskférsékring och ansvarsforsidkring for
entreprenadverksamhet”, Bilaga 1 i AMA AF 12.

Se vidare i AF AMA 21 om tillimpliga forsékringsdelar.

Ansvar for brandskydd

Ange:
* Om sérskilda krav ska gélla angdende hur brandskyddet ska
organiseras inom arbetsomradet.

* Om sirskild omsténdighet foreligger som kan paverka brandbe-
vakningen, till exempel brandfarlig verksamhet i angransande
byggnad eller i lokaler som inte &r 1 foremal for ombyggnad.

Ansvar for brandfarliga heta arbeten

Vid brandfarliga heta arbeten giller Brandskyddsforeningen
Sveriges sikerhetsregler for brandfarliga heta arbeten.

Den personal hos entreprendren, underentreprendren och leveran-
toren som ska vara tillstdndsansvarig, utfora eller bevaka brandfar-
liga heta arbeten ska ha behorighetsutbildning, giltigt certifikat for
brandfarliga heta arbeten och erfarenheter av brandskydd.

Berord personal ska efter anmodan uppvisa giltigt certifikat for
brandfarliga heta arbeten.

Bestillarens tillstandsansvarige

Ange:
* Bestillarens tillstdndsanvariges namn, adress, telefonnummer
och e-postadress.

* [ de fall bestillaren Gverlater tillstindsansvaret till entreprendr,
vem denne entreprendr r.

Entreprencrens tillstindsansvarige

Entreprendren ska tillhandahalla en namngiven fysisk person som
ska vara tillstindsanvarig i samband med entreprenaden.

Entreprendren far inte utan bestillarens skriftliga medgivande over-
lata sitt tillstindsansvar for brandfarliga heta arbeten till underentre-
prenor.
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Som tillstdndsansvarig far inte utses den som ska utfora brandfarli-
ga heta arbeten.

AFD.5513 Samordning av tillstindsansvariga
Som samordningsansvarig bor totalentreprendren utses.

AFD.6I Ersattning

AFD.61 | Ersittning for ATA-arbeten
Enligt ABT 06 kap 6 § 6 ska virdet av ATA-arbeten beriknas enligt
avtalad a-pris lista, prissatt mangdforteckning eller annan avtalad
debiteringsnorm. Denna a-prislista ska bifogas anbudet.
Avtala darfor om a-priser for arbeten som kan antas komma att for-
dndras till sin omfattning. Faststdll de procentsatser som ska gélla
vid ersittning enligt sjalvkostnadsprincipen.

AFD.62 Betalning

AFD.622 Betalningsplan
Ange foreskrifter for upprittande av betalningsplan med tidpunkter
for fakturering av kontraktssumman samt mervérdesskatt. Koppla
detta mot genomford besiktning/provning och reglera 1 forhallande
till om testet dr godként eller e;.

AFD.624 Fakturering
Ange:

* Regler for fakturering av mervardesskatt. I de fall omviand skatt-
skyldighet for byggtjénster géller, ange att entreprendren inte
ska fakturera mervérdesskatt.

» Foreskrifter for utstdllande av fakturor, till exempel antal exem-
plar, vem fakturan ska till och faktureringsadress.

* Om elektronisk fakturering ska tillimpas och vilka foreskrifter
som ska gélla for sddan fakturering.

AFD.63 Sikerhet
Ange om sérskilda foreskrifter ska gélla for sékerhet.
AFD.631 Sakerhet till bestallaren
Ange vilken form av sékerhet for forpliktelser som ska stillas av
entreprendren. Sdkerhet kan stillas 1 form av till exempel bankga-
ranti, kreditforsdkring, forsakringsgaranti, eller moderbolagsborgen.
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AFD.632

AFD.71
AFD.713

AFD.714

AFD.718

AFG.83
AFG.831

AFG.832

Sakerhet till entreprenoren

Ange vilken form av sikerhet for forpliktelser som stills av bestil-
laren.

Besiktning

Slutbesiktning

Ange om avldmnande av entreprenaden eller del ddrav, ska ske pa
annat sitt 4n genom slutbesiktning och i sé fall hur detta avlamnan-
de ska ske. Se ABT 06 kap 7 § 2.

Garantibesiktning

Enligt ABT 06 kap 7 § 2 ska garantibesiktning verkstéllas fore
utgéngen av den kortaste garantitiden, om parterna inte kommer
overens om annat. Enligt ABT 06 kap 4 § 7 géller, om inte annat
foreskrivs 1 kontraktshandlingarna, att garantitiden for entreprena-
den &r fem ar samt att garantitiden for av bestillaren foreskrivet
material eller sédrskild vara (fabrikat) ar tva ar.

Besiktning

Ange namn pa av bestdllaren utsedd besiktningsman.
Stadning och slutrengoring

Stadning
Ange:
* Om och i vilken omfattning entreprenoren ska utféra stadning
med hénsyn till pagdende verksamhet under entreprenadtiden.

+ Entreprendrens ritt att anvdnda permanenta anordningar for
avfall.

Slutrengoring
Slutrengdring omfattar sévél invandig som utvindig rengdring.

Vid slutrengoring ska anldggning och i den ingdende delar rengoras.
Tillfdlliga anordningar ska tas bort. Entreprendrens kvarvarande
varor och hjilpmedel ska foras bort i den mén de inte erfordras

for slutbesiktning.
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Bilaga | — Jamforelsetal

Utvérderingsmetoden kan anvéndas for upphandlingar som tillimpar utvérde-
ringsprincipen “Ekonomiskt fordelaktigaste anbud”. Det anbud som efter genom-
ford utvirdering erhaller den ldgsta jimforelsesumman utgér det ekonomiskt mest
fordelaktiga anbudet.

Utgéangspunkten for metoden dr att respektive tilldelningskriterium, forutom pris,
ges ett ekonomiskt virde som redovisas i1 forfragningsunderlaget.

Det ekonomiska vérdet for respektive tilldelningskriterium kan knytas till i for-
fragningsunderlaget angivna villkor. Ett anbud kan ddrmed erhélla reducering av
hela eller del av det angivna beloppet for kriteriet. Exempelvis kan ett tilldelnings-
kriterium ange att forkortad leveranstid kommer att reducera det av leverantéren
erbjudna priset. Reduceringen uppgar till SEK 200 000 om leveranstiden forkortas
med tva veckor. Forkortas leveranstiden med en vecka reduceras priset med SEK
100 000.

Det ekonomiska virdet for ett tilldelningskriterium kan dven faststillas i relation
till ett poéngtal/betygsskala enligt en modell beskriven i forfrdgningsunderlaget.
Exempelvis kan modellen innebéra att ett anbud maximalt kan erhélla 100 podng
for ett visst kriterium och att anbudet kommer att erhélla ett proportionellt prisav-
drag baserat pé antalet erhdllna poang. 50 poing ger dirmed ett avdrag motsvaran-
de hilften av det angivna ekonomiska vérdet for tilldelningskriteriet.

EXEMPEL MED POANGBEDOMDA TILLDELNINGSKRITERIER

Sammanraknad anbudssumma 120 000 135 000
Tilldelningskriterium 1,20 000 kronor

. . 25 75
Maximalt antal poang per betyg:100
Avgar fran anbudssumman -5 000 -15 000
Tilldelningskriterium 2,20 000 kronor 50 100
Maximalt antal poang per betyd: 100
Avgar fran anbudssumman -10 000 -20 000
Totalsumma, jaimforelsesumma 105 000 100 000

Slutsats: Anbud 2 dr det ekonomiskt fordelaktigaste anbudet.
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Bilaga 2 — Mervardesmodell

DEFINITIONER

Mervarde

Det ekonomiska virde som tillméts de utvédrderingskriterier, vid sidan av priset,
som bedoms vid utvérdering av anbud enligt principen det ekonomiskt mest for-
delaktiga anbudet.

Maximalt mervarde

Det belopp uttryckt i kronor ett mervérde kan uppga till.

Jamforelsesumma

Anbudssumma minskad med det mervirde ett anbud erhéller vid anbudsprovning-
en.

BESKRIVNING

Mervirdesmetoden bygger pa principen att de utvirderingskriterier utdver pris
som beddms i utvirderingen, ges ett mervirde i1 kronor och att detta virde anges 1
forfragningsunderlaget.

Harigenom laggs grunden for en medveten och affarsméssig avvigning mellan
priset och angivna utvirderingskriterier. Dessutom klargér den upphandlande
myndigheten for anbudsgivarna vilket ekonomiskt virde som tillmits de olika
utvdrderingskriterierna.

Varje utvirderingskrav virderas for sig och dsitts ett ekonomiskt vérde i kronor.
Det totala maximala merviardet erhalls genom att summera samtliga mervarden.
Vid utvérdering av anbuden maste utvirderingskraven betygsittas pa en lamplig
skala.

Merviérdena subtraheras fran den nollstéllda anbudssumman. Resultatet betecknas
anbudets jamforelsesumma. Anbudet med den ldgsta jimforelsesumman ar det
ekonomiskt mest fordelaktiga anbudet.
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EXEMPEL MED MERVARDESMODELL

Anbudssumma 450 000 380 000 650 000

Maximalt kvalitetsbetyg kriterium | 100

Uppnatt kvalitetsbetyg
kriterium |

100 60 100

Angivet mervarde
kriterium |

50 000

Maximalt kvalitetsbetyg kriterium 2 100

Uppnatt kvalitetsbetyg
kriterium 2

80 60 100

Angivet mervarde
kriterium 2

55 000

Maximalt kvalitetsbetyg kriterium 3 100

Uppnatt kvalitetsbetyg
kriterium 3

100 60 100

Angivet mervarde
kriterium 3

Mervarde kriterium | 50 000 30 000 50 000

90 000

Mervarde kriterium 2 44 000 33 000 55 000

Mervarde kriterium 3 90 000 54 000 90 000

Jamforelsesumma 266 000 263 000 455 000

Exemplet visar att Anbud 1 med sin anbudssumma pa 450 000 kronor har fitt ett
totalbetyg pa 100 podng for kriterium 1, 80 podng for kriterium 2 och 100 poéng
for kriterium 3. For kriterium 1 och 3 fir anbudsgivaren hela det angivna mer-
vérdet, det vill sdga 50 000 och 90 000 kronor. For kriterium 2 far anbudsgivaren
mervirdet 55 000 x 0,8, det vill sédga 44 000 kronor.

Det sammanlagda mervirdet blir dd 184 000 kronor. Resultatet, anbudets jam-
forelsesumma, blir 450 000 minus mervardet 184 000 kronor, vilket ger 266 000
kronor.

Anbudet med den ldgsta jimforelsesumman utses till vinnare.
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UPPRATTAD AV SEKRETESSKLASS
GODKAND AV DOKUMENTNUMMER
DATUM

REVISION

Stod till upprattande
av teknisk beskrivning

Den tekniska beskrivningen &r bestéllarens mdjlighet att definiera de tekniska
kraven. Har finns exempel pa sadant som kan tas med och/eller som ar viktigt att
tanka pa ndr du planerar och upphandlar ett reservkraftsystem och utrustning som
hor till.

ALLMANT

Beskrivningen dr inte heltdckande utan syftet dr att ge en Gversikt over grundlag-
gande krav och egenskaper som dr bra att kdnna till och diskutera infr en investe-
ring.

Det finns méigna olika reservkraftaggregat pa marknaden och kvaliteten varierar.
Darfor ar det viktigt att tydligt formulera krav utifran era behov, till exempel nér
det géller teknik, anvindarvénlighet och serviceavtal som hur snabbt leverantéren
ska rycka ut vid fel.

Ta gérna stdd av andra publikationer som ger mer detaljerade beskrivningar av de
olika desystemen.

Avgrinsing
Beskrivningen géller framst enkelaggregat med en effekt pa 20-500 kVA och en

systemspédnning pa 400/230 V. Den ar ddremot inte anpassad for att stélla krav pa
redundanta och kommunicerbara reservkraftsystem som bestér av flera enheter.

ENTREPRENADFORMER

Standardavtal inom branschorganisationer kallas i Sverige for Allmdnna bestdim-
melser. De mest kéinda finns inom byggsektorn, och bendmns Allmdnna bestim-
melser for byggnads-, anldggnings- och installationsentreprenader.

Bestimmelserna bendmns med forkortningen f6ljt av artalet for utgivningen, till
exempel AB 92 och AB 04 for utforandeentreprenader, ABT 94 och ABT 06 for
totalentreprenader samt ABK 96 och ABK 09 for konsultuppdrag.

Stora projekt med ldnga byggtider gor att avtalen for pdgdende projekt vid en viss
tidpunkt bygger pé avtalsbestimmelser fran olika ér. Det finns alltid en 6vergings-
tid innan en ny avtalsgeneration ndr allmén tillimpning.
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Det finns heller inget som hindrar for att dldre bestimmelser anvénds 1 ett ny-
tecknat avtal. Bestimmelserna blir géllande forst da de dberopas i ett avtal mellan
parterna.

Bestdmmelserna, som har tagits fram av representanter fran bade bestillar- och
entreprendrssidan, dr en kompromiss som dr avsedd att fordela riskerna lika
mellan parterna. AB, ABT och ABK ges ut av Byggandets Kontraktskommitté.

OVERGRIPANDE

Dimensionering av ett reservkraftsystem bor baseras pa en effektbehovsanalys for
det aktuella objektet. I analysen ska laster redovisas, till exempel startstrémmar
for hissar, frekvensomvandlare och utrustning for avbrottsfri kraft (UPS). De kan
ha stor pdverkan pa hur reservkraftsystemet behover dimensioneras.

Det dr ocksa viktigt att den tekniska beskrivningen tydligt anger vilka regelverk
som ska foljas. Reservkraftanldggningen ska uppfylla géllande svenska lagar,
forordningar och foreskrifter samt fordringarna i svenska, europeiska och andra
internationella standarder.

Nedan beskriver vi olika normer, klassificeringar och andra riktlinjer som kan
anvindas som grund nér du stiller krav pd ett reservkraftverk.

Normer
Dieselmotorer ISO 3046-1
Tillaimpningar och prestanda ISO 8528-1
Dieselmotorer ISO 8428-2
Generatorer ISO 8528-3
Styrsystem och stallverk ISO 8528-4
Generatoraggregat ISO 8528-5
Testmetoder ISO 8528-6
Ljudmatning ISO 8528-10

Maskindirektivet

Bullerdirektivet
EMC-direktivet
LSP-direktivet
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ELSAK-FS, 2022:1-3

SS 437 01 02, utgava 2:2018

SS 436 40 00, utgava 4

SS 436 21 01

SNV RR 1978:5 rev 1983

SOSFS 2005:6

Svenska Elektriska Kommissionens (SEK) handbok 447, utgava |:|

Normerna ska ses som exempel.Det dr viktigt att alltid ange den senaste utgdvan av de normer som ska foljas.

Effektklasser for reservkraftaggregat

Effekten for ett reservkraftaggregat anges 1 kVA och effektfaktorn (cos fi) dr
vanligtvis omkring 0,8. Effektklasser dr avgorande for att dimensioneringen ska
utforas likvardigt och underlétta i upphandlingsskede for att gora en réttvis be-
domning.

Reservkrafteffekten anges enligt ISO 8528:1. Dér definieras de olika klasserna
som foljer:

COP (Continuous Output Power)

En kontinuerlig belastning med 100 procent under obegrénsad tid.

Det finns ingen dverlastbarhet annat &n for frekvensreglering.

PRP (Prime Running Power)

En varierande belastning under obegrinsad tid. Det finns en medeleffekt
som inte far Gverskridas, ingen 6verlastbarhet annat én for frekvens-
reglering.

LTP (Limited Time running Power)

En varierande belastning under begrénsad tid. Belastning ar tidsbegransad
till maximalt 300 timmar i strick och maximalt 500 timmar per ar.

ESP (Emergency Standby Power)

Lika med LTP men dér drifttiden &r begransad till 200 timmar per 4r.

Det ar viktigt att i tekniska beskrivningar ange reservkraftseffekt och koppla den
till ndgon av de fyra effektklasserna. Vanligtvis brukar man for reservkraftsystem
for samhaéllsviktiga verksamheter ange effektklass PRP (Prime Running Power)
for att klara langa drifttider
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Kategorier for reservkraftaggregat

Reservkraftanldggningar indelas vanligtvis 1 fyra kategorier. Observera att alla
typer av reservkraftsystem, bade stationdra och mobila, kan levereras i alla
kategorier.

Kategori 1

Reservkraftanldggning, normalt matad av ett distributionssystem,
endast manuell in- och urkoppling med avbrott i stromforsorjningen.

Vanligtvis mobila reservkraftsystem.

Kategori 2

Reservkraftanldggning, normalt matad av ett distributionssystem, kan in-
och urkopplas automatiskt med avbrott i stromforsorjningen.

Vanligtvis enkla stationéra reservkraftsystem.

Kategori 3

Reservkraftanldggning, normalt matad av ett distributionssystem, kan

in- och urkopplas automatiskt utan avbrott med blinkfri 6vergang i strom-
forsorjningen. Funktionen kriver bland annat att reservkraftanliggningen
ar utrustad med fasningsutrustning for att medge kortvarig, mindre dn en
sekund, parallelldrift med distributionsnitet.

Vanligtvis stationéra reservkraftsystem.

Kategori 4

Reservkraftanldggning, normalt matad av ett distributionssystem, avsedd
for parallelldrift med distributionsndtet under langre tid dn en sekund.
Reservkraftanldggningen ska kunna in- och urkopplas automatiskt utan
avbrott och drivas parallellt med distributionsnétet vilket innebéar krav pa
fasningsutrustning och andra skydd som krévs for en produktions-
anldggning.

Vanligtvis storre stationédra reservkraftsystem.
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MIYO

Under kapitel 4.6 Miljoriskhantering i vigledningen beskrivs i stort vilka miljo-
risker som kan forknippas med hanteringen av reservkraftsystem.

Buller

Reservkraftaggregat i drift alstrar hoga ljudnivéer. Ljudet fortplantas via avgas-
system, kyl- och ventilationssystem samt genom konstruktioner som bland annat
stomljud.

Ljudstyrkan 1 decibel (dBA) for reservkraftsystem méts vanligtvis pa ett avstdnd
av cirka sju meter fran anliggningen i alla riktningar. Ar ljudnivan Sver cirka 70
dBA édr personalen tvungen att anvidnda horselkdpor nér de vistas 1 nidrheten av an-
laggningen. Vid cirka 65 dBA gér det att vara utan. Minskas ljudnivin runt 3 dBA
upplevs det som en sédnkning till hilften av ljudnivan.

Det finns speciellt utrustade reservkraftaggregat som bland annat anvinds 1 film-
industrin. De har ljudnivéer ner till cirka 55 dBA. Vanligt bakgrundsljud med lite
vind och fagelsdng ligger pé cirka 55 dBA. Om reservkraftanlaggningen ligger i
ett titbebyggt omrade bor ljudnivan vara hogst 65 dBA pa ett avstdnd av sju meter
fran fasaden. Det kan dven forekomma att lokala ljudkrav maste foljas.

Avgaser

Motorerna i nya mobila dieseldrivna reservkraftaggregat ska uppfylla emissions-
krav enligt EU Steg V. Aldre aggregat, Steg II-1V, omfattas inte av samma krav.
For stationdra reservkraftaggregat ér det tillatet att anvdnda motorer enligt Euro
[1I-standard. Det finns mdjlighet att stélla hogre krav pa motorerna genom att
integrera emissionsreducerande system. Stélls hoga krav pd avgasrening rekom-
menderas att en kontroll av 6nskad reningseftekt gors innan inkdp och montage.

Brinsle

Invallning av brinsletankarnas brinslemingd ska utforas sa att man foljer Na-
turvardsverkets foreskrifter samt foreskrifter fran lokala miljo- och héilsoskydds-
ndmnden.

Det finns ett antal olika typer av dieselbrdnslen. Motorerna utvecklas och till-
sammans med rétt brinsle kan emissionsvérdena sdnkas. Vanligt dieselbrénsle
har redan idag en inblandning av FAME 1 miljoklass 1, MK1. Det bidrar till laga
emissionsvirden, men ocksé en begriansad lagringstid. Den typen av diesel har en
begrinsad lagringstiden pé cirka 12 ménader.

Omsittningen av brinsle 1 bransletankar for reservkraftaggregat ér vanligtvis inte
sa stor. Det finns ocksd hoga krav pa tillforlitliga starter. Darfor 4r reckommenda-
tionen att anvinda MK1 utan tillsatser. Brinslet ska naturligtvis d4ven vara rekom-
menderat av motortillverkaren.
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Det kan dven stillas krav pa att det finns en dagtank med mindre volym for driv-
medel, avsedd for vardagligt bruk och provkorning, samt en storre cistern fylld
med lagringsbesténdigt drivmedel som automatiskt kopplas in nédr dagtanken ar
tom.

Som alternativ till MK 1 finns det idag goda erfarenheter av mer miljovénliga
brénslen baserade pé syntetisk teknisk vitolja eller paraffinolja. De har fordelar
bade for arbetsmiljon och miljéer som av ndgon anledning dr extra kénsliga. De &r
fria frdn svavel och andra fororeningar, vilket gor att avgaserna blir renare 4n fran
konventionell dieselolja. Det har visats i forsok som bland andra Chalmers Teknis-
ka Hogskola, Svensk Maskinprovning och motortillverkare har genomfort.

Det ar viktigt att stélla krav péd dtgarder som forebygger stold av briansle fran
reservkraftverkt i den tekniska beskrivningen. I regel dr det mobila reservkraft-
aggregat eller andra mindre aggregat som &r placerade utomhus som blir utsatta.
Exempel pa skyddsétgirder &r olika typer av larm eller 16sningar som gor det
svérare att komma at brénslet, till exempel hur brénsletanken placeras eller vilket
material den dr gjord av.

Elmiljo
Enligt lagen (1992:1512) om elektromagnetisk kompatibilitet, EMC-lagen, ska
utrutsningen ha sadana egenskaper eller anvédndas pa ett sitt sa att den fungerar i

sin elektromagnetiska omgivning. Den far samtidigt inte orsaka storningar som
paverkar annan utrustning pa ett oacceptabelt sitt.

Foreskriften ELSAK-FS 2007:1 anger vilka skyddskrav som giller. Den beskriver
ocksa vilka dokument som kravs, inklusive EG-forsdkran om dverensstammelse
samt sérskilda krav for fasta installationer.

Typen av anldggning som reservkraftaggregatet ska forsorja, samt vilken utrust-
ning som finns ansluten till den eller i ndrheten, avgdr om man 4r tvungen att sitta
in filter fOr att klara olika storningsklasser. Det finns olika normer som anvinds
for att kravstélla avstorningnivéer, till exempel militdra, ISO 8528-3. I de flesta
fall anvédnds den tyska normen VDE 875 klass N for radioavstorning av genera-
torn.

Reservkraftsystemets kopplingar mot ordinarie elnédt kan med fordel férses med
overspanningsskydd som skydd mot bland annat aska.
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OLIKATYPER AV RESERVKRAFTAGGREGAT

Stationirt utforande

Stationira reservkraftsystem startar vid ett strémavbrott i den ordinarie elforsorj-
ningen normalt inom cirka 15 sekunder och borjar dé leverera spédnningen till
anldggningen. Stationira reservkraftaggregat utfors vanligtvis i kategori 3 eller
4. Det gor att man kan vixla mellan ordinarie ndtmatning och reservkraft utan
avbrott vid vissa provkorningar. Efter installationen provkors normalt aggregaten
direkt mot den aktuella anldggningen.

Stationdra reservkraftaggregat placeras normalt i speciella reservkraftrum, eller i
egen byggnad i anslutning till aktuell byggnad. Stationira reservkraftaggregat kan
ocksé vara en reservkraftcontainer som levereras komplett med ingdende delsys-
tem, till exempel ventilation- och kylutrustning, brinsleforrdd och avgassystem.
Reservkraftcontainern placeras i anslutning till byggnaden.

Lis mer om containeraggregat. « !
/

Reservkraftrum

Ett stationért reservkraftaggregat bor placeras i ett utrymme som ligger mot minst
en yttervagg, helst tva, och ovan markplan. Det underléttar att installera ventila-
tions- och avgassystem. Utrymmet bor ocksd ligga avskilt fran kénslig verksam-
het, eftersom det kan orsaka stomljud, buller och avgaslukt. Rummet ska helst
uppfylla brandklass min EI60. Regler for driftrum bor tas 1 beaktning.

Bjalklaget ska tala aggregatets tyngd.
Reservkraftrummet med dorrar ska vara brandklassade.
Dorrar ska vara utatgaende och forsedda med panikregel.

| reservkraftrummet ska finnas nddljus, brandslackare, nédstopp och
bransleinvallning.

Reservkraftrummet ska planeras sa att risken for brénslestélder och
sabotage minimeras.

Reservkraftaggregatet ska vara forsett med effektiv avvibrering for
att undvika stomljud.

Ljudabsorbenter ska finnas pa vaggar och i tak om detta kravs for intilliggande
verksamheter.

Sakerhetsavstand och utrymningsvagar ska uppfylla krav enligt gallande
foreskrifter.

Reservkraftrummet ska planeras sa att service kan genomféras pa ett sakert
och praktiskt satt.
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Branslesystem

Brénsletanken ska dimensioneras efter onskad drifttid med 100 procent last. Det
ar viktigt att ta hansyn till de lokala forutsittningarna for pafyllning.

Brénsletanken ska i mgjligaste mén placeras i anslutning till reservkraftaggregatet.
Krévs en storre tankvolym placeras en extra forrddstank pa ldmpligt stille och for-
ses med tvillingpumpar for att se till att dverforingen av bréanslet mellan tankarna
sker pa ett sdkert stt.

Regler for hur dieseltankarna ska vara utformade och hur de besiktigas finns att
lasa 1 Myndigheten for civilt forsvars och Naturvirdsverkets forfattningar och
vigledningar. Reglerna omfattar dven rorledningarna. Besiktningen ska utforas av
foretag som har ackreditering av SWEDAC.

Nivagivare for larm "Lag bransleniva” och nivamatning ska anslutas till automatik-
skap.

Branslesystemet ska forses med avstangningsventiler.

Pafylining, avluftning och elektroniskt dverfylinadsskydd ska finnas.

Pafylinings- och avluftningsror férses med inre nat for att férsvara branslestolder.
Pafyllning och avluftning boér placeras i lasbar kapsling.

Bransletank kan aven forses med branslestoldlarm.

Skylt ska finnas pa tank och vid pafylining. Har ska anlaggningsagare, rymd och
typ av diesel anges.

Samtliga ror ska vara heldragna. Férekomsten av skarvar ska minimeras och
roren ska vara mekaniskt skyddade.

Pa framledningen ska ett vattenavskiljande filter monteras.

Magnetventil med by-pass-funktion som éppnar nar aggregatet ar i drift ska
finnas.

Handpump med slang som nar ner till ett oljefat for pafylining till dagtanken ska
finnas.

Det finns flera alternativa losningar. En stationir reservkraftcontainer &r ett av
alternativen. For att passa in 1 miljon forses containern ibland med sadeltak,
hiangrannor, med mera. Container kan dven levereras med Z-profil for montage av
annat fasadmaterial. En annan stationdr reservkraftslosning dr plitinkladda reserv-
kraftaggregat som kan placeras utomhus. Moduluppbyggda reservkraftsystem kan
dven utnyttjas som en stationdr reservkraftslosning.
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Mobilt utforande

Ett mobilt reservkraftaggregat ar oftast placerat i ett garage eller forrad nér det
inte anvinds. Nar behov uppstér kors det ut till den plats som behdver extra elfor-
sOrjning.

Mobila reservkraftaggregat ska vara utformade sé att de kan forsorja prioriterade
fastigheter och byggnader med reservkraft oavsett vilket elsystem som finns dér.
De ska ocksa kunna anvéndas som resurs vid tillfélliga elanldggningar, till exem-
pel for att driva pumpar vid dversvamningar eller pa en skadeplats utomhus.

Mobila reservkraftaggregat

Mobila reservkraftverk finns i olika utféranden, men oavsett dr det viktigt att
konstruktionen &r robust. Chassit bor vara kraftigt byggt och ramen vridstyv och
helsvetsad for att klara till exempel de pafrestningar som uppstar under transport.

For att aggregatet ska kunna anvindas effektivt i manga olika situationer &r det
ocksa viktigt att det dr utrustat med avsdkrade uttag i flera storlekar. Det bor fin-
nas 230-volts schukouttag for enklare utrustning som belysning och verktyg. Det
behdver ocksé finnas mdjlighet att ansluta direkt med kablar med klammor. Utta-
gen bor vara inldsta, med Oppningar for kabelgenomforingar och storre aggregat
bor ha 16 respektive 32 amperesuttag.

For att fa ett bra rostskydd och klara vart klimat dr en varmforzinkad behandling
att foredra.

Overbyggnaden ir en viktig del av det mobila reservkraftaggregatet eftersom
den skapar en sdker och funktionell arbetsmiljo for driftpersonalen. Den ska vara
konstruerad sd att den enkelt kan lyftas av chassit utan att andra komponenter
eller elsystem behdver monteras bort. Det underlittar arbetet vid storre ingrepp,
exempelvis byte av motor eller generator. For att undvika rostskador och darmed
stora underhallskostnader pa sikt, behover 6verbyggnaden dessutom ha ett bra
rostskydd.

Arbetsmiljon forbittras ytterligare om det finns ett sirskilt utrymme for automa-
skdpet, ett sa kallat mandverutrymme, som dr avskilt frdn motorutrymmet. Det gor
att personalen kan mandvrera aggregatet med dorren Oppen utan att ljudnivan blir
hogre dn vad som ér tilltet. Dorrarna 1 6verbyggnaden bor vara robusta, forsedda
med 1as och titade med oljebestindiga gummilister. De bor ocksd ha ndgon form
av uppstillningsanordning sa de kan std 6ppna pa ett sikert sédtt under arbete.

For att underlétta service och underhéll behover bdde motorrummet och mandver-
utrymmet vara utrustade med god arbetsbelysning, s att personalen kan arbeta
tryggt och effektivt &ven under svara forhallanden.
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Storleken pé reservkraftaggregatets brinsletank dr avgorande for drifttid, bréns-
lehantering och vikt. Drifttiden minskar och antalet pafyllningar av brénslet okar
vid en mindre brinsletank.

Brénslesystemet kan bestd av en briansletank som dr monterad i chassiramen.
For att undvika att brinsle rinner ner pa underlaget vid ett eventuellt lackage ska
brinsletanken vara invallad. Invallningen bor &ven omfatta eventuellt lickage
fran kylmedium och motorolja. I brénsletanken ska insatta skvalpskott finnas for
att underlétta transport. Bransletanken ska vara konstruerad s att underhall och
rengoring kan goras pa ett effektivt sitt.

Det ska gé att ansluta en extern bransletank till det mobila reservkraftaggregatet,
utan att det blir spill av briansle pa underlaget. Ett sétt ar att montera sjalvstang-
ande snabbkopplingar, till exempel hydraulkopplingar mellan tank och diesel-
motor.

Det ska inga ett mobilt dieselgeneratoraggregat i kategori 1, handbetjanat,
med tillhérande utrustning.

Aggregatet ska ha en effekt pa minst 300 kVA PRP, leverera 400/230 V, och vara
monterat pa ett varmforzinkat chassi med ljudisolerad 6verbyggnad.

Instrumentskap for kontroll- och automatikutrustning ska finnas.

Bransletanken ska ha anslutningssystem till extern tank, vara monterad och
invallad i ramen.

Motorn ska vara utrustad med elektronisk varvtalsreglering.
Generatorbrytare samt brytare for uttagskablar ska finnas.

Anslutningskablage ska levereras upplindad pa kabelvindor med anpassade
hogstromskontakter.

All utrustning ska vara anpassad for temperaturer fran - 30°C till + 40°C.

Reglage fér handbroms monteras nara draget pa den framre delen av reserv-
kraftaggregatet.
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Containeraggregat

Nya mobila reservkraftverk méste uppfylla EU:s miljokrav enligt forordning
2016/1628, de sa kallade Steg V-kraven. Transportstyrelsen ansvarar for mark-
nadskontrollen i Sverige. En container rdknas som mobil om den gér att flytta,
oavsett hur ofta den flyttas. Den &r stationdr om den ska vara permanent forankrad
i mark eller byggnad. Det &r inte tillatet att sédlja en stationdr 16sning och senare
bygga om den till en mobil — da géller inte godkénnandet ldngre. Om byggnaden
saknar plats for reservkraft kan en container anpassas for permanent placering
utomhus, eller utrustas for att fungera som ett mobilt system, till exempel med
lastvéxlarram, lyftoglor eller gaffeltruckstunnlar.

Reservkraftcontainrar brukar levereras komplett. Férutom reservkraftaggregat
med kringutrustning som ventilation- och avgassystem ingar briansletank, instru-
mentskap, elinstallation for den interna elférsorjningen och styrutrustning for
ventilation. Extern styr- och 6vervakningspanel och eventuell fjarrovervakning for
reservkraftsystemet bor kunna anslutas till reservkraftcontainern.

Reservkraftcontainern med installerad utrustning bor ha en kalkylerad livsldngd
pa 30 &r, vilket stéller stora krav pd materialval och ytbehandling.

Aggregat placerade pa lastvaxlarram

For ett storre reservelverk kan montering pa lastviaxlarram vara ett alternativ som
medger snabba transporter med standardfordon.

Aggregat pa hjul

Ett mobilt aggregat placerat pé sldpvagn ér ofta forsett med en standard 50 eller
60 mm dragkula och kan med ratt korkort dras av manga olika fordon. Det finns
olika transporthastigheter att vélja pa for de hjulférsedda mobila reservkraftaggre-
gaten: 30 alternativt 80 kilometer per timme. Aggregatets slutliga vikt avgor vilket
dragfordon med draganordning som kan anvindas.

Det ska enligt Transportstyrelsens anvisningar finna underkorningsskydd samt
belysning. Mer information finns pd Transportstyrelsens webbplats: www.trans-
portstyrelsen.se. Mobila reservkraftaggregat ger en snabb insats vid stromavbrott
som drabbar en enstaka anlidggning. Ofta dr vikten den begranande faktorn.

Aggregat placerade pa slade

Aggregat som star pa sldde kan transporteras med kranbil till uppstéllnings-
platsen. Det kréver tillgdng till kranbil men det innebér ocksé att problem som
besiktning, dick och liknande, som uppstir med aggregat pa hjul, undviks.
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I entreprenaden ingér ett komplett monterad, avprovad och driftsatt reserv-
kraftcontainer med utférande enligt nedan:

Containern ska ha en hel éppningsbar gavel med skruvlasning samt en gangdorr i langsida.
Gangdorren ska vara av typ sikerhetsddrr med inbrottsskydd enligt SS-EN 1627, klass 3
alternativt 4, och forsedd med panikregel pa insidan.

Motorgeneratoraggregatet ska kunna tas ur och sattas in i containern via 6ppningsbar
gavel utan att demonteras.

Golvet ska vara av durkplat, invandigt malad i ljus oljebestandig kuldr, med uppdragen
helsvetsad kant for invallning av eventuellt branslelackage.

Containerns ytbehandling ska utvandigt motsvara korrosivitetsklass C3 (alternativt C4)
enligt SS-EN ISO 12944 -2, i kuldr enligt kundens dnskemal.

Containerns ytbehandling ska invandigt motsvara korrosivitetsklass C2, enligt SS-EN ISO
12944 -2.

Containern ska vara isolerad pa insidan sa att medelvardet Um blir battre 4n 0,5 W/m2.
Invandig viggbekladnad ska vara av typ perforerad galvaniserad plat.
Genomforingar i golvet ska utforas med 150 mm uppdragen krage.

Elcentralen ska vara utrustad med huvudbrytare och personskyddsautomater for alla inre
installationer. Tva grupper av personskyddsautomater ska finnas i reserv.

Elinstallationen i containern ska bland annat innehalla elvirme, 2 stycken uttag samt belys-
ningsinstallation for 400 lux, nodljusarmatur med inbyggda batterier for minst 2 timmars
drift samt utomhus monterad entrélampa styrd via ljus och rorelsevakt.

Jordplint ska placeras i narheten av kabelgenomforing. Potentialutjamning inom containern
ska utforas.

Containern ska ha plats for all materiel, inklusive underhallsutrustning och reservdelar,
som ar specificerad for reservkraftaggregatet och den kompletta reservkraftaggregatscon-
tainern.Tillbehdren ska placeras i skap eller lada.

Uttagsbestyckning utfors enligt bestillarens dnskemal och ska vara placerad i separat
lasbar nisch.

Se mer om ventilations- avgas- och branslesystem._,

/
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Parallelldrift

De flesta moderna mobila reservkraftaggregat gar att kopplas samman. Om
samma styrsystem anvénds finns oftast en funktion for parallelldrift. Den gor att
aggregaten kan dela lasten procentuellt mellan sig, &ven om de har olika effekt-
storlek.

Om olika typer av aggregat anviands kan ett aggregat stéllas pa automatikldge och
balansera lasten, medan de ovriga kors pa en fast effekt. Téank pa att lasten kan
behdva justeras Over exempelvis natt eller vid hoglast.

DIESELMOTORER

Motorn bor vara av fabrikat som &r vil etablerat pa den svenska marknaden med
god reservdelstillgdng och service inom landet. Den ska vara en standardmotor
som dr vattenkyld, minst vara anpassad for foreskrivet reservkraftbehov samt fore-
skrivet krav pa lastupptagningsféormaga vid varvtalet 1 500 rpm. Motorn ska vara
forsedd med elektronisk varvtalsreglering for att hélla frekvensen 50 Hz oberoen-
de av belastning.

Motorn forses med motorvarmare for hogre starttillgdnglighet samt formaga att ta
hog last direkt vid starttillféllet. Det kan 16sas med hjélp av en elektrisk motorvar-
mare eller med till exempel fjarrvirme eller virmevéxlare.

Motorvarmaren bor vara en utanpaliggande, termostatstyrd modell som kopplas
bort automatiskt nér aggregatet startar. For att forenkla framtida byte bor avsting-
ningskranar monteras. Det bor ocksé finnas ett larm for 1ag kylvattentemperatur,
+10°C, si att det tydligt framgar om motorvirmaren inte fungerar.

Dieselmotorn ska vara forsedd med en handpump sa att motoroljan kan témmas vid
oljebyte.

Spillplat med oljeabsorptionsduk ska placeras under dieselmotorns oljetrag.

Motorns varvtalsregulator ska vara elektronisk och arbeta pendlingsfritt. Den momentana
varvtalsandringen vid inkoppling av 80 procent last far uppga till hogst 10 procent i fyra
sekunder. Den kvarstaende avvikelsen vid 100 procent last far uppga till hdgst 0,4 procent
av nominellt varvtal.

Motorn ska vara forsedd med aktiva 6vervakande vakter for kylvatsketemperatur,
kylvatskeniva, varvtal och oljetryck. Felaktig vakt ska ge “Larm for givarfel”.

forses med insugningsluftfilter med fororeningsgradsindikator.
vara forsedd med rokgasbegransande rampstyrning.

vara utford med smorjoljenivamatsticka eller annan utrustning for nivakontroll
i vila och under drift.
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GENERATOR

For reservkraftdrift anvénds néstan alltid borstlosa synkrongeneratorer. Fordelen
ar att det dr enkelt att reglera spanningen. Generatorn bor vara av ett kint fabrikat
som har bra service och god tillgdng pa reservdelar inom landet.

Det ér en stor fordel om generatorn dr 6verdimensionerad i forhéllande till driv-
motorn. En 6verdimensionerad generator har mgjlighet att leverera hog kortslut-
ningsstrom och stromforsorja byggnader med en stor andel olinjéra laster. Genera-
torns formaga att leverera kortslutningsstrom vid fel, inverkar dven pa mdjligheten
att kunna 16sa ut skydd, exempelvis sdkringar, i elanldggningen. I SS 436 40 00
finns specifika krav pa frankopplingstider vid fel.

En generator av god kvalitet ska kunna ge en kortslutningsstrom som ér tre ganger
mirkstrommen under fem till tio sekunder.

Generatorer tillverkas i olika isoleringsklasser, vilka anges med en bokstav, till ex-
empel E eller H. Isolationsklassen anger den 6vre temperaturgrdns som isolering-
en tal. Beroende pa vart reservkraftaggregatet med generatorn kommer att anvin-
das krévs olika skyddsformer och kapslingsklasser. Ju tuffare omgivningsklimat,
desto hogre kapslingsklass. Forsta siffran i forkortningen for kapslingsklass, anger
skydd mot berdéring medan andra siffran anger skydd mot vatten, till exempel IP
23. Det gér att lasa i SS-EN 60529.

For magnetiseringen av generatorn finns tva principer, separat- eller direkt-
magnetisering. Direktmagnetisering av en generator finns i tvd varianter, med
eller utan spanningsregulator, sé kallad AVR, Automatic Voltage Regulator.
Vid hogre krav pa spanningsnoggrannhet anvinds AVR.

En elektronisk spanningsregulator ser till att det dr jamn spénning mellan faserna
aven ndr lasten dr ogynnsam. Den ska minst vara utrustad med en tvafasavkdnning
och vara RMS-kénnande.
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Generatorns ska:

Vara av ett fabrikat valrepresenterat i Sverige, erbjuda god reservdelsforsorjning och upp-
fylla fordringarna enligt SS EN 60034-1.och ISO 8528-3 klass G3.

Vara utford enligt isolationsklass H, temperaturklass F och lagst skyddsform IP 21
Vara avstord enligt VDE 0875 klass N.

Vara en 3-fas fyrpolig y-kopplad synkrongenerator 400/230V for drift vid | 500 r/m och
markeffekt vid cos fi 0,8 induktiv eller kapacitiv last.

Vara utford med permanentsmorda lager (>30 000 h).

Vara utford med stegforkortade lindningar och ha samtliga faser utdragna till en neutral-
punkt, dar stromtransformatorer for generatorskydd och matindamal placeras i samtliga
faser. Stromtransformatorerna ska vara dimensionerade for generatorns kortslutnings-
strom.

Vara av borstlost utforande och vara forsedd med automatisk trefas RMS-kannande elek-
tronisk spanningsreglering. Spanningsregulatorn ska vara utford med kompensator for
reaktiv effekt och ha uttag for yttre potentiometer for spanningsinstallning. Spanningsregu-
latorns reglerfel far uppga till hogst +/- 1,5 procent av generatorns nominella spanning vid
belastningsandringar pa generatorn mellan tomgang och fullast.

Kunna leverera stationar kortslutningsstrom som uppgar till minst 3 x markstréommen i
5-10 sekunder.

Fungera i anlaggningar dir andelen olinjar last ar 70 procent, bestiende av exempelvis
switchade likriktarlaster eller motsvarande lastprofil. Lastosymmetrin kan vara upp till
50 procent.

Klara en 6verlast pa |10 procent i en timme.

Generatorns tillaitna toleranser:
Spanningsstabilitet vid fortvarighet: <+/- 1,5 procent
Spanningsdistorsion vid linjar last fas- och huvudspanning: max 4 procent THD

Tansienta spanningsvariationer: <+/- 20 procent max 0,5 sekunder
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APPARATSKAP MED MERA

Apparatskapet for reservkraftaggregatet ska vara av god kvalitet och ha ritt kaps-
lingsklassen for installationen, till exempel IP 43 for mobila aggregat. Alla spin-
ningsforande delar, bade i1 skdpet och pé dorrens insida, ska vara berdringsskydda-
de dven nér dorren dr Oppen. For att undvika onddiga fel bor jordfelsbrytare inte
ingd 1 apparatskapets manover- eller sdkerhetskretsar.

Stationirt utforande

Placeringen av apparatsképet vid en stationér installation kan variera. Det dr dock
en fordel att placera skapet fristdende, men néra aggregatet for att minska led-
ningslidngder och fa dverblick dver aggregatet nér det &r i drift.

Natovervakning

Nitovervakningen ska vara konstruerad sa att den skickar frankopplingssignal till
nétbrytaren och startsignal till reservkraftsystemet vid alla typer av nétfel som kan
skada eller stora den anslutna anldggningen. Daremot ska den inte starta systemet
vid enstaka, korta och inte aterkommande avbrott, vanligtvis kortare 4n tre sekun-
der.

Natovervakningssystem ska vara trefasigt och RMS-kdnnande for under- och
Overspanning pa bade fas- och huvudspinning, med tillhérande fassekvensvakt
och frekvensvakt.

Fasningsdon

For kategori 3- och 4-anldggningar ska det finnas ett synkronoskop for avbrotts-
fria Overgéngar. Synkronoskopet ska krdva minst tvafasig faslikhet och vara
utrustat med fasningsspérr som kontrollerar bade fasldge och spanningskillnader.
Systemet ska vara utformat sa att tiden fran synkroniseringssignal till att brytaren
slar till inte overstiger 80 millisekunder.

Mobilt utforande

Det ér en stor fordel om det finns ett avskilt utrymme, som &r ljudddmpat frdn mo-
torrummet, dar apparatskapet kan placeras. Det ger en betydligt battre arbetsmiljo

nér aggregatet dr 1 drift. [ utrymmet ska det dven finnas 230-volts schukouttag for

att ansluta extra handlampor, borrmaskin, med mera.
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STYRSYSTEM

Styrsystemet ska vara anpassat till reservkraftaggregatet och de krav och funktio-
ner som géller. Det ska vara av vilként fabrikat och alla texter ska vara pa svens-
ka. Systemet ska vara létt att forstd och enkelt att anvénda eftersom det paverkar
tillforlitligheten och handhavande.

Styrsystemet ska ocksd ha en hdandelselista dér personalen kan se vilka fel och
larm som intrdffat och nir de uppstod.

Foljande métvirden ska visas i styrsystemets display:
* Alla spanningar 3-fas, fran nét och generator
» Strom 3-fas, frdn generator
 Effekten
« Effektfaktor cos fi
* Frekvens
* Motortemperatur
* Oljetryck
» Reservkraftaggregatets drifttid
* Batterispdnning
 Brinsleniva 1 bransletanken
 Antal starter som gjorts

Anvindare stiller krav pa att kunna fjarrovervaka och i vissa fall dven fjarrstyra
sin reservkraftanldggning. Déarfor bor det finnas mdjlighet att fjarransluta mot
styrsystemen eller 6verfora larm till annat signalsystem via TCP/IP-kommunika-
tion eller liknande. Det &r viktigt att ta hdnsyn till cybersédkerhetskrav dér styrsys-
temet har mojlighet att kopplas upp. Styrsystemet ska dessutom fungera fullt ut
aven om uppkoppling inte ar tillgénglig.

Larm

Ett antal larm och driftindikeringar ska finnas for anldggningen for att sékerstilla
start och drift av reservkraftaggregatet. Indikeringarna kan visas i1 operators-
panelen eller i en separat larmpanel.

Beroende pa anvindningsomrade och vilken typ av reservkraftanldggning som
installeras kan det finnas behov av fler larm och driftindikeringar. F6ljande larm
ska stoppa reservkraftaggregatet och ge blockering.

Larmtext samt A-larm ska komma upp pa larmtabla.
« Overstrdm, kortslutning, generator

* Onormal spdnning, hog och lag
+ Bakeftfekt
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Frekvensfel, hog och lag

Lagt smorjoljetryck, till exempel 0,8 bar

Hog kylvattentemperatur, till exempel +102 °C)
Lag kylvattenniva

Hog motortemperatur

Utebliven start, startfel

Nodstopp

Defekt styrsystem

Defekt motorstyrsystem

Foljande larm ska endast ge indikering, B-larm, samt aterstédllas automatiskt nér
felet atgédrdats. Larmen ska finnas pa larmtabla:

Likriktarfel

Lag batterispdnning

Omkopplare i fel lage, kontrollslinga bruten
Lag kylvattentemperatur, till exempel + 5 °C
Hog kylvattentemperatur, till exempel + 93 °C
Lag kylvattenniva

Lag bréinsleniva, till exempel 30 procent
Utlost vektorsprangskydd, géller kategori 4
Niétbrytarfel

Misslyckad fasning, géller kategori 3 och 4
Onormal rumstemperatur

Givarfel

Fel pa branslepump

Lagt smorjoljetryck, till exempel 1,5 bar
Utlosta dvérgbrytare

Brénsleldckage

Misslyckad fasning

Jordfel i uttag

BATTERIUTRUSTNING

En av de vanligaste orsakerna till att reservkraftaggregat inte startar &r fel pa bat-

teriutrustningen. Dérfor dr det mycket viktigt att alla ingdende detaljer 1 batterisys-
temet dr av god kvalitet och ritt dimensionerade. For reservkraftanliggningar med

hoga tillforlitlighetskrav bor batterisystemen vara dubblerade och forsedda med
Overvakning sa att felindikering sker direkt vid nagot fel. En batterifranskiljare

ska placeras i ndrheten av batteriet for att sdkert kunna bryta batterispanningen vid

till exempel service eller batteribyte.
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Batterier

Ventilreglerade batterier dr 1 de allra flesta fall att foredra. Vid dimensionering &r
det viktigt att tinka pd omgivnings- och batteritemperatur. Kapaciteten ér cirka 50
procent mindre vid - 20°C 4n vid en rumstemperatur pa 20°C. En temperaturdok-
ning med 10°C halverar batteriets livslangd.

Vid dimensionering av ett startbatteri bor foljande punkter beaktas.

* Typ av motor som ska startas

* Antal startforsok

* Langd pa respektive startforsok

» Légsta omgivningstemperatur

+ Onskad livslingd

* I de fall start- och mandverbatteriet 4r gemensamt ska det dimensioneras sa att

styrsystemet och annan utrustning inte paverkas vid start

Faktorer som péaverkar batteriets livslangd ar:

* Batteritemperatur

* Underhéllsladdningsspanning

* Antal urladdningar

* Hur stor urladdningen ar vid varje urladdning

Normer for ventilreglerade blybatterier 4r EN 60896-22 (2004-08-09) samt EN
60896-21 (2004-12-06).

Laddare

Laddaren ska vara av god kvalitet med larm och 6vervakningsfunktioner samt
vara optimalt anpassad till batterisystemet.

I vissa fall ar det en fordel att installera en konstantspanningsladdare med tempe-
raturkompensering sa att batteriet laddas med ritt spanning vid olika batteritempe-
raturer. I andra fall kan periodisk laddning vara den bista 16sningen.

Overvakningen av batterisystemet kan se ut pa olika sétt. Tanken #r dock att ett A-
eller B-larm genereras vid minsta fordndring eller fel.

Exempel pa larm:
 Fel i laddningsspidnningen
+ Laddningsfel
* Batterikretsfel

STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTSPROCESSEN 43
Verktygslada



KOPPLINGSUTRUSTNING FOR RESERVKRAFTSYSTEM

Stationira reservkraftaggregat

Anléggningens centraluppbyggnad med huvudbrytare, nédtleverantorens matutrust-
ning, dverspanningsskydd och utgaende grupper samt yttre kablage ska utformas
sa att de uppfyller foreskrifter, standard och IBL.

For kategori 3- och 4-anldggningar ska nétbrytare och reservkraftbrytare vara
3-poliga. Effektbrytare &r inte standardiserade som sdkringar. Vid dimensionering
maste dérfor hinsyn tas till bland annat brytformaga, genomslippt energi 12t,
genomslappt toppstrom samt till- och frankopplingstider, bade vid mandver- och
skyddsurkoppling.

Effektbrytarna delas in i tvd huvudgrupper, ACB, luftbrytare, och MCCB, iso-
lerkapslad brytare. For kategori 3- och 4-anldggningar med fasningsmdgjlighet

ar brytartider sdrskilt viktiga. Tid frdn impuls fran synkronoscop till genomford
omkoppling via brytare bor vara mindre dn 80 millisekunder. Kontaktorer bor inte
anviandas som omkopplare i reservkraftsystem eftersom det innebér storre risk for
fel och darmed samre tillforlitlighet.

Anslutning mobila reservkraftaggregat

Ett mobilt reservkraftaggregat ansluts till belastningen genom fast anslutning eller
genom olika typer av anslutningsdon.

Det mobila reservkraftaggregatet kommer i regel att anslutas vid olika objekt
vilket innebdr att det kommer att anslutas till varierande elanlédggningar. Se till att
fasfoljden alltid kontrolleras fore inkoppling, for att undvika skador pé utrustning
eller 1 varsta fall personskador.

Vid de objekt som forbereds for att stromforsorjas frén ett mobilt reservkraft-
aggregat anordnas en anpassad inmatningsenhet, reservkraftomkopplare och jord-
tag. Inmatningsenheten ska ha den konstruktion som nitdgaren anvisat.

Om inmatningsenheten och anslutningsdonen har en méarkstrom om hogst 125 A,
kan sa kallade CEE-uttag och intag utnyttjas. For storre strtommar anvénds nor-
malt hogstromskontakter. Inmatningsenheter med mérkstrom pa 63 A eller hogre,
bor vara blockerad eller lasbar. Med fordel kan inmatningsenheten placeras inom
en lasbar kapsling.

Kabeln for aggregatets anslutning ska innehélla separat neutralledare (N) och
skyddsledare (PE).

Om en elanldggning behover matas med reservkraft kan reservkraftaggregatet an-
slutas med en fast forbindning sedan servisledningen frinskilts fran det ordinarie
elndtet av en yrkesperson som ingar i ett elinstallationsforetags egenkontrollpro-
gram.
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For vidare information om hur anslutningen ska ske, se Svensk Energis anvisning-
ar Reservkraftaggregat — Tekniska anvisningar for anslutning av reservkraftaggre-
gat i kundanldggningar.

Anslutningskablarna for det mobila reservkraftaggregatet bor kunna transporteras
tillsammans med aggregatet och vara litta att dra ut och ansluta till inmatnings-
enheten. Det kan 16ses med olika typer av kabelvindor. Det ér en fordel om kabel-
vindorna kan lyftas bort for transport eller forvaring pa annat stille.

JORDNING AV RESERVKRAFTAGGREGAT

For utférande av jordning av reservkraftaggregat géller SS 436 40 00. Det gér
aven att fordjupa sig 1 &mnet med hjdlp av Svenska Elektriska Kommissionens
handbok 447, utgéva 1:1, Generatoraggregat — Tekniska anvisningar for anslut-
ning och drift av generatoraggregat.

Ndr ett generatoraggregat matar en fast installation ska “en lamplig jordelektrod” i
enlighet med SS 436 40 00, avsnitt 551 anordnas i anslutning till installationen. Det-

ta giller savdl da aggregatet tillhandahaller ordinarie strémforsérjning som ndr det
utgor reservkraft for att ersdtta matningen fran det fasta ndtet. Dd generator-aggregatet
fungerar som reservkraftaggregat ska jordtaget sikerstdlla att installationen dr jordad
(TN-system) dven vid ett avbrott till distributionsndtets jordelektrod.

Som jordelektrod kan byggnadens fundamentjordelektrod anvindas, se SS 436 40 00
bilaga 54ZB. I annat fall utfors jordtaget med jordelektroder som forliggs i marken

i anslutning till elinstallationen. Vanligen utgors dessa jordelelektroder av stinger,
“jordspett”, som drivs ner vertikalt i marken eller linor som forldggs horisontellt pd ett
djup av minst 0,5 meter. Jordelektroder dr foretridesvis utforda av koppar. Aven andra

Jformer av jord-elektroder och jordtag forekommer, se vidare SS 436 40 00, kapitel 54.

Jordtagsledare, det vill sciga ledare som forbinder jordelektrod och installation, ska i
marken ha en area av minst 25 mm2 koppar eller 50 mm?2 varmforzinkat stal om den inte
dr korrosionsskyddad pa annat sdtt. I annat fall krdvs endast 16 mm2 i bdada fallen.

Jordtagsledaren ansluts till huvudjordningsskenan i installationen. Om sdadan saknas,
ansluts jordtagsledaren till PEN-ledaren vid den inmatningsenhet eller central ddr
reservkraften matas in.

Svenska Elektriska Kommissionen (2014). SEK Handbok 447 — Generatoraggregat —
Tekniska anvisningar for anslutning och drift av generatoraggregat, Utgdva 1:1.
ISBN 13: 978-91-89667-29-7 ISBN 10:91-89667-29-8
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TEKNISK DOKUMENTATION

All dokumentation ska vara pé svenska. Med dokumentation avses alla ritningar,
publikationer och 6vriga handlingar som behdvs for drift, underhall och utbildning
av personal.

Entreprendren, leverantdren ansvarar for att all dokumentation, dven den fran un-
derleverantorer, uppfyller kraven. Om utrustningen innehaller miljofarliga &mnen
eller komponenter som kréver sdrskild hantering vid utbyte, reparation, service
och utskrotning ska det anges tydligt.

Dokumentationen ska utformas, anpassas och levereras successivt enligt projek-
tets tidsplan.
Fullstdndig dokumentation ska finnas tillgdngliga i ritt tid for genomforande av:
* Granskning och systemutformning, konstruktion och tillverkning
» Forberedelser for drift och underhll
+ Utbildning av personal
* Operativ drift och underhéll efter 6verlamning till bestdllaren
* Felsokning och instéllning av driftparametrar
 Anskaffning av reservmateriel
Det ska tydligt framga hur dokumentationen ska levereras, till exempel i parm,

pa USB eller 1 digitalt format. Det ska ocksa anges 1 vilka program filerna ska tas
fram, till exempel Word, PDF eller AutoCAD.

Dokumentationen dr en mycket viktig del 1 den totala leveransen och ska vara sa
komplett som mojligt utifrdn de krav och det innehdll som efterfrigas.

Négra exempel pd vad dokumentationen kan innehélla:
Tekniska data: Alla tekniska data for reservkraftanlaggningen.

Beskrivning av handhavande: En beskrivning av hur reservkraftaggregat, stall-
verk samt dvriga delsystem ska mandvreras och hanteras. Samma beskrivning ska
plastas in och sittas upp vid reservkraftaggregatet.

Funktionsbeskrivning: Beskrivning av alla driftfall, ventilation, kyla med mera.
Ritningar:

» Apparatlistor

» Kretsscheman

+ Forbindnings- och parttabeller

+ Kabellistor
Program for konfigurering av styrsystem: Program for att kunna ladda in i en
ny styrutrustning.

Felsokningsschema: Underlag for felsokning av anldggningen 1 tabellform eller
anvisning.
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Parameterlista: Instillningsvirden och tider for vakter och skydd med mera.

Provningsprotokoll: Protokoll fran egenkontroller och prov, FAT, driftsittning
med mera.

Handbocker: Handbocker pé svenska for dieselmotor och generator.

Driftprov: Protokoll for det periodiska driftprovet.

PROV

Det ar viktigt att prov genomfors och dokumenteras sa att bestéllaren kan veri-
fiera att reservkraftaggregatet uppfyller avtalad prestanda. Proven kan delas in 1
tva kategorier: leverantorens egenprovning och bestillarens provning med utsedd
provledare, exempelvis FAT och sommartest.

Egenprovning

Egenprovning innebdr att leverantoren testar reservkraftaggregatet under tillverk-
ning och féardigstdllande for att sikerstilla att alla funktioner fungerar som de ska.
Resultaten dokumenteras och ingér 1 aggregatets dokumentation.

Fabriksprov FAT, Factory Acceptance Test

Vid fabriksprov kan bestillaren kontrollera att reservkraftaggregatet uppfyller alla
krav i den tekniska beskrivningen. Under provet gors en forsta okuldr besiktning
och girna ocksae ett langre driftprov pa cirka sex timmar med lamplig last.

Fabriksprovet ska utféras med egen eller upphandlad personal med réitt kompe-
tens.
Prov vid driftsattning

Innan slutbesiktningen ska anlédggningen driftséttas. Da genomfors olika prov och
funktionskontroller pa plats, tillsammans med 6vrig utrustning och installationer,
for att sékerstélla att allt fungerar som det ska.

Proven ska goras bade med 100 procent last samt med byggnaden eller bygg-
nadernas verkliga last. Resultaten ska dokumenteras och ingé 1 aggregatets do-
kumentation. Driftséttningen ska ske kontrollerat med representanter frdn bade
bestillare och leverantor.

Slutbesiktning
Slutbesiktning utfors enligt AB/ABT.
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Sommartest

For att kontrollera att reservkraftaggregatet klarar langre drifttid kan driftpersona-
len genomfora ett sommartest. Testet bor géras under s& ogynnsamma forhallan-
den som mdjligt, exempelvis en varm sommardag. Aggregatet bor koras minst 12
timmar med 100 procent last.

OVRIGT

Utbildning

Vid upphandling av reservkraftaggregat bor man planera for utbildning av drift-,
underhéll- och jourpersonal. Det dr ocksa en fordel om ansvarig chef deltar vid
utbildningstillfillena.

Utbildningen ska hallas vid minst tva tillfdllen. Det {orsta kan ske efter driftsitt-
ningen men fore besiktningen. Det andra genomf6rs gérna 1 samband med ett
servicebesok under garantitiden, nér personalen hunnit anvidnda anldggningen och
kan ha fragor.

Utbildningen ska vara bade teoretisk och praktisk, med genomgéng och prov av
alla funktioner. Befintlig dokumentation ska anvéndas. Varje utbildningstillfalle
ska vara minst fyra timmar.

Service och avtal

Leverantoren ska erbjuda en serviceorganisation med en instéllelsetid som mot-
svarar kraven for reservkraftanldggningen. Vid akuta drenden far instillelsetiden
vara hogst atta timmar och for ovrig service hogst 24 timmar.

Minst tvé servicebesok ska goras under garantidtiden med cirka 12 manaders
intervall. Det sista besoket ska ske strax innan garantins slut. Det kan kombineras
med utbildning av bestéllarens personal. Ett serviceavtal bor upphandlas for tiden
efter garantins slut.

Garanti

Garantitiden ska gilla i minst tvd ar efter slutbesiktning. Det ska tydligt framga
vad som ingér i garantin inklusive eventuellt separata garantier som till exempel
for tillverknings-, kapacitets- och funktionsfel pa startbatterierna.

VERKTYG OCH TILLBEHOR

For att snabbt kunna atgérda fel och gora reparationer ska en anpassad verktygs-
sats ingd 1 leveransen och instruktionsbocker for till exempel dieselmotor och
generator ska finnas pa pa svenska. Reservdelar for de mest kritiska delarna bor
ocksa folja med aggregatet.
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Exempel pa ovriga tillbehor som bor levereras med reservkraftaggregatet ér:

Tva till tre horselképor
Brandsldckare

Handlampor for mobilt reservkraftaggregat. For stationért reservkraftaggregat
ska det finnas en barbar nddljuslampa som é&r placerad vid dorren till aggre-
gatrummet

Maitanordning for att kontrollera glykolhalten i kylarvattnet samt filtertang for
oljefilter

Vitala delar for reservkraftaggregatets funktion
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UPPRATTAD AV SEKRETESSKLASS
GODKAND AV DOKUMENTNUMMER
DATUM

REVISION

Checklista for installation

Innehavaren av en elektrisk starkstromsanldaggning dr den person som har ansvar
och kontroll ver anldggningen. Det innebir att elanldggningens innehavare ar
skyldig att se till att anldggningen ar korrekt utford, underhdlls samt drivs s att
den ger nddvindig sdkerhet for person och egendom.

Innehavaren ska utse en person som ir eldriftansvarig for reservkraftanldggning-
en. Den personen ansvarar att skota anldggningen och se till att den fungerar som
den ska.

Nedan finns en checklista med forslag pa punkter att tinka pa vid en installation.
Du kan anvénda den som stdd nér du planerar uppldgget. Infor en installation for-
utsétter vi att alla nodvandiga forberedelser dr gjorda, till exempel att lagstadgade
anméilningar dr inskickade och att eventuella tillstdnd finns.

ALLMANT
Anmél inkoppling av reservkraftaggregatet till ndtigaren.

Utfor ordentliga drift- och funktionsprov pa hela installationen med
tillhérande utrustning.

Se till att personalen fér utbildning och att material finns skriftligen.
Genomfor besiktning av installationen med tillhérande kringutrustning.

Sdkerstéll att instruktioner som visar handhavande ar uppsatta
vid aggregatet.

Sékerstill att selektivitet och utlosningsvillkoret enligt gédllande
regelverk uppfylls

Dokumentera installationen och genomforda tester, och sékerstéll att
det finns dokumenterade rutiner for drift- och underhallsorganisationen
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STATIONART RESERVKRAFTAGGREGAT

Se till att utrymmet for reservkraftaggregatet uppfyller minst
brandklass EI 60.

Sakerstall att stdllverk och centraler dr utrustade med ritt effektbrytare
for att uppna maximal funktion, till exempel ACB och MCCB.

Dimensionera ventilationen sé att ritt funktion uppnas och installera
avgassystem sd att inga problem uppstar med till exempel avgaslukt i
byggnadens ventilationssystem, ljudnivd med mera.

Kontrollera 6verfyllnadsskyddet for bransletanken samt larmet for bréns-
lelackage. Det bor finnas 1 invallningen.

Kontrollera jordtagets anslutning, mérkning och dvergéngsresistans.
Protokollfor Séakerstéll dokumentation.

MOBILT RESERVKRAFTAGGREGAT

Sakerstall att platserna for uppstillning ar omsorgsfullt iordninggjorda.
Det géller bade vid forrddsstillning och vid de prioriterade objekten.

Sékerstill att inmatningsenhet med anpassad reservkraftomkopplare finns
vid de tinkta objekten:

* Jordningsmojligheter.

* Anpassade anslutningsdon, till exempel CEE-uttag eller
hogstromskontakter eller mojlighet till fast anslutning.

Sakerstall att det finns tydliga instruktioner som anger behdrighetskraven
for inkoppling av det mobila reservkraftaggregatet.

Sakerstéll att det finns mojligheter till kontroll av fas-féljden
vid anslutning.

Kontrollera att anslutningskablarna passar till intagsdonet och
att de ar tillrackligt langa.

Utfor drift- och funktionsprov vid tinkta objekt som ska nyttja aggregatet
for att verifiera funktionen i den faktiska driftmiljon.
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UPPRATTAD AV SEKRETESSKLASS
GODKAND AV DOKUMENTNUMMER
DATUM

REVISION

Stod for utbildning av driftpersonal

UTBILDNING VID LEVERANS AV RESERVKRAFTAGGREGAT

Tidpunkt for utbildning
Utbildning bor genomforas vid tva tillfallen:
1. Nar reservkraftaggregatet limnas Gver

2. Innan garantitiden gér ut

Utbildningsmaterial

Dokumentationen och instruktioner for driften av reservkraftsaggregatet anvands
som underlag for den hér utbildningen.

Upplagg
Utbildningen bor besta av tva delar:
1. Teoretisk del

Genomgang av dokumentationen
Beskrivning av hur reservkraftaggregatet och dess tillbehdr dr uppbyggda

2. Praktisk del
Provkorning av reservkraftaggretatet tillsammans med den aktuella anldgg-
ningen.

Tiden for utbildningen bor vara vil tilltagen for att tillvarata den kunskap och
erfarenhet som ges.

Malgrupp

Alla berérda medarbetare ska fa mojlighet att delta 1 utbildningen.
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FORTBILDNING

Tidpunkt

Nar garantitiden har gatt ut ska personalen fortsétta f4 aterkommande utbildning.

Utbildningsmaterial

Aven efter garantitidens utgang bor underlaget vara den dokumentation som
medfoljde leveransen av reservkraftaggregatet och uppriéttade driftinstruktioner.
Organisationens egna rutiner, dokumentation och egenkontrollprogram kan funge-
ra som kompletterande och ldmpliga utbildningsmaterial.

Uppligg

Aven efter att garantitiden har gatt ut bor utbildningen innehilla bade en teoretisk
och en praktisk del. I den praktiska delen ingér att provkora reservkraftaggregatet
mot den aktuella anldggningen.

Utbildningen ska ocksa omfatta dvning i att transportera det mobila aggregatet
enligt den faststilla transportplanen. Dessutom ska hantering av brinsle och pa-
fyllning inga.

Tiden for utbildningen bdr vara vil tilltagen for att kunna ta tillvara den kunskap
och erfarenhet som ges.
Malgrupp

Utbildningen bor ges till personal som arbetar med drift och underhéll samt
personal som ingér i jour och beredskap. Se ocksa till att utbilda nyanstéllda.

CHECKLISTA

Har ar nagra punkter som bor ingd i utbildningen som du kan anvinda som stod
for ett eget upplagg. Utbildningen ersitter inte behorighetsgivande utbildningar
som krévs i vissa fall.

Ordna lokal for utbildningen
Se till att aktuellt reservkraftsaggregat ér 1 ordning
Kalla utsedd personal som ska utbildas i god tid

Oppna for diskussion i syfte att dela med sig av egen kunskap
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Teoretisk genomgang

Roller och ansvar, vilka uppgifter krdver en viss behorighet, vem gor vad
och vilken utbildning kravs

Genomgang av dokumentation och rutiner:
* Elscheman
* Manualer
*  Diriftsinstruktioner
* Rutiner, egenkontrollprogram
* Risker, arbetsmiljo och forebyggande atgérder
Plan for transporter
Plan for brinslehantering och reduktionsmedel for emissioner vid mobil
reservkraft
Praktisk genomging
Uppstillning
* Transporter
* Dragfordon
* Vigval
Brénslehantering och reduktionsmedel for emissoner
* Fordon
* Mobila tankar

Inkoppling mot byggnad for personal med behorighet.
OBS! Far endast utforas av yrkesperson som ingar i ett elinstallationsfore-
tags egenkontrollprogram

Uppstart av reservkraftaggregat
Driftprov mot byggnad med last

Efter genomford utbildning
Reflektion
Uppdatera och f6lj upp utbildningsplan for resepektive deltagare
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UPPRATTAD AV SEKRETESSKLASS
GODKAND AV DOKUMENTNUMMER
DATUM

REVISION

Checklista for dokumentation

En god rutin for dokumentation stirke bade hanteringen av reservkraften och
organisationens totala krisberedskap. Har finns exempel pa sddant som bor doku-
menteras.

ORGANISATION OCH ANSVAR
Ansvarig for arbetet med reservkraft
Personalplanering for reservkrafthanteringen (hela kedjan)
Eventuella prioriteringar eller direktiv frdn dvergripande krisledning

Verksamheter som ska prioriteras for mobilreservkraft

LOGISTIK OCH RESURSER
Plan for transport av mobila aggregat
Plan for bransleforsérjning och reduktionsmedel for emissioner
Senaste tankning av respektive reservkraftverk

Speciella forutsittningar eller dtgirder for framkomlighet

TEKNIK OCH UNDERHALL

Protokoll fran rondering och driftprov. Se Checklista for forebyggande ~
underhall, for att ta del av punkter som kan framgé samt forslag ldngre ’@
ner hér 1 dokumentet

Genomforda service- och reparationsinsatser
Tillgang till reservdelar

Teknisk dokumentation som krets- och apparatscheman, felsokningsin-
struktioner med mera

Drift- och underhallsinstruktioner, leverantorens samt kompletterande
interna exempelvis om ndddrift

Funktionsbeskrivningar for delsystem (elsystem, kylsystem, larmhantering,
brandskydd)

STOD FOR HANTERING AV RESERVKRAFTSPROCESSEN 55
Verktygslada



PLANERING OCH SAKERHET
Resursplanering: dversikt 6ver aggregatens placering och anvdndning
Rutiner och kontaktuppgifter vid olycka (t.ex. brénsleldckage)

Sammanstillning av tidigare driftprov och checklistor fran utférda
kontroller inklusive 6vningar

Arbetsmiljo
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Att dokumentera vid driftprov

Ett driftprov for ett reservkraftaggregat bor innehélla foljande méatvarden.

DRIFTPROV
Dokumentera aggregatets ID, provdatum och ansvarig person
Notera tidpunkt och utforda dtgarder
Mit och dokumentera:
* Last (kW)
* Spénning mellan faser: L1-L2, L2-L3, L3-L1
e Strom per fas: L1, L2, L3
* Frekvens (Hz)
*  Oljetryck (kPa)
Temperaturer:
* TI: Utomhus
» T2: Reservkraftrum
* T3: Motor
* T4: Kylvatten inlopp
* T5: Kylvatten utlopp
* T6: Avgaser
Smorjolja — nivéa/kvalitet
Brénsleforbrukning (1)
Total drifttid
Notera eventuella anmarkningar

Signera protokollet

EFTER DRIFTPROVET
Sammanstdll och arkivera protokollet

Rapportera eventuella avvikelser eller behov av atgérder
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UPPRATTAD AV SEKRETESSKLASS
GODKAND AV DOKUMENTNUMMER
DATUM

REVISION

Checklista for forebyggande
underhall

Haér finns exempel pa kontrollpunkter som kan ingd i en checklista for rondering
och 16pande underhill av reservkraftsanliggningar. Syftet ér att stodja ett systema-
tiskt arbetssitt som sikerstiller driftsdkerhet och god funktion i bdde mobila och
stationdra reservkraftsaggregat.

Checklistan ar ett forslag. Den ska anvindas relevanta delar och utvecklas vid
behov. Den maste alltid anpassas till varje anldggnings egna forutséttningar for att
vara anvéndbar.

FORBEREDELSER OCH KONTROLL

Anvind det hédr underlaget som stdd nér ni tar fram eller uppdaterar era check-
listor for varje enskild anldggning. Kontrollera att dokumentationen &r specifikt
anpassad till det aktuella aggregatet och att checklistan ar aktuell.

EFTER GENOMFORD KONTROLL

Samla in, granska och arkivera all dokumentation pa ett strukturerat sétt. Den ska
vara latt att hitta vid anldggningen och tydligt visa:

» vad som kontrollerats

* nér kontrollen genomfordes
» vilka atgirder som vidtagits
* vem som utférde kontrollen

Protokoll ska granskas noga for att sdkerstélla att samtliga kontrollpunkter ar
hanterade.

OM AVVIKELSER UPPTACKS

Alla fel, brister och avvikelser ska dokumenteras och atgirdas direkt enligt géllan-
de rutin. Anvsaret ska vara tydligt férdelat och uppfoljning ska alltid ske till atgér-
derna ér slutférdag. Dokumentationen fér slutarkiveras forst nér alla avvikelser ar

atgirdade och har dokumenterats.
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SPARBARHET

Dokumentationen ska ge tydlig sparbarhet dver tid. Det innebér att det ska fram-
ga:

* nér kontrollen gjordes

* vem som utforde den

» vilka dtgirder som vidtagits

* ndr atgdrderna slutfordes

Sparbarheten dr avgorande for revisioner, uppfoljning och kontinuerlig forbéttring
av underhéllsarbetet.
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Kontrollpunkter

UPPSTALLNINGSPLATS OCH UTRYMME

Tilltride och utrymme:

Kontrollera att inget hindrar for tilltrdde till uppstallningsplats och utrym-
me genom samtliga dorrar.

Kontrollera att utrymningsvigar och dorrar fungerar som de ska.

Kontrollera att information om nycklar och kontaktperson ar korrekt och
stimmer dverens med den information som ldmnats av ansvarig innan
arbetet paborjas.

Skador och sikerhet:

Kontrollera om det finns skadegorelse som maste repareras eller atgérdas.
Notera och rapportera i sa fall omgéaende.

Kontrollera att inga lickage har uppstatt fran motorolja, bréansle, kylvatten
eller annat. Vid lackage ska skadan dtgardas direkt.

Kontrollera att det finns en godkénd brandsldckare som inte dr for gammal
och som sitter fast ordentligt for transport.
Dokumentation:

Kontrollera att det finns aktuella och tydliga driftinstruktioner uppsatta vid
automatikskap i reservkraftaggregatet. Instruktionerna ska f6lja med vid
transport av det mobila aggregatet.

Bransle och kylvitska:

Kontrollera brénslenivén. Fyll pd om nivn 4r under cirka 60 procent av
tankvolymen eller enligt 6verenskomna rutiner.

Kontrollera att planerade mobila brinsletankar finns tillgdngliga och ér
hela, till exempel mojliga att lyfta.

Kontrollera att det finns en dunk med cirka 10 liter fardigblandat kylvatten
med rétt frystemperatur som foljer med det mobila reservkraftaggregatet
vid utplacering.

Kontrollera att det stationdra reservkraftaggregatet har tillging till fardig-
blandat kylvatten.
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Reservdelar:
Kontrollera att reservdelarna stimmer 6verens med reservdelslistan. Sak-
nas nagot eller har ngot anvints ska det kompletteras.

El- och anslutningsutrustning:
Kontrollera att alla anslutningskablar och kontakter &dr hela och skyddade.
Kontrollera att medf6ljande jordkabel dr ansluten till ett jordtag.
For mobila reservkraftaggregatet: Kontrollera dven fordonsbelysning, dick
som kan pédverka sdker transport och drift

Belysning:

Kontrollera att nddbelysningen och utrymningsbelysningen fungerar som
de ska.

MOTOR OCH GENERATOR

Allméanna fel och brister:

Kontrollera om det finns eventuella fel i eller utanfor reservkraftaggregatet,
till exempel 16sa slangar, platdetaljer eller andra skador.

Atgirda alla upptickta fel omgdende.

Lackage:

Kontrollera att det inte finns nagot lickage av brinsle, motorolja, kylvatten
med mera, runt och under motor och generator.

Tom uppsamlingskérl eller platar och torka rent.

Motorolja:

Kontrollera att motorns oljeniva ligger inom min och max-markeringen pa
matstickan.

Kontrollera vilken motorolja som anvinds och fyll pa vid behov.
Istéllet for att gora oljebyte varje ar, finns mojligheten att ta ett oljeprov
och skicka in for analys.

Kylvatten:
Kontrollera att nivén i expansionskérlet for kylvattensystem &r korrekt.

Under den kalla drstiden kontrolleras dven fryspunkten pé kylvattnet.
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Alarmfunktioner:
Kontrollera alarmfunktionen pé kylvattennivigivarna genom att simulera
’lag niva”

Motorvirmare:

Kontrollera att motorvarmaren ar inkopplad och motorn &r varm, cirka
50° C eller enligt motorfabrikantens rekommendationer.

Kontrollera termostatens instéllning.

Vevhusventilation:

Kontrollera att det finns ett uppsamlingskérl for vevhusventilationen, till
exempel en uppsamlingsplét eller platburk.

Kontrollera om det finns behov att torka rent fran olja i uppsamlingskérlet.

Luftfilter:
Kontrollera att luftfiltret inte dr igensatt minst en gang per ar.

Kontrollera filtret och byt vid behov.

BATTERI

Batteriernas skick:

Kontrollera att start- och mandverbatterierna &r hela och att ingen vitska
har lackt ut.

Kontrollera att batteripolerna &r rena och alla anslutningar ordentligt at-
dragna.

Rengor och fetta in polerna vid behov.

Kontrollera att batterianslagen finns uppsatta nira batterierna.

Batteritemperatur:
Mit temperaturen pa alla batteriblock, till exempel med en IR-termometer.
Notera vérdet i checklistan.
Batteriet ska ha en temperatur pa cirka +20° C for bésta livslangd.

Observera att en temperaturdkning pa +10° C halverar batteriets livslangd.
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Laddningsutrustning:
Kontrollera laddningslikriktarens spanning och strom.
Kontrollmét laddningsspénningen direkt vid batteripolerna vid behov.

Notera virdena for bade halladdning och snabbladdning i checklistan.

Larmfunktioner:

Testa larmfunktionen fran laddningslikriktaren till automatikutrustningen
genom att provocera fram ett larm.

Kontrollera att rétt text kommer upp for aktuellt larm.

Alder och livslingd:
Kontrollera batteriernas tillverknings- och installationsdatum

Notera datum och jamfor med fabrikantens rekommenderade bytes-
intervall.

Nar batterierna narmar sig “bast-fore-datum™ &r det dags att planera for ett
utbyte.

VENTILATION

Yttre delar av ventilationsutrustningen:
Kontrollera att till exempel galler och andra yttre delar &r hela och inte
igensatta.

Inluftsspjall:

Kontrollera att inluftsspjéllet oppnar som det ska nér reservkraftaggregatet
startar.

Kontrollera att spjéllet stdnger ordentligt och sluter titt nar aggregatet
stoppas.
Franluftsspjall:

Kontrollera att franluftspjéllets fungerar som det ska.

Ventilationsfilter:
Kontrollera att filtret inte dr smutsigt och igensatt.

Byt filter om det dr nedsmutsat.
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Blandningsspjill, om sddana finns:

Kontrollera att termostaten styr spjdllet sé att rummet far 6nskade tempera-
tur.

Om temperaturen inte blir ritt prova forst att flytta termostaten till en béttre
placering i rummet.

BRANSLESYSTEMET

Briinslesystemets skick:

Kontrollera hela brinslesystemet fran pafyllning och avluftning till brans-
lepumpen pa motorn.

Se till att det inte finns ndgra mekaniska skador eller andra fel.

Brinsleniva och filter:

Kontrollera branslenivin. Fyll pa brinsle om nivén &r under cirka 60 pro-
cent av tankvolymen eller enligt 6verenskommen rutin.

Kontrollera bréanslefiltren och drénera pé vatten om det behovs.

Slangar och kopplingar:

Kontrollera slangar, kopplingar och brénslefilter sa att det inte finns nagra
lackage.

Torka rent runt kopplingar, kranar, bréanslefilter och i uppsamlingskarl.

Invallning:
Kontrollera att invallningen dr hel och fungerar.
Det far inte finnas rostskador, brénslerester eller annat skrép i eller runt
invallningen.
Larmfunktioner:
Testa att larmen ”lag branslenivd” samt ldckage i invallningen fungerar.

Fel ska dtgdrdas omgéende.

Kondensvatten:
Tappa av kondensvatten fran bransletanken en gang i ménaden for att
minska risken for tillvéxt i branslet.

Briinslekvalitet:

Om brénslet statt lange 1 tanken &r det bra att ta ett prov for analys minst en
ging per ar for att sidkerstélla god kvalitet.
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AVGASSTYSTEM

Avgassystemets skick:
Kontrollera att hela avgassystemet ér helt och att inga lackage forekommer.
Séakerstill att regn- eller figelskyddet 1 avgassystemets avslut dr helt och
fungerar som det ska.

Beroringsskydd:
Kontrollera att det finns beréringsskydd pa utsatta delar.
Se till att beroringsskydden &r ordentligt fastskruvade och sitter stabilt.

Kondensvatten:

Om avgassystemet har en avtappningskran for kondensvatten,
tom systemet.

LARM

Aktuella larm:
Kontrollera om det finns nagra aktuella larm for anldggningen.

Alla aktiva larm ska dtgérdas omgaende efter prioritering.

Historiska larm:
Ga igenom historiska larm for att se om det finns dterkommande fel.
Om samma larm upprepas ska en fordjupad kontroll goras for att kunna
atgdrda grundorsaken.

B-larm:
Kontrollera att aktuella B-larm terminerar ritt och har rétt larmtexter.
Sikerstill att B-larmen inte pdverkar reservkraftaggregatets funktion pa ett
felaktigt sitt.

A-larm:
Kontrollera att A-larmen terminerar ritt och har ritt larmtexter.

Sakerstdll att A-larmen stoppar reservkraftaggregatet som de ska.
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Nodstopp:
Kontrollera samtliga nédstopp.

Nar nodstoppet dr intryckt ska reservkraftaggregatet stanna eller inte kunna
startas.

Kontrollera att alla nddstopp &r tydligt mérkta med vad betjénar.

Hela larmkedjan:

Testa hela larmkedjan frén ett fel (A-larm) pd anldggningen till driftcentral
och larmmottagare och vidare till jourtelefon.

Det dr en mycket viktig kontroll som ska genomforas vid varje manads-
prov.

Kontrollera dven att utskrift sker om skrivare finns i anldggningen.

PROV

Transport och uppstillning:

Sékerstill att transport och uppstéllning av det mobila reservkraftaggrega-
tet fungerar enligt Plan for transport av mobila aggregat.

Se till att all berord personal ar instruerad och utbildad for att kunna
genomfora uppgifterna pa ett sikert och korrekt sétt.

Inkoppling och provkorning:
Koppla in reservkraftaggregatet till byggnaden via fardigt intag.
Provkor aggregatet mot den befintliga lasten.
Uppritta driftprotokoll och dokumentera provkorningen.

For in belastningarna i checklistan.

Belastningprov:

Om det 4r mojligt fasa in aggregatet mot befintligt nit och belasta mellan
50 och 110 procent under provdriften.

Dokumentera samtliga driftfall 1 driftprotokollet.

Notera de hogsta belastningarna i checklistan.
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Regelbunden provkorning:

Reservkraftaggregatet bor provkoras minst en timme per ménad, med
minst befintlig last.

For bésta driftsdkerhet dr det en fordel att provkora i minst 4 timmar for att
fa en s genomprovad anldggning som mojligt.

Minst en gang per ar bor aggregatet provkoras 8—10 timmar med befintlig
last.
Lastforiandringar:
Kontrollera om den befintliga lasten har fordndrats.
Har nya laster tillkommit? Hur stora och vilken typ?

Har nigon last forsvunnit? Dokumentera fordndringar?

Ljudkontroll:

Lyssna efter avvikande ljud under drift, vilket kan tyda pa fel som behdver
atgirdas.

ORGANISATION

Ansvar for transporter:

Kontrollera att en ansvarig person for transporter av de mobila reservkraf-
taggregaten dr utsedd.

Sakerstéll att Plan for transport av mobilt aggregat finns och dr aktuell.

Ansvar for bransleforsorjning:
Kontrollera att ansvarig person for briansleforsorjningen dr utsedd.
Kontrollera att det finns en Plan for brdnsleforsérjningn i kris.

Kontrollera att ansvarig for reservkraftaggregatets olika driftprov ar utsedd.

Ansvar for driftprov:

Kontrollera att drift- och jourpersonalen har fatt aterkommande eller ny
utbildning pa handhavande av reservkraftaggregaten.

Det dr mycket viktigt att all personal som ska skota om reservkraftaggrega-
ten far en grundlig och korrekt utbildning.
Rutiner och kontaktuppgifter:

Kontrollera att rutiner for arbetssitt, ansvar och kontaktuppgifter ar uppda-
terade och aktuella.
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UPPRATTAD AV SEKRETESSKLASS
GODKAND AV DOKUMENTNUMMER
DATUM

REVISION

Instruktion for inkoppling
av mobilt reservkraftaggregat

For att underlitta inkoppling och driftséttning av mobila reservkraftaggregat bor
en instruktion tas fram i forvédg. Inkoppling av ett mobilt eller fast reservkraftag-
gregat till en fast kopplingspunkt i en elanldggning réknas alltid som elinstalla-
tionsarbete. Det giller oavsett om anslutningen sker fast eller via anslutningsdon.
Darfor far arbetet endast utforas av en yrkesperson som arbetar 1 ett elinstalla-
tionsforetag.

Nedan finns forslag pa punkter som kan anvindas som stdd nér en instruktion
for inkoppling och start av ett mobilt reservkraftaggregat ska tas fram. Fortydliga
gérna instruktionen med bilder fran den aktuella anlédggningen. Det bor finnas en
specifik instruktion for varje anslutningspunkt.

PLACERING
Ange:
» for vilken byggnad instruktionen géller.
» for vilket/vilken typ av mobilt reservkraftaggregat instruktionen géller.
* ndr aggregatet provades mot byggnaden forsta gangen.
* jordtagsmotstdndets uppmatta virde.

* hur och var provisoriska kabeldragningar ska ske samt deras markning-
ar.

» vart aggregatet ska placeras. Ténk pa att planera for pafyllning av
brinsle. Beskriv girna hur pafyllningen ska hanteras for att minska
risker, buller och avgaser. Fundera ocksé pa alterantiva placeringar om
viderforhéllanden eller annat gor den ordinarie placeringen oldmplig.

* hur eventuella stddben, handbroms eller annan utrustning ska anvéndas
vid uppstillningen.
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INKOPPLING
Ange:
» vilken behdrighet personen som kopplar in aggregatet behdver ha.

» vilken typ av reservkraftintag som finns for byggnaden, till exempel
CEE 63A eller liknande.

» vilken typ av anslutningsledning som ska anvidndas och om den finns 1
verksamheten eller foljer med reservkraftsaggregatet.

* dimension och ldngd pé anslutningsledningen

* om det finns behov av till exempel 6verkorningsskydd eller annan ut-
rustning for att koppla in aggregatet mot byggnaden.

KONTROLL FORE DRIFTSATTNING
Ange:
» vart reservkraftomkopplaren dr placerad

* om ndgra anldggningsdelar ska kopplas bort innan pakoppling av re-
servkraftaggregatet. Skriv i s fall tydligt hur det ska genomforas, vilka
brytare som ska anvéndas, eventuellt vilka sdkringar som ska kopplar
ur med mera.

» var och hur fasfoljden kan mitas, bdde pa nit- och reservkraftsidan,
innan omkoppling till reservkraftdriften sker.

OVRIGT

Kom ihég att ange om det finns ndgra 6vriga punkter som &r viktiga att kontrollera
eller tainka pa innan omkoppling sker till reservkraftdrift.
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REVISION

Stod for ovningsplanering

For att planera 6vningar kopplade till reservkraft pa ett effektivt sitt behdvs en
langsiktig strategi. I storre organisationer bor mindre praktiska dvningar varvas
med storre strategiska dvningar dér reservkraften ingar som en del av helheten.

Ovningsplaneringen bor striicka sig dver en cykel pa tre till fyra ar. Efter varje
Ovning ar det viktigt att utvirdera resultatet, ta tillvara lardomar och erfarenheter
samt fora tillbaka dem in i verksambheten, till exempel genom att uppdatera ruti-
ner. Vid varje 6vningstillfdlle kan f6ljande arbetssétt fungera som stod.

Texten nedan bygger delvis pa ”Ovningsvigledning. Grundbok — introduktion till
och grunder i 6vningsplanering” fran Myndigheten for civilt forsvar.

DEFINIERA SYFTET
Ett syfte ska svara pa fragan varfor, det vill siga anledningen eller orsaken till att
ovningen genomfors. Det hir dr grunden for den fortsatta planeringen.

Exempel 1:

Kontrollera att planerade atgirder kan genomforas for transport, inkoppling och
igangsattning av mobila reservkraftaggregat X och Y. Kontrollera att branslefor-
sOrjningen for aggregaten fungerar.

Exempel 2:

Utveckla formégan att sammanstélla information om strémavbrott och utifrén det
gora prioriteringar av reservkraftforsorjning 1 organisationens verksamheter.

FORMULERA MAL

Ett mal ska svara pa fradgan vad som ska uppnas.

Exempel 1:

De mobila reservkraftaggregaten X och Y ér utplacerade och 1 drift med utsedd
driftpersonal inom tva timmar. Den planerade organisationen for brénslehantering
ar igdngsatt.

Exempel 2:

Organisationen har formaga att utforma en lagesbild som ligger till grund for
prioritering av reservkraft.
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VAL TYP AV OVNING

Vil typ av 0vning utifran syfte och mal.

Seminarieévning

En seminariedvning kan beskrivas som att en spelledare leder diskussioner med
deltagarna i 6vningen kring en viss fragestéllning eller ett scenario. Seminarie-
Ovning dr en problembaserad diskussionsévning som dr lamplig for att till exem-
pel skapa rutiner, upptécka styrkor och brister och analysera problem.

Simuleringsévning med motspel

En simulerings6évning provar krishanteringsformégan utifrén de krav och rutiner
som finns. Omvérlden simuleras i ett motspel och 6vningen sker i en milj6 och
med uppgifter som liknar verkligheten vid en kris.

De 6vande ska reagera pa hiandelser som spelas in av motspelet och agera utifran
dem. Simuleringsévningen provar rutiner och system och ér en utmérkt form for
att 6va samverkan med andra aktorer.

Ovning med filtenheter

En 6vning med féltenheter kinnetecknas framst av att det finns funktioner eller
enheter som utfor ett praktiskt arbete. Begreppet faltenheter far ses som ett sam-
lingsnamn for dem som utfor det praktiska arbetet, vare sig de dvar inomhus eller
utomhus.

Ovningarna genomfors alltid i realtid och man bér alltid anviinda ordinarie utrust-
ning. Ovningsformen gor det mojligt for deltagarna att komma néra den verklig-
het som de sedan ska verka i. Det ger ocksa goda mojligheter for utvardering av
kompetenser och forméagor.

Funktionsovning

En funktionsévning kan definieras som en praktisk dvning som provar en eller
flera funktioner hos en aktor eller i en beredskapsplan eller motsvarande. Det kan
gilla teknik, organisation eller formégor. Syftet med en funktionsévning kan vara
att till exempel prova enskilda arbetsmoment eller en ny metodik.
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UTFORMA SCENARIO

Borja inte Ovningsplaneringen med att 18sa fast ett givet scenario, utan se vilka
scenarier som kan mota dvningens mal och syfte och vilj darefter ett scenario.
Det kan finnas flera scenarier som uppfyller mél och syfte.

Niér organisationen Ovar reservkraftshantering dr det viktigt att fi med alla tank-
bara situationer som kan uppsta. Det kan till exempel vara svarigheter med att
transportera ut reservkraftaggregaten till de prioriterade fastigheterna vid kraftig
storm och snofall eller mojligheter till transport av brénsle till reservkraftaggre-
gaten under svéra forhallanden.
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EXEMPEL PA LANGSIKTIG OVNINGSPLANERING

For att 0va pa ett effektivt sitt bor organisationen ta fram en langsiktig dvnings-
plan som striacker sig tre till fyra ir framat. Nedan foljer ett exempel pa hur en
sddan plan kan se ut for en storre organisation, till exempel en kommun:

Typ av 6vning

Ar1l

Funktionsdvning i falt

Ar2

Funktionsévning i falt

Ar2

Seminariedvning

Ar3

Funktionsdvning i falt

Ar3

Simuleringsdvning

Syfte

Ova transport, inkoppling,
igéngsittning av reserv-
kraftaggregat X och Y samt
hantering av brénsle.

Ova transport, inkoppling,
igangsittning av reserv-
kraftaggregat Z och A samt
hantering av bransle.

Utveckla formagan att sam-
manstélla information om
stromavbrott och utifrn det
gora prioriteringar av reserv-
kraftforsorjning i organisatio-
nens verksamheter.

Sékerstdlla anskaffning av
brénsle vid omfattande drift-
storning (avtal med mera.)

Ova transport, inkoppling,
igdngsittning av reservkraf-
taggregat A och O.

Ova anskaffning av brinsle
vid omfattande driftstdrning.

Prova hanteringen av reserv-

kraft som en del av organisa-

tionens dvergripande krishan-
tering.

Deltagare

- Driftpersonal

- Personal som ansvar for
transport av aggregat och
brénsle

- Driftpersonal

- Personal som ansvar for
transport av aggregat och
bransle

- Ansvarig for reservkrafts-
hanteringen

- Lagesfunktionen i den 6ver-
gripande krisorganisationen

- Analysfunktionen i den 6ver-
gripande krisorganisationen

- Strategisk beslutsfattare i
overgripande krisorganisa-
tione

- Driftpersonal

- Personal som ansvar for
transport av aggregat och
brénsle

- Ansvarig for reservkraft
- Ansvarig for transport
- Ansvarig for brinsle
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