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Sammanfattning

Det svenska elsystemet ar under forandring. Andelen variabel fornybar energi 6kar samtidigt som vi
ser en utveckling med 6kad urbanisering, elektrifiering och digitalisering. Detta staller delvis nya krav
pa elsystemets formaga att tillgodose tillgang och efterfragan pa el samt effekt. En 6kad flexibilitet
innebar 6kade mojligheter att hantera férandringarna i elsystemet.

Med flexibilitet i detta fall menas majligheten att fordndra produktion eller anvdndning av energi
jamfort med det planerade eller forvantade tillstandet. Flexibilitet kan hjalpa elsystemet, dels genom
att forbattra elkvaliteten, dels genom att ta tillvara producerad el nar den inte kan anvandas direkt
eller att styra anvandning av el till tidpunkter da tillgdngen battre matchar efterfragan. Resurser som
kan aktivera flexibilitet bendamns i denna rapport flexibilitetsresurser.

Bakgrunden till denna rapport ar att Forum for smarta elnat har tagit fram en strategi fér 6kad
flexibilitet i elsystemet genom smarta elnat®. Strategin innehaller ett antal rekommendationer
riktade till fyra olika organisationer: Energimyndigheten, Energimarknadsinspektionen (Ei), Forum for
smarta elnat samt Svenska kraftndt. Forumet ansvarar bland annat fér att genomféra
rekommendationen: “Fértydliga roller och ansvar fér flexibilitet genom energilager, laststyrning,
aggregering och avkopplingsbar el i en elhandlarcentrisk modell”. Aktorer pa elmarknaden uttryckte
under arbetet med flexibilitetsstrategin att det ar oklart vem som tillats géra vad for att 6ka
flexibiliteten i elsystemet. Detta behover klargoras sa att aktérerna kan géra nédvandiga
investeringar. Forum for smarta elnét tillsatte darfor ett projekt for att fortydliga roller och ansvar for
flexibilitet. Detta ar slutrapporten i det projektet.

Projektet har letts av Forum for smarta elnat och genomférts med hjalp av en arbetsgrupp med
deltagare fran myndigheter, energibranschen och néaringslivet. Féljande organisationer har deltagit:
ABB (ordférande), Fortum, E.ON, Energimyndigheten, Vasakronan, Siemens, Svenska kraftnat,
Vattenfall, Energiforetagen, Power Circle, Skelleftea Kraft och branschféreningen Oberoende
elhandlare?. Energimarknadsinspektionen har deltagit pa arbetsgruppens méten som adjungerad
expert3.

Arbetet har utgatt fran en figur som representerar ett maojligt satt att beskriva flexibilitet i
elsystemet. | figuren ar elsystemet indelat i fem huvudomraden: marknad, transmissionsnat,
systemansvar, distributionsnat och flexibilitetsresurser. Flexibilitetsresurserna befinner sig i cirkelns
mitt. De resurser som analyserats i detta arbete ar energilager, laststyrning och produktionsstyrning.
Foljande definitioner av resurserna har anvants:

e Energilager: Att skjuta upp 6gonblicket for anvandning av en viss mangd producerad el,
antingen som slutlig energianvandning eller omvandlad till annan energibéarare.

e Laststyrning: Andring av férbrukning hos slutkunder fran deras normala eller nuvarande
konsumtionsmonster.

L Forum fér smarta elnat, 2017

2 Arbetsgruppen star bakom remissdokumentet i sin helhet, men alla foretag och organisationer star ej bakom alla
formuleringar.

3 Inspektionen har ett pagaende regeringsuppdrag vars syfte ar att ta fram forfattningsforslag for genomférande av det nya
elmarknadsdirektivet, som oberoende tillsynsmyndighet har inspektionen inte mojlighet att férekomma resultatet av

det regeringsuppdraget. Energimarknadsinspektionen star darfor utanfor arbetsgruppen men deltar med expertkunskap
avseende gallande lagstiftning.
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e Produktionsstyrning: Andring av elproduktionen hos anldggningar frn deras planerade eller
forvantade produktionsmonster.

Vidare har dven alternativ for aggregering analyserats. En aktor — aggregator — som erbjuder
aggregering har definierats som en fysisk eller juridisk person som kombinerar flera kunders
forbrukning eller producerad el till forsaljning eller upphandling pa nagon elmarknad.

Elnatsforetagens roll har analyserats djupare i detta projekt an de 6vriga aktorernas. Anledningen till
detta ar att aktorer pa elmarknaden har uttryckt att det ar otydligt under vilka forutsattningar
elnatsforetagen far aktivera en flexibilitetsresurs. Denna otydlighet gor det svart for bade
monopolisten och de konkurrensutsatta aktorerna att gora bedémningar av framtida investeringar
som kan bidra till flexibilitet. Ett antal madjliga alternativ fér hur elndtsféretaget bor kunna eller inte
kunna aktivera flexibilitetsresurser har analyserats. Arbetsgruppen har darefter valt ut ett antal
alternativ som rekommenderas for vidare utredning. Urvalet har tagit i beaktande nuvarande och
kommande lagstiftning.

Omraden f6r energilager
1. Elnatsforetaget far endast dga och driva energilager om det syftar till att sakra natdriften
2. Elnatsforetaget far inte d4ga och driva energilager

Omraden foér laststyrning
3. Elnatsforetaget far inte dga styrutrustning men styra hos kund i anslutningspunkt
4. Elnatsforetaget koper tjanster fran tredje part for laststyrning

Omraden fér produktionsstyrning
5. Elnatsforetaget har avtal med producenten om produktionsstyrning
6. Elnatsforetaget koper tjanster fran tredje part for produktionsstyrning

Omraden f6r aggregering
7. Elnatsforetaget koper in flexibilitet av en aggregator

Behov av marknad for flexibilitet

De alternativ som valts ut av arbetsgruppen att ga vidare med kraver som regel en utveckling av
marknader for att handla med flexibilitet, alternativt att det finns méjlighet till bilaterala avtal.
Arbetsgruppen konstaterar darmed att utvecklingen av en marknad for flexibilitet ar avgérande for
utvecklingen av 6kad flexibilitet i det svenska elsystemet.

Vilket incitament elnatsféretaget har att kbpa eller upphandla flexibilitetstjanster styrs utifran
intaktsregleringen for elnatsforetagen. Dagens intdktsreglering styr i huvudsak mot att bygga nya
elledningar, vilket 6kar flexibiliteten i systemet men som ofta tar manga ar att realisera.
Arbetsgruppen kan konstatera att det finns ett behov av att Energimarknadsinspektionen utvecklar
intaktsregleringen sa att den ger likartade incitament for tjanster och ny teknik som for att bygga
elnat.
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Slutsatser

Resultatet av projektet kan sammanfattas enligt figur 1 nedan som visar de sju identifierade
omradena. Figuren visar ocksa arbetsgruppens rekommendationer for det fortsatta arbetet som ar
att

Elndtsforetaget bor i forsta hand ges incitament att upphandla tjanster for flexibilitet

Nya och befintliga marknader for flexibilitet behdver utvecklas och koordineras
Intdktsregleringen maste anpassas sa att den ger incitament for inkodp av flexibilitetstjanster
Modeller for ersattning till berorda aktorer vid aktivering av flexibilitet behdver utvecklas,
sarskilt gdllande berérda balansavariga

PwnNPR

Roller och ansvar for flexibilitet

Omraden att utreda narmare

Energilager

Laststyrning

15

Produktionsstyrning | 6

Aggregering

Elnatsforetaget far endast aga och driva
energilager om det syitar till att sékra natdriten
Elnatsforetaget far inte &ga och driva
energilager

far inte aga styrutrustning
kund
koper tianster fran tredje part

Elnatsforetaget har avtal med producenten
om produktionsstyrning

Elnatsforetaget koper tianster for
produktionsstyrming av tredje part

Elnatsforetaget koper in flexibilitet av en
aggregator

Figur 1 Sammanfattade slutsatser av projektet
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1 Forkortningar och begrepp

Forkortning Fullstandig beteckning

BRP Balance Responsible Party — Balansansvarig, en marknadsdeltagare eller dennes utsedda foretradare som

finansiellt ansvarar for aktorens obalanser

BSP Balancing Service Provider — Leverantor av balanstjanster, en marknadsaktor med enheter eller grupper

som tillhandahaller reserver och som kan erbjuda balanstjanster till systemansvariga for
Overforingssystem.

DSO Distribution System Operator — Distributionsnatsoperator

EBGL Electricity Balancing Guideline — EU:s forordning om faststallande av riktlinjer for balanshallning avseende

el (d3ven kallad Balanskoden)

Ei Energimarknadsinspektionen

IEA International Energy Agency

SvK Svenska kraftnat

TSO Transmission System Operator / Transmissionsnatsoperatér
Begrepp Forklaring

Aggregering

IAvkopplingsbar last

Balansansvar

Balansansvarig

Bilateral handel

Elhandelsforetag

Elhandlarcentrisk modell

Funktion som hanteras av en fysisk eller juridisk person som kombinerar flera kundlaster
eller producerad el till férsaljning eller auktion pa marknaden

Avkopplingsbar last ar att vissa anldggningar som forbrukar el har ett frivilligt avtal om
bortkoppling.

Balansansvarigs affarsmassiga och planeringsmassiga ansvar for att balans rader mellan
tillférsel och uttag av el, dels for egen produktion och férbrukning och egna ingangna avtal
om kop och forsaljning av el, dels for produktion, férbrukning och avtal om kdp och
forsaljning, som balansansvarig atagit sig for tredje parts rakning.

Fran ellagen: 4 § En elleverantor far bara leverera el i uttagspunkter dar nagon har atagit sig
det ekonomiska ansvaret for att det nationella elsystemet tillfors lika mycket el som tas ut i
uttagspunkten (balansansvar). Med uttagspunkt avses den punkt dar en elanvandare, enligt
avtal med natkoncessionshavaren, tar ut el for forbrukning.

Den som har ingatt avtal om balansansvar med Svenska kraftnat

Ett avtal mellan tva parter ddr bada ingaende parter har dmsesidiga forpliktelser gentemot
varandra. | denna rapport menas handel med el.

Den aktor som traffar avtal med den slutliga elanvandaren pa slutkundsmarknaden. Férutom
att agera pa de fysiska elmarknaderna ar denna aktér vanligen ocksa engagerad i den
finansiella handeln med el. Elproducenterna séljer elen, oftast via elborsen Nord Pool, till
elhandelsféretag som i sin tur sdljer den till elanvandarna.

Den elhandlarcentriska marknadsmodellen innebar att kunden endast har kontakt med
elhandelsforetaget, utom i de fragor som ar direkt kopplade till det fysiska elnadtet sasom
t.ex. avbrottsinformation och nyanslutning av anlaggningar.

Regelverket for den elhandlarcentriska modellen ar dnnu inte pa plats vilket gor det svart att
beddma vilka av de alternativ som presenteras i denna rapport som &r i linje med modellen.
Det ar dock rimligt att anta att de alternativ som innebar att elnatsforetaget koper tjanster
for flexibilitet ar i linje med den kommande elhandlarcentriska modellen.
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Energilager

Grossistmarknad

Laststyrning

Leverantor av balanstjanster

Reglerobjekt

N&tkoncession

Unbundling/Atskillnad

Systemansvar

Att skjuta upp 6gonblicket fér anvandning av en viss mangd producerad el, antingen som
slutlig energianvandning eller omvandlad till annan energibarare.

Grossistmarknaden ar den marknad eller via bilaterala avtal dar el handlas mellan
producenter, elhandlare och andra stora elanvdndare.

Andring av férbrukning hos slutkunder fran deras normala eller nuvarande
konsumtionsmdnster.

BSP, en marknadsaktor med enheter eller grupper som kan erbjuda reserver och
balanstjanster till systemansvariga for 6verféringssystem.

Ett reglerobjekt ar en form av struktur som Svenska kraftnat anvander sig av for att kunna
avrdkna ratt forbrukningsanldaggning och produktionsanlaggning. Strukturen gar att anvédnda
for att aggregera olika enheter och grupper (produktionsanlaggningar och anlaggningstyper)
det kommer ju att vara enheter och grupper som aggregeras i framtiden enligt
forkvalificeringen fran driftkoden

Tillstand for att bygga och anvidnda kraftledningar samt ensamratt pa éverforing inom ett
geografiskt avgransat omrade.

Med unbundling menas att féretagens natverksamhet eller monopolverksamhet till sin
organisation och sitt beslutsfattande ska hallas atskild fran den konkurrensutsatta

verksamheten. Ingen korssubvention far ske mellan nat och handel/produktion.

Svenska kraftnat har systemansvaret for el i Sverige. Det betyder att de har ett 6vergripande

ansvar att uppratthalla den kortsiktiga balansen mellan produktion och forbrukning av el.
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2 Inledning

Det svenska elsystemet ar under forandring. Andelen variabel fornybar energi 6kar samtidigt som vi
ser en utveckling med 6kad urbanisering, elektrifiering och digitalisering. Detta staller delvis nya krav
pa elsystemets formaga att tillgodose tillgang och efterfragan pa el samt effekt. En 6kad flexibilitet i
elsystemet innebéar 6kade maojligheter att hantera fordndringarna i elsystemet.

Forum for smarta elnat har tagit fram en strategi for 6kad flexibilitet i elsystemet genom smarta
elnat*. Fyra omraden har identifierats som tillsammans skapar férutsattningar fér att tjdnster och
produkter kan utvecklas som stimulerar flexibilitet i elsystemet. Forumet har tagit fram totalt 20
rekommendationer i form av aktiviteter under dessa fyra omraden. Dessa finns illustrerade i Figur 2.

HUVUDOMRADE 1

Ge forutsattningar for nya
affarsmodeller for flexibla tjanster

HUVUDOMRADE 2

Utveckla marknaderna
for systemtjénster

REKOMMENDATION START AL

1. Bala 1 for aggregatorstjanstes
2. Relleriansvar elhandlarcentrisk modell
Differentierade nattariffer

Natreglering: utred och fareslA incitament
Stimulera tidigare byte elmitare

Enklare datadtkomst

- om E W

Beskattningsmaodellen f8r energilager
7 &, Progressiva skatter

8 1 upphzndlar flexibil 15te

o

Flexiblare regelverk
10. Samspel ellandra energibarars
11. Nataytta till konsumenter

12. Flrutséttningar lokala encrgisystem

M 2017 2018 2019 2020 2021

HUVUDOMRADE 3

Atgarder avseende
IT-sékerhet och integritet

REKOMMENDATION START
17. Kunskapshtjande Atgérder for IT-skerhet |
18, Skydda kundens integritet [ ]

FEKOMMENDATION START WL
13. Oppna marknaden fir automatiska reserver

14. Hantering av obalanser

15. Behov av nya systemtjénster

16. Samarbete nétagarna/stamnatsoperatéren

I T
AR 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

2022 2023

[ I
AR 2017 2018 2019 2020 2021

202z 2023

HUVUDOMRADE 4
Information och
0y
kunskapshdjande atgarder
M REKGMMENDATION START ML
19. Normidrandrande Atgérder energianvindning !
20. Flexibiltet utifrén Energidverenskommelsen ‘
T T
MR 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figur 2 Rekommendationer fér 6kad flexibilitet i elsystemet, Forum for smarta elndt 2017

Den storsta andelen rekommendationer hor till omradet ” Ge férutsdttningar foér nya affdrsmodeller
for flexibla tjcinster”. Fyra olika utforare av aktiviteterna har ocksa identifierats: Forum fér smarta
elnat, Energimyndigheten (EM), Energimarknadsinspektionen (Ei) samt Svenska kraftnat (SvkK).
Merparten av rekommendationerna, nio stycken, ar aktiviteter som Forum fér smarta elnat bor
utfoéra. Dessa aktiviteter utgor grunden for efterféljande arbete, som ger goda forutsattningar for en

okad flexibilitet i elsystemet.

4 Forum for smarta elnat, 2017
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Under omradet " Ge férutsdttningar fér nya affdrsmodeller for flexibla tjinster” finns
rekommendationen ”Fértydliga roller och ansvar for flexibilitet genom energilager, laststyrning,
aggregering och avkopplingsbar el i en elhandlarcentrisk modell”. Forum fér smarta elnat ansvarar
for att genomfora rekommendationen, som har sin bakgrund i att aktérer pa elmarknaden anser att
det ar oklart vem som tillats géra vad inom flexibilitet. For att 6ka flexibiliteten i elsystemet behdver
detta klargoéras sa att nodvandiga investeringar kan goras for att mojliggora en okad flexibilitet. Mot
denna bakgrund har féreliggande rapport tagits fram.

2.1 Metod

For att genomfora rekommendationen om roller och ansvar har Forum fér smarta elnat tillsatt ett
projekt for att ta fram forslag pa rollbeskrivningar och hur regelverken behdver dndras. Projektet har
letts av Forum for smarta elnat och genomforts av en arbetsgrupp med av forumet utvalda aktérer.

Arbetsgruppen har bestatt av deltagare fran myndigheter, energibranschen och naringslivet, med
foljande deltagande organisationer: ABB (ordférande), Fortum, E.ON, Energimyndigheten,
Vasakronan, Siemens, Svenska kraftnat, Vattenfall, Energiféretagen, Power Circle, Skelleftea Kraft
och branschféreningen Oberoende elhandlare.

Energimarknadsinspektionen har deltagit pa arbetsgruppens moten som adjungerad expert. Detta
eftersom Ei har ett pagaende regeringsuppdrag att ta fram forfattningsforslag for genomférandet av
EU:s lagstiftningspaket Ren energi for alla i Europa (Ren energi-paketet).

Konsulter fran WSP har under arbetets gang stottat arbetsgruppen med underlag,
sammanstallningar, presentationer och i skrivandet av PM samt denna rapport.

Arbetsgruppen har haft dialog med aktérer genom workshops samt en hearing. Sarskilda experter
har dven bjudits in till arbetsgruppens moten for att presentera modeller for flexibilitetsmarknader.
Syftet med detta arbetsséatt har varit att integrera arbetsgruppens kunskap med ovriga aktorers
kunskap och syn pa flexibilitet.

Tva workshops genomférdes under 2018. Den forsta anordnades 19 november 2018 och fokuserade
pa elkundernas perspektiv pa flexibilitet och den andra genomférdes 4 december 2018 och
fokuserade pa anvandarfall dar flexibilitetsresurser aktiveras och hur dessa anvandarfall paverkar
elsystemet.

Den 10 maj anordnades en hearing dar ett antal alternativ for roller och ansvar for flexibilitet
presenterades och diskuterades. Malsattningen var att fa synpunkter pa exempelvis om nagot
alternativ saknades, borde tas bort eller borde revideras. Utdver detta hade aktorerna majlighet att
lamna synpunkter pa forslagen skriftligt infér och efter hearingen.

Arbetsgruppen har beaktat de synpunkter som inkommit under arbetets gang och dessa har utgjort
en viktig del nar denna rapport tagits fram.

2.2 Definitioner av flexibilitet

Arbetsgruppen har definierat flexibilitet som mojligheten att férandra anvandning eller produktion
jamfort med det planerade eller forvantade tillstandet.

Resurser for att aktivera flexibilitet som analyseras i denna rapport ar energilager, laststyrning och
produktionsstyrning. Resurserna har definierats enligt foljande:

e Energilager: Att skjuta upp 6gonblicket foér anvandning av en viss mangd producerad el,
antingen som slutlig energianvandning eller omvandlad till annan energibéarare.
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e Laststyrning: Andring av férbrukning hos slutkunder frdn deras normala eller nuvarande
konsumtionsmonster.

e Produktionsstyrning: Andring av elproduktionen hos anldggningar fran deras planerade eller
forvantade produktionsmonster.

Vidare analyseras dven férutsattningarna for aggregering, dvs. att resurser for att aktivera flexibilitet
aggregeras och erbjuds pa en marknad. Aggregering har definierats enligt féljande:

e Aggregering: Funktion som hanteras av en fysisk eller juridisk person som kombinerar flera
kundlaster eller producerad el till forsaljning eller upphandling pa nagon elmarknad

2.3 Avgransningar

Arbetet med denna rapport har utgatt fran rekommendation tva i flexibilitetsstrategin: Fértydliga
roller och ansvar fér flexibilitet genom energilager, laststyrning, aggregering och avkopplingsbar el i
en elhandlarcentrisk modell. Regelverket fér den elhandlarcentriska modellen ar dnnu inte pa plats
vilket gor det svart att bedoma vilka av de alternativ som presenteras i denna rapport som ar i linje
med modellen. | detta arbete gors darfér ingen vidare analys av den elhandlarcentriska modellen.
Det ar dock rimligt att anta att de alternativ som innebar att elndtsforetaget koper tjanster for
flexibilitet ar i linje med den kommande elhandlarcentriska modellen. Rapportens fokus avgransas
darmed fran andra omraden i flexibilitetsstrategin sasom:

e Utveckla marknaderna for systemtjanster
o Atgarder avseende IT-sakerhet och integritet
e Information och kunskapshéjande atgarder

En avgransning har ocksa gjorts mot de andra rekommendationer som anges under omradet "Ge
férutsdttningar for nya affdrsmodeller for flexibla tjéinster” som t.ex.

e Balansansvarsrollen for aggregatortjanster
e Differentierade nattariffer

e Flexiblare regelverk

e Natnytta till konsumenter

Projektet har inte gjort ndgon bedémning av vilken tillampning av flexibilitetsresurser som ger storsta
mojliga system- eller samhallsnytta.
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2.4 Rapportens disposition

Rapporten har strukturerats enligt féljande:

Avsnitt 3: Beskrivning av flexibilitet
Har beskrivs flexibilitet samt flexibilitetsfiguren som detta arbete har utgatt ifran.

Avsnitt 4: En kort beskrivning av det svenska elsystemet och den svenska elmarknaden
Detta avsnitt beskriver det svenska elsystemet och aktuella marknadsplatser for flexibilitet.
Avsnittet ar indelat efter de olika delar av elsystemet som kan anvanda flexibilitet.

Avsnitt 5: Effekter av att anvanda resurser for att aktivera flexibilitet i elsystemet.
Avsnittet beskriver olika alternativ for placering av resurser for att aktivera flexibilitet i
elsystemet, genom ett antal anvandarfall. Det ar en sammanfattning och analys av de
resultat som framkom under workshopen med aktérer i energibranschen, den 4 december
2018.

Avsnitt 6: Analys av elnatsforetagens roll i hanteringen av flexibilitetsresurser samt
aggregering

Avsnittet utgar fran ett antal alternativ for elndtsdgarens roll i férhallande till
flexibilitetsresurserna och aggregering, som presenterades under hearingen den 10 maj
2019. Alternativen har analyserats i arbetsgruppen utifran de synpunkter som ldmnades i
samband med hearingen.

Avsnitt 7: Slutsatser
| detta avsnitt presenteras de slutsatser som arbetsgruppen har dragit, bade utifran effekter
av att anvanda flexibilitetsresurser och aggregering i elsystemet men ocksa utifran
elnatsforetagens roll i hanteringen av flexibilitetsresurser.

Utover dessa avsnitt aterfinns ett antal bilagor som ger ytterligare perspektiv och kompletterar
arbetet. Bilagorna har strukturerats enligt féljande:

Bilaga 1: Regelverk
Ger en Oversikt av nuvarande regelverk och kommande lagstiftning med avseende pa Ren energi-
paketet.

Bilaga 2: En kort beskrivning av ett urval av pilotprojekt for flexibilitet
Beskriver tva pilotprojekt i Sverige for flexibilitet, CoordiNet och NODES. Utifran dessa tva projekt
beskrivs olika satt att hantera flexibilitetsresurser i en marknadsmodell

Bilaga 3: Resultat fran kundworkshop
Sammanfattning av resultatet fran workshopen for elkunder, 19 november 2018

Bilaga 4: Effekter av aktivering av flexibilitet i distributionsnat, marknad, transmissionsnat och
system
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3 Beskrivning av flexibilitet

Arbetsgruppen for roller och ansvar har utgatt fran en figur som representerar ett mojligt satt att
beskriva elsystemet. Den grundar sig p& E-Bridge Consultings modell® och illustrerar de olika
omraden i elsystemet som kan anvanda flexibilitet for att 16sa ett behov, samt for vad. Figuren
beskriver elsystemet indelat i fyra huvudomraden: Elhandel/Marknad, Transmissionsnit,
Systemansvar och Distributionsnat. Flexibilitetsresurser befinner sig i cirkelns mitt.

-

DISTRIBUTIONSNAT w (MARKNAD

—
Flaskhalshantering
Spanningsreglering
Kapacitetsbrist-

\ hantering
Ateruppbyggnad av

natdrift K
' ‘l\\‘\ 4
aflA h /;J
{1\ Flexibilitet

9
™

Frekvensreglering Flaskhalshantering

Systemstabilitet Spéanningsreglering

Kapacitetsbristhantering

)

Figur 3 — Elsystemet ur ett flexibilitetsperspektiv (flexibilitetsfiguren).

\LSYSTEMANSVAR LTRANSMISSIONSNAT

Nedan féljer en beskrivning av flexibilitetsfigurens olika delar.

Distributionsnat
Distributionsnat, i Sverige uppdelat i lokalnat och regionnat, avser den delen av
p— elndtet som overfor el till slutanvdndare. Regionnatet har vanligtvis en spanning

" mellan 20 kV och 130 kV och lokalndtet har vanligtvis en spanning mellan 0,4 kV och
20 kV. El fran relativt smaskalig elproduktion matas ocksa in pa distributionsnatet, da
i lokalnatet (IVA, 2016). Distributionsnaten beskrivs vidare i kapitel 4.

Marknad

| denna rapport begransas marknad till att beskriva handel med el. Handeln mellan
producenter och elleverantorer i Norden sker huvudsakligen via nominerade
elmarknadsoperatorer och framst via Nord Pool. Marknaden dr gemensam for
Sverige, Norge, Finland, Danmark och Baltikum och &gs av systemoperatdrer som

> framtagen 2017 (E-Bridge, 2017)
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verkar i respektive land. Sveriges elmarknad behandlas vidare i kapitel 4.

Transmissionsnat

Transmissionsnatet definieras i Sverige som ett ndt med en spanning éver 220 kV,
vilket omfattar stamndatet som har en spanning mellan 220 kV och 400 kV. Stamnétet
ags och forvaltas av Svenska kraftnat. Transmissionsnat beskrivs vidare i kapitel 4.

Systemansvar

Svenska kraftnat har systemansvaret for hela det svenska elsystemet. Det innebar att
Svenska kraftnat ansvarar for att det ar balans mellan produktion och férbrukning av
el i hela landet. Balansansvariga har ett avtal om balansansvar med Svenska kraftnat.
De elhandlare som har ett balansansvar har ett ekonomiskt ansvar for att tillford
mangd el och uttagen mangd el varje timme ar i balans i de inmatnings- och
uttagspunkter som omfattas av balansansvaret. Systemansvar beskrivs vidare i
kapitel 4.

Flexibilitetsresurser
De resurser for att aktivera flexibilitet som behandlas i denna rapport ar energilager,
laststyrning samt produktionsstyrning.

Energilager

Lagring av energi innebar att anvandningen kan "flyttas i tiden”. Energilager i form av
vattenmagasin for vattenkraft 4r exempel pa en ofta anvand resurs for att aktivera
produktionsflexibilitet. | lander med ratt forutsattningar finns ocksa sedan lange
energilager i form av pumpkraftverk, dar vatten kan pumpas upp till en hogt beldgen
damm, for att sedan utnyttjas for elproduktion vid annan tidpunkt. Olika sorters
batterier, Power to Gas och CAES (Compressed Air Energy Storage) ar andra exempel
pa energilager.

Laststyrning

Laststyrning innebér att elanvandningen styrs for att jamna ut belastningen pa
elnatet 6ver tid eller for att kunna kopa energi nar tillgangen ar god och anvénda den
senare. Det kan exempelvis handla om att ett antal hushall har gatt med pa att deras
varmepump kan fjarrstyras nar natet ar hart belastat sa att anvandningen kortvarigt
minskas. Ett annat exempel ar att ett industriféretag startar vissa maskiner pa natten
i stallet for pa dagen for att jamna ut elanvdndningen 6ver dygnet. Pa sa satt undviks
sa kallade effekttoppar som ar kostsamma for bade elnatsforetag, balansansvariga
och elkunder, da de innebar tillkommande straffavgifter fran transmissionsnat till
distributionsnat och dyrare elnatstariffer.

Laststyrning kan delas upp i tva delar: direkt och indirekt laststyrning. Direkt
laststyrning kan forklaras som sénkning av last, antingen genom ”hard” styrning
(av/pa) eller ”mjuk” styrning (i procent). Den direkta styrningen sker genom en
medveten begransning av effektuttaget, antingen av elkunden sjalv eller av en
leverantor genom till exempel fjarrstyrning. Industrier och stérre slutanvandare ar de
som kan styra sin elanvdandning medan hushall vanligtvis blir styrda av leverantor.
Den indirekta lastsstyrningen har snarare inverkan pa den momentana
elanvandningen genom att antingen anvanda information, regelverk eller
prissattning for att paverka anvandningsmaonstret. Prissattningen kan utformas
genom tillampning av exempelvis tidsdifferenstariffer, effekttariffer eller dynamiskt
pris men ocksa rabatter och andra former av kontrakt. Smarta méatare och styrsystem
ger forutsattningar att agera effektivt pa prissignaler.
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Produktionsstyrning

Styrning av produktion sker pa liknande satt som styrning av forbrukning och nyttjas
for att anpassa produktionen till radande marknadssituation eller for att balansera
effekten i elsystemet.

Aggregering av flexibilitetsresurser

Aggregering innebér att en aktér kombinerar ett flertal resurser sdsom elanvandning eller
elproduktion for forsaljning, kdp eller auktionering pa organiserade energimarknader och
kapacitetsmarknader. Aktéren — aggregatorn — kan darmed samla ett antal kunder med flexibla
laster, smaskalig produktion eller energilager for att erbjuda denna resurs for att aktivera flexibilitet
pa olika marknader. Anvdandandet av aggregering pa en marknad behéver kombineras med ett
fortsatt effektivt och sdkert elsystem samt transparens gallande finansiellt ansvar for eventuella
obalanser. Aggregatorns roll och ansvar samt forhallande till den balansansvarige dr darmed viktigt
att definiera.

Nyttan med flexibilitet

Flexibilitet kan pa olika satt hjalpa elsystemet, dels genom att forbattra elkvaliteten, dels genom att
ta tillvara producerad el nar den inte kan anvandas direkt eller att styra anvandning av el till
tidpunkter da tillgdngen battre matchar efterfragan. Med en 6kande mangd variabel kraft i systemet
Okar behovet av att kunna matcha tillganglig effekt med férbrukningen, detta kan exempelvis ske
med hjalp av resurser for att aktivera flexibilitet.

Anvandning av flexibilitetsresurser i elsystemet

Flexibilitetsresurser kan aktiveras for att tillgodose behov i olika omraden i elsystemet. En 6versikt
over de behov som aktiveringen av en flexibilitetsresurs kan fylla i respektive omrade visas i tabellen
nedan. Upprékningen ska inte ses som en fullstandig redogérelse for samtliga anvandningsomraden
utan som en sammanfattning av resursernas mojligheter att paverka. | hur stor utstrackning detta
gors i dagens elsystem varierar.
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Tabell 1 - Hur resurser for att aktivera flexibilitet kan anvdndas i de olika delarna av elsystemet.

Flexibilitets- Distributionsnat Marknad Transmissionsnat Systemansvar
resurser
Energilager Som en buffert i ndtet,  For att kopa och lagra Kan anvandas pa For balansreglering pa

dar lagret laddas vid god
tillgang pa effekt eller el
och laddas ur vid
effektbrist. Kan
anvdndas for att minska
effekttoppar och fa en
jdmnare belastning pa
natet, underlatta
integrering av fornybar
energi, uppratthalla
stabiliteten i natet,
minska
distributionsforluster,
mojliggora 6-drift av ett
lokalt energisystem
m.m.

el vid god
tillgdng/6verskott och
laga elpriser, for att
sedan salja vid
begransad tillgang och
hoga priser.

For optimerad
elhandel genom snabb
reglering utifran behov
pa marknaden. Risken
for bade elhandlare
och producenter
minskar.

samma satt somii
distributionsnat.
Beroende pa vilken typ
av lager och vad syftet
med det ar sa passar
energilagret i olika
delar av natet. T.ex.
gor vissa batterilager
mest nytta for
systemet i stort ju
langre ner i natet det
placeras. Placering i
transmissionsnat ar
darfor inte alltid det
mest effektiva.

timbasis och kortare. For
frekvensreglering som ar
ett vanligt
anvandningsomrade
med en reaktionstid pa
millisekundniva.

Laststyrning

For att flytta
effektuttaget hos de
slutanvdandare som ar
anslutna till
distributionsnatet med
syfte att jamna ut
belastningen pa elnatet
och undvika
effekttoppar. Anvands
framforallt pa tim- och
dygnsbasis.

For att minska
sakringsabonnemang
och forflytta handel av
el och genom det kdpa
el vid lagre priser.
Effekter pa marknaden
ar jamnare pris pa
langre sikt och att
kunden far el
tillforlitligare.

For att flytta
effektuttaget hos de
slutanvandare som ar
anslutna till
transmissionsnatet
med syfte att jamna ut
belastningen pa
elnatet och undvika
effekttoppar. Anvands
framforallt pa tim- och
dygnsbasis.

Produktionsstyrning

For att 6ka eller minska
eltillférseln for att
sakerstalla optimal
anvdndning av elnétet.

For att anpassa
produktionen till
radande
marknadssituation.
Skapar prisutjamning.

For att 6ka eller

minska eltillforseln for
att sakerstalla optimal
anvandning av elnatet.

Styrning av produktion,
utifran avtal med
producenter, ar ett satt
for balansansvariga att
uppratthalla
systembalans. Alla
produktionsobjekt i
Sverige ar anslutna till
en produktions-
reglerreserv och kan
uppmanas att regleras,
med undantag for
karnkraften.
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4 Det svenska elsystemet och den svenska elmarknaden

Utover de fysiska tillgdngarna i stam-, region- och lokalnatet innefattar elsystemet elmarknaden dar
handeln med el sker, samt systemansvar for att uppratthalla balansen och driften av elsystemet.
Foljande avsnitt ar en kort beskrivning av det svenska elsystemet och aktuella marknadsplatser dar
flexibilitet kan anvandas. Avsnittet ar indelat efter de olika delar av elsystemet som kan anvédnda
flexibilitet for att I16sa mojliga behov (flexibilitetsfiguren, figur 3). En 6versikt och sammanfattning av
de olika upphandlingar och marknadsplatser som finns for flexibilitet illustreras i figuren nedan.

Finansiell handel

Nasdag Commodities och Dagen fO re-ma rknad
oTC

Elspot, NordPool och OTC Intradag-marknaden

Kontinuerlig handel i
finansiella instrument fér
upp till 10 &r

Upphandling avel Elbas, NordPool och OTC Ba la nsmarknaden

. . . En justeringsmarknad vid Svenska kraftnit
Dagliga auktioner fér alla N justering :
timmar p&féljande dag fér foréndring i p[odu!ctlons
att sdkra timpriset dagen olchfe!ler anvandnings- . Balansreglering (FCR-D, FCR-
Fore. situationen efter dagen fére- N, aFRR och mFRR).
marknaden stingt.

Ett sdtt att prissakra
kontrakt och minska risker.

Bud fram till driftstimmen.

Figur 4 - Sammanfattning av handelsplatser pa den svenska elmarknaden.

Det finns tva floden i elsystemet — ett fysiskt och ett ekonomiskt. Det fysiska flédet, dvs.
elleveransen, gar fran producenterna via elnéatet till kunden eller direkt fran den egna
elproducerande enheten till kunden. Det ekonomiska flédet bestar dels av ersattning for elen, fran
kunden via elhandlaren och elbérsen till producenten, dels av ersattning till elnatsforetaget for
overforingen av el via ndten. Den svenska elmarknaden ar konkurrensutsatt och konsumenter kan
fritt valja elhandlare. De konkurrensutsatta verksamheternas produktion och forsaljning av el ska
vara atskilda fran distribution, som utgér en monopolverksamhet. En hornsten for elmarknaden ar
att elnaten ska vara tillgangliga for alla producenter och elkunder pa lika villkor. Alla som &r anslutna
till elnatet betalar en s.k. punkttariff och far darmed tillgang till hela den svenska (och darigenom den
nordiska) elmarknaden. Elmarknaden 6vervakas av den nationella tillsynsmyndigheten
Energimarknadsinspektionen.

4.1 Transmissions- och distributionsnat

De fysiska tillgangarna i elsystemet bestar i princip av tva kategorier av elnat (transmissionsnat och
distributionsnat) som sammanbinder elproduktionsanldggningar med elanvandare. | Sverige har vi en
indelning av elndtet i tre kategorier: stamnat (transmissionsnat) samt region- och lokalnat
(distributionsnat).
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Det svenska stamnétet dgs av den svenska staten och forvaltas av myndigheten Svenska kraftnat, pa
uppdrag av den svenska regeringen. Det finns idag cirka 155 elnatsforetag i Sverige som ager och
driver region- och lokalnat.

4.1.1 Atskillnadsregler for elnitsforetag

Elnadtsforetag ar de foretag som ager och driver olika delar av det svenska elnatet. Deras verksamhet
definieras utifran 1 kap. 4 § ellagen om vad som avses med natverksamhet, samt regleras i 3 kap.
ellagen.

For att den natverksamhet som regleras i ellagen inte ska paverkas av férhallanden inom den
konkurrensutsatta elproduktionen eller elhandeln finns regler kring atskillnad i ellagen, framst i 3
kap. (§ 1a—d). Dessa atskillnadsregler syftar ocksa till att motverka att ett elndtsforetag som finns i en
koncern dar dven elhandel och/eller produktion aterfinns pa nagot satt gynnar det egna bolaget och
darmed beter sig diskriminerande mot 6vriga aktorer pa elmarknaden.

Det finns tva sorters atskillnad: juridisk och funktionell. (Energiféretagen, 2019)
Juridisk atskillnad

| 3 kap. 1 a § ellagen star det att “en juridisk person som bedriver nétverksamhet far inte bedriva
produktion av eller handel med el.” Detta kallas i branschen for juridisk atskillnad.

Generellt gdller detta for alla elnatsforetag, men lagen formulerar tva undantagsfall dar det ar tillatet
for samma juridiska person att bedriva produktion av el tillsammans med natverksamhet. Dessa tva
undantag galler om produktionen:

1. uteslutande ar avsedd att tdcka natforluster, eller
2. sker tillfalligt i syfte att ersatta utebliven el vid elavbrott.

Funktionell atskillnad

| 3 kap. 1 b § ellagen star det att “Ett féretag som bedriver ndtverksamhet och som ingdr i en koncern
vars samlade elndt har minst 100 000 elanvdndare ska till sin organisation och sitt beslutsfattande
vara dtskilt fran féretag som bedriver produktion av eller handel med el”. Detta kallas i branschen for
funktionell atskillnad och géller alltsa utéver den juridiska atskillnaden.

| ett sddant elnatsforetag far alltsa inte en styrelseledamot, verkstallande direktor eller firmatecknare
vara densamma som i ett foretag som bedriver produktion av eller handel med el. Ellagen 3 kap1c §
tydliggor vidare att ett sddant elnatsforetag heller inte far “bevilja anstdllda i ledande stdllning I6ner
eller andra férmdner som grundar sig pa resultatet i de delar av koncernen som bedriver produktion
eller handel av el.” EInatsforetaget ska ocksa ha “den faktiska beslutanderdtten i férhallande till
ovriga delar av koncernen ndr det gdller de tillgdngar som ndtféretaget behéver for att trygga drift,
underhdll och utbyggnad av ndtet.” (Sveriges riksdag, 1997)

4.2 Marknad

N&r man i dag refererar till begreppet elmarknaden ar det vanligt att skilja pa partihandel
(grossistmarknaden) och detaljhandel (slutkundsmarknaden).

Med marknad (enligt flexibilitetsfiguren, figur 3) avses framst grossistmarknaden for den fysiska
handeln med el, det vill sdiga den marknadsplats dar el handlas mellan producenter, elhandlare och
stora elanvandare. Pa grossistmarknaden avser kontrakten en viss mangd el under en viss timme
(MWh per timme) for en specifik prisnivd (EUR/MWh). Slutkundsmarknaden avser
elhandelsféretagens forsaljning av el till foretag och hushall och bygger pa bilaterala avtal mellan
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parterna. Pa slutkundsmarknaden avser kontrakten till skillnad fran grossistmarknaden anvand
energi under en langre tidsperiod och mats i kWh eller MWh. (Energimarknadsinspektionen,
2019:A), (Konkurrensverket, 2018).

Den fysiska handeln med el sker huvudsakligen via Nord Pool. Marknaden ar gemensam for Sverige,
Norge, Finland, Danmark, Estland, Lettland och Litauen och dgs av stamnatsoperatérer som verkar i
respektive land. Via 6verforingsforbindelser sker dven handel med Nederlanderna, Ryssland, Polen

och Tyskland. Pa Nord Pool finns cirka 380 aktiva handelsaktorer.

Den finansiella handeln med el sker huvudsakligen pa Nasdag Commodities.
(Energimarknadsinspektionen, 2019:A), (Konkurrensverket, 2018).

4.2.1 Bilaterala avtal

Det finns en majlighet fér aktorer att uppratta bilaterala avtal, ndgot som sker direkt mellan
producenter och képare. Dessa avtal ar relativt oreglerade och har hittills kommit att omfatta mindre
volymer, men behover ske i enlighet med géllande lagstiftning. (Konkurrensverket, 2018)

Aven om den mesta elhandeln sker via Nord Pool finns det ingen reglering som gor att aktdrerna
maste ga den vagen. Valet ar fritt dven for elproducenter och elleverantérer.
(Energimarknadsinspektionen, 2017) Dessa bilaterala avtal kan gélla olika former av lokala
nattjanster dar t.ex. en aggregator eller leverantor av balanstjanster tecknar ett avtal med ett
elnatsforetag om en flexibilitetstjanst som kan knytas till vissa lokala punkter i elnatet. Flexibiliteten
anvands av elnatsféretaget for att 16sa flaskhalsproblematik och darmed minska investeringsbehovet
eller for att minska abonnemangskostnaderna mot dverliggande nit.

Handel kan saledes ske Over The Counter (OTC). Over The Counter innebar handel som sker utanfor
reglerade marknader och handelsplattformar. (Finansinspektionen, 2017)

4.2.2 Fysisk handel

Kopare och saljare av el kan pa Nord Pool vilja mellan att handla dagen fore (dagen fére-marknad)
eller samma dag (intradag-marknad) som leveransen vidare ska ske. (Energimarknadsinspektionen,
2017)

Dagen fére-marknaden

Pa Dagen fére marknaden handlas el for nasta dag. Dar satts priset utifran ett auktionsforfarande for
varje timme under nasta dag, dar salj- och kopbud Iamnas fram till klockan 12. En timma senare, 13
publicerar Nord Pool priserna fér kommande dag. Vid handel pa dagen fore-marknaden koéps alltsa
den volym som behovs och priset betalas efter utbud och efterfragan for nasta dags respektive
timmar och prisomraden. (Energimarknadsinspektionen, 2017)

Intradag-marknaden

Intradag-marknaden &r en justeringsmarknad som finns till for att justera eventuella forandringar i
produktions- och férbrukningssituationen for elenergi hos marknadsaktérerna efter det att dagen
fore-marknaden har stangt. Justeringen kan goras fram till en timme innan leveranstimmen.
(Energimarknadsinspektionen, 2017) Har handlas det enligt ”pay as bid” dar bud anges med mangd
och pris for kdp och salj, kontinuerligt.

4.2.3 Finansiell handel

Handel pa den finansiella marknaden ar i forsta hand ett verktyg for de foretag som képer och saljer
el for att prissdkra sina kontrakt och pa sa satt minska sina risker. Denna handel kan ocksa anvandas
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for spekulation i prisforandringar. Aktérerna ar darfor i huvudsak de samma som pa
grossistmarknadens ovriga delmarknader.

Marknaden for finansiell handel i Norden sker huvudsakligen pa Nasdag Commaodities och kallas dven
terminsmarknaden. En termin ar ett avtal mellan tva parter om en framtida affar. Denna marknad
kan ses som ett instrument for aktorer att hantera risker genom att sékra sitt elpris upp till tio ar
framat i tiden. (Energiféretagen, 2016)

Ett annat instrument ar Electricity price area differential (EPAD) vilket ar ett differenskontrakt
baserat pa skillnad i pris mellan prisomraden. Perioden kan vara upp till fyra ar fér EPADs. Utover
dessa finns dven andra finansiella instrument i form av eloptioner och kontrakt for prissattningar
med upp till ett ar i kontraktslangd.

4.3 System- och balansansvar

Svenska kraftnat forvaltar stamnéatet samt har systemansvar, ett ansvar som Svenska kraftnat
definierar som:

”Vi ska se till att det alltid rader kortsiktig balans mellan produktion och férsdljining av el i hela landet.
Men vi har inte ansvar fér att det finns tillréickligt med produktion fér att méta férbrukningen i
landet. Det ansvaret vilar pd de féretag som dr balansansvariga”. (Svenska kraftnat, 2019: B)

| ellagen 8 kapitlet 4 § star det att “en elleverantér far bara leverera el i uttagspunkter dér ndgon har
dtagit sig det ekonomiska ansvaret fér att det nationella elsystemet tillférs lika mycket el som tas ut i
uttagspunkten”, dvs. ett balansansvar (BRP, Balance Responsible Party). Detta balansansvar kan
antingen ligga hos elleverantoren sjalv, eller 6verlatas av elleverantoren till annan aktor som ansoker
eller redan ar balansansvarig hos Svenska kraftnat. Ett balansvarsavtal skrivs mellan balansansvarig
och Svenska kraftnat. (Svenska kraftnat, 2019: B)

Balansansvarig ska planera sin produktion utifran en prognos for elférbrukningen (dels for egen
produktion/férbrukning men dven ingangna avtal om kép och forsaljning av el) samt genom att
handla el. (Svenska kraftnat, 2019: B)

Kommissionsriktlinjen “Balanshallning av el” (Eng. Electricity Balancing, EB) faststaller gemensamma
principer for balanshallning av el. Med anledning av denna kommer en ny roll i framtiden att
implementeras i Sverige: “"Leverantor av balanstjanster” (Eng. Balance Service Prover, BSP), en roll
som innebir att aktorer direkt kan ldmna bud till marknaderna fér balansering®, dvs. de behdver inte
ga via sin balansansvariga part. (Svenska kraftnat, 2019: C)

4.3.1 Balansmarknader

For att fullfolja sitt uppdrag som systemansvarig koper Svenska kraftnat reserver fran balansvariga
foretag. Reserver kan exempelvis vara produktionsanlaggningar eller anldaggningar som kan anpassa
sin elférbrukning. Svenska kraftnat vill 6ka konkurrensen pa balansmarknaderna och valkomnar
darfor nya typer av resurser. (Svenska kraftnat, 2019: D)

Det finns bade automatiska och manuella reserver, dar de automatiska ar snabbast och darfor de
som forst aktiveras vid en frekvensavvikelse. (Svenska kraftnat, 2019: A) | avsnitten nedan beskrivs
tre olika reserver, Frequency Containment Reserve, Frequency Restoration Reserve, automatic och
Frequency Restoration Reserve, manual.

6 Svenska kraftnit ansvarar for dessa marknader
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FCR (Frequency Containment Reserve)

FCR &r en reserv som har som uppgift att stabilisera frekvensen sa att den inte sjunker eller hojs. FCR
handlas upp i forvag och aktiveras automatiskt vid frekvensavvikelse inom det aktuella
frekvensomradet. Automatiskt innebar att den ligger och kdnner av frekvensen hela tiden och vid
avsteg fran givna intervall aktiveras den. Den kallas ocksa primarreglering. FCR delas upp i tva
reserver (Svenska kraftnat, 2019: A):

- FCR-N (dar N star far normal). FCR-N stabiliserar frekvensen vid sma forandringar i
forbrukning eller produktion.
- FCR-D (dar D star for disturbance). FCR-D stabiliserar frekvensen vid driftstorning.

Kapacitet erbjuds genom att séljaren garanterar kdparen en 6kning eller minskning av forbrukning
eller produktion i en produktions- eller férbrukningsanldaggning. Kapacitet handlas upp ett eller tva
dygn fore leveranstimmen och ersattning for upphandlad kapacitet sker enligt “pay as bid”, dar
aktoren far ersattning for att finnas tillganglig under vissa timmar med en viss volym, dvs. for
tillganglig kapacitet. Minsta budstorlek for FCR dr 0,1 MW vilket &r mindre an de andra reserverna.
(Svenska kraftnat, 2018:A)

aFRR (Frequency Restoration Reserve, automatic)

aFRR &r en aterstallningsreserv som handlas upp i forvag och aktiveras automatiskt. Syftet med aFRR
ar att hjalpa till att aterstalla frekvensen till 50 Hz genom att avlasta FCR-N reserverna. (Svenska
kraftnat, 2019: A) Ersattningen sker dels genom ersattning for kapacitet och dels en ersattning for
energi. Till skillnad fran FCR stalls krav pa att aFRR ska ha styrutrustning i sa att systemansvarig kan
styra anldaggningen. Minsta budstorlek dr 5 MW. (Svenska kraftnat, 2018:A)

MFRR (Frequency Restoration Reserve, manual)

MFRR &r en reserv som aktiveras manuellt efter begéran fran Svenska kraftnat for att avlasta de
automatiska aterstéllningsreserven (aFRR) med samma syfte; att aterstalla frekvensen till 50 Hz. For
mMFRR finns en nordisk reglerkraftmarknad, som forkortas RKM, dar energi kdps och séljs varje
timme. (Svenska kraftnat, 2019: A) Prissattningen sker genom marginalprissattning, dvs. det hogst
eller lagst avropade budet for den aktuella timmen blir prissdttande. Minsta budstorlek ar 5 eller 10
MW beroende pa elomrade. (Svenska kraftnat, 2019:F)

21 (42)



Roller och ansvar for flexibilitet | Slutrapport

5 Effekter av att aktivera flexibilitetsresurser
5.1 Workshop for aktorer 4 december 2018

Flexibilitetsresurser kan anvandas i alla de fyra omraden som beskrivs i flexibilitetsfiguren (figur 3)
och effekterna kommer att skilja sig at beroende pa var i systemet de aktiveras. Detta avsnitt
beskriver alternativ da flexibilitetsresurser aktiveras, genom ett antal anvandarfall. Dessa fall har
tagits fram av projektets arbetsgrupp och syftar till att beskriva situationer nar en flexibilitetsresurs
har aktiverats i elsystemet. Fallen har darefter analyserats vid en workshop den 4 december med en
bred representation av aktorer. Analysen bestod i att aktérerna fick beskriva mojliga effekter av att
flexibilitetsresurserna aktiveras. Resultatet fran workshopen utgor underlaget till detta avsnitt.

Viktigt att notera ar att resultatet fran workshopen ger en bild av deltagarnas respektive expertis. Fér
att dra generella slutsatser behover resultatet balanseras med andra studier. Det &r ddrmed svart att
utifran workshopresultatet bedéma hur viktiga eller oviktiga vissa effekter ar i ett storre
sammanhang. Exempelvis ser flaskhalsproblematiken olika ut pa olika spanningsnivaer. En teknisk
I6sning som ska klara flaskhalsproblematik pa 130 kV-niva ar pa ett satt lattare eftersom omradet
som atgardas ar storre och kan aggregeras pa ett battre satt. Pa 400 V-niva ar det daremot bara de
resurser som faktiskt befinner sig i den natstrukturen som kan bidra, och har kravs t.ex. ett storre
antal energilager om dessa ska kunna bidra som en flexibilitetslésning.

Vid aktivering av flexibilitetsresurser paverkas de olika delarna i elsystemet. Denna paverkan
aktualiserar fragor kopplade till roller och ansvar for de olika aktérerna. Framforallt paverkas
balansansvarsrollen da den direkt paverkas av aktiverad flexibilitetsresurs. Systemansvaret kan
ocksa paverkas utifrdn den balansansvariges planering samt balansansvarsavtalen. Aven
leveranssakerhet, frekvenshallning och reglerbehov paverkas av att flexibilitetsresursen aktiveras.
Utover detta kommer troligen anvandandet av resurser for att aktivera flexibilitet att 6ka
komplexiteten nar det galler prognostisering men 6ppnar aven upp elsystemet for nya aktérer och
affarsmojligheter.

Aktiveringen av flexibilitet paverkar ocksa kapaciteten att ansluta nya kunder, hantering av
flaskhalsproblematik samt elpris.

Totalt har nio anvéandarfall tagits fram som representerar situationer da flexibilitetsresurser
aktiverats.

1. Tva fall for distributionsnat: ett déar laststyrning aktiverades och ett dar produktionsstyrning
aktiverades

2. Tre fall for marknad: ett fall dar energilager aktiverades, ett da aggregerad lastreduktion
aktiverades och ett da aggregerade flexibilitetsresurser aktiverades

3. Tva fall for transmissionsnat: ett dar energilager aktiverades och ett dar
reglerkraftmarknaden aktiverades.

4. Tva fall for systemansvar: ett fall da aggregerad lastreduktion aktiverades och ett da styrning
av produktion aktiverades.

Tabell 2 visar vilka resurser i kombination med vilka delar av elsystemet som analyserats i olika fall.
Varje kryss representerar ett fall.
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Tabell 2 — Qversikt av fall som analyserats vid workshop

Del i elsystemet
Distributionsndt  |Marknad Transmissionsndt

Flexibilitets |[Energilager

resurs Laststyrning

\Aggregerad lastreduktion
\Aggregerade flexibilitetsresurser
Reglerkraftmarknaden

\Styrning av produktion

For en fullstandig redogorelse for de tankbara effekter som deltagarna i workshopen identifierade, se
bilaga 4.

5.2 Slutsatser fran workshop

Det blev tydligt under workshopen att om en flexibilitetsresurs aktiveras i ett omrade, paverkas minst
ett av de andra omradena.

Vél fungerande energimarknader har stor betydelse for den ekonomiska utvecklingen pa bade kort
och lang sikt, dar elmarknaden utifran dess storlek och véxande andel av energimarknaden som
helhet &r den viktigaste. Fran ett samhallsekonomiskt perspektiv har det visats att konkurrens mellan
tillrackligt antal aktérer leder till bade kostnadseffektivitet och sma skillnader mellan priser och
marginalkostnader, vilket ger effektiva marknader. Generellt giller att effektiviteten hindras om
dominerande aktérer missbrukar sin marknadsmakt. (Bergman, 2014) For att fa basta maojliga
effektivitet pa elmarknaden ar det darfor av stor vikt att flexibilitet kan nyttjas av flera aktorer och
att de flexibilitetsresurser som anvands inte blir inlasta till en dominerade aktor. Den svenska
elmarknaden har varit avreglerad sedan lange och marknadslésningar som underlattar for
konkurrensutsatta aktorer att erbjuda tjanster och etablera verksamhet ar fortsatt en stark trend
ocksa pa europeisk niva. Det ar darfor sarskilt viktigt att beakta den reglerade
monopolverksamhetens verksamhetsomrade sarskilt for att om majligt undvika en
marknadsstérande utveckling.

De ekonomiska drivkrafterna kan ¢ka efterfragan pa flexibilitet, eftersom fler aktérer har maojlighet
och tillgang till de olika flexibilitetsresurserna. Av den anledningen ar det viktigt att en marknadsplats
finns eller mojligheten till bilaterala avtal som bygger pa transparens och konkurrensutsatt
prissattning. Det har dock framkommit att det finns vissa instegshinder for flexibilitet pa dagens
marknad, detta maste ses over.

En konsekvens som identifierades vid workshopen var att det kan férekomma konkurrens om
flexibilitetsresurserna. Darmed skapas en viss otrygghet eftersom man inte vet om resursen kommer
att finnas tillganglig nar den behovs.

Workshopresultatet visar dven balansansvar och systemansvar paverkas vid aktivering. Det upplevs
ocksa som otydligt vilket balansansvar aggregatorn ska ha.

Leveranssakerhet, frekvenshallning och reglerbehov paverkas av att flexibilitetsresurser aktiveras.
Utover detta kommer troligen anvandandet av flexibilitetsresurser under en 6vergangsfas att 6ka
komplexiteten nar det géller prognostisering. Det ar dock sannolikt att aktérerna kommer att
anpassa verksamheten efter kundernas agerande. Anvandandet av flexibilitetsresurser paverkar
ocksa kapaciteten att ansluta nya kunder, hantering av flaskhalsproblematik och elpris.
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6 Analys av elnatsféretagens roll i hanteringen av
flexibilitetsresurser samt aggregering

| féregdende kapitel konstaterades att en aktivering av en flexibilitetsresurs i ett av omradena i
flexibilitetsfiguren paverkar minst ett av de andra omradena. Det &r sarskilt allvarligt da en resurs
aktiveras i en monopolverksamhet, sdsom ett distributionsnat, och det far en paverkan pa
marknaden. En otydlighet som paverkar effektiviteten i marknaden, men ocksa elnatsforetagens och
de konkurrensutsatta aktorernas mojligheter till investeringar som mojliggor flexibilitet.

Detta bekréftar den bild som framkom under framtagandet av flexibilitetsstrategin (Forum for smarta
elnadt 2017). Arbetet fokuserar darfor fortsattningsvis pa elnatsforetagens roll for
flexibilitetsresurserna.

| detta kapitel behandlas alternativ for elnatsforetagets roll och ansvar i forhallande till respektive
flexibilitetsresurs samt aggregering. Alternativen ar i ett forsta steg framtagna utan att beakta om de
ar tillatna i nuvarande svensk lagstiftning eller enligt Ren energi-paketet. De visar ddremot pa behov
av fortydliganden for att uppna en 6kad flexibilitet i elsystemet. | ett andra steg analyseras
alternativen utifrdn ramarna i nuvarande lagstiftning och Ren energi-paketet. Sammanlagt sju
alternativ har darefter valts ut av arbetsgruppen som rekommenderade for vidare utredning.

De flexibilitetsresurser som utreds ar lager, laststyrning och produktionsstyrning. De identifierade
alternativen behandlar dven aggregering av flexibilitetsresurser.

Fokus i denna analys har legat pa att tydliggora elnatsforetagens roll. Dessa ar en reglerad
monopolverksamhet och verksamheten styrs bland annat av atskillnadsregler och intdktsramar. Den
paverkan pa andra aktorer som elnatsforetagets aktivering av flexibilitet har behéver darfor utredas.

Dagens svenska regelverk och Ren energi-paketet beskrivs mer ingdende i bilaga 1.

6.1 Energilager

Detta avsnitt innehaller en analys av vilken roll elndtsforetaget kan ha kopplat till energilager som en
flexibilitetsresurs. Fokus ligger som namnts ovan pa elnatsforetaget da det ar en monopolaktér och
dennes inflytande 6ver flexibilitetsresurser paverkar vad den konkurrensutsatta marknaden kan
omfatta.

Definition av energilager
Att skjuta upp 6gonblicket fér anvéindning av en viss mdngd producerad el, antingen som slutlig
energianvédndning eller omvandlad till annan energibdrare.
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Undersokta alternativ for dgande och drift av energilager

Med anledning av att elnatsforetagets roll paverkas av saval dagens som kommande regelverk har
fyra alternativ med utgangspunkt i elndtsforetagets roll kopplat till energilager tagits fram. Dessa
alternativ presenteras kort nedan och eventuellt behov av regelverksférandring analyseras senare i
detta avsnitt.

e Elnatsforetaget far dga och driva energilager

e Elnatsforetaget far dga och kontrollera lagret men det hyrs delvis ut

e Elndtsforetaget far endast dga och driva energilager om det syftar till att sikra
natdriften

e Elndtsforetaget far inte dga och driva energilager

Av de identifierade alternativen for elnatsféretagens roll foreslas att de markerade alternativen
utreds vidare i arbetet med att mojliggdra en 6kad flexibilitet i det svenska elsystemet.

6.1.1 Elnatsforetaget far aga och driva energilager

Detta alternativ utgar fran att elnatsforetaget dger och driver energilager. Energilagret anvands bade
for eget behov och drift men kapaciteten anvands dven for handel med flexibilitetstjanster pa
exempelvis balansmarknaden. Detta ar det alternativ som kopplat till energilager ger storst frihet till
elnatsforetaget.

Detta alternativ ar inte tillatet enligt nuvarande svensk lagstiftning och i Ren energi-paketet ar det
endast tillatet for elndtsforetag att 4ga lager i undantagsfall och aldrig for handel pa marknader. For
att detta alternativ skall kunna implementeras kravs darmed storre férandringar i nuvarande svensk
och europeisk lagstiftning som gor att elnatsféretag ocksa far anvanda energilager for handel av
lagringstjanster.

6.1.2 Elndtsforetaget far dga och kontrollera lagret men det hyrs delvis ut

Detta alternativ utgar fran att elnatsforetaget dger energilagret men driver det inte fullt ut.
Energilagret hyrs ut via kontrakt till en fristdende aktor pa elmarknaden som i sin tur anvander
energilagret for exempelvis handel av lagringstjanster. En variant av detta alternativ ar att
elnatsforetaget driver energilagret for natdrift, sdasom for att tacka forluster eller ersatta utebliven el
vid avbrott, men att lagret delvis hyrs ut for handel av lagringstjanster.

Uthyrningsverksamhet av lagringsutrymme omfattas inte av definitionen av natverksamhet (1 kap 4 §
ellagen) vilket gor att denna uthyrningsverksamheten behdver vara skild fran natverksamheten. | Ren
energi-paketet dr det endast tillatet for elnatsforetag att dga lager i undantagsfall och aldrig for
handel pa marknader. For att alternativet skall kunna implementeras kravs férandringar i nuvarande
svensk och europeisk lagstiftning som gor att elnatsforetag far hyra ut energilager som de tillats dga
for de tillfallen de inte behover dem for natstabiliserande atgéarder.

6.1.3 Elnatsforetaget far endast dga och driva energilager om det syftar till att sdkra
natdriften
Detta alternativ utgar fran att elnatsforetaget far aga och driva energilager om det sker for att sdkra

natdriften. Elndtsforetag kan da endast dga och driva energilager som produktionskéalla om det syftar
till att tacka natforluster eller tillfalligt ersatta utebliven el vid elavbrott.

| tillagg till ovanstaende far elnatsforetaget for driften av elnatet (utéver att tacka forluster eller
ersatta utebliven el vid avbrott) enligt 3 kap. 16 § kopa in el fran extern aktor, vilket ska ske pa ett
Oppet, icke-diskriminerande och marknadsorienterat satt. Enligt Ren energi-paketet foreslas dock att
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elnatsforetag i distributionsnat eller transmissionsnét inte ska fa 4ga energilager, annat dn om det ar
nodvandigt for sdaker natdrift och ingen annan aktor, efter en 6ppen upphandling Iamnat bud. |
normala fall behover darmed en upphandling goras for att natet ska kunna anvanda lager som
flexibilitet.

Alternativet tillats i nuvarande svensk lagstiftning och dven i Ren energi-paketet, dock med mer
restriktioner dn i nuvarande svensk lagstiftning.

6.1.4 Elnatsforetaget far inte dga och driva energilager

Detta alternativ utgar fran att elnatsforetag far varken aga eller driva energilager dven om det
behovs for sdker natdrift, att tacka natforluster eller att tillfalligt ersatta utebliven el vid elavbrott.
Detta alternativ innebar sannolikt en mer strikt tolkning genom att dels inskranka de maojligheter som
idag ges enligt svensk lagstiftning samt eventuellt ocksa gar langre dn Ren energi-paketet. Direktivet
anger att elnatsforetag istdllet for att 4ga och driva lager ska upphandla tjanster for flexibilitet, men
det ges ocksa majligheter till undantag for detta under sarskilt angivna omstandigheter.

Detta alternativ dr nagot striktare dn nuvarande svensk lagstiftning men behéver inte nédvandigtvis
var i konflikt med det som anges i Ren energi-paketet. Det ar darmed ett alternativ som ar intressant
att utreda vidare.

6.1.5 Alternativ att undersoka vidare for energilager

Valet av alternativ grundar sig dels i regelverket och dels i forhallandet mellan elnatsféretaget och de
konkurrensutsatta aktorerna. Bada alternativen ”Elndtsféretaget fdar endast dga och driva
energilager om det syftar till att sdkra ndtdriften” och ”Elndtsféretaget far inte dga och driva
energilager” ar mer restriktiva av elnatsforetagets mojligheter att dga och driva energilager och som
darmed kan mojliggéra andra marknadsldsningar.

Alternativ1: Elnatsforetaget far endast dga och driva energilager om det syftar till att sdkra
natdriften

Alternativet tillats i nuvarande svensk lagstiftning och dven i Ren energi-paketet,
dock med mer restriktioner an i nuvarande svensk lagstiftning. Fortydliganden som
behover goras i eventuella regelverksférandringar innefattar:

e Vad innebar “egna behov” samt ”sdker drift”. Hur snavt eller brett vi valjer
att tolka det kommer att paverka hur langt elnatsféretagens moijlighet att
dga och driva lager stracker sig.

e En tydlig atskillnad kan behdéva skapas mellan de olika funktionerna for
energilagret sa att elnatsforetag uppfyller de krav som géller; att de inte
far producera eller handla med el annat an for att tacka sina natférluster
eller tillfalligt ersatta utebliven produktion.

Detta alternativ 6ppnar upp mojligheter for elnatsforetaget att investera i ny smart
elnatsteknik och energilager som syftar till att sdkra natdriften. Detta alternativ
kan innebara effektiviseringar genom att ny teknik anvands istallet for
elnatsforetaget forstarker natet med mer ledningar och bidrar till en mer effektiv
natdrift och skalig kostnadsutveckling.
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Alternativ2: Elnatsforetaget far inte dga och driva energilager

Detta alternativ ar striktare an nuvarande svensk lagstiftning men skulle kunna
vara i linje med Ren energi-paketet. Fortydliganden som behdver goras i eventuella
regelverksférandringar innefattar:

e Hur hanteras energilager som redan ags av ett elnatsforetag?

e Hur, var och nar sker upphandling av energilagret och vilka krav kan
stallas?

0 BOr elnatsforetag ha ratt att begransa upphandling av flexibilitet
till viss resurs?

0 Bor utformning av upphandling regleras med avseende pa
tidshorisont?

e BOr utformning regleras med avseende pa krav pa tillganglighet?
e Vad sker om inga bud inkommer?

e  Hur mycket ska alla elnatsforetag gemensamt kunna lagra i energilager i
framtiden for att kompensera sina natférluster? Kan denna volym bli
tillrackligt stor for att paverka marknaden?

Detta alternativ innebér att nya lageraktorer kan etablera sig pa marknaden och
salja sin tjanst till elndtsforetaget. Lageraktéren kan ocksa bidra till systemnytta pa
andra platser an ett specifikt lokalndt genom att erbjuda sin flexibilitetsresurs pa
andra marknader.

6.2 Laststyrning

Detta avsnitt innehaller en analys av vilken roll elnatsforetaget kan ha kopplat till laststyrning som
resurs for att aktivera flexibilitet. Fokus ligger fortsatt pa elnatsféretaget da det ar en monopolaktér
vars anvandning och inflytande over flexibilitetsresurser paverkar vad den konkurrensutsatta
marknaden kan omfatta. Alternativen for elnatsforetagens roll ar framtagna utan att beakta om de ar
tillatna i nuvarande svensk lagstiftning eller enligt Ren energi-paketet. De visar daremot pa
otydligheter som kan behova fortydligas for att uppna en okad flexibilitet i elsystemet. | ett andra
steg har alternativen analyserats i férhallande till nuvarande regelverk.

Definition av laststyrning som resurs for att aktivera flexibilitet
Andring av férbrukning hos slutkunder frén deras normala eller nuvarande konsumtionsménster.

Undersokta alternativ fér laststyrning’

Fyra alternativ rérande laststyrning som ar kopplade till elnatsforetagets roll har tagits fram. Dessa
alternativ presenteras kort nedan och eventuellt behov av regelverksforandring analyseras i detta
kapitel.

e Elnatsforetaget far dga styrutrustning och styra hos kund
e Elndtsforetaget far inte dga styrutrustning men styra hos kund
e Elndtsféretaget koper tjanster fran tredje part for laststyrning

7 Enligt nuvarande lagstiftning ar elnatsféretaget skyldiga att uppge vilka tekniska krav som giller foér tredje part
som vill tillhandahalla tjanster i ndtomradet, till exempel kopplat till styrning.
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e Elnatsféretaget har avtal med férbrukaranlaggningsdgare om bortkoppling

Av de identifierade alternativen for elnatsforetagens roll foreslas de markerade alternativen for
laststyrning vara mest intressanta att utreda vidare.

6.2.1 Elnatsforetaget far dga styrutrustning och styra hos kund

Alternativet innebar att elndtsféretag har mojlighet att 4ga den hardvara och/eller mjukvara som
installeras hos kunden samt direkt styra kundens last utifran ett avtal som upprattats dem emellan.

Dagens regelverk dr som helhet otydligt i frdgan om vad elnatsforetagen far géra avseende
laststyrning hos kund sasom att installera och/eller dga styrutrustning samt styra. Det dr dnskvart att
detta fortydligas i en riktning som inte skapar barridrer mot en marknad for flexibilitet eller nya
aktorer.

Enligt Ei ar det inte forbjudet for ett elndtsféretag att styra last hos kund om de har avtal med
kunden, de kan dven med ett sadant avtal 4ga och installera styrutrustningen bakom mataren hos
kund. Det ar dock inte klart om detta ar att anse som natverksamhet eftersom det dnnu inte ar
juridiskt provat av Ei eller i domstol. Styrutrustning bakom mataren ingar dock inte i kapitalbasen
(intaktsramsregleringen). Viktigt att podngtera ar ocksa att ovan galler eftersom laststyrningen inte
kan sagas utgora produktion av eller handel med el.

Elndtsforetagens mojlighet att styra kunden bakom mataren riskerar att hdmma de
konkurrensutsatta aktdrernas majlighet att erbjuda denna typ av tjanst och darmed hamma
utvecklingen av flexibilitetsmarknader. Darfor blir fragan om elnatsforetagets roll en fraga om hur
flexibilitetsresursen skall frigéras, genom konkurrensutsatta aktérer pa en marknad eller genom
elnatsforetagen som ar en monopolaktor.

Detta alternativ kan dven anses strida mot Ren energi-paketet. Direktivet anger att elnatsforetag ska
kunna anvanda tjénster for laststyrning (vid sidan av andra resurser for att aktivera flexibilitet)
baserat pa marknadsprocesser.

6.2.2 Elnatsforetaget far inte dga styrutrustning men styra hos kund i anslutningspunkt

Detta alternativ utgar fran att elnatsforetag inte far installera styrutrustningen eller styra innanfér
mataren hos kund men daremot styr i kundens uttagspunkt.

Direkt laststyrning genom avtal eller upphandling mellan konsument och elnatsforetaget som utfor
styrningen ar idag mojligt enligt svensk lagstiftning. Detta innebar att hela eller delar av lasten kan
kopplas bort. Elnatsforetaget kan daven genom incitament se till att kunderna sjalva minskar sin last
(sa kallad indirekt laststyrning). | bada dessa exempel &r det kunden som dger den tekniska
styrutrustningen bakom mataren. | alternativet forutsatts att elnatsféretaget far stalla vissa
funktionskrav for natdrift pa utrustningen fran teknikleverantéren men inte sa att det forsvarar
tillhandahallandet av laststyrningstjanster.

Detta alternativ skulle kunna ga emot féreslaget i Ren energi-paketet som sager att elnatsforetag ska
vara oberoende och inte paverka marknaden. | direktivet star exempelvis att elndtsforetag ska kunna
anvanda tjdnster for laststyrning (vid sidan av andra resurser for att aktivera flexibilitet) baserat pa
marknadsprocesser. Om tillgang till styrning i kundens anslutningspunkt fatts genom en transparent
upphandling bor alternativet emellertid vara i linje med direktivet. Upphandling ska vara 6ppen for
olika resurser som kan fylla behovet.

Alternativet tillats i nuvarande svensk lagstiftning men kan eventuellt strida mot Ren energi-paketet.
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6.2.3 Elnatsforetaget koper tjanster fran tredje part for laststyrning

Detta alternativ utgar fran att elnatsforetaget inte dger den installerade utrustningen och/eller styr
kundens last sjalv, utan att denna tjanst behover kopas in eller upphandlas. Det ar da kunden sjalv
eller en tredje part som utfor sjalva styrningen av resursen for flexibilitet nar elnatsforetaget
indikerar pa 6verenskommet sitt enligt upphandlingen/avtal.

Alternativen kan anses vara i linje med Ren energi-paketet, dar det anges att elndtsféretag ska kunna
anvanda tjdnster for laststyrning (vid sidan av andra resurser for att aktivera flexibilitet) baserat pa
marknadsprocesser. De kan darmed behova upphandla méjlighet till styrning.

Alternativet tillats i bade nuvarande lagstiftning och i Ren energi-paketet.

6.2.4 Elnatsforetaget har avtal med forbrukaranlaggningsagare om bortkoppling

Elnadtsforetag har avtal med anldaggningsagaren om bortkoppling. Styrning sker genom att
elnatsforetaget meddelar anldaggningsagaren om bortkoppling eller genom styrning i
anslutningspunkt. Styrning sker i detta fall inte innanfér mataren.®

Det kan ske genom en upphandling av avtal om bortkoppling direkt fran kunden. Upphandlingen
skulle kunna ske pa liknande satt som Svenska kraftnats effektreserv och anvandas av natforetaget
till exempel vid lokala natbegransningar, vilket ar tillatet enligt nuvarande svensk lagstiftning. Detta
innebar att hela eller delar av lasten kan kopplas bort. Enligt Ren energi-paketet kan upphandling av
reserver inklusive avkopplingsbar last och avkopplingsbar produktion géras, men behdver anpassas
med tanke pa transparens och oberoende.

Alternativet tillats i bade nuvarande lagstiftning och i Ren energi-paketet.

6.2.5 Alternativ att undersoka vidare for laststyrning

Valet av alternativ grundar sig dels i regelverket och dels i forhallandet mellan elnatsféretaget och de
konkurrensutsatta aktorerna. Bada alternativen “Elnatsféretaget far inte dga styrutrustning men
styra hos kund i anslutningspunkt” och "Elnatsforetagen koper tjanster fran tredje part for
laststyrning” begransar elnatsforetagets mojligheter till direkt laststyrning. Detta ger 6kade
majligheter for konkurrensutsatta aktorer att erbjuda dessa tjanster.

Alternativ3: Elnatsféretaget far inte dga styrutrustning men styra hos kund i anslutningspunkt

Alternativet tillats i nuvarande svensk lagstiftning men kan eventuellt strida mot
Ren energi-paketet. Regelverksférandringar kan kravas for anpassning till Ren
energi-paketet. Fortydliganden som behover goras i eventuella
regelverksférandringar innefattar:

e Hur hanteras eventuella avtalsrisker mellan de inblandande parterna och
hur paverkas balansansvarige?

e Hur skapas tillrackliga incitament for att teknikleverantorer ska delta?

e Kan tillagg behova goras till dagens funktionskrav for att underlatta
tillhandahallandet av laststyrningstjanster?

e Hur sakerstalls att laststyrning anvands pa ett marknadsmassigt satt i
forhallande till eventuella andra resurser som kan fylla samma behov, i
enlighet med kraven pa icke-diskriminering mellan tekniker i Ren energi-
paketet?

8 Diskussion om fall innanfér mataren sker
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e Vad rdknas som innanfér mataren?
e Finns det skillnader pa vilken form av styrning som far utféras mellan
kunder som har en sékring pa over eller under 63 A?

Detta alternativ mojliggor for elnatsforetaget att anvanda sig av laststyrning direkt
hos kunden for att fa en effektivare natdrift. EIndtsforetaget far ocksa mojlighet att
anvanda sig av differentierade nattariffer pa ett mer effektivt satt genom en sa
kallad hard styrning.

Alternativ 4: Elnatsforetaget képer tjdnster fran tredje part for laststyrning

Alternativet tillats i bade nuvarande lagstiftning och i Ren energi-paketet.
Regelverksforandringar kravs inte for detta alternativ. Fortydliganden som behoéver
goras innefattar:

o Vilka krav kan stéllas i en upphandling?

e Hur skapas tillrackliga incitament for att aktérer ska ha maojlighet att delta
och vem har detta ansvar?

e BOr elnatsforetag ha ratt att begransa upphandling av flexibilitet till viss
resurs sasom laststyrning?

e BOr utformning av upphandling regleras med avseende pa tidshorisont?
0 Langtidskontrakt?
0 Efter behov t.ex. dygnsvis marknad?

e Vad hander om inte tillrackligt med aktorer kan erbjuda flexibilitet i form
av laststyrning?

e Hur sker energimétning och tillgang till data nar en tredje part styr lasten
och forhaller det sig till lagstiftning som ror personliga data och integritet.

e Finns det skillnader pa vilken form av styrning som far utféras mellan
kunder som har en sakring pa 6ver eller under 63 A?

Detta alternativ 6ppnar upp mojligheter for energitjansteforetag att etablera
verksamhet i Sverige. Dessa energitjansteforetag kan erbjuda tjanster som till
exempel innebar en styrning av varmepumpar hos kunden och genom till exempel
aggregering av flera kunders last salja flexibilitet pa marknader eller sluta bilaterala
avtal.

6.3 Produktionsstyrning

Detta avsnitt innehaller en analys av vilken roll elnatsféretaget kan ha kopplat till
produktionsstyrning som flexibilitetsresurs. Alternativen for elnatsféretagens roll ar framtagna utan
att under denna process beakta om de ar tillatna i nuvarande svensk lagstiftning eller enligt Ren
energi-paketet. De visar daremot pa otydligheter som kan behdva fortydligas for att uppna en 6kad
flexibilitet i elsystemet. Regelverket har i ett andra steg anvants for att analysera de framtagna
alternativen.
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Definition av produktionsstyrning
Andring av elproduktionen hos anléggningar frén deras planerade eller férvéintade
produktionsménster.

Undersokta alternativ for produktionsstyrning
De alternativ som undersokts ar:

e Elndtsforetaget har avtal med producenten om produktionsstyrning
e Elnitsforetaget koper tjanster fran tredje part for produktionsstyrning

Arbetsgruppen foreslar att bada dessa alternativ utreds vidare. Motsatsforhallandet mellan
alternativen visar att det finns behov av att tydliggora vilken roll elnatsforetaget kan ha.

6.3.1 Elnétsforetaget har avtal med producenten om produktionsstyrning

Alternativet utgar fran att elnatsforetaget upphandlar och har ett avtal med anldaggningsdgaren om
produktionsstyrning. Styrning sker genom att elnatsféretaget meddelar anlaggningsagaren eller
genom styrning i anslutningspunkt.

Om upphandlad produktionsstyrning anvands av natféretaget for att exempelvis hantera lokala
natbegransningar eller for att minska kostnader for natférluster eller 6verliggande nét, ar detta
tilldtet enligt nuvarande svensk lagstiftning. Enligt Ren energi-paketet ska upphandling av
produktionsreserver ske med transparens och oberoende.

Alternativet tillats i bade nuvarande lagstiftning och i Ren energi-paketet.

6.3.2 Elnatsforetaget koper tjanster fran tredje part for produktionsstyrning

Alternativet utgar fran att elnatsforetaget koper tjanster for produktionsstyrning av tredje part, sa
som exempelvis en aggregator och/eller leverantor av balanstjanster som i sin tur har avtal med
anlaggningsagarna. Styrning sker genom att elnatsforetaget meddelar tredje part nar styrning
behover utforas.

Alternativet tillats i bade nuvarande lagstiftning och i Ren energi-paketet.

6.3.3 Alternativ att undersoka vidare for produktionsstyrning

Valet av alternativ grundar sig dels i regelverket, dels i forhallandet mellan elnatsforetaget och de
konkurrensutsatta aktorerna. Till skillnad mot alternativen for energilager och laststyrning, som ar
mer restriktiva med avseende pa elnatsforetagets mojligheter, har arbetsgruppen hér valt att
inkludera alternativet “Elndtsféretaget har avtal med producenten om produktionsstyrning” for
vidare utredning.

Alternativ 5: EInatsforetaget har avtal med producenten om produktionsstyrning

Alternativet tillats i bade nuvarande lagstiftning och i Ren energi-paketet.
Fortydliganden som behodver goras innefattar:

e Hur hanteras eventuella avtalsrisker mellan de inblandande parterna och
hur paverkas balansansvarige?

e Kan tillagg behova goras till dagens funktionskrav for att underlatta
tillhandahallandet av produktionsstyrningstjanster?
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e Hur sdkerstalls att produktionsstyrning anvands pa ett marknadsmassigt
satt i forhallande till eventuella andra resurser som kan fylla samma
behov, i enlighet med kraven pa icke-diskriminering mellan tekniker i Ren
energi?

Detta forslag mojliggor ytterligare verktyg som optimerar anvandningen av
distributionsnatet.

Alternativ 6: Elnatsforetaget koper tjanster for produktionsstyrning av tredje part

Alternativet tillats i bade nuvarande lagstiftning och i Ren energi-paketet.
Fortydliganden som behover goras innefattar:

o Vilka krav kan stéllas i en upphandling?

e Hur skapas tillrackliga incitament for att aktérer ska ha maojlighet att delta
och vem har detta ansvar?

e BOr elnatsforetag ha ratt att begransa upphandling av flexibilitet till viss
resurs sasom produktionsstyrning?

e BOr utformning av upphandling regleras med avseende pa tidshorisont?
0 Langtidskontrakt?
0 Efter behov t.ex. dygnsvis marknad?

e Vad hander om inte tillrackligt med aktorer kan erbjuda flexibilitet i form
av produktionsstyrning?

e Hur sker energimétning och tillgang till data nar en tredje part styr
produktionen

Detta alternativ erbjuder produktionsagare mojlighet att erbjuda
flexibilitetstjanster pa marknaden. Detta alternativ mojliggor dven till exempel en
aggregator som kan sluta avtal med flera produktionsédgare och erbjuda
produktionsflexibilitet pa en marknad.

6.4 Aggregering

Detta avsnitt gor en analys av vilken roll elndtsforetaget kan ha kopplat till aggregering som resurs for
att aktivera flexibilitet. Fokus ligger pa vad elnatsforetaget bedéms géra som en del av sin
natverksamhet. Alternativen for elnatsforetagens roll ar framtagna utan att under denna process
beakta om de ar tillatna i nuvarande svensk lagstiftning eller enligt Ren energi-paketet. De visar
daremot pa otydligheter som kan behova fortydligas for att uppna en 6kad flexibilitet i elsystemet.
Regelverket har som i ett andra steg anvants for att analysera de framtagna alternativen.

Det ar dven viktigt att definiera och illustrera vems ansvar det ar om obalanser uppkommer samt hur
ekonomiska kompensationer for detta ska regleras. Forum for smarta elnat har dock i tidigare arbete
utkommit med en rapport “Aggregatorer pa den svenska elmarknaden” som tittade pa hur
aggregatorer kan verka pa den svenska elmarknaden samt vilka konsekvenser det far for
balansansvariga aktérer samt vilka aggregatormodeller som ar mest lampade for det svenska
elsystemet och varfor. (SWECO, 2018)
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Definition av aggregering
Funktion som hanteras av en fysisk eller juridisk person som kombinerar flera kundlaster eller
producerad el till férséljning eller upphandling pé ndgon elmarknad

Undersokta alternativ aggregering

Aggregatorns roll kommer att variera beroende pa vilka flexibilitetstjanster som erbjuds, vilka
marknader (existerande eller nya lokala) det sker pa eller om bilaterala avtal upprattas. For att
kunna utveckla aggregatorernas roll som en mojliggorare av flexibilitet ar det dock viktigt att det
inbordes forhallandet mellan aggregator och elnatsforetagets roll fortydligas och definieras. Detta
utifran vad den konkurrensutsatta marknaden kan omfatta.

Utifran detta resonemang har féljande alternativ utvecklats:

e Elnatsforetaget far agera aggregator
e Elndtsforetaget koper in flexibilitet av en aggregator

Av de identifierade alternativen for elnatsforetagens roll foreslas det sista alternativet (markerat i
fetstil och blatt ovan) for aggregering vara intressanta att utreda vidare.

6.4.1 Elnatsforetaget far agera aggregator

Alternativet utgar fran att elnatsforetaget fungerar som aggregator dar denne kombinerar flera
kundlaster eller producerad el till forsaljning eller upphandling pa nagon elmarknad.

Alternativet gar darmed emot nuvarande lagstiftning om atskillnad som innebar att ett elndtsforetag
inte far producera eller handla med el annat an for att tacka sina natforluster eller tillfalligt ersatta
utebliven el. Detta gor att alternativet kraver regelverksférandringar. Detta kan ocksa vara emot
bestammelserna i Ren energi som sager att elnatsforetag ska vara oberoende facilitatorer och inte
paverka marknaden.

Detta alternativ ar inte tillatet i nuvarande lagstiftning och kan strida mot Ren energi.

6.4.2 Elnatsforetaget koper in flexibilitet av en aggregator

Alternativet utgar fran att elnatsforetaget kdper in flexibilitet av en tredje parts aggregator. Det ar
aggregatorn som kombinerar flera kundlaster eller producerad el och erbjuder dessa till
elnatsforetaget genom t.ex. upphandling pa en marknad eller genom bilaterala avtal.

Alternativet tillats enligt nuvarande svensk lagstiftning. Detta alternativ kan dven anses vara i linje
med foreslaget direktiv och forordning i Ren energi som sager att elnatsféretag ska vara neutrala och
inte paverka marknaden. | férordningen star exempelvis att elnatsforetag ska kunna anvanda tjanster
(vid sidan av andra resurser for att aktivera flexibilitet) baserade pa marknadsprocesser.

6.4.3 Alternativ att undersoka vidare for aggregering

Valet av alternativ grundar sig dels i regelverket, dels i forhallandet mellan elnatsforetaget och de
konkurrensutsatta aktorerna. Aggregeringens alternativ ” Elnatsforetaget kdper in flexibilitet av en
aggregator” och ” Elnatsforetaget koper tjanster for produktionsstyrning av tredje part” innebar en
begransning av elnatsforetagets mojligheter att agera som en aggregator.
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Alternativ7: Elnatsforetaget koper in flexibilitet av en aggregator

Alternativet tillats enligt nuvarande svensk lagstiftning. Fortydliganden som
behover goras innefattar:

e  BoOr utformning av upphandling regleras m.a.p. tidshorisont?
0 Langtidskontrakt?
0 Efter behov t.ex. dygnsvis marknad?

e Vad hander om inte tillrackligt med aktérer kan erbjuda
flexibilitetsresurser?

Detta alternativ kan dven anses vara i linje med foreslaget direktiv och férordning i
Ren energi som sager att elnatsforetag ska vara neutral och inte paverka
marknaden. Som tidigare papekats i alternativen for laststyrning och
produktionsstyrning kan detta alternativ innebara bade aggregerad produktion och
last.
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7 Slutsatser

Det finns flera samhallsekonomiska fordelar med en 6kad flexibilitet i elsystemet. Under
arbetsprocessen och inte minst i samband med hearingen den 10 maj 2019 lyfte flera deltagare
behovet av att sdkerhetsstalla att regelverksférandringar och utformningen av nya
flexibilitetstjanster aven bidrar till att elsystemet utformas pa ett samhallsekonomiskt effektivt satt.

Har kan det ibland finnas malkonflikter som ytterligare behover studeras for att erhalla storsta
mojliga samhallsekonomiska nytta pa lokal, regional och nationell niva. Det ar darfor viktigt att vid de
konsekvensanalyser som utfors i samband med regelverksférandringar aven vaga en okad flexibilitet
mot den samhallsekonomiska nyttan.

Elkundernas behov av valfrihet nér det géller flexibilitet

Elkunder kan och vill bidra pa olika satt nar det géller att erbjuda flexibilitet. Synen pa att vara flexibel
kan delas in i ett antal aspekter sdsom grad av aktivitet, drivkrafter, incitament, frivillighet och
valmadjlighet. Vid den workshop som hélls for elkunder den 19 november 2018 undersdktes
kundernas syn pa dessa aspekter. Ett tydligt resultat fran workshopen var att alla representerade
kundtyper uttryckte ett stort behov av valfrihet och hog niva av frivillighet att vara flexibel och ett
relativt stort behov ocksa av antalet valmajligheter nar det galler flexibilitet.

Effekter av att anvanda flexibilitetsresurser i elsystemet

Arbetet har utgatt fran flexibilitetsfiguren (figur 3, sid 13) for att beskriva elsystemets olika delar. Vid
den workshop som hélls for energibranschens aktérer den 4 december 2018 analyserades effekter av
att aktivera flexibilitetsresurser i elsystemet. Vid workshopen blev det tydligt att om en
flexibilitetsresurs aktiveras i ett omrade i flexibilitetsfiguren paverkas minst ytterligare ett omrade.
Workshopresultatet visar daven att balansansvar och systemansvar paverkas vid aktivering. Det
upplevs ocksa som otydligt vilket balansansvar aggregatorn ska ha. Aven leveranssikerhet,
frekvenshallning och reglerbehov paverkas av att flexibilitetsresurser aktiveras. Utover detta kommer
troligen anvandandet av resurserna att 6ka komplexiteten nar det galler prognostisering.

Resultaten fran workshopen visar att en aktivering av en flexibilitetsresurs i ett omrade i
flexibilitetsfiguren paverkar minst ett av de andra omradena. Det ar sarskilt allvarligt da en resurs
aktiveras i en monopolverksamhet, sasom ett distributionsnat, och det far en paverkan pa
marknaden. Detta bekraftar den bild som framkom under framtagandet av flexibilitetsstrategin
(Forum for smarta elnat 2017). Arbetet fokuserade darfor fortsattningsvis pa elnatsagarens roll i
forhallande till flexibilitetsresurserna.

Analys av elnadtsforetagets roll i hanteringen av flexibilitetsresurser samt aggregering

Den del av flexibilitetsfiguren dar elnatsforetagen befinner sig har analyserats djupare i detta projekt
an de ovriga tre omradena. Ett antal alternativ for elnatsféretagets roll och ansvar i forhallande till
flexibilitetsresurserna har analyserats. Av dessa alternativ har arbetsgruppen enats om sju stycken
som bor utredas vidare for att mojliggdra en 6kad flexibilitet i det svenska elsystemet. Urvalet ar
baserat pa vad som tillats i nuvarande lagstiftning och vad som indikeras i Ren energi-paketet.

Alternativ for energilager

1. Elndtsféretaget far endast dga och driva energilager om det syftar till att sdkra nétdriften
Alternativet tillats i nuvarande svensk lagstiftning och dven i Ren energi-paketet, dock med
mer restriktioner dn i nuvarande svensk lagstiftning. Detta alternativ 6ppnar upp majligheter
for elndtsforetaget att investera i ny smart elnatsteknik och energilager som syftar till att
sakra natdriften. Detta alternativ kan innebara effektiviseringar genom att ny teknik anvands
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istallet for att elnatsforetaget forstarker natet med mer ledningar och bidrar darmed till en
mer effektiv natdrift och skalig kostnadsutveckling.

Elndtsféretaget far inte dga och driva energilager

Detta alternativ ar striktare an nuvarande svensk lagstiftning men skulle kunna vara i linje
med Ren energi-paketet. Detta alternativ innebér att nya lageraktorer kan etablera sig pa
marknaden och sélja sin tjanst till elnatsaforetaget. Lageraktoren kan ocksa bidra till
systemnytta pa andra platser an ett specifikt lokalndt genom att erbjuda sin flexibilitetsresurs
pa andra marknader.

Alternativ for laststyrning

3.

Elndtsféretaget far inte dga styrutrustning men styra hos kund i anslutningspunkt.
Alternativet tillats i nuvarande svensk lagstiftning men kan eventuellt strida mot Ren energi-
paketet. Detta alternativ mojliggor for elndtsforetaget att anvanda sig av laststyrning direkt
hos kunden for att fa en effektivare natdrift.

Elndtsforetaget képer tjdinster fran tredje part fér laststyrning

Alternativet tillats i bade nuvarande lagstiftning och i Ren energi-paketet. Detta alternativ
Oppnar upp mojligheter for energitjansteféretag att etablera verksamhet i Sverige. Dessa
energitjdansteforetag kan erbjuda tjanster som till exempel innebar en styrning av
varmepumpar hos kunden och genom till exempel aggregering av flera kunders last sélja
flexibilitet pa marknader eller sluta bilaterala avtal.

Alternativ fér produktionsstyrning

5.

Elndtsforetaget har avtal med producenten om produktionsstyrning
Alternativet tillats i bade nuvarande lagstiftning och i Ren energi-paketet. Detta forslag
mojliggor ytterligare verktyg som optimerar anvandningen av distributionsnatet.

Elndtsféretaget képer tjdnster fran tredje part fér produktionsstyrning

Alternativet tillats i bade nuvarande lagstiftning och i Ren energi-paketet. Detta alternativ
erbjuder produktionsagare majlighet att erbjuda flexibilitetstjanster pa marknaden. Detta
alternativ mojliggdr dven mojligheter for till exempel en aggregator som kan sluta avtal med
flera produktionsédgare och erbjuda produktionsflexibilitet pa en marknad.

Alternativ for aggregering

7. Elndtsféretaget képer in flexibilitet av en aggregator

Alternativet tillats enligt nuvarande svensk lagstiftning. Detta alternativ kan dven anses vara i
linje med Ren energi-paketet som sager att elnatsforetag ska vara oberoende och inte
paverka marknaden. Som tidigare papekats i alternativen for laststyrning och
produktionsstyrning kan detta alternativ innebara bade aggregerad produktion och last.

Behov av flexibilitetsmarknad

Anvandande av flexibilitetsresurser Oppnar upp elsystemet for nya aktorer och affarsmojligheter. De
alternativ som valts ut av arbetsgruppen att ga vidare med kraver en utveckling av marknader for att
handla flexibilitet, alternativt att det finns majlighet till bilaterala avtal. Fokus pa att tydliggora
forutsattningarna for nar elnatsforetag far aktivera flexibilitetsresurser ar som beskrivet viktigt for att
inte begransa férutsattningarna for marknadsaktorerna.
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Det finns redan idag marknader men 6kad flexibilitet staller krav pa en utveckling av dessa. Eftersom
flexibilitet for elnatet ar ett nytt omrade som inte riktigt finns omhandertaget pa dagens
balansmarknad behdver det ske en dversyn. Det ar viktigt att den marknadsplats som skapas bygger
pa transparens och konkurrensutsatt prissdttning. Det dr ocksa av storsta vikt att de alla de
marknadsplatser som finns for det svenska elsystemet hianger ihop och samspelar.

Att flexibilitet handlas pa en marknad kan ur elnétsféretagets perspektiv kdnnas otryggt da kraven pa
leveranssdkerhet dar hoga och risken att tjansten inte finns tillganglig nar den val behovs ge
ekonomiska konsekvenser. Mojligheten att sjalv dga utrustning utan att anvanda den for att paverka
marknaden eller att ha langre avtal kan darfor vara intressant. Samtidigt finns det manga aktérer pa
marknaden som inte ar lika reglerade som elnatsféretagen och som har andra mojligheter att hitta
resurser for flexibilitet och anvanda dem pa mer resurseffektivt satt. Resurseffektivt genom att man
kan anvdanda samma flexibilitetsresurs pa flera marknader och inte bara i distributionsnatet. Det ar
darfor viktigt att det, dar sa ar mojligt, skapas goda forutsattningar for en flexibilitetsmarknad som
kan tillgodose lokala, regionala och nationella behov av flexibilitet. Detta innebar dven att de
ekonomiska drivkrafterna till att erbjuda flexibilitet kommer att 6ka eftersom fler aktérer kan vilja
nyttja dem.

| bilaga 2 beskrivs tva pilotprojekt, CoordiNet och Nodes, som beskriver olika satt att hantera
flexibilitetsresurser i en marknadsmodell, vilket kan ge input till potentiella I6sningar.

Alternativen for laststyrning, energilager och aggregering innebar att elndtsféretagen kommer att
behdva kopa flexibilitetstjanster. Upphandling av flexibilitetstjanster ar en ny foreteelse som det idag
inte finns tillrackliga forutsattningar for i form av t. ex. marknader och incitament. Det ar viktigt att
anskaffandet av flexibilitet sker pa ett transparent och kostnadseffektivt satt.

Bade vid hearingen och vid workshopen framkom ett behov av att kunna hantera lokala
flexibilitetsutmaningar. Exempelvis har det handlat om hur lokal natkapacitetsbrist ska hanteras och
prissattas samt vilka mekanismer som finns tillgdngliga for att gora detta. Inforandet av dynamiska
nattariffer som pa ett battre satt speglar den aktuella situationen i natet skulle vara ett satt att ge
incitament for lokal flexibilitet.

Vilket incitament elnatsforetaget har for att kopa eller upphandla flexibilitetstjanster styrs utifran
elnatforetagens intdktsreglering. Dagens intdktsreglering styr i huvudsak mot att bygga nya
elledningar, vilket pa ett satt okar flexibiliteten i systemet men som ofta tar manga ar att realisera.
Arbetsgruppen kan konstatera att det finns ett behov av att Energimarknadsinspektionen utvecklar
intdktsregleringen sa att den ger likartade incitament for tjanster och ny teknik som for att bygga
elnat.

Instegshinder pa balansmarknaden
Under arbetsprocessen har det framkommit att det upplevs som att det finns vissa instegshinder for
att komma in pa balansmarknaden. Exempelvis har féljande instegshinder beskrivits:

e Att det dr komplicerade och administrativt tunga processer och system for budlaggning
sasom att manuellt justera sina prognoser och bud dagligen.

e Att dagens kravstallning om att alla reglerobjekt ska realtidmatas i praktiken gor att vissa
mindre resurser for att aktivera flexibilitet hindras fran att bjuda in sin flexibilitet.

e Att kraven pa budvolymer fortfarande ar relativ stora for vissa reserver.

Svenska kraftnat haller pa att ta fram en alternativ kommunikationslésning for mindre aktérer, med
sarskilt fokus pa aggregatorer. Arbetsgruppen kan konstatera att det finns ett behov av utveckling av
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den svenska balansmarknaden och att det kontinuerliga forbattringsarbetet bor fortsatta. Arbetet
behover koordineras med uppdelningen av leverantérer av balanstjanster (BSP) och balansansvariga
(BRP), dar balansansvariga fortfarande ansvarar fér obalanser i ndtet men inte for lamnade bud pa
balansmarknaden. Denna uppdelning har av flera aktérer ansetts vara en maojliggérare for flexibilitet
men att det kommer att bero pa hur det slutgiltiga regelverket ser ut. En del av regelverket kan
kopplas till de instegshinder till balansmarknaden som tagits upp i avsnittet om elmarknaden, men
det kommer dven att behova goéras fortydliganden gallande de krav som stélls direkt pa BSP sa att de
inte begransar mojligheter for aktorer att bli BSP.

Rekommendationer fér det fortsatta arbetet
Resultatet av projektet om roller och ansvar kan sammanfattas enligt figur 5. Dar redogérs for de
identifierade alternativen som rekommenderas for vidare utredning.

Roller och ansvar for flexibilitet

Omraden att utreda narmare
SLUTSATSER

Elnatsforetaget far endast aga och driva 1
energilager om det syfiar till att sakra natdrifien
Elnatsforetaget farinte aga och driva

energilager

. Elnatsforetagetbari forsta
hand ges incitament att
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. Nya och befintliga marknader
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berérda balansansvariga.

Energilager
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. Elnatsforetaget koper in flexibiliiet av en
Aggregering aggregator

Figur 5 Sammanfattade slutsatser

Figur 5 visar aven projektets slutsatser for det fortsatta arbetet med att mojliggéra dkad flexibilitet i
elsystemet:

1. EInatsforetag bor i forsta hand ges incitament att upphandla tjanster for flexibilitet
2. Nya och befintliga marknader for flexibilitet behdver utvecklas och koordineras
3. Intdktsregleringen maste anpassas sa att den ger incitament for inkop av flexibilitetstjanster

4. Modeller for ersattning till berdrda aktorer vid aktivering av flexibilitet behover utvecklas, sarskilt
gadllande berdrda balansavariga.

Nasta steg

Rapporten utgar fran rekommendation tva i flexibilitetsstrategin, om att ”Fértydliga roller och ansvar
for flexibilitet genom energilager, laststyrning, aggregering och avkopplingsbar el i en
elhandlarcentrisk modell” .

Rapporten presenterades for Forum for smarta elnats styrgrupp i juni 2019 och 6verlamnades
darefter till Regeringskansliet.
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Bilaga 1: Regelverk

Nuvarande svensk lagstiftning: lager

Att bygga och hyra ut lagringsutrymmet i ett energilager till andra aktorer kommersiellt har inte
likstallts med handel eller produktion av el. Verksamheten maste dock vara skild fran
natverksamheten, eftersom uthyrning inte omfattas av definitionen av natverksamhet (1 kap 4 §
ellagen). Daremot om syftet med energilager har varit att skjuta upp foérséljning eller tidigareldgga
kop av el har det jamstéllts med handel eller produktion av el i svensk lagstiftning. (El, 2016)

| Sverige far elnatsforetagen dga energilager, men de far endast anvdnda dem som produktionskalla
om det syftar till att tacka natforluster eller tillfalligt ersatta utebliven el vid elavbrott (Ellagen 3 kap.
1A§).

Utifran nuvarande lagstiftning ar natférluster opaverkbara kostnader (”pass-through-kostnader”),
vilket innebar att elnatsforetaget inte betalar for dem genom att man tar hojd fér dem mot kund.
Incitament for effektivt natutnyttjande ges istallet i Energimarknadsinspektionens féreskrifter, EIFS
2015:5 som anger att om elnatsféretaget minskar sina natforluster fran en period till en annan far de
en hojd intaktsram. Energilager som ags av elnatsforetag belastas ddremot inte med nagon natavgift
eller elskatt eftersom lagret kan anses utgora en integrerad del av verksamheten (El, 2016B).

For driften av elnatet far elnatsforetag enligt 3 kap. 16 § ellagen kopa in el fran extern aktor (utéver
att tacka forluster eller ersatta utebliven el vid avbrott), vilket ska ske pa ett 6ppet, icke-
diskriminerande och marknadsorienterat satt. Energilagring kan pa sa satt kbpas som tjanster.
Kostnader for dessa inkluderas som driftkostnader for elnatsforetaget och ingar i deras intdktsram.

En producent/agare av lager ska fa ersattning for vardet av den el som matas in pa ett elnatsforetags
ledningsnat om det uppfyller bestimmelserna i Ellagen 1997:857 3 kap. 15 § (Sveriges riksdag, 1997).
Ersattningen baseras pa vardet av den minskning av energiférluster som inmatningen medfor i
elnatsforetagets ledningsnat samt vardet av minskningen av elnatsforetagens avgifter till anslutande
nat (19 § Elférordningen, 2013:208) (Sveriges riksdag, 2013).

Ren energi for alla i Europa: lager

Energilager ska enligt elmarknadsdirektivet (artikel 36) inte fa dgas, utvecklas eller drivas av
elnatsforetag, annat an i vissa undantagsfall. Undantag kan, om det tillats i den nationella
lagstiftningen goras i tva olika fall.

Det forsta undantagsfallet som kan tillampas géller lager som ar fullstandigt integrerade
natkomponenter. De &r t.ex. komponenter som uppratthaller spanning eller tar bort "spikar” i
eléverforingen och som darmed bidrar till elkvaliteten. Detta innebar att de endast far anvandas for
saker natdrift och inte for balansering eller flaskhalshantering och kan inkludera lagertyper som
kondensatorer eller svanghjul.

Det andra undantagsfallet galler nar energilager ar nédvandigt for att elnatsforetaget ska kunna
uppfylla sina ataganden for effektiv, tillforlitlig och sdker natdrift. Detta under forutsattning att
elnatsforetaget inte stér marknaden eller konkurrensen. Det far da inte anvandas for att sélja eller
kopa el pa elmarknader. Vidare ska beviljandet av undantag foregas av en 6ppen, transparent och
icke-diskriminerande upphandlingsprocess, godkand av tillsynsmyndighet, dar ingen annan aktér har
lamnat bud som uppfyller kraven pa att tillhandahalla erforderliga tjanster till rimlig kostnad och i
ratt tid.
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| bada fallen maste tillsynsmyndighet godkdnna varje undantag. Dessutom ska tillsynsmyndighet
minst var femte ar halla allmanna konsultationer for att bedéma om potential till tredjepartsdgande
av lager har tillkommit och om sa ar fallet fasa ut elnatsdgarens undantag.

Elndtsforetag ska ha ratt att ta ut full kostnadstédckning fér att upphandla tjanster i form av bland
annat energilagring for att effektivisera natet. Lager ska alltsa enligt direktivet normalt inte dgas av
elnatsforetag. Andra aktorer kan investera i och driva energilager for att erbjuda flexibilitet pa
upphandlingar frén elnitsféretag. Agare av energilager ska ocksa kunna erbjuda flexibilitet p andra
marknader for energi och balans.

Nuvarande svensk lagstiftning: laststyrning
Enligt den nuvarande lagstiftningen skall laststyrning utnyttjas for att ge mojlighet for elanvandare
eller tredje part att minska eller lagga om sin elférbrukning.

Elnatsforetag far inte bedriva handel eller produktion med el annat &n for att tacka sina egna
forluster. Laststyrning far anvandas for att optimera egen drift och investeringar. Elnatsforetag kan
darmed teckna avtal om direkt laststyrning med kund eller upphandla tjansten fran en annan aktor,
t.ex. en aggregator eller energitjansteféretag, som i sin tur tecknar avtal med kunden. Avtal med
kund kan t.ex. ske genom en upphandling av efterfrageflexibilitet direkt fran kund for att pa detta
satt minska kostnaderna for natforluster, vid lokala natbegransningar eller 6verliggande nat. (Ei R
2016:15)

For att konsumenter ska utnyttja mojligheterna till laststyrning kravs incitament. Forbattring av
tariffernas prissignaler har identifierats som ett forbattringsomrade och flera utredningar sker idag
pa omradet. Effekttariffer har forordats framfor sakringstariffer for att stimulera indirekt laststyrning.

Pa senare ar har ett antal férandringar skett i lagstiftningen for att 6ka mojligheterna till flexibilitet
och laststyrning bl.a. att det blivit lattare att utveckla natavgifter inom pilotprojekt samt stegvis
inforande av nya nattariffer. Lagsstiftningen ger mojlighet till andra tariffer for en begransad krets
elanvandare om det leder till ett effektivt nyttjande av elnatet.

Enligt energieffektiviseringsdirektivet fran 2012 fran EU skall laststyrning utnyttjas for att ge
moijlighet for elanvandare eller tredje part att minska eller lagga om sin elférbrukning. Som en féljd
av direktivet ovan gjordes tillagg i ellagen (1997:857) som innebér att elndtsforetag inte far stilla
tekniska krav eller andra villkor som férsvarar tillhandahallandet av sadana tjanster (Sveriges riksdag,
1997).

En del av laststyrning ar avkopplingsbar last som riktar sig framst till industrier och storre foretag
eftersom de har den storsta elférbrukningen. Svenska kraftnat ar idag, enligt forordningen
(1994:1806) om systemansvaret for el dven kallat for systemansvarsférordningen, ansvariga for att
samla in information och matvarden for dessa anlaggningar eller férbrukningsreglerobjekt som de
aven kallas. For storre anldaggningar ar det av sarskild vikt att balanstjansten har god 6verblick 6ver
deras planering varvid det skapas reglerobjektsplaner for varje anlaggning (Svenska kraftnat, 2018).
For mindre anlaggningar, kan dessa planer aggregeras, under forutsattning att de har liknande
egenskaper. Utnyttjandet av avkopplingsbara laster ar alltsa reglerade till att avtal maste ha ingatts
fran bada parter for att utnyttjas.

Ren energi for alla i Europa: laststyrning

Foreslaget direktiv foreskriver att slutkonsumenter ska kunna agera som aktiva kunder vilket
inkluderar att tillhandahalla flexibilitet, utan orimliga tekniska krav, administration eller natavgifter
som inte speglar kostnader. Det inkluderar bland annat att de ska kunna tillhandahalla flexibilitet
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sasom laststyrning antingen individuellt eller genom aggregering (artikel 15 i direktivet). Det skrivs
ocksa att laststyrning (och alla andra marknadsaktorer) ska kunna delta i balansmarknaden antingen
individuellt eller genom aggregering, efter en férkvalificeringsprocess (artikel 6 i férordningen). Det
mesta i direktivet som explicit ror laststyrning galler hur detta kan anvandas via aggregering, se
separat avsnitt om aggregering langre ner.

Overgripande inriktning i Ren energi-paketet ar att elnatsféretag i mojligaste man inte ska ”stéra”
marknaden. Nar behov av resurser for att hantera exempelvis flaskhalsar uppstar ska de agera som
en oberoende aktor som handlar fran olika marknadsaktorer baserat pa objektiva, transparenta och
icke-diskriminerande kriterier. EInatsforetag ska enligt direktivet ha ratt att ta ut full
kostnadstackning for att upphandla flexibilitetstjanster for att effektivisera natet.

For avkopplingsbar last foreskrivs att transmissionssystemansvarig ska dimensionera reservkapacitet
men att genomférandet ska ske pa regional niva (artikel 6). Generellt ska avtal som upphandlas av
systemansvarig bygga pa transparent, oberoende och marknadsbaserad process och alla
marknadsaktérer ges mojlighet att delta. Huruvida metoderna for upphandling av reserver inklusive
avkopplingsbar last behdver anpassas med tanke pa transparens och oberoende kan behéva utredas
nar slutligt direktiv och forordning for elmarknaden publicerats.

Nuvarande svensk lagstiftning: produktionsstyrning
Pa samma satt som for avkopplingsbar last samordnar Svenska kraftnat produktionsanlaggningar for
styrning som reglerobjekt.

Ren energi for alla i Europa: produktionsstyrning

Som namnts tidigare, foreskriver att transmissionssystemansvarig ska dimensionera reservkapacitet
men att genomforandet ska ske pa regional niva (artikel 6). Generellt ska avtal som upphandlas av
systemansvarig bygga pa transparent, oberoende och marknadsbaserad process och alla
marknadsaktérer ges mojlighet att delta. Huruvida metoderna for upphandling av reserver inklusive
avkopplingsbar produktion behéver anpassas med tanke pa transparens och oberoende kan behéva
utredas nar slutligt direktiv och forordning for elmarknaden publicerats. Vidare skrivs att om syftet
med bortkoppling &r omdirigering av produktion (exempelvis for att undvika flaskhalsar) och det
finns flera alternativa anlaggningar tillgdngliga ska anlaggningar som anvander férnybar energi,
hogeffektiv kraftvarme eller ny teknik prioriteras.

Nuvarande svensk lagstiftning: aggregering

Det finns inte nagon entydig definition av aggregering i den svenska lagstiftningen och funktionen har
inte heller tidigare funnits i Sverige men idag sker det pilotprojekt i Sverige. Ett exempel ar projektet
som Fortum och Svenska kraftndt genomfort kring aggregering av styrbara elvarmda
varmvattenberedare.

Det finns idag mojlighet for aktorer att uppratta bilaterala avtal mellan aktorerna. Dessa ar avtal
relativt oreglerade och har hittills kommit att omfatta mindre volymer. Den bilaterala handeln sker
direkt mellan producenter och kdpare men behdver ske i enlighet med géllande lagstiftning.
(Konkurrensverket, 2018)

Dessa bilaterala avtal kan gélla olika former av lokala nattjanster dar t.ex. en aggregator eller
leverantor av balanstjanster tecknar ett avtal med ett elnatsforetag om en flexibilitetstjanst som kan
knytas till vissa lokala punkter i elnatet. Flexibiliteten anvands av elnatsféretaget for att 16sa
flaskhalsproblematik och darmed minska investeringsbehovet eller for att minska
abonnemangskostnaderna mot 6verliggande nat.



Roller och ansvar for flexibilitet | Slutrapport

Aggregatorns paverkan pa balansansvarig ar annars en viktig del. Nuvarande lagstiftning ger att
balansansvariga far verka pa balansmarknaden, och att de darmed kan vaga de risker och kostnader
som en aktivering av en flexibilitetsresurs medfér mot den ersattning som erhalls. | slutet av 2017
tradde EU:s riktlinjer for balanshallning av el, EBGL (Europeiska kommissionen, 2017) i kraft, dar
nagra av syftena var att sakerhetsstalla konkurrens pa lika villkor fér aggregering av anldggningar och
energilagring med andra balanstjanster samt att ge dem ett visst oberoende.

| det svenska forslag som presenterats, utifran EBGL, med avseende pa balansering anges att
uppdelningen av roller kommer innebara att balansansvariga fortfarande ansvarar fér obalanser i
natet men inte for lamnade bud pa balansmarknaden, vilket kommer ske av en leverantor av
balanstjanster (BSP).

Leveranserna fran BSP:erna kommer enligt forslaget att méatas i realtid och Svenska kraftnat kan
kompensera balansansvariga for den volym som levererades pa balansmarknaden. Detta kan krava
avtal mellan parterna for att balansansvariga ska kunna hantera riskerna, vilket 6ppnar upp for
bilaterala avtal om I6sningar géllande obalanser. Situationen kan uppsta oavsett om BSP:n ar en
aggregator eller inte. En aggregator kan dock inte lamna bud pa balansmarknad om denne inte ar en
BSP eller levererar till en sadan. For kunna leverera som aggregator eller BSP behéver enheterna eller
grupperna som ska levereras vara forkvalificerade. Enligt Svenska kraftnats forslag kan aggregering av
anlaggningar ske om de tillhér samma balansansvariga aktor, elomrade och anlaggningstyp samt vara
forkvalificerade. Viktigast ar dock att de klarar kraven pa driftsdkerhet, tillgdnglighet samt
kvalitetskraven som stalls i forkvalificeringen. Driftkoden anger att allt over 1,5kW ska realtidsmatas
vilket innebar att allt som ar férkvalificerat maste ha klarat den gransen. Svenska kraftnat haller dock
pa att ta fram en alternativ kommunikationslésning for mindre aktérer och med sarskilt fokus pa
aggregatorer.

Ett hinder for aggregatorer att verka pa olika marknader ar att det funnits krav om minsta budnivaer
vilket aktivt stanger ute aggregering fran mindre aktorer. | Sverige ligger minsta bud pa 100 kW i
primarregleringsmarknaden FCR. | och med de gemensamma europeiska balansenergiplattformarna
dar sekundarregleringen aFRR (Picasso) och tertidrregleringen mFRR (Mari) kommer att handlas i
framtiden tas standardprodukter fram och forslaget ar minsta volym 1 MW att jamfora med dagens
volym pa minst 5 MW och 10 MW. Minsta volym 1 MW pa mFRR &r ocksa nagot som testas bland de
nordiska TSO:erna genom pilotprojekt. Olika marknader har olika strukturer for budgivning. Det finns
de som &r portfoljbaserade, vilket innebar att flera resurser ar aggregerade i en portfélj som fér FCR
och aFRR. Sen finns det reglerobjekt som ar uppbyggda av en eller flera resurser som framst anvands
pa mFRR. Ersattning for att finnas tillganglig sa kallad kapacitetsersattning finns idag pa FCR och aFRR
medan mFRR (aven kallad reglerkraftmarknad) ar helt frivillig att lagga bud pa.

Ren energi for alla i Europa: aggregering

Aggregering av kundlaster och dess flexibilitet kan utforas av elhandlare, men enligt Ren energi-
paketet (artikel 13) ska det aven finnas maojlighet fér aggregatorer som ar oberoende av elhandlare
att delta pa elmarknaden med tjanster. Direktivet (artikel 13) stéller har krav pa att de nationella
regelverken ska sakerhetsstalla att varje marknadsaktdr som bedriver aggregering ska kunna komma
in pa elmarknaderna utan godkannande fran andra marknadsaktorer. Det gor att en oberoende
aggregator inte heller ska behdva medgivande fran andra aktorer sdsom elhandlare for att sluta avtal
med konsument (fungerar da som BSP). Aggregatorn ska i likhet med alla andra aktérer pa
marknaden vara balansansvarig eller ha avtal om balansansvar. Ett krav som kan behova utredas i
svensk implementering for att faststalla hur kostnader for obalanser ska hanteras. Aggregatorer ska,
efter forkvalificering, kunna delta pa balansmarknad (artikel 6 i forordningen) vilket motsvarar den
kommande BSP rollen i Sverige.
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Pa balansmarknaden ska tjanster vara definierade pa ett transparent och teknikneutralt satt och
upphandling ske transparent och marknadsmassigt. Pris ska inte sattas i avtal for balanskapacitet
utan upphandlas med budgivning sa néara realtid som majligt.

Som framgar av definitionen ovan kan férutom kundlaster ocksa produktion och lager inga i en
aggregators portfol;.

Elnatsforetag ska behandla aggregatorer engagerade i laststyrning icke-diskriminerande vid sidan av
producenter baserat pa tekniska forutsattningar (artikel 17 i direktivet).
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Bilaga 2: En kort beskrivning av ett urval av pilotprojekt for
flexibilitet

Arbetsgruppen har enats om att beskriva tva pilotprojekt for flexibilitet som beskriver olika satt att
hantera flexibilitetsresurser i en marknadsmodell. Eftersom syftet med ett pilotprojekt ar att testa
nya lésningar lyder pilotprojekt inte under samma skyldighet att félja de existerande och kommande
krav som stélls i regelverk sa som exempelvis ellagen. (Svenska kraftnat, 2019: G)

CoordiNET

CoordiNETs affarsidé ar att skapa samarbetsmajligheter mellan TSO, DSO och kund for att bidra till
skapandet av ett smartare, sdkrare och mer taligt system. Fokus ligger pa analys och definition av
flexibilitet i natet vid varje spanningsniva fran TSO ner till konsumenterna. (CoordiNet, 2019)

CoordiNET ar ett pilotprojekt som delfinansieras av EU genom programmet Horizon 2020.
Pilotprojekt ar idag aktiva i Sverige, Spanien och Grekland.

Energimarknader

Syftet med CoordiNET ar att skapa en plattform fér TSO och DSO dar de kan samarbeta och utnyttja
gemensamma resurser for att skapa ett tryggt och effektivt elsystem. De fyra punkter som CoordiNET
anser att de kan bidra med I6sningar till ar balansering, 6verbelastningshantering, kontrollerad 6-
drift och spanningsreglering. (CoordiNet, 2019)

Genom plattformen dmnar CoordiNET att 6ka andelen av fornyelsebar energi i elndtet och dven
Oppna upp flertalet inkomstkallor fér anvandarna vilket skapar incitament for att bidra till 6kad
natsakerhet och flexibilitet. (CoordiNet, 2019)

CoordiNET vill kunna bidra till ett smartare, sdkrare och taligt elsystem genom att visa pa
kostnadseffektiva modeller for hjalpmedel som kan skalas upp och bidra till att andra TSO och DSO
runt om i Europa anviander samma system som underldttar samarbete. Aven genom att forbereda
systemen for implementering av redan existerande och framtida natverkskodning, da framst lagring
och efterfragestyrning, framtidssakras systemet. (CoordiNet, 2019)

Hantering av flexibilitetsresurser

Som namnts tidigare forsoker CoordiNET skapa en gemensam plattform for TSO och DSO att
samarbeta kring for att utnyttja flexibilitet i natet. Genom anslutningar av flexibilitetsresurser i hela
natstrukturen kan resursen utnyttjas dar den behévs som mest. (CoordiNet, 2019)

Enligt CoordiNET och Vattenfall, som samarbetar i Sverige, kan flera kommuner i Sverige inte bygga
nya bostadsomraden eller ansluta nya industrier da natkapaciteten inte finns. Genom att erbjuda
balanstjanster och pa sikt kunna hjélpa kunder att sanka sitt effektbehov ar ett av CoordiNETs och
Vattenfalls mal. (Vattenfall, 2018)

Exempel pa CoordiNETs I6sning, som presenterades pa en workshop, ar att den kan anvandas for att
nyttja aggregerad last i lokalndt anvands som systemtjanst, da som mFRR och/eller lokal
frekvenshallning. Enligt CoordiNET &r behovet av detta kontinuerligt. Vidare kan tjansten anvandas
for aggregerad last i lokalndt och att den anvands som flexibilitetstjdanst for att undvika att 6verskrida
stamnatsabonnemang och/eller att undvika att 6verskrida transformators lastgrans eller
regionsnatsabonnemang. Behovet av detta ar enligt CoordiNET relativt fa timmar per ar.
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NODES marknadsplattform

NODES ar en marknadsplattform for flexibilitet i elsystemet och som etablerades under 2018 som en
joint venture mellan det norska bolaget Agder Energi och NordPool. Plattformens huvudfokus ar att

ge varde at lokal flexibilitet. Plattformen &r vid skrivande stund installerad pa tva platser i Norge och

Tyskland. (NODES)

Energimarknader

NODES skapades i syfte att 6verbrygga den av NODES identifierade problematiken att DSO idag inte
har nagon marknadsplats for att kdpa flexibilitet lokalt. Dock kan elnatsforetag idag géra mothandel
for att |6sa kapacitetsbrister och TSO kan kdpa reserver och balanskraft fran exempelvis
balansansvarig eller aggregator. Dessa TSO-marknader ar avsedda for storre flexibilitetsresurser
vilket enligt NODES innebar att lokala flexibilitetsresurser har svarare att delta. (NODES)

NODES syftar till att sammanldanka NODES marknadsplattform for flexibilitet med de existerande
marknadsplattformar som hanterar intradag- och reservmarknader, for att skapa en integrerad
marknad for flexibilitet. Pa en sadan marknad blir det mgjligt for DSO att kopa lokal flexibilitet, men
ocksa maijligt fér den som tillhandahaller lokal flexibilitet som vid ett tillfalle inte utnyttjas lokalt att
sélja till TSO och/eller balansansvariga pa transmissionsnatet for att |6sa obalansproblem dven dar.
(NODES)

Hantering av resurser for att aktivera flexibilitet
Som namnts tidigare har NODES marknadsplattform skapats framst da det saknas en marknadsplats
dar DSO kostnadseffektivt kan kdpa lokal flexibilitet.

De som ar i behov av flexibilitet ar DSO och TSO. Dessutom kan balansansvariga handla med
flexibilitet som de redan férbundit sig till, om det finns andra balansansvariga som kan erbjuda
billigare flexibilitet. Dessa kdpare av flexibilitet behover, till NODES via ett API, definiera sin vilja att
betala for en aktivering av flexibilitet vid sarskilda natplaceringar. (NODES)

De som tillhandhaller flexibilitet agerar pa uppdrag av de som &ger flexibilitet. De som tillhandhaller
flexibilitet gor flexibilitetsresurser tillgdnglig via erbjudanden som matas in till NODES via API. Dessa
aktorer maste ha en affarsuppgorelse pa plats med agaren av flexibilitet samt teknik som gor det
mojligt att aktivera flexibiliteten av dem som har képt den. (NODES)

Den lokala flexibiliteten behovs i de flesta fall endast nagra hundra drifttimmar om aret vid det lokala
natet, men denna flexibilitetsresurs kan fortfarande ha ett varde i resten av systemet for
balanseringsandamal av TSO eller pa IntraDag-marknaden for balansansvariga. Med NODES
marknadsplattform blir de lokala resurserna for flexibilitet tillgdngliga dven for de redan befintliga
marknaderna och de som tillhandhaller flexibilitet kan utforma olika erbjudanden beroende pa om
resursen for aktivering av flexibilitet sdljs lokalt eller centralt. Detta motiverar NODES som en fordel
med motiveringen att det kan innebdra en risk att sdlja en resurs for aktivering av flexibilitet till ett
specifikt lokalt nat eftersom det finns farre alternativ vid eventuell oférutsedd otillgdnglighet av vissa
tillgangar. (NODES)
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Bilaga 3: Resultat fran kundworkshop

Olika elkunder kan och vill bidra pa olika satt nar det géller att erbjuda flexibilitet. Synen pa att vara
flexibel kan delas in i ett antal aspekter sasom grad av aktivitet, drivkrafter, incitament, frivillighet
och valmdijlighet. Vid en workshop under november 2018 arrangerad av Forumet foér Smarta Elnat
undersoktes kundernas syn pa dessa aspekter och en sammanfattning av resultatet fran workshopen
presenteras i detta avsnitt. Vart att notera ar att resultatet enbart ger en bild av de deltagande
kundernas installning till flexibilitet. For att dra generella slutsatser behover resultatet balanseras
med andra kundforskningsstudier. En sammanfattning av resultatet fran workshopen presenteras i
faktarutan nedan.

Resultat fran kundworkshop

Under workshopen delades elkunderna upp i tre kategorier — hushallskunder, elintensiv industri och fastigheter. De olika
kundgrupperna bedomdes ha olika férutsattningar att vara flexibla. Villadgare med egenproducerad el och elvirme
identifierade som den mest aktiva kundtypen medan lagenhetsagaren identifierades som den minst aktiva kundtypen inom
gruppen hushall. Inom elintensiv industri identifierades mekaniska massabruk som de mest aktiva och raffinaderier, kracker
och kemiska massabruk som de minst aktiva. For kundgruppen fastigheter identifierades offentligt 4gda fastigheter som
den mest aktiva och fastigheter med sma dgare som minst aktiva. Figuren nedan sammanfattar de olika kundtypernas grad
Qv aktivitet nar det galler flexibilitet.

Grad av aktivitet

LA HOG
. LAGENHET LAGENHET+ELE VILLA MED ELVARME v ME OCH
Hushall ; I
Elintensiv
industri
ETER MED £ GA FASTIGHETER MED STORA AGARE OFFENTLIGT AGDAFASTIGH
Fastigheter

De olika kundtyperna i figuren (hushdll, elintensiv industri och fastigheter) skall inte jimféras med varandra ndr det gdller
grad av aktivitet da skalorna inte dr kalibrerade mot varandra. Figuren visar endast inbérdes skillnad i aktivitet inom de
respektive kundtyperna.
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De olika kundgrupperna har dven olika behov av frivillighet nar det galler att vara flexibilitetsresurs samt olika 6nskemal om
antal valmajligheter. Den kundtyp som under workshopen identifierades ha storst behov av frivillighet ar elintensiv industri
och den kundtyp som identifierades ha minst behov av antal valmaéjligheter ar fastigheter med sma dgare. Generellt
bedomdes de flesta kundtyperna ha ett stort behov av frivillighet (4-5 pa en 5-gradig skala) och ett relativt stort behov av
antal valmaojligheter (3-5 pa en 5-gradig skala). Figuren nedan illustrerar de olika kundernas behov av frivillighet och antal
valmaojligheter.
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Bilaga 4: Effekter av aktivering av flexibilitet i distributionsnaét,
marknad, transmissionsnat och system

Effekter av aktivering av flexibilitet i distributionsnatet

For att analysera effekterna som kan uppsta nar flexibilitet aktiveras i distributionsnatet togs tva fall
fram som analyserades vid den workshop som hoélls for branschens aktérer. Fallen behandlade
effekterna av laststyrning pa distributionsnéatet och styrning av produktion i distributionsnatet.

Fall: Laststyrning i distributionsnadtet

Natkapacitetbrist uppstar lokalt i det egna natet (distributionsnatet) vilket leder till att nya kunder
hindras att anslutas till natet. Denna flaskhalssituation hanteras genom laststyrning i
distributionsnatet. Effekterna pa de olika delarna av elsystemet till foljd av fallet beskrivs i Tabell 3.

Tabell 3 — Effekter av laststyrning i distributionsnatet (resultat fran workshop)

Positiva

Negativa

Effekter pa distributionsnatet

Utjamnad last vilket leder till
mindre kostnader

Frigor kapacitet

Mojliggor hogre last och
undviker investeringar om
marknaden har kdnnedom
Lokal systemoptimering

Hogre risk for begransad
leveranssakerhet
Atervindande last kan skapa
problem om marknaden
saknar kdnnedom

Effekter pa marknad

Jamnare pris pa langre sikt

Hogre utmaning och risk for
den balansansvarige

Skapar obalanser och
kostnader

Felaktiga prissignaler pa grund
av natoptimering istallet for
marknadsoptimering
Bortkopplingsbar last finns inte
tillganglig

Effekter pa transmissionsnat

Mindre investeringsbehov
Kortsiktigt minskade
flaskhalsar

Svarare att forutse behov av
investeringar

Effekter pa systemansvar

Jamnare last pa lang sikt, kan
vara positivt for effektbalansen
Nya aktorer och resurser for
att aktivera flexibilitet ar en
tillgang for systemansvarig
Farre toppar

Svarare att prognosticera
Risk for 6kat behov av
frekvensreglering
Styrning mer komplext
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Fall: Styrning av produktion i distributionsnatet

Ett omrade i elnatet blir frivilligt eller ofrivilligt avskuret fran extern matning och skapar sa kallad 6-
natdrift. For att klara leveranssidkerheten styrs produktionen i det aktuella distributionsnatet.
Effekterna pa de olika delarna av elsystemet till féljd av fallet beskrivs i Tabell 4.

Tabell 4 — Effekter av styrning av produktion i distributionsnatet (resultat fran workshop)

Positiva Negativa
Effekter pa distributionsnatet e  Okad tillganglighet, e  Hogre kostnader
leveranssakerhet e  Kréaver stora resurser for
e  Lagre forluster stabilitet

e Minskad risk for avbrott
genom robusthet
o Lokal frekvenshallning

Effekter pa marknad e  Mer tillforlitlig leverans av el e  Producenterna far ej

till kunden marknadsmassiga
forutsattningar

Obalanser uppstar

Lagre likviditet

Energi spills

e  Uppdelning av marknaden

e  Marknaden satts ur funktion

Effekter pa transmissionsnat e  Snabbare ateruppbyggnad e  Minskad kapacitet lokalt
e  Lagre forluster e  Minskad stabilitet
e  Lagre krav pa tillforlitlighet e  Mindre betalt for redan gjorda
vilket leder till billigare drift investeringar

och underhall

Effekter pa systemansvar e  Mothandel aktiveras e Oklarhet kring vem som blir
e  Minskat ansvar (planerat) systemansvarig
e  Hjilp med e  Okad komplexitet
systemansvarstjanster fran e  Okat reglerbehov
distributionsnat e Robusthet minskar

e  Sarbarhet okar

Effekter av aktivering av flexibilitet pa marknaden

For att analysera effekterna som kan uppsta nar flexibilitet aktiveras pa marknaden togs tre fall fram
som analyserades vid den workshop som holls for branschens aktorer. De tre fallen behandlade
effekter av att aggregerad lastreduktion bjuds in pa marknaden, att energilager for att flytta last
bjuds in pa marknaden och aggregerade flexibilitetsresurser anvands pa intradagsmarknaden.

Fall: Aggregerad lastreduktion bjuds in pa marknaden

Det blir pristoppar pa elmarknaden under vissa vintertimmar pa grund av stor efterfragan. For att
optimera elhandeln bjuds en aggregerad lastreduktion i distributionsnatet in pa marknaden.
Effekterna pa de olika delarna av elsystemet till foljd av fallet beskrivs i Tabell 5.

Tabell 5 — Effekter av aggregerad lastreduktion som bjuds in pa marknaden (resultat fran workshop)
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Positiva

Negativa

Effekter pa distributionsnétet

Lagre lastbild
Minskade befintliga toppar

Stabilitetsutmaning
Atervandande last kan skapa
lokal 6verbelastning och nya
toppar

Effekter pa marknad

Prisreducering

Utjamning av kostnader

Kan kapa pristopp och darmed
minska kostnader fér kund

Effekter pa transmissionsnat

Lagre helhetslast

Mindre tillgang till flexibilitet
pa realtidsmarknaden

Nya flaskhalsar mellan
prisomraden

Effekter pa systemansvar

Bra om mycket resurser
handlas pa marknaden

Frekvensutmaning
Risk vid utdragen topplast
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Fall: Energilager for att flytta last bjuds in pa marknaden
Elpriset ar valdigt volatilt pa elmarknaden. For att optimera elhandeln bjuds energilager for att flytta
last in pa marknaden. Effekterna pa de olika delarna av elsystemet till f6ljd av fallet beskrivs i Tabell

6.

Tabell 6 — Effekter av att energilager for att flytta last bjuds in pa marknaden (resultat fran workshop)

Positiva

Negativa

Effekter pa distributionsnétet

Lagre forluster (handlas pa
spot)

Hogre forluster, belastning och
minskad kapacitet (handlas pa
intradag)

Andrade effektfléden
Forsvarare natplanering utan
styrning fran
distributionsnatsagare
Flaskhalsar i naten blir
tydligare

Effekter pa marknad

Priset utjdmnas

Minskad risk for elhandlaren
Minskad risk for producenter
Jamnare och lagre elpris
Likviditeten 6kar och mindre
volatilitet (handlas pa spot)
Okad volym (handlas pa
intradag)

Effekter pa transmissionsnat

Minskade kostnader for
flaskhalsar

Lagre forluster och mer
tillgénglig kapacitet (handlas
pa spot)

Andrade effektfléden
Hogre forluster (handlas pa
intradag)

Effekter pa systemansvar

Minskar behov av reservkraft
Systemansvar underlattas
(handlas pa spot)

Svarare prognoser
Okad komplexitet
Systemansvar forsvaras
(handlas pa intradag)
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Fall: Aggregerade flexibilitetsresurser anvands pa intradag
Balansansvarig behover korrigera sin produktion eller férbrukning for att minska sina obalanser. For

balanshantering anvands aggregerade resurser for att aktivera flexibilitet for att balansera avvikelser.
Detta gors pa intradag-marknaden. Effekterna pa de olika delarna av elsystemet till foljd av fallet

beskrivs i Tabell 7.

Tabell 7 — Effekter av att aggregerade flexibilitetsresurser anvands pa intradag-marknaden (resultat fran workshop)

Positiva

Negativa

Effekter pa distributionsnatet

Hogre belastning
Risk for instangd produktion
vid flaskhals

Effekter pa marknad

e  Flerresurser att tillga

e  Mindre obalanser for
balansansvarig

e  Optimerat lagre elpris

e  Mindre tvang till
lastbalansering

e Fler aktorer som leder till en
effektivare marknad

e  Minskar obalanskostnader om
produktionen dkas

e  Prisbildningen speglar
perfektion

Effekter pa transmissionsnat

° Avlastar transmissionsnatet

Risk for instangd produktion
vid flaskhals

Effekter pa systemansvar

e  Mindre variation i realtid
e  Fler mojligheter

Komplexiteten 6kar
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Effekter av aktivering av flexibilitet i transmissionsnatet

For att analysera effekterna som kan uppsta nar flexibilitet aktiveras i transmissionsnatet togs tva fall
fram som analyserades vid den workshop som holls for branschens aktérer. De tva fallen behandlade
effekter av hur utpekade kép/siljbud pa reglerkraftmarknaden anvands for flaskhalshantering och
energilager i distributionsnatet anvands for att hantera natkapacitetsbrist i dverliggande nat.

Fall: Utpekade kop/séljbud pa reglerkraftmarknaden anvands for flaskhalshantering

En flaskhalssituation uppstar pa grund av en nord-sydlig stamnéatsforbindelse. For att hantera detta
anvands reglerkraftmarknaden genom utpekade kép/saljbud. Effekterna pa de olika delarna av
elsystemet till foljd av fallet beskrivs i Tabell 8.

Tabell 8 — Effekter av att utpekade kép/séljbud pa reglerkraftmarknaden anvands for flaskhalshantering (resultat fran

workshop)

Positiva

Negativa

Effekter pa distributionsnétet

Minska intakter

Lokala flaskhalsar

Mycket motkop vilket pa sikt
leder till hogre natavgifter
Andrade effektfldden i natet

Effekter pa marknad

Kort prisddmpande effekt

Dyrare energipris

Mer komplexitet
Begransning i
marknadsfunktionen

Hogre reglerkostnader
Ineffektiv resursanvandning

Effekter pa transmissionsnat

Mindre
infrastrukturinvesteringar
Mindre risk i investering
Undviker kortsiktighet

Icke optimal drift

Effekter pa systemansvar

Fler valmojligheter

Farre reglerresurser for att
hantera balansering
Hogre reglerpriser
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Fall: Energilager i distributionsnétet anvands for att hantera natkapacitetsbrist i
overliggande nat

Natkapacitetsbrist uppstar i 6verliggande nat (transmissionsnatet) vilket leder till att nya kunder
hindras fran att anslutas i distributionsnatet. For att hantera flaskhalsen anvands energilager i
distributionsnatet. Effekterna pa de olika delarna av elsystemet till f6ljd av fallet beskrivs i Tabell 9.

Tabell 9 — Effekter av att energilager i distributionsnatet anvands for att hantera natkapacitetsbrist i 6verliggande nat
(resultat fran workshop)

Positiva Negativa
Effekter pa distributionsnétet e  Kan ansluta fler kunder e  Kan eventuellt bli en dyr
e  Battre nyttjande av befintligt 16sning
nat e  Kan eventuellt skapa nya
o Modjlighet till effektivisering flaskhalsar
och andra tjanster e  Baklangesstrom
Effekter pa marknad e  Kommer runt problem med e  Utan koordinering skapas
flaskhalsar osakerhet kring balans
e  Kan sdlja till fler kunder e  Skapar en obalans for
e Oppnar upp fér nya balansansvarig
affarsmajligheter e  Okat behov av transparens
e  Prisutjamning e  Hogre nattariffer
Effekter pa transmissionsnat e  Battre natutnyttjande e  Forandrad riskhantering

e  Minskat investeringsbehov
e  Loser natkapacitetsbrist

Effekter pa systemansvar e  Minskat investeringsbehov e  Kraver bra koordinering

e  Minskade sakerhetsmarginaler

e  Komplexare systemhantering
med fler resurser

Effekter av aktivering av flexibilitet for systemansvar

Svenska kraftnat har systemansvaret for hela det svenska elsystemet. Det innebar att Svenska
kraftnat ansvarar for att det ar balans mellan produktion och férbrukning av el i hela landet.

For att analysera effekterna som kan uppsta nar flexibilitet aktiveras for systemansvar togs tva fall
fram som analyserades vid den workshop som hélls fér branschens aktorer. De tva fallen behandlade
effekter av aggregerade laster pa distributionsnatet och om en produktionsenhet blir beordrad att
justera sin produktion.
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Fall: Aggregerade laster i distributionsnatet
Den systemansvarige avropar frekvensreglering for att hantera éver- eller underfrekvens. For att
hantera frekvensregleringen anvands aggregerade laster i distributionsnatet, underfrekvens — dra ner
(a), overfrekvens — kora mer (b). Effekterna pa de olika delarna av elsystemet till foljd av fallet

beskrivs i Tabell 10.

Tabell 10 - Effekter av aggregerade laster i distributionsnatet (resultat fran workshop)

Positiva

Negativa

Effekter pa distributionsnatet

Potentiellt problem med
spanning (a)

Tappar natintakt (a)
Flaskhalsproblematik (b)
Riskerar overuttag och
straffavgifter mot
overliggande nat (b)

Risk for motsatta intressen
Svarare att drifta natet

Effekter pa marknad

Balansansvariga far obalanser
(a, b)

Okad risk orsakar hogre priser
Komplexare marknad

Effekter pa transmissionsnat

Minskat behov av “kanaler”
fran norr till soder

Minskad belastning

Battre utnyttjandegrad

Flaskhalsproblematik (b)
Okad last kan orsaka
stabilitetsproblem

Utmaning med kopplingar till
regionnatet

Effekter pa systemansvar

Storre kapacitet

Mer konkurrens, battre
ekonomi

Kan anropa laster istallet for
att beordra

Fler valmajligheter
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Fall: En produktionsenhet blir beordrad att justera sin produktion
Den systemansvarige kan inte garantera N-1 kriteriet®. Fér att behalla systemstabilitet beordras en
produktionsenhet ansluten till transmissionsnéatet att dra ner sin produktion. Effekterna pa de olika
delarna av elsystemet till foljd av fallet beskrivs i Tabell 11.

Tabell 11 - Effekter av att en produktionsenhet blir beordrad att justera sin produktion (resultat fran workshop)

Positiva

Negativa

Effekter pa distributionsnétet

Foréndrade floden

Problem for lokala
distributionsnat

Effekter pa marknad

Skapar obalans for
balansansvarig
Oforutsagbarhet
Inkomstbortfall for
producenter

Forandring i intradaghandel

Effekter pa transmissionsnat

Okad risk for kapacitetsbrist
Flaskhalsproblematik
Begransar overforing fran
alternativa kallor vid hog
belastning

Effekter pa systemansvar

Okad systemstabilitet

Kostnad
Uppregleringsbehov
Kostnad for att kompensera
produktionsresurs

% Detta innebir att fel pd en kraftsystemkomponent inte far orsaka samman-brott av kraftsystemet
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