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Forord

I denna rapport redovisar Energimyndigheten sitt uppdrag att i samrad med
Elsékerhetsverket f6lja elbranschens satsningar for att minska elnitens kanslighet
for sndovéder och liknande forhallanden samt att minska konsekvenserna av
stromavbrott.

Elbranschen dtog sig hosten 2001 ett program, Nétkic, for att komma till rdtta med
de langvariga elavbrotten till f6ljd av storm och sndéovider. Energimyndigheten
har regeringens uppdrag att folja branschens satsningar. Detta dr den tredje
uppfoljningsrapporten.

T Lo, skl

Thomas Korsfeldt

1o

Margareta Bergstrom
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Sammanfattning och slutsatser

| denna rapport redovisas Energimyndighetens uppféljning av néatforetagens
arbete med att forebygga och lindra vaderrel aterade elavbrott.

Energimyndighetens uppféljning visar att:

e 3000 km oisolerad luftledning har isolerats under 2003,

» med oftrandrad takt tar det tjugo &r att isolera luftledningsnaten i skogsmark
réknat fran hosten 2001,

» skogsdtgarder har genomfortsi 25 000 km ledningsgator,

« rojningsintervallet har sjunkit fran narmare ata ar till fyra,

 forbattringar pagar nér det géller formagan att hantera storstérningar,

» effektivare metoder anvands vid planering av investeringar och underhall.

Energimyndigheten stallde upp tvafragor infor arets uppfoljning:
1. Ar det &tgardsprogram som antagits av branschen tillrackligt?

Energimyndigheten bedomer att det atgardsprogram som antogs av Svensk Energi
hosten 2001, Néatkic, ar lampligt ssmmansatt. Myndigheten vill dock peka pa att
branschens dtaganden om avbrottserséttning vid avbrott 6ver tjugofyra timmar
forefaller ha blivit dimensionerande for felavhjal pningen pa ett sétt som skulle
kunnainnebara att vissa kunder far langre avbrott an tidigare.

Efter vinterns storstorningar uttalade naringsministern att stérningar av den
omfattning som intréffade var oacceptabla. Svensk Energi har som svar pa detta
aviserat en fordubbling av isoleringstakten for néten samt introducerat en noll-
vision for elavbrott. Energimyndigheten anser att nollvisionen &r vardefull som
vision. Det & emellertid varken tekniskt mojligt eller ekonomiskt rimligt att helt
eliminerarisken for elavbrott.

2. Ar efterlevnaden av de frivilliga dtagandena tillfredsstallande eller behdévs
ytterligare styrmedel ?

Efterlevnaden har under aret varit tillfredsstallande. Isolering av néten och skogs-
atgarder har genomfortsi utlovad takt. Aven de 6vriga delarna av Natkic (infor-
mation och storstorningssamverkan) har utvecklats val. Energimyndigheten kan
emellertid se vissarisker for framtiden.

En generell risk i allareinvesteringsprogram &r att takten minskar med tiden, dels
till foljd av att projekten blir dyrare per kilometer, dels for att nyttan av projekten
uttryckt i kundavbrottstid avtar nér de nat som har hogst kundtéthet har dtgardats.
Detta & sarskilt viktigt for att sakerstélla att aven nat med 13g kundtéthet ges en



acceptabel leveranssakerhet. En annan risk &r att det med tiden kan bli svérare att
faloss tillrackliga ekonomiska resurser for programmet. Svensk Energi har indi-
rekt varnat for dettai sin kritik mot Natnyttomodellen.

Branschen har lovat att férdubbla ombyggnadstakten. En risk som flera foretra:
dare for nétforetag har patalat i detta sammanhang & 6verhettning av marknaden
for entreprendrer, vilket kan ledatill 6kade kostnader och férseningar. En annan
risk ar att det finns en tendens att véljaldsningar som ger snabbt resultat, t.ex.
belagd luftledning istéllet for jordkabel, trots att jordkabel palangre sikt har
betydligt 1&gre kostnader.

Ett forhallande som kan tala for att Nétkic genomfors som utlovat &r att foretagen
borde fasta stor vikt vid att férbattra sitt anseende hos konsumenterna. Omfattande
och langvariga elavbrott &r inte acceptablai vart moderna samhalle. Myndigheten
konstaterar att delar av landsbygdsnétet har haft anmarkningsvért langa avbrotts-
tider under de senaste aren. Det & dock osakert hur stark branschens drivkraft att
bli mer kundvanlig &r. Efter naringsministerns reaktion pa avbrotten i vintras pre-
senterade branschen en nollvision for elavbrott.

Ett annat skal som talar for att investeringsprogrammet kommer att genomfoéras ar
att isolering, sérskilt kablifiering av mellanspanningsnaten, kommer att ledatill att
nétforetagens kostnader for underhdll av néten och deras kostnader i samband
med elavbrott sjunker palangre sikt.

Vid Energimyndighetens bedémning av néttariffernas skalighet med Natnytto-
modellen kommer avbrottstiderna, i enlighet med ellagens bestammel ser, att vara
en viktig faktor. | leveranskvalitetsavdraget ges foretagen ekonomiska incitament
att minska avbrotten. Vidare ger Nétnyttomodellen ekonomiskt utrymme for
foretagen att med skalig avkastning genomfoéra de investeringar som behévs for
ett leveranssakerhet elnét. Det finns sdledesi realiteten incitament fér att av rent
ekonomiska skal bygga om néten. Det & emellertid viktigt att bevaka incitaments-
strukturen for underhdll och reinvesteringar i naten nér modellen borjar tillampas.

En slutsats &r att det &r viktigt att fortsétta att folja upp atgardsprogrammet och att
forbéttra forutsdttningarna for detta genom att regelbundet samlain data.



Bakgrund och syfte

Syfte med rapporten

Syftet &r att

1) folja upp nétforetagens arbete med att forebygga konsekvenserna av elavbrott,
2) foresla atgarder om inte branschens satsningar ger tillracklig effekt,

3) astadkomma en utbyggd rapportering av nétbolagens vidtagna atgarder och
intraffade stérningar.

Utredningen behandlar f6ljande fragor:

»  Ar det dtgardsprogram som antagits av branschen tillrackligt?

« Ar efterlevnaden av de frivilliga 8tagandenatillfredsstallande eller behovs
ytterligare styrmedel ?

Branschens atagande att "bygga bort” elavbrott pa grund
av snbovader (Natkic)

Svensk Energi har sedan hosten 2001 ett pagaende program kallat Natkic, med malet
att ingen kund ska vara utan € mer an tjugofyra timmar. Programmet innehaller:

» isolering av luftledningar/kablifiering,

» forbéttrad rojning,

e storstorningssamverkan,

o forbéttrad information,

* avbrottserséttning.

Svensk Energi gjorde sitt ursprungliga agande om Nétkic till regeringen hosten
2001. Efter den gangna vinterns allvarliga storningar har branschen utokat dta-
gandet.

Bakgrund

| Nétkic ingdr utveckling av storstérningssamverkan och informationsinsatser,
extrainvesteringar och underhdllsinsatser for att forbattra el naten pa landsbygden,
infoérande av avbrottserséttning, utveckling av avbrottsstatistiken samt atgarder i
samréd med jordbruket.

Forra arets rapport

| Energimyndighetens rapport i maj 2003 konstateras. ” Den framsta orsaken till
elavbrott ar tradfall vid storm och sndovader pa de cirka 57 000 km oisolerade
10— 20 KkV ledningar som gar i skogsmark i icke tradsakra ledningsgator. Under
perioden september 2001 — september 2002 har 3 100 kilometer oisolerade led-
ningar ersatts. Med denna reinvesteringstakt skulle det ta minst tjugo-tjugofem ar
innan de kandiga néten &r dtgardade. Under ssmma period har ordinarie skogs-



atgarder vidtagits pa 22 000 kilometer ledningsgator. Dartill kom extraordinarie
&tgarder p& 6 000 kilometer. Det motsvarar ett réjningsintervall pafyra-fem ar
jamfort med tidigare sex till &tta ar, vilket minskar risken for tradpéafall.

Storstérningssamverkan &r etablerad i samtliga sju samverkansomraden. Sam-
verkan har ocksa framgangsrikt provats vid verkliga storningar. Forbéttringar har
aven skett painformationsomradet. De flesta storre nétféretag har stornings-
information pa sina hemsidor och 84 procent av foretagen &r anslutnatill Sveriges
Radios OJJE-system fOr snabb information via media.

Vid arsskiftet 2001/2002 infordes som rekommenderad branschpraxis att nétfore-
tagen ska ersétta elkunder for oaviserade elavbrott som ar léngre én tjugofyra
timmar. Minst 90 procent av landets elkunder & anslutnatill nétforetag som avser
att betala ut avbrottserséttning.”

Ytterligare ataganden
Under december 2003 intréffade ett antal |anga och omfattande elavbrott.

Vid ett méte med naringsministern i borjan av & 2004 lanserade Svensk Energis
VD Bo Kéllstrand en nollvision for elavbrott, som bl.a. innebar att tiden for att
bygga om de stérningskansliga naten ska halveras. Fran kundsynpunkt innebar det
att huvuddelen av de storningsdrabbade kunderna kommer att ha en betydligt
hogre leveranssakerhet om fem &r &n idag, och att huvuddelen av skogsnéten &r
isolerade inom tio &r.

Bo Kallstrand kopplade dock dennavision till krav paforandringar i Nétnytto-
modellen. Han kravde sdledes att de atgarder som vidtas i néten ska ge foretagen
rétt att hoja néttarifferna

Nér det gdller att bygga om de vaderkansliga néten har Svensk Energi saledes
uttalat ett mal att detta ska ske inom en tiodrsperiod. En risk som har uttalats av
branschféretradare ar att kostnaderna kommer att stiga pa grund av éverhettning
av entreprenadbranschen. Det har ocksa papekats att de | &tta projekten redan har
genomforts. | omraden dar det inte gar att pldja ner kabel kan en ombyggnad av
naten bli betydligt dyrare &n de rakneexempel som géller vid normalaforhallan-
den. Nagra av de storningsdrabbade omradena &r utsatta darfor att markforhdllan-
dena &r svara. Det kan galla bade risken for att trad faller Gver ledningar och sva
righeter att utnyttja kabel till rimliga kostnader.

Ovrigt arbete for att 6ka robustheten i elnaten

Energimyndigheten driver pa regeringens uppdrag det sa kallade HEL -projektet,
som syftar till en ny helhetssyn for elforsorjningens sékerhet och beredskap. |
HEL -projektet ingar foretradare for €, tele och I T-branscherna. Enligt uppdraget
ska Energimyndigheten bl a

» skapaen helhetssyn for beredskapsatgarder,

» utvecklaformer for informationsutbyte.
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Uppdraget behandlar beredskap for svara pafrestningar pa samhéllet i fred. Denna
beredskap maste bygga pa branschens beredskap for normala driftstorningar.

Redan efter ett par timmar borjar ett elavbrott f& konsekvenser for enstaka sam-
hallsviktiga funktioner, till exempel mobiltelefoni och hemsjukvéard med avance-
rad teknik sasom dialysapparater, som ofta bara har en halvtimmes batterireserv.
Det & hér viktigt att 6ka medvetenheten om att elavbrott aldrig kan uteslutas.

Ju langre tid elavbrottet varar, desto storre blir riskerna for vissa sarskilt srbara
sektorer. Enligt HEL -projektet gar for vissa sektorer gransen for en svar pafrest-
ning redan vid sex timmars elavbrott. En privat/offentlig samverkan har inletts for
att understka nya finanisieringsvégar for att 6ka robustheten i utvalda delar av
systemen. Ju langre elavbrott desto stérre mdjligheter att utnyttja beredskapsme-
del for att sékra nyckelfunktioner.

HEL- Sakerhet och beredskap for
projektet svara pafrestningar?
Grans for svar péfrestning! ?
................ —
Kvalitet/ekonomi TiIIf('eritIigl:'let/ekonomi Uthallighet/liv
Kund-leverantdr +'§amhallsintresse
Iillsyn av Stem, Na;[nyttomodellen, mlriw Atgarder er sakerhet & bereldskap

0,02 sek 1tim 6§tim ldygn 3
dygn '

Kélla HEL -projektet

Ny avbrottsvardering

HEL -projektets syn pa konsekvenser vid elavbrott inriktar sig i forsta hand pa
nyckelfunktioner. Som en grund for nétforetagens resursallokering behdvs en mer
generell avbrottsvardering. Svensk Energi har darfér gjort en uppdatering av den
avbrottsvéardering som gjordes 1993. Uppdateringen har gjortsi avvaktan pa ett
mer omfattande projekt som genomfors av Elforsk inom ramen for Market
Design-programmet.

Uppdateringen visar att avbrottskostnaderna har 6kat inom alla kundkategorier
jamfort med 1993. Okningen ligger mellan en faktor 1,4 for storre industri och
2,3 for handel och tjanster. Avbrottskostnaden berdknas som

(avbruten effekt)* X + (avbruten effekt)* Y* (avbrottstid i timmar).
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X & kostnaden for avbruten effekt i SEK/kW
Y & kostnaden for g levererad energi i SEK/KWh.

Kategori X (SEK/KW) Y (SEK/kKWh)
Hushall 2 4

Jordbruk 10 35

Handel, tjanster 34 169

Mindre industri 15 60

Storre industri 29 32

Kéla Svensk Energi

Det bor noteras att dessa siffror avser ett genomsnitt av kunderna och kan anvén-
das for att gora samhéallsekonomiska analyser. De kan déaremot inte anvandas for
att beddéma konsekvenserna for en enskild kund.

Planeringsmal

Elbranschen hdller pa att tafram nya planeringsmal for leveranssakerheten. Dessa
mal utgors av rekommendationer for hur snabbt ett elavbrott ska kunna avhjdpas
beroende av ansluten effekt. De nyamalen innebar i vissafall en skarpning jam-
fort med de tidigare. Sammantaget accepteras inte terstallningstider langre an
tjugofyratimmar. For att nadit krdvs manga dtgéarder. Det géller sval de ova
dersdrabbade landsbygdsnéten som tatortsnét — jamfor de bada Kistahandel serna.

Forslag till nya Planeringsmal(1)

(tim)

24

Leveranskyvalitet 1991, enstaka fel

ml ml

Nya planeringsmal,
enstaka fel

|

128 (MW)

C}.r.'.';;.'

12



God elkvalitet

Regeringen uppdrog under 2003 till Energimyndigheten att ta fram forslag till
narmare foreskrifter om vad som ska avses med god kvalitet pa 6verforingen av el
enligt ellagen. Uppdraget slutredovisades till regeringen i oktober 2003. Ett flertal
av de forslag som myndigheten redovisade har direkta kopplingar till de mal som
ska uppnas genom Gverenskommelsen mellan regeringen och elbranschen.

Kvalitén pa 6verforingen av € beror pa leveranssakerheten (avbrott) samt defor-
mationer av en ren sinusvag med ratt amplitud och frekvens (spanningsgodheten).
| denna uppfdljningsrapport behandlas enbart |everanssakerheten.

Energimyndigheten foreslog i slutredovisningen att éverfoéring av el bor uppfylla
minst god branschsed for att anses varaav god kvalitet. Myndigheten ansag att
nétforetagen ska vidta atgarder som ar tekniskt mojliga och ekonomiskt rimliga
for att uppfylla god branschsed. Detta synsdétt stmmer med ellagens krav att nét-
foretag skall avhjdlpa brister hos 6verféringen i den utstréckning kostnaderna ar
rimligai forhdlandetill elanvandarnas ol agenheter.

Energimyndigheten beddmde att ellagen och elférordningen ger stod for nétmyn-
digheten att forel agga natforetag att vidta atgarder for att forbattra kvalitén i nét-
foretagens nat. Eftersom kvalitetsbrister kan fa stora ekonomiska konsekvenser
for elanvandare ansdg myndigheten att ett forel aggande om forbéattrad kvalitet
borde vara direkt verkstélbart.

Energimyndigheten foreslog att nétféretagen bor vara skyldiga att rapportera
langa eller omfattande elavbrott till nétmyndigheten. Bakgrunden till forslaget &r
framst den uppféljning som goérsi denna rapport for att folja elbranschens sats-
ningar for att minska elndtens kanslighet for vaderrel aterade storningar. Nétfore-
tagen bor &ven vara beredda att medverkai en analys av hur genomforda dtgéarder
i néten har paverkat storningens omfattning.

Vidare foreslog myndigheten att nétféretagen bor ha en sddan organisation och
beredskap att brister i kvalitén kan dtgardastill undvikande av betydande konse-
kvenser for elanvandare. Nétféretagen bor aven vara skyldiga att gora systema-
tiskarisk- och sarbarhetsanalyser av sitt elnét. Analyserna bor omfatta de omstan-
digheter som kan férorsaka storningar i 6éverféringen av el och konsekvensen av
sadana storningar.
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Insamling av uppgifter

| drets undersokning har fokus legat pa att forbéattra forutsattningarna for att kunna
folja upp branschens atgarder generellt och i synnerhet pa att folja upp atgarder i
naten under aret. Sarskilt intresse har riktats mot att folja upp investeringar i naten
paen mer detaljerad niva an tidigare. Sdledes har uppgifter samlatsin om atgarder
i de s kallade mellanspanningsnaten, dvs nét pa spanningsnivan 6 — 24 kV.

Né&got mindre vikt har denna gang lagts vid storstorningssamverkan, information
och avbrottserséttningar. Myndigheten bedomer att arbetet vid féregéende ars
uppfoljning framskred val. Ingatecken tyder pa att den positiva trenden nar det
géller storstérningssamverkan, information mm skulle ha brutits. Amnesomrédena
har dock behandlats vid intervjuer med nétfretagen och vid diskussioner med
bland andra LRF.

Tekniska uppgifter och avbrottsstatistik [amnas av foretagen i de sérskilda rap-
porternai arsredovisningarna. Uppgifter for & 2002 har anvantsi denna analys.
Fran och med & 2003 samredovisar emellertid de storsta foretagen sina omraden i
ett fatal storaregioner. Det medfor att uppgifternablir alltfér grova for analys-
andamal nér det galler de storsta foretagen. Det & Onskvart att uppnaen frivillig
redovisning pa en niva som &r tillrackligt detaljerad for att en rimlig uppfoljning
ska kunna ske. De bertrda foretagen har uttalat sig positivatill det.

Enkat om investeringar och underhall

Det géllande regelverket for nétforetagens rapportering ar inte tillrackligt for att
folja upp foretagens natétgéarder. Bland annat saknas séarredovisning av belagd
luftledning. Myndigheten har darfor tillsammans med Svensk Energi tagit fram en
enkét for rapportering av status och atgarder i mellanspanningsnaten. Med hjalp
av enkéten har Svensk Energi hamtat in uppgifter fran foretagen.

Branschens utfastelser ar att isolera mellanspanningsnét i skogsmark. Det finns
dock ingen statistik dver hur stor andel som gar genom skog, och i enkaten stélls
inte denna fraga. Nér enkéten togs fram antogs att féretagen skulle sakna underlag
for att besvara en sadan fréga. Enkéten har dock mott kritik pa denna punkt. Flera
foretag menar att de har sddana uppgifter, och att dessa uppgifter & centralai re-
investeringsplaneringen. Enkéten framgar av bilaga 1.

Mall for rapportering av omfattande elavbrott

| samarbetet med Svensk Energi har en mall for rapportering av omfattande elav-
brott tagits fram. Avsikten &r att Energimyndigheten ska skicka ut mallen med en
forfragan om uppgifter néar ett mer omfattande elavbrott har intraffat. Det finns
sdledes inget krav pa nétforetagen att de sjalvmant ska rapportera. Diskussioner
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har forts med de storre natforetagen om majligheten att ge myndigheten tillgang
till den rutinrapportering som redan tas fram internt hos féretagen. Under den
gangna vintern intréffade omfattande storningar framst i december. Davar mallen
inte framtagen. Rapportering av elavbrott under den gangna vintern har darfor i
forsta hand skett genom intervjuer med de tre storsta nétagarna. Mallen framgar
av bilaga 2.

Intervjuer med natforetag

Energimyndigheten har besokt fyra nétféretag: Nossebro Energi, Sydkraft, Fortum
och Vattenfall. | samtligafall har ansvariga for natverksamheten medverkat och
beréttat om arbetet med att forbéttra ndten. | bilagor redovisas uppgifter om
Fortum, Sydkraft och Vattenfall.

Diskussionspunkter och fragor vid intervjuerna:

Presentation av projektet/rapporten inklusive den fran Svensk Energi utsanda
enkaten.

Elavbrotten under vintern - hur ser det ut om de relateras till atgarder som
rojning, ombyggnader osv. Finns det omraden som skulle ha drabbats hart
om ni inte hade atgardat nyligen? Finns det omraden som drabbades héart
trots atgarder? Vilka av drabbade omraden planerar ni att atgarda i nartid?
Vaderforhallandena under vintern nar stérningarna intraffade.

Hur har stérningsorganisationen fungerat? Har ni samverkat? Hur har ni
hanterat informationsfradgorna? Har ni anvant reservaggregat for att pa-
skynda processen?

Samredovisning av omraden forsvarar analys av avbrott. Diskussion om hur
man kan ga till vaga i framtiden for att Energimyndigheten ska fa ett bra un-
derlag.

Reinvesteringar: Vad har gjorts och vad planeras? Helst uppdelat p& atmin-
stone redovisningsenheter.

Nya satt att bygga nat: for- och nackdelar.

Vilka problem ser foretaget nar det géller att uppratthalla elkvalitén i framti-
den?

Samverkan

Den 13 april genomfordes ett samverkansmaéte med deltagande fran Svensk
Energi, Post- och telestyrelsen och Svenska kraftnét. Fran Energimyndigheten
deltog férutom Energimarknadsavdel ningen &ven foretradare for Energimyndig-
hetens HEL -projekt. Svensk Energi redovisade bland annat utokade &taganden till
regeringen att bygga bort elavbrott.

Energimyndigheten har haft méten med Sveriges Radio och Svensk Energi for att
utreda majligheterna for myndigheten att fatillgang till information via systemen
OJJE och SUSIE (férklaras nedan).

Vidare har Elsdkerhetsverket besokts. Verket har 1amnat samrad pa rapporten.
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Glesbygdsnatens kvalitet

Néten har for analysandamal delats upp i tre kategorier:
» glesbygdsndt med minst 125 meter ledning per kund,
» tétortsndt med mindre dn 60 meter ledning per kund,
» blandade ndt med ett kundantal daremellan.

Det &r framst glesbygdsnaten som &r utsatta for 1anga avbrottstider. De blandade
naten kan dock ha uppstétt genom sammanslagning av nét av olika karaktar. |
kategorin blandade nét kan darfor ocksa finnas avbrottsdrabbade delar.

Energimyndigheten har analyserat statistik ur nétféretagens arsrapporter for aren
1998 — 2002 och kompletterat med vissa uppgifter fran de intervjuade foretagen.

Framst har nyckeltalet SAIDI analyserats. SAIDI & genomsnittlig avbrottstid i
minuter per kund under angiven period, i arsrapporterna kalenderar. Energimyn-
digheten har valt att analysera SAIDI for oaviserade elavbrott inom ntomréadet™.
Ett annat nyckeltal & SAIFI, dvs genomsnittlig avbrottsfrekvens per kund och ar.
SAIFI ligger i deflestafall Gver ett avbrott per ar i glesbygdsnéten. For de fyra
mest avbrottsdrabbade glesbygdsnéten enligt arsrapporterna fér 2002 hade medel -
kunden fler &n tre avbrott. For ett nét noterades under & 2002 fler &n nio avbrott.

| genomsnitt var SAIDI i glesbygdsnaten & 2002 164 minuter. Medianen var
115 minuter.

Det &r intressant att studera de glesbygdsnét som 2002 hade ett SAIDI-véarde 6ver
genomsnittet 164 minuter. Totalt omfattar dessa nét drygt en miljon kunder.
Huvuddelen av dessa hade Vattenfall Eldistribution, Sydkraft N&t eller Fortum
Distribution som nétégare, se figur.

! Genomsnitt for flera ndtomréden & vagda genomsnitt, dvs som om samtliga ndtomréden var ett.
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Kunder i glesbygdsnat 2002 med SAIDI 6ver
genomsnittet

Owvriga
3%

Fortum
20%

Vattenfall
39%

Sydkraft
38%

Kéla: Nétforetagens arsrapporter & 2002

Det finns osakerheter i natforetagens arsrapporter, vilket visar sig nér olika ar ska
jamforas. Avbrottsstatistikens kvalitet har successivt forbéttrats, men det finns
stora brister de forsta aren efter avregleringen. Sammanslagningar av natomraden
gor att det inte & meningsfullt att dver tid analysera glesbygdsndten som grupp.

Totalt dver alaredovisade nét har andelen luftledning® i hégspanningsnatet mins-
kat fran 70 procent till 65 procent mellan 1998 och 2002. Det gar emellertid inte
att generellt ur statistiken utldsa ndgon tendens for avbrottstiden under sasmma
period. Variationernai vadret dar kraftigt mellan olika ar.

Fortum Distribution har 6verlamnat en karta 6ver de omraden som drabbades hért
under december-stérningarna 2003. Kartan skiljer pa olikatyper av nét. Av kar-
tan, som avser Varmland och angrénsande Fortum-omraden, framgar att de drab-
bade omrédenatill 6vervagande del har oisolerad luftledning, och att de omraden
som till en 6vervagande del har kabel drabbas mycket lite. Dar framgar ocksa
vilkaledningar som &r prioriterade for ombyggnad (se bilagan om Fortum).

2 Natforetagen & skyldiga att rapportera km luftledning i &rsrapporternatill Energimyndigheten.
Begreppet luftledning omfattar béde oisolerad luftledning, dven kallad friledning, och isolerad
|uftledning samt héngkabel.

18



Metoder fOr investeringar i naten

Allmant om natens kanslighet for stérningar

Det & i huvudsak i mellanspanningsnaten® (10-20 kV) som de vaderrelaterade
avbrotten intréffar. Framst géller det oisolerade luftledningar som gar fram genom
skogsmark, men det & stor skillnad mellan olika omradens utsatthet. Faktorer som
paverkar &r for det forsta markens beskaffenhet, for det andratyp av skog langs
ledningarna, och slutligen hur utsatt omrédet & for ovader (storm eller bl6tsno).
Ett omrade som normalt klarar sig bra kan drabbas extra hart om vinden kommer
fran ett ovanligt hdll — traden rotar sig for att tala normala vindar. Detta & ocksa
skdlet till att nyrdjda ledningsgator kan vara sérskilt utsatta.

Metoden att bygga mellanspanningsnéat var oforandrad under manga ar. EBR-
standarden for mellanspéanningsnét i landsbygd var blanktréd fram till 1990, me-
dan nétforetagen satsade pajordkabel i tatorterna

Elvarmeexplosionen pa 70-talet ledde till att manga nétforetag byggde om sina
ledningar under 1970- och 1980-talen fér att de skulle tla storre belastning.
Eftersom ledningarna byggdes for storre belastningar an tidigare kravdes ocksa
bredare ledningsgator. Dessa nét uppges vara jamforel sevis mer stornings-
drabbade én en del ddre ledningar med smalare gator. Den har utbyggnaden ledde
altsatill att det finns manga stérningsdrabbade ledningar som &ar forhallandevis
nya.

Nya metoder

Teknikutvecklingen for underhdll och felavhjapning for mellanspanningsnét har
varit eftersatt. Det ar forst de allra senaste &ren som nyatekniker har tagitsi bruk:
satellitfoto, helikopterbesiktning och tredimensionella bilder.

Det har ocksa kommit nya metoder for besiktning och réjning av skogsgator. De
bredare gatorna kraver en noggrann behandling av kanttrad och trad i nérheten av
gatan. Det &r viktigt att utbildarojare. Trad som tidigare har skyddats av omgi-
vande trad kan efter réjning utgéra en risk. Olika skogstyper kraver olika metoder.

om de tyngs av bl 6tsnd.

Andrad markanvandning kan ocksa |ledatill nyarisker. Natforetagen forsoker
skaffa sig kunskap om skogstypernai sina nét. Vidare anvands kartor 6ver mark-
beskaffenhet for att bedoma risker och majligheter i olika omraden. Underlag fran
SMHI ger indikationer om var pakanningarna pa néten kan bli stérre dn normalt.

% De s& kallade mellanspanningsnaten utgor huvuddelen av hégspanningsledningarna i lokal néten.
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De foretag som Energimyndigheten intervjuat véljer i forsta hand att pldja ner
jordkabel for att isoleraledningarna. Nar markens beskaffenhet eller andra skél
inte tillater pl6jning av kabel véljer manga att bygga belagd luftledning. Det kan
ocksa vara aktuellt att isolera sarskilt utsatta delar av en ledning med en sd kallad
strumpa som trés pa en befintlig ledning. Belagd Iuftledning klarar i allmanhet
tradpafall, vilket innebér att reparation kan ske i lugn och ro. Daremot &r led-
ningen lika utsatt som en oisolerad ledning for stormskador som leder till knackta
ledningsstol par. Det forekommer aven en del hangkabel. Hangkabeln ar dock
tyngre och kréaver oftare nya stolpar. Nya, |éttare hangkablar provas.

En annan metod &r att vélja en ny stackning langs befintliga vagar, banvallar eller
i omraden dar pl6jning & mojlig. Det leder dock till betydande foljdinvesteringar i
nya nétstationer och atgérder i 1agspanningsnétet, somi sin tur kan ledatill héga
investeringskostnader.

Svensk Energi har drivit ett projekt om framtidens nétstruktur. Projektet visar
Overvéldigande kostnadsfordelar réknat Over helaledningens livslangd om den
byggs med jordkabel — forutsatt att ndten byggs med en helt ny modulteknik.

Den storavinsten ligger i minskat underhall. Aven kablade nét har dock avbrott,
och de kan vara svarare att atgarda. Darfor & modultekniken viktig. En natstruk-
tur med nya moduler saknar franskiljarei naten. Istallet ar nétstationer och
kopplingar/franskiljare atskilda, vilket ger en flexibel natstruktur. Nétstationer och
kopplingar/franskiljare levereras var for sig som egna moduler. De nya koppling-
arna har berdringsgodkanda anslutningar som okar personsékerheten, skapar
béttre arbetsmiljd och ger 1agre underhdliskostnader. En forberedd reservkabel

kan t.ex. |&tt |aggas ut pa marken medan felsokning och reparation pagar.

Svensk Energi har analyserat totalkostnaderna for de nya ndten. Om hansyn tasttill
investeringar, driftkostnader, underhall, forvantade storningskostnader, kostnader
for kunderna vid elavbrott mm, blir resultatet att jordkabel &r billigare an bade
friledning och belagd luftledning. Det &r framst de |&ga underhdllskostnaderna
som gynnar jordkabel, medan investeringarna & storre.

Vattenfalls stora aviserade investeringsprogram oroar de 6vriga foretagen, som

befarar en Gverhettning pa entreprenadsidan. Sydkraft anser inte att det & 1ampligt
att oka reinvesteringstakten under 2004 utan vill vantatill 2005.
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Utvecklingen under aret nar det galler
foretagens atgarder i naten

Redovisningen av utvecklingen under ret nér det galler foretagens arbete med att
forebygga elavbrott bygger huvudsakligen pa Svensk Energis underlag kompl ette-
rat med intervjuernamed Vattenfall, Sydkraft och Fortum. Svensk Energis un-
derlag &r baserat pa den enkét som tagits fram tillsammans med Energimyndig-

heten.

Enkéatsvaren har ssmmanstélltsi foljande tabell. Svar har inte inkommit fér For-
tums storstadsomraden Stockholm, Taby och Lidingé samt for fjorton mindre
foretag med sammanlagt 50 000 kunder. For dessa omraden har istéllet varden
fran arsrapporterna anvants for ledningslangder. Det betyder att inga uppgifter om
hangkabel eller belagd luftledning finns for dessa foretag. Allaledningar utom
jordkabel réknas dér som friledning.

Hangkabel, |jordkabel Total
. belagd ledningslangd
Atgarder Friledning | luftledning
6-24 kV 6-24 kV 6-24 kV 6-24 kV
km km km km

1 Atgéarder av ledningar
Langd distributionsnéat 6-24 kV
vid arets borjan 110 419 10 085 61 034 181 538
Forandringar under aret p.g.a. Kop,
sammanslagningar, dévertagande, 0 0 0 0
forsaljning etc.
Forandringar under aret p.g.a. 1 118 358 477
nybyggnation (nya kunder)
Reinvesteringar 2003 i befintligt nét 56 1570 1811 3437
Rasering under aret -3 020 0 -64 -3 085
Summa langd vid arets slut 107 455 11 774 63 138 182 367
2 Atgéarder av ledningsgator
Rojning 23819 1264 0 25 084
Breddning 1523 33 0 1555
Genomshnittstid foreg rojning, ar 4 8 0
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Enkéaten visar att 3 000 kilometer friledning har isolerats under 2003. Det betyder
att knappt tre procent av de oisolerade mellanspanningsnéten har isolerats under
aret.

Utgangspunkten for programmet var att det bedomdes finnas cirka 57 000 kilo-
meter oisolerade [uftledningar i skogsmark. Under perioden september 2001 —
september 2002 beddms cirka 3 100 kilometer haisolerats. Totalt antas 3 500 ki-
lometer haisoleratstill Sutet av 2002. Vid dutet av 2002 skulle det saledes ha
funnits cirka 53 500 kilometer friledning i skogsmark.

Med samma takt som under 2003 skulle det kravas ytterligare sjutton ar att isolera
samtliga ledningar i skogsmark.

Skogsatgarder har genomfortsi 25 000 kilometer friledningsgator. R6jningsinter-
vallet i dessa har gunkit fran narmare attatill fyraar.

Sammanfattningsvis har branschen under 2003 uppfyllt sina &aganden.
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Jamforelse mellan de stora natforetagen
och ovriga natforetag

Tillsammans har de stora nétforetagen (Vattenfall Eldistribution, Fortum Distri-
bution, Sydkraft Nat/Graninge) hélften av alandtkunder i landet. Det kan déarfor
varaintressant att jamfora de stora med Ovriga foretag.

Vid slutet av 2002 dgde de stora 56 procent av mellanspanningsedningarna. Tva
tredjedelar av dessa var friledning. De Gvriga nétforetagen égde 44 procent av
ledningarna. Drygt hélften av dessa utgjordes av friledning.

| avsnittet ” Glesbygdsnétens kvalitet” konstaterades att de stora dger huvuddelen
av de mest stérningsdrabbade néten. Av figuren nedan framgér att de stora foreta-
gens kundtéthet &r betydligt lagre an de 6vrigas. De hade ocksa betydligt |angre
kundavbrottstider under 2002 @n 6vriga. Behovet av forbéttrad |everanssikerhet ar
sdledes storst i de stora foretagens nét. Givetvis finns storningsdrabbade nét dven
hos 6vriga nétagare, men Energimyndigheten har inte gjort ndgon detaljanalys av
dem i detta sasmmanhang.

SAIDI, kundtathet och andel friledning 2002,
jamfoérelse mellan de tre storsta féretagen samt
Graninge, och ovriga féretag

250
200 -
150 1 @ SAIDI 2002
O m ledn/kund
100 - B % friledning
50
0

De stora Owriga foretag Samtliga foretag

Kéla Nétforetagens arsrapporter & 2002 samt enkét

Under aret 2003 ersattes drygt 3 000 kilometer friledning med cirka 3 400 kilo-
meter isolerad luftledning/héngkabel. Tre fjérdedelar av de ersatta ledningarna
agdes av de stora foretagen. Erséttningstakten, raknad som ”kilometer raserad
friledning jamférd med kilometer friledning vid arets borjan”, var 3,2 procent for
de stora och 1,8 procent for Gvriga med ett genomsnitt pa 2,7 procent. |nga upp-
gifter om hur stor del av friledningarna som gér i skogsmark har samlatsin.
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Jordkabel ar den ledningstyp somi de flestafall ger de |4gsta totalkostnaderna pa
lang sikt, medan isolerad luftledning oftast &r billigare pa kort sikt. Darfor &r det
intressant att jdmfora andelen jordkabel i de reinvesteringar i befintligt nét som har
gjorts under 2003. Andelen jordkabel var knappt hélften i de stora foretagens
reinvesteringar’ mot tva tredjedelar for de dvriga féretagen, se diagram.

Andel jordkabel vid reinvesteringar i befintligt nat
2003 - jamforelse mellan de tre storsta foretagen
samt Graninge, och 6vriga foretag
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De stora Owriga foretag Samtliga foretag

Kélla: Enkét

Sammanfattningsvis har de stora foretagen stétt for tre fjardedelar av ersatta led-
ningar under aret, varav knappt halften var jordkabel och resten isolerad luftled-
ning/héngkabel. Sett utifran uppgifter om kundavbrottstider har ocksa de stora
foretagen haft ett betydligt stérre behov av att forbattra leveranssékerheten.

Kundavbrottstiden® &r ett osakert métt pa leveranssikerhet i dennatyp av nét. Om
ett friledningsnét i skogsmark utsétts for storm och bl6tsné kan risken vara stor
for alvarliga storningar. Sannolikheten for att denna vadertyp skaintraffa kan
varierafran ar till & och fran omrade till omrade. Darmed varierar ocksa av-
brottstiderna kraftigt mellan olika ar.

Att genomfora skogsatgarder ar viktigt men inte tillrackligt for att garanteraleve-
ranssakerheten i en icke tradsaker ledningsgata. Av enkatmaterialet framgar att
réjningsintensiteten under aret motsvarar en frekvens pafyra ar for samtliga fri-
ledningsnat. Aven har & dar det dock i forsta hand de stora foretagen som har
okat rojningstakten, medan dvriga ligger pasex ar. Det gér inte att utldsa av mate-
rialet om denna skillnad kan forklaras med skillnader i ledningsstrukturen, ande-
len skog osv.

* Obs. att investeringar i Fortums nét i Stockholm, Taby och Lidingd inteigér.

> | denna rapport med bilagor definieras SAIDI som genomsnittlig kundavbrottstid fér oaviserade
avbrott exklusive avbrott i dverliggande nét/produktionsanlaggning. De varden som presenteras
for grupper av féretag ar vagda medeltal.
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Storstorningar under aret och
erfarenheter fran dessa

Under vintern 2003/2004 intraffade flera storre elavbrott till foljd av ovader.
Under december avltste |agtrycken varandra med harda stormar och bl6tsnd som
foljd. | stort sett samtliga stérningar intréffade i samband med helger. Mangajul-
firare blev stromlsa.

Aven den 23 september, da en storstérning i stamnétet intraffade (som inte beror
denna rapports amne) forekom stérningar i delar av landet pa grund av sné och
kraftiga vindar.

Huvuddelen av alavéaderrelaterade elavbrott (storm eller bl6tsnd) orsakas av ska-
dor i mellanspanningsnéten, framst i de oisolerade ledningarna genom skog. Re-
gionn&t och stamnét &r i allméanhet tradsékra, men kan i vissa situationer skadas av
extremt kraftiga vindar eller saltpaagring. Lagspanningsnaten narmast kunderna
ar i mycket stor utstrackning kablifierade/isolerade och & darmed mindre kansliga
for vader. Lagspanningsledningar kan ocksa utgoras av blanktrad i smalgator. De
klarar ofta storningar bra.

Avgorande for hur snabbt en storning kan avhjélpas &r foretagens chans till for-
varning och méjligheten att tillkalla personal. Vaderprognoser & sjavklart ett
viktigt planeringsredskap for bemanningsplanering infor kommande dygn. Bra
prognoser paskyndar felavhja pning, medan prognoser som missar ett ovader kan
ledatill langre avbrottstider. Andra viktiga redskap & de informationssystem som
utvecklas for driftcentralernas ledning av insatsernai de stora féretagen.

Natten mellan den 5 och 6 december passerade ett kraftigt 1agtryck fran nordvast
till sydost 6ver Sverige. Vindarna var kraftiga. | Idrefjdll uppmaéttes vindhastig-
heter pa 37 m/si byarna (norra Dalarna), Hammard strax under 30 m/si byarna
(sddra Varmland). Pal6rdagsmorgonen stabiliserades vadret och vindarna avtog.

Vindriktningen var huvudsakligen nordlig, forhérskande vindriktning & normalt
vastlig eller sydvastlig. Det var for arstiden ovanligt lite tjdle i marken. Foljden
blev mycket stora skador pa skogen och déarmed konsekvenser for elforsorjningen.
| de drabbade néten foll trad Gver hela omradena, varfor antalet platser med fel |
elnétet blev extremt stort.

Nér elavbrottet var som storst, |6rdagskvallen den 6 december, saknade dver
hundra tusen kunder el. Drabbade omraden var Varmland, Dalsland, Skaraborg
och Kronobergs lan. | vissa omraden var medel avbrottstiden atta timmar. Minst
tio tusen kunder hade avbrottstider Gver tjugofyra timmar.
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Under i stort sett samtliga decemberhelger var manga kunder drabbade av |ang-
variga elavbrott. Bland annat intraffade omfattande elavbrott under jul- och ny-
arshelgerna, med betydande konsekvenser for helgfirandet. Kunder i Uppland och
vastra Gotaland blev hért drabbade och storningar intraffade bl.a. i Ostergétland
och vissadelar av Sodermanland. Andra drabbade omréden & Sjuharadsbygden
och Gota évdalen samt V astkusten.

Storstérningarna under december forsvarades av att de intraffade i samband med
helger. Det framgar av intervjuerna att stora satsningar gors for att paskynda repa-
rationstiderna och for att forbéttra informationen till kunder och media. Storstor-
ningssamverkan har med i huvudsak gott resultat utnyttjats under fleraav vinterns
stérningar.

Foretagen har ibland haft brist pa arbetsledare vilket minskat méjligheterna att ta
emot hjalp fran andra omraden. Problem har &ven uppstétt till foljd av brist pa
kommunikationsutrustning. Mobiltelefon & den viktigaste resursen pa faltet, men
mobiltel ef onstationernas batterier racker bara omkring tvatimmar. Branschen har
inlett samverkan med Post- och telestyrelsen i dennafréga. For att sakerstélla
kommunikationen pa faltet onskar branschen fatillgang till den nya”blajus-
radion” Rakel.

Vinterns elavbrott har fétt genomslag paflerahall i féretagen och medfort Gversyn
av storstérningsorganisationer och omprioritering av reinvesteringsmedel. Risk-
analyser har blivit ett vanligare indag i den strategiska processen. Vattenfall har
utokat sin avbrottsgaranti.

Ytterligare uppgifter om storningar redovisasi bilagorna om respektive foretag.
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Information

En viktig aspekt pa elavbrott & informationsfl6det inom och mellan foretagen och
till media. Har sker en utveckling genom OJJE- och SUSIE-systemen. OJJE, som
utvecklas av Sveriges Radio i samarbete med Svensk Energi, syftar till att under-
|ttainformation till media men ocksainom foretagen. Det sker med samma tek-
nik som utnyttjas vid trafikstorningar.

Verktyg Externkommunikation

Samverkanspartners internkommunikation

e Oeriii
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Kadlla: Svensk Energi

Som ett hjadpmedel framst for storstérningssamverkan och for krissituationer
utvecklar Svenska kraftnét systemet SUSIE. Som framgar av figuren syftar detta
bland annat till att ta fram samlade |&geskartor for hela samverkansregioner.
Systemet gor det ocksa mgjligt for foretagen att fa en sddan 6verblick att de kan
avgoraom det &r lampligt att 1ana ut eller be om hjalp fran andra foretag.
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Myndighetens atgéarder

| 2003 ars rapport konstaterades att det finns brister i avbrottsstatistiken och att
insamling av uppgifter som majliggor uppfoljning av branschens atgarder i néten
inte férutsetts i myndighetens foreskrifter.

Energimyndigheten inledde hdsten 2003 ett samarbete med Svensk Energi kring
insamling av underlag for uppfoljning av branschens &tgarder i nét och lednings-
gator. Det resulterade i den enkét till nétforetagen som anvants i denna rapport,
och en rapportmall avsedd att anvéndas av Energimyndigheten for att samlain
uppgifter fran nétforetagen efter en intraffad storstorning.

Energimyndigheten kan konstatera att enk&ten gick ut senare an avsett och att
svarsfrekvensen vid svarsdatum var | &g.

De uppgifter som har samlats in kompletterar uppgifter som Energimyndigheten
samlar ini sin sérskilda rapport. En erfarenhet &r att &ven uppgifter om hur stor
andel av de oisolerade mellanspanningsledningarna som gér i skogsmark bor an-
ges. Infor arets enkét gjorde Svensk Energi bedomningen att féretagen inte har
uppgifter om detta. Vid intervjuerna med foretagen konstaterades dock att dessa
uppgifter finnstillgangliga.

Sava myndigheten som branschen anser att det &r viktigt att kunna félja upp de
satsningar som sker i ndten. Den insamling som under 2004 har skett i form av
den gemensamma enkéaten bor darfor vidareutvecklas.

Under 2002 fanns flertalet av de gamla koncessionsomradena kvar, vilket inte ar
fallet 2003. | samband med att de stora foretagen far allt storre redovisningsomra-
den intréder en situation dér de uppgifter som rapporteras till Energimyndigheten
omfattar alt stérre och allt mer blandade néttyper. Konsekvensen &r att statistiken
inte ger mgjlighet att folja hur avbrottstider och investeringar foréndrasi avbrotts-
drabbade nét. Déarfor &r det viktigt for Energimyndigheten att komma dverens med
de stora fértagen om en rapportering pa en mer detaljerad niva.

Energimyndigheten har tagit del av informationssystemen OJJE och SUSIE. Med
OJJE-systemet skulle information kunna slussas till myndigheter. Om Energi-
myndigheten ansuts till systemet skulle detta kunna ge en béttre kapacitet for att
folja upp storstorningar.

SUSIE-systemet & ett stod for elféretagens storstorningssamverkan. Det har
provkorts under vinterns storningar i vastra Sverige. Svenska kraftnét planerar att
upphandlaen fullskalig systemutveckling. De |ageskartor som SUSIE har skulle
varavardefullafor myndighetens analys av effekten av vidtagna atgéarder.
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Energimyndigheten avser att utreda férutsdttningarna for att ta del av stornings-
information fran dessa system.

En viktig faktor for utvecklingen av ett robust och leveranssakert elnét ar
regleringen av nétforetagens tariffer och intakter.

Enligt ellagen ska Energimyndigheten som nétmyndighet verka fér att monopol -
foretagens avgifter ar skdliga. Bedomningen gorsi efterhand av Energimyndig-
heten. Om myndigheten bedomer att avgiften & for hog dppnas tillsyn mot fore-
tagen, som kan alaggas att &terbetala pengar till sina kunder.

Fran 2003 har ellagen nyaregler for vad som ar skalig néttariff. De avgifter som
elkonsumenterna betalar till sitt natforetag kommer darfor fran och med 2003 ars
tariffer att bedomas med en ny metod, den sa kallade Natnyttomodellen.

Malet & att nétverksamheten ska bedrivas effektivt. Kunden ska kunnafa el med
hog leveranssakerhet och till ett rimligt pris. Om leveranssikerheten ar for 1ag
jamfort med vad som kan forvantas for den aktuella natkategorin, minskar ut-
rymmet for féretaget att ta ut kostnader fran sina kunder.

Flera nétforetag har konstaterat att basta séttet att moéta Nétnyttomodellens krav &r
att 6kainvesteringarna och forbéttra kvalitén i elnéten.

Natnyttomodellen har konstruerats sa att den skaliga intaktsnivan som raknas fram
for varje nétforetag ska ge tillrackligt utrymme for foretagen att satsa pa invester-
ingar och forbéattrat underhal. Har & det en grannlaga uppgift for bade myndig-
heten och konsumenterna att bevaka att det ekonomiska utrymme nétf dretagen
ges, utnyttjas pa rétt satt. Nétkic har en viktig roll att fylla. Nétforetagen har atagit
sig att goéra omfattande investeringar i de mest utsatta naten. Som tidigare namnts
finnsen risk att projekten blir alltmer kostnadskrévande med tiden. Energimyn-
dighetens uppfoljning & darfor viktig. Det ar ocksa angel &get att fortsatta att for-
battra underlaget for myndighetens uppf6ljning.
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Bilaga 1, rapportformular for ar 2003

Rapporter ande natfor etag:
Kontaktperson:
Redovisningsenhet?:

tel:

Atgarder

Oisolerad
luftledning
6-24 kV
km

Isolerad
luftledning
6-24 kV
km

Jordkabel

6-24 kV
km

Totalt

km

1. Atgarder av ledningar

Langd 6-24 kV s distributionsnét
vid arets borjan

Forandringar under &ret p.g.a. kop,
sammanslagning, dvertagande,
forsdljning etc.

Forandringar under &ret p.g.a
nybyggnation (nya kunder)

Reinvesteringar under aret i
befintligt néat

Rasering under aret

Sa langd vid aretsslut

2. Atgérder av ledningsgator

RGjning

Breddning

Genomsnittstid sedan féregéende
réjning uttryckt i ar

Kontaktpersoner Svensk Energi:

[fyllt rapportformular insdndestill:

Birger Eriksson

birger.eriksson@svenskenergi.se

1) Den eller de ndtkoncessioner som redovisningen avser

(Def. enligt STEMFS 2003:3)
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Bilaga 2, mall for snabbrapportering av
omfattande elavbrott

FOretag:
Kontaktperson:
Telefon:
E-mail:
Postadress:
Datum:

Fakta om storningen
Datum, tidpunkt, omraden

Orsak och konsekvenser

Véderforhallanden, 6vriga sarskilda forhallanden, hur drabbades elnétet och
kunderna?

Beredskap och insatser

Fanns det forvarning om att ett ovader skulle komma?
Hade foretaget hojt sin beredskap?
Har storstérningssamverkan aktiverats?

Vidtagna forebyggande atgarder och effekterna av dessa

Exempelvis nyligen genomford rojning, kablifiering osv. inom det drabbade
omradet. Hur kan dessa dtgarder bedémas ha begransat skadorna? Har ovantade
skador intréffat trots atgarder?

Var storningen av en sddan karaktér som de vidtagna tgéardernainte skulle kunna
skydda mot?

Information och avbrottserséttning

Storningsutveckling och nulage
Antalet stromldsa kunder vid olika tidpunkter, om méjligt uppdelat pa omraden.

Kartor dver utbredningen
Vid olikatidpunkter
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Bilaga 3, Fortum

Motet med Fortum Distribution AB agde rum 2004-03-24

Deltagande fran Fortum:

Bengt Johansson, chef region Karlstad och Anders Dahlstrém, region Karlstad
Fran STEM:

Anders Johansson paplatsi Karlstad, Margareta Bergstrom, med patelefon fran
Eskilstuna

Atgarder i mellanspanningsnéten

Bakgrund

Fortum Distribution AB bestar dels av Storstockholmsomréadet — Stockholm, Taby
och Lidingd med sammanlagt cirka en halv miljon kunder, som inte har ber¢rtsi
diskussionerna, dels 6vriga nét, som halls samman fran Karlstad. Dessa nét har
sammanlagt cirka 345 000 kunder med tyngdpunkt i Varmland, pa vastkusten
samt i Halsingland. Senare under varen har Fortum meddelat att nétverksamheten
kommer att organiserasi en endaregion for att ge en starkare organisation for att
mota nuvarande och framtida krav pa kvalitet, kapacitet och tillforlitlighet i naten.

Under 2003 investerade Fortum 700 Mkr for att underhalla och forbattra saker-
heten i foretagets elnét. | de omraden som historiskt varit mest utsatta, forst och
framst i Varmland och runt Vanern, fordubblas nu de riktade insatserna for att
minska risken for elavbrott p.g.a. snd och vind.

Prioritering av omraden

Fortums né&t utanfor Stockholmsregionen har 6ver lag 1anga genomsnittliga av-
brottstider per kund och &r (SAIDI). Forutom sno och vind &r néten dven kandliga
for &ska. Foljande diagram visar hur avbrottstiden ackumuleras dver aret. Skill-
naden mellan 2002 och 2003 &r tydlig. For 2003 framgér att storstorningarnai
december var extrema.
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SAIDI 2002 och 2003, Varmland - ackumulerat
(SAIDI - otillgangligheten for medelkunden)
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Kaélla: Fortum Distribution AB

Ar 2002 var den genomsnittliga avbrottstiden for glesbygdsnét i landet

164 minuter. De omraden som ligger i Varmland och som omfattar cirka

125 000 kunder hade samtliga en genomsnittlig kundavbrottstid (SAIDI) fér
oaviserade elavbrott under 2002 pa 6ver 680 minuter, medan dvriga héar diskute-
rade omraden hade SAIDI 6ver 260 minuter, i ett fall mycket ver. Det finnsinga
uppgifter om hur stor andel av de oisolerade luftledningarna som gar i skog, men
Varmland & ként for sina vidstrackta skogar.

SAIDI oaviserat 2003 i avbrottsdrabbade Fortum-néat
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34



Dessa omraden, dér andelen friledning var 63 procent, har prioriterats nér det
gdller isolering av naten. Under 2003 ersattes 148 kilometer friledning med

233 kilometer isolerade ledningar, varav 12 procent belagd luftledning/hangkabel
och 88 procent jordkabel. Det betyder att |angden oisolerad [uftledning har mins-
kat med drygt tva procent under aret.

Ett annat utsatt omrade &r V astkusten och Kungsbacka med 48 procent oisolerad
luftledning vid arets borjan. Har har reinvesteringarna under 2003 skett till

99 procent med jordkabel — 112 kilometer har ersatt 49 kilometer oisolerad luft-
ledning. Langden oisolerad luftledning har minskat med knappt tre procent.

Tillsammans har i dessatva regioner 200 kilometer oisolerad luftledning ersatts
med isolerade alternativ. Det framgar av siffrorna att de nyaledningarna &r langre
an de gamla. Det beror troligen pa att kapacitetsforstarkningar har gjorts. Det kan
ocksa bero pa att jordkabel i allmanhet inte kan laggas pa samma strackningar
som |uftledning.

Trots att en riktad satsning har gjorts har, ar det bara mellan tva och tre procent av
det oisolerade nétet som har ersatts, motsvarande en isoleringstakt pa cirka fyrtio
ar. Vissaisoleringsdtgarder har &ven genomfortsi Halsingland samt i det senare
overldtna Smalandskraft. Totalt har Fortum ersatt 233 kilometer oisolerad luft-
ledning under aret, vilket motsvarar 1,5 procent av den total a oisolerade |led-
ningslangden.

Mot bakgrund av den sannolikt hoga andelen oisolerad ledning i skog, betyder det
att ledningarnai skog inte kommer att varaisolerade forran om cirkatrettio ar
med den takt som hélls under 2003.

Fortum har dock beslutat att ka isoleringstakten i de utsatta omradena. Under
2004 planerasisolering av 325 kilometer och under 2005 — 2009 minst

400 kilometer per ar, totalt minst 2 325 kilometer, motsvarande tjugo procent av
de &terstdende oisolerade ledningarna. Atgéarderna berdr &ven regionnét.

Eftersom det under dverskadlig tid kommer att finnas kvar oisolerade |uft-
ledningar i néten, & réjning och breddning viktiga atgérder. Fortums skogsatgar-
der under 2003 motsvarar ett rojningsintervall pasex ar, vilket ar langre an de nya
rekommendationerna om ett réjningsintervall pafyraar.
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Fortum har 1amnat en karta dver stérda omraden under december 2003. Det
framgar mycket tydligt att storadelar av Varmland med angrénsande omraden
drabbades. Det framgér ocksd att de drabbade (rodmarkerade) omradenaligger i
glest bebodda omraden (med kartans uppl6sning saknasi allménhet orstnamn i de
markerade omradena. Vidare kan man se att néten i allmanhet &r oisolerad
luftledning (gron). Storre tatorter har i allmanhet kabelnét (bld) och saknar
avbrottsmarkering.

De ledningar som Fortum avser att atgérda under aret & gulmarkerade. Med négra
faundantag ligger dessai stérningsdrabbade omraden.

Kartan redovisas sist i denna bilaga.

Byggmetoder

Vissa omréaden &r utsatta for storningar utan att néten ar samre. Det géller vastra
Véarmland och Tiveden. Det beror pa markens och skogens beskaffenhet. Har kan
andra dimensioneringskriterier &n i mindre utsatta nét behdva tillampas.

Klen gammal lina har ofta for svaga stolpar for att hangaisolerad ledningi. | for-
sta hand pl6js markkabel ner, annars blir kabel for dyrt. Man valjer om mgjligt
befintliga stréckningar om man inte behdver byta stationer av andra skal.

Man bygger numera gérna ledningar efter vagar, &t att plojaner eller annars att
inspektera. Man bygger ocksa garna ledningar palagre spanning i befintliga trad-
sékra gator tillsammans med hogre spanningar.

Risk for avbrott minskas pa korta distanser genom skog i annars tradsakra led-
ningar genom den sa kallade slangmetoden. Metoden innebar att man forser be-
fintligafriledningar med ett Gverdrag av plast. Metoden har dock vissa nackdelar -
det kan uppsta problem med fukt innanfor plastholjet.

En viktig princip & att minska konsekvenser av de stérningar som intréffar.
Fortum har reservvagar och fjarrmandvrerade franskiljare. De kompletteras sa att
man kan skilja av drabbade omraden och aterstélla strom till icke drabbade, t ex
dér kabel 6vergar i friledning. En fjarrstyrd franskiljare kostar 200 000 kr. Det &r
en billig metod att minska antalet drabbade kunder. Anléggningarna flyttas runt
nér man bygger ut isolerad ledning.

En annan princip & att bygga tétortsnéat separerade fran storkansligare landsorts-
nét. For att skydda tétorten byggs dessa ledningar ofta parallellt.

Enkatsvar
Enkétsvaren omfattar Fortum utom Storstockholm.
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Oisolerad Isolerad  |Jjordkabel Totalt
Atgérder luftledning | luftledning
6-24 kV 6-24 kV 6-24 kV
km km km km
1 Atgéarder av ledningar
Langd distributionsnat 6-24 kV
vid arets borjan 15 540 1736 6 541 23 817
Forandringar under aret p.g.a. Kop,
sammanslagningar, 6vertagande, -3 665 -1100 -504 -5 269
forsaljning etc.
Forandringar under aret p.g.a. 0 1 30 31
nybyggnation(nya kunder)
Reinvesteringar 2003 i befintligt nat 1 66 342 409
Rasering under aret -233 0 0 -233
Summa langd vid arets slut 11 643 703 6 409 18 755
2 Atgéarder av ledningsgator
Rojning 2191 63 0 2 254
Breddning 0 0 0 0
Genomsnittstid féreg rojning, ar 53 11,2 2 254

Fortum har ersatt mer an 200 kilometer oisolerad luftledning under 2003. Insat-
serna styrdes mot de omraden som har varit sarskilt hart drabbade av |angvariga

elavbrott.

Storstorningar under vintern

Storstorning 5 — 6 december 2003
Natten mellan den 5 och 6 december passerade ett kraftigt 1agtryck fran nordvast
till sydost 6ver Sverige. Vindarnavar kraftiga och exempel pa vindhastigheter var
Idrefjdl 37 m/si byarna (norra Dalarna), Hammard strax under 30 m/si byarna

(sbdra Varmland).

Vindriktningen var huvudsakligen nordlig, férhérskande vindriktning & normalt

vastlig eller sydvastlig. For arstiden var det ovanligt lite tjdle i marken.

Ovanstéende kombination har inneburit mycket stora skador pa skogen och dér-
med &ven foljdverkningar pa elforsorjningen. | drabbade omréaden har trad fallts
over hela omradet varfor antalet stallen med fel i elnétet blev extremt stort. De
helikoptrar som anvants for lokalisering av fel och for att fa dverblick dver situa-
tionen har beskrivit det som "plockepinn” i skogen.
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Pa |6rdagsmorgonen hade Fortum drygt 50 000 kunder utan strom, véarst drabbat
var Varmland med mer &n 35 000 kunder stromldsa. | Véarmland-Skaraborgs-
omradet hade Fortum mer an 250 hogspanningsledningar med fel.

Pa |6rdagsmorgonen stabiliserades vadret och vindarna avtog.

Infor helgen fanns varning om starka vindar dock endast pa nivan 15-20 my/s, for-
beredelser var gjorda genom att tillgangen pa personal var inventerad och bered-
skapsléget hjt.

Sent under fredagskvallen och under natten till [6rdagen exploderade situationen
med en néstan total utslagning av elnétet i landsbygdeni bl.a. Varmland. Under
denna period nar det fortfarande blaste och var morkt mobiliserades styrkorna och
arbetet planerades.

Under 16rdagen fick cirka 40 000 kunder tillbaka strommen. Mitt pa dagen pa
mandagen var fortfarande cirka 1 500 kunder stromlOsa. Nasta dag aterstod ett
hundratal fel med ett fatal berérda kunder per fel, samt delar av ledningsnat som
maste byggas upp helt fran borjan. Det innebar att vissa endligt bel &gna fritidshus
var utan el under lang tid.

Arbetet leddes fran driftcentralen som forstarktes och under |6rdagen delades
arbetet upp i ett tiotal olika geografiska omraden. Uppdel ningen sker for att
operatorerna ska ha en chans att fa en éverblick Gver situationen och anldgga
adekvat strategi. Extra personal togsin i driftcentralerna, dels s.k. reserv- drift-
ledare och dels hjalpare. Schemat planerades for hela helgen sa att det inte skulle
uppsta oonskade resursbrister.

Det initiala arbetet innebar sektionering for att forsoka fa strom tillbaka pa de
hogspanningssektioner som inte varit direkt drabbade av trédpafall. Helikoptrar
avropades fran de beredskapsavtal som finns, som mest var fyra helikoptrar igang
med felsokning.

Felsokning skedde i stor omfattning manuellt, dvs. till fots eller med terrang-
fordon. Mindre fel/tradpafall reparerades omedel bart, medan de platser som
krévde &eruppbyggnad (dar stolpar brutits eller ledningen tryckts ned pa backen
paannat satt) rapporterades och sarskilda bygglag styrdestill platsen.

Resurser for att fel soka, réja undan trad, reparera osv. anskaffades fran Fortum
Service, specialiserade rojningsfirmor, konsulter, néarliggande natbolag/entre-
prentrer och genom egen personal (tjansteman, kundservicetekniker etc.). Cirka
350 personer var samtidigt igang under 16rdagen P& sondagen, nar omfattningen i
huvudsak berérde Varmland, arbetade 250 personer.

Arbetet ute i falt avbrots vid 22-tiden pa kvallarna och &erupptogs vid 6-7 tiden
pa morgonen efter. Avbrottet i arbetet krévdes p.g.a. risken for skador vid mycket
arbete i morker och for att personalen behdver vila. | driftcentralen fortsatte arbe-
tet hela natten och morgondagens arbete planlades.

Prioriteringen av vart resurserna styrts har under hela perioden utgétt fran:
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1. samhdllsnyttiga funktioner som vattenverk etc.,
2. de delar av nétet som berort flest kunder,
3. fastboende fore fritidshus.

Under hela helgen hanterades information om strémavbrottet med hjalp av en
|6pande uppdaterad hemsida, svar pa medias fragor och kundtjanst. Press-
meddelanden gick |6pande ut till saval riksmedia som lokalmediabl.a. med hjdp
av OJJE-systemet. Fortums driftwebb (edw.fortum.se) ar alltid uppdaterad med
senaste driftlaget nedbrutet pa forsamlingsniva. Journalister, kommuner, lans-
styrelser och dven privatpersoner har genom den kunnat hdlla sig standigt upp-
daterade.

Fortum har via sin felanmalanfunktion |8pande férsokt informera de kunder som
ringt in samt tagit emot felanmalan.

Réddningschefer i Varmland informerades sarskilt. Telefonnummer till kommu-
nerna fanns sedan tidigare och sérskild personal var avdelad for att ta emot fragor
och dnskemal fran samhallsinréttningarna.

Fortum tog redan under sdndagen beslut om att betala avbrottserséttning till kun-
derna. Fortums erséttning &r baserad pa den fasta arliga nétavgiften som kunden
betalar. Vid avbrott langre &n tjugofyra timmar dterbetal as avgift motsvarande ett
kvartal, vid avbrott langre &n fyrtio timmar motsvarande ett halvar och vid avbrott
langre &n juttiotva timmar hela avgiften. Dock kan man inte fatillbaka mer én en
arsavgift under ett kalenderdr. Avbrottserséttningen forutsétter att kunden fullfoljt
sina &aganden gentemot nétbol aget.

Slutsatser

Trots en riktad satsning har isoleringstakten under 2003 inneburit att det skulletai
storleksordningen trettio ar att bygga om de oisolerade néten i skogsmark om man
skulle fortsditai samma takt.

Fortum har dock beslutat att 6ka isoleringstakten s att man under perioden
2005-2009 isolerar 400 kilometer per &r. Med den takten kommer 20 procent av
de oisolerade ledningarna att bytas ut under perioden.

Mot bakgrund av att det under 6verskadlig tid kommer att finnas kvar oisolerade
luftledningar i naten, & rojning och breddning viktiga dtgéarder. Fortums skogs-
atgarder under 2003 motsvarar ett rojningsintervall om sex ar, dvs. réjnings-
intervallet ndr inte malet fyra ar.

Andraviktiga atgarder & de forstarkningar som gors av mojligheter att skilja bort
skadade delar av ndten s att de oskadade naten kan fa tillbaka strémmen snabbare.

Alla dtgarder tillsammans kan forvantas fa en mérkbar effekt pa avbrottstiderna.

Det forefaller dock som om isoleringstakten inte kommer att varatillracklig for att
bygga bort de utsatta néten pavare sig fem eller tio ar.
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Bilaga 4, Sydkraft

Energimyndighetens minnesanteckningar efter intervju med Sydkraft.

M étet agde rum den 22 mars 2004.

Deltagande fran Sydkraft:

Curt Lindgvist, Mats Andersson, Lars Johansson och Gunnar Krondahl.
Fran Energimyndigheten:

Margareta Bergstrom, Anders Johansson och Remy Kolessar.

Atgarder i mellanspanningsnéten

Bakgrund

Efter Overtagandet av Graninge har Sydkraft cirka en miljon natkunder. Foljande
figur visar hur kundernaférdelar sig 6ver landet.

Sydkraft Nat och Graninge Nat — 1 miljon kunder
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Foljande ledningslangder redovisas for Sydkraft inklusive Graninge:

Km
Spanningsniva Km % luftledning luftledning
40-130 kV 7970 99 7 890
10-20 kV 45 500 74 33670
0,4 kV 71 590 37 26 488
Summa 125 060 68 049

Panivan 10-20 kV gér cirka 63 procent av luftledningarnai skogsmark.

Den redovisning som gavs vid métet avsag Sydkraft inklusive det under 2003 fran
Fortum dvertagna fore detta Smalands Kraft exklusive Graninge, som organisa-
toriskt inte var inforlivat med Sydkraft vid intervjutillféllet.

Sydkraft genomfér en sérskild mellanspanningssatsning for att isoleranéten i
skogsmark. Extra budgetmedel har tilldelats for detta. Sydkrafts mellanspannings-
satsning syftar till att fa bort de ldnga kundavbrottstidernai skogsmark. Det méal
som sattes upp hosten 2001 var att isolerade 17 250 km oisolerad luftledning pa
mel lanspanni ngsniva som bedoms gai skogsmark. Vid slutet av 2003 fanns cirka
15 200 km kvar att isolera. Utdver mellanspanningssatsningen sker ordinarie rein-
vesteringar i naten. Sydkraft arbetar med en tiodrig strategisk plan for nétinve-
steringar och underhdll.

Varst drabbade avseende pa kundavbrottstid & Kronobergs [an, Kalmar 1an,
Hallands |an och Blekinge. Detta hanger samman med en kombination av skogs-
typ och utsatthet for vaderstorningar. Sydsvenska hoglandet var tidigare mycket
avbrottsdrabbat. Har har storainsatser gjorts de senaste aren. Totalt har Sydkraft
Nét isolerat cirka 250 mil ledning sedan 2001.

Mellanspanningssatsning - isolering av nat 10-20 KV i Sydkraft Nat (inklusive
Smalands Kraft exklusive Graninge):

2001 2002 2003 2004 2005 +
Mal km " oka” 800 1000 1000 1250
Utfall km | Ingen 884 976

matning

Med nuvarande takt skulle det tafemton ar att isolera friledningsnaten i skogs-
mark. Med den 6kade takt som budgeteras fran 2005 skulle den viktigaste delen
av nétet klaras patio &r. Huvuddelen av effekten i form av reducerade kundav-
brottstider kommer att nas genom isolering av 75-80 procent av de kvarvarande
luftledningarnai skogsmark. De ytterligare medel som har planerats fér 2005 och
framat, motsvarande en isoleringstakt pa 125 mil ledning per ar, var dock inte
beviljade vid intervjutillfallet.
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Prioritering av omraden

Avbrottsstatistik har anvants for att omférdela investeringsmedel for isolering
mellanspanningsnéten. Tidigare behandlades varje omrade som ett eget foretag
och prioriteringar gjordesi huvudsak inom det egna omradet. Den nya strategin ar
att prioriterareinvesteringsmedel centralt mot bakgrund av kundavbrottstiden, se
figur nedan (exkl. Smaandskraft).

Andel av total oaviserad kundavbrottstid
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Av diagrammet framgér att de mest utsatta omrédena & Vast och Ost. Aven delar
av Skane, framst sydsvenska hoglandet, &r utsatta. Omrade V ast omfattar ett om-
réde frén Halland i vaster till 6stra Smaland, medan omréde Ost omfattar ostkus-
ten fran omrédet kring Karlshamn i soder till omradet kring Vastervik i norr. Detta
balte tvars genom sodra Sverige har mycket stenig och skogig terrang. Kustomréa-
dena &r dessutom utsatta for ovader. Foljande diagram visar fordelningen av rein-
vesteringsmedel pa de olika regionerna.
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Skogsatgarder

Under & 2003 har knappt 6 400 km ledningsgator réjtsi mellanspanningsnéaten,
varav 87 procent i gator med oisolerade ledningar och 13 procent i gator med iso-
lerade luftledningar. Sydkraft har inte redovisat nagra breddningar. Sydkraft har
darmed uppratthallit en réjningstakt under aret motsvarande 4,6 ar for oisolerad
luftledning och fem &r for isolerad.

Totalt inklusive regionnét uppger Sydkraft att foretaget rojer 12 000 km lednings-
gator arligen, till en kostnad av 80 Mkr.

Byggmetoder

Liksom 6vrigaforetag stravar Sydkraft efter att anvanda jordkabel dér det & eko-
nomiskt fordelaktigt. | praktiken byggs dock betydligt mer an haften av de led-
ningar som &r aktuellai mellanspanningssatsningen med isolerad luftledning.

Aven andra dtgarder genomférs som minskar antalet drabbade kunder och kund-
avbrottstiden. Det ror sig om 6kade mdjligheter att sektionera bort skadade delar
av nétet sa att oskadade delar fér tillbaka strommen fortare. For de kunder som
ligger langst ut kan dock avbrottstiderna bli langre an idag.



Investeringsmedel och underhallskostnader

Ar 2002 var kostnaden 215 kkr/km, allts& 190 Mkr. Till detta kommer &tgérder i
nollpunktsutrustningar och nétstationer for cirka 20 Mkr.

2003 hade kostnaden Okat till 223 kkr/km, dvs 218 Mkr. Till detta kommer 8tgér-
der i nollpunktsutrustningar och nétstationer for cirka 30 Mkr. De “l&tta’ projek-
ten togs 2002. Projekten 2003 har kravt extra lagspanningsatgarder for cirka

20 Mkr.

Projekten blir efterhand mer komplicerade pa grund av att de kréver |agspannings-
atgarder.

Totalt investeras cirka 800 Mkr per ar i naten exklusive Graninge, for Graninge
cirka 100 Mkr. Till detta kommer métarbyten, investeringar i driftprocessen och
fjarrovervakning. Storstaderna Malmo, Norrkoping och Orebro behdver ocksa fa
del av investeringsmedel. Mellanspanningssatsningarna kan inte ta alla resurser.

| budget for 2004 har medel for 1 000 km isolering inklusive tillhérande dtgarder
prioriterats. Kostnaden &r cirka 300 kkr/km inkl &tgarder i nollpunktsutrustningar,
nétstationer och |&gspanning. En ytterligare utokning planeras fran 2005 med
250 km/ar till 1 250 km/ar.

Projekten blir efter hand mer komplicerade framst darfor att man inte kan undvika
foljdatgarder i |&gspanningsnéaten.

Strategi for mellanspanningssatsningen

Det finns en tiodrig strategisk plan for investeringar och tgarder i néten. Syftet
med planen &r att m6jliggora natuppbyggnad baserad pa langsiktigt inriktad
systemutformning. Syftet & ocksa att ge en bild av &rsvisainvesteringar och
kostnader Gver en tioarsperiod, samt att samordna underhdll, rojning, tillsyn och
besiktning med planerade investeringsdtgarder. K oncessioner hanteras ocksa i
dennafas. Detta ger underlag for en mer |angsiktig budget, en férutséttning for
rationell utbyggnad.

Ett av fleraunderlag som anvéndsi analyserna ar kartmaterial over viktiga for-
hallanden av typ markbeskaffenhet, typ av skog, sndexponering respektive storm-
exponering. Detta underlag kan dels utnyttjas for att bedéma risken for stérningar
I nuvarande nét, dels for att dimensionera och vélja byggmetod for reinvester-
ingar. | omraden med stor stormexponering & exempelvis jordkabel att foredra.
Markens beskaffenhet kan emellertid medféra mycket hdga kostnader for jord-
kabel. Om skogens beskaffenhet samtidigt & sadan att tréden &r daligt rotade kan
dennatyp av analys motivera hogre kostnader &n normalt.

Sydkraft tar fram ett planeringsverktyg i form av en databas 6ver samtliga anlégg-
ningar av typen:
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* Regionnétsledningar
* Regionstationer

e Fordelningsstationer i lokalnéten
» Fordelningsnét i lokalnaten.

Vidare skapas automatiska uppdateringsfunktioner fran verksamhetssystem samt
rapportfunktioner.

Innehallet i databasen:

e Anlaggningsdata, daribland:

o Ledningslangd, fordelad pa oisolerad (andel skog %), isolerad

(andel skog %) samt jordkabel

o Mygjligheter till lingmatning
Belastningsstatistik pa fackniva
UnderhdlIsdata:

o Tidpunkter for besiktning och underhdll

o Arfér eventuell investering
Avbrottsstatistik pa fackniva (kundantal, SAIDI, CAIDI)
Planeringsdata

Strategin bygger parisk och riskvardering och kundavbrottstider. Det finns ocksa
dimensioneringskriterier som anger en maximal felavhjalpningstid pa tjugofyra
timmar for en effekt pa 2 MW, kortare tider for ledningar med storre effekter.
Tolv timmar géller for 5—20 MW och en timme géller for omraden med en effekt
paminst 50 MW.

Budgeten &r tredrig. Under 2003 har mer an hélften av de ledningar som har
byggts om utférts med isolerad luftledning, detta trots att samtliga nétforetag i
forsta hand bygger jordkabel. Orsaken &r att de nat som har atgardats till stor del
ligger i omréden med berg i dagen, dér det inte & mgjligt att plGjaner kabel.

Sydkraft har till och med 2006 ett ramavtal som rymmer de 6kade satsningar som
ar aktuella. Darfor paverkas foretaget inte sd mycket av Vattenfalls plétsiga
okning. For att na storst effekt avser dock inte Sydkraft 6ka sina satsningar till
1250 km forran 2005. Detta for att bade den egna personalen och entreprentrerna
ska hinna med.

Enkatsvar

Sydkraft har valt att fyllai enkaten for Sydkraft exklusive Graninge. Graninge har
svarat separat och redovisas inte har. Under aret forvarvades f.d. Smalandskraft av
Fortum. Vidare har ett betydande antal mindre omraden, som tidigare redovisats
separat, fusioneratsini Sydkraft N&t och ingar under Sydkraft. Dessaforvérv och
infusioneringar forklarar den stora posten férandringar under aret.
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Oisolerad Isolerad  |jordkabel Totalt
Atgérder luftledning | luftledning
6-24 kV 6-24 kV 6-24 kV
km km km km
1 Atgarder av ledningar
Langd distributionsnéat 6-24 kV
vid arets borjan 24 092 2 361 8 859 35 312
Forandringar under aret p.g.a. Kop,
sammanslagningar, évertagande, 2 407 1124 632 4163
férséljning etc.
Forandringar under aret p.g.a. 0 0 0 0
nybyggnation(nya kunder)
Reinvesteringar 2003 i befintligt nat 0 580 460 1 040
Rasering under aret -1 040 0 0 -1 040
Summa langd vid arets slut 25 459 4 065 9 951 39 475
2 Atgéarder av ledningsgator
R6jning 5570 816 0 6 386
Breddning 0 0 0 0
Genomshnittstid foreg rojning, ar 4,6 5,0 6 386

Storstorningar under vintern

Den alvarligaste storningen intréffade fredagen den 5 december pa kvéallen och
varade hela helgen. Mest utsatt var Kronobergs |én. Den véarsta timmen var

25 000 kunder utan €l. Cirka 5 200 kunder var utan €l i mer an tjugofyratimmar.
Av dessatillhorde 1 700 Smalands Kraft, som 6vertogs fran Fortum ar 2003.

Ovédret borjade vid midnatt natten till den 5 december, da ett tusental kunder blev
stromlésa. Vid 21-tiden pa kvéallen 6kade snabbt antalet drabbade delsi Sméland,
delsi Vast. Tidigt pa morgonen den 6 december nadde stérningarna sin kulmen
med drygt 45 000 stromldsa, varav drygt 25 000 i Vast och 10 000 i det fran
Fortum nyligen dvertagna omrédet Smalandskraft. | vart och ett av omrédena Ost
och Skéne var samtidigt cirka tusen kunder stromlésa. Den 6 december fick de
flesta tillbaka strommen, men cirka 12 000 var fortfarande stroml6sa pa kvallen.
Huvuddelen fick strommen ater néasta dag. Det fanns dock nagot hundratal kunder
som inte fick tillbaka strommen forran pa kvéllen den 8 december.

Den 17-18 december kom varningar fran SMHI om bltsnd, men den stérningen
gick norr om Sydkrafts omraden, narmare bestamt i Dalsland. Sydkraft kunde
hjalpa andra nétagare vid storningen eftersom man hade tkat beredskapen.
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Den 23 januari 2004 kom stormstérningar som drabbade omradet runt Orsj6 sbder
om Vaxjo. Ett antal trad foll dver isolerad lina och slog sdnder anlaggningen. Mot
den typen av storm hjé per inteisolerad lina.

Den 31 januari 2004 drabbades Halland i omréade Vst av bl6tsné. Den mest
kritiska timmen var &tta tusen kunder utan el. Storningen varade fredag — sondag.
Felen gick snabbt att avhjépa nér det hade slutat snda. Cirkatre tusen fem hundra
kunder var utan € mer an tjugofyra timmar, varav tusen i omrade V astbo.

Minst 53 000 kunder var stromldsa under vinterns stora storningar. Av dem var
knappt 9 000 kunder utan el mer &n tjugofyratimmar, varav 1 7001 f.d.
Smalandskraft och 1000 i V astbo.

Felavhjalpning

Ett viktigt led i att snabbt komma igang med felavhja pningen &r att faforvarning
saatt personal kan kallasinii tid. Sydkraft har avtal med SMHI om véder-
varningar. Om en storning kommer utan férvarning eller om SMHI har vantat sig
ett mindre omfattande ovéder tar det langre tid att komma igang.

Oframkomliga végar och risk for fallande trad i skogen samt ovader kan ledartill
att felavhjapningen inte kan kommaigang forran forhallandena blivit béttre. En
viktig del & dock att planerainsatserna fran driftcentralen. Detta sker dygnet runt.

Som basbemanning har Sydkraft exklusive Graninge fyrtiotre montorer i bered-
skap. | driftorganisationen finns fyra driftingenjorer samt sex i beredskap for att
styrainsatserna. De finns pa plats dygnet runt i Sundsvall, Norrkoping och
Malmo. Beredskap finns att draigéng i Orebro, Kalmar, Almhult, Hassleholm,
Véxj6 och Halmstad.

Sydkraft har trettio driftforrad samt avtal med leverantorer. Det finns sju forbe-
redda storstérningsgrupper som leder lokalt och informerar. En central stor-
storningsgrupp pa hog niva fordelar mellan omréden, tar stallning till samverkan
med grannbolag, styr helikopterinsatser och informerar riksmedia. Su lokala stor-
stérningsgrupper leder lokalt och informerar.

Maximalt under andra dygnet av en storstorning kan det finnas cirka 300 — 400
personer som arbetar med felavhjapning. Sydkraft samarbetar med LRF. 2500

L RF- medlemmar utbildas for besiktning av ledningsgator. Nya modeller for ut-
nyttjande av LRF har tagits fram i Kalmar. Det finns avtal med helikopterféretag.
Sydkraft disponerar ett antal bandfordon och kan utnyttja férsvarets Herkulesplan
for att frakta bilar med montorer frén Sundsvall. Huvuddelen av organisationen
utnyttjades vid vinterns storstérningar. Foretaget bedriver utbildning, bland annat
med storstorningsspel.

Viktiga effektivitetsmétt & hur snabbt organisationen kom igang och hur lang
forvarningstiden var.
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Stroml6sa kunder registreras automati skt om skadan ligger pa mellanspannings-
natet eller htgre. Om skadan ligger pa lagspanningsnétet &r det inte sakert att ska-
dan uppméarksammas utan anméalan. De kunder som hénger pa en viss ledning
ligger i en databas. Nar en skada registreras pa ledningen kommer automatiskt alla
berérda kunder att registreras.

Det finns avtal med kundtjanst i Malma for felanmélan. Kundtjanst har haft det
besvarligt med leverantorsbyten och fakturafragor, vilket har lett till en fordubb-
ling frén 200 till 400 personer — som mest hade kundtjanst 100 000 samtal per
vecka, idag rér det sig om ca 25 000 samtal per vecka. For nérvarande gors en viss
nerdragning. Malet &r att 80 procent ska besvaras inom en minut.

Sydkraft har en hemsida dér information laggsin i realtid per omrade. Sydkraft
utnyttjar OJJE-systemet och & med i SUSIE-utvecklingen.

Kunder som drabbas av ett sammanhangande elavbrott |éngre &n tjugofyra timmar
har mdjlighet att f& avbrottsersattning. For ett avbrott som & mellan tjugofyra och
fyrtiodtta timmar reduceras abonnemangsavgiften motsvarande avgiften for tre
manader, mellan fyrtiodtta och juttiotva timmar med motsvarande sex manader
och Over sjuttiotva timmar med motsvarande tolv ménaders abonnemangsavgift.

K unden méaste ansoka om erséttning inom sex manader fran avbrottstillfallet.
Totalt uppgick avbrottserséttningarna under vintern till cirka 2 Mkr.

Slutsatser

Sydkrafts mellanspanningssatsning syftar mycket tydligt till att elimineralanga
kundavbrottstider genom att isolera naten i omraden dar ledningarna gar genom
skog. Pa grund av markens beskaffenhet och skogens karaktar ar det oftainte
realistiskt att bygga jordkabel i dessa omraden. Drygt hélften av ombyggnadernai
dessa omraden sker med isolerad |uftledning.

Utodver mellanspanningssatsningen pagar den ordinarie reinvesteringsverksam-
heten i icke avbrottsdrabbade omraden. De reinvesteringar som sker i icke skogs-
mark utgorstill mycket stor del av jordkabel.

Totalt har 1 040 km mellanspanningsledningar isoleratsi Sydkraft under 2003,
varav 56 procent isolerad luftledning och 44 procent jordkabel. Det framgar dock
inte av enkéten hur stor del av dessa reinvesteringar som avser skogsmark. Syd-
kraft har papekat att det & en brist i enkéten — sjdlva har man god kdnnedom om
vilkaledningar som gar genom skog.

Reinvesteringarna under 2003 motsvarar en fornyelse av hela det oisolerade nétet

patjugofem ar. Rojningstakten under 2003 motsvarar ett réjningsintervall pa
knappt fem ar.
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Bilaga 5 Vattenfall

Energimyndighetens minnesanteckningar efter intervju med Vattenfall
Distribution AB.

M 6tet &gde rum den forsta april 2004. F

Deltagande fran Vattenfall:

Thomas Gustafsson

Fran Energimyndigheten:

Margareta Bergstrom, Remy Kollesar och Anders Johansson.

Uppgifter erhdlinavid intervjun har kompletterats med statistik fran enkéten och
fran Energimyndighetens arsrapportstatistik.

Atgarder i mellanspanningsnéten

Bakgrund

Vattenfall Distribution &r idag indelat i fyraregioner, varav de tre sbdra fran och
med 2003 utgor ett redovisningsomrade, och den norraregionen ett eget. | den
foljande redovisningen gorsi vissa avsnitt en uppdelning pa de fyra regionerna:
Norr, Mellan (f.d. Sveanét), Ost och Véast.

De ledningar som i forsta hand orsakar vaderrelaterade storningar &r hogspan-
ningsledningar i lokalnéten, i allméanhet med spanningar mellan 10 och 20 kV, i
fortséttningen kallade mellanspénningsnét. Av dessa ledningar &r det framst de
oisolerade ledningar som gar genom skogsmark som kan orsaka langvariga elav-
brott i samband med storm och sndovader. Vattenfall hade vid utgangen av 2003
cirka 42 600 km mellanspanningsledningar. Av dessa utgjordes knappt 28 000 km
av oisolerade |uftledningar. Knappt hdften av dessa ledningar eller 13 000 km
uppges ga genom skog i icke tradsakra ledningsgator.

Andelen stérningskansliga ledningar ar l&gre i den norraregionen, dér lednings-
strukturen & annorlunda an i évrigalandet med en storre andel regionnat med
tradsakra gator. Dartill kommer att vaxtligheten inte pa samma satt som i de sodra
delarnariskerar att kommai kontakt med ledningarna. Overbelastningar kan upp-
stai norr, vilket kréver en annan typ av investeringsbehov, som dven omfattar
regionnét.

Andra natforetag har bedomt att cirka tva tredjedelar av ledningarna utgors av

blanktréd i skogsmark. Denna bedémning géller troligen dven Vattenfall i de
sodra delarna av landet.
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Huvuddelen av investeringarnai Vattenfalls nét gorsi de stdra regionerna.
Atgérder sedan 2001:

 Isolering av drygt 200 mil blanktrad, varav 90 mil under 2003.

«  Okad skogsr6jning 1500 mil.

* Breddat ledningsgator 700 mil.

» Sankt medelavbrottstiderna patagligt i vissalokala nétdelar.

Reduktion av de oisolerade naten i sédra Sverige
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Kéala Vattenfal

Thomas Gustafsson konstaterade, att branschen har lovat att bygga bort snéovéders-
stérningarna, men att det tar betydligt langre tid & man trott. Det betyder dock inte
att man ndgonsin kommer att fa ett helt sakert elnat, vissa storningar ar oundvikliga.
Med nuvarande ombyggnadstakt ar nétet i sin helhet isolerat forst efter 25 &r.
Vattenfall 6kar nu takten fran 900 kmv/ar till cirka 1800 km/ar. Om den extra sats-
ningen blir varaktig kan ombyggnaden klaras av paA mellan tio och tolv ar. Ambi-
tionen &r vidare att bygga om de oisolerade ledningarnai skogsmark pa fem ar.
Givet att langden oisolerad luftledning i skogsmark uppges vara 13 000 km, innebér
dock detta att de sista cirka 20 procenten ledning i skogsmark inte kommer att
isoleras under de nérmaste fem aren.

Prioritering av omraden

Vattenfall har en langsiktig strategi for att isolera mellanspéanningsnéten med syfte
att dels minska risken och kostnaderna for elavbrott, dels langsiktigt minska kost-
naderna for underhall av néten. Det betyder ocksa att planeringen utgar fran en
overgripande strategi. En viktig utgangspunkt &r att minska kundavbrotten. Har
anvands framst nyckeltalen SAIDI och CAIDI, dar SAIDI avser genomsnittlig
kundavbrottstid medan CAIDI méter genomsnittligt g levererad energi.
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Pa kort sikt prioriteras de omraden som behdver akuta satsningar, dvs. omraden
som under ett flertal vintrar har varit utsatta for omfattande vaderstorningar,
framfor allt:

* NorraUppland, framst Norrtalje Kommun och omradena 6ster om E-4,
» Daldand, Skaraborg och delar av Varmland kring Séffle,
» Nordost om Motala med Vingaker och Finspang.

| foljande diagram visas SAIDI for oaviserade avbrott (g 6verliggande nét) for
Vattenfall totalt och for respektive region. Det framgar att under 2002 var det
region Ost som stack ut med higre SAIDI &n de 6vriga regionerna.
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Region Ost har darfor specialstuderats. Foljande diagram visar antal kunder och
SAIDI for olikaomréden i region Ost under 2002.

Region Ost uppdelat p4 omraden

900

800

700

OLedn/kund, m
B SAIDI, min
600 @ Tusental kunder

Boxholm, Motala Finspang, Flen Nykoping land Nykoping tatort Trosa, Gnesta Vingéker
Hallestad

Kédla: Vattenfal och Energimyndigheten

Av detta diagram framgér att skillnaderna mellan enskilda omraden &r stora.
Nykoping landsbygd sticker ut som mest avbrottsdrabbat. Aven delar av omréde
Boxholm Motala var mycket avbrottsdrabbat, medan andra delar klarade sig
béattre.

Vattenfalls investeringar i ndten under 2003 & néra korrelerat med hur stornings-
utsatta néten har varit under 2002. | f6ljande diagram visas hur olika investerings-
&tgérder har fordelat sig pa de olika omrédenai region Ost.
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Ny- och ombyggnader 2003 fd Ostnat
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Av diagrammet framgar att byggmetoderna skiftar kraftigt mellan de olika omra-
dena. Andelen jordkabel &r storst i Nykopings landsbygd, medan jordkabel & be-
tydligt mindre vanligt i ombyggnadernai Boxholm Motala.

Foljande diagram visar att andelen oisolerad ledning respektive andelen jordkabel
jamfort med de totala ledningslangderna varierar kraftigt mellan regionerna.

Vattenfalls ledningslangder 2002 och 2003, km
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Pa samma sétt varierar valet av metod vid ombyggnader och nybyggnader mellan
regionerna under 2003, se foljande diagram.

Vattenfalls investeringar férdelat pa regioner, km 2003
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Skogsatgarder

Allaluftledningar, isolerade eller oisolerade, gar i en ledningsgata vars minsta
bredd bestams av el sékerhetsforeskrifter. Breddning av ledningsgata kan bli aktu-
ellt antingen for att ledningen uppgraderas eller pa grund av problem med trad-
pafall. Att breddaen ledningsgataréknasi de flesta foretag som en (re)investe-
ring. Breddning kréver planering och utokade servitut eller ledningsrétt for mark-
intrdng. Under & 2003 har 800 km ledningsgator breddats.

Rojningsintervallet var tidigare atta ar. Avsikten ar att kommaner till mellan fyra
och fem &r. Dettainnebar kraftigt utokad réjning for att kommai fatt. Under 2003
har cirka 10 200 km rgjts, motsvarande cirka 37 procent av kvarvarande oisol erat
luftledningsnét eller en tredjedel av allaluftledningar i mellanspanni ngsnétet.

Byggmetoder

Enligt Thomas Gustafsson prioriterar Vattenfall jordkabel, men en individuell
bedémning gors. | andra hand véljs hangkabel. Har har nyatyper provats pa se-
nare ar. Att salangt mgjligt kablifieranéten &r ett strategiskt val i syfte att fanét
som & resurssnala under sin livstid. En jordkabel kostar i genomsnitt cirka

200 000 kr per km. Men kostnaderna kan ga upp till 500 000 kr. N&r gamla led-
ningar ersétts med kabel dras ofta den nyaledningen i nya stréckningar, vilket gor
att ledningslangderna kan férandras.
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Det finns emellertid dven andra faktorer som paverkar valet av ombyggnads-
metod. Om den gamlaledningen har byggts under 1980-talet eller senare har den
ofta kraftiga stolpar i gott skick. Att bygga om en sadan ledning till isolerad luft-
ledning eller, om stolparna klarar detta, hangkabel, gar snabbt. Det innebéar att
man snabbt kan visa effekt i utsatta omraden.

Att byggajordkabelnét &r i langden ofta det mest ekonomiska, men medfor i regel
att nya ledningsstrackningar véljs. Det kan bero pa att man vill 1agga nétet efter
befintliga vagar dar kabel kan pldjas ner, eler pa att kundstrukturen har forand-
rats. Ett jordkabelnat byggs ocksa efter andra principer an isolerat |uftledningsnét.
Sammantaget kraver ett jordkabelnét inte sallan mer planering, nya servitut mm,
vilket leder till langre projekttider.

Valet mellan jordkabel och isolerad luftledning paverkas ocksa av markens be-
skaffenhet, dvs forutséttningarna och kostnaderna for att pléjaner kabel. Sa fort
schaktning och sprangning behovs, okar kostnaderna. Vidare paverkar skogens
beskaffenhet vilka storningar som normalt drabbar omradet. Det paverkar i sin tur
valet av byggmetod.

For att minska kundavbrottstiderna ar det ocksa viktigt att kunna avskilja skadade
delar av nétet sa att 6vriga delar kan fatillbaka strommen snabbare. Darfor gors
en stor satsning pafjarrstyrdafranskiljare i avvaktan pa ombyggnad av oisolerade
nétdelar.

Investeringsmedel och underhallskostnader

Investeringarnai néten har okat de senaste &ren och kommer enligt Vattenfalls
planer att 6kas ytterligare. Fore férra vinterns stérningar bestod budgeten for at-
garder i néten under 2004 av 1 500 Mkr med tydlig inriktning pa stérningsdrab-
bade omréden, varav 750 Mkr reinvesteringar, 300 Mkr nyinvesteringar och
450 Mkr underhall.

Ytterligare 190 Mkr har efter vinterns stérningar andlagitstill storningsavhjal-
pande reinvesteringar, vilket ger en total budget for storningsavhjapande pa
460 + 190 = 640 Mkr foér 2004. For 2005 gors ytterligare riktade satsningar for
stérningsavhjalpande reinvesteringar: 460 + 275 = 745 Mkr.

Utover |6pande underhdll pa 550 Mkr per &r satsas 100 Mkr extra per & under
2004 och 2005. Totalt under 2004 — 2005 satsas 1,6 miljarder kronor pa stor-
ningsavhjdlpande, varav 665 Mkr &r en extra satsning. De storningsavhjé pande
&tgéarderna styrstill omréden som drabbatsi senaste storstorning. Regionerna Ost
och Véast prioriteras.

Utover dessa storningsavhjé pande atgarder gors en langsiktig satsning som inne-

bér att nétet skaisoleras under en sju till tiodrsperiod. FOr detta avser Vattenfall
att satsa 400 Mkr extra per ar efter 2005.
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For hela femarsperioden 2004 — 2008 planeras Okade satsningar pa 2 000 Mkr,
varav 1 500 Mkr utgors av investeringar.

Enkatsvar

| féljande tabell redovisas en sammanstallning enligt enkéten.

Atgarder Oisolerad |Isolerad Jordkabel Totalt
luftledning | luftledning
6-24 kV 6-24 kV 6-24 kV
km km km km
1. Atgérder av ledningar
Langd 6-24 kV:s distributionsnat vid arets
bori 28846 2813 10684 42343
jan

Forandringar under aret p.g.a. kop,
sammanslagning, dvertagande,
forsaljning etc.
Forandringar under aret p.g.a.
nybyggnation (nya kunder)
Reinvesteringar under aret i befintligt nat 35 625 358 1018
Rasering under aret -995 0 0 -995
Sa langd vid arets slut 27886 3438 11042 42366
2. Atgarder av ledningsgator
R&jning 10200 10200
Breddning 800 800
Genomsnittstid sedan foregaende rojning 4 4
uttryckt i &r

Storstdrningar under den gangna vintern

De stérsta stérningarna den gangna vintern intréffade i december 2003, se tabell.
Region Mellan var varst drabbat. En kombination av daligt vader och svarigheter
att faihop folk under julhelgen leddetill Ianga avbrottstider. Ett nybyggt nét
blaste ner. Det finns funderingar om att allvarliga ovader intréffar oftare an tidi-
gare. Atgérder hade redan paborjatsi manga av de drabbade omrédena. Det fanns
dar positiva erfarenheter att dtgarderna gett effekt.
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Datum d&

stérningen
inleddes
2003-12-05 2003-12-21  2003-12-27  2003-12-28 Storningsstatistik
. " Antal
Stor.nlngsorsak Storm med Snobyar_, Storm med Sndovader Antal kunder kundstorning 24-47h 48-71h 72-h
Region orkanbyar starka vindar orkanbyar ar
Norr
Oster om E4
och norr om
Malaren,
Mellan langsta 44 000 108 000 11 200 3100 1000
reparationsti-
derna i norra
Uppland
Ost Norr om Motala, Finspang, Vingaker 24 400 60 700 1900 500
Varmland, Dalsland, .
Vast Dalsland, Dalsland och gy o M 27 000 33000 3700 Medelavbrotistid 8
Bohuslan A timmar
Skaraborg Gotadlvdalen
Totalt 95 400 201 700 16 800 3 600 1000
Kélla: Vattenfall

Under 2003 har cirka 70 Mkr betalats ut i avbrottserséttningar.

Erfarenheterna fran vinterns storstérningar ssmmanfattas av Vattenfall enligt fol-
jande:

» Lokala stormstorningsorganisationen fungerade i stort sett bra.

» Helger —visstroghet att fatag i personal.

e Oitillrackligaresurser i Norduppland.

» Tidvis oacceptabla vantetider och otillrécklig bemanning i kundservice.

» Vissabrister i information fran Driftcentralen.

*  Kommunikation med féltpersonal i Mellan fungerade tidvisinte.

+ Viktigt att skapa béttre framférhallning — tidigare inkallning av vissa personal-
kategorier bor dvervagas.

e Auvta och rutiner med samarbetspartner och underentreprendrer bor ses Gver.

Entreprentrerna & viktiga for att felavhja pningen ska ga snabbt. Viktigt att de
har samma mal som Vattenfall. Darfor blir entreprendrerna ansvariga for en del av
avbrottsersattningen. En ny organisation for felavhjépning och information vid
storstorningar & under framtagande.

Véderprognoser &r viktigt. En chef drar sig for att kallain beredskapsfolk paen
osaker vaderprognos. Vattenfall gor en satsning pa béttre storningsprognoser.

Det stélls ofta krav pa att reservaggregat ska kopplasin vid langvariga elavbrott. |
vissa lagen uppstér en konflikt mellan atgarder for felavhjapning och dnskemal
om reservaggregat. Darfor anvands sddana restriktivt. Reservaggregat far bestéllas
av t.ex. réddningstjanst for kansliga objekt som t.ex. ddreboenden. Aggregat an-
vands, men de innebér problem. Det krévs tekniker for att fa dem pa plats och
installerade. Det &r viktigt att setill att aggregaten & avskilda fran nétet. Behovet
av att sakerstélla detta kan fordroja dterinkoppling pa ledningen.
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En hogsta acceptabla avbrottstid vid storstérningar pa 24 timmar kan ses som en
magisk grans som ar dimensionerande for felavhja pningen. Vattenfall menar att
ett dygn klarar de flesta utan stora problem. Felavhjalpning i skogsterrang kan
ocksa utgora ett sakerhetsproblem for personalen under dygnets morka timmar.
Ett annat mdl &r at faner SAIDI till under 100 minuter. Incitament &r bl.a. av-
brottserséttningen och Néatnyttomodellen. Avbrottsersattningen okas fran 1 juli till
maximalt halva nétrakningen efter fleradygn. OBS! Om kunden koper sin €l av
Vattenfall réknas aven elinkopet in i avbrottsgarantin. Avbrotterséttning betalas ut
med automatik genom avdrag pa kommande faktura. For ar 2003 blev avbrotts-
ersattningen cirka 70 mkr. Med de nya reglerna kan erséttningen mycket val
komma att fordubblas de narmaste &ren innan investeringarna fatt effekt.

Slutsatser

Vattenfall gor stora satsningar pa att isolera mellanspanningsnéten. Detta sker
bade for att fandt med langsiktigt |agre kostnader och for att minska kundavbrot-
ten. Storningsdrabbade omraden &r dock klart prioriterade i investeringsplanerna.

Totalt hade Vattenfall vid slutet av ar 2003 knappt 28 000 mil oisolerad |uftled-
ning i mellanspanningsnaten. Fran och med & 2001 har drygt 2 000 km isolerats,
varav cirka 1 000 km under 2003.

Enligt Vattenfalls bedomning finns cirka 13 000 km oisolerad blanktréd i skogs-
mark i bolagets elnat. Enligt de ursprungliga planerna skulle det darfor ta bortat
25 &r att isolera hela nétet och kanske 10 — 15 &r att isolera de delar av nétet som
gar i skogsmark.

Uttalanden under 2004 innebér att isoleringstakten fordubblas fran cirka

900 kmV/ar till cirka 1 800 km/ar. Om dennatakt blir bestdende kan ombyggnaden
klaras pa 10 — 12 &r. Vattenfalls ambition &r vidare att bygga om de oisolerade
luftledningarnai skogsmark pafem ar. Det betyder att huvuddelen av de utsatta
naten skulle kunna vara tgéardade efter utgangen av & 2008. De uppgifter som
har lamnats av Vattenfall bekré&ftar att stoérningsdrabbade ledningar har priorite-
rats. Detta innebar att risken for vaderrelaterade elavbrott bér kunna minska dra-
matiskt inom en snar framtid.

Den sikraste ombyggnadsmetoden &r jordkabel. Ar 2003 gjordes cirka 35 procent
av ombyggnaderna med jordkabel. De Gvriga knappt tva tredjedelarna av om-
byggnaden & darmed isolerad |uftledning eller héangkabel. Dessa ledningar tal
tradpafall. De klarar daremot inte stormar med orkanstyrka, som kan medfdra att
sévaledningarnaeller stolparna gar sonder.

Den rojningstakt som har géllt under 2003 motsvarar ett réjningsintervall om
cirkafyradr.
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Bilaga 6, synpunkter fran andra
Intressenter

Synpunkter fran LRF
1. Allménna synpunkter pa Svensk Energis projekt Natkic:

« En stor brist ar att ingen nétkund fétt tilltrade till diskussionen om innehdllet.

e Ett ensidigt projekt utan kundforankring. Bakgrunden till projektet & den
kritik som riktats mot elnétforetagen efter storre elavbrott, da borde Nétkic
forst diskuteras med kunder for att ge fortroende for projektet

e LRFtog vid ett méte med Svensk Energi den 17 maj 2002 upp Nétkic. Den 15
april foreslog LRF att Svensk Energi skulle skapa en referensgrupp till Natkic-
projektet bland kunderna.

» Efter patryckning bjod Svensk Energi in LRF, Villadgarna och Sveriges
Konsumentrad till ett mote om bland annat Né&tkic den 6 april 2004. Innehallet
i Natkic presenterades och gruppen framforde synpunkter painnehallet.

»  Forhoppningsvis kan Nétkic bli kundorienterat, men det maste ocksa bli moj-
ligt att diskutera/paverkainnehdlet om kunderna skafa fortroende for
projektet.

2. Synpunkter painnehdllet i Natkic:

» Investeringstakten: det tidigare beskedet om 20-25 &r for att bygga om natet
till ett robustare nét var g acceptabelt. Det nya beskedet att hela nétet ska vara
ombyggt patio ar och de utsatta delarnai skogen inom fem ar &r bra, men
maste fortydligas och ges majlighet att folja upp pa ett enkelt sétt.

» Rgjningstakten har hojts och det & bra. Réjningen innebér tyvarr att manga
storre och vardefulla trad tas ner. Utbildning av personal & mycket viktigt.

* Breddning av ledningsgator kan € accepteras. Det finns modern teknik att
ersétta luftledningar.

»  Storstorningssamverkan bor tasi bruk i ett tidigare skede an vad som skett, sa
att avbrottstiden minimeras. Arbetsledningsfunktionen i ndtbolagen behdver
forstérkas néar extraresurser tasin.

* Samverkan med LRF, Farmartjanst och andra bor uttkas. Sydkraft kommer
under aret att forsoka utoka denna form av samarbete till ett riksavtal for hela
verksamhetsomradet.

» Information: OJJE och SMS & tva nya bra verktyg for information.

Synpunkter frAn Post- och telestyrelsen

Det finns ett stort 6msesidigt beroende mellan el- och tele. | samband med € -
avbrott sker all dirigering av reparationspersonal och 6vriga resurser fran drift-
centralen. Mobiltelefoni &r idag i allmanhet det huvudsakliga kommunikations-
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medlet vid arbete i falt, &ven om vissa elnatsagare har tillgang till mobilradio 90
SOM reserv.

Vid elavbrott langre an tvatimmar &r risken uppenbar att man en tid tappar kom-
munikationen i mobiltelefonsystemet. Pa denna korta tid hinner sannolikt inte
teleoperatrerna bidra med reservkraft till alla utslagna basstationer. Det &r inte
heller sakert att alla operattrer aktiverar sin organisation beroende pa beslut som
baserats pa kommersiella grunder.

Efter tre-fyratimmars avbrott borjar stationer i elnétet successivt att slas ut pa
grund av kort batterireserv. Batterikapaciteten i alla viktiga stationer maste snarast
analyseras och vid behov forstérkas.

Vid avbrott 1angre an fyra timmar riskerar man att férlora kommunikationen med
fordelningsstationer i elnétet till foljd av funktionsbortfall i koncentratorer i tele-
natet.

Slutsatsen &r att €l- och telesidan behdver samarbeta béttre for att sékerstalla 6m-
sesidiga behov av driftsakerhet vid stérda forhdllanden. PTS deltar i Energimyn-
dighetens HEL -projekt.

| borjan av 2004 anordnade PTS det forsta seminariet mellan olika aktorer for att:

« utifran regional och nationell niva fatill stand samarbete for att 6ka robusthe-
ten i den tekniska infrastrukturen,

» fokusera padet 6msesidiga el-teleberoendet for att minska effekternavid
fel/avbrott for el och tele,

 finnagemensamma arbetsrutiner, utan |angvariga utredningar, som underl&ttar
bland annat arbetsinformationsutbyte, allman informationsspridning och &t-
géardsarbete vid el- och teleavbrott,

e personer som arbetar i driftcentraler eller motsvarande, skatréffas och utbyta
erfarenheter,

* minimerakonsekvenserna av elavbrott.

Det konstaterades att det finns behov av enkla dtgarder, som att teleoperatorernai
driftcentralerna uppréttar listor 6ver sina anlaggningar med nétagarnas anl &gg-
nings-1D angivna, och att man okar forstaelsen av det dmsesidiga beroende som
finns.

Det konstaterades ocksa att transport och tankning av de reservaggregat som finns
dels kan forsvaras genom vaderstorningen i sig, dels ar resurskravande — vid ett
stort sndovéader kan hundratal s reservaggregat behtva servas. Reservaggregaten &r
dessutom stoldbegérligal

Inom ramen for Energimyndighetens HEL -projekt studeras mdjligheterna att
gemensamt komma fram till ett robustare system i utsatta delar av néten.
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Bilaga 7, presskommentarer

| pressuppgifter kring elavbrotten forekommer ett flertal klagomal om att felav-
hj& pningen gar langsamt, att inlanade montorer saknar utrustning for att avhjélpa
felen eller att de inte hade tillgang till fungerande kommunikationsutrustning. Det
finns hushall som var utan strom i mer an tre dygn. Flertalet artiklar kritiserar de
stora bolagens agerande.

Nedan sammanfattas ett axplock av artiklar och radioinslag som fokuserat pa de
stromavbrott som skett under i huvudsak december manad 2003.

Det som uppror manga ar inte stromavbrottet i sig, utan brist pa nddvandig infor-
mation. Kunderna har haft stora problem med att dels gora felanmélan, dels att fa
reda pa ungefar nar elen kan tankas varatillbaka. | telefon for felanméalan hanvisas
man oftatill olika knappval innan kommer man fram och far ett besked om olika
vantetider for att fatala med en handlaggare, i vissafall efter 45 minuters vantan.
Fungerar inte den vanliga telefonen kostar det dessutom pengar att vantai mobi-
len. Nar man s smaningom far tala med handl&ggaren, registreras felet och sands
vidarei organisationen - punkt och slut! Handlaggaren kan inte ge ndgon som
helst information om nér felet eventuellt kan vara avhjalpt.

Aveni defall det gick att fainformation var informationen i méngafall knapp-
handig och oséker. Att helatiden flytta fram tiden nér strommen skulle komma
tillbaka utan att det hande uppfattas av manga som en stor informationsforvirring
och inkompetens hos nétforetaget.

Enligt ett pressklipp ringde en naringsidkare till nétforetaget pa sondagskvallen.
"Du har nummer 58 i kon", blev automatsvaret. Nar naringsidkaren val kom fram
till en handl&ggare var beskedet att det skulle varaklart och strommen tillbaka pa
mandag morgon. Sa blev det dock inte. Hela verksamheten fick ligga nere pa
mandagen och personalen stod sysslolds. Naringsidkaren tycker att det & mer
avbrott nu ar tidigare. Men den storsta skillnaden &r att avbrotten ar langre.

Hard kritik mot natforetagen kommer frén lantbrukarna. Manga horde av sig till
L RF och var frustrerade dver att en vanlig hoststorm kan sla ut elnétet i flerada-
gar. Lantbrukarna havdar att det handlar om eftersatt underhall.

Svérigheten att felanmé@a avbrottet beskrivsi foljande pressklipp. Det var klockan
fem i |6rdags morse, som lantbrukaren drabbades av stromavbrott. Men det var
omdjligt att komma fram till nétforetaget och snart gav han upp. En granne ringde
vid 11-tiden och ytterligare en granne vid 14-tiden for att felanma a stromavbrot-
tet. Kunden fick vid 15-tiden antligen kontakt med nétforetaget - tio timmar efter
strommen gick. Tjugo minuter senare kom reparatOrerna och efter en kvart var
felet lagat. Néatféretaget hade inte vetat om att det var fel hos lantbrukaren.
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Manga kunder undrar varfor det dréjer salange innan strommen &r tillbakatill
ala? Det kan varaendligt belagna fastigheter. Det tar ocksatid att bygga upp allt
igen om manga stolpar har gétt sonder. Det kan ocksa réra sig om kunder som
anmder fel sent, fel som vi inte tidigare kant till, sager ett nétforetag.

Efter stromavbrotten kommer nu de som var utan el mer &n ett dygn att fa ersétt-
ning fran kraftbolagen. Men erséttningarna varierar kraftigt beroende pa vilket
kraftbolag man har. De som &r andutnatill Vattenfall far tre ganger sa hog ersétt-
ning som de som & kunder hos Sydkraft. De som & anslutnartill Vattenfall kom-
mer att f& 1000 kronor i erséttning per dygn. De anslutnatill Sydkraft far betydligt
mindre. De far nu en erséttning pa 25 procent av kostnaden for nétavgiften. Det
motsvarar ungefar 300 kronor. Men trots att det &r tre ganger mindre an vad V at-
tenfall erbjuder satycker Sydkrafts informationschef att det &r en rimlig ersatt-
ning.

Manga kan rékna med erséttning fran natbolagen som betalar ut ersittning efter ett
dygn. Men for sonderfrusna vattenledningar och innehdllet i fyllda frysboxar be-
talar inte elbolagen ut nagon ersttning utan det ar en fréga for forsakringsbola-
gen. Aven telefonin i framst Norrtdlje kommun har pd ménga héll slutat fungera
till foljd av stromavbrottet. 7 000 abonnenter kan varken ringai mobiltelefon eller
viadet vanliga, fasta, nétet. Orsaken & att manga mindre telestationer inte har mer
reservkraft an ett par timmar. Enligt bade Tele 2 och Telia arbetar man nu for att
faigang dieseldrivna aggregat.

Strémmen kunde ha kommit tillbaka snabbare till hushallen i Osthammars kom-
mun efter det senaste ovadret om mer personal hade arbetat med reparationerna.
Missngjet bland personalen pa Vattenfall servicei Osthammar gor att det & svart
att fafolk att stalla upp pa extraarbete. Den storstarisken vid storstorningar ar att
inte motivationen finns kvar hos personalen langre. Det pyr hér ute nu, och mérks
det inte nu sd kommer det att markas vid nasta storm. Sa sade en i personalen pa
Vattenfall servicei slutet av november. Under det senaste ovadret visade det sig
att det 13g sanning bakom forutsagel sen. Det &r bara att konstatera att folk inte
aker ut frivilligt pasamma sétt. Vi hade kunnat vara 4-5 stycken fler ute for att
gorareparationer. D& hade folk fatt tillbaka strommen tidigare, siger eni

personal styrkan. Fackforbundet bekréftar att motivationen har gunkit. Forr har vi
stallt upp mangrant nar det behovts. Men salange det har braket pagar kommer
det inte att vara s3, sager han. Braket géller ett forslag att stdnga Vattenfall
services depd i Osthammar och stationera montorerna hemma. Dessutom ingar en
personal minskning genom pensionsavgangar i forslaget. Personalstyrkan har
redan minskats under de senaste aren.
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Bilaga 8, synpunkter fran
Elsakerhetsverket

Enligt uppdraget fran regeringen ska denna uppfoljning ske i samrad med
Elsékerhetsverket. Margareta Bergstrom har darfor intervjuat 6verinspektér Horst
Blichert.

Elsakerhetsverket ar forvaltningsmyndighet for sakerhetsbestammel ser pa elom-
radet. Det 6vergripande malet for verksamheten &r att forebygga skada pa person,
husdjur eller egendom orsakad av elektricitet, t ex elchock, ljusbage eller elbrand.

Elsakerhetsverkets foreskrifter reglerar bland annat krav for nar el skafalevereras
fran elsakerhetssynpunkt. Elsakerhetsverkets ansvarsomrade omfattar alltsainte
leveranssakerhet och foreskrifterna & darfor inte avsedda att reglera sddana krav.
Det betyder att den tillsyn Elsékerhetsverket utbvar inte syftar till att kontrollera
leveranssékerheten i néten.

| samband med de omfattande elavbrotten 2000/2001 framhéllsi media att under-
madligt réjda ledningsgator skulle vara orsaken. Elsakerhetsverket genomforde
darfoér en undersokning i syfte att sei vilken utstrackning bristande réjning fore-
kom sett fran el sakerhetssynpunkt. Sammantaget kontrollerades femtio sSlumpvis
utvalda ledningsstrackor i skogsmark om varderatio ledningsspann. Ingen hansyn
togs till tidpunkt for senaste rojningen. Slutsatsen av undersokningen blev att de
omfattande elavbrotten endast till en liten del berodde pa bristande réjning fran

el sdkerhetssynpunkt.

Det skulle varaintressant att undersoka hur de kriterier som Elsdkerhetsverket
anvande for att bedoma rojningsstatus fran el sakerhetssynpunkt paverkar leve-
ranssakerheten. Brister avseende leveranssakerhet i gatorna som inte innebar né&-
gon elsakerhetsrisk patalades inte i undersokningen.

En annan fraga &r vilkakriterier som avgor om en distributionsanl ggning inte
langre uppfyller sin funktion.

Né&t&garen ar skyldig att besiktiga sinaledningar med jamna mellanrum. Sedan
avregleringen har kostnadstrycket okat pa nétforetagen. Darfor &r det angel aget att
Okactillsynen om att lagens foreskrifter f0ljs. Els8kerhetsverket har rétt att ta del
av besiktningsprotokoll och liknande, och gor vissa stickprovskontroller i falt. Ett
samarbete med Energimyndigheten skulle varaintressant for bada parter.
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