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Forord

Den 1 juni 2014 trddde lag (2014:266) om energikartldggning i stora foretag, EKL

i kraft. Lagen syftar till att fraimja forbattrad energieffektivitet i stora foretag. Energi-
myndigheten ansvarar for foreskrifter och tillsyn av lagen. For att tydliggora lagens krav
har Energimyndigheten tagit fram végledningsmaterial som stdd for foretagens arbete
med kartldggningen. Mélet ér att arbetet ska resultera i storsta mojliga nytta.

Under genomforandet av den forsta fyradrsperioden av EKL har Energimyndigheten
fort en kontinuerlig dialog med foretag och certifierade energikartliggare som omfattas
av lagstiftningen och genomfor kartliggningar for att vidareutveckla viagledningar till
den andra fyraarsperioden.

Denna vigledning har tagits fram for Transportforetag eller foretag med en storre andel
egen transportverksamhet. Végledningen innehaller stod for att underlétta arbetet med
att ta fram relevanta atgérdsforslag som grund i ett bra beslutsunderlag for att implemen-
tera nyttan av energikartliggningen. Det finns ocksa ett flertal exempel baserade pa hur
foretag gjorde i den forra kartliggningen som kan anvéndas som inspiration.

De krav som lagen om energikartldggning i stora foretag stiller tydliggors i texten.
Vigledningen innehaller ocksa forslag till arbetsgang for kartlaggningsarbetet. Den ska
inte betraktas som en handbok, eftersom varje energikartliggning méste anpassas till
forhallandena i respektive foretag och den bransch det tillhor.

Mila Brandt Anders Pousette
Enhetschef Handlaggare
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Sammanfattning

Denna végledning beskriver ett arbetssétt for att ta fram den energikartldggning som
kravs enligt lag (2014:266) om energikartlaggning i stora foretag, EKL. Krav pa hur
kartlaggningen ska genomforas finns i:

* Lag(2014:266) om energikartliggning i stora foretag, EKL.
*  Forordning om energikartldggning i stora foretag SFS 2014:347.

*  STEMEFS 2014:2 Statens energimyndighets foreskrifter om energikartlaggning
i stora foretag.

Syftet med vigledningen ar att underldtta genomforandet av en energikartldggning och
identifiera kostnadseffektiva atgardsforslag. Denna vigledning riktar sig framst till per-
soner som ska genomfora energikartliggning i transportforetag (SNI 49-53), men
aven till andra verksamheter som har transporter i sin egen verksambhet.

De forsta energikartlaggningarna enligt lagen om EKL genomf6rdes &r 2016-2019. Infor
andra omgéangen ar 2020-2023 gjordes vissa forandringar nar det giller hur kartldgg-
ningen ska genomforas. Nér det finns en tidigare energikartlaggning att utga ifran &r
det viktigt att borja arbetet med att folja upp atgéardsforslagen fran den kartldggningen
och analysera hur atgirdsforslagen har hanterats. Till den andra omgéngen av EKL
introducerades dven mojligheten for foretag som anviander under 10 GWh per ar totalt

1 Sverige, att identifiera atgirder for energieffektivisering med hjélp av atgirdslistor vilka
bestar av generella beskrivningar av typatgirder. Dessutom ges nu mojlighet att prioritera
betydande energianvdandande omraden pa ett sddant sitt att det gynnar ert arbete med
energieffektivisering. Kartliggningen ska genomforas med en certifierad energikart-
laggare eller inom ett certifierat miljo- eller energiledningssystem.

Denna vigledning innehaller en arbetsgang som kan foljas for att fa en struktur vid
genomforandet av en energikartldggning inom ett transportforetag. Exempel och beskriv-
ningar &r specifikt kopplade till transportindustrin. De krav som forfattningarna avseende
EKL stéller, har vi fortydligat i texten s att det blir klart vad som &r forslag pé arbetsgng
och vad som r forfattningskrav. Det ska papekas att denna guide &r just en guide och
inte en instruktionsbok. Varje kartldggning maste anpassas till forhallandena i foretaget.

Vigledningen har tagits fram av CIT Industriell Energi och CIT Energy Management
med stod av representanter fran transportindustrin och certifierade energikartldggare pa
uppdrag av Energimyndigheten.

Lis mer i Vigledning for energikartliggning i stora foretag — Infor energikart-
liggningen, ET 2019:10.

Lis mer i Vigledning for energikartliiggning i stora foretag — Foretag med en
energianvindning 6ver 10 GWh per ir, ER 2020:06.

Lis mer i Vigledning for energikartliiggning i stora foretag — Foretag med en
energianvindning under 10 GWh per ar, ER 2019:05.




1 Planering av kartlaggningen

En energikartldggning ska ha fokus pé att identifiera och forbereda for genomforande av
kostnadseffektiva energieffektiviseringsatgérder. Den kan med fordel ocksa anvindas for
att identifiera atgérder for att minska foretagets klimatpaverkan.

Energikartlaggningsprocessen kan se ut sé hér:

Morment Akfivifeter Resulat

. Alternativ for genomforandet Plan fér genomférande av
Planering - Avgransningar EKL
. Insamling av v Tidsplan
hakgrundsmaterial
. Uppfdljning av tidigare ¥ Overgripande beskrivning av
o . energikartiaggning energianvindning.
Obverlg(;r_lpa_nde . Sammanstallning av tatal \ Lista dver prioriterade
e energianvandning betydande energianvindande
. |dentifiering aoch prioritering av omraden

omraden med betydande
energianvandning

Analys . Analys av priariterade ¥ Detaljerad energik aortliiggning
och forslag till Dmrédgp av prioriterade omrad:en m.ed
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Forsta steget ér att gora en plan for hur kartliggningen ska genomfora. Energianvand-
ningen faststélls sedan i den &vergripande beskrivningen varefter ni kan avgdra hur den
fortsatta energikartlaggningen ska genomforas. Vid planering av energikartldggningen
bor ni se tillbaka och titta pa resultatet av tidigare kartldggningar och tinka pé vad ni
forvéntar er att fa ut av kommande kartliggning.

Genomgangen ligger sedan till grund for den fortsatta planeringen och hur ni bér handla
upp kartliggningen. Centrala fragor for hur kartldggningen ska genomforas ar:

*  Vilka personer ska delta i arbetet och hur mycket?

*  Vilka avgrinsningar kan vi gora och behover vi dela upp foretagets delar i
olika omréden infor kartldggningen? Geografiskt eller funktionellt.

*  Vilka data behover vi och vad finns l4tt tillgdngligt?
*  Vilka platsbesok ska vi planera in?

e Hur lagger vi upp tidsplanen?




Ni kan vélja att dela upp arbetet med den detaljerade energikartldggningen i etapper
under maximalt fyra &r. Under den perioden ska alla omraden med prioriterad betydande
energianvindning kartldggas. Enligt lagen ska kartliggningen genomforas med plats-
besok pa ett representativt urval av foretagets enheter ddr prioriterad betydande energi-
anvandning har identifierats.

Energikartliggningen ska redovisas i en eller flera interna rapporter. Rapporten ska
finnas tillgdnglig pa begiran fran Energimyndigheten vid tillsyn. Endast begransad och
aggregerad information ska redovisas direkt till Energimyndigheten.

1.1 Deltagare i energikartlaggningen

Oavsett om kartliggningen gors med egen eller inhyrd personal ska organisationen utse
ansvariga personer som kan vara kontaktpersoner vid genomforandet av energikartlagg-
ningen. Se gérna till att involvera och engagera flera personer med olika erfarenheter
som kan bidra till att identifiera atgirdsforslag.

Om en certifierad kartldggare anvidnds ska denne leda genomforandet av en energikart-
laggning enligt EKL. Det betyder dock inte att den certifierade kartldggaren personligen
maste genomfora alla moment i kartldggningen, denne ska ha det dvergripande samord-
ningsansvaret. Viktigt att notera &r att det fortfarande dr ni som foretag som &r ytterst
ansvarig for att en energikartliggning genomfors enligt lagkrav.

Rollen som ansvariga frén foretaget har kan variera stort och utgér frén interna kunskaper
och resurser. Ni behdver tillsammans med energikartliggaren komma 6verens om vilka
som ska delta i kartlaggningsarbetet, da det 4r ni som foretag som ansvarar for att det
finns tillrdckliga interna resurser, och for att kommunicera ut i organisationen att energi-
kartldggningen pagar. Ni behdver ocksa se till att energikartldggaren ges mojlighet till att
genomfora de platsbesdk som behovs.

1.2 Underlag till energikartlaggning

Vid planeringen av kartliggningen samlas relevant information in som redan finns fram-
tagen i organisationen. Tidigare energikartldggning inom EKL ska ingé i underlaget.
Det kan dven vara energifakturor, 6vriga energiredovisningar (interna och externa),
genomforda energistudier, kartliggning av véxthusgasutsldpp och tidigare framtagna
atgirdsforslag med energirelevans. Aven ekonomisystemet kan vara en killa for att hitta
information. Se energikartliggningen som en mdjlighet att samla alla utredningar och
tankar som har béring pa resurseffektiv energianviandning.

Kommunikation och samarbete inom en koncern underldttas om organisationen anviander
gemensamma metoder, energienheter, prisberdkningar och andra definitioner i arbetspro-
cessen. Det dr dven en fordel att tidigt definiera omrdden man ska fokusera energikart-
laggningen pa och faststélla kriterier for vad som ar betydande energianvéndning, hur
kriterier for den betydande energianvandningen ska prioriteras samt att ta fram gemen-
samma metoder for I6nsamhetsberdkning och prioritering av atgarder.




Gransdragningar och gemensamma faktorer

Exempel pa fragor som kan vara bra att komma 6verens om gemensamt
inom foretaget eller koncernen innan kartlaggningen satter igang.

e Vilken energianvandning ska redovisas som transport och vad redovisas
som verksamhet eller byggnader?

e Vilken "nytta”, dvs. féretagets huvudsakliga verksamhet, ska redovisas
for respektive transport, verksamhet eller byggnad? Nyttan kan uttryckas
i de nyckeltal som redovisas nedan och/eller de som féretaget normalt
redovisar sin verksamhet i.

e Hur allokerar vi energianvandning om vi transporterar bade gods och
personer?

e Har vi radighet over all energianvandning? Har vi underleverantorer som
sjalva gor och rapporterar energikartlaggningar?

e [ dmpliga gemensamma nyckeltal for energianvandning. Exempel: for
transporter tonkm (vikt), m3km (volym), TEU (Twenty-foot Equivalent
Unit/20-fots container), MJ/hanterad enhet, fér persontransporter pkm
(personkilometer), for byggnader (kWh/m?).

1.3 Avgransningar — vad behdver ni inte ta med i
energikartlaggningen?

I foretagets totala energianvandning ska som grundregel all energianvindning inkluderas
men det finns vissa saker som ni inte behdver inkludera. Ni kan gora avgriansningar déir
foretaget inte har egen rddighet 6ver energianvandningen. Med radighet menas att fore-
taget har mdjlighet att paverka energianvindningen, till exempel genom investeringar
eller fordndrade arbetssitt. Foretaget kan sakna radighet Gver energianvindningen inom
exempelvis hyrda lokaler eller inkdpta transporter frdn underentreprendrer.

Viktigt att tanka pa!

Beskriv och dokumentera alla avgransningar ni gor i energikartlaggnings-
rapporten.

Avgransningarna gor ni for att fa fram en representativ bild av er energianviandning.
Nedan foljer en beskrivning av tdnkbara avgrénsningar.

1.3.1  Vilka transporter ingar i energikartlaggningen?
Energikartliggningen ska omfatta den energianvindning som foretaget har radighet
over. Transportforetag hyr ofta in underentreprendrer som sjilva dger sitt fordon. Om
bréanslenotan gér till transportforetaget sa ska dessa transporter inga i kartldggningen.
Transporter som ska kartliggas é&r:

* Alla transporter med fordon, tig, fartyg och flygplan som égs av foretaget.

* Inhyrda transporter dér foretaget betalar drivmedel.

*  Hyrbil dér drivmedel betalas separat.




*  Tjéansteresor med bil.

*  Resor med fordon, tag, fartyg och flygplan som dgs och drivs av foretaget.

Transporter som inte behover kartliggas:
*  Kop av transporttjanst dir priset inkluderar drivmedel.
» Taxiresor.
* Flyg och tagresor dér drivmedel ingar i biljettpriset.

» Anstilldas resor till och fran arbetet.

Manga transportféretag konkurrerar genom att erbjuda hélloara transporter.
Transportforetaget kan visa pa hélloarhet genom att ha en bra logistikplanering
och upphandla underentreprendrer med energieffektiva fordon som i sin tur
kan paverka kostnader, energianvandning samt klimatpaverkan.

1.3.2  Transporter utomlands

Foretagets totala energianviandning ska kartliggas. Det innebér att de fordon som fore-
taget diger och forser med brénsle ska inkluderas i kartliggningen. Aven egna fordon
som framfors i andra ldnder och till och fran andra ldnder ska kartliggas av foretaget
som dger fordonet. For fordon och farkoster som tankas i utlandet ska brinslet inrdknas
i energikartldggningen om fakturan for brinslet betalas av den svenske aktoren.

1.3.3  Energianvdndningen i byggnader och lokaler?

Om ni hyr lokaler behdver ni bara rikna med den energianviandning som ni har egen
radighet 6ver 1 energikartldggningen. Det vill sdga om ni sjdlva har ansvar for exempel-
vis belysning, ventilation och eldriven utrustning, och om ni har moéjlighet att paverka
energianvindningen av dessa. Det kan vara svart att avgora var griansen for radighet gar.
Vid varmhyra har fastighetsdgaren storst radighet, medan hyresgésten har storst radighet
vid kallhyra.

I byggnadernas energianviandning ska inte raknas energi som anvénds till maskiner,
datorer och andra apparater for verksamheten och inte heller belysning utdver den som ér
nédvindig for byggnadens grundbehov. Energi till kyl- och frysrum ska inte heller riknas
med i1 byggnadens energianvéndning. Denna energi riknas som verksamhetsenergi.

Foretag som édger sina fastigheter och dven omfattats av Lag (2006:985) om energi-
deklaration for byggnader kan med fordel samordna kartliggningarna av byggnaderna.

Lis mer i Vigledning for samordning av EKL och Energideklaration, ER 2019:4.

1.3.4  All verksamhetsenergi ska finnas med i energikartidggningen

Rékna alltid in all verksamhetsenergi i total energianvéndning. For transportforetag klas-
sas energi som inte anvénds for transporter eller 1 byggnader som verksamhetsenergi. Ni
ska ocksé rdkna med den energianvandning som konsulter eller annan inhyrd personal
g0r av med, om det dr ni som betalar for energin.




Exempel: Ni har lagt ut underhallet av er fordonspark pa en extern leverantor.
Leverantdren anvander verktyg och arbetsfordon i sitt uppdrag och ni betalar
elrékningen. Leverantdren bekostar sjalv drivmedel till sina fordon.

Sedan betalar ni entreprendren for uppdraget, men inte specifikt for drivmedel.
Elanvandningen ska d& inga i er energikartlaggning, men inte entreprendrens
drivmedel.

1.4 Platsbesok

Energikartliggningen ska inkludera platsbesok pé organisationens arbetsstéllen
(STEMFS 2014:2 5§). Kravet pé platsbesok giller fraimst de delar av verksamheten
som identifieras som prioriterade omraden med betydande energianviandning dér en
detaljerad kartlaggning ska goras. Platsbesoken kan utforas av energikartldggaren eller
av foretagets egen personal under ledning av kartldggaren.

Om organisationen har valt ett prioriterat omrdde som &r utspritt pa flera arbetsstillen
eller verksamheter (till exempel liknande lagerlokaler, fordon/farkoster eller kontor) som
kan forvintas vara snarlika kan det ricka att kartldgga ett representativt antal' arbets-
stdllen. Antal platsbesok bestdms av kartldggaren i samrad med foretaget och ska goras
i forhéllande till besparingspotentialen och vara ett representativt urval. Utifrén de kart-
laggningarna kan sedan den totala energianvidndningen beréknas och atgérder identifieras
som dr relevanta for samtliga arbetsstillen.

Vid platsbesok ska bland annat dialoger med de som arbetar i organisationen genom-
foras for att fa reda pé hur de uppfattar att de kan paverka energianvindningen i det
dagliga arbetet. Det dr ocksa bra att fa en bild av hur energianvéndningen foljs upp.
Dessutom ska en bedémning av status pd fordon, byggnader och utrustning utforas.
Se mer om platsbesok i bilaga A.

Transportforetag som anviander mindre &n 10 GWh arligen kan vilja att genomf6ra en
kartlaggning utifran atgérdslistor. Platsbesok ska vid utforande av kartldggning utifran
atgardslistor framst utforas for att verifiera de atgérdsforslag som identifierats vid energi-
radslaget. Val av platsbesok ska motiveras i den interna kartlaggningsrapporten.

' En riktlinje kan vara: Antal besék = N, déiir N = totala antalet arbetsstillen. Beddmningen méste
goras fran fall till fall.




2 Genomforande av kartlaggning

I energikartldggningen tar ni fram en bild av ert féretags totala energianvandning och
gOr en analys av de omraden dér ni har en prioriterad betydande energianvéndning.

Betydande energianvdndande omrade, ar enligt definitionen i ISO 50001,
ett anvandningsomrade som utgoér en ansenlig del av energianvandningen
och/eller dar potentialen for forbattring av energiprestanda ar stor.

Processen kan se ut sa har:

1. Gé&igenom identifierade atgirder i den kartldggning som gjordes i en tidigare
EKL-period samt hur stor andel av dessa som har implementerats i foretaget.

2. Uppdatera den dvergripande beskrivningen av all energianvéndning i foretaget.
Dela upp energianvindningen i olika energibarare, tillrackligt detaljerat sa att
ni kan identifiera i vilka delar ni har en betydande energianviandning.

Identifiera omrdden med betydande energianvandning.

4. Gor en prioritering 6ver vilka omraden med betydande energianvéndning ni
ska gora en detaljerad kartliggning inom for att identifiera nya atgérder.

5. Genomfor en detaljerad energikartliggning for prioriterade omraden och identi-

fiera energieffektiviserande dtgérder.

Den representativa bilden av er totala energianvindning ska bestd av den dvergripande
beskrivningen, en sammanstéllning av effekten av de genomforda atgérder frén den tidi-
gare EKL-kartldggningen och en samanstillning av de nya atgérder som identifierats i
den detaljerade energikartlaggningen. Energianviandningen ska delas upp i olika katego-
rier (byggnader, verksamhet och transport). Detta &r ocksé uppgifter som ska rapporteras
in till Energimyndigheten.

2.1 Uppféljning av tidigare energikartlaggning
Om organisationen har genomfort en energikartliggning ska en uppfoljning goras av
hur foretaget arbetat med de dtgérder som foreslogs da.

Foljande fragor bor ni besvara i uppféljningen:

*  Hur har ni arbetat med atgirdsforslagen?
» Vilka atgérder har genomforts?
» Vilka har inte genomforts &n?

» Granska orsakerna till att atgirder inte har genomforts och anvind detta som
underlag i den pagdende energikartldggningen.

»  Utvérdera hur ni identifierade omraden med betydande energianvindning forra
géngen — for att dra ldrdomar av detta infor den hér nya perioden.
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Uppf6ljningen kan utgdra ett bra stod nér ni véljer ut omrdden med betydande energi-
anviandning och utformar planer for nuvarande period. Genomgéng av atgirder och
resultat ska redovisas i den interna rapporten.

Vid granskning av tidigare energikartliggning ska &ven en utvérdering goras av de
atgdrder som har identifierats men inte genomforts. Exempel pa orsaker till att atgérder
inte genomforts kan vara ekonomiska, tekniska eller organisatoriska. Syftet med att
beskriva varfor de inte genomforts ér att synliggdra hinder och att hitta 16sningar for att
komma &ver dessa hinder. Det kan &ven vara till hjélp for att omprioritera atgérder infor
nésta period.

Fundera pa om det finns anledning att goéra en omprioritering av vilka atgérder som ar
aktuella att genomfora. Det kan till exempel paverkas av att det kommer att goras for-
andringar i fordonsflottan eller godsterminaler da det kan vara en fordel att samordna
atgérder.

Hur en atgérd ska f6ljas upp ska beskrivas redan nir man identifierar en atgérd. Omfatt-
ningen av uppfoljningen kan anpassas efter atgérdens storlek.

Efter att ni har genomfort atgérder ska ni utvirdera resultatet och jamfora med det for-
véntade utfallet om 4tgérden inte hade genomforts. For att kunna uppskatta den forvéin-
tade energianvandningen kravs historiska data och kunskap om vad det dr som driver
energianvindningen. Det kan vara transportvolym eller i byggnader utomhustemperatur.

I exemplet nedan beskrivs en situation dir en energibesparande atgéird inte syns i redo-
visningen av den totala energianvéndningen for foretaget eftersom efterfragan pa trans-
porter fran foretaget har okat.

Exempel pa berakning av energianvandning och energibesparing efter
genomford atgérd.

Vi har 100 lastbilar som vi vet rullar 15000 mil vardera per ar. Foretaget
formedlar totalt ungefar 500 000 ton gods per ar. Vi har inga uppgifter om
fyllnadsgrad, men chaufférerna uppskattar det till ca 50 % om man réknar in
tomkaorningar.

For att kunna berékna energianvandningen med hjélp av NTMCalc (Natverket
for Transporter och Milj®) méste man uppskatta en genomsnittlig stracka och
last for varje fordon. Det innebar att man &ven méste uppskatta en genom-
snittlig kdrstracka for varje uppdrag. Vi antar att varje uppdrag i snitt tar en
dag att genomféra:

Varje bil lastar i snitt 500000 ton/100 bilar = 5000 ton per ar och bil;
5000 ton/350 dagar per ar = 14,3 ton per bil och dag i snitt.

Varje bil kor i snitt 150000 km per ar.

NTMCalc beréknar energidtgangen med de antagna vardena 14,3 ton last per
bil och dag och 150000 km. Resultatet blir 2,2 TJ per fordon, vilket innebar
220 TJ per ar for foretagets transportaktiviteter. Omréaknat i GWh &r resultatet
0,61 GWh per fordon eller 61 GWh per ér for foretaget.

Foretaget har 6kat omséattningen av fraktat gods med 20 %. For att klara
uppdraget har 20 nya fordon kopts in och man har valt de mest energi-
effektiva fordonen som finns pa marknaden med dack som har auto-
matisk dackstryckkontroll och optimalt rullmotstand och som minskar
energianvandningen med 10 % jamfort med konventionella fordon.

11



Bilarna antas ha samma korstracka och fyllnadsgrad som de aldre bilarna.
Berakningen blir:

Tidigare energianvandning = 61 GWh.
Ny total energianvandning = 61 + 20 x 0,9 x 0,61 = 72 GWh.

Okning av energianvandningen = 72 — 61 = 11 GWh vilket motsvarar
18 % Okning.

Atgérden innebar en energieffektivisering trots att den totala anvandningen
Okar. Den érliga energibesparingen jamfort med om den é&ldre typen av fordon
kort ar:

120 x 0,61 — (100 x 0,61 + 20 x 0,9 x 0,61) = 1,2 GWh.

_— m

80 |

72,3

61,3 1,2 ©

GWh/ar

0 10 20 30 15 2C
km/far Miljoner km/ar Miljoner

Figur 1. Exempel pa hur energianvandningen varierar med transportvolymen for ett
foretag. Fylld cirkel avser forhallande efter atgard (inkdp av nya fordon).

2.2 Overgripande beskrivning - Féretagets totala
energianvandning

En overgripande beskrivning ska omfatta foretagets totala energianvindning inom
avgrinsningarna.

Den 6vergripande beskrivningen utgér grundinformation for att ni i nésta steg ska kunna
identifiera och prioritera de omraden, till exempel fordonstyp, byggnader eller utrustning
i foretaget, med en betydande energianvéndning.

Transporter

Fjarrvarme Byggnader

Verksamhet
Drivmedel Drivmedel

Figur 2. Exempel pa ett foretag och dess energifloden.
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Hela foretaget kan inga i ett system, men det kan vara mer praktiskt att dela upp fore-
taget i delar. Uppdelningen bor avspegla en logiskt och/eller fysiskt avgransad anvind-
ning for att underlétta det fortsatta arbetet med kartlaggningen, till exempel avseende
presentation av energistatistik, insamling av data, identifieringen av atgirder och defini-
tion av nyckeltal.

Om foretaget &r fysiskt uppdelat eller har en uppdelad organisationsstruktur si kan
systemgranserna sittas runt de enskilda delarna. De overgripande beskrivningarna av
de separata delarna kan sedan summeras for att ge en representativ bild av hela fore-
tagets energianvindning.

Vid den Gvergripande beskrivningen ska det vara aktuella och validerade samt spéarbara
virden som anvénds (Forordning 2014:347 &§).

Forslag till steg vid genomforande av den dvergripande beskrivningen:

* Borja med att ta fram data om all energi som kops in till foretaget.

— Den totala energianvindningen kan ofta baseras pé inkdpsfakturor och ur
detta kan periodens (&rets) energianvéndning beréknas.

— Dela upp pé olika energibérare. Energibdrare kan till exempel vara bensin,
diesel, biodrivmedel, olja, fordonsgas, biobrénsle, el eller fjarrvirme.

* Sammanstill all energi som eventuellt siljs till kund.

— Uppgifter om utgéende energibdrare som siljs kan till exempel hdmtas fran
métsystem eller fakturor.

— Dela upp pé olika energibérare.

* Identifiera eventuell egenproducerad energi till exempel el frén solceller,
egenproducerat brinsle som till exempel biogas.

Foretagets totala energianvindning som ska redovisas till Energimyndigheten, och
fordelas pé kategorierna verksambhet, transport och byggnader, berdknas fran:

Anvdnd energi = Inkopt energi + Egenproduktion — Sdld energi.

Fordelningen kan vara svér att gora fran borjan och kraver eventuellt en mer omfattande
energikartldggning, men det kan vara bra att ha i dtanke d& man kan undvika att sla ihop
energianvandning som senare ska fordelas pa olika kategorier.

Mirk vél att avsikten med den &vergripande beskrivningen ir att ta fram hur mycket
energi som anvinds av foretaget och det &r inte ett forsok att géra en energibalans.

For att kunna bedoma kvalitén pa de data som ska anvindas &r det viktigt att i kartldgg-
ningsrapporten dokumentera hur data har tagits fram (SFS 2014:347 8§). Anvianda
data kan vara uppmaitta virden, en berdkning eller en uppskattning. Alla antaganden
och uppskattningar ska dokumenteras.

Tips pa vagen: Om en fordelningsnyckel anvands for att dela upp ett
energiflode till flera energianvéndare dar bara ingdende total energi mats
sa ska den antagna férdelningen motiveras. For storre energifloden kan
efterféljande matningar verifiera eller forfina fordelningsnyckeln.
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2.3

Energianvandning i delsystem

For att kunna identifiera och prioritera betydande energianvéndare behdver energianvénd-
ningen brytas ner pa en mer detaljerad niva.

Delsystem 1 Delsy 2 D 3 Delsy 1 Delsy 2 Delsy 3

Lastbilsterminal 1 Lastbilsterminal 2 Lager syd Lokaltrafik: Buss Regionaltrafik: Buss Terminal

+ Lasthilar + Lastbilar + Lager sparvagn, farjor och tag * Kontor

* Personbilar * Personbilar * Kontor = Brinske och el till + Brinsle och e till = Vinthallar

= Truckar * Truckar * Lyftanordningar fordon & farkoster fordon & farkoster = Butiker

= Kontor = Kontor * Arbetsfordon * Interna fordon * Interna fordon = Arbetsfordon, stad

* Verkstad . + Energiférsel till + Energifrsel till & underhill
= fordon vid terminal fordon vid terminal * Interna fordon
Delsystem 4
Verkstad Delsystem 5

+ Skapbilar Huvudkontor — Delsy 5

* Verktyg * Kontor- D 4 Huvudh

+ Tryckluft upparmaing, Verkstad + Kontor

elanvindning + Skapbilar uppwdrmning,
* Tjanstebilar/resor * Verktyg elanvandning
* Tryckluft B i
VERKSAMHET A VERKSAMHET B A Tidnstebilar/resor
Delsy 1 Delsy 2 | VERKSAMHETC VERKSAMHET D Delsystem 2 Delsy 3
Flygtrafik st ing Firja 2 Terminal

+ Flygbrinsle + Transport av gods Delsystem 3 Delsystem 1 + Batens framdrift * Kontor

* Interna ferdon, och bagage Terminal Farja 1 . it i .

. bussa;mm " 9 lpkalclrlorla].rm,g « Kontor + Bitens framdrift ham.nnI[L:nft?ch = Lyftanordningar
Enesgi nr-{:eliu . av gods - Vanthallar + Energitillfarsel i service (kik, virme, = Arbetsfordon
flygplan vid terminal | | = Interna fordon « Butiker hamn till cift och rrm)

ft. i service (kok, virme, : Ime'"“m.du" Del 5
+ Arbetsfordon mmj e °
| m I
Del 4 RQ EVJSFQ o avisning, * Interna fordon -
Ve;kstad L b ing + Sophantering Delsystem 4 ?lELEE
* Kontor- * Interna fordon - Verkstad upEVArMANIng,

* Skipbilar uppvarmning, o elanvindning

* Verklyg elanvandning N x;“'::ha”' * Tjanstebilar/resor

* Tryckluft . i ]

Tiénstebilar/resor > Vo
* Tryckluft

Figur 3. Exempel pa fyra olika verksamheter och uppdelning i delsystem.

Borja med att ta fram uppgifter om den totala energianvéindningen for delsystemet for-
delat pé olika energibérare. Energibérare kan till exempel vara el, bensin, diesel, biodriv-
medel, biobrénsle, olja, fordonsgas, fjarrvirme. Utga fran det material som finns och
rapporteras idag. Den totala energianvdndningen kan ofta baseras pa inkdpsfakturor och
ur detta kan periodens (&rets) anvindning beréknas. Korrigering kan behdva goras for
lagerforandringar. Omvandlingsfaktorer av vikt eller volym bréansle till bransleenergi
finns pa Energimyndighetens hemsida. 2

Om fordonet forses med energi vid terminal som inte dgs av foretaget, till exempel for
belysning, ventilation, varmhallning eller kyla, ska den energin bara kartliggas om fore-
taget betalar energifaktura direkt. Om energianviandning ingér i en terminalavgift sa
behdver den inte ingd i kartldggningen.

2.3.1

Det vanligaste sittet att uppskatta energianvindning for transporter dr genom fakturor
av inkdpt bréinsle eller el. Det kan dven finnas telematiksystem installerad i fordon som
kan tillhandahalla information.

Uppskatta och mét energianvdndningen

2 Brénslens effektiva virmevarden och omvandlingsfaktorer for energi gar att ladda ner fran
Energimyndighetens hemsida. For drivmedel finns riktlinjer for beridkning av energi (och véxthusgas-
utslépp) dven i SS-EN 16258:2012, som anvénds for berdkningar i transportsektorn inom EU.
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I de fall som detta inte ar tillgdngligt, eller om bréansle kops in till flera verksamheter
gemensamt, kan en uppskattning av fordonens energianvandning géras genom ett verk-
tyg framtaget av NTM (Nétverket for Transporter och Miljo) dér branschgemensamma
medelvirden finns redovisade. I den fria versionen, NTMCalc Basic, redovisas schablon-
varden for fordon, brénsle, fyllnadsgrad, mm och féor NTMs medlemmar finns mojlig-
heten att specificera foretagets egna virden (NTMCalc Advanced).

I en europeisk standard, SS-EN 16258:2012, finns detaljerad berdkningsgang och fakto-
rer for att berdkna bade energiatgang, vixthusgasutsléapp och nyckeltal for olika typer av
transporter. Mer information om NMT och SS-EN 16258:2012 finns i Bilaga C. Var noga
med att dokumentera vilken metod som anvénds for att ta fram energianvdndningen.

I forsta hand ska méngden bransle métas. Om det inte finns tillgéngligt far energianvénd-
ningen uppskattas med i forsta hand kostnaden och i andra hand transportmedlets strécka.

Mangd bransle

Kostnad for bransle

Kord stracka

Figur 4. Prioritering av kélla vid berakning av energianvandning for transportmedel.

Energin som gar till fordon och farkoster, anvénds ibland bade till framdrift av fordonet
och till andra energianvindare s& som lyftanordningar, komfortvirme i kupé, kylrum och
sd vidare. Om anvindarnas energianvindning beskrivs separat i sé stor utstrackning som
mojligt sd dr det enklare att identifiera kostnadseffektiva forbattringsatgérder. I beskriv-
ningen av anvéindarna gors alltsa en uppdelning i anvindningsomrade. Uppdelningen
kan goras genom att t.ex. ett kylfordons brénsleférbrukning jamfors med ett vanligt for-
dons (med jimforbar motorstyrka) bransleforbrukning. Ett annat sétt kan vara att berdkna
anvéndandet av olika funktioner av fordonet eller farkosten uppdelat i tid av anvéindning
over dygnet.

Redovisningen till Energimyndigheten omfattar den energianvéindning som foretaget
ansvarar for. Som ett verktyg i energikartlaggningen kan det vara anvéndbart att d&ven
ta fram nyckeltal. Nyckeltal ar frimst viktiga for internt bruk, for att kunna méta, hitta
atgirdsforslag och folja upp kostnadseffektiva besparingspotentialer. Det ar darfor viktigt
att anvénda sig av data som finns létt tillgdngliga i respektive foretagsinterna redovisning/
uppfoljningssystem. Nedanstdende nyckeltal ar saledes forslag som bor anpassas till den
egna verksamheten.
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2.3.2 Nyckeltal

For att kunna analysera energieffektivitet och identifiera atgdrder kommer det dven att
behdvas matt pa nyckeltal som redovisar den ’nytta” som transportforetaget levererar.
Nytta och nyckeltal kan variera mellan foretagen beroende pé vilken verksamhet man
har. De vanligaste nyttomatten for godstransporter ar tonkm (vikt korda antal kilometer),
m’km (volym korda antal kilometer), TEU (Twenty-foot Equivalent Unit/20-fots contai-
ner), men det kan dven finnas specialtransporter dér flakmeter, lane-meter eller liknande
maétt anvands.

Ofta anvinds omrakningsfaktorer mellan vikt och volym (skrymmevikt/volymberikning)
for godstransporter for att mojliggéra omrikning till ett enda matt. Denna kan variera
mellan foretag och branscher och foretagen kan sjilva vélja vilken som passar bést, men
det dr en fordel om man anvinder samma faktor genom hela rapporteringen.

For persontransporter berdknas oftast antalet producerade personkilometer eller fordons-
kilometer. Det ar dock inte alltid som dessa géar att folja upp dé inte samtliga resendrer
registrerar sin resa (t.ex. ars- eller manadskort) utan man véljer ibland antalet drifts-
timmar for olika transportslag.

I de fall da ett fordon eller farkost transporterar bade personer och gods krivs det en allo-
keringsmetod for att allokera energianvédndningen pa respektive nytta. ISO-standarden for
LCA metodik (ISO 14040) bor tillampas och det vanligaste &r att allokera efter ekono-
misk nytta for respektive del. Aven andra allokeringsmetoder kan anvindas, till exempel
omrikning av personer till vikt- eller volymmatt, allokering efter hur stor volym av far-
kosten respektive kategori har tilldelats (till exempel antal diick pé en firja). Aterigen ar
det viktigast att anvinda samma matt genom hela rapporteringen. Ett exempel pa alloke-
ring finns i Bilaga C.

Kombinera nyckeltal

Det kan vara lampligt att anvinda sig av mer 4n ett nyckeltal som beskriver nyttan. Det
enklaste &r att anvénda de nyckeltal som anvinds eller finns tillgidngliga i foretagens
uppfoljningssystem dé dessa endast kommer att anvindas for att méta och folja upp de
kostnadseffektiva forbéttringar som gors. Med fler matt kan en bredare analys av resulta-
ten av forbattringséatgérder utforas. Att endast anvéinda sig av méttet “energianviandning/
person- eller tonkilometer” kan ge missvisande resultat om foretaget. Ett exempel &r
om foretaget genomfor en atgird som minskar bransleforbrukningen per kilometer, men
samtidigt riktar sig till en ny marknad. Da kan det, av geografiska eller andra skal, till
att borja med blir ldgre beldggning eller ldgre fyllnadsgrader. Slutresultatet kan da bli att
foretaget, trots atgirderna, redovisar en forsdmrad energieffektivitet. Ett nyckeltal som
dven visar energianviandning/fordonskilometer skulle d& finga upp férbattringen och
forklara varfor det inte syns i redovisningen av dvriga nyckeltal.

2.3.3 Energianvédndning i byggnader

Energi till byggnader kan vara en betydande energianvindare om energianvdndningen
ar stor eller om det finns stor potential for forbattring. I transportféretag kan fokus ha
varit pa fordonsflottan vilket kan innebéra att byggnadernas energianviandning inte
har granskats lika noga. Det kan darfor finnas en stor forbattringspotential och ddrmed
kategoriseras som ett omrade med betydande energianvéndning.
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For att kunna faststélla anvand energi for byggnader krivs separat métning av ingdende
el, virme och brénsle. Om kontinuerlig mitning saknas kan energianviandningen upp-
skattas utifrén antaganden. Detta kan goras genom att tillfdlligt installera métare och
utifran dessa data uppskatta den érliga energianvandningen eller genom att rédkna utrust-
ning (lampor, flaktar, virmeelement) och uppskatta energianvéindningen utgaende fran
effekt och typiska driftstider. Bilaga D innehaller schablonvérden som kan vara till hjlp
vid uppskattning av energianviindning i byggnader. Aven tidigare genomforda energi-
kartlaggningar kan vara ett stod for uppskattningen. Underlaget for uppskattningar maste
dokumenteras i den interna rapporten.

2.3.4  Energianvédndning till verksamhet

Verksamhetsenergi ska inga i total energianviandning. For ett transportforetag skall energi
som inte anvands for transporter eller i byggnader klassas som verksamhetsenergi. Till
exempel skall komfortkyla riknas till byggnaden men frysrum klassas som verksamhet.
Energi till truckar kan bade klassas som verksamhetsenergi och energi till transport.

24 Identifiera och prioritera omraden med betydande
energianvandning

Malet med att definiera omraden med betydande energianviandning &r att ni effektivt ska
kunna anvénda era resurser for arbete med att implementera kostnadseffektiva atgarder
vilka identifieras i detaljerade kartliggningar.

2.4.1 Identifiering av betydande energianvdndning

Ni kan vilja att kvantifiera kriterier for att identifiera omraden med betydande energi-
anvindning, till exempel genom att uppskatta deras andel av den totala energianvind-
ningen. En potential for forbéttring kan bedémas som stor baserat pa energikartliggarens
eller foretagets tidigare erfarenheter, till exempel av tidigare energikartlaggningar. Utgé
ifrdn vilka omrdden med betydande energianviandning ni identifierade i férra omgéngen.
Utviérdera om det skett forandringar i verksamheten for att identifiera nya omradden med
betydande energianviandning. Ett sitt att védlja omraden med stor potential for forbattring
kan vara att definiera nyckeltal som kan jamf6ras for liknade forbrukare, till exempel:

»  For godstransporter tonkm (vikt), m*km (volym), TEU (Twenty-foot Equiva-
lent Unit/20-fots container).
*  For persontransporter pkm (personkilometer).
* Energianvindning per utfort transportuppdrag (eller leverans/upphdmtnings-
stopp).
*  Energianvindning per hanterad sdndning.
* Energianvindning per m? i byggnader.
*  Energianvéindning for belysning av terminalomrade.
Hela eller delar av omraden dér forbéttringspotentialen av energiprestandan &r liten kan
uteslutas som omrade med betydande energianvindning. Vissa fordon/farkoster eller
typer av utrustning kan ha en hog energianviandning, men en 14g potential for forbéttring

pa grund av att de redan &r energieffektiva och kan dérfor uteslutas. Bedoémningen kan
dven baseras pa resultat fran tidigare genomforda kartldggningar.
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Nér ni bedomer att ett omrade inte har betydande energianvéndning ska ni dokumentera
motiveringen till detta i energikartlaggningsrapporten.

2.4.2  lllustration av energianvdndningen

I figurerna nedan illustreras energianvindning i ett transportforetag. Energianvand-
ningen visas uppdelat bade pa anvindningsomrade och pa energibérare. Uppdelningen
kan anvédndas som stdd for att identifiera omrdden med betydande energianvindare
och prioritera dessa. Men kom ihag att det inte alltid 4r det omrade med storst energi-
anvindning som ska prioriteras.

Skrivare &
kopiering
2%

Belysning
31%

Figur 5. Detaljerad kartlaggning av ett kontor i ett transportféretag.

Energi

Byggnader Verksamhet Transport forden A Transport fordon B Kyla och tryckluft

Figur 6. Stapeldiagram ger snabb information om vad som &r stort och smétt.
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Tillfart Biodrivmedel

Transport fordon B

Anvindare Verksamhet Transport fordon A

Kyla och tryckluft

Energi

Figur 7. Energianvandning ska delas upp pa energibarare och olika anvandare.

2.4.3  Prioritera omraden for detaljerad kartlaggning

Ni har mojlighet att prioritera vilka betydande energianvindande omraden som ni ska
gora en detaljerad kartldggning av. Prioriteringen ger mojlighet att fokusera arbetet med
energieffektivisering for att uppnd energibesparingar. Standiga forbattringar ar relevant
for att uppnd energieffektivisering och prioriteringar ger mojlighet att arbeta med genom-
gripande fordndringar for att uppné avsevérda besparingar.

Prioriteringen kan baseras pa forhéllanden som:

*  Prioritera omraden dér det kan finnas storst mojlighet att genomfora genom-
gripande omstillningar, till exempel byta fordonstyper eller konvertera till
fornybara drivmedel.

*  Prioritera omraden dir EKL-arbetet harmonierar med foretagets interna
planering, exempelvis planering for storre fordndringar i organisationen eller
ombyggnation.

*  Prioritera omraden dir det finns exempelvis underhallsproblem eller stérningar
i distributionen.

Energikartliggningen genomfors i 4-arsperioder och infor varje period ska ni géra en ny
prioritering. Det ar endast prioriterade omradden med betydande energianvdndning som
behover kartldggas i detalj men 1 kommande kartliggningsperioder bor alla omraden
med betydande energianvindning kartldggas i detalj.

Hur de prioriterade omradena valts ut ska dokumenteras i den interna rapporten.
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Exempel: Prioritering av omréade med betydande energianvandning.

Ett foretag har i den 6vergripande beskrivningen identifierat fyra omrédden med
betydande energianvandning:

e Drivmedel till lastbilar

e Drivmedel till grensletruckar

e Ventilation i garage

o Kyllager

Energianvandningen i de identifierade betydande energianvandande
omrédena ar 82 GWh per ar. Drivmedel star for 80 % av den betydande
energianvandningen varav 95 % ar relaterade till lastbilarna, dvs lastbilarna

anvander 76 % av den betydande energianvandningen vilket motsvarar
62 GWh per ar.

Trots att drivmedel till lastbilarna stér for den storsta delen av den betydande
energianvandningen beslutar foretaget att prioritera truckarna péa foljande
grunder:

¢ Ny teknik finns tillganglig som mojliggor elektrifiering av truckarna.

e Genom elektrifieringen kan den totala energianvandningen till truckarna
reduceras.

e Utslappen av klimatpaverkande gaser minskar genom elektrifieringen.

e Arbetsmiljon forbattras genom att utsléappen av férbranningsgaser
elimineras.

¢ Den befintliga utrustningen bér ersattas inom en femarsperiod.
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3 Detaljerad kartlaggning och
identifiering av atgarder

Efter prioriteringen av omraden med betydande energianvindning ska atgérder identi-
fieras enligt den plan som tagits fram. Vid identifiering av atgirder behovs fler och mer
detaljerade data for enskilda verksamheter, anvidndare och system. En beskrivning av
omrédet och en lista dver dess energianvindning &r en hjélp for att identifiera atgérder.
Transportforetag som anviander under 10 GWh arligen kan vélja att genomfora en kart-
laggning utifran atgérdslistor, avsnitt 3.1, eller, pd samma sitt som i forra omgangen
utan dtgérdslistor, avsnitt 3.2.

3.1 Detaljerad kartlaggning utifran atgardslistor

Transportforetag som anvinder under 10 GWh éarligen® kan vélja att genomfora en
detaljerad energikartldggning och identifiera atgirder med hjilp av dtgérdslistor. Fokus
ska vara pa att realisera kostnadseffektiva atgéirder.

Den detaljerade kartlaggningen inleds med en energianalys av de delar dér ni har en
prioriterad betydande energianvindning. Vid analysen beskrivs verksamheten mer
ingdende och da ytterligare data tas fram kan det vara bra att utga fran nyckeltal och
schablonvérden. Nyckeltalen som anvinds kan vara bade interna och branschspecifika.

Efter att ha analyserat energianvindningen identifierar kartliggaren vilka energieffekti-
viserande atgirder som &r aktuella. Detta gors med hjilp av atgéirdslistor innehallande
generella beskrivningar av typatgérder, tidigare kartldggningar och energikartlaggarens
kompetens.

3.1.1  Energiradslag

Kartléggaren tar utifrdn sin kompetens fram forslag pa dtgérder som diskuteras i ett
energiradslag. Ett energiradslag ar ett forum dér energikartliggaren tréffar represen-
tanter fran foretaget. Malet med métet &r att identifiera atgardsforslag som kan genom-
foras under den innevarande 4-arsperioden. Pa energiradslaget hanteras foljande:

* Genomgang av tidigare arbete med energieffektivisering. Hur har framtagna
atgérdsforslag hanterats och vad ér resultatet?

»  Utifran kartlaggarens kunskap och generella listor identifiera mojliga atgarder
under perioden.

e Ta fram en plan for genomforande av platsbesok.

Platsbesok ska utforas for att verifiera de atgérdsforslag som identifierats vid energi-
radslaget och kan utforas av energikartliggaren eller av foretagets egen personal under
ledning av kartldggaren. Efter att atgdrderna har verifierats upprittas en handlingsplan.

Vigledning for energikartliggning i stora foretag — Foretag med en energianvind-
ning under 10 GWh per ar, ER 2020:05.

* Energianviandningen avser koncernens totala energianvandning i Sverige.
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3.2 Detaljerad kartlaggning utan atgardslistor

Transportforetag som anviander 6ver 10 GWh ska genomfora en energikartlaggning
enligt de principer som beskrivs i:

Vigledning for energikartliggning i stora foretag — Foretag med en energianvind-
ning 6ver 10 GWh per ar, ER 2020:06.

Denna metod kan dven viljas av foretag som har en energianviandning under 10 GWh.

3.2.1  Beskriv verksamheten och ingaende utrustning mm

Borja med en kort beskrivning av omradet som ska kartlédggas:

*  Transporter — fordon, farkoster, drivmedel.

*  Byggnader — yta, typ av byggnad, uppvirmning, kylning, alder.

*  Verksamheten — truckar, kranar, kylrum, utrustning, underhall.
Beskriv sedan de prioriterade betydande energianvindare som finns inom omréadet.
Beskrivningen kan goras i en lista §ver anvéndare, se exempel nedan. Om det finns

uppgifter om enskilda anvidndares energianvandning sé dr det bra att redan fran borjan
inkludera det i beskrivningen och att ange hur uppgiften dr framtagen.

Exempel: Exempel pa lista Over energianvandare i delsystemet "Lagret” samt
"Bussgarage/terminal.

Lagret
e Uppvarmning med fiarrvarme, 200 MWh per ar

e Flaktar for ventilation och férdelning av varme

— FLOO5: 20 kW

— FLO14: 3 kW
e Truckar 3 stycken (en el och tva gasdrivna)
e Travers
e Belysning

e |ijtet kontor med en skrivare och en datorterminal
o Kylaggregat for att kyla kontor sommartid

Varmvatten till kontorets toalett férsummas, liten anvandning.

Bussgarage/terminal

e 100 bussar, varje buss konsumerar ca 4 liter/mil och ca 5000 mil/ar
e Uppvarmningsramper till bussarna. 20000 kWh/ar

e Forarutrymmen

e Truckar 3 stycken (en el och tva gasdrivna)

e 2 stycken servicebilar

e \erkstad med tvattanlaggning
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Det kan vara lampligt att genomfora obligatoriska platsbesok i samband med att omra-
den ska beskrivas. Vid besoket fas en uppfattning om fordon och andra energianvéndares
status, hur ménga timmar de anvénds och varfor de behdvs. I bilaga A finns exempel pé
vad man kan titta efter vid besok i organisationen.

3.2.2

Ta fram uppmatta data for de identifierade anvédndarnas energianvéndning eller andra
uppgifter som gor det majligt att uppskatta energianvéndningen (till exempel korstrécka,
antal/effekt, drifttimmar). Storre energiforluster hos de analyserade anvéndarna som
skulle kunna utnyttjas som virmekdlla (till exempel virme frdn kompressorer eller
kylrum), kan ocksa kvantifieras.

Ta fram ytterligare data

Anvénd listan med energianvédndare for att gdra noteringar, till exempel en generell
beddmning av energianvidndningen, behov av mer métning och potential for forbattring,
se tabell 1. Fordela den anvénda energin pa energibidrare och kategorisera i grupperna
byggnad, verksamhet och transport.

Genom att gora en besiktning av en lokal vid en tid d& ingen verksamhet pagar, sé kallad
nattvandring, kan man uppticka utrustning som ir pé i onddan, t.ex. ventilation, kom-
pressorer, belysning och fléktar.

Tabell 1 Exempel pa en utvecklad lista Gver energianvandare. Listan kan anvéandas for att
borja analysen och se vilka kompletteringar som behdvs for att kunna identifiera atgarder.

Lagret Kategori Energi Kommentar

Uppvarmning med fjarrvarme Byggnad 200 MWh Finns det ett vrmedverskott
fiarrvarme (matare som méste kylas bort som skulle
F43 in till lager) kunna anvandas istallet?

Flaktar for ventilation och Byggnad Data om effekt finns | Har kan det finnas potential.

fordelning av varme Undersdk hur ventilationen styrs.

3 truckar (en el och tva Transport Gor uppskattning av hur

gasoldrivna) mycket de drar. Redovisas som
transport.

Travers Verksamhet Hur mycket anvands den?
Effektbehov — hur mycket energi
drar den per ar?

Belysning Byggnad Har kan det finnas besparing
att gora. Vilken typ av armatur/
lampor anvands?

Litet kontor med en skrivare Verksamhet Troligen liten konsumtion —

och en datorterminal avvakta.

Kylaggregat for att kyla kontor Byggnad Finns det behov av kyla pa fler

sommartid stéllen, finns det anledning att
se pa en béttre [6sning for kyla
i organisationen?

23



Tabell 1 forts.

Bussgarage/terminal Kategori Energi Kommentar
100 st bussar Transport 175000 kWh per &r | Olika drivmedel anvands. Ingen
och buss skillnad gors pa fornybar eller
fossil energi. Hur beréknas
bransleférbrukning?

Uppvarmningsramper till Transport Varje ramp drar Har finns det potential. Understk

bussarna fér komfortvarme. 20000 kWh/ar hur rampen kan styrs mot t.ex.
vader. Kan bussarna isoleras
béttre?

3 truckar (en el och tva Transport Gor uppskattning av hur

gasdrivna) mycket de drar. Redovisas som
transport.

2 st servicebilar Transport 25000 kWh per &r Vilken fordonstyp? Anvandes
brénslesnalare fordon eller
elfordon? Hur berdknades
bransleférbrukningen?

Belysning Byggnad Har kan det finnas besparing
att gora. Vilken typ av armatur/
lampor anvands?

Litet kontor med en skrivare Verksamhet Troligen liten konsumtion —

och en datorterminal samt avvakta.

forarutrymme

Verkstad och tvattanldggning Verksamhet Kan vattensnala och/eller

energisndla tvattanlaggningar
inférskaffas? Hur hanteras
spillvarmen?

3.2.3 Identifiera atgérder och analysera energianvdndningen

Borja med att identifiera vilka faktorer som paverkar energianvéndningen. Ny statistik
och nya variabler kan behova tas fram for att kunna identifiera faktorer som péverkar
energianvindningen. Exempel pa detta dr mer utforlig statistik runt de transportuppdrag
som genererar hog energianvindning. Variablerna som kan vara intressanta &r till exem-
pel (olika betydelse for olika transportslag, person- eller godstrafik samt olika uppdrag)
antal stopp, fyllnadsgrad/kabinfaktor, viktfordelning under rutten, mojlighet till anpass-
ning av fordon/farkost till efterfragan, kundkrav i form av leveranstid, leveranspreci-
sion. Naturligtvis dr det kundens 6nskemal som styr, men i manga fall dr det mojligt att
starta en dialog kring mdjliga anpassningar av kundkraven for att mojliggéra reducerad
energianvdndning vilket innebér ligre kostnader.

Faktorer som paverkar energianvéindningen kan identifieras genom att till exempel se
pa kapacitetsutnyttjande, tekniken, logistiksystem samt de rutiner och arbetsmetoder
som anvénds i delsystemet. En ramp till bussar, som genererar komfortvirme sa att inte
bussarna dr iskalla nér de tas i drift, konsumerar lika mycket el som en normal villa.
Genom att styra uppvarmningen béttre kan mycket energi sparas.

Mer detaljerad métning av tillford energi dr anvéndbart for att kunna analysera hur
energianvandningen samvarierar med faktorer som har identifierats.
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Exempel: Exempel pa faktorer som paverkar energianvandningen
fér transporter.

Fordonets energianvandning

Fordonets prestanda. Nya fordon med ny teknik, till exempel elhybrider
ar mer energieffektiva an aldre. Detta galler sarskilt farkoster déar
nyinvesteringstakten ar jamforelsevis lag (flygplan, fartyg och lok).

Fordonets aerodynamik och rullmotstand.

Utbildning i sparsam kdrning.

Fordonets underhall.

Madjlighet att anpassa fordonsstorlek och/eller motorstyrka till uppdraget.

Mojlighet att allokera nyare fordon till kéromraden som nyttjar mest energi
(langst korstracka per dag).

Transportuppdragets energianvandning

Mdjlighet att anpassa lastkapacitet (dubbla golv, HCT*, antal passagerare).

Kdrstracka, ruttplanering, effektiv fleet management (vid
distributionsslingor &r det till exempel bra att lasta av tunga varor tidigt for
att minska vikten i fordonet).

Lastfaktor och de faktorer som paverkar lastfaktorn, sdsom kundkrav,
transportkapacitet, efterfragan (paverkar anvandning per ton gods eller
passagerare) med mera.

Paketering och lastbarhet vid utformning av sdndningsstorlek (vid gods-
transporter &r det oftast volym som ar begransande faktor, inte vikt).

Annan energianvandning i fordon eller transportmedel; varme, ljus, flaktar,
kylsystem landbaserad elférsorjning (fartyg och flygplan).

Styrning av varmeramper i bussgarage.

* High Capacity Transport (pa svenska — Langa, tunga fordon).

Energieffektivitet &r ett matt pa energianvindning per producerad nyttig enhet. I ett trans-
portforetag &ér energieffektiviteten anvind méangd brinsle per transporterat gods eller pas-
sagerare per stracka. Det gor att planeringen av transporter spelar stor roll for att 6ka
energieffektiviteten. Eftersom atgérder inom energikartliggningen inte primart syftar
till att minska den “nytta” som transportforetagen genererar, dvs. sjélva transportarbetet
(transporterade ton/personer) utan hur denna kan energieffektiviseras genom att minska
antalet fordonsrorelser och kilometer (fordonskilometer) som krévs for att utfora trans-
portarbetet, bor bdda dessa métt studeras. Atgirdernas relevans och genomfdrbarhet méaste
dock i alla sammanhang végas mot andra mal som till exempel kundkrav och service.
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Exempel pa energieffektivisering

En stdrre farkost anvander normalt sett mer energi &n en mindre per
kilometer, men kan ta storre last. Om man fyller farkosten och sakerstéller en
hdg fyllnadsgrad/kabinfaktor utfér man mer nyttigt arbete vilket innebar lagre
energianvandning per lastat ton.

Energianvandning per ton

0 20 40 60 80 100
Fylinadsgrad

Figur 8. Exempel pa hur fylinadsgraden paverkar specifik energianvandning. Figuren ar
aven tillamplig for persontrafik och visar dven vikten av att anpassa fordonsstorleken till
uppdraget.

Nér ett atgirdsforslag har tagits fram ska effekten av atgédrden for andra delar av verksam-
heten kontrolleras. Kommer atgérden paverka ndgon annan del av foretaget eller nagon
annans energianvandning? Det kan dven vara andra faktorer som paverkas negativt, till
exempel arbetsmiljo.

Exempel pa atgard genom val av fartygstyp och systemdesign pa
strategisk niva dar kund och transportmedelsleverantér samarbetar.

Ett foretag pé svenska vastkusten som planerar att kbpa bulkravara fran
amerikanska 6stkusten har aktivt samarbetat med fartygsleverantren for att
fa ett ekonomiskt och mindre miljobelastande transportsystem. Istéllet for att
vélja ett standardfartyg som kér med 16 knop, och som skulle ge 16 resor per
ar, s& utvecklades ett nytt koncept.

Baten som valdes kunde ta 25 % mer ravara och behévde darfér bara géra
13 resor. Detta ger en ekonomisk besparing da hamn- och bogserbatsavgift
minskar.

Fartyget utvecklades sa att motorns verkningsgrad ar densamma i reducerad
fart, 12-13 knop, som i 16 knop. De optimeringar som gjorts av fartyget
omfattar skrovfarg (som ar speciellt anpassad till farten), storre propeller
och lagre varvtal. Utformningen av skrovet och bogen ar optimerad till de
forhallanden som rader pa den rutt dar fartyget kommer att ga, Nordsjon
och Atlanten.
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Den reducerade hastigheten gor att friktionsforlusterna minskar och fartyget
férbrukar 20 % mindre bransle &n det snabbare men mindre fartyg som var
patéankt fran borjan.

For att kunna ta emot den storre lasten sé& anpassades lagringssystemen
for detta.

Exempel pa systemkontroll:

En ny och mycket energieffektiv farkost har kdpts in som av marknadsférings-
skal anvands i en existerande rutt och med en intresserad kund. Fordonet
har dock inte alls samma lastkapacitet som de existerande fordonen vilket
gor att den inte kan utfora hela transportefterfragan pa vald linje utan trans-
portforetaget maste kora parallellt med ytterligare ett fordon p& samma rutt,
men med betydligt s@mre fylinadsgrad/kabinfaktor. Resultatet blir att det kravs
tvéa fordon for att utféra samma uppdrag som tidigare bara kravde ett.

Naturligtvis ar detta sannolikt bara ett kortsiktigt fenomen. Att kdra ett fordon
med l&g kabinfaktor/fyllnadsgrad &r inte ekonomiskt motiverat och det éver-
skjutande godset/personerna kommer pa sikt att inga i en annan mer
ekonomiskt motiverad rutt.

Ett annat exempel som i praktiken skulle minska energianvandningen men
som inte ar lampligt eftersom det skulle 6ka utslappen av skadliga emissioner
ar att byta bransle fran biogas till diesel. En dieselmotor &r betydligt mer
energieffektiv an en ottomotor som gér pa metan. Utslédppen av vaxthusgaser
och skadliga emissioner 6kar dock.

| takt med att kraven pa laga utslapp av partiklar och andra halsofarliga
emissioner Okar blir det allt svarare for fordonstillverkarna att séanka bransle-
férbrukningen. Orsaken ar att varje steg i reningsprocessen kraver energi.
Detta innebaér att det i dagslaget finns fordon av klass Euro 6 som drar mer
bransle an aldre fordon med Euro 5.

3.2.4 Dokumentera identifierade atgéarder

Genom att utgd fran de faktorer som paverkar energianvindningen och med hjélp av
mer detaljerade data for den energianvéndningen ska ni identifiera och berdkna potenti-
alen for energieffektiviseringsatgirder. Aven om inget &tgirdsforslag ir 1onsamt enligt
uppsatta kriterier kan identifieras sa bor ni dokumentera resonemanget vid analysen. Det
ar vardefullt for att visa pa att ni har 6vervégt alternativ, men framfor allt for att behalla
det kunskapsunderlag som ni tagit fram i samband med kartldggningen for anvéndning

i framtiden.

Det kan vara svért att veta var de mest kostnadseffektiva atgérderna finns och var ni
ska borja soka efter mojliga atgérder. Ett forslag ér att borja med nagon atgérd som tro-
ligtvis dr kostnadseffektiv. Efterhand som kartldggningsarbetet padgar kommer ni att fa
en mer forfinad kunskap om energianvandningen och béttre mojlighet att identifiera de
mest kostnadseffektiva atgérderna.
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Forsok att vara specifik vid beskrivning av atgird och beskriv sé detaljerat som det gar,
det dr da storre chans att en 4tgird blir genomford. I stillet for att skriva ”Oka mingden
last i varje transport” forsoka uttrycka hur — ’Oka mingden personer/last i varje trans-
port genom att erbjuda kunderna differentierad taxa for olika tidsintervall”.

Exempel pa atgarder

Atgirder kan identifieras enligt foljande principiella steg med 6kande komplexitet, men
samtidigt med 6kande potentiella besparingspotentialer:

Fordonsteknik

Underhall

Korsatt

Val av fordon och transportmedel

Fyllnadsgrad/Kabinfaktor

Ruttplanering och schemaldggning

NS kWD =

Systemdesign

Val av fordon/transportmedel

Korsatt

Underhall

Fordons-
teknik

Kélla: Bild inspirerad av Alan McKinnon, Kiihne Logistics University.

I bilaga B ges konkreta tips pa atgérder i transportforetag och i bilaga D finns exempel
pa hur vanliga atgérder i byggnader kan identifieras.

3.3 Utvardering av atgéarder

Naér ni har fatt fram tillrdckligt med data sd ska det gé att bestimma vilka dtgérder som
ska genomforas i forsta hand. Lonsamhet &r ett sitt att prioritera bland atgérdsforslag.
Prioriteringen kan ocksé goras till exempel baserat pa energibesparing.

3.3.1  Lénsamhetsberékning

Energikartldggningen ska innehélla forslag till kostnadseffektiva atgérder som effektivi-
serar energianvandningen. Darfor ska en 16nsamhetskalkyl goras for varje atgardsforslag.
Med begreppet kostnadseffektiv menas att dtgérden ska vara teknisk mdjlig och ekono-
misk rimlig. EKL anger att Ionsamhetskalkylen i forsta hand ska vara baserad pa livs-
cykelkostnadsanalys, och om det inte 4r mojligt pa berdkning av aterbetalningsperiod.
Lonsamhetsberdkningarna ska vara detaljerade och validerade (Férordning 2014:347 8 §).
Underlag for berdkningen och berdkningsgangen bor redovisas i en bilaga.
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Information om l6nsamhetsberdkningar och skillnaden mellan utvardering med hjélp
av aterbetalningstid och Livscykelkostnad, LCC, finns i bilaga E.

Vissa andra nyttor av en fordndring kan vara svéra att kvantifiera ekonomiskt, men kan
beskrivas i ett beslutsunderlag och eventuellt uppskattas ekonomiskt. Exempel: bittre

arbetsmiljo, hilsoeffekter, inomhusklimat, farre risker, minskad trafik, minskad klimat-
paverkan, effektivare produktion, minskat underhallsbehov och lokala arbetstillféllen.

34 Prioritera och implementera atgarder

Identifierade atgérdsforslag som foretaget bedomer vara lonsamma ska nu liggas in i
en handlingsplan for implementering. Planen bor integreras med &vriga planer och pro-
cesser inom foretaget.

3.4.1  Prioritera atgédrdsférslagen

Organisationen bestdimmer vilka kriterier som avgor om en atgird &r kostnadseffektiv och
hur prioriteringen av utvalda atgirder ska goras. Det &r viktigt att ta hdnsyn tas till kinda
kommande fordndringar som expansionsplaner eller fordndringar av transportuppdrag,
ombyggnader och andra faktorer som ar miljo- eller arbetsmiljorelaterade.

I vilken ordning de kostnadseffektiva energieffektiviseringsatgérderna genomfors kan
bero pa ménga faktorer. Det kan vara lampligt att:

*  Samordna atgirder av liknande typ pa olika delar av organisationen (till exem-
pel uppvirmning — virmeatervinning).

*  Gora atgirder som kan samordnas i en terminal eller annan lokal som é&r plane-
rade for ombyggnad.

*  Genomfora vildigt Ionsamma investeringar.
Ett sétt att gora prioriteringen kan vara genom ett enkelt fyrfaltsdiagram som visas

i figur 9. Léngs x-axeln &r olika vérden pa hur latt det ar att genomfora. Det kan till
exempel bero pé kostnaden for atgérden eller tekniska orsaker.

Har blir det tydligt att dtgirder som hamnar i det 6vre vanstra hornet bor finnas hogt pa
prioriteringslistan men behdver utvirderas mot uppstéllda kriterier.
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Stor

Energieffektivisering

Latt att Svartatt
genomféra genomféra

Figur 9. Exempel pa beslutsverktyg.
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4 Rapportering

Energikartldggningen ska redovisas i en rapport. Den kan avse hela organisationen eller
delas upp i flera rapporter som avser delar av organisationen.

Rapporten dr intern och dr med fordel utformad sé att den dr anvéndbar som ett underlag
for arbetet med energieffektivisering. Om viss information redan finns samlad i andra
rapporter gar det bra att tydligt hdnvisa till dessa.

Rapporten ska finnas tillgdnglig pa begéran fran Energimyndigheten vid tillsyn. Endast
begrinsad och aggregerad information ska redovisas direkt till Energimyndigheten.

I rapporten ska motiveringar gillande beslut, antaganden och beddmningar tydligt
framgé. Vid en tillsyn kommer motiveringar gillande foretagets radighet, betydande
energianvandning, prioritering av betydande energianviandning och beslut kring plats-
besok att kontrolleras.

41 Kartlaggningsrapport

6§ Rapporten avseende energikartlaggningen ska géras enligt internationell
ISO-standard, europeisk EN-standard eller svensk SS-standard eller mot-
svarande som innehéller krav pa energikartlaggning i enlighet med lagen om
energikartlaggning i stora féretag.

7§ Kostnadseffektiva atgarder som identifierats och genomfoérts efter energi-
kartlaggningen samt atgardernas effekter ska dokumenteras i rapporten for
att mojliggdra uppfdljining och utvardering.

STEMFS 2014:2

Kartldggningsrapporten ska finnas tillgdnglig hos organisationen i minst 7 ar. Ett forslag
till inneh&ll redovisas nedan och tabell 2.

4.1.1  Bakgrund

I detta avsnitt ska ni beskriva vad kartliggningen omfattar, hur ni har genomfort den

och vilka metoder som ni har anvént. Det ska framgé vilka metoder som ni har anvint
for att avgora vilka omraden med betydande energianvindning som prioriterades, vald
metod for att berékna l6nsamheten och hur prioriteringen av atgardsforslagen gjordes.

Har kan ni dven ta med en allmén beskrivning av verksamheten och en sammanfattning
av historiska data om produktion, specifik energianvindning och en beskrivning av
gjorda och beslutade forédndringar i organisationen.
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4.1.2  Kartldggning

I rapporten ska ni redovisa resultatet av dvergripande beskrivningen, vilka data som
ligger som underlag och hur ni har tagit fram underlaget. Detaljerad information om
hur métdata har tagits fram kan ni redovisa i bilagor till rapporten.

Resultatet av den overgripande beskrivningen &r total energi in och ut for alla energi-

barare till organisationen, uppdelat pa byggnader, verksamhet och transporter. Om ni har
delat upp verksamheten i omraden sa kan de med fordel dven redovisas var for sig. For-
klara osékerheter i energikartliggningen och beskriv vilka antaganden som ni har gjort.

Beskriv hur ni har identifierat och valt ut omraden med betydande energianvéndare
samt prioriterat dem. Beskriv dven hur planen for detaljerad kartldggning av prioriterade
omraden med betydande energianvéndning ser ut.

Redovisa resultatet av den detaljerade analysen av prioriterade omraden med betydande
energianvandning. For den detaljerade analysen ska indata som anvénts och antaganden
som gjorts vara vil dokumenterade, och den detaljerade berdkningen kan presenteras i
bilagor till rapporten.

4.1.3 Lista med atgédrdsférslag

Rapporten ska innehalla en lista 6ver de kostnadseffektiva atgirdsforslag som identifie-
rats. For varje atgirdsforslag sd ska dven berékningar for att bestimma energibesparing
och l6nsamhet finnas tillgéngliga. Beskriv i rapporten hur atgirderna har prioriterats.

I bilaga F finns en mall for hur ett atgardsforslag kan presenteras.

4.1.4  Handlingsplan

Handlingsplanen for implementering av de kostnadseffektiva atgédrderna ska innehélla:

*  En beskrivning av atgérden.

* Lonsamhetsanalys med investeringskostnad, energi och kostnadsbesparing, en
uppskattning av mervarden som atgédrden medfor samt beskrivning av mojliga
former av stod som finns att soka.

» Tidsplan — nér ska atgirden vara genomford (en forsta atgird kan vara att
genomfOra mer detaljerad projektering). I planen tas hdnsyn till planerade
storre fordndringar i organisationen och liknande.

* En ansvarig funktion eller person.

*  Metod for hur atgérdens effekt ska métas och presenteras.

4.1.5 Genomférda atgérder

Rapporten ska dven innehélla en beskrivning av genomforda atgérder som har identifie-
rats vid foregdende period och samt effekterna av atgérderna.

4.1.6  Forslag till innehall i rapport

Nedan ges ett forslag pa innehéllsforteckning for kartlaggningsrapporten baserat pa
avsnitt 5.6 1 SS EN 16247-1.
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Tabell 2 Forslag pa innehallsférteckning for kartldggningsrapporten.

Sammanfattning

Rankning av energieffektiviseringséatgarder

Féreslagen handlingsplan fér genomférande

Bakgrund

Allmén information om organisation och anvanda metoder vid kartlaggning
Omfattning av kartlaggningen

Beskrivning av verksamheten och ingédende objekt

Kartlaggningen

Beskrivning av energikartlaggningen, omfattning, mal, genomférande och tidsschema
Uppfolining av genomfdérda atgarder fran forra kartlaggningen
Information om datainsamling

Nuvarande matningar

Uttalande om vilken typ av data som anvands (vilkka som &r uppmatta vilka som &r
uppskattade)

Kopia av viktiga indata och kalibreringsstatus dar det &r lampligt

Analys av energianvandningen och identifiering samt prioritering av omréden med betydande
energianvandning

Kriterier for prioritering av energieffektiva atgardsforslag

Energieffektiviseringsforslag

Foreslagna atgérder, rekommendationer, handlingsplan

Antaganden som har anvants vid analys av atgardsforslag och hur det paverkar noggrannheten
i berékningarna

Information om majliga bidragsprogram vid energieffektivisering
Ldnsamhetskalkyl
Beskriv hur olika foreslagna atgarder kan paverka varandra

Métningar och utvarderingsmetod som kan anvandas for att bedéma resultatet av atgéarden

Slutsatser

4.2 Rapportering till Energimyndigheten

En sammanfattning av energikartliggningen ska rapporteras till Energimyndigheten via
en webbtjéanst, under kvartal 1, aret efter att kartlaggningen genomfordes.

Den detaljerade energikartldggningen och framtagningen av atgiardsforslag kan delas
upp pa en fyraérsperiod, dir rapportering sker forsta kvartalet aret efter genomforandet
av kartlaggningen.

Vid rapporteringen till Energimyndigheten méaste det finnas en angiven kontaktperson
pa foretaget som kan svara pa fragor om energikartliggningen.

Lis mer i energimyndighetens guide for inrapportering pa www.energimyndig-
heten.se/ekl.
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5 Det fortsatta arbetet

5.1 Genomfor och folj upp energieffektiviseringsatgarder utifran
handlingsplanen

Lagstiftningen stéller inte krav pa ett genomfora identifierade atgdrder men det ligger
givetvis i allas intresse att s& manga kostnadseffektiva atgérder som mojligt verkligen blir
genomforda. For att dstadkomma ett systematiskt energiarbete i ett foretag &r det viktigt
att foretagets ledning deltar aktivt i energiarbetet och att arbetet fortlopande f6ljs upp.

I det underlag som kartlédggaren tar fram ska det ing& en handlingsplan och utifrdn den
kan ni planera ert fortsatta arbete och processen kan med fordel integreras i foretagets
befintliga rutiner.

Efter att en atgdrd genomforts ar det viktigt att ni f6ljer upp resultatet och jaimfora med
det forvintade utfallet om atgérden inte hade genomforts. Dels ekonomiskt, for att kunna
utvirdera 16nsamheten av hela ert energiarbete men dven utifrdn andra aspekter s som
paverkan pa verksamheten, arbetsmiljon och klimatet.

Energieffektivisering &r ett sitt att minska anvéndningen av fossila brianslen, men framfor
allt ar det brénslebyten till fossilfria drivmedel som har anvénts for att minska anvénd-
ningen av fossila brénslen. Ett branslebyte kan i vissa fall 6ka energianvéindningen. Ofta
ar det samma indata som behdvs for uppfoljning av bade energianvandning och véxthus-
gasutslapp och dérfor rekommenderas att man foljer upp dessa parallellt sa att foreslagna
atgérder kan utvérderas ur flera aspekter. Med detta arbetssétt kan man tydliggora resone-
manget bakom foreslagna atgirder.

5.2 Ovriga anvandningsomraden for energikartlaggningsrapporten

Mycket av den information som tas fram i samband med en energikartliggning kan vara
till nytta i andra sammanhang. Som till exempel vid framtagning av Energihushallnings-
plan, miljorapporter eller héllbarhetsredovisning Om ni dger fastigheter som omfattas av
Lagen (2018:314) om energideklaration for byggnader kan det materialet som ni tagit

fram i samband med EKL anvéndas som underlag for upphandling och genomftrande

av energideklarationer.

En anvéndarvinlig och illustrativ kartldggningsrapport och ett bra system for att samla in
ny information och statistik i ett levande dokument &r ett bra underlag for informations-
material savil externt och internt i organisationen. Dessutom underléttas uppf6ljning under
perioden och inte minst arbetet med att ta fram en ny energikartldggning till nista period.
Delar av informationen i kartldggningsrapporten kan man dessutom vilja ha en mer frek-
vent uppdatering av. Till exempel kanske ni vill ha mer regelbunden uppf6ljning av energi-
anvindning och kontinuerlig uppfoljning av atgirdernas status under aret.

5.3 Andra nyttor med energikartlaggningen

Arbetet med energikartlaggningen kan dven leda till andra nyttor utover minskad energi-
anvandning. Ibland &r virdet av dessa nyttor storre dn de minskade energikostnaderna.
Det dr dérfor viktigt att ha ett brett synsétt nér ni planerar for och genomfor energikartlagg-
ningen. Genom att rdkna med andra nyttor av dtgérder, utdover minskade energikostnader,
i kostnadskalkyler kan prioriteringar forandras.
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Ord och begrepp

Energianvindning — méngden energi som anvénds. Olika former av anvéndning av
energi dr exempelvis ventilation, ljus, virme, kyla, transporter, processer och produk-
tionslinjer.

Betydande energianvindning — energianviandning som utgor en ansenlig miangd
energi och/eller dir potentialen for forbattring av energiprestanda ar stor.

Betydande energianvindande omraden — ett omrade inom foretaget dir energi-
anvindningen &r stor, eller dir potentialen for forbéttring av energiprestanda ar stor.
Ett betydande energianvdndande omrade utses med hinsyn till foretagets resurser att
faktiskt arbeta med energieffektivisering.

Energibirare — ir ett amne eller en fysikalisk process som anvénds for att lagra eller
transportera energi som till exempel elektricitet, bransle, anga, virme och tryckluft.

Energieffektivitet — forhillandet mellan produktionen av prestanda, tjanster, varor
eller energi och insatsen av energi.

Energikartliaggning — ett systematiskt forfarande som syftar till att f4 kunskap om den
befintliga energianvéndningen for en byggnad eller en grupp av byggnader, en industri-
process, en kommersiell verksamhet, en industrianldggning eller en kommersiell anldgg-
ning, transporter eller privata eller offentliga tjéinster. Energikartlaggningen ska faststilla
kostnadseffektiva dtgirder och rapportera om resultaten.

Detaljerad kartliggning utifrin atgirdslistor — Vid en kartldggning med hjilp av
atgirdslistor sa identifieras &tgérder utifran generella beskrivningar av typétgérder och
energikartlaggarens kompetens.

Energiradslag — arbetsprocess med certifierad kartldggare och representanter fran
verksamheten for att identifiera energieffektiviserande atgérder.

Overgripande beskrivning — identifiering och kvantifiering av hela foretagets energi-
anvindning i syfte att kunna prioritera de omraden som beddms ha en betydande energi-
anvéindning.

Energiprestanda — mitbara resultat for energieffektivitet och energianvéndning.
Kostnadseffektiv — hir i betydelsen tekniskt mojlig och ekonomiskt rimlig.

Radighet — hir i betydelsen mdjlighet att paverka energianvandningen.
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Bilaga A: Att titta pa vid rundvandring

Verksamhet

Notera om energi uppenbart sldsas bort.

— Exempel — maskiner pa tomgéang, lickage av luft, anga mm, onddig
belysning.

Nattvandring, om ej nattskift, dar allt som star pé noteras for eventuell

avstingning.

Kontrollera utrustning i behov av underhall.

— Exempel — saknad isolering, oljud, rostiga reglage mm.

Notera idéer om energieffektiviseringsdtgérder som kan foljas upp senare.

Notera om det sker styrning av virmeramper i bussgarage.

Transporter

Status pa fordon — underhall, &lder, miljoklass.
Fordonets utformning med tanke pé luftmotstdnd, onddig extrautrustning.

Sok information om system for anvindning av fordon, till exempel uppf6ljning
av underhall, kontroll av brénsleanvindning, lufttryck i dick, utbildning av forare.

So6k information om det finns system for uppfoljning av fyllnadsgrader och rutt-
planering, mm.

Byggnad

Vilka tekniska underhéllssystem som forsorjer byggnaden (typ av ventilations-,
belysnings-, varme- och kylsystem).

— Stddsystemens drifttider och eventuella regler och villkor.

— Stddsystemens tekniska prestanda; ex. flaktars godhetstal (= SPC specific
fan power), virmeétervinningsgrad, mm.

— Ventilationsfloden.

— Bed6m mojlighet till behovsstyrd ventilation, s.k. VAV.

— Borvirden for rumstemperaturen.

— Rékna belysningsarmaturer och notera typ av belysning och dess effektbehov
— Bedom mojlighet till behovsstyrd belysningsreglering.

Byggnadsskalets prestanda.

— Typ av fonster, storlek och skick.

— Typ av fasad, fonster, tak (beddmning av U-vérde) och skick.

— Tétningslister runt fonsterdppningar, mm.

— Portars skick och reglering.
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Om byggnaden ar en stor del av energianvéndningen:

Vilka verksamheter ryms i byggnaden och var.

Rékna apparater sdsom datorer, skdrmar, kylskédp, mm och notera dess
effektbehov.

Beddm antal personer i respektive del av byggnaden och deras néirvarotider.

Verksambhetstider for respektive del av byggnaden.
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Bilaga B: Forslag pa atgarder
| transportforetag

Val av fordon/transportmedel

Korsatt

Underhall

Fordons-
teknik

Figur B1. Nivaer av logistiksystemet. Identifiering av atgardsforlag kan géras pé olika
nivaer i systemet, déar komplexiteten och potentiella besparingspotentialer okar.

Exempel pa atgarder for vagtransport:

For att soka efter forbattringsatgarder kan man se 6ver verksamheten enligt foljande
principiella steg med dkande komplexitet, men samtidigt okande potentiella besparings-
potentialer:

e Fordonsteknik

Vigfordon: Se dver luft- och rullmotstand. Anvind rétt dickstryck och rétt typ
av dick som minimerar rullmotstandet. Undvik utsmyckningar och extra lampor
(om detta inte dr nodvéndigt for sdkerheten) som stor den aerodynamik som for-
donstillverkaren har designat. Se ver om det inte gér att anvinda spoilers och
rundade horn som minskar turbulens. Rétt motorstorlek och lastkapacitet for
riitt transportuppdrag. Oka lastkapaciteten i varje fordon/farkost i de fall dér det
finns underlag (till exempel dubbla golv, HCT, busstorlek).

Spéarburen trafik: Se 6ver luftmotstand dér det kan finnas stora energibesparingar
att gora beroende pé tdg. Uppskattningar av besparingspotentialer ligger pa
minst 20 % for godstransporter och ca 5 %for hoghastighetstag.

Elfordon: Elektrifiering av fordonsparken har identifierats som viktig atgird
for ett fossilfritt Sverige 2045, dessutom kan energianvandningen reduceras.
Fartyg, tdg och flygplan har betydligt langre livslingder jamfort med lastbilar,
taxibilar och bussar. Det innebdr att det ar viktigast att tinka pa energieffektivi-
teten vid inkop av fordon/farkoster.
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Underhall

Regelbunden service av motorn kan minska bréinsleforbrukningen med
5-10 procent (Grona bilister).

Korsitt

Sparsam korning dr en korteknik som kan ge 10-20 procent ldgre branslefor-
brukning &n det korsétt som de flesta har idag. Rétt fart 4r avgorande for att man
ska kunna spara brinsle. Briansleforbrukningen for lastbilar 6kar med omkring
20 procent om du forsoker 6ka marschfarten fran 78 till 90 km/tim (Trafikverket).

Val av fordon och transportmedel

Stora energibesparingsmdjligheter finns i att kunna anpassa valet av fordon,
brénsle och fordonsslag till transportuppdraget. Att ga fréan personbil till kollek-
tivtrafik, fran van till lastbil, fran lastbil till lastbil med sldp och vidare till HCT,
fran végfordon till jarnvig eller sjofart &r alla exempel pa atgidrder som minskar
energianvandningen. Det dr dock viktigt att komma ihag att denna besparing
endast dr mdjlig med bibehéllen eller 6kad fyllnadsgrad. Det kan dérfor vara
minst lika vardefullt ur energibesparingssynpunkt att ga ifrén en lagt lastad last-
bil till en fullt lastad van. Man méste dérfor se transporterna i ett systemperspek-
tiv och anpassa fordon och transportmedel efter uppdraget och inte efter generella
uppfattningar, som t.ex. att jarnvég alltid &r att foredra fore lastbil eller att bussar
alltid &r béttre &n taxi.

Fyllnadsgrad och kabinfaktor

Fyllnadsgraden och kabinfaktorn &r den enskilda del som har storst paverkan
pé energieffektiviseringar. Mojligheten att paverka fyllnadsgraden ar dock ofta
begrinsade i de enskilda fallen utan mdjligheten att paverka denna dr oftast
beroende pa hur transportkdparen stéller sig till leveranstider, servicenivaer,
lastbarhet, komfort, mm. Dessutom undvik tomkoring. Forsok att samarbeta
med andra aktorer for att hoja fyllnadsgraden.

Ruttplanering och schemaliggning

Med hjélp av data om antal avlastningsplatser och godskaraktéristik mm kan man
med datorkraft optimera vilken vdg som ar mest optimal och i vilken ordning
godset skall lastas av for en speciell stricka. Har man en hel fordonsflotta som
skall optimeras kallas systemet for fleet management. System for ruttplanering ar
ett effektivt sétt att reducera antalet korda fordonskilometer. Uppgifter fran spedi-
torer pekar pa att antalet bilar for distribution kan minskas med ca 15 %. Fardiga
mjukvarupaket kan effektivisera lastplanering och rutter sé att antalet korda for-
donskilometer kan minskas med 5-10 % jamfort med manuell planering. Det &r i
allménhet stor skillnad pa om ruttplaneringssystemet optimerar bara en rutt eller
hela flottan pé en gang. Det senare ger en avsevird béttre effektivisering. Syno-
nymt med detta resonemang kan man se dver hur tidtabellsplaneringen gar till
inom persontransportsektorn.

Systemdesign

Stora energibesparingar finns att géra pa den hogre strategiska nivan dér man
viljer parametrar som antal, lokalisering och storlek av fabriker, lager och sam-
lastningscentraler. Motsvarande for persontransporter dr stationer, terminaler
och "nav”. Ytterligare paverkan pd godstransportsystemet dr val av leveran-
torer, underleverantorer och distributorer.
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Exempel pa atgarder for sjdtransport

Slow-steaming, det vill sdga sj6transport vid lagre hastighet dr en verksam étgérd for att
minska bransleforbrukningen i befintliga fartyg. Det ger en kostnadsbesparing for redarna
och minskar externa negativa effekter (miljoeffekter). Det kan dock paverka transport-
foretaget negativt eftersom transportkapaciteten minskar och ledtiderna kan 6ka.

En 10 % minskning i hastighet ger cirka 27 % ldgre bransleforbrukning. Det dr dock
viktigt att utfora tgérden i samarbete med kunderna eftersom transporthastigheten ofta
ar en viktig parameter for passagerare och for transportkdparna. Man har noterat i forsk-
ningsstudier att manga redare dven vid hoga brianslekostnader viljer att hélla uppe trans-
portkapaciteten genom hog transporthastighet sé ldnge det finns ett kundbehov.

Vid utformning av bétar och kajer for persontrafik i t.ex. skdrgardsbatar finns det forank-
ringssystem med t.ex. krokar som fér fartyget att ligga still vid kajen vid pé och avstig-
ning av passagerare. I dagsldget ligger batarna och pressar emot kajen med motorkraft
vilket 4r mycket energikrévande, sirskilt vid hért vader.
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Bilaga C: Hjalpmedel for att berakna
energianvandning for fordon

Vid berdkning av transporters energianvindning &r det bdst om man kan hédmta brénsle-
forbrukningen fran fakturor. I andra hand uppskattas energianvindningen genom att man
har kostnad for brinslet. Men ibland behdver man uppskatta bransleférbrukningen pa
annat sitt. Aven nér 16nsamheten for olika atgérder ska beriknas kan man behdva hjilp-
medel for energianvandningen for transportmedlet.

Maéngd brinsle
till exempel liter bensin
eller diesel

Kostnad for bransle

Fakturor for bensin, el eller
diesel

Kord stracka
Antal mil som fordonet
[farkosten kort

NTM — Ndtverket for Transporter och Miljo

Niétverket for Transporter och Miljo, NTM ar en ideell forening som initierades 1993
for att skapa en gemensam vérdegrund for hur miljoprestanda for olika transportmedel
ska berdknas. Hér kan man berékna energidtgang och miljopaverkan for olika typer av
fordon, tag, fartyg och flygplan.

I de fall som en berdkningsmodell behovs for att berdkna energianvandningen rekommen-
deras NTM (https://www.transportmeasures.org/sv/). NTM redovisar genomsnittssiffror
for energianvidndning frén olika fordon- och farkosttyper uttryckt i MJ. Man anger hur
ménga kg/personer och km man har transporterat och far med kalkyleringsverktygets hjilp
ut mangden MJ som har anvénts vid transporten. NTM har en version av sitt kalkylerings-
verktyg Oppet for samtliga att anvénda. I denna version saknas mdjligheter att sjalv ange
fyllnadsgrad och fordons/farkosttyp. Om man ar medlem i NTM har man tillgang till en
version dir egna val dr mojliga. NTM har heller inte ndgon dppen version for persontrafik,
men ddremot motsvarande for medlemmar. For passagerarfirjor har inte NTM nagra data.
Hér maste déarfor bunkerforbrukning och passagerarantal (per vecka/manad/ar) hamtas in
fran foretagens egna system.

Det finns andra berdkningskalkyler att tillga och det ar naturligtvis fullt mojligt att
anvinda dessa (t.ex. FRIDA, EcoTransit, SJ Miljokalkyl, SA Calc Miljs, PIANO, etc).
Viktigt dr dock att anvinda samma verktyg vid den arliga uppfoljningen.

FRIDA ir ett verksamhetssystem inom kollektivtrafiken med fokus pé uppfoljning av
stillda krav bland annat inom omradena kvalité, miljo, tillgénglighet och sikerhet.
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SS-EN 16258:2012 Metoder for berdkning och rapportering av energiforbrukning och
utsldpp av vixthusgaser inom transportsektorn (gods- och passagerartransporter)

Europastandarden EN 16258:2012 géller som svensk standard. I standarden beskrivs
principer, definitioner och berdkningsmetoder. Den innehéller d&ven exempel pé olika
sétt att allokera energianviandning och véxthusgasutsldpp. Standarden visar detaljerad
berdkningsgang och innehéller manga exempel. Alla transportslag finns representerade
i exemplen.

Dir finns dven tabeller pa energiinnehall for olika brénslen, bade direkt energiinnehall
och energiatgdng om man inkluderar framstéllning av brinslet (tank to wheel och well
to wheel).

Allokering av energianvindningen
Enligt ISO 14040 bor foljande prioriteringar av allokeringsmetodik goras:

1. Undvik allokering genom systemutvidgning. (Till exempel om spillvirme gene-
reras vid produktion av en produkt ska den alternativa produktionen av motsva-
rande virme antas och laggas in i analysen. Det kan vara virmeproduktion med
olja, sopforbrianning eller biomassa).

2. Fysikaliska samband (kan i princip endast anvéndas inom kemisk industri).

Ekonomiska relationer (hur mycket foretaget tjinar pa produktionen av de
olika varorna).

4. Andra relationer sasom vikt, volym, energi.

Eftersom det inte finns en 16sning som passar alla situationer och resultatet dr mycket
avhéngigt av valet av metodik bor man anvinda samma allokeringsmetodik vid varje
uppfoljning och anvéndaren rekommenderas att forklara hur och varfér man har rdknat
som man har gjort. Ett exempel som bygger pé data fran rapporten SIS 16258:2012
beskriver problematiken:

Exempel: En farja som tar bade passagerare och gods ska allokera total
energianvandning mellan passagerartrafik med godstransporter. Att undvika
allokering genom systemutvidgning ar inte mojligt och det existerar inte heller
nagra direkta fysikaliska samband.

Rederiet tjanar 60 % av sin omsattning pa passagerartrafiken och 40 % pa
godstrafiken, men av féretagsekonomiska skél &r man tveksam till att offentligt
redovisa forhallandet mellan kategorierna.

En viktmassig allokering kan géras eftersom man vet hur manga passagerare
som finns ombord, hur manga personbilar och ungefar hur mycket bagage
dessa har. Denna allokeringsmetodik ger ett forhallande pa 13 % for passa-
gerartrafik och 87 % foér godstransporter. Nu ar det séllan den vikten som
definierar eller begransar lastbarhet och fyllnadsgrad fér en farja utan snarare
volymen. En motsvarande beddmning av hur ménga déck och utrymmen som
rederiet har allokerat till godstrafiken respektive passagerartrafiken ger en
fordelning pa 77 % for passagerartrafiken och 23 % for godstrafiken.

Den stora skillnaden i resultat visar pa nédvandigheten i att anvanda
samma allokeringsmetod da atgarder genomférs som kan paverka
energianvandningen och att det viktigaste i det har fallet inte &r att ha
exakta data for respektive kategori utan att man kan méta och félja upp
resultat och férbattringar.
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Bilaga D: Nyckeltal och stod for
identifiering av atgarder
| byggnader

Nyckeltal for energianvéndning i kontorsbyggnader och friliggande lagerbyggnader
visas i tabell D1.

Det ar vanligt att métning av energianvindning i en byggnad inte dr fordelad pa olika
anvéndare eller anvindningsomraden. Darfor kan det vara anviandbart med schablonvér-
den for att kunna gora en uppskattning av energianvandningen for olika anvidndare som
en utgéngspunkt. Nyckeltalen i tabell D1 &r dven ténkta att anvdndas som jamforande
schablonvirden. Om energikartliggningen exempelvis visar att en dldre kontorsbyggnad
konsumerar markant mindre energi dn vad som anges som normalt i tabellen, — da
kanske inte just den byggnaden ska prioriteras for energieffektivisering.

Schablonvirdena for kontorsbyggnaderna baseras pé nationell statistik, medan virdena
for lagerbyggnaderna beréknats fram for tvé valda orter 1 avsaknad av tillgénglig statistik.
De valda orterna ar Lulea och Jonkoping.

Elanvéndningen i kontorsbyggnader, som anges i tabell D1, fordelas genomsnittligt
enligt diagrammet i figur D1.

Skrivare &
kopiering
2%
Datahall/server
13% Belysning
25%

Figur D1. Elanvandning i kontorsbyggnad, exklusive el for varme och kyla, baserat pa
Energimyndighetens statistik for kontorsbyggnader.
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Tabell D1 Exempel pa nyckeltal f6r kontors- och lagerlokaler. Data for kontor baseras péa

nationellt genomsnitt. Data fér lager baseras pé berdkningar for Luled (LUL) och Jénképing (JON).

Overgripande Sort Kontor ! Aldre lagerbyggnad 2 Nyare lagerbyggnad 3
Total kdpt energi- kWh/m? 180-220 Rumstemp Rumstemp Rumstemp Rumstemp
anvandning (varme + el) >15°C >20°C >15°C >20°C
LUL: 90-115 | LUL: 125-155 | LUL: 50-60 | LUL: 65-85
JON: 65-85 | JON: 100-125 | JON: 35-45 | JON: 55-70
Képt energi for kWh/m? 85-105 LUL: 65-85 LUL: 100-125 | LUL: 30-40 | LUL: 50-65
varmning JON: 40-55 | JON: 75-90 JON: 15-25 | JON: 35-50
Kdpt energi for kylning kWh/m? 25-30 4
med annat &n el
Képt energi for kWh/m? 13-178
eldriven kylning
Detaljerat
Fastighetsel kWh/m? 25-40°¢ 3-5 2-3
varav exempelvis...
... belysning 4-6
... flaktar 13-18
... pumpar 4-6
... hiss cai
Verksamhetsel kWh/m? 40-60 20-30 10-20
varav exempelvis... (exkl. ev. maskiner, laddning av | (exkl. ev. maskiner, laddning
... belysning 17-23 truckar &, mm) av truckar &, mm)
..PC 7-10
... skrivare och 2-3
kopiatorer
Ventilationsfléde ca 10 I/s,person 0,35 I/sm? (arbetstid)
(arbetstid)
Belysningsintensitet lux Kopiering, 300 100 lux (genomsnittlig)
L&sning, mm: 500
Detaljsarb.: 750
Rumstemperatur P °C Vinter: 20-24 Beror pa verksamheten och produkterna
Sommar: 23-26

A Om enbart kontorsbyggnader med kyla som drivs av annat 8n el beaktas.
® Om enbart kontorsbyggnader med eldriven kyla beaktas.
O ExKI. el for ev. kylmaskiner och varmepumpar.

9 S.k. operativ temperatur, vilket ibland efterliknas vid upplevd temperatur eftersom det &ven beaktar stralning.
® Bedomd mangd "gratisvarme” fran truckar har dock tagits med i berékningarna for mangden kopt varme

" Nyckeltalen baseras pé& Energimyndighetens nationella statistik for kontorslokaler (STIL 2 — 2006) i hela landet.
Nyckeltalen fordelas jamnt utifran medelvardet + 10 %, lampligt avrundat.
2 Beréknad &ldre lagerlokal pa 7 500 m? med relativt lite varmeisolering, &ldre fonster, aldre Iackande portar,
ventilation utan varmeétervinning samt omoderna fléaktar och belysning. Den undermaliga varmeisoleringen antas
vara 15 % battre for byggnaden i Luled jamfort med byggnaden i Jonkdping.
3 Nyare lagerlokal p& 7500 m? med relativt god varmeisolering, ganska bra fonster, tdta moderna portar,
ventilation med varmeatervinning ganska effektiva flaktar och belysning. Varmeisoleringen antas vara 15 %
béttre for byggnaden i Luled jamfort med byggnaden i Jonkoping.
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Energibesiktning pa plats

Utifran kunskaper fran energikartlaggningen och besok pa plats tas ett antal forslag pa
kostnadseffektiva atgirder fram, se forslag i tabell D2.

Tabell D2 Exempel pé atgarder. Vid renovering eller ombyggnation kan fler atgarder bli
Ibnsamma, sdsom byte av fonster eller tilldggsisolering av fasad.

Typ av atgéard Atgérdsbeskrivning Resultat
Ventilationsatgarder
Anpassa drifttider Sakerstéll att hygienluftfldde uppratthélls arbetstid,
darutéver kan ventilation normalt vara helt avsténgd,
EL: minskar

alternativt ha kraftigt reducerade fléden. Installera
aktiveringsknappar i exempelvis konferensrum, mm.

Behovsstyrning (variabel)

Reglera ventilationsflddena med frekvensstyrda flaktar
som styrs av temperatur- och CO, sensorer.

VARME: minskar
KYLA A: kan minska

Varmeatervinning

Installera lamplig varmeatervinning pa franluften.

EL: 6kar nagot
VARME: minskar

Anpassa ventilationsfldden Sékerstéll att respektive verksamhet har ratt EL: minskar B
till verksamhetstyp ventilationsfléde for dagens situation. Kanske har VARME: minskar B
verksamheten forandrats sedan systemet togs i drift. KYLA 4 kan
(Atgarden syftar aven till att sakerstélla god luftkvalitet.) | minska &
Belysningsatgarder
Anpassa drifttider Sékerstéller att belysningen enbart anvands under
arbetstid. _—
EL: minskar

Effektivare belysning

Byt till energieffektivare armaturer, exempelvis LED.

Behovsstyrning (variabel)

Installera nar- eller franvaroreglering, eventuellt med
dagsljuskompensering.

VARME: kan 6ka
KYLA A: minskar

Klimatskal

Tata/ersétt aldre portar

Ersatt eller tata aldre portar med nya som &r téatare och
mer vélisolerade. Overvag slussar.

Reducera portars 6ppettider

Sékerstéll att portar enbart &r 6ppna vid behov vintertid

Tillaggsisolera tak

Tillaggsisolera tak dar sa &r majligt.

Ta bort 6vertaliga rokluckor

Utred majlighet att tata/ ta bort rékluckor som inte
behdvs.

Installera solavskarmning

Installera fast- eller solljusreglerad utvandig
solavskarmning.

VARME: minskar

Varmesystem

Behovsanpassa Tillse att respektive verksamhet har erforderlig
rumstemperatur temperatur.

Injustera Injustera vérmesystemet sa att alla utrymmen

med liknande verksamhet far samma (erforderlig)
temperatur.

Byt termostater

Overvég att byta termostater > 10 &r for béttre
reglering..

VARME: minskar

Komfortkylsystem
Behovsanpassa Tillse att respektive verksamhet har lamplig temperatur | VARME: minskar
rumstemperaturer sommartid.

Undvika samtida varmning/
kylning

Se Over och atgérda regleringen i syfte att minimera
samtida varmning och kyIning.

VARME: minskar
KYLA A: minskar

A Avser komfortkyla (framst i kontorslokaler).
B Om |&get innan innebar onddigt hdga luftfloden.
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Rakneexempel: Ventilations- och varmeatgarder i lagerbyggnad

Antag att lagerlokalen i Jonkoping (se tabell D1) fran borjan var en
montagehall dar det kravdes en rumstemperatur pa 20 °C och ett bransch-
vedertaget ventilationsflode for verksamheten pa 3,4 I/sm?. Antag vidare att
ventilationen saknade varmeétervinning och ventilationen av nagon anledning
alltid var i drift.

Dagens verksamhet klarar sig gott med lagre luftflode och lagre rums-
temperaturniva. Ett antal olika atgarder tas fram for lokalen med foljande
moment och berdknade besparingspotentialer.

Typ av atgard Atgardsbeskrivning Besparing (kWh/m?)
Lagre rumstemperatur  Rumstemperaturen sénks till > 15 °C. VARME A 168
Reducerad flakttid Flaktarnas drifttid begransas med tidur ~ EL A 55
till kl. 07-20 vardagar. VARME A 302
Reducerat luftfldde Ventilationsflodet begrénsas till ELA 8
0,35 I/sm?. VARME A 416
Varmeatervinning Franluften kopplas samman med ELA 2
tilluften via en roterande varmevaxlare VARME A 325
med temperaturverkningsgraden 80 %.
Nya flaktar Nya och effektiva till- och franluftflaktar  EL A 30
installeras.
Atgardspaket Alla dtgérderna genomfors samtidigt. EL® 87
VARME B 491

A Jamfort med hur det var fran bdrjan om enbart denna atgéard genomfors.
B Notera att atgardspaketets besparing ar lagre &n summan av de separata besparingarna. Detta
beror pa att atgardspaketet tar hansyn till att flera av atgarderna paverkar varandra.
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Rékneexempel: Solavskarmning pa kontorsbyggnad

Antag att en relativt stor kontorsbyggnad i Stockholm har 2-glasfénster och
en sammanlagd fonsterarea som motsvarar 70 % av fasadarean. Fénstren
har sedan tidigare en solskyddande belaggning som halverar inkommande
solvarme. Men kylanvandning ar &nda hég och brukarna klagar ofta p& att
solen blandar dem inomhus. Kontorsbyggnaden har fjéarrkyla.

For att komma tillratta med problematiken monteras en utvandig fast,

men relativt diskret, solskarm 6éver varje fonsterparti. Atgérden medfor en
arlig kylenergibesparing pa 22 kWh/m? och mer néjda brukare. Andra
solavskarmningstyper kan ge storre besparingar an s&, men i detta fall ville
man ha fast solavskarmning for att slippa underhall av markiser, etc.
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Bilaga E: LoOnsamhetsberakning

Enligt EKL ska en energikartlaggning foresla kostnadseffektiva atgirder. Dérfor ska en
Ionsamhetskalkyl goras for varje atgardsforslag. EKL anger att [onsamhetskalkylen i
forsta hand ska vara baserad pé livscykelkostnadsanalys, och om det inte 4r mojligt pa
berdkning av dterbetalningsperiod. Lénsamhetsberdkningarna ska vara detaljerade och
validerade (Forordning 2014:347 8 §).

Aterbetalningstid r inte en limplig metod att anviinda nir det giller att fatta beslut om
storre investeringar, eftersom metoden inte tar hansyn till rdnta, operationella kostnader
sasom drift och underhall 6ver tid, fordndrade energipriser eller investeringens livsldngd.
Darfor kan atgérder med samma &terbetalningstid vara olika 16nsamma dver dtgérdens
hela livstid. Detta kan leda till att ni som foretag inte fattar ekonomiskt rimliga beslut.

Livscykelkostnad (LCC)

For att berdkna LCC maste en brukstid for investeringen och en kalkylrdnta bestimmas*.
LLC berdknas sedan genom att nuvérdet av kostnaderna for investering, drift och under-
héll summeras under hela den ekonomiska livslangden. I figur E1 visar hur de olika
kostnaderna ofta kan vara fordelade.

m Investering

® Bransle

1 Underhall

Figur E1. Exempel pa livscykelkostnad. Energianvédndning kan vara en stor del av
livscykelkostnaden.

Kostnader for drift och underhéll kan variera under brukstiden. Resultatet av berék-
ningen ger den totala kostnaden under brukstiden och maste darfor jimforas med ett
alternativ. Alternativet kan vara en annan investering eller alternativet att inte gora
nagot, se exempel.

Om kostnaden for drift och underhéll inte varierar i tiden kan ni vid berdkning av livs-
cykelkostnaden anvinda en faktor for att bestimma summa nuvarde. Nusummefaktorn,
som ges i tabell E1, multipliceras med den érliga kostnaden for drift och underhéll och
adderas till investeringen for att fa totala kostnaden under livscykeln.

4 For PFE (Lag om program for energieffektivisering i energiintensiv industri) fanns riktvérdet att
skillnaden mellan kalkylrdnta och inflation inte bor vara storre &n 5 %.
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Nedan presenteras ett par exempel pa berdkningar med livscykelkostnad och éterbetal-
ningstid for olika typer av dtgérder.

Exempel pa livscykelkostnad och aterbetalningstid
Beskrivning av berdkning av livscykelkostnad fér tva alternativa investeringar

Val mellan tva olika dacktyper: Alt 1 har lagre rullmotstand an Alt 2 och ger
en bransleférbrukning som ar 5 % lagre. Bilen kdr 12000 mil per &r och med
Alt 1 anvands 3 | diesel per mil. Energipriset ar 12 kr/| diesel.

Fordonet har 10 dack och de kostar 4 000 resp. 3500 kr per dack.
Anvandningstid for dack &r 2 ar.

Brukstid 1,5 ar
Kalkylranta 6 % } Nusummefaktor 1,83 enligt tabell E1
Livscykelkostnad

Alt 1 — Investering 40000 kr

Driftkostnad &r 1 och 2: 12000 x 3 x 12 x 0,95 x 1,83 kr = 751032 kr
Alt 2 — Investering 35000 kr

Driftkostnad &r 1 och 2: 12000 x 3 x 12 x 1,83 kr = 790560 kr

Total livscykelkostnad for Alt 1: 40000 + 751032 = 791 032 kr
Total livscykelkostnad for Alt 2: 35000 + 790560 = 825560 kr
Under livstiden &r kostnaden fér de dyrare dacken 34 528 kr billigare.

Aterbetalningstid
Extra kostnad dividerat med érlig besparing
5000[kr]/(12000 x 3 x 12 x (0,05)) [kr/ar] = 0,23 ar eller knappt 3 manader
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Exempel pa livscykelkostnad

Jamfor investering med besparing av driftskostnader

Livscykelkostnad

Priserna for utférandet av kollektivtrafik varierar beroende av de krav som
stallts vid den offentliga upphandlingen och redan idag staller manga bolag
s.k. SORT-krav (Standardised On-Road Test cycles) pa energieffektivitet i
bussar. Denna péaverkar saledes priset pa den nytta som utférs och déarmed
indirekt priset pa bussarna. Officiella uppgifter pekar mot att en plug-in hybrid
(laddning fran el-natet) kostar mellan 40 och 70 procent mer an ett fordon
som drivs med enbart vanligt brénsle. Med dagens krav pa energieffektivitet
anvands ofta hybridbussar (Atermatning av bromsenergi till batterier) i
storstadstrafiken. Merkostnaden for en hybridbuss ar ca 10-15 %.

Jamfért med motsvarande dieselvariant rapporterar en busstillverkare att deras
nya hybridbussar har hela 39 procent I&gre bransleférbrukning. Det anges
mellan 20-25 % besparing fér en hybridbuss i normal trafik. Besparingen
beror pa trafikforhallanden och rutt. | typisk stadstrafik 10-12 timmar per dag
kan aterbetalningstiden forvantas bli 7 till 9 &r, medan motsvarande siffra

i forortstrafik blir 5 till 7 &r. | denna siffra ligger inte enbart branslebesparing,
som &r det exempel som visas nedan, utan det blir &ven mindre underhalls-
kostnader mm. Dessutom kommer en minskad extern kostnad fér samhallet
genom mindre mangd halsofarliga emissioner.

Berakningarna baseras pa en livslangd pa 10 &r och 330 arbetsdagar per ar.
10 ar och 6 % kalkylranta, Nusummefaktor: 7,36, se tabell E1.

En typisk korstracka for en 2-axlig stadsbuss ca 6 000 mil per ar.
Bransleforbrukningen ér ca 4 liter diesel per mil.

Arlig branslekostnad diesel: 6000 x 4 x 12 = 288000 kr

Arlig branslekostnad fér Hybrid: 288000 x 0,75 = 216000 kr

Livscykelkostnad
Total livscykelkostnad for Hybrid: 2875000 + 216000 x 7,36 = 4 465000 kr

Total livscykelkostnad for dieselbuss:
2500000 + 288000 x 7,36 = 4620000 kr

Under livstiden ar kostnaden fér Hybridbussen 155000 kr lagre.

Aterbetalningstid
Okad investeringskostnad: 375000 kr (15 % mer &n vanlig buss)
Besparing: 6000 (mil) x 4,0 (I/mil) x 0,25 (%) x 12 (kr/mil) = 72000 kr/ar

— 5,2 ars aterbetalningstid

50



Exempel pa livscykelkostnad och aterbetalningstid

Beskrivning av livscykelkostnad fér att utvdrdera om man ska genomféra en
atgérd, j@mfért med att inte géra nagot

Livscykelkostnad

Utvardering av atgardsforslag: Montera spoiler bak pé slap — boat tail (detta
gors idag i forsok, men ar inte tilldtet &nnu pa grund av begransningar i
fordonsstorlek)

Inkdp: 5000 kr
Ursprunglig bransleforbrukning: 45000 liter per ar

Branslepris: 12 kronor per liter
540000 kronor per ar

Besparing (2 %): 10800 kronor per ar

Brukstid 5 ar, Kalkylrénta 6 % ger Nusummefaktor 4,21 (se tabell E1)
Minskad driftkostnad jamfort med att inte gora atgarden: 10800 kr per ar
Nuvérde av besparingen: 4,21 x 10800 = 45468 kr

Besparingen under 5 &r ar storre an kostnaden for att installera spoilern,
darfor &r det fordelaktigt att genomfora atgarden.

Aterbetalningstid
Investering dividerat med arlig besparing 5000 [kr]/10800 [kr/ar] = 0,5 [ar]
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Exempel: Heavy Ecodriving

Beskrivning av livscykelkostnad for att ga en kurs i heavy ecodriving och
besparingspotential

Livscykelkostnad

Delta i en kurs anordnad av en av STS trafikskolor i Heavy Ecodriving.
Totalkostnad inklusive koérlektioner, teori och férarprov:

Kurskostnad: 20000 kr
Ursprunglig bransleférbrukning: 45000 liter per ar

Branslepris: 12 kronor per liter
540000 kronor per ar

Besparing (10 %): 54 000 kronor per ar

Brukstid 10 ar, Kalkylrénta 6 % ger Nusummefaktor 7,36 (se tabell E1)
Minskad driftkostnad jamfort med att inte gora atgarden: 54 000 kr per ar
Nuvérde av besparingen: 7,36 x 54000 = 397 440 kr

Besparingen under 10 ar ar betydligt stdrre &n kostnaden for att g kursen,
darfor &r det fordelaktigt att genomféra atgarden.

Aterbetalningstid
Investering dividerat med arlig besparing: 20000 [kr]/54 000 [kr/ar] = 0,4 [ar]

I dessa exempel ingér ingen inflation och priserna &r reala.

Tabell E1 Nusummefaktor. En faktor baserad pa brukstid och kalkylrédnta som kan
anvandas om kostnaderna &r samma varje ar under brukstiden.

Brukstid

Kalkylranta
0 % 1% 2% 3% 4% 5% 6 % 7% 8% 9% 10% 15%
2 2.00 1.97 1.94 1.91 1.89 1.86 1.83 181 178 176 1.74 1.63
3 3.00 2.94 2.88 2.83 2.78 2.72 2.67 2.62 258 253 249 2.28
4 | 4.00 3.90 3.81 3.72 3.63 3.55 3.47 339 331 324 317 285
5 | 5.00 4.85 4.71 4.58 4.45 4.33 4.21 410 399 389 379 335
6 | 6.00 5.80 5.60 5.42 5.24 5.08 4.92 477 462 449 436 3.78
7 7.00 6.73 6.47 6.23 6.00 5.79 5.58 539 5.21 5.03 4.87 4.16
8 | 8.00 7.65 7.33 7.02 6.73 6.46 6.21 597 575 553 533 449
9 | 9.00 8.57 8.16 7.79 7.44 7.1 6.80 6.52 6.25 6.00 576 4.77
10 | 10.00 9.47 8.98 8.53 8.11 7.72 7.36 7.02 671 642 6.14 502
15 [15.00 13.87 1285 1194 1112 10.38 9.71 9.11 856 8.06 7.61 5.85
20 | 20.00 18.05 16.35 14.88 13.59 1246 11.47 10.59 9.82 09.13 8.51 6.26
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Bilaga F: Forslag till mall for
dokumentation av utvardering
och metod for uppfoljning av
atgardsforslag

Atgard:
Omrade:

O Byggnader
O Verksamhet
O Transport

Beskrivning:

Energibesparing (MWh/ar)

Kostnadsbesparing (kr/ar)

Investering (kr)

Brukstid (ar)

Kalkylranta (%)

LCC/Annuitet

Aterbetalningstid (ar)

Uppféljningsmetod:
P4 vilket sétt utvérderar vi effekten av atgérden nér den har genomférts?

Andra effekter av atgarden, mervarden:
Till exempel arbetsmiljé, miljé, produktkvalitet...

Registrerad av:

Datum:
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Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag ar att férena ekologisk hallbarhet,
konkurrenskraft och férsérjningstrygghet i energisystem, som ar héllbara
och kostnadseffektiva med en 18g paverkan pa hélsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar for en trygg energiférsorjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stottar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I&sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik pa energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och férmedlar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se
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