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Forord

Energimyndigheten har 1 uppdrag att ta fram indikatorer for uppfoljning av de
energipolitiska mélen. En forsta redovisning av indikatorer gjordes 2002. Dérefter
har arliga redovisningar gjorts med olika teman. Tidigare teman har varit elmark-
naden (2003), fjarrvdrme- och naturgasmarknaden (2004), energianviandning (2005),
oljeanvindning (2006), trygg energiforsdrjning (2007), fornybar energi (2008),
EU (2009) och energieftektivisering (2011). I ar &r temat bioenergins utveckling.

Publikationen inleds med en kortfattad genomgang av de energipolitiska malen.
Direfter redovisas tre temaindikatorer, fem bakgrundsindikatorer och tjugo grund-
indikatorer. Nya grundindikatorer for i ar ar " Tillford energi per BNP” och ”Andel
fornybar energi i transportsektorn”. Den senare ersitter den tidigare indikatorn
”Andel biodrivmedel”.

Samtidigt som denna rapport ska fungera som ett verktyg for uppfoljning av de
energipolitiska malen &dr var forhoppning att den ocksé ska utgdra ett bidrag till
diskussionen kring utvecklingen av det framtida svenska energisystemet.

De tidigare publikationerna finns pa Energimyndighetens webbplats,
www.energimyndigheten.se.

Uppdraget har genomforts av Anna Andersson, Charlotte Anners, Kristina Eklund,
Daniel Friberg, Camilla Hallén, Lars Nilsson, Annika Persson, Mikaela Sahlin och
Ellen Svensson. Projektledare har varit Anders Dahlberg.

Eskilstuna i juni 2012

e~

Zofia Lublin
Stf Generaldirektor
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Den svenska energipolitikens mal

Den svenska energipolitikens mal dr att pa kort och lang sikt trygga tillgangen pd
el och annan energi pa med omvdrlden konkurrenskraftiga villkor. Energipolitiken
ska skapa villkoren for en effektiv och hdllbar energianvindning och en kostnads-
effektiv svensk energiforsorjning med ldg negativ inverkan pad hdlsa, miljo och
klimat samt underldtta omstdllningen till ett ekologiskt uthalligt samhdlle.

Den svenska energipolitiken bygger pad samma tre grundpelare som energisamar-
betet i EU. Politiken syftar till att forena:

¢ Ekologisk héllbarhet
e Konkurrenskraft
e Forsorjningstrygghet

Genom propositionen En sammanhdllen klimat- och energipolitik — Energi har
ett antal nya energipolitiska mal till ar 2020 beslutats:

e 50 procent fornybar energi
e 10 procent fornybar energi 1 transportsektorn
e 20 procent effektivare energianvandning

e 40 procent minskning av utsldppen av klimatgaser for den icke handlande
sektorn, varav 2/3 inom Sverige

Elmarknad

Malet for elmarknadspolitiken &r att 4stadkomma en effektiv elmarknad med vél
fungerande konkurrens som ger en séker tillgang pa el till internationellt konkurrens-
kraftiga priser. Mélet innebir en stravan mot en vél fungerande marknad med
effektivt utnyttjande av resurser och effektiv prisbildning. Den gemensamma
elmarknaden i Norden bor vidareutvecklas genom en fortsatt harmonisering av
regler och ett utdkat samarbete mellan landerna.

Ovanstaende mal foljs upp via féljande indikatorer:

7 Effektbalans

8 Elmarknadens struktur

9 Andel av elkunderna som omforhandlat kontrakt eller bytt elhandlare
10 Elpriset pa Nord Pools spotmarknad

13 Energipriser for industrikunder

16 Energipriser for hushallskunder



Naturgasmarknad

Malet &r att energipolitiken ska utformas sa att energimarknaderna ger en siker
tillgdng pa energi — virme, branslen och drivmedel — till rimliga priser. Malet
for naturgasmarknadspolitiken ar att vidareutveckla gasmarknadsreformen sa
att en effektiv naturgasmarknad med verklig konkurrens kan uppnas.

Malet foljs upp via foljande indikatorer:

13 Energipriser for industrikunder
16 Energipriser for hushallskunder

Varmemarknad

Malet &r att energipolitiken ska utformas sa att energimarknaderna ger en siker
tillgang pé energi — virme, brénslen och drivmedel — till rimliga priser. Malet for
virmemarknadspolitiken dr att genom 6kad genomlysning stimulera till konkurrens
och hogre effektivitet.

Milet f6ljs upp via foljande indikatorer:

6 Kraftvirme
13 Energipriser for industrikunder
16 Energipriser for hushallskunder

Energieffektivisering samt minskad el- och oljeanvandning

Malet avseende energieffektivisering dr 20 procent effektivare energianvandning
till 2020. Malet uttrycks som ett sektorsovergripande mal om minskad energi-
intensitet om 20 procent mellan 2008 och 2020. Vidare géller enligt energitjanste-
direktivet' att energibesparingen till a&r 2016 dr minst 9 procent av det arliga
energianvindningsgenomsnittet 2001-2005 med ett mellanliggande mél om

6,5 procent ar 2010.

Ovanstaende mal foljs upp via foljande indikatorer:

4 Tillford energi per BNP

11 Industrins energianvindning per forddlingsvirde
12 Industrins elanvindning per forddlingsvdirde

14 Energins andel av industrins rorliga kostnader

15 Energianvindning i bostdder och lokaler

' 2006/32/EG



Fornybar energi

Andelen fornybar energi ar 2020 ska vara minst 50 procent av den totala energi-
anvindningen. Inom transportsektorn ska andelen fornybar energi samma &r vara
minst 10 procent. Bdda dessa mal utgér fran de krav som stélls pd Sverige inom
direktivet’ om framjande av fornybar energi. Malet for fornybar el i elcertifikat-
systemet innebér en 6kning med 25 TWh ar 2020 jamfort med 2002. For vindkraften
har riksdagen beslutat om en nationell planeringsram motsvarande en arlig pro-
duktionskapacitet pa 30 TWh till 2020. Riksdagen har beslutat om en nationell
planeringsram for vindkraft motsvarande en 4rlig produktionskapacitet pd 30 TWh
till ar 2020 varav 20 TWh till lands och 10 TWh till havs. Som végledande mal
ska anvindningen av biodrivmedel och andra fornybara drivmedel frdn och med
2010 uppgé till minst 5,75 procent av den totala anvédndningen av bensin och
diesel for transportdindamél berdknat pa energiinnehall.

Ovanstdende mal foljs upp via foljande indikatorer:

1 Andel energi fran fornybara killor

2 Andel fossila brdnslen

3 Andel fornybar energi i transportsektorn
6 Kraftvirme

Energiforskning

Malet for forskning och innovation inom energiomrédet &r att bygga upp sddan
vetenskaplig och teknisk kunskap och kompetens som behdvs for att mojliggora
en omstillning till ett 1dngsiktigt hallbart energisystem i Sverige, samt att utveckla
teknik och tjinster som kan kommersialiseras genom svenskt néringsliv och
dérmed bidra till héllbar tillvéxt och energisystemets omstillning och utveckling.

Miljokvalitetsmal

Bland de 16 nationella miljokvalitetsmalen finns ndgra med anknytning till energi-
omradet. Den totala energianvindningen per uppvarmd areaenhet i bostdder och
lokaler bor minska med 20 procent till ar 2020 och 50 procent till &r 2050 jamfort
med 1995. Till ar 2020 ska beroendet av fossila branslen for energianviandningen i
bebyggelsesektorn vara brutet, samtidigt som andelen fornybar energi dkar konti-
nuerligt (inom miljomal God bebyggd miljo).

Ovanstaende mal f6ljs upp via foljande indikator:

15 Energianvindning i bostdder och lokaler
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Sveriges dtaganden enligt Kyotoprotokollet och EU:s bordefordelning innebér att
Sverige kan 6ka utsldppen av vixthusgaser med 4 procent, raknat som genomsnitt
for dren 2008-2012, jamfort med 1990 érs niva. Men Sveriges nationella mal ar
att utsldppen ska vara minst 4 procent ldgre. Delmalet ska uppnds utan kompensa-
tion for upptag i kolsénkor eller med flexibla mekanismer. De nationella utsldppen
bor ocksé vara 40 procent ldgre ar 2020 jamfort med 1990 (inom miljomal Begrénsad
klimatpdverkan). Malet géller for verksamheter som ej omfattas av systemet for
handel med utsléppsritter.

Ovanstaende mal f6ljs upp via foljande indikator:

18 Viixthusgasutslipp per sektor

Ar 2010 ska utslédppen i Sverige av svaveldioxid till luft ha minskat till 50 000 ton
(inom miljomal Bara naturlig forsurning).

Malet foljs upp via foljande indikator:

19 Svaveldioxidutsldpp per sektor
Ar 2010 ska utslippen i Sverige av kviveoxider till luft ha minskat till 148 000 ton
(inom miljomal Bara naturlig forsurning och Ingen 6vergddning).

Malet f6ljs upp via foljande indikator:

20 Kvdveoxidutsldpp per sektor

Forsorjningstrygghet

Ett 6vergripande mal &r att trygga tillgangen pé el och annan energi pa med
omvérlden konkurrenskraftiga villkor.

Malet fo6ljs upp via foljande indikatorer:

5 Sjdlvforsorjningsgrad
6 Kraftvirme
7 Effektbalans

Kaillor:

Regeringens proposition 2008/09:163, En sammanhallen klimat- och energipolitik — Energi
Budgetpropositionen 2011/12, Utgiftsomrade 21 (Energi)

Energipropositionen 2001/02:143 ”Samverkan for en trygg, effektiv och miljovanlig energiforsorjning”
Propositionen 2009/10:155 ”Svenska miljomal — for ett effektivare miljoarbete”



Indelning av indikatorer

Energiindikatorerna delas i denna rapport in i tre olika grupper: tema-, bakgrunds-
och grundindikatorer. Bakgrundsindikatorernas syfte dr att ge en 6kad forstaelse
for det svenska energisystemet. Grundindikatorer foljer upp energipolitiska mal.

Temaindikatorer

[ Anvindning av biobrinslen per sektor
II Anvéndning av biobrdnslen per brénsle
I Prisutveckling pd biobréanslen

Bakgrundsindikatorer

Total tillford energi per energibérare

Total slutlig energianvindning per energibérare

Total slutlig energianvindning per sektor

Total tillford energi for elproduktion per energibérare

Total tillford energi for fjarrvirmeproduktion per energibérare
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Grundindikatorer

f—

Andel energi fran fornybara kéllor

Andel fossila branslen

Andel fornybar energi i transportsektorn
Tillford energi per BNP

Sjalvforsorjningsgrad

Kraftvirme

Effektbalans

Elmarknadens struktur

Andel av elkunderna som omforhandlat kontrakt eller bytt elhandlare
10 Elpriset pd Nord Pools spotmarknad

11 Industrins energianvindning per forddlingsvirde
12 Industrins elanvéndning per forddlingsvirde

13 Energipriser for industrikunder

14 Energins andel av industrins rorliga kostnader
15 Energianvindning i bostdder och lokaler

16 Energipriser for hushéllskunder

17 Energins andel av hushéllens utgifter

18 Vixthusgasutsliapp per sektor

19 Svaveldioxidutsléapp per sektor

20 Kvéaveoxidutsléapp per sektor
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Statistik

Underlag till indikatorer i denna publikation dr till storsta delen hamtade ur
Sveriges officiella statistik (SOS). I de fall d4 annan statistik an SOS anvénts
hénvisas till detta under respektive diagram. Om kommentarer behdver ldmnas
avseende enskilda statistikkéallor eller underlag ldmnas dven det under respektive
indikator.

Genomgéende har den senast tillgidngliga statistiken anvdnds. Den senaste energi-
balansen finns for ar 2010. Dar nyare statistik finns tillgénglig, vilket ar fallet for
exempelvis elpris, har denna anvints. Vissa uppdelningar i till exempel brénsle-
kategorier dr 4ven beroende av olika undersokningar som uppkommit vid olika artal.
Den senast tillkomna unders6kningen som behovs for tidserien blir da startéret.

Den statistik som visas i denna publikation forsoker ge en bild 6ver energildget i
Sverige 1 forhallande till nationella mal. De indikatorer som redovisas behdver dock
inte vara direkt applicerbara pa de politiska méalen. Detta beror pa att det inte &r sjalv-
klart hur energitillférsel och energianvindning ska métas och relateras till malen.
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Tema 2012 — bioenergins utveckling

Det finns ett flertal energipolitiska mal som direkt eller indirekt beror bioenergi.
De svenska energipolitiska mdlen betonar att energiforsorjningen ska vara trygg,
ekologiskt hallbar och tillhandahdllas till rimliga priser. Bioenergin berér och
dr av betydelse for samtliga av dessa mal. Anvindningen av biobrdnslen har
fordubblats i Sverige sedan 1990, mycket till f6ljd av politiska styrmedel.

Bioenergi ar en allt viktigare del av energisystemet

Statlig politik for ett minskat oljeberoende har lett till en kraftig 6kning av
biobrinsleanvindningen. Biobrédnslen stod 2010 for 20 procent av den totala
energitillforseln i Sverige. Inforandet av koldioxidskatt 1991 har i kombination
med hojda energiskatter bidragit till en kraftig 6kning av biobriansleanvandningen
i framfor allt virmesektorn dir biobrinslen inte beskattas. Aven det 6kande priset
pa fossila brinslen som olja och kol har gynnat anvéndningen av biobrédnslen
liksom inforandet av elcertifikatsystemet 2003°.

En utokad produktion av bioenergi som ravara till el- och varmesektorn spelar
en avgorande roll for att na malet att anvdndningen av fossila brianslen for
uppvarmning ska avvecklas till 2020 och for ambitionshdjningen for fornybar
elproduktion. Det dr ocksa en forutsittning for att Sverige ska kunna uppfylla

sitt mal avseende andelen fornybar energi till 2020 (50 procent). En fortsatt hog
tillvdxt 1 skogen ar viktig for att sékerstélla ett 6kat hallbart uttag av biomassa.
Aven biodrivmedel kommer sté for en stdrre andel av brinsleanvindningen inom
transportsektorn.

Av den bioenergi som anvénds 1 Sverige i dag kommer ungefar 90 procent fran
skogssektorn. Som révara anvénds bland annat avverkningsrester i form av grenar
och toppar och restprodukter fran sag- och massaindustrin i form av span och
bark. Den storsta kéllan till biobrdnslen i Sverige i dag ar dock skogsindustrins
avlutar. Avlutar anvédnds som brénsle i processer inom skogsindustrin.

De svenska energipolitiska malen betonar att energiforsorjningen ska vara trygg,
ekologiskt héllbar och tillhandahallas till rimliga priser. Bioenergin berdr och ar
av betydelse for samtliga av dessa mal. Forutom att vara en fornybar energikilla
och bidra till energiforsodrjningen berdr bioenergi dven frigor om sjalv{forsorjning,
sysselsdttning, regionalpolitik, produktion, distribution och kostnader. Det finns
darfor ett flertal perspektiv att tillimpa nér bioenergi sitts i relation till olika mal.

* Se grundindikator 1 Andel energi fran fornybara kallor.
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Politiska styrmedel paverkar utvecklingen

Energibeskattningen, som innefattar energiskatt, koldioxidskatt och svavelskatt, ar
kanske det styrmedel som haft storst inverkan pé biobrinslenas konkurrenskraft.
Energiskatterna har successivt hojts sedan 1990-talets borjan vilket medfort en
konvertering fran fossila brénslen till biobrdnslen. Den till beloppet hogsta skatte-
utgiften inom energiomridet giller befrielse frin energiskatt for biobrénslen, torv
m.m. for uppvirmning och berdknas uppga till 5 miljarder kronor 2012.

Elcertifikatsystemet som infordes 2003 &r ett marknadsbaserat stodsystem for for-
nybar elproduktion. Kraftvirme har varit en av de 16nsammare teknikerna varfor
en stor del av certifikaten gatt till biobranslebaserad kraftvarme. Mellan 1991 och
2002 fanns dven ett statligt stod till biobranslebaserad kraftvirme. Andra exempel
pé styrmedel som verkat/verkar for 6kad biobrénsleanviandning ar: lokala investerings-
programmet (LIP) mellan 1998 och 2002, klimatinvesteringsprogrammet (KLIMP)
mellan 2003 och 2012, handel med utslappsritter (EU-ETS) sedan 2005, stdd till
konvertering fran elvirme och oljeeldning i sméhus, stod for sddan konvertering 1
offentliga lokaler sedan 2005 och investeringsstdd till biogas och andra férnybara
gaser mellan 2009 och 2013.

Aven étgirder for att friimja anvindningen av biodrivmedel har paverkat den totala
biobrinsleanvindningen. Exempel pa detta ér: skattebefrielse for biodrivmedel
sedan 2004 (fran 2012 pa villkor att hdllbarhetskriterier for biodrivmedel upp-
fylls*), lag om bensinstationers skyldighet att tillhandahalla fornybara drivmedel
fran 2005 och fordonsskatt baserad pa fordonets koldioxidutslapp fran 2006°.

Kaillor:

Regeringens proposition 2009/09:163, En sammanhdllen klimat- och energipolitik — Energi
Budgetproposition 2011/12, Utgiftsomrade 21 (Energi)

Sveriges Nationella Handlingsplan for frdmjande av fornybar energi enligt Direktiv 2009/28/EG
Forslag till nationell ldgesrapport om utvecklingen av fornybar energi, Energimyndigheten, 2011

* For mer information se ”Héllbara biodrivmedel och flytande biobranslen under 20117,
Energimyndigheten, 2012.

> For mer information om styrmedel for biodrivmedel se grundindikator 3 Andel fornybar energi i
transportsektorn.
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FAKTA

Om statistiken i temaindikatorerna

Med biobranslen avses i temaindikatorerna branslen med biologiskt ursprung inkl.
60 % av avfallet (biologiskt avfall) men ej torv. Brannbart avfall bestar i de flesta fall
av fraktioner av bade biologiskt (t.ex. papper) och fossilt ursprung (t.ex. plast). Ingen
matning eller insamling gors i dagslaget varfor schablonvardet 60 % férnybar andel
av avfallet har anvants.

For att undvika den i statistiskt sammanhang vanliga kategorin "Biobréansle, avfall,
torv m.m.” har torv, avfall och évriga branslen brutits ur kategorin. Den arliga energi-
balansen (SCB, SM serie EN20 Arliga energibalanser) har varit utgangspunkt men
uppdelningen har aven kravt andra statistiska kallor.

Kategorin som benamns "Ovriga branslen” i statistiken ingar inte heller i temaindika-
torerna. Detta medfér att biooljor inte inrdknas. Kategorin Ovriga branslen innehaller
aven gummidack, olivkarnor, solrosfrén osv. och en uppdelning har inte varit mojlig
for en langre tidsperiod. Den separata utvecklingen for torv och biooljor fér energian-
damal aterfinns dock i temaindikator 1.

Med anvandning avses i temaindikatorerna biobransle i anvandarsektorerna (industri,
bostader, transport, bostdder och service m.m.) samt insatt mangd biobransle for el-
och fjarrvarmeproduktion. Siffrorna bor anvandas med forsiktighet da de till foljd av
olika statistiska kallor inte ar helt jamforbara med energibalansen.

FAKTA

Bakgrunds- och grundindikatorer som beror bioenergi

A Total tillférd energi per energibarare

B Total slutlig energianvandning per energibarare

D Total tillférd energi for elproduktion per energibarare

E Total tillférd energi for fjarrvarmeproduktion per energibarare
1 Andel energi fran férnybara kallor

3 Andel férnybar energi i transportsektorn

5 Kraftvarme
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I Anvandning av biobranslen per sektor

Anvdndningen av biobrdnslen har 6kat inom samtliga sektorer sedan 1990 och
var totalt 120 TWh dr 2010. Okningen har frdmst skett i el- och fjdrrvirmesektorn
och inom industrin. De senaste dren har dven en stor 6kning skett i transportsektorn.

Anvindningen av biobrédnslen har nira nog fordubblats frdn 62 TWh ar 1990 till
120 TWh ér 2010°. En kontinuerlig 6kning har skett under perioden, fran 11 procent
av Sveriges totala energitillforsel 1990 till 20 procent &r 2010. Anvandningen har
okat i alla sektorer med den storsta 6kningen inom el- och fjarrvarmesektorn, som
dels har 6kat som sektor sett men éven till fo6ljd av utfasning av fossila branslen till
fordel for biobrénslen. Under 2000-talet har anvindningen dven dkat i bostads-
sektorn till f61jd av en dkad pelletsanvdndning. Industrins 6kade anvéndning &r
en foljd av utfasning av fossila brinslen till fordel for biobrénslen samt en 6kad
produktion vilket medfort en 6kad anvéndning av biobrénslen. Ett flertal politiska
styrmedel har dven gynnat anvdndningen av biodrivmedel som procentuellt 6kat
mest under perioden.

Figur 1. Anvindning av biobrénslen (inkl. omvandlings- och distributionsforluster for el och
fjarrvirme) under perioden 1990-2010, TWh.
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Kaélla: Energimyndigheten/SCB, SM serie EN 20 Arliga energibalanser, SM serie EN 11 El-, gas- och fjérrvirmeforsdrjningen,
SM serie EN 31 Brinslen. Leveranser och forbrukning av brénslen. Kvartal och ar samt SM serie EN23 Industrins energi-
anvéndning.

¢ For kategorin ”Biobrénsle, torv, avfall m.m.” i de drliga energibalanserna &r 6kningen 67—128 TWh
mellan 1990 och 2010.
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I Anvandning av biobranslen per
bransle

Majoriteten av biobrdnslena som anvinds i Sverige har skogligt ursprung. En stor
del av anvdndningen sker inom skogsindustrin som anvinder sig av rest- och
biprodukter i sina processer. El- och fjdrrvirmesektorn anvdnder stora méngder
trdadbrdnslen men dven biooljor och biologiskt avfall. En trend under de senaste
dren dr att andelen biologiskt avfall 6kar inom el- och fjdrrvirmesektorn.

Fyra kategorier dominerar anvandningen

Huvudelen av de biobrinslen som anvénds i Sverige ar av inhemskt ursprung’.
Anvindningen gér grovt att dela upp i fyra kategorier:

1. Tradbréinslen (oférddlade: ved, bark, span, grenar och toppar s.k. grot,
returtrd, energiskog och forddlade: trapellets, briketter och pulver)

2. Returlutar och tallbeckolja (restprodukter vid kemisk massatillverkning)
3. Biologiskt avfall
4. Biodrivmedel (etanol, FAME?® och biogas)

De brénslen som har 6kat mest mellan aren 1990 och 2010 &r trddbrénslen och
returlutar. Tradbrinslen har 6kat med 96 procent och returlutar och tallbeckolja med
85 procent. Ar 2010 stod tridbrinslen for 52 procent av den totala biobriinsleanvind-
ningen. Den storsta 6kningen i anvindning har skett inom el- och fjarrvirmesektorn,
dels till f6ljd av en 6kad utbyggnad men &dven till f6ljd av utfasning av fossila brénslen.
Den érliga anvindningen av returlutar och tallbeckolja foljer konjunkturen inom
skogsindustrin. Anviandningen inom industrin har 6kat bade till f6ljd av 6kad produk-
tion inom skogsindustrin och genom utfasning av olja till fordel for biobrénslen.

Avfall allt viktigare som bransle

Anvéndningen av biologiskt avfall har 6kat frén 2 TWh till 6 TWh mellan 1990
och 2010. Detta dr mycket till foljd av det deponiférbud som inférdes 1 Sverige
2002 och som innebér att brannbart avfall inte far ldggas pa deponi. Fran ar 2005
géller dven forbud for deponi av annat biologiskt avfall. En tydlig trend inom el-
och fjarrvirmesektorn dr att nya pannor for avfallsforbranning okar. I dagsldget ér
avfall det billigaste tillgéngliga brinslet pa marknaden (i regel far energiforetagen
t.0.m. betalt for att ta emot avfallet).

7 Import av biobrinslen ber6rs i temaindikator 111

8 FAME éar samlingsnamnet for fettsyrametylestrar, varav RME (rapsmetylester) dr den vanligast
forekommande i Sverige.
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Figur 2. Anvindning av olika biobriinslen (inkl. omvandlings- och distributionsforluster for
el och fjdrrvirme) under perioden 1990-2010, TWh.
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Kailla: Energimyndigheten/SCB, SM serie EN 20 Arliga energibalanser, SM serie EN 11 El-, gas- och fjérrvirmeforsdrjningen,
SM serie EN 31 Brénslen. Leveranser och forbrukning av brénslen. Kvartal och &r samt SM serie EN 23 Industrins energi-
anvéndning.

Biodrivmedel ersatter fossila branslen

Etanolanvéndningen inom véagtrafiken har 6kat kraftigt under de senaste aren.

Ar 2009 innebar ett trendbrott som berodde pa hdgre priser pa E85 #n pa bensin.
Detta ledde 1 sin tur till stérre andel bensinanvindning 1 brénsleflexibla fordon.

En trend ar att en 6kad dieselanvindning pa bekostnad av bensinanvindning leder
till en 6kad anvindning av FAME och en minskad anvindning av etanol for 14gin-
blandning. Laginblandning av FAME har varit tillatet sedan 2006 vilket forklarar
okningen i anvdndningen efter det artalet. Ungefar 60—65 procent av fordonsgasen
i Sverige bestar av biogas. En 6kad andel fordonsgasbussar och distributionsfordon
ar huvudforklaringen till 6kningen av biogasanviandningen’.

® For mer information om utvecklingen se grundindikator 3 Andel fornybar energi i
transportsektorn.
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Figur 3. Slutlig anviindning av fornybara drivmedel under perioden 2000-2010, TWh.
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Kalla: Energimyndigheten/SCB samt Energigas Sverige.

Torvanvandningen ar stabil

Torvanvédndningen i Sverige redovisas 1 figur 4. Torvanvdndningen har legat runt
3 TWh mellan 1990 och 2010. Torv {6r uppvarmning &r befriad frén energi- och
koldioxidskatt men inte fran svavelskatt. Torv anses dven vara fossilt i handeln
med utsldppsritter. Branslet tilldelas dock elcertifikat vid elproduktion i kraft-
viarmeverk vilket gynnat torvanvindningen.

Figur 4. Anviindning av torv (inkl. omvandlings- och distributionsforluster for el och fjirrvir-
me) under perioden 1990-2010, TWh.

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

TWh

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

mEl ®mFjarrvdrme © Industri

Kailla: Energimyndigheten/SCB, SM serie EN20 Arliga energibalanser, SM serie EN 11 El-, gas- och fjarrvirmeforsorjningen,
SM serie EN31 Brinslen. Leveranser och forbrukning av branslen. Kvartal och ar samt SM serie EN23 Industrins energian-
vandning.



Anvandningen av biooljor 6kar

Biooljor hamnar i statistiken under kategorin Ovriga briinslen” som férutom
biooljor dven bestar av dick, solroskdrnor, olivkérnor etc. Da biooljor i el- och
fjarrvarmesektorn gétt fran att vara en marginell foreteelse till att motsvara flera
TWh redovisas de senaste drens biooljeanvindning separat i figur 5. Biooljor som
anvinds som brénsle for uppvarmning dr befriade fran energiskatt och kan da kon-
kurrera med fossila alternativ. Skattebefrielse giller endast om oljorna uppfyller
héllbarhetskriterierna enligt fornybartdirektivet'.

Figur 5. Anvindningen av biooljor (inkl. omvandlings- och distributionsforluster for el och
fjarrvirme) under perioden 2007-2010, TWh.
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Kailla: Energimyndigheten/SCB, SM serie EN 11 El-, gas- och fjarrvarmeforsorjningen.

Den storsta andelen av biooljorna kommer ifran skogsindustrin och utgors av
tallbeckolja och ratallolja. Den annars vanligast forekommande biooljan &r sa
kallad MFA (mixed fatty acid) vilket dr en restprodukt som kan uppsta fran flera
olika typer av anldggningar. Ett exempel dr nir vegetabilisk olja raffineras for att
anvindas i livsmedelsindustrin. Ar 2011 rapporterades 3 TWh'' biooljor in till det
svenska hallbarhetsystemet fran el- och fjarrvarmesektorn samt industrisektorn.

10 For att erhalla skatteldttnader maste biooljan uppfylla hallbarhetskriterier enligt
fornybartdirektivet (2009/28/EG). Héllbarhetskrav for flytande biobrinslen for uppvarmning

och elproduktion har inforts for att ohéllbara biodrivmedel inte ska kunna “dumpas” i el- och
fjarrvarmesektorn. For mer information se ”Héllbara biodrivimedel och flytande biobrénslen under
20117, Energimyndigheten, 2012.

" Siffran &r inte jamforbar med figur 5 dé rapporteringen dven omfattar industrins anviandning.
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Il Prisutvecklingen pa biobranslen

Merparten av de biobrdinslen som anvinds i Sverige dr av inhemskt ursprung.
Priserna for trddbrdnslen var under mdanga dar realt ofordndrade men en stindigt
okande efterfrdagan har lett till prisékningar under 2000-talet. Prisutvecklingen dr
dock mer stabil och procentuellt mindre dn for fossila bréinslen. Villapellets har de
senaste dren inte okat i pris trots dyrare ravaror, vilket troligen beror pa en viss
overetablering av producenter. Priset pa etanol och FAME styrs till stor del av
priset pd jordbruksprodukter samt av politiska styrmedel.

Merparten av biobranslet ar inhemskt

Huvuddelen av de biobrénslen som anvinds i Sverige dr av inhemskt ursprung.
En relativt stor import av biobrénslen forekommer dock i form av framst etanol,
FAME, tripellets och flis. Svensk produktion av etanol och FAME sker dven till
stor del med importerade révaror. Vidare kommer biprodukter fran skogsindustri-
erna till viss del fran importerat virke. Hur mycket av det importerade virket som
slutar som biobrinsle gar inte att avgora, och inte heller om importerad ved och
flis anvinds 1 massaindustrin eller for energidandamal. Undersokningar rorande
importen av biobrdnslen pekar pa en arlig import mellan 5 och 9 TWh. Tripellets
importerades tidigare fraimst frdn Kanada men idag dominerar Ryssland och
baltstaterna importen. De senaste aren har USA trétt fram som virldens storsta
pelletsproducent. Handelsfloden till EU och Sverige har 6kat i takt med produk-
tionsokningar i USA. FAME importeras frimst fran Europa, och da i forsta hand
fran Gstersjoregionen och linder som Lettland, Danmark och Tyskland, medan
importen av etanol har en mer internationell karaktar.

Priserna pa tradbranslen har 6kat under 2000-talet

Den 6kande anvéndningen av biobrénslen for el- och fjarrvarmeproduktion har
kraftigt 6kat efterfrdgan pd framforallt tradbranslen. Under 80- och 90-talen var de
reala priserna for tradbrinslen till virmeverken 1 princip oférdndrade. Detta var en
foljd av en lang period av dverskott pa restprodukter utan avsittning fran skogsin-
dustrin vilket holl priserna nere. En real 6kning i prisnivan for framforallt forddlade,
men dven oforddlade, tradbranslen har skett under 2000-talet. Den stora 6kning som
skett pa efterfrdgesidan har dkat konkurrensen om léttillgéngliga biobrénslen vilket
har fatt genomslag i 6kande prisnivéer. Den stora 6kningen i anvéndning har dock
hittills kunnat tillfredsstéllas framst till f6ljd av ett 6kat uttag av grenar och toppar
efter avverkning. Att skogsindustrin vaxt och dkat sin produktion under perioden
har dven genererat ett storre utbud av restprodukter pa marknaden. Politiska styr-
medel som elcertifikatsystemet har dven okat betalningsforméagan pa marknaden.
Marknaden forvintas véxa ytterligare pa langre sikt vilket med all sannolikhet
kommer leda till en fortsatt 6kande betalningsférméga och dkande priser. Mycket
tyder dock pé att en 6kad avfallsforbranning kan halla tillbaka prisokningen.

21



Figur 6. Prisutveckling pa triadbrinslen till virmeverk, 2011 ars priser, 1993-2011, 6re/kWh.
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Kailla: Energimyndigheten/SCB, SM EN31 Tradbransle- och torvpriser.

Industrins egen anvdndning av avlutar och andra biprodukter &r inte mojliga att
prisuppskatta. Skogsflis som kdps pad marknaden av industriféretag uppvisar

en viss uppging de senaste aren. Alternativa fossila brianslen uppvisar dock

en mycket kraftigare prisuppgang varfor skogsbrianslenas konkurrenskraft inte
kan anses ha forsamrats.

Figur 7. Prisutveckling for industrikunder, 2011 ars priser, 1995-2011, 6re/kWh (inkl. skatter).
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Kaélla: Energimyndigheten/SCB, SM EN31 Tradbrénsle- och torvpriser samt Europeiska kommissionens Oil Bulletin (Ener-
gimyndighetens bearbetning).

Priset pa villapellets ar stabilt

Pelletspriserna for villakunder har de senaste aren i princip varit konstanta trots att
ravarukostnaderna okat. I jimforelse med t.ex. elpriserna fluktuerar priserna dven
mindre Over aret sett. Det 1aga priset kan ha flera orsaker. En tycks vara dvereta-
blering av producenter vilket synts tydligt under 2011 och 2012 déa flera producenter
avvecklat sin verksambhet till f6ljd av vikande l6nsamhet. En annan orsak kan

vara konkurrensen fran importerade, och ibland billigare, miangder trépellets fran
framst baltstaterna, Ryssland, USA och Kanada. Forsdljningen av trépellets ar
temperaturberoende och anvdndningen gar upp under kalla vintrar. En varm vinter
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som 2011/12 resulterar saledes i mindre forséljning. Den svenska marknaden for
pellets uppgick ar 2011 till 9,5 TWh, varav 2,7 TWh levererades till villamark-
naden. Importen uppgick till 3,3 TWh samma ar. Biobrinsleanvindningen inom
bostadssektorn begrinsas idag av konkurrens fran virmepumpar och fjarrvirme,
bristande utrymme for lagring av biobrédnslen samt miljorestriktioner.

Figur 8. Prisutveckling pa villapellets, 2011 ars priser, 20062011, 6re/kWh (inkl. skatter).
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Killa: Energimyndigheten/SCB, Eurostat samt AFAB (Energimyndighetens bearbetning).

Styrmedel och ravarumarknader styr priset pa etanol
och FAME

Priserna for etanol och FAME borde ha ett starkt samband med oljepriserna dé

de fungerar som substitut. Eftersom marknaden &r starkt reglerad dr det dock
framst politiska styrmedel som paverkar prisbilden'?. Samtliga marknader for
biodrivmedel dr direkt beroende av subventioner och statliga stod d& biodrivmedel
inte kan konkurrera med fossila brénslen i dagsldget. Véarldsmarknadspriset pa de
olika rdvarorna, t.ex. sockerror och vete for etanol och rapsolja for FAME, dr den
faktor som 1 storst grad paverkar fluktuationer 1 priset. Svenska producenter av
biodrivmedel &r pristagare och har sma mdjligheter att paverka prisséttningen.

Literpriset pa E85 ér i regel alltid ldgre dn for bensin men om prisjamforelsen gors
med avseende pa energiinnehall blir priserna mer réttvisande eftersom etanol har
ett 14gre energiinnehdll dn bensin. Prisnivan for de bada brinslena ligger i samma
intervall, med nigra avvikelser. Den storsta avvikelsen var under 2009 d& priserna
i perioder skilde med mer dn 20 6re/kWh. Detta var till f6ljd av finanskrisen vilket
fick oljepriserna, som dr mycket konjunkturkénsliga, att sjunka.

12 For mer information om utvecklingen och politiska styrmedel se grundindikator 3 Andel
fornybar energi i transportsektorn.
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Figur 9. Prisutvecklingen for E85, bensin och diesel vid pump, l6pande priser, inkl. skatter
och moms, 6re/kWh.
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Kalla: SPBI (Energimyndighetens bearbetning).

Det europeiska priset pa etanol lag ar 2010 ungefar en kr/l hogre én virlds-
marknadspriset. Europeiska producenter kan inte konkurrera med importerad
brasiliansk eller amerikansk etanol varfor skyddstullar har inforts. Priset i Europa
styrs av den etanol som &r billigast pd den internationella marknaden — tidigare
har detta varit brasiliansk etanol men frén r 2010 har amerikansk etanol varit
billigast. Genomsnittskostnaden 2011 for inkop av etanol i Sverige var 5,80 kr/1
inkl. tullkostnader. Vad géller biodiesel ér tullarna till EU ldgre vilket gor att pri-
serna i Sverige stimmer bittre dverens med virldsmarknadspriset. Ar 2008 steg
priset pa biodiesel kraftigt till foljd av 6kande rdvarukostnader. Prisstegringens
effekter pa den svenska marknaden ddmpades av en stark krona gentemot dollarn.
Priset sjonk sedan kraftigt. Dyrare ravaror under de senaste dren 1 kombination med
hérd konkurrens frén 6vriga vérlden har lett till smd marginaler for europeiska bio-
dieselproducenter och dirmed en bransch i kris.
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Figur 10. Virldsprisutveckling pa etanol och biodiesel, lopande priser, 1995-2011, kr/I.
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Kailla: OECD-FAO (Energimyndighetens bearbetning).

Prisutvecklingen pa torv, avfall m.m.

Marknaden f6r biooljor befinner sig i ett utvecklingsstadium. Brénslena ér ofta
inte standardiserade och varje inkOp skiljer sig at. Prisvariationerna ér kraftiga.
Under 2011 varierade priserna mellan 56 6re/kWh for de mer oforadlade brénslena
upp till 100 6re/kWh for de mer hogkvalitativa oljorna. Torvpriset har legat pa

en stabil nivd sedan 1993 med en viss prisstegring under 2000-talet. Returtréd,
som till viss del importeras, dr ett billigare sortiment dn skogsbrianslen men dven
returtrd har blivit dyrare de senaste aren. Varmeverken fér i regel betalt for att
elda avfall vilket forklarar det negativa priset (se figur 11).

Figur 11. Prisutveckling pa torv, returflis, biooljor, deponi- och rétgas samt avfall till virme-
verk, utan skatter, 2011 ars priser, 1993-2011, 6re/kWh.
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Kailla: Energimyndigheten/SCB, SM EN31 Tradbrénsle- och torvpriser; samt SM serie EN 11 El-, gas- och fjarrvérme-
forsorjningen.
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A Total tillford energi per energibarare

Den totala tillforda energin har 6kat med 32 procent sedan borjan av 1970-talet."
Ar 1970 var energitillforseln 457 TWh och &r 2010 var den 602 TWh'*,

Férdelningen mellan energibirare har forindrats avsevirt dver tiden. Ar 1970 stod
rdolja och oljeprodukter for 77 procent av den totala energitillforseln och 2010
hade andelen minskat till 30 procent. Oljan har framst ersatts av kidrnkraft och
biobréinslen. Kérnkraften stod for 166 TWh av den totala tillférda energin ar 2010,
vilket gav 56 TWh el (mellanskillnaden dr omvandlingsforluster). Tillforseln av
biobrinslen m.m.'s har dkat med 197 procent sedan 1970. Ar 1970 bidrog bio-
brinslen med 43 TWh, ar 2010 med 128 TWh.

Vattenkraften bidrog med 41 TWh ar 1970 och med 68 TWh ar 2010. Vindkraften
har &kat kraftigt sedan den bérjade byggas ut i Sverige. Ar 2010 var den tillforda
energin frén vindkraften 3,5 TWh. Sedan 1980 har fjarrviarme frdn vairmepumpar
okat och utgor idag drygt 5 TWh. Den tillférda energin fran kol och koks har i
stort sett varit konstant sedan 1970-talet. Tillforsel av naturgas har okat till 19 TWh
ar 2010 sedan den introducerades 1985.

Figur 12. Total tillford energi per energibirare, TWh, 1970-2010.
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Killa: Energimyndigheten och SCB, SM serie EN 20 Arliga energibalanser.

3 Tsiffrorna for energitillforsel dr nettoimporten av el inrdknad. Nettoexport &r ddremot inte med i
Figur 12 dé vérden kan vara negativa.

4 Redovisas enligt den internationella metoden, dvs. omvandlingsforlusterna i kdrnkraften ingér.

15 T denna och 6vriga bakgrundsindikatorer &r torv och avfall inkluderat i posten for biobrénsle
m.m. Torv &r varken fornybart (pa kort sikt) eller fossilt i geologisk mening och avfall innehéller
en viss del fossilt material.
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Figur 13. Energiintensitet, total tillférd energi samt BNP, 1980-2010.
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Kailla: Energimyndigheten och SCB, SM serie 20 Arliga energibalanser samt Nationalrikenskaperna.
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B Total slutlig energianvandning per
energibarare

Den totala slutliga energianvdndningen'® har dkat fran 381 TWh ar 1973 till
401 TWh ar 2010. Det innebér att den slutliga energianvindningen har 6kat med
5 procent sedan 1973.

Anvindningen av oljeprodukter har minskat sedan ar 1973. Fran 64 procent av
den slutliga energianvdndningen till 30 procent &r 2010. Efter oljekriserna pa
1970-talet har den svenska energipolitiken inriktats pa att minska anvandningen
av eldningsoljor.

El, fjarrvarme och biobranslen m.m.'” har i stor utstrackning ersatt olja fér upp-
viarmning. Anviandningen av el har 6kat frdén 69 TWh ar 1973 till 130 TWh ar
2010. Under &r 2010 stod el for 32 procent av den totala slutliga energianvénd-
ningen jamf{ort med 18 procent r 1973. Fjarrvirmeanvdndningen har under
samma period 6kat med 242 procent, fran 16 TWh till 54 TWh. Den slutliga
anvindningen av biobridnslen m.m. har okat fran 40 TWh till 75 TWh.

Figur 14. Total slutlig energianvindning, per energibéirare, TWh, 1973-2010.
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Killa: Energimyndigheten och SCB, SM serie 20 Arliga energibalanser.

16 T total slutlig energianvdndning ingér anvdndningen i sektorerna bostad och service, transport
och industri. Forluster i produktion och dverforing av el och virme ingar inte.

7 T denna och 6vriga bakgrundsindikatorer &r torv och avfall inkluderat i posten for biobrénsle
m.m. Torv &r varken fornybart (pa kort sikt) eller fossilt i geologisk mening och avfall innehéller
en viss del fossilt material.
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Den totala energianvindningen per capita har varierat under perioden 1973-2010,
men Okat under 2009 och 2010, se Figur 15.

Figur 15. Total slutlig energianvéindning per capita, kWh/invanare, 1973-2010.
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Killa: Energimyndigheten och SCB, SM serie 20 Arliga energibalanser.
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C Total slutlig energianvandning
per sektor

Nir det géller den totala slutliga energianvandningen'® har anvandningen inom
transportsektorn 6kat mest med 73 procent sedan 1970. Industrin minskade
anvindningen av energi mellan 1970 och 1982 for att sedan dka igen. Ar 2010
var anvdndningen 5 procent ldgre dn vad den var 1970. Industriproduktionen har
okat under perioden och ett kontinuerligt effektiviseringsarbete inom industrin
har medfort en mindre energidtgang per producerad enhet sett dver hela perioden.
Ar 2009 sjonk dock bade produktionen och energianvindningen kraftigt och det
anviindes mer energi per producerad enhet n tidigare. Ar 2010 6kade bade pro-
duktionen och energianvindningen och energianvdndningen per producerad enhet
minskade till omkring samma nivd som innan 2009.

Fore 1983 finns bara konsistenta data hopslaget for bostédder, service, byggsektorn
samt jordbruk, skogsbruk och fiske. Efter 1983 finns statistik for delsektorerna
uppdelade som visar att energianviandningen inom sektorn bostdder var densamma
ar 2010 som 1983. Eftersom en stor andel av energianvdndningen anvinds for
uppvarmning har utomhustemperaturen en stor betydelse for energianvindningens
storlek. Ar 2010 var 14 procent kallare, métt i graddagar, 4n ett normalt ar vilket
gav ett hogre uppvarmningsbehov. I 6vriga delsektorer har energianvindningen
varit relativt konstant sedan 1983.

Figur 16. Total slutlig energianvindning per sektor, TWh, 1970-2010.
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Killa: Energimyndigheten och SCB, SM serie EN 20 Arliga Energibalanser.

18 T total slutlig energianviandning ingér anvandningen i sektorerna bostad och service, transport
och industri. Forluster i produktion och 6verforing av el- och virme ingar inte.
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Energiintensiteten i anvéndarledet, dvs. slutlig anvindning per BNP, har under
hela perioden minskat. Minskningen beror pd att BNP har dkat, medan den totala
slutliga energianvéndningen i stort sett varit konstant. Under 2009 minskade
bade BNP och energianvéndningen for att under 2010 oka, vilket gjort att slutlig
anvéindning per BNP har varit konstant. En viktig faktor &r att olja for uppvarmning
under samma period 1 stor utstrackning har bytts ut mot elvéirme och fjarrviarme.
Det innebir att energiomvandlingsforluster flyttats frdn slutanvandarsektorerna
till energiomvandlingssektorn. For ett givet uppvarmningsbehov minskar ddrmed
energianvindningen i slutanvéndarledet.

Figur 17. Energiintensitet, total slutlig energianvindning samt BNP, 1980-2010.
200 ~

180 -
160 -
140 -
120 -
100 - e ~
80 -

60
40 -

20

0IIIIII|IIIIIIIIIII|III LN B B B |
O oV oM D O > OO o & O
NCRTe - MNP <o P o R S o S M M S R~ PN 3y
FFEEFS ST

= Total slutlig energianvandning s===BNP Total slutlig energianvandning/BNP
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Figur 18. Total tillford energi, total slutlig energianvindning samt BNP, 1980-2010.
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D Total tillford energi for elproduktion
per energibarare

Den totala tillférda energin for elproduktion har dkat frdn 89 TWh ar 1970 till
262 TWh ar 2010. Sammanséttningen av den tillforda energin for elproduktion
har foréndrats kraftigt sedan 1970-talet.

Figur 19. Total tillford energi for elproduktion per energibirare, TWh, 1970-2010.
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Figur 20. Total tillford energi for elproduktion per energibéirare, TWh, 1990-2010. Detalj ur
figur 16.
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Vattenkraft och fossilbrénslebaserad kondenskraft stod for den storsta delen av
elproduktionen i Sverige 1 borjan av 1970-talet. Omldggningen av den svenska
energipolitiken gav bland annat en omfattande kdrnkraftsutbyggnad som kraftigt
har 6kat mingden tillford energi for elproduktion.'® Ar 2010 stod kérnkraft och
vattenkraft for drygt 84 procent av den totala elforsorjningen. Vindkraften har
okat kraftigt sedan 1993, da den producerade 0,05 TWh, till 3,5 TWh &r 2010.
Vindkraftens bidrag dr fortfarande litet och stod for 2,4 procent av den totala
elproduktionen. Kraftvirmen och det industriella mottrycket dominerar den for-
branningsbaserade elproduktionen (se Figur 21), medan oljekondenskraftverken
och gasturbinerna frimst utgor reservkapacitet.

Anvindningen av biobransle m.m.? for att producera el har 6kat kraftigt de senaste
aren och uppgick till knappt 17 TWh ar 2010. Oljeanviandningen for elproduktion
har minskat kraftigt och under ar 2010 anvandes endast 2,5 TWh olja for att pro-
ducera el 1 Sverige.

Figur 21. Total elproduktion per kraftslag, TWh, 1970-2010.
200 +

150 -

<
ElOO-

50

0

(31051%431%4019,01 A0 0B 0%, 080,088,090, 09% 09 09 0% o0 o8 0% 90, 0 o ©

B Vattenkraft W Karnkraft Kraftvdrme vdarmeverk
M Kraftvarme inom industrin  m Kondenskraft W Gasturbiner
m Vindkraft

Killa: Energimyndigheten och SCB, SM serie EN 20 Arliga Energibalanser.

Tabell 1. Sveriges elproduktion per kraftslag 2011, TWh.

Vattenkraft 65,8
Vindkraft 6,1
Karnkraft 58,0
Kraftvarme i industrin 59
Kraftvarme 9,7
Kondenskraft 1,0
Gasturbiner 0,0
Total nettoproduktion 146,5
Nettoexport 7,2

Kalla: Energimyndigheten och SCB

1 Viarmeforlusterna i kdrnkraftverken har ingen alternativ anviandning.

20 T denna och 6vriga bakgrundsindikatorer ar torv och avfall inkluderat i posten for biobrénsle
m.m. Torv &r varken fornybart (pa kort sikt) eller fossilt i geologisk mening och avfall innehéller
en viss del fossilt material.
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E Total tiliford energi for fjarrvarme-
produktion per energibarare

Ar 2010 anviindes 61 TWh energi for att producera fjérrvirme, vilket ir en dkning
med 310 procent fran de 15 TWh som anvindes ar 1970.

I borjan av 1970-talet anvindes i stort sett uteslutande olja for produktion av
fjarrvarme. Trots oljekriserna drdjde det en bit in pa 1980-talet innan anvand-
ningen av olja minskade. Minskade oljeleveranser ledde till en 6kad anvéindning
av kol och koks for fjarrvarmeproduktion, men under 1990-talet minskade dven
dessa brianslen. Samtidigt som oljan minskade 6kade tillférseln av fjarrvirme

fran elpannor, virmepumpar och spillvirme fran industrin. Anvéndningen av
biobrénslen och avfall for produktion av fjarrvirme har 6kat dramatiskt sedan
1990-talet och har till stor del ersatt olja. Ar 2010 var den tillférda energin frin bio-
branslen m.m.?' for fjarrvarmeproduktion 36 TWh, att jamfora med 1 TWh ar 1970.
Under kalla &r som 1996 och 2010 syns en 6kad oljeanvindning for fjarrvirmepro-
duktion. Orsaken till den hogre oljeanvindningen under kalla ar &r att olja anvands
for topplastproduktion. Noterbart dr dven den 6kade anvéndningen av naturgas som
en konsekvens av kalla vintrar 2009 och 2010 men dven av fordndrade skatteregler.

Figur 22. Total tillford energi for fjirrvirmeproduktion per energibéirare, TWh, 1970-2010.
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Killa: Energimyndigheten och SCB, SM serie EN 20 Arliga energibalanser.

21 T denna och 6vriga bakgrundsindikatorer dr torv och avfall inkluderat i posten for biobrénsle
m.m. Torv &r varken fornybart (pa kort sikt) eller fossilt i geologisk mening och avfall innehéller
en viss del fossilt material.
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1  Andel energi fran fornybara branslen

Anvdndningen av férnybar energi i forhdllande till slutlig energianvindning
uppgick 2010 till 48 procent. Anvindningen av biobrdnslen inom bade industrin
och i el- och fjdrrvirmeproduktion dr en viktig forklaring till Sveriges hoga andel
av fornybara energikillor. Aven elcertifikatsystemet och anvéindningen av virme-
pumpar dr bidragande orsaker:

Halva energianvandningen ska vara fornybar

Genom EU:s direktiv om frimjande av energi fran férnybara kéllor*? har bindande
madl till 2020 antagits for EU:s samtliga medlemsstater. For Sverige innebar
direktivet att den fornybara energianvéindningen ska 6ka till 49 procent &r 2020.
Sverige har dock beslutat att andelen fornybar energi bor vara minst 50 procent.
Aven for transportsektorn finns ett mal om 10 procent férnybar energi, se Grund-
indikator 3. Anvédndningen av fornybar energi redovisas hér enligt den definition
som framgdr i direktivet (se faktaruta i slutet av kapitlet).

Ar 2010 var andelen fornybar energi 48 procent. Andelen var densamma aret innan,
trots att méangden fornybar energi dkat, se Figur 23 och Figur 24. Att andelen var
forhallandevis hog 2009 beror till stor del pa att den totala energianvindningen var
lag det aret. I borjan av 1990-talet var andelen 33 procent. Okningen sedan 1990
beror till stor del pé en 6kad anvdndning av biobranslen, framfor allt 1 el- och vér-
meproduktion och i skogsindustrin. Sedan ar 2000 kan 6kningen av fornybar energi
ocksé forklaras av en 6kad anvdndning av virmepumpar.

Figur 23. Andel fornybar energi i Sverige 2005-2010.
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22 2009/28/EG.
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Av den totala fornybara energin ar 2010, 204 TWh, svarade den fornybara elpro-
duktionen (84 TWh) och anvindningen av biobrénsle i industrin (54 TWh) for
de storsta delposterna. Av den totala anvindningen av fornybar energi utgjordes
57 procent av biobrénsle. I Figur 24 utgors forutom biodrivmedel dven posterna
bostider, industri, fjarrvirme och ovrig el nistan uteslutande av biobrénsle.

Figur 24. Fornybar energi enligt fornybartdirektivet, TWh, 2005-2010.
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Kaélla: Energimyndigheten och Eurostat.

Flera orsaker till kning av fornybart

Energibeskattningen, som innefattar energiskatt, koldioxidskatt och svavelskatt,
har frimjat anvéindningen av fornybar energi for uppvarmning. Energi- och koldi-
oxidbeskattningen har inneburit att biobrinslenas konkurrenskraft stirkts gentemot
fossila branslen. Energiskatterna har for fossila branslen successivt hojts sedan 1990.

Det forbud som inférdes 2002 mot deponi av utsorterat brdnnbart avfall, och som
frdn och med ar 2005 utdkats till att omfatta allt organiskt avfall, 4r en viktig for-
klaring pé den 6kade avfallsforbranningen i fjarrvirmesystemen under 2000-talet.

Utdver styrmedlen har skogsindustrins produktionsokning sedan 1990 bidragit till
en 6kad anviandning av fornybar energi. Skogsindustrin anvédnder stora miangder
tradbréanslen och returlutar 1 de industriella processerna.
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Den fornybara elproduktionen okar

Den fornybara elproduktionen® uppgick ar 2010 till 84 TWh, varav vattenkraften
stod for 68 TWh?*, vindkraften for 3,8 TWh?® och biobrinslebaserad? kraftvirme
for 12 TWh. Méngden fornybar el enligt direktivet 6kade mellan 2009 och 2010,

andelen minskade dock frén 58 till 56 procent p.g.a. 6kad elanvdndning.

Elcertifikatsystemet infordes 2003 och ar ett marknadsbaserat stodsystem for
fornybar elproduktion (se faktaruta sist i kapitlet). Under 2011 uppgick den
elcertifikatberéttigade elproduktionen till 20 TWh, varav torv stod for 0,7 TWh.
Den biobrinslebaserade elproduktionen minskade nagot fran 2010, men stod
fortfarande for den storsta delen av produktionen med 52 procent ar 2011.
Vindkraften 6kade kraftigt under 2011 och utgjorde 31 procent. Vattenkraften
stod for 14 procent av den totala elproduktionen i elcertifikatsystemet.

Figur 25. Fornybar elproduktion i elcertifikatsystemet fordelad pa vatten-, vind- och bio-
kraft? (exklusive torv), TWh, 2003-2011.
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Kailla: Energimyndigheten

2 Med normalérskorrigerad vatten- och vindkraft enligt fornybartdirektivet.

¢ Normalarskorrigerad, dvs. ej detsamma som den faktiska produktionen, 66 TWh, som redovisas
i bakgrundsindikator A.

% Normalérskorrigerad, den faktiska produktionen var 3,5 TWh. Se bakgrundsindikator A.
% Inklusive fornybart avfall.

27 Med biokraft menas hér el producerad fran biobrinslen d.v.s. andel producerad el fran
kraftvirmeverk med biobrinslen som brinsle.
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FAKTA
Andel fornybar energi enligt direktiv 2009/28/EG

Andelen férnybar energi ska enligt EU:s direktiv med bindande mal till ar 2020
om férnybar energi berdknas som kvoten mellan férnybar energi och slutlig
energianvandning. Den férnybara energin ska enligt direktivet beraknas som
summan av:

a) El som produceras fran férnybara kallor
b) Fjarrvarme och fjarrkyla som produceras fran fornybar energi

¢) Anvandning av annan férnybar energi for uppvarmning och processer i indu-
strin, hushallen, servicesektorn, jordbruket, skogsbruket och fiskenaringen

d) Anvandning av férnybar energi for transporter

Den slutliga energianvandningen utgors av den slutliga energianvandningen i
industrisektorn, transportsektorn, bostader och service, jordbruket, skogsbruket och
fiskenaringen. Dessutom ingar anvandning av el och varme inom energisektorn i
samband med el- och fjarrvarmeproduktion samt dverféringsforluster i el- och fjarr-
varmenat.

FAKTA
Elcertifikatsystemet

Den 1 maj 2003 inférdes ett marknadsbaserat stédsystem for férnybar elproduktion
baserat pa elcertifikat. Systemet syftar till att pa ett kostnadseffektivt satt na de
nationella malen for férnybar elproduktion. Malet i systemet ar att mangden férnybar
el ska oka till i nivd med 25 TWh till &r 2020 jamfort med 2002 ars niva (6,5 TWh).

Elcertifikatsystemet ska sanka produktionskostnaderna och starka utvecklingen
av ny fornybar elproduktion genom att elproducenterna far ett elcertifikat for

varje MWh el som produceras. Genom att alla anvandare av el, med undantag

for elintensiv industri, ar alagda att kdpa elcertifikat i relation till elanvandningen
uppstar en marknad for och ett varde pa elcertifikat. Andelen certifikat som ska
képas (kvoten) ar reglerat i lag och varierar fran ar till ar. Den generella regeln ar
att nya anlaggningar har ratt till elcertifikat i 15 ar, dock langs till utgangen av 2035.
Tidsbegransningen syftar till att undvika kostnader for elkonsumenter for kommer-
siellt sjalvbarande anlaggningar och for att inte snedvrida konkurrensen genom att
subventionera kommersiellt sjalvbarande produktion.
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2 Andel fossila branslen

Jamfort med manga andra ldnder har Sverige en ldg andel fossila brdnslen.
Sett till total energitillforsel har Sverige stadigt minskat sin fossila anvindning
de senaste 30 dren fran ndstan 35 procent 1983 till 22 procent 2010.%® Storst
har minskningen varit inom fjdrrvirmeproduktionen, servicesektorn och bostads-
sektorn. Aven industrin har minskat sin andel fossila bréinslen.” Transportsektorn
ligger emellertid pa fortsatt hoga nivder.

Stor andel olja i transportsektorn

Transportsektorn dr den anvindarsektor som har svérast att byta energibarare och
utnyttjar fortfarande till vervigande del fossila brinslen sdsom bensin, diesel,
olja och flygfotogen. En viss minskning i andelen kan ses under senare dr som en
konsekvens av stigande oljepriser samt satsningar pa alternativa drivmedel i kom-
bination med exempelvis miljobilspremier. Energianvandningen for transporter
okar varje ar och dérfor ar alternativa 16sningar for transporter en av de storsta
energipolitiska utmaningarna. Visionen dr en fossiloberoende fordonsflotta 2030.

Figur 26. Andel fossilt brinsle i forhallande till total tillford energi, 1983-2010.
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% Den laga andelen fossila brinslen i det svenska energisystemet kan delvis forklaras med
Sveriges stora elanvindning jamfort med andra lander och att elproduktionen nistan helt baseras
pa icke-fossila energibirare.

» For industrin avses anvdndningen av fossila brénslen for energidndamal, t.ex. uppvarmning,
brénsle till ugnar och drift av stationdra motorer. Fossila branslen som anvénds som ravara inom
industrin ingar inte i indikatorn.
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Elproduktionen ar nastan fossilfri

Elproduktionen har dnda sedan 1980-talet varit i stort sett fri frdn anvéndning av
fossila bréanslen, en anvindning som dock kan 6ka i1 framtiden om kraftvirmeverk
byggs med naturgas som brinsle®. Inforandet av elcertifikatsystemet 2003 bidrar
till att stimulera produktionen av el fran fornybara kéllor och ddrmed minska
andelen fossilt brinsle.

Oljan har ersatts i bostader

Anvéndningen av fossila brinslen i bostdder och service utgdrs framst av olja.
Oljeanvandningen i dessa sektorer har dock minskat stadigt och ar nu nere pa laga
nivéer. I bostdder har oljeanvéndningen gradvis fasats ut eftersom den varken ar
privatekonomiskt eller samhillsekonomiskt 16nsam. En viktig orsak till detta ar
att oljans konkurrenskraft jimfort med andra energislag forsdmrats kraftigt genom
okade skatter och hogre varldsmarknadspriser. De fa oljepannor som aterstar fort-
sdtter att erséttas av virmepumpar, fjarrvarme och pelletspannor. Olika styrmedel
i form av konverteringsstod och investeringsstod har bidragit till att skynda pa
utvecklingen.

Minskad oljeanvandning i industrin

Andelen fossil energianvandning har minskat i industrin vilket beror pa en kom-
bination av stigande energipriser och internationellt konkurrenstryck. Handeln
med utsldppsritter som infordes &r 2005 ger industrin 6kade incitament att minska
anvéndningen av fossila brianslen. Inom framfor allt skogsindustrin anvands 1 stor
utstrackning biobrénslen istillet for fossila brinslen. Inom jdrn- och stalindustrin
krivs dock kol i tillverkningsprocesserna. Okad efterfrigan pa biobrinslen kan
framover komma att paverka priset sé att olja och kol blir relativt sett fordelaktigare
an de &r idag.

Liten fossil andel i fjarrvarmeproduktionen

Sverige har en vil utbyggd fjarrvirmesektor som till endast en liten del anvinder
fossila branslen. For 20 ar sedan baserades fjérrvarmeproduktionen till storsta
delen pa fossila brinslen, men i takt med hogre priser och skatter pa fossila
brinslen har fjarrvirmeproducenterna nistan helt gétt over till biobrénsle, avfall,
spillvirme och virmepumpar. Under 2009 och 2010 6kade dock andelen fossila
brénslen i fjarrvarmesektorn, beroende pé att de ovanligt kalla vintrarna ledde till
okad efterfragan pé spetsproduktion med storre andel fossilt innehéll. Detta sam-
band blev extra tydligt &r 2010 d& 24 procent av fjarrvarmen producerades med
hjélp av fossila branslen.

30 El fran naturgaseldade kraftvarmeverk har blivit [6nsamt p.g.a. dndringar i beskattningen.
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Figur 27. Anvindning av fossila brinslen (exklusive torv) i forhallande till total anviind energi
(inklusive forluster) inom olika sektorer, 1983—-2010.
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Anm: Olja som bunkras for utrikes sjofart ingar inte i indikatorn for transporter.

FAKTA

Fossilt bransle

De fossila branslena utgors i denna indikator av kol, koks, oljor, naturgas och
stadsgas. Torv har inte tagits med i berakningen da torv varken ar férnybart eller
fossilt i geologisk mening. Aktuella studier visar dock att torv fran vaxthusgassyn-
punkt motsvarar fossila branslen sett dver en livscykel pa 100 ar. Avfall har till viss

del fossilt innehall, men ar inte inkluderat i den fossila andelen i denna indikator.
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3  Andel fornybar energi i
transportsektorn

Under 2011 uppgick andelen fornybar energi i transportsektorn prelimindrt till
9,8 procent, vilket kan jamforas med mdlet ar 2020 som dr 10 procent. Under 2011
dr biodiesel det biodrivmedel som har 6kat mest och stdtt for storst andel av den
totala biodrivmedelsanvindningen inom transportsektorn. Antalet personbilar
som kan koras pd 6vervigande del fornybar energi har fortsatt att oka och
utgjorde 5,7 procent av den totala personbilsflottan vid slutet av 2011.

Transportsektorn ar nara fornybartdirektivets mal for 2020

Fornybartdirektivet®! har som mal att 10 procent av den energi som anvénds i
transportsektorn ar 2020 ska vara fornybar. Enligt Energimyndighetens berdkningar
uppgick andelen fornybar energi i sektorn®> under 2011 preliminért till 9,8 procent™.
Detta innebdr att Sverige var néra att nd mélet redan under 2011.

Figur 28. Andel fornybar energi i transportsektorn enligt fornybartdirektivets berikningsmetod,
2007-2011.
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Kailla: Energimyndigheten.

31 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/28/EG om framjande av anvindningen av energi
fran fornybara energikéllor.

32 Inkluderar dven fornybar el till bantrafik.

3 [ berdkningen gors foljande antaganden: All biogas och HVO antas vara producerad av
restprodukter som i direktivet viktas hdgre dn andra ravaror. Dessa multipliceras med 2 i téljaren.
Fornybar el till bantrafik berdknas genom att multiplicera el till bantrafik med andel férnybar el av
Sveriges elproduktion tva ar innan berdkningsaret.
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Andelen biodiesel 6kar mest av biodrivmedelsanvandningen

De biodrivmedel som anvinds i Sverige ér framst etanol, biodiesel** och biogas.
Statistik for ar 2011 visar att andelen biodrivmedel under éret uppgick till 6,8 pro-
cent, se Figur 29. Det &r andelen biodiesel som 0kat mest under 2011 — denna stod
totalt for 46 procent av biodrivmedelsanvdndningen under aret medan andelen
etanol och biogas motsvarade 42 respektive 12 procent. I faktiska tal 6kade bio-
drivmedelsanvdndningen med 20 procent mellan 2010 och 2011.

Figur 29. Andel biodrivmedel i forhallande till total méngd bensin, diesel och biodrivmedel
utifran energiinnehall, 1998-2011.
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Kalla: Energimyndigheten/SCB och Energigas Sverige.

Antalet fordon som kan drivas med fornybar energi okar

Vid drsskiftet 2011/2012 fanns det 1 Sverige 4,4 miljoner personbilar i trafik. Av
dessa kunde 5,7 procent koras pa overvigande del fornybar energi.> Statistik for
nybilsforsiljningen frén branschorganisationen BIL Sweden visar att andelen
bensinbilar minskade och miljobilar steg med 5,5 procent (se faktaruta for defini-
tion av miljobilar). Andelen dieseldrivna bilar fortsitter att dominera och utgjorde
61,5 procent av 2011 &rs nybilsforséljning. Av det totala antalet nyregistreringar
stod miljobilarna for 40 procent.

3* Biodiesel anvénds hédr som samlingsnamn for FAME (fettsyrametylester) och HVO (hydrogenated
vegetable oil). HVO innebdr att fettsyror eller FAME hydreras till diesel med vétgas under hogt tryck.

3 De fordon som avses hir ar fordon som kan koras pa etanol, gas eller el. Kélla: Fordon 2011,
Trafikanalys.
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For bilar registrerade under 2011 var brénsleforbrukningen i genomsnitt 5,8 liter
per 100 kilometer, vilket &r en minskning med 6,5 procent jamfort med ar 2010°°,
se Figur 30. Notera att den bransleforbrukning som redovisas for etanol-, gas- och
elhybridbilar visar forbrukning nér bilarna tankas med bensin.

Figur 30. Brinsleforbrukning for nya bilar, uttryckt i 1/100 km, 2003-2011.
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Killa: Trafikverket.

Sett till hela fordonsflottan ar fossilbransledrivna fordon i klar majoritet, men
minskade med 3 procent under 2011 jimfort med aret innan. Bussflottan &r den
fordonsgrupp som har storst andel fordon som drivs med i huvudsak férnybar
energi, 17 procent, vilket motsvarar totalt 2 423 fordon. Bussarna &r ocksa den
grupp som haft storst procentuell andels6kning (26 procent) sedan 2010 inom
samma kategori, medan personbilarna var den grupp déir de fornybartdrivna
fordonen dkade mest till antalet (en 6kning med 19 914 stycken).

For savil bussar som lastbilar dominerar fordonsgasen fortfarande bland de
fordon som drivs med fornybar energi (79 respektive 65 procent gas) medan
andelen etanol utgdr 87 procent bland de fornybartdrivna personbilarna. Nar det
géller lastbilar, 6kar andelen biodrivmedelsfordon dven dér. I slutet av 2011 fanns
6 092 registrerade gasdrivna lastbilar i trafik, vilket dr en 6kning med 16 procent
jamfort med 2010.

36 Trafikverket, 2012
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Figur 31. Antal personbilar i trafik med el, etanol eller fordonsgas som huvudsakligt drivmedel,

2003-2011.
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Kailla: Trafikanalys.
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Figur 32. Antal bussar och lastbilar i trafik med el, etanol eller fordonsgas som huvudsakligt

drivmedel, 2003-2011.
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Kailla: Trafikanalys.
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Antal forsaljningsstallen med biodrivmedel har stabiliserats

Tillgidngligheten till biodrivmedel paverkar ocksa anvindningen av densamma.
Forséljningsstéllen som arligen tillhandahaller minst 1 000 kubikmeter konven-
tionella brianslen maste dven erbjuda forsédljning av ett fornybart drivmedel enligt
den sd kallade pumplagen.

Av landets knappt 3 000 tankstéllen tillhandaholl uppemot 63 procent minst

ett fornybart drivmedel i december 2011, vilket dr ungefar samma nivd som under
foregdende ar*’. Av dessa tillhandaholl 133 tankstéllen fordonsgas®® och 1691
tankstéllen E8S.

Flera styrmedel paverkar anvandningen av fornybar energi
i transportsektorn

I fornybartdirektivet* finns bindande krav for varje EU-land om 10 procent for-
nybar energi i transportsektorn till 2020. Biodrivmedel méste uppfylla direktivets
héllbarhetskriterier.

EU:s bréinslekvalitetsdirektiv*® innehaller krav pa branslekvalitet samt krav pa
gradvis minskade vaxthusgasutslapp for drivmedelsleverantorer. Den tilldtna max-
imala nivén for laginblandning av etanol i bensin dr 10 volymprocent. Fér FAME 1
diesel ar nivan 7 procent. I realiteten begrinsas laginblandningen i Sverige till den
mangd som &r skattebefriad dvs. 6,5 procent for etanol och 5 procent for FAME.

Utbudet av fordon drivna av fornybara drivmedel har 6kat de senaste aren och
konsumenternas intresse for denna typ av bilar har vaxt. Det finns ett flertal styrmedel
som paverkar konsumenternas val av bil, bland annat inférdes 2006 en fordonsskatt
som baseras pa fordonets koldioxidutslapp istillet for, som tidigare, fordonets
vikt. Personbilar med battre miljoegenskaper, sé kallade miljobilar (se faktaruta
for definition), befrias fran fordonsskatt under fem &r. Aven reglerna for beskattning
av formansbilar skapar incitament att vélja biodrivmedelsfordon.

EU har infort krav pa bransleeffektiviteten bland nya personbilar som séljs pa
den europeiska marknaden. Den nya forordningen*! faststéller ett genomsnitts-
gransvidrde pa 130 gram CO -utslépp per kilometer som stegvis ska inforas for att
kunna infrias ar 2015. Forslag finns pa att detta krav ska skdrpas till 95 gram CO,
per kilometer till &r 2020. Under 2010 lag den europeiska marknadens snittvéarde
for nybilsforsiljning pd 140 gram CO, per kilometer*, vilket kan jaimforas med
siffran for Sverige ar 2010 som hamnade pa 144 gram®.

37 SPBI, 2012

3 SCB, 2012

¥ 2009/28/EG

40°2009/30/EG

41443/2009

4 Trafikverket, 2012

4 Enligt EU:s berdkningsmodell, forordning 443/2009
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Aven priset pa biodrivmedel har stor paverkan

Det relativa priset mellan fossila drivmedel och biodrivmedel spelar stor roll. Om
priset pad biodrivmedel &r ldgre én priset pa bensin och diesel rdknat per energiméingd,
har detta en betydelsefull paverkan pa respektive drivmedels forsiljningsnivéer.

Biodrivmedel &r i dagsldget helt undantagna fran energi- och koldioxidskatt,*
men en fordndring av beskattningen foreslas i regeringens varproposition 20124,
Biodrivmedel for ldginblandning kommer enligt forslaget att beskattas med
energiskatt fran 1 januari 2013, dock en relativt 1ag sadan. Biodrivmedel {or
hoginblandning &r fortsatt skattebefriade. Full skattebefrielse ges dven till hydre-
rade vegetabiliska oljor och fetter (HVO) med upp till 15 procent i diesel, vilket
forbattrar konkurrenskraften for HVO.

Eftersom den nya energiskatten pa etanol dr av samma storlek som bensinskatten
sjunker med under 2013, berdknas denna dndring inte hdja pumppriset under 2013
jamfort med 2012. Den nya beskattningen infors for att inte bryta mot EU:s stats-
stodsregler som innebdr att skattebefrielse av biodrivmedel inte far ges om det
medfor att biodrivmedel blir billigare &n diesel eller bensin.

Regeringen foreslar i varpropositionen 2012 att under 2014 infora en kvotplikt med
avsikt att fordubbla etanolinblandningen i bensin och 6ka FAME-inblandningen 1
diesel med 50 procent. Kvotpliktssystemet &r ett marknadsbaserat stodsystem, som
kommer att sékerstilla en viss miangd biodrivmedel pa marknaden.

FAKTA
Miljobilar
For att en personbil ska rdknas som miljobil galler féljande:

e For konventionella personbilar inklusive hybrider far koldioxidutslappen
uppga till hdgst 120 gram per kilometer. For dieselbilar tillkommer kravet att
partikelutslappet far vara hogst 5 milligram per kilometer.

e For alternativbransledrivna personbilar, dvs. andra branslen an bensin,
diesel och gasol, far bransleférbrukningen vara hogst 0,92 liter bensin per
mil eller 0,97 kubikmeter gas per mil.

For elbilar far elenergianvandningen per 100 kilometer vara hégst 37 kWh.

Not. | regeringens varproposition féreslas férandrade regler fér befrielse fran
fordonsskatt. Forslaget innebér att befrielsen sétts utifran ett berdknat hégsta kol-
dioxidutslapp i férhallande till bilens tjanstevikt. Det blir ddrmed inte langre en fast
utslappsgréns for alla fordon, utan en skala beroende pa vikt.

4 For laginblandning i bensin och diesel 4r dock den skattebefriade nivan begréinsad till
6,5 procent laginblandning i bensin och 5 procent ldginblandning i diesel frén 1 januari 2011.
Laginblandning utdver denna niva beskattas pd samma sétt som det fossila drivmedlet.

4 Regeringens proposition 2011/12:100
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4 Tillford energi per BNP

Sverige har ett nationellt sektorsévergripande mal om minskad energiintensitet
om 20 procent mellan 2008 och 2020. Det finns dven ett icke bindande mal om
20 procent effektivare energianvindning inom EU till 2020 som dnnu inte dr
bordefordelat.

Flera mal for energieffektivisering

Sverige har satt upp ett mal att minska energiintensiteten i termer av tillford
energi i relation till BNP med 20 procent fram till &r 2020 med ar 2008 som basar.
Malet ar uttryckt som ett sektorsovergripande mal. Sveriges intensitetsmal tar till
skillnad fran EU:s energieffektiviseringsmal, som ej dr bindande, hinsyn till den
faktiska ekonomiska utvecklingen. EU:s energieffektiviseringsmal bygger pé en
prognos av den ekonomiska utvecklingen. Mélet ar att energianvandningen ska
vara 20 procent effektivare jaimfort med ett referensscenario®. Detta energieffekti-
viseringsmal dr for nidrvarande inte bindande och har &nnu inte bordefordelats.

Energieffektivisering dr ett av flera sétt att nd ekologisk hallbarhet, forsdrjnings-
trygghet och konkurrenstakt. Energieffektivisering kan dock ses ur manga olika
synvinkklar. Det svenska energiintensitetsmélet avser tillford energi per BNP-
enhet i fasta priser. Eftersom energin stélls i relation till ndgot annat, i detta fall
bruttonationalprodukten, dr det ett relativt intensitetsmatt.

Figur 33. Tillford energi per BNP, fasta priser, referensar 2010%.
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Kailla: Energimyndigheten/SCB.

4 Handlingsplan for energieffektivitet 2011, KOM(2011) 109.

47 Historisk utveckling av tillford energi (kWh, inkl. utrikes transporter och icke energidndamal)
per BNP (miljoner kr) i fasta priser (referensar 2010). Grafen innehaller d&ven mélnivan 2020 for
det svenska energiintensitetsmalet (kWh/miljoner kr).
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5 Sjalvforsorjningsgrad

Anvdndningen av inhemska energibdrare i form av vattenkraft och biobrdnslen
dr stor men eftersom all olja, naturgas, kol och uran importeras dr sjalvforsorj-
ningsgraden i Sverige relativt ldg. Andelen inhemsk elproduktion svarar mot den
inhemska efterfragan, men varierar beroende pd frimst viderforhallanden och
hydrologi.

Inhemsk och importerad energi

Inhemsk energi i Sverige bestér av vattenkraft, biobrénsle*, upptagen varme fran
varmepumpar® och vindkraft. Den importerade energin bestar huvudsakligen av
karnbrénsle, olja, kol och naturgas samt vissa ar av importerad el. Som inhemskt
producerad el avses all el som produceras i landet oberoende av vilket brinsle som
anvinds. Det innebdr t.ex. att kirnkraftsproduktionen, som utgor cirka 45 procent
av den totala elproduktionen dr inhemsk dven om kérnbrénslet dr importerat.
Sedan 1987, som éar det forsta aret da kiarnkraften var helt utbyggd, har fornybar
energi i form av biobrénslen sttt for nistan hela den 6kade energianvindningen.
Anvéndningen av biobridnslen har frimst stimulerats genom skatter pa fossila
brinslen samt genom stodatgirder, t.ex. elcertifikat, som har gjort biobranslen
mer konkurrenskraftiga.

Andelen biobransle okar

Andelen biobrénsle har 6kat stadigt 6ver aren och fortsétter att oka i betydelse.
Aven vindkraften har dkat sina andelar, i synnerhet de senaste tre-fyra &ren, och
fortsdtter 4ven den att 6ka i betydelse. Andelen varmepumpar®® 6kade kraftigt i
borjan av perioden 1983-2010 men har minskat pa senare ar. Andelen vatten-
kraft har minskat nagot medan andelen kdrnbransle varit ganska stabil. Oljans
andel minskade kraftigt mellan 1983 och 1990, men har sedan dess varit relativt
stabil for att falla under senare ar, framfor allt som en f6ljd av hoga oljepriser.
Oljeanvindningen minskade starkt ar 2009, men 6kade igen ar 2010. Andelen
naturgas har 6kat under perioden, och markant sa under 2010. Andelen kol har
varit relativt konstant frdn 1983 fram till 2010.

4 Observera att biobranslen i denna indikator automatiskt klassificeras som inhemska. En viss
andel av biobrédnslena &r i verkligheten importerade.

4 Ingéende energiinnehall till virmepumpar frén berg, sj0, jord och luft.

30 T den officiella statistiken ingar bara de virmepumpar som finns i fjarrvirmesystemen. De sméa
virmepumparna har uppvisat en stor 6kning, men ingar inte i den officiella statistiken som anvénts hér.
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Hog sjalvforsorjningsgrad for elproduktion

Andelen inhemsk elproduktion har for det mesta legat dver 100 procent, fram till
avregleringen av elmarknaden 1996. Efter avregleringen varierade andelen nagot
frén ér till &r, delvis beroende pd 6kad handel mellan ldnderna, men mest pa grund
av avveckling av mindre 16nsam produktionskapacitet samt meteorologiska forhal-
landen. En sjélvforsorjningsgrad for el hogre én 1 i nedanstdende figur betyder att
Sverige producerar mer el dn vad som anvénds i landet. Detta innebér visserligen
en nettoexport av el, men under perioder med hog belastning kan det dndé krivas
en kompletterande elimport. Under ménga timmar av aret importerar Sverige el
frén grannldnderna beroende pd var den billigaste produktionen finns.

Figur 34. Sjilvforsorjningsgrad 1983-2010.
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Kaélla: Energimyndighetens bearbetning av SCB:s SM serie EN 20, Arliga energibalanser och EN 11, El-, gas- och fjarr-
varmeforsorjningen.
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6 Kraftvarme

1 en kraftvirmeanliggning produceras el och virme samtidigt. Det dr en effektiv
energiomvandling med smd totala forluster. Ar 2010 tillgodosdg kraftviirmen

40 procent av virmebehovet i fjdrrvirmesystemen vilket dr ett trefaldigande
jamfort med 1990. Ser man till elanvindningen 2010 producerade kraftvirmen
13 procent av den el som anvindes,’’ att jamfora med endast 3,4 procent dr 1990.

Utvecklingen pa marknaden

Kraftviarme utnyttjas bade 1 fjarrvirmesystem och inom industrin. Kraftvirme-
utnyttjandet 1 Sverige dr fortfarande relativt litet 1 jimforelse med i t.ex. Finland.
En orsak dr att Sverige har satsat pa kdrnkraft som komplement till vattenkraften
och dirfor inte haft samma behov av elproduktion frén kraftvirmeverk. Den lang-
siktiga trenden for produktion av bdde el och virme i kraftvairmeverk som andelar
av total el och fjarrvirmeproduktion dr emellertid stigande. Historiskt 14ga elpriser
gjorde det tidigare olonsamt att investera i kraftvirmeverk. Olika styrmedel, sdsom
lagre koldioxidbeskattning for att stimulera en 6kad kraftvirmeproduktion, i kom-
bination med stigande elpriser har emellertid paverkat utvecklingen starkt. Inte
minst har elcertifikatsystemet haft en tydlig paverkan pé kraftvarmeutvecklingen
och bidragit till att 6ka andelen férnybar energi.

EU vill framja kraftvarmen

Mojligheten att minska den tillférda energin genom samproduktion gor att man vill
stodja utvecklingen av hogeffektiv®? kraftvirmeproduktion inom EU. Ett exempel
pa detta &r inforandet av EU:s kraftvirmedirektiv®®. Virt att ndmna i sammanhanget
ar att all svensk kraftvdarme redan ar hogeftektiv, till skillnad fran i en del andra
europeiska lander.

Fran olja till biobransle och naturgas

Vilket brénsle som anvénds for produktion av el och virme 1 kraftvirmeverken 1
fjérrvirmenitet har forindrats under &ren. Ar 1983 var drygt 7 procent av insatt
brinsle biobréinsle®* medan oljor (57 procent) var det vanligaste brinslet f6ljt

ST Inklusive 6verforingsforluster.

52 Hogeffektiv kraftvirme ir kraftvirme som ger en brénslebesparing om minst tio procent jamfort
med separat framstillning av el och virme enligt faststéllda referensvérden.

33 2004/8/EG

5 T indikatorn for biobrénsle dr &ven torv och avfall inkluderade dven om de i strikt mening inte
borde vara det.
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av kol (36 procent). Under 2010 stod biobrénsle, avfall och torv f6r 65 procent
medan kol och koks stod for 8 procent. Olja har till stor del ersatts av biobrinsle
men utgjorde dnd4 7,5 procent av insatsbrinslena ar 2010. Oljeanvdndningens
okning var en direkt f6ljd av den extremt kalla vintern. Naturgasens andel har 6kat
kraftigt under 2009 och 2010 delvis till {6ljd av framforallt gynnsammare beskatt-
ningsvillkor. Ar 2010 stod naturgasen for 20 procent av kraftvirmeproduktionen
att jimfora med 14 procent ar 2009. Aven hir bor beaktas att vintrarna for dessa
ar var ovanligt kalla.

Kraftvarme kraver ett varmebehov

Den tekniska potentialen for kraftvirme beror pa varmeunderlaget som fjarrvirme-
systemen och industrins processvirmebehov utgdr. Tva viktiga parametrar for
kraftvarmens utveckling &r 1 vilken utstrackning befintligt virmeunderlag utnyttjas
och hur virmeunderlagets totala storlek utvecklas. Samproduktion av virme och
el kréver ett visst virmeunderlag eftersom elproduktionen ar beroende av varme-
underlaget. Energieffektiviseringsatgérder 1 bostdder och lokaler, med minskade
viarmeunderlag som f6ljd, kan darfor paverka inte bara virmeproduktionen utan
aven elleveranserna.

Samproduktion eller spillvarme?

Aven om kraftvirme innebir en fordelaktigare produktionsmetod #n separat
brénslebaserad produktion av virme och el finns ocksé andra sitt att producera
fjarrvarme som &r virdefulla ur resurshushallnings- och miljoperspektiv. Ett exempel
ar utnyttjande av industriell spillvdrme, dvs. virme som annars inte skulle ha nyt-
tiggjorts.

Figur 35. Elproduktion i kraftvirmedrift i forhallande till total elanvindning inklusive for-
luster, 1983-2010.
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Figur 36. Virmeproduktion i kraftvirmeverk i forhallande till total fjarrvirmeanvindning
inklusive forluster, 1983-2010.
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Kalla: Energimyndigheten och SCB.

Anm: Hér ingar inte den vdrme som produceras i industrin utan endast virme som produceras till fjdrrvarmeniten.

Figur 37. Insatt briinsle for el- och virmeproduktion i kraftvirmeverk, TWh, 1983-2010.
60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0
NS HON DO AdNMITNONONDO NS ON QDO
00 COCCXWOWOOOOOOOOOOODOOONOOODOO OO0 Q o000 oo
AN D D D DN NN NOOO0OO0OODOOOO OO
L T B B R e T B O B B o IR B I I T o B IO T A o O o o A o A o O o N o A o I o I

mOlja m®Kol och koks Naturgas M Biobransle

Killa: Energimyndigheten och SCB, SM serie 11 Arlig el-, gas- och fjarrvirmestatistik samt SM serie 20 Arliga energiba-
lanser.

Anm. I indikatorn for biobrinsle ingér dven avfall och torv.
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FAKTA

Kraftvarme

Begreppet kraftvarme innebar att el och varme produceras samtidigt. Kraftvarme
ar mycket effektivare an andra alternativ for branslebaserad separat elproduktion
och separat varmeproduktion, sett till det totala nyttiggérandet av bransleen-
ergin. Systemverkningsgraden ar i grova drag dubbelt sa hdg. En férutsattning
for kraftvarme ar narhet till ett omrade med varmebehov. Varmeproduktionen kan

antingen anvandas for fjarrvarme eller fér processvarme inom industrin.

FAKTA

Villkor for kraftvarme

| bérjan av 1990-talet infordes ett investeringsstdd for biobranslebaserad
kraftvarme vilket gav en 6kad produktionskapacitet.

Elmarknaden avreglerades ar 1996 och elpriserna sjonk. Kraftvdrmen
tappade i konkurrenskraft och produktionen avstannade.

Ar 1997 inférdes ett nytt investeringsstod for biobranslebaserad kraft-
varme och ytterligare produktion byggdes.

Sedan 1 maj 2003 galler elcertifikatsystemet som gynnar kraftvarmepro-
duktion med biobranslen. Detta styrmedel medfér att biobranslebaserad

kraftvarme i normalfallet ar det klart Ibnsammaste alternativet for ett fjarr-
varmebolag som behdver ny varmeproduktion. Innan inférandet byggdes
manga biobransleeldade anlaggningar utan elproduktion.

Fran och med 1 januari 2004 likstalls kraftvarme i fjarrvarmesystem med
kraftvarme i industri fran skattesynpunkt, vilket innebar en gynnsammare
beskattning for kraftvarme i fjarrvarmesystem mot tidigare.

Sedan ar 2005 ingar anlaggningar over en viss storlek i EU:s system for handel
med utslappsratter vilket ger en 6kad kostnad fér anlaggningar som anvander
fossila branslen.
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7 Effektbalans

Den historiskt starka svenska elbalansen forsvagades kraftigt i samband med
avregleringen av elmarknaden. Effektbehovet fortsatte sin 6kande trend samtidigt
som kraftverk lades ner. Sedan ar 2000 har den installerade effekten stadigt 6kat
samtidigt som topplastbehovet under senare dr varit relativt stabilt med undantag
for ldgkonjunkturen. Effektbalansen far numera i stort anses vara god, sdrskilt om
importkapaciteten tas i beaktande. Effektbalansen kan trots detta bli anstrdngd
under perioder.

Avstandet mellan effektbehov och tillgénglig effekt &r ett sétt att médta mot de
energipolitiska malen som beskrivs i1 borjan av rapporten. Indikatorn visar det
maximala timeffektbehovet for el jamfort med installerad elproduktionskapacitet
1 Sverige.

Effektbehovet varierar med temperatur och konjunktur

Med maximalt timeffektbehov menas den uppmitta medeleffekten under den
timme varje ar da elanvdndningen varit som storst. Tidpunkten da belastnings-
toppen intraffar varierar ar fran ar, men normalt sett intraffar den nér det ar mycket
kallt vdader 1 de delar av landet som dr befolkningstita och vid topplasttimmar da
elbehovet dr stort. Den hogsta anvindningen under vintern 2010/2011 intrdffade
den 22 december 2010 kl. 17-18.

Eleffektbehovet varierar med utomhustemperatur och industrikonjunktur. Aven
om det maximala eleffektbehovet under ett antal ar med marginal understiger den
installerade produktionskapaciteten behdver inte det innebira att elférsorjningen
under kommande ar dr séker. Det kan bero pa att de tidigare aren varit milda, sam-
tidigt som elbehovet for ett kommande &r kan bli avsevirt mycket hogre. I detta
sammanhang bor betonas att de senaste tio aren, med undantag for 2010, har varit
varmare dn normalt. Den lagkonjunktur som drabbade framfor allt industrin 1
Sverige sinkte sdrskilt under 2009 effektbehovet vilket paverkar effektbalansen.
Industrin aterhdmtar sig nu vilket ater kommer att 6ka behovet.

Totalt installerad kapacitet ar storre an vad som ar tillgangligt

Den installerade produktionskapaciteten i svenska kraftverk dkade ldngsamt fram
till mitten av 1990-talet. Under andra halvan av 1990-talet minskade dock kapa-
citeten markant. Efter ar 2000 har den installerade kapaciteten aterigen 6kat och
har passerat nivén fore avregleringen. Det byggs bland annat ny kapacitet 1 form
av vindkraft och biokraft™ genom elcertifikatsystemet och genom eftfekthdjningar

55 Med biokraft menas hér el producerad fran biobrédnslen d.v.s. andel producerad el fran
kraftvirmeverk med biobrinslen som brinsle.
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1 kérnkraftverken. I Figur 39 syns ett 6kande gap mellan de bdda linjerna vilket
tyder pa en god och forbattrad effektbalans.

All installerad kapacitet ar inte tillgdnglig samtidigt. All vattenkraftskapacitet kan
inte anvdndas samtidigt och tillgéngligheten 1 kdrnkraftverken beror pd driftsitua-
tionen. For vindkraften beror det pa vart och om det blaser och Svenska Kraftnét
raknar med att 6 procent av den installerade kapaciteten finns tillgdnglig 1 snitt.
Den tillgéngliga effekten for de olika kraftslagen r alltsa inte helt jimforbar.
Effektsituationen kan bli anstrangd under en s.k. tiodrsvinter eller som under
perioder da stor produktionskapacitet inte ar tillgdnglig samtidigt som det &r kallt.

Figur 38. Installerad elproduktionskapacitet i Sverige per kraftslag, MW, 1996-2011.
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Svenska Kraftnat bedomer effektbalansen infor varje vinter

Det finns ett antal svarigheter i samband med tolkningen av forhdllandet mellan
maximalt eleffektbehov och installerad elproduktionskapacitet.

Den bedomda tillgéngliga elproduktions- och elimportkapaciteten rapporteras
arligen av Svenska Kraftnit till regeringen infér den kommande vintern.
I den ingér all elproduktionskapacitet som infor varje vinter bedoms finnas

6 Mer om effektbalansen for senaste vintern och Svenska Kraftnits bedomning av kommande
vinter publiceras pd www.svk.se. Den senaste heter Kraftbalansen pd den Svenska elmarknaden
vintern 2010/2011.
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till forfogande®” med en uppskattning av forvéntad otillgénglighet som reducerar
kapaciteten. Med denna bedomning blir avstdndet mellan maximalt eleffektbehov
och tillganglig installerad elproduktionskapacitet mindre. Det gors dven en bedom-
ning av vad effektbehovet kan vara vid en sd kallad tiodarsvinter med ett hogre behov
an det maximalt uppmiitta effektbehovet och da ér skillnaden &nnu lite mindre.

Vintern 2010/2010 hade tre perioder med sérskilt 1aga temperaturer. Den hogsta
anvandningen intridffade den 22 december 2010 kl. 17-18. Medeleffekten under
timmen blev 26 500 MW vilket 4r 500 MW mer @n under effekttoppen aret
innan. Sveriges hittills hogsta effektuttag under en timme, 27 000 MW, intridffade
den 5 februari 2001. Under vintern fick effektreserven aktiveras under 7 dagar
med en eller flera anldggningar av nétskal.

Figur 39. Maximalt uppmiitt timeffektbehov jaimfort med installerad kapacitet i Sverige,
MW, 1996-2011.
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37 Exklusive storningsreserven som utgors av produktionskapacitet med snabb respons som
gasturbiner. Storningsreserven anvénds vid storningar i kraftsystemet, dvs. vid oplanerade
héndelser. Dessa reserver anvinds inte for balansreglering vid normaldrift, men kan behdva
anvéndas vid risk for effektbrist.
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8 Elmarknadens struktur

Effektivitet och konkurrens ska prdgla den svenska elmarknaden. Statistiken visar
att marknadsandelen for de tre storsta elhandelsbolagen varit relativt stabil sedan
2005 och dr 50 procent 2010. Marknadsandelen for de tre storsta elproducenterna

i Sverige i forhdllande till den totala svenska elproduktionen sjonk betydligt
mellan 2008 och 2009 for att sedan ligga kvar pd denna niva dven 2010 och 2011.
Marknadskoncentrationen i Norden har minskat nagot mellan 2010 och 2011.

En effektiv konkurrens pa kraftmarknaden och pa elhandelsmarknaden ar
avgorande forutsittningar for en effektiv elmarknad och for konkurrenskraftiga
elpriser. En 1&g marknadskoncentration ses som en viktig forutsdttning for en
langsiktigt effektiv konkurrens. Elmarknaden i Sverige préglas av vertikalt inte-
grerade koncerner. Med vertikal integration menas att koncerner pa elmarknaden
kontrollerar verksamheter inom bdde elproduktion, elhandel och eldistribution.

Marknadsandelen for de tre storsta elproducenterna®
sjunker i bade Sverige och Norden

De tre storsta elproducenterna i Sverige ar Vattenfall, E.ON och Fortum. Deras
gemensamma marknadsandel var 79 procent av den totala méngd el som produ-
cerades 1 Sverige under 2011. Andelen har minskat stadigt mellan 1996 och 2011,
bortsett fran en liten 6kning under 2010. Att andelen &r ldgre de sista aren kan
delvis forklaras av den laga elproduktionen i framfor allt karnkraftverken vilket
paverkar andelen for Vattenfall och E.ON. Vattenfall har mest produktion av de
tre producenterna och stod for 41 procent, f6ljt av Fortum med 20 procent och
E.ON med resterande 19 procent®. Motsvarande andel for de fem storsta produ-
centerna dr 85 procent och dér ingar dven Statkraft och Skelleftea kraft.

Marknadskoncentrationen i Norden har daremot minskat nagot for de tre storsta
producenterna. Ar 2011 var marknadsandelen 41 procent. Vattenfall producerar
mest el och star for 17 procent av total produktion i Norden. Fortum &r den nést
storsta producenten med 12 procent och Statkraft star for 10 procent. De fem storsta
producenterna inkluderar d&ven E.ON och Skelleftea kraft och de star tillsammans
for 49 procent av totalt producerad el i Norden.

8 Notera att indikatorn avser de tre storsta elproducenterna pa den svenska respektive nordiska
marknaden. Vilka foretag dessa tre ar kan sdledes skilja sig mellan &ren.

59 Observera att procentsiffrorna ar avrundade och darfor inte stimmer helt 6verens med procent-
siffran for den gemensamma marknadsandelen vid addering.
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Figur 40. Marknadsandel for de tre storsta elproducenterna i forhallande till den totala
svenska och nordiska elproduktionen 1996-2011.
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Elhandelsbolagen har minskat i antal

De tre stora kraftforetagen Vattenfall, E.ON och Fortum dominerar elproduktion,
elhandel och eldistribution i1 Sverige. Marknadsandelarna for de tre storsta
elhandelskoncernerna i Sverige, riknat 1 séld elenergi, minskade frdn 62 procent
ar 2000 till 48 procent ar 2004. Detta kan jdmforas med perioden 1997-2000 da
utvecklingen var den motsatta och marknadskoncentrationen steg fran 27 procent
till 62 procent. Sedan 2005 har marknadsandelarna for de tre storsta elhandels-
koncernerna varit relativt stabilt. Ar 2010 var andelen 50 procent.

I mitten av 1950-talet fanns drygt 1 500 foretag som distribuerade och salde el.
Tjugo ar senare hade antalet foretag minskat till drygt 500. I slutet av 2010 fanns
121 elhandelsforetag kvar, med bara ett mindre antal elhandlare som &r helt frista-
ende frin de tre stora energikoncernerna. Av de 121 séljer cirka 100 el till kunder
over hela landet, aven om det dr fa som aktivt marknadsfor sig nationellt.

En viktig forklaring till den initialt 6kande marknadskoncentrationen ar att sma
fristdende och kommunala bolag, efter avregleringen av elmarknaden, stod infor
valet att antingen gd samman med andra foretag eller att silja sin verksambhet.

De storre elhandelsbolagen sokte stordriftsfordelar och hade ddrmed intresse av
att kopa mindre foretag, samtidigt som manga kommuner salde sina verksamheter
for att aterstilla den finansiella balansen under och efter 90-talets lagkonjunktur.
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Marknadskoncentrationen ligger pa en stabil niva

Ett annat sitt att méta marknadskoncentrationen dr med sé kallade Herfindahl-
Hirschman-indexet, se faktaruta i slutet av kapitlet. Efter att elmarknaden avregle-
rades 1996 steg indexet fran 0,09 ar 1997 till 0,14 ar 2001. Ar 2002 sjonk indexet
till 0,10 for sedan dess stabiliserats kring denna niva. Indexet ar 0,12 &r 2010
vilket, enligt ”US horizontal merger guidelines”, betyder detta att marknaden &r
moderat koncentrerad. Hogt koncentrerad bedoms marknaden vara nér vérdet &r
0,18 och hogre. Detta index ska ses som ett matt, bland flera, som kan anvéndas
for att bedoma konkurrensen pa elmarknaden. En bedomning av ytterligare
faktorer som information, transparens, likviditet samt effekten av vertikal och
horisontell integration ger en béttre helhetsbild.

Figur 41. Total marknadsandel i Sverige for de tre storsta elhandelskoncernerna samt
Herfindahl-index for elmarknaden i Sverige, 1997-2010.
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Sedan ett antal ar finns det en gemensam nordisk elmarknad, med bland annat
elborsen Nord Pool. Samtidigt som elhandelns koncentration &r relativt stabil och
antalet elhandelsforetag minskat sa har marknadskoncentrationen pa producent-
sidan i Sverige minskat. I Sverige kan detta framfor allt hanforas till tre faktorer.
Den ena ir att det med norska Statkraft har kommit en ny aktor pa den svenska
marknaden som sedan marknadsintradet har vuxit till 5,5 TWh ar 2011. Den andra
faktorn dr den 6kande vindkraftsproduktionen i Sverige som med sma och medel-
stora bolag och vindkooperativ ger nya dgare pa producentsidan och den tredje att
karnkraften som dgs av de tre storsta aktdrerna har haft en lag produktion under
2009-2011.
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Effektiv elmarknad kraver lika villkor och
fungerande konkurrens

For att elmarknaden ska fungera effektivt med en vél fungerande konkurrens pa lika
villkor krévs att inga eller f& marknadshinder finns p4 marknaden. Elmarknaden ar
uppdelad i en rakraftsmarknad (grossistledet) och en slutkundsmarknad (detaljist-
ledet). Villkoren pé de béda delarna av marknaden skiljer sig dt. Slutkundsmarknaden
ar 1 huvudsak nationell medan rékraftsmarknaden 1 hog grad ar internationell.

En forutsittning for att elmarknaden ska fungera effektivt &r att korssubventionering
mellan monopolverksamhet och konkurrensutsatt verksamhet minimeras. Det har
historiskt sett funnits indikationer pé att vinster fran eldistribution har fatt ticka
forluster inom annan elverksamhet. Ellagen foreskriver att en juridisk person som
bedriver elnédtverksamhet inte far bedriva produktion av eller handel med el. Pé sa
vis minskas mdjligheterna att korssubventionera elproduktion och elhandel med
nédtverksamhet. Europeiska kommissionen och de europeiska tillsynsmyndigheterna
verkar for att likvardiga forutsattningar ska skapas pa EU:s inre marknad for el.

I denna indikator ingéar heldgd produktion samt delédgd produktion, med avdrag till
minoritetsdgare och tillskott for ersdttningskraft. I en elproduktionskoncern ingér
forutom moderbolaget dven dotterbolag som dgs till minst 50 procent. Med den
nordiska elmarknaden avses i denna publikation Norden exklusive Island.

FAKTA

Berdakning av marknadskoncentration

Vid bedémning av koncentrationen pa en marknad ar det praktiskt att utnyttja

ett index som genom en enda siffra ger information om konkurrensférutsattning-
arna pa den aktuella marknaden. Flera sddana index har utvecklats. Av dessa ar
tva mer allmant anvanda. Det ar dels Herfindahl-Hirschman index (summan av
de kvadrerade marknadsandelarna), dels den sammanlagda marknadsandelen
for de storsta foretagen pa marknaden (dar antalet foretag vanligtvis kan variera
mellan 3 och 10). Bada indexen uppvisar varden mellan 0 och 1. Lagre varden
pa koncentrationsindex indikerar battre forutsattningar for konkurrens. Enligt "US
horizontal merger guidelines” kan marknaden karaktariseras pa foljande satt vid
olika niva pa Herfindahl-Hirschman index:

<0,10: Okoncentrerad marknad
0,10-0,18: Moderat koncentrerad marknad

>0,18: Hogt koncentrerad marknad
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FAKTA
Ny ellag

For att starka kundernas stéllning pa elmarknaden inférdes ett antal nya regler i
ellagen den 1 januari 2007. De nya reglerna ger elkonsumenterna tydligare ratt till
information och tiden for att genomféra byte av elleverantor forkortas. Genom 6kad
information ska konsumenterna formas att vara aktivare pa elmarknaden, gora fler
rationella val och darmed géra marknaden effektivare.

Ar 2009 inférdes nya regler om att konsumenter skall aviseras vid nyteckning av
natabonnemang som leder till att konsumenten blir anvisad en elhandlare. Samtidigt
inférdes en skyldighet for elhandlaren att avisera konsumenten 60-90 dagar innan
ett avtal med bundet pris 16pt ut.

Den 1 juli 2009 infordes manadsavlasning for alla konsumenter, istallet for arsvis
avlasning. | praktiken innebar detta att alla elmatare byttes ut av elnatsféretagen
for att kunna utrustas med fjarravlasning.

For natféretag som ingar en storre koncern finns fran 1 januari 2010 tydligare regler
for att skilja nat fran handel och produktion.
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9 Andel av elkunderna som
omforhandlat kontrakt eller
bytt elhandlare

Elkunderna har sedan ett antal ar tillbaka full frihet att vilja elleverantor.
Informationen om hur elmarknaden fungerar och mojligheten att jamfora de olika
elhandelsbolagens erbjudanden har forbdttrats kontinuerligt. Under de senaste
10 dren har antalet kunder med tillsvidarepris minskat fran runt 65 till 22 procent.
En okad kundmedvetenhet om elmarknaden, elhandelsbolagens 6kade marknads-
foring och hogre elpriser dr sannolikt de bidragande orsakerna.

Slutkunder kan vilja bland olika kontraktsformer sdsom fast elpris med olika
bindningstider eller rorligt elpris kopplat till Nord Pools spotpris. De kunder som
inte gor ett aktivt val betalar ett sa kallat tillsvidarepris. Elanvéndare kan fritt byta
elleverantor och/eller omforhandla sitt elkontrakt, dock inte sd lange ett tidsbestdmt
avtal giller.

Andel kunder med tillsvidareavtal fortsatter sjunka

Under éren 2001-2003 var andelen slutkunder for el som fortfarande inte gjort
nagot aktivt val géllande elleverantdr forhallandevis konstant kring 65 %.
Mellan 2004 och 2006 sjonk andelen fran 58 till 49 procent och under de
senaste sex aren har andelen kunder med tillsvidarepris halverats till att slutligen
hamna runt 22 procent. Med anledning av tillsvidareavtalens hdga priser har
Energimarknadsinspektionen fétt i uppdrag att ta fram en plan for hur dessa
hushall ska kunna fa sina elrdkningar sénkta.

Trearsavtal lonsammaste avtalsformen

En jimforelse av de fem olika avtalsformerna visar att erbjudna priser vid trears-
avtal var genomgdende ldgre én for alla 6vriga avtal vid utgdngen av forsta kvar-
talet r 2011. Nést ldgst priser hade tvaarsavtal, direfter ettarsavtal. Skillnaden
mellan de tidsbundna avtalen och tillsvidareavtal 6kade betydligt under kvartal
1. I mars 2011 1ag tillsvidareavtalen 25,8-30,8 6re/kWh hogre én de tidsbundna.
Andel elkunder med avtal om rorligt pris uppgick till 28 procent i mars 2011 att
jamfora med 30 procent dret innan.
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Figur 42. Andel elkunder med tillsvidarepris, januari 2006—december 2011.
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Okning i antal leverantoérsbyten

Okningen av antalet leverantdrsbyten och omférhandlingar av kontrakt frén ar
2004 och framat kan ha flera forklaringar. En forklaring kan vara att elkundernas
kdnnedom om hur marknaden fungerar har 6kat, som en f6ljd av att elbolagen

de senaste aren fatt mer utrymme i media. En annan orsak kan vara att ett flertal
elhandelsbolag intensifierat sin marknadsforing under de senaste aren. En tredje
orsak &r tillgdngen till fler verktyg, t.ex. webbsidor, som ger mojlighet for kunderna
att jamfora olika elleverantorer.

Antal byten visar en viss sdsongsvariation som troligtvis beror pa att det av
praktiska skil 4&r manga avtal som borjar gilla den 1 januari, men en ytterligare
forklaring kan vara priskampanjer dir avtalen borjar gélla den 1 januari. Det gér
dven att skonja sdsongsvariationer med en 14g andel byten under juni och en hogre
andel byten under januari. Antagligen byter ocksa fler elkunder elhandlare under
perioder med hogre elpriser, som under en kall vinter.
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Figur 43. Antal elleverantorsbyten, april 2004—december 2010.
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Figur 44. Beriiknad arsvolym for elleverantorsbyten, april 2004—december 2010.
6000

5000

4000

3000

2000

1000

NI
e

T T T T

mHushéllsavtal, GWh  mAndra avtal, GWh
Kiilla: SCB EN 24 SM.

73






10 Elpriset pa Nord Pools spotmarknad

En fungerande prisbildning dr viktigt for att nd mdlet om en effektiv elmarknad.
Elborsen Nord Pools systempris utgor en prisreferens for den nordiska elmarknaden.
Sedan den svenska avregleringen dr 1996 har priset pad elbérsen varierat kraftigt,
bade mellan olika dar och inom enskilda dar. Vattenkraft utgor en stor andel av den
nordiska elproduktionen och vattentillgangen har tidvis en stor paverkan pd elpriset
men manga andra faktorer spelar ocksd in. I november 2011 delades Sverige in i
fyra elomrdden, vilket innebdr att Sverige tidvis har olika elpris beroende pad var

i landet man bor.

Elpriset paverkas av manga faktorer

Elpriset pa Nord Pool har dkat sedan borjan pa 2000-talet och varierar kraftigt
bade mellan ar och inom enskilda ar. Det dr ménga faktorer som péverkar elpriset.
Eftersom det nordiska systemet domineras av vattenkraft ar tillgdngen pa vatten
en viktig faktor. Prisskillnaden mellan olika ar kan ofta kopplas till vattenkraftens
produktionsforutséttningar. I Figur 45 syns en pristopp under 2003 som var

ett mycket torrt ar och vattenkraften hade mycket 14g produktion. Ar 2002 var
istéllet ett vatt ar med hog produktion och ldgre elpriser.

Figur 45. Systempris pa Nord Pools spotmarknad, manadsmedelvirden, 1996—april 2012.
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Karnkraften star for en stor del av producerad el och dess tillgidnglighet ar
en annan faktor som paverkar elpriset. Det har varit sarskilt tydligt under
de senaste tva aren da det varit problem i kirnkraftverken.

Aven temperatur- och viiderforhallandena kan paverka elpriset i olika grad.

Av den el som anvinds 1 sektorn bostédder och service gar 25 procent till uppvirm-
ning. Behovet 6kar med ldgre temperaturer vilket paverkar elpriset framfor allt
under vinterhalvéret. Effekten pa elpriset blir kraftigare da det redan finns en brist
eller risk for brist pé el, t.ex. under ett a&r med dalig hydrologisk balans da kraftig
nederbord sénker elpriset.

Om effektbalansen dr anstridngd och efterfragan pa el ar stor kan effektreserven
aktiveras med gas- och oljekraftverk som har hoga produktionskostnader. I princip
ar det bara under varflod och sommar som efterfrdgan kan tickas av anlédggningar
med laga produktionskostnader. Men det faktum att en stor del av vattnet kan
sparas 1 vattenmagasin ldngs dlvarna medfor att det reglerbara vattnet prissitts
utifrén ett sa kallat vattenvirde, istillet for till dess laga rorliga kostnad.

I mindre grad paverkar dven forbindelserna och handeln med kontinenten priset
uppat nér priserna pa kontinenten ar hogre én i Norden och el darfor gar pa
export och tviartom. Den fortsatta integrationen av de europeiska elmarknaderna
kommer i det langa loppet att leda mot mer liknande elpriser som till storsta delen
begrénsas av flaskhalsar 1 6verforingskapaciteter.

Handeln med utsléppsritter inférdes den 1 januari 2005 och har under vissa
perioder paverkat elpriset. Forskning visar att kostnaderna for utsldppsritter
reflekteras i sin helhet i elpriset. De 1 borjan hoga priserna pé utslappsritter sjonk
kraftigt 1 slutet av april 2006. Priset pa en utsléppsrétt mer &n halverades pd nagra
dagar och 1 februari 2007 var priset ldgre @n 1 euro per ton. Under 2010 och de
tva forsta kvartalen av 2011 har priset legat runt 15 euro per ton CO, for att sedan
minska under tredje och fjarde kvartalet 2011 och forsta kvartalet 2012.

Andra faktorer som péaverkar elpriset ar branslepriser for virmekraft eller hur mark-
nadens aktorer sjdlv reagerar pa situationen. En oro pd marknaden 6kar ofta priset.

Underskott vandes till overskott 2011

Under 2010 borjade industrin aterhdmta sig en del fran lagkonjunkturen samtidigt
som vintern 2010/2011 blev kallare dn normalt vilket 6kade anvédndningen av el.
Kylan kom tidigare dn normalt och tillrinningen av vatten till magasinen avstannade.
Samtidigt fortsatte problemen i kiarnkraftverken med tidvis 1ag tillgénglighet vilket
Okade behovet av el fran vattenkraften. I hela Norden sjonk magasinnivaerna till i
ndrheten av eller forbi tidigare historiskt laga nivaer. Bristsituationen gav generellt
hogre elpriser pa Nord Pool 4ven om inte pristopparna var lika stora som under
vintern 2009/2010.
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Underskottet pa el under varen 2011 kunde ha lett till elbrist om inte varfloden hade
kommit tre veckor tidigare 4n normalt. Under resten av aret véinde kraftbalansen
och vattenmagasinen kunde fyllas pa till historiskt hdga nivéer. Aven priserna p4 el
svangde under aret. Under det forsta halvdret 2011 14g spotpriserna pé den nordiska
elmarknaden klart 6ver det normala som en foljd av tva &r med mindre nederbord
an normalt. I takt med 6kad fyllnadsgrad i magasinen, hdgre temperaturer och

en ekonomisk osédkerhet, som dimpade efterfrdgan, pressades spotpriserna nedat till
rekordlaga nivaer under hosten. I Figur 46 finns exempel pé extremt hoga timpriser
sarskilt under 2009. Utslagna 6ver ett dygn sléitas dessa toppar ut, och &n mer om
data slds samman till vecko- eller manadsmedelvirden. Det kan till viss del sdgas att
en kort, hog topp ar kopplad till en tillfillig situation, dér den tillférda effekten inte
kan, eller forvéntas kunna, méta efterfridgan. En langre utdragen topp kan déremot
vara forknippad med en energibristsituation, som kanske ger genomslag i flera
dygnsmedelpriser i rad och dirmed &ven i veckomedelvérden.

Figur 46. Elpris pa Nord Pools spotmarknad for det svenska prisomradet, dygnsmedelvér-
den samt hogsta och ldgsta timpris, 2009—oktober 2011.
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Fyra elomraden infordes 2011

Den 1 november 2011 delades Sverige in i fyra elomraden av Svenska Kraftnit.
Bristande dverforingskapacitet medforde inledningsvis stora prisskillnader mellan
elomradena pa upp till 12 6re/kWh. Som mest ca 120 kr/MWh mellan Skéne

och dvriga landet. I takt med aterstarten av kdrnkraftsreaktorerna i Ringhals och
drifttagningen av 6verforingsforbindelsen Fenno-Skan 2 reducerades skillna-
derna vésentligt. I genomsnitt uppgick avvikelsen mellan elomrdde 4 (Malmo)
och elomrade 3 (Stockholm) till 4 6re/kWh. Avvikelsen mellan elomrdde 4 och
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elomrade 1 och 2 (Luled/Sundsvall) var drygt 5 6re/kWh under de tvd ménader
som elomradena fanns ar 2011. Under januari till april 2012 har priserna i de olika
elomradena fortsatt att skilja sig at, se figur 47.

Figur 47. Elpris pa Nord Pools spotmarknad for elomrade 1-4, veckomedelvéirde, v.44
2011-v.17 2012.
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Energimarknadsinspektionen (EI) har i maj 2012 presenterat en analys av hur
indelningen i elomraden har paverkat priser, konkurrens och marknadens funktion®.
EI konstaterar att indelningen har inneburit att det uppstatt tydliga strukturella pris-
skillnader mellan norra och sddra Sverige, men att skillnaderna beddms minska
nér Sydvéstlanken tas 1 drift. Indelningen har enligt EI ocks4 lett till en béttre fung-
erande handel p4 elborsen.

¢ Energimarknadsinspektionen, Elomrdden i Sverige — analys av utvecklingen och
konsekvenserna pd marknaden, rapport EI R2012:06.
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11 Industrins energianvandning per
foradlingsvarde

Industrins energianvindning per forddlingsvdrde dr en indikator som visar pa hur
industrins energiintensitet varierar mellan olika branscher. For hela den svenska
tillverkningsindustrin, liksom branscherna verkstadsindustrin och kemiindustrin
har energiintensiteten minskat sedan dar 2000. Massa- och pappersindustrins
energiintensitet dr relativt konstant. Jarn-, stal- och metallverk har minskat sin
energiintensitet mellan 2000 och 2004 men har sedan dess 6kat. En internatio-
nell jamforelse pa branschniva visar dock stora skillnader mellan de studerade
branscherna.

Energianvandningen per foradlingsvarde okade under 2009

Jamfort med ar 2000 har energianviandningen per forddlingsvérde minskat inom
de flesta branscher i Sverige utom for jérn-, stdl- och metallverken dar den har
okat sedan 2004. Ar 2009 6kade energianvindningen per foridlingsvirde i till-
verkningsindustrin p.g.a. ldgkonjunkturen. Den stdrsta 6kningen skedde inom
jarn- och stalindustrin samt massa- och pappersindustrin. Under en 1dgkonjunktur
som medfor produktionsminskningar maste vissa stodprocesser fortfarande vara
igdng vilket medfor hogre energianvandning per forddlingsvérde. Mellan ér

2000 och 2009 har energiintensiteten, trots en 6kning under 2009, minskat med
20 procent inom den totala tillverkningsindustrin. Den storsta minskningen har
skett 1 verkstadsindustrin samt kemiindustrin dir energiintensiteten minskat med
36 respektive 33 procent. Inom massa- och pappersindustrin har energiintensiteten
under samma period varit relativt konstant med mindre variationer. For jarn-, stil-
och metallverk har energianvéndning per forddlingsvérde okat de senaste aren

pa grund av lagkonjunkturen samt en viss strukturomvandling till mer forddlade
produkter som kriver mer energi.

Skillnaden i energiatgang per foradlingsvirde dr mycket stor mellan olika industri-
branscher. Ar 2009 var energiintensiteten 0,3 kWh/euro foriadlingsvirde inom
verkstadsindustrin, medan den uppgick till 10 kWh/euro for massa- och pappers-
industrin och 14 kWh/euro for jirn-, stal- och metallverk. Aven inom respektive
industribransch &r skillnaderna stora mellan olika delbranscher.
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Figur 48. Industrins energianvindning per foriadlingsvirde, fordelat pa nagra branscher,
2000-2009, Sverige.

14

12 x\/ Tillverkningsindustrin
totalt

W —

= \assa-, pappers-,

o
§ 8 pappersvaruindustrin
g 6 Kemisk industri
-
4 Jarn-, stl- och
\ metallverk
2 == \/erkstadsindustrin
0 T T T I T T T T I 1

SO FTHL LS, &S
LSS

Kalla: Odyssee.

Energiintensiteten skiljer sig mellan lander

Inom EU har energianvindningen per foradlingsviarde minskat mellan 2000-2009
for den totala tillverkningsindustrin, kemiindustrin, verkstadsindustrin och

for massa- och pappersindustrin. Energianvindningen per foradlingsvérde for
jérn-, stal- och metallverk har, liksom 1 Sverige, 6kat de senaste dren inom EU.
Energiintensiteten 1 tillverkningsindustrin &r ldgre 1 EU jamfort med Sverige.
Massa- och pappersindustrin 1 Sverige anvinder tvd gdnger sd mycket energi per
foradlingsvéirde som EU. Daremot uppvisar den svenska verkstadsindustrin en lagre
energiintensitet 4n snittet 1 EU, samt inom kemiindustrin dér energiintensiteten ar
betydligt hogre inom EU &n Sverige. Jarn-, stal- och metallverk i Sverige anvénder
mer energianvdndning per forddlingsvirde jaimfort med EU.
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Figur 49. Industrins energianvindning per foriadlingsvirde, fordelat pa nagra branscher,
2000-2009, EU.
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Flera orsaker till minskningen

Sverige har ldnge karakteriserats av en stor energiintensiv industri delvis till foljd
av god tillgdng till rdvaror som skog och jairnmalm. En orsak till den minskande
energianviandningen per forddlingsvérde for den totala tillverkningsindustrin 1
Sverige ér att verkstads- och ldkemedelsindustri har uppvisat hoga tillvéxtsiffror
under senare ar. Dessa branscher &r inte sdrskilt energiintensiva, vilket leder till
att foradlingsvardet kar snabbare én energianvandningen.

Det ligger néra till hands att tolka indikatorn som ett matt pa hur effektivt energin
anvinds. Det &r viktigt att vara forsiktig med denna tolkning om indikatorn anvinds
ensam eftersom dess utveckling kan paverkas av mycket annat an den egentliga
energieffektiviteten. Nagra exempel pa sddant som ger lagre energianvandning per
foradlingsvérde, utan att den egentliga energieffektiviteten fordndrats, ar:

e Strukturfordndringar inom respektive industribransch. Om en del av
den aktuella industribranschen med lag energianvindning expanderar pa
bekostnad av en del med stor energianvédndning kommer indikatorn att
visa pa lagre energianviandning per forddlingsvirde.

e Processfordandringar inom industribranschen, t.ex. att produkter med andra
egenskaper efterfragas.

Av samma skl ar det inte heller korrekt att enbart, med utgangspunkt fran den
aktuella indikatorn, hidvda att svensk industri utnyttjar energin mer eller mindre
effektivt an industrin i andra ldnder. En del av forklaringen till den betydligt hogre
energianvindningen per forddlingsvédrde inom massa- och pappersindustrin &r att
svensk industri inriktat sig pa energiintensiva produkter och processer. I Sverige
utgar industrin i hog grad fran icke forddlad ravara, t.ex. skog, medan man i dvriga
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Europa 1 stor utstrackning utgar frén t.ex. returpapper. Detta dr huvudskélet till
skillnaden i energianvidndningen och med utgangspunkt fran icke forddlad rdvara
kan Sverige inte nd "EU-nivan”.

FAKTA

Foradlingsvarde

Foradlingsvardet visar en branschs produktionsvarde minus dess insatsférbrukning,
alltsa det varde ett foretag tillfor genom sin verksamhet.
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12 Industrins elanvandning per
foradlingsvarde

Industrins elanvindning per forddlingsvirde varierar mycket mellan olika branscher.
Sedan ar 2000 har elanvindningen per forddlingsvdrde minskat inom den svenska
tillverkningsindustrin i alla studerade branscher utom massa- och pappersindustrin
samt jdrn- stal- och metallverk som har ékat kraftigt under 2008 och 2009.

Elintensiteten okade under 2009 inom den totala
tillverkningsindustrin

Sedan 2000 uppvisar alla studerade branscher i Sverige, forutom massa- och
pappersindustrin och jarn-stil och metallverk, en minskande elanvéndning per for-
adlingsvirde. Det betyder dock inte att den totala elanvdandningen har minskat, utan
snarare att forddlingsvirdet har okat snabbare &n elanvandningen. Inom massa- och
pappersindustrin har elanvéindningen per forddlingsvérde varit relativt konstant, med
mindre variationer under perioden 2000-2009. Liksom for energianvindningen per
foradlingsvérde okade elintensiteten inom jérn-, stal- och metallverk markant under
2008 och 2009 p.g.a. lagkonjunkturen. Inom den totala tillverkningsindustrin 6kade
elanviindningen per foridlingsvirde under 2009. Aven inom massa och papper samt
verkstadsindustrin 6kade elanvéindningen per forddlingsvirde medan den minskade
inom kemiindustrin.

Figur 50. Industrins elanvindning per foridlingsvirde fordelat pa nagra branscher, 2000
2009, Sverige.
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Skillnaden i elanvéndning per forddlingsvérde dr stor mellan olika industri-
branscher i Sverige. Ar 2009 var elintensiteten 0,2 kWh/euro forddlingsvirde
inom verkstadsindustrin, medan den uppgick till 3,1 kWh/euro fér massa- och
pappersindustrin. Aven inom respektive industribransch ir skillnaderna stora
mellan olika delbranscher.

Stora skillnader mellan lander

Inom EU ér skillnaden i elintensitet mellan olika ldnder och enskilda branscher
stor. Elanvdndningen per forddlingsvarde for jarn-, stal-, och metallverk inom EU
ar lagre dn 1 Sverige. Verkstadsindustrins och kemiindustrins elintensitet ligger pa
ungefdar samma nivd inom Sverige och EU. For massa- och pappersindustrin ér
elanvindningen per foradlingsvérde 1 Sverige tva ganger sa hog jaimfort med EU.

Figur 51. Industrins elanvindning per forddlingsvirde fordelat pa niagra branscher, 2000—
2009, EU.
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Lander har olika forutsattningar

Se dven avsnittet “Flera orsaker till minskningen™ i grundindikator 11 da dessa
indikatorer foljer varandra och ofta beror pé liknande situationer.

Av samma anledning som i grundindikator 11 tycks svensk massa- och pappers-
industri anvinda betydligt mer el per forddlingsvérde jaimfort med EU, vilket
inte betyder att Sveriges massa- och pappersindustrier &r mindre effektiva.
Huvudskilet ar att svensk industri inriktat sig pd produkter och processer som
medfor stor elanvindning per forddlingsvérde. Variationen i elintensitet inom t.ex.
massa- och pappersindustrin kan delvis forklaras med andelen mekanisk massa

1 massaproduktionen. I en internationell jamforelse dr el en viktig produktions-
forutsittning for svensk industri.
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FAKTA

Program for energieffektivisering

Sedan 2005 finns ett program for energieffektivisering inom energiintensiva foretag
(PFE). Genom att delta i programmet kan foretag fa en fullstandig nedsattning

av energiskatt pa el i utbyte mot att de genomfor eleffektiviserande atgarder

och arbetar systematiskt med energieffektivisering. Programmet ar femarigt och
100 féretag har genomgatt en foérsta programperiod. Uppfdljningen av dessa visar
att de har astadkommit en eleffektivisering pa 1,45 TWh per ar. En andra program-
period for PFE pagar. Idag deltar 90 foretag i PFE. Dessa foretag anvander totalt
30 TWh el per ar, vilket motsvarar mer @n 50 procent av industrins elanvandning,

i sina tillverkningsprocesser. Genom PFE far foretagen en total skattenedsattning
pa ca 150 Mkr per ar. De deltagande féretagen tillhér bland annat massa- och pap-

persindustrin, gruvindustrin och kemisk industri.

FAKTA

Total tillverkningsindustri

Den totala tillverkningsindustrin inkluderar de i avsnittet redovisade branscherna,
dvs. massa-, pappers-, pappersvaru- och grafisk industri, kemisk industri, jarn-,

stal- och metallverk samt verkstadsindustri.
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13 Energipriser for industrikunder

Priset pa olja steg mellan 2010 och 2011. El- och ndtpriset minskade ndgot under
2011 samtidigt som gaspriset for industrin har okat jamfort med 2010.

Energipriserna ckade under 2011

Mellan 2007 och 2011 har elpriset 6kat, totalt 32 procent mellan forsta halvaret
2007 och andra halvaret 2011°'. Det andra halvaret 2011 var dock elpriset 4 procent
lagre 4n motsvarande period 2008. Gaspriset har dkat 40 procent mellan forsta
halvaret 2007 och andra halvéret 2011. Den 1 januari 2011 dndrades nedséttnings-
reglerna for industrin, vilket innebar att det ar svart att jimfora gaspriserna for
2011 med tidigare ar (se faktaruta i slutet av kapitlet). Bara under 2011 6kade
naturgaspriset for industrier utanfor EU:s system for handel med utslapsrétter (EU
ETS) med 13 procent pa grund av de nya skattereglerna.

Enligt den tidigare januariprisserien (se faktaruta) 6kade industrins el- och nétpris
ar 2006 och 2007. Sedan andra halvéret 2008 har el- och nétpriset varit hogre for alla
tre anvandarkategorierna én rekordédret 2003 med den gamla undersokningsmetoden.

Nar den tidigare redovisningsmetoden med januaripriser anvédndes foljde prisut-
vecklingen for naturgas oljeprisutvecklingen relativt val. Prisfluktuationerna var
mer ddmpade for naturgas dn for olja. Denna samvariation syns inte lika tydligt nu
nér de tva prisserierna redovisas pa olika sitt.

Liksom for gaspriset dndrades nedséttningsreglerna for olja den 1 januari 2011
vilket gor det svart att jimfora priserna med tidigare 4r, priserna nedan dr jimforda
for industrier utanfér EU ETS. Mellan januari 2010 och januari 2011 har priset pa
litt eldningsolja 6kat med knappt 18 procent. Den 1 januari 2012 var priset pa latt
eldningsolja hogre én rekordaren 2008 och 2011. Priset pé tung eldningsolja 6kade
med knappt 17 procent mellan januari 2010 och januari 2011. Till januari 2012
okade priset ytterligare 19 procent och dr den hogsta nivén hittills. For olja och
naturgas ingér koldioxidskatt, och sedan 1 januari 2011 beskattas enbart industrier
utanfor EU ETS med koldioxidskatt. For tung eldningsolja ingér dven svavelskatt i
priset. Sedan 2011 beskattas alla industrier med en energiskatt pd 2,40 6re/kWh for
dessa brénslen, se faktaruta i slutet av kapitlet.

Orsaker till de okade energipriserna

Halvarspriserna pa el 6kade 2007-2008 for att minska under 2009 och 6ka under
2010 och 2011. Dessa forandringar i elpriset kan delvis forklaras av utvecklingen
av fossilbrinslepriser och priset pa utslippsritter. Aven det kalla viidret och den
langa vintern under 2010/11 paverkade elpriserna.

1 Genomsnitt for de tre redovisade typkunderna.
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Industrins oljepris foljer ganska vél virldsmarknadsprisets variationer.
Virldsmarknadspriset pa olja slar igenom mer 1 priset till industrikunder &n till
hushéllskunder eftersom industrins skattesats ar ligre.

For el visar indikatorn tydligt sambandet mellan storleken pé den enskilda
kundens elanvéndning och det specifika elpriset. Kunder med stor elanvandning
betalar ett ldgre pris for elen. Prisskillnaden mellan sma och stora anvéndare har
historiskt minskat, med undantag f6r 2008 och 2011 dé skillnaden 6kade igen.
Vad detta beror pa &r osdkert. Det bor noteras att den storsta typkunden 1 indikatorn
fortfarande dr en jamforelsevis liten industriell elanvéndare. Elintensiv industri
kan ha mangdubbelt storre elanvandning. Det finns flera energiintensiva industrier
som anvander upp till 2 TWh el.

Figur 52. El- och niitpris for industrikunder, inklusive relevanta skatter, ore/kWh,
1996-2011.
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Kailla: Energimyndigheten och SCB, “Energipriser pa naturgas och el”, Skatteverket.

Anm: Tidsseriebrott 2007, Andrad insamlingsmetod och typkundkategori, se faktaruta.
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Figur 53. Gaspris for industrikunder, inklusive relevanta skatter, 6re/kWh, 1996-2011.
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Kailla: Energimyndigheten och SCB, “Energipriser pa naturgas och el”, Skatteverket.

Anm: Tidsseriebrott 2007, Andrad insamlingsmetod och typkundkategori, se faktaruta. Ar 2011 #ndrades skattereglerna for
industrier, koldioxidskatt betalas inte av foretag som omfattas av EU ETS, se faktaruta.

Figur 54. Oljepris (EO1) for industrikunder, inklusive relevanta skatter, 6re/kWh, 1995—
2012.
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Kailla: Europeiska kommissionens Oil Bulletin, Skatteverket.

Anm: Ar 2011 #ndrades skattereglerna for industrier, koldioxidskatt betalas inte av foretag som omfattas av EU ETS,
se faktaruta.
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Figur 55. Oljepris (EOS) for industrikunder, inklusive relevanta skatter, 6re/kWh, 1995-2012.
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Kalla: Europeiska kommissionens Oil Bulletin, Skatteverket.

Anm: Ar 2011 dndrades skattereglerna for industrier, koldioxidskatt betalas inte av foretag som omfattas av EU ETS,
se faktaruta.
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FAKTA

Energipriser och typkunder, industri

2007 andrades undersokningen av el- och gaspriser enligt EG-direktiv (90/377/ECC).
Forandringen innebar att uppgifterna som redovisas fran detta ar ar genomsnitts-
priser under 6 manader fordelat pa kundgrupper efter anvandning. Resultat fran den
forsta undersokningen enligt den nya metoden avser genomsnittliga priser perioden
januari—juni 2007, den andra undersdkningen perioden juli-december 2007 och sa
vidare. Priserna bygger pa de priser som foretagen faktiskt betalar, dvs. priser enligt
liggande kontrakt som kan ha langre I6ptid &n 1 ar. | den tidigare metoden angavs det
pris som en typisk anvandare inom angiven kundkategori fatt betala om den tecknat
ett ettarigt avtal per den 1 januari respektive ar.

Indikatorn baseras pa olika typkunder for el och dven de har andrats i den nya under-
sokningsmetoden. Den nya metoden delar in typkunderna for el efter standardanvand-
ning. | tabellen nedan visas de nya typkunder som denna indikator visar statistik for.

500 MWh till <2 000 MWh
2 000 MWh till <20 000 MWh
20 000 MWh till <70 000 MWh

Tidigare delades typkunderna in efter tre kriterier: maximal arlig anvandning i MWh,
maximalt arligt effektuttag i kW samt maximal arlig utnyttjandetid i timmar. Tre typ-
kunder anvands i denna indikator fram till och med 1 januari 2007 som redovisas i
tabellen nedan.

Max arlig forb. Max effekt Max tid i timmar
1250 500 2500
10 000 2500 4 000
24 000 4 000 6 000

For naturgasen anvands arlig forbrukning i den nya typkundsindelningen och indika-
torn visar en industriell kund som har en arlig férbrukning mellan 30 000 och 300 000
MWh. De tidigare typkunderna delades in efter arsférbrukning och férbrukningsprofil.
For aren fram till och med 1 januari 2007 redovisar indikatorn en typkund som har en
arsforbrukning pa 11 630 MWh och nyttjar den 250 dagar, 4 500 timmar.

Hansyn har tagits till att industrisektorn far tillampa nedsattningsregler som reducerar
skatten.

Metoden for insamling av pris for olja som redovisas i indikatorn ar oférandrad och
avser priset den 1 januari varje ar.

Andrad skatt ar 2011

Ar 2011 &ndrades skattesatserna av uppvarmningsbranslen fér industrikunder. Fore
1 januari 2011 var energiskatten noll for alla industrikunder medan koldioxidskatten
motsvarade 21 % av koldioxidskatten for "normalkunder”. Energiskatten var noll for
alla industrier. Efter 1 januari 2011 beskattas alla industrier med en energiskatt pa
2,40 6re/kWh. Medan endast industrier som inte omfattas av EU:s system fér handel
med utslappsratter (EU ETS) beskattas med en koldioxidskatt. Koldioxidskatten mot-
svarar 30 % av koldioxidskatten for en "normalkund”. Industrier som omfattas av EU

ETS har ingen koldioxidskatt.
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14 Energins andel av industrins rorliga
kostnader

Energikostnadernas andel av industrins totala rérliga kostnader har under lang
tid minskat. Sedan ar 2000 dr det endast massa- och pappersindustrin samt baske-
mikalieindustrin som okat sin energikostnadsandel. Sedan 2010 har dock energi-
kostnadens andel okat ndgot for alla analyserade branscher utom for massa- och
pappersindustrin.

Energikostnadsandelen okade 2010

Energikostnadens andel av industrins totala rorliga kostnader har minskat sedan
borjan av 1980-talet. Ar 1983 uppgick energikostnadernas andel till 5 procent av
de totala rorliga kostnaderna for tillverkningsindustrin. Detta kan jamforas med
ar 2010 da andelen lag pa 2,6 procent. Trenden historiskt visar pa en minskande
energikostnadsandel med undantag fran de senaste dren da andelen pendlat en del.
Mellan 2005 och 2006 6kade energikostnadsandelen, vilket till stor del berodde pa
den kraftiga 6kningen inom baskemikalieindustrin samt massa- och pappersin-
dustrin. 2007 sjonk andelen igen for att sedan ater 6ka under 2008-2010. Jérn-,
stal- och metallverk samt verkstadsindustrin har uppvisat en stadigt minskande
energikostnadsandel fram till 2008 — ddrefter har energikostnadsandelen 6kat
ndgot for dessa branscher.

Stora skillnader mellan branscherna

Att energikostnadens andel av industrins totala rorliga kostnader totalt sett har
minskat sedan borjan av 1980-talet beror pa flera olika faktorer. Under de senaste
aren har energikostnaderna 6kat mer dn de totala kostnaderna, vilket delvis kan
forklaras av lagkonjunkturen som drabbade Sveriges industrier under andra halvaret
2008 och 2009. Av grundindikator 11 framgar att dven industrins energianvand-
ning per forddlingsvarde har 6kat. Priset pa t.ex. el, kol, koks och olja paverkar
ocksa energikostnadernas andel av de totala rorliga kostnaderna. Under 2010
Okade priset pa méanga energibirare, vilket kan vara en forklaring till 6kningen av
indikatorn. Figur 56 visar utvecklingen for ett antal olika industribranscher, och av
denna framgar att skillnaderna mellan branscherna #r stora. Aven inom respektive
industribransch forekommer stora variationer. Det betyder att enskilda industrier kan
ha en energikostnadsandel som kraftigt 6verstiger de nivaer som indikatorn visar.
Det géller t.ex. industrier med elintensiva processer sdsom tillverkning av mekanisk
massa eller elektrolys- och elektroreduktionsprocesser. For dessa industrier kan
energikostnaden vara helt avgorande for konkurrenskraften. Likaséd kan enskilda
industrier ha en energikostnadsandel som é&r ldgre &n vad indikatorn visar for den
berorda branschen.
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Figur 56. Industrins energikostnader i forhallande till foretagets totala rorliga kostnader
fordelat pa olika branscher, 1983-2010.
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Kailla: SCB, Foretagens ekonomi.

FAKTA

Om statistiken

Den bakomliggande undersokningen for denna indikator &ndrades 2003 fran

en totalundersokning till en urvalsundersékning. Denna &ndring innebar ett tids-
seriebrott sa att indikatorn fran och med ar 2003 baseras pa den nya undersok-
ningsmetoden. Direkta slutsatser utifran indikatorernas absoluta niva mellan aren

fore och efter 2003 kan darfor inte dras.
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15 Energianvandning i bostader
och lokaler

Den totala temperaturkorrigerade energianvindningen per areaenhet for bostdider
och lokaler har minskat med 12 procent mellan dar 1995 och 2010. Minskningen
beror bland annat pa konvertering av uppvirmningssystem och energieffektivise-
rande atgdrder. Andelen direkt anvindning av fossila brdnslen har minskat fran
20 procent till drygt 3 procent under samma period.

Energianvandningen minskar for uppvarmning men okar
for andra andamal

Miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo stipulerar att den totala energianvand-
ningen 1 byggnader per uppvarmd areaenhet ska minska med 20 procent till &r
2020 och 50 procent till ar 2050 jamfort med 1995. For att kunna bedéma hur
Sverige ligger till 1 forhallande till detta méal har Energimyndigheten tagit fram
ett index. Av indexet, som visas 1 Figur 57, framgar att den totala temperaturkor-
rigerade®” energianviandningen per kvadratmeter i bebyggelsesektorn har minskat
med 12 procent mellan 1995 och 2010.%

Figur 57. Index over total temperaturkorrigerad energianvindning per kvadratmeter for
bostider och lokaler, 1995-2010.
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¢ For normalérskorrigeringen av uppvarmningsbehovet har en temperaturkorrigeringsprincip
anvants, dir 60 procent av uppvarmningsbehovet antas vara kopplat till temperaturforhéllandena,
medan resterande 40 procent antas vara temperaturoberoende. Temperaturforhallandena beskrivs
med hjélp av antalet graddagar for aktuellt ar 1 férhallande till antalet graddagar for ett normalar.
Graddagarna erhalls av SMHI.

% Upptagen “gratis” energi fran virmepumpar inkluderas inte i den statistik 6ver energi-
anvéndning som redovisas. Det innebdr att installation av virmepumpar har bidragit till
minskningen som redovisas i Figur 57.
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En uppdelning av den totala energianvdndningen i; @) energianvindning for
uppvarmning och varmvatten och b) energianvindning ej for uppvarmning och
varmvatten, redovisas 1 Figur 58 och Figur 59.

For alla byggnadstyper har den temperaturkorrigerade energianvédndningen for
uppvarmning och varmvatten per areaenhet minskat, se Figur 58. Statistiken

over den uppviarmda arean som ligger till grund for berdkningarna har varit
relativt stabil under perioden och legat mellan 570—610 miljoner kvadratmeter.

En bidragande orsak till att sdvil arean som den temperaturkorrigerade energi-
anvandningen varierar mellan r dr att urvalsundersokningar ligger till grund {or
uppgifterna om energianvindning for uppvarmning. Vidare har det under aren skett
forandringar av statistikinsamlingen som paverkar jamforelsen mellan olika &r.

Figur 58. Temperaturkorrigerad energianvindning for uppvirmning och varmvatten i bostiader
och lokaler, kWh/m?, 1995-2010.

200
190
180 \v/\/\\—\
170 /\—‘ For uppvarmning
-/ \ \ smahus (KWh/m2)
160 \ \
150 \ For uppvarmning
N\
\"\ flerbostadshus
140 ‘\ (kWh/m2)
130 "\ Fér uppvdarmning
\ lokaler (kWh/m?2)
120
\
110
100 T T T T T T T T T T T T T T T 1
OOy O O OO0 O O 0000 Qo «
o000 OO0 O 00 00 0 0 O
™ o o o NN N NN NN NN NN

Kailla: Energimyndigheten/SCB.

Resterande energianvdndning, dvs. hushallsel i flerbostadshus och smahus samt
fastighetsel och verksamhetsel i flerbostadshus och lokaler visas i Figur 59.

Den har varit relativt stabil for flerbostadshus och smdhus medan den har 6kat
for lokaler®.

% For flerbostadshus och lokaler rdknas denna statistik fram som en restpost.
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Figur 59. Energianvindning, ej for uppviarmning och varmvatten, KkWh/m?, 1995-2010.
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Kailla: Energimyndigheten/SCB

Sedan 2005 genomfor Energimyndigheten energibesiktningar av olika typer

av lokaler inom ett projekt som kallas STIL2%. Sedan starten har besiktningar
gjorts av kontorslokaler, vardlokaler, skolor, idrottslokaler och handelslokaler.
Huvudsyftet med undersdkningarna ér att studera hur el anvinds 1 lokaler.
Resultatet pekar pa samma monster som figurerna ovan, dvs. energianviandningen
per kvadratmeter minskar for uppvarmning och 6kar for fastighetsel och verksam-
hetsel.

Den direkta anviandningen av fossila branslen har minskat

Enligt miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo ska beroendet av fossila brénslen
for energianvéndningen i bebyggelsesektorn vara brutet till &r 2020. I Figur 60
visas hur den direkta energianvandningen fran fossila brianslen har minskat fran
20 procent 1995 till under 5 procent 2010.

I direkt energianvindning inkluderas inte fossila branslen som anvénds inom el-
och fjarrvirmeproduktion for energianvindning 1 bostider och lokaler, utan bara
de som forbrianns lokalt i byggnader. De fossila brénslen som dr inkluderade &r
naturgas och eldningsoljor.

% Energimyndigheten, Statistik i lokaler, Forbéttrad energistatistik i bebyggelsen.
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Figur 60. Direkt anviindning av fossila briinslen som andel av den totala energianvindningen
i bostider och lokaler, 1995-2010.
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Kailla: Energimyndigheten/SCB.

Varfor minskar energianvandningen per kvadratmeter?

Den temperaturkorrigerade® energianvéndningen per areaenhet for uppvarmning
minskar kontinuerligt. Det finns dtminstone tre anledningar till detta. For det
forsta har den kopta energin som redovisas i statistiken minskat pa grund av det
okade anvindandet av virmepumpar. I den officiella statistiken inkluderas inte
den upptagna “gratisvirmen” som virmepumparna bidrar med.

For det andra flyttas energiforluster vid byten av uppvarmningssystem. Byte av
uppvarmningssystem behover i sig inte betyda minskad energianvéndning for
uppvarmning. I den officiella statistiken dver energianvindningen 1 bostdder och
lokaler inkluderas bara de forluster som uppstér 1 byggnadens eget energisystem
vid anvindning av olika energibdrare. De forluster som uppstar vid produktion
och distribution av el och fjarrvirme, som inte sker lokalt 1 byggnaden, hanfors till
el- och fjarrvarmesektorn. Ett hushall som byter fran oljeuppvarmning till virme-
pump eller fjarrvirme minskar darfor energianvindningen 1 sektorn bostidder och
service, medan energianvindningen i el- och fjarrvirmesektorn okar.

For det tredje energieffektiviseras befintliga hus genom atgérder som exempelvis
tillaggsisolering, byte av fonster, ldgenergibelysning m.m. Detta dr atgdrder som
minskar energibehovet i byggnaderna. De hoga energipriserna under 2000-talet
har troligtvis varit en bidragande orsak till att ménga hushall vidtagit atgéarder for
att minska energianvindningen. Aven hérdare krav p4 ligre energianviindning for
nybyggda hus leder till en minskad genomsnittlig anvindning.

% Temperaturkorrigering av energianviandningsdata syftar till att mojliggéra jamforelser av
energianvindningen mellan olika perioder oberoende av den aktuella utomhustemperaturen.
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Anvindningen av hushallsel/fastighetsel/verksamhetsel gar i motsatt riktning
jamfort med energianvdndningen for uppvarmning. Anvéndningen paverkas av tva
motsatta trender. Den forsta ar att utvecklingen, med stod av ekodesigndirektivet,®’
gér mot hardare krav pa mer eleffektiva installationer och apparater. Den andra ar
att innehavet av apparater okar 1 hushéllen, speciellt nir det géller hemelektronik
sasom TV, datorer, hemmabioanldggningar och kringutrustning, vilket leder till

en 0kad elanvéndning. Energimyndighetens métningar av hushéllsel® visar att
néstan en tredjedel av hushéllen i smahus har tre eller fler TV-apparater och lika
stor andel har tvé eller fler datorer. Orsaker till att driftelen 6kar per kvadratmeter
i lokaler dr bland annat 6kad virmeétervinning, hogre krav pa inomhusmiljo och
bittre ventilation, fler belysningspunkter och apparater.

Den direkta anvindningen av fossila brinslen har minskat kraftigt i byggnader.
Orsaker till detta dr stigande oljepris, hoga koldioxidskatter och konverterings-
bidrag fran oljeeldning. Det har inneburit att kostnaden for olja har blivit sa pass
hog, jdmfort med andra uppvirmningssitt, att det inte 1dngre dr I16nsamt att elda
med olja for uppvarmning.

7 Ekodesigndirektivet (2009/125/EG) stéller krav pa hur stor energianvandningen for olika
produktgrupper fér vara.

% Mitningen av elanvéndning pa apparatniva gjordes i 200 sméhus och 200 lagenheter inom
projektet Forbattrad energistatistik i bebyggelsen.
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16 Energipriser for hushallskunder

Energipriserna for hushdllskunder var relativt stabila under andra halvan av
1990-talet for att sedan Ska under hela 2000-talet. Okade brinslepriser och
skatter pd energi dr huvudorsakerna till de stigande priserna for hushdllskunder.

Energipriserna har 6kat mycket de senaste 15 aren

I Figur 61 gér det att utldsa att samtliga energipriser har 6kat mycket mellan 1996
och 2011. Elpriset var relativt stabilt under senare delen av 1990-talet for att sedan
oka under hela 2000-talet. Elpriset, exklusive elnitsavgiften, i Sverige bestims pa
den nordiska elborsen Nord Pool. Pa Nord Pool etableras ett pris (sd kallat spot-
pris) pa el for varje timme under aret. Spotpriset, som kan variera mycket mellan
ar och inom ett r, paverkar i slutdindan hushéllens kostnad for el. Elnédtsavgiften
har okat de senaste dren. Det kan dock finnas stora lokala variationer i elndtsav-
giften beroende pé lokala forutsittningar. Energimarknadsinspektionen har tillsyn
over att de elndtsavgifter som natforetagen tar ut av kunderna ér skéliga. Enligt
Energimarknadsinspektionen dr orsaken till att nitavgiften stigit de senaste aren,
och kommer att fortsitta stiga, ett 6kat behov av nyinvesteringar. Detta till foljd av
okade krav pé leveranssékra elnét, reformen om ménadsvis métning och avldsning
och nitutbyggnad for att klara en 6kad andel fornybar el.

Figur 61. Energiprisernas utveckling, 6re/kWh, 19962011, i 2011 &ars prisniva.*
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Kailla: Energimyndigheten/SCB.

% QObservera att undersokningarna har éndrats for el- och gaspris (se faktaruta). 19962007 avses
priset 1 januari respektive ar. Darefter redovisas det genomsnittliga priset varje halvar. Notera
dven att typkunden som priset redovisas for t.o.m. & 2007 har en arlig anvindning motsvarande
3 500 kWh respektive 20 000 kWh. Fjarrvdarmepriserna har hamtats frdn SCB serie EN 24 SM.
Priserna pa el, olja och naturgas har hdmtats fran Sveriges rapportering till Eurostat.
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Oljepriset 1 Sverige foljer utvecklingen av vérldsmarknadspriset pé rdolja som
har stigit under néstan hela 2000-talet. En anledning till hushallskundernas dkade
kostnader for olja har ocksd varit den grona skattevixlingen. Skattevéxlingen har
inneburit att skatterna pa el och fossila brinslen gradvis har hojts.

Naturgaspriset foljer till viss del variationen i oljepriset. Detta beror pé att de
langa naturgaskontrakten som géller for Kontinentaleuropa i stor utstrackning ar
knutna till fordndringar i oljepriset.

Stora skillnader i fjarrvarmepris

Aven fjirrvirmepriset for hushallskunder i flerbostadshus har 6kat varje ar under
2000-talet. Eftersom fjarrvirmen i Sverige bestér av ett stort antal lokala fjarrvir-
mesystem med olika forutsittningar &r skillnaderna i fjarrvarmepris mellan olika
kommuner mycket stora. Orsakerna till prisutvecklingen for fjérrvarme ar déarfor
svara att generellt uttala sig om. Okade briinslekostnader ir en bidragande orsak
till de stigande fjarrvirmepriserna. Eftersom fjarrvirmepriset i viss utstrickning
ocksa sitts 1 forhdllande till priset pa alternativa uppvarmningssétt kan hogre
priser pa dessa ocksa bidra.

Biobrinslen sdsom ved och pellets dr ocksa viktiga energikéllor for hushallskunder.
Totalt anvdndes 13 TWh biobrénsle i smahus, flerbostadshus och lokaler under
2010, varav drygt 12 TWh anvéndes i sméahus. " Anledningen till att tidsserier
over biobranslepriser for villamarknaden inte presenteras hér dr brist pa officiell
statistik. I april 2012 var pelletspriset inklusive skatter for villakunder 2500-3000 kr
per ton i sdck och 2200-2700 kr per ton for bulk.” Pelletspriserna varierar geogra-
fiskt och mellan olika leverantorer.

" Energistatistik for sméahus, flerbostadshus och lokaler 2010
T www.pelletspris.com den 16 april 2012 k1. 14.00
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FAKTA

Energipriser och typkunder, hushall

Ar 2007 andrades undersokningen av el- och gaspriser enligt EG-direktiv (90/377/
ECC). Forandringen innebar att uppgifterna som redovisas fran detta ar ar
genomsnittspriser under 6 manader istallet for priset 1 januari respektive ar som
tidigare. Priserna redovisas for olika typkunder som ar gemensamma for hela EU.
Definitionen for dessa dndrades ocksa 2007. Metoden for insamling av pris for
fjarrvarme och olja som redovisas i indikatorn ar oférandrad och avser priset den
1 januari varje ar.

Tidigare metod

De priser som redovisas t.o.m. 2007 ar priset den 1 januari varje ar. Elkunder
delades in efter arlig anvandning av el i kWh, samt typ av hushall. | diagrammen
redovisades elpriserna for foljande typkunder:

Arlig anvandning Motsvarar hushall
3 500 kWh 4 rum och kok pa ca 90 m? (hushallsel)
20 000 kWh 5 rum och kok pa ca 120 m? (villa med elvarme)

Naturgaskunder delades in efter arlig anvandning och vilken utrustning som omfat-
tades. | indikatorn redovisades priserna for en typkund med en arlig anvandning pa
34 890 kWh, vilket motsvarar en villa med gas fér uppvarmning och hushallsgas.

Nuvarande metod

Priserna som redovisas halvarsvis for ar 2007-2010 avser genomsnittliga priser
under perioderna januari—juni och juli-december respektive ar. | diagrammen redo-
visas elpriserna for féljande typkunder:

Arlig anvandning
2 500 kWh — 5 000 kWh
Minst 15 000 kWh

For naturgas redovisas priset for hushall som arligen anvander 5 500-55 000 kWh.
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17 Energins andel av hushallens utgifter

Energiutgifternas andel av hushdllens totala utgifter uppgick till 9 procent under
ar 2009. Trenden har varit 6kande sedan 1990-talet, men sedan 2003 dr fordnd-
ringarna smd.

Energiutgifternas andel har 6kat de senaste 20 aren

Energiutgifternas andel av hushéllens totala utgifter 2009 var 9 procent. Andelen
har sedan 2003 i princip varit oforandrad. Under 1990-talet 1ag denna andel mellan
7 och 8 procent, se Figur 62. Andelen av utgifter som gér till energi i bostaden 1&g
ar 2009 pa 4,5 procent och for drivmedel pé 4,2 procent. Resterande 0,3 procent
gick till energiutgifter for fritidshus.

Energianvandningen i bostader minskar men
energipriserna okar

Energiutgifternas andel av hushéllens totala utgifter paverkas av:

1. Hushéllens energianvéindning
2. Energipriserna och drivmedelspriset
3. Utvecklingen av hushéllens inkomst

Energianvindningen for hushallen i1 bostdder har minskat under 2000-talet
medan energipriserna har dkat relativt mycket under samma period. Hushéllens
disponibla inkomst har mellan 1995 och 2009 6kat med Gver 40 procent. Detta
resulterar i att energiutgifterna for bostaden har 6kat i savél kronor som andel av
hushallens totala utgifter.

For drivmedel har ocksa utgifterna 6kat 1 kronor. Detta pa grund av att bade
drivmedelsanvindningen och priset har 6kat. Det gar att skonja en viss 6kning av
andelen drivmedelsutgifter under 2000-talet, dock blev det en minskning ar 2009.
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Figur 62. Hushallens energiutgifter, inklusive drivmedel, i forhallande till hushallens totala
utgifter, 1985-2009.
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Energiutgifterna som ingar i indikatorn &r de som betalas direkt av hushallet.
Uppvarmningskostnader som utgoér del av hyran ingar darmed inte. Drivmedels-
kostnader som indirekt betalas i kollektivtrafiken ingar inte heller. Totalt sett utgor
darfor energiutgifterna €n storre del av hushallens utgifter an vad som framgar

av indikatorn.
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18 Vaxthusgasutslapp per sektor

Vixthusgasutsldippen dar 2010 var ungefdr 9 procent ldgre dn ar 1990.
Transportsektorn orsakar de storsta utsldppen och dess utslipp har okat under
perioden. Sektorn bostdder och service har ddremot minskat sina véixthusgasutsldpp.
Orsaken dr bland annat en forflyttning av koldioxidutsléipp frdan bostdider och service
till energisektorn (el- och fidrrvdrmeproduktion). Utsldppsintensitet rdknat som
vixthusgasutsldapp per BNP har minskat med 40 procent under perioden 1990-2010.
Aven utsléiipp per capita har minskat.

Utslappen av vaxthusgaser 6kade nagot under 2010

Vixthusgaserna omfattar koldioxid, metan, lustgas och de fluorerade gaserna
HFC, PFC och SF. Koldioxid stér for den storsta andelen av de totala véxthus-
gasutsldppen. Mellan 2004 och 2009 minskade viaxthusgasutsldppen nagot, delvis
beroende pé fortsatt minskade koldioxidutsldpp fran bostadssektorn. Den eko-
nomiska nedgangen under dren 2008—-2009 ledde ocksa till minskade utslipp,
t.ex. fran tillverknings- och byggindustrin. Ar 2010 6kade utsldppen négot igen
men var anda 9 procent ldgre dn 1990. Delmalet att utsldppen av vixthusgaser
2008-2012 ska vara minst fyra procent lagre dn 1990 ars niva bedoms dérfor
uppnds med god marginal.

Figur 63. Totala utsliipp av vixthusgaser, 1990-2010.
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Kalla: Sveriges utsldppsrapportering av vixthusgaser 2012 (Naturvardsverket).
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Under perioden 1990 till 2010 har koldioxidskatter pa fossila brénslen 6kat

och handel med utsléppsratter inforts. Utvérderingar har visat att utsldppen av
koldioxid idag skulle ha legat pd en klart hogre nivé om inte dessa hdjningar av
koldioxidskatten hade genomforts. Perioder av hoga priser pa fossila brénslen
har ytterligare bidragit till utvecklingen.

Figur 64. Index over totala utsliipp av vixthusgaser, 1990-2010.
120

,—A
100

w0 T~

60

=100

Index 1990

40

20

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

PSP FF RS PO LTEES LSS
FFES SIS FF LTSS T

Index for utsldapp av vaxthusgaser

Kaélla: Sveriges utsldppsrapportering av vixthusgaser 2012 (Naturvardsverket).

Transportsektorn och energisektorn ar storsta
utslappskallorna

Transportsektorn (inrikes transporter) bidrar med de storsta vixthusgasutsldppen
och har ockséa okat sina utslapp med 7 procent mellan 1990 och 2010. Dock har
utsldppsintensiteten i transportsektorn minskat, dvs. utsldppen har dkat i langsam-
mare takt dn transportarbetet, vilket kan forklaras av brianslesnalare bilar och

en okad laginblandning av biodrivmedel i bensin och diesel.

Utsldppen fran energisektorn bestér framst av koldioxid och varierar med utomhus-
temperaturen, konjunkturen samt med produktionskapaciteten for olika energislag,
t.ex. vattenkraft och karnkraft. Det ar som avviker mest, med ett koldioxidutslapp
som var 9 procent storre dn ar 1990, dr &r 1996. Detta ér var ett torrar i Norden,
vilket innebar att vattenkraftsproduktionen var betydligt mindre dn normalt.
Dessutom var det ett kallt ar. Detta ledde till att mer branslebaserad elproduktion
togs 1 ansprak, vilket visar sig i avsevért hogre utslépp fran energisektorn jAmfort
med Gvriga ar.
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Storst utslappsminskning i sektorerna bostader och service

De sektorer som har minskat sina utsldpp mest under perioden &r bostdder och
service, som bidrar med en minskning pd ungefar 78 procent. Minskningen beror
till stor del pd att oljeanvidndningen har minskat och ersatts av biobrédnslen, virme-
pumpar, el och fjarrvirme. Denna 6kning har dock skett utan motsvarande 6kning
inom energisektorn dér el- och fjarrvirmeproduktion ingar. Detta kan forklaras
med att den tillkommande el- och fjérrvarmeproduktionen i stor utstrackning
baseras pd icke-fossila energibérare, framst biobrénslen.

Figur 65. Vixthusgasutslipp fordelade pa olika sektorer, 1990-2010.
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Kalla: Sveriges utsldppsrapportering av vixthusgaser 2012 (Naturvardsverket).

Etappmal for utslapp av vaxthusgaser

Till ar 2020 ska véixthusgasutslédppen i Sverige frdn verksamheter som ligger
utanfor systemet for handel med utsldppsrétter minska med 40 procent jAmfort
med 1990, eller med 33 procent jaimfort med 2005 da systemet infordes. Den icke-
handlande sektorn inkluderar transporter, bostdder och service, och har minskat
sina utsldpp av viaxthusgaser med omkring 8 procent jaimfort med 2005. I industri-
processer, tillverknings- och byggsektorn samt dvrigsektorn finns bade handlande
och icke-handlande verksamheter. Dessa sektorer har tillsammans med den icke
handlande sektorn minskat koldioxidutsldppen med 6,5 procent.

109



Utslappsintensiteten har minskat

Utslédppsintensiteten rdknat som utslapp av viaxthusgaser per BNP och som utslépp
per capita har minskat visentligt sedan 1990. Utsldpp per BNP har minskat allra
mest och var ar 2010 cirka 40 procent lagre dn dr 1990. Det innebir att ekonomisk
utveckling dr mojlig utan motsvarande 6kning i utslapp. BNP 6kade med 45 procent
under samma period. Utslidpp av vixthusgaser per capita har minskat med 25 pro-
cent mellan 1990 och 2009 och var 7 ton véxthusgaser per capita ar 2010 jamfort
med 8,5 ar 1990. Befolkningen 6kade med tio procent under perioden.

Figur 66. Totala utsliipp av vixthusgaser per BNP respektive per capita, 1990-2010.
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Kalla: Energimyndighetens bearbetning av Sveriges utsldppsrapportering av vaxthusgaser 2012 (Naturvardsverket).
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19 Svaveldioxidutslapp per sektor

Ar 2010 var svaveldioxidutslippen drygt en tredjedel av utslippen dr 1990.
Industrisektorn och energisektorn utgor de stérsta utsldppskdllorna. Utsldppen
fran sektorerna bostdder, service, ovrigsektorn och transporter dr mycket sma.

Utslappen av svaveldioxid 6kade nagot under 2010

Utsléppen av svaveldioxid minskade kontinuerligt for samtliga sektorer under
aren 1990-2009. Svaveldioxidutslédppen ar 2010 var knappt 35 000 ton vilket ar
ungefir 33 procent av utsldppen &r 1990, en liten kning fran 2009. Okningen
beror pd 6kade transporter samt pa industrins aterhdmtning efter lagkonjunk-
turen 2008-2009. Sveriges miljokvalitetsmal om endast naturlig forsurning’ till
2020 blir svart att nd men delmalet att till 2010 minska svaveldioxidutsldppen
till 50 000 ton, har uppfyllts.

Figur 67. Svaveldioxidutslapp, 1990-2010.
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Kalla: Sveriges utsldppsrapportering av vixthusgaser 2012 (Naturvardsverket).

2 De forsurande effekterna av nedfall och markanvéindning ska underskrida grinsen for vad mark
och vatten tal. Nedfallet av forsurande 4mnen ska heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniska
material eller kulturféremal och byggnader.
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Industriprocesser och energisektorn storsta utslappskallorna

Under perioden har utslédppen frén industrins processer varit den enskilt storsta
kéllan. Den nést storsta utslédppskillan dr energisektorn (el- och fjarrviarme-
produktion samt raffinaderier). Energisektorns svaveldioxidutslapp ligger sedan
flera &r pa en nivd som dr ungefar hélften av 1990 ars niva. Jimfort med ovriga
sektorer uppvisar energisektorn storre sviangningar mellan olika ér. Att utsldppen
fran energisektorn varierar mellan olika ar kan framst forklaras med vatten-
kraftens betydelse. Ar 1996 var exempelvis ett torrér, och den brinslebaserade
elproduktionen var darfor avsevért stérre 4n normalt. De brénslen som utnyttjades
innehaller svavel, varfor utslippen dkade.

Storst utslappsminskning i servicesektorn

Servicesektorn dr den sektor som har minskat sina utsldpp mest, foljt av bostads-
sektorn och transportsektorn. Sektorerna bostdder och service har tillsammans
minskat sina svaveldioxidutslapp med cirka 92 procent sedan ar 1990. Detta kan
bade forklaras med minskande oljeanvandning till forman for el och fjarrvirme
och en storre anvandning av “svavelfattigare” eldningsolja. Svavelskatten har
varit en bidragande orsak till att svavelhalterna i oljor som anvénds i Sverige har
minskat kraftigt.

Utsldppsminskningen fran transportsektorn (inrikes transporter) har varit ungefar
64 procent mellan 1990 och 2010. Minskningen beror bland annat pa en 6kad
efterfragan pa skatteforménlig dieselolja miljoklass 1, med mycket lagt svavel-
innehAll.
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Figur 68. Svaveldioxidutslipp fordelade pa olika sektorer, 1000 ton, 1990-2010.
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Kailla: Sveriges utsldppsrapportering av vaxthusgaser 2012 (Naturvardsverket).

Figur 69. Svaveldioxid inom vissa sektorer, 1000 ton, 1990-2010. Detalj ur Figur 68.
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20 Kvaveoxidutslapp per sektor

Kvdiveoxidutsldppen har minskat med cirka 40 procent mellan 1990 och 2010.
Transportsektorn dr den storsta utslippskdllan. Kviveoxidutsldppen frdn
bostdder, service och energisektorn dr mycket sma.

Kraftigt minskade kvaveoxidutslapp sedan ar 1990

Kviveoxidutslippen minskade i jimn takt under hela 1990-talet och var cirka

40 procent lagre ar 2010 &n &r 1990. De totala kvaveoxidutslappen uppgick ar 2010
till ungefar 162 000 ton. Sveriges miljokvalitetsmél om naturlig forsurning’ till
2020 blir svart att nd dven om trenden for att nd malet dr svagt positiv. Delmalet
att till 2010 minska kvaveoxidutsldppen till 148 000 ton uppnaddes inte.

Figur 70. Kvéveoxidutslipp, 1000 ton, 1990-2010.
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Kalla: Sveriges utsldppsrapportering av vaxthusgaser 2012 (Naturvardsverket).

3 De forsurande effekterna av nedfall och markanvédndning ska underskrida grinsen for vad mark
och vatten tal. Nedfallet av forsurande 4mnen ska heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniska
material eller kulturféremal och byggnader.
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Stora men minskande utslapp inom transportsektorn

Transportsektorn (inrikes transporter) dr den enskilt storsta kéllan till kvéve-
oxidutslipp i Sverige. Ar 1990 uppgick transportsektorns andel av de totala
kvaveoxidutsldppen till 62 procent. Transportsektorns utslédpp har dock minskat
och 2010 hade dess andel av utsldppen minskat till cirka 51 procent. Den frimsta
forklaringen till de minskande kvédveoxidutsldppen inom transportsektorn dr den
okande anvindningen av katalysatorer. Ett katalysatorkrav for nya bensindrivna
fordon infordes 1 slutet av 1980-talet, och i takt med att bilar utan katalysator byts
ut mot bilar med katalysator minskar kviaveoxidutsldappen.

NOx-avgiftssystemet har minskat utslappen i energisektorn

Utslappen fran energisektorn (el- och fjarrvirmeproduktion samt raffinaderier)
varierar mer mellan aren och var ar 2010 cirka 8 procent lagre dn ar 1990. Detta
kan till stor del forklaras med NOx-avgiftssystemet som infordes 1992. Detta
innebdr att utsldpp fran stora pannor belastas med en avgift, 50 kr per kg kvive-
oxid, varefter avgiften aterbetalas i proportion till den nyttiggjorda produktionen.

Huvudsakligen minskade utslapp i ovriga sektorer

Sektorerna bostidder och service har minskat sina utslédpp under perioden .
Ovrigsektorn har minskat sina kviveoxidutslipp med 27 procent fran 1990.
Utvecklingen i 6vrigsektorn beror framst pd minskade utsldpp fran arbetsma-
skiner. Tillverknings- och byggindustrin har minskat sina kvaveoxidutslapp

med 39 procent jamfort med 1990. Utslidppen frin sektorerna tillverknings- och
byggindustri samt industriprocesser kan relateras till konjunkturen och foretagens
omséttning och har dkat ndgot efter den ekonomiska nedgéngen 2008-2009.
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Figur 71. Kviveoxidutsliapp fordelade pa olika sektorer, 1000 ton, 1990-2010.
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Kailla: Sveriges utslédppsrapportering av vaxthusgaser 2012 (Naturvardsverket).

Figur 72. Kviveoxidutslipp inom vissa sektorer, 1000 ton, 1990-2010. Detalj ur Figur 71.
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Foregaende ars temaindikatorer

Tidigare publikationer finns pa Energimyndighetens webbplats,
www.energimyndigheten.se.

Ar 2003

Tema: Elmarknad

Temaindikator |

Elpriset pa Nord Pools spotmarknad

Temaindikator Il

Andel av Sveriges elanvandning som anskaffats via Nord Pools
spotmarknad

Temaindikator Il

Begransningar i eléverforing

Temaindikator 1V

Handelsmarginaler for elhandelsféretagen for forsaljning av inkopt
el till slutkund

Temaindikator V

Total marknadsandel for de storsta elproducenterna

Ar 2004

Tema: Fjarrvdrmemarknaden och Naturgasmarknaden

Temaindikator |

Energianvandning fér uppvarmning

Temaindikator Il

Utveckling av fjarrvarmepriset i férhallande till nagra andra viktiga
energibarare for uppvarmning

Temaindikator Ill

Naturgasens andel av total tillférd energi i Sverige, respektive for
det omrade dar gasen ar tillganglig

Temaindikator IV

Naturgasens anvandning fordelad per anvandarsektor

Ar 2005

Tema: Energianvandning

Temaindikator |

Energianvandning per capita

Temaindikator Il

Energianvandning per sektor

Temaindikator Ill

Energianvandning for uppvarmning per byggar

Temaindikator IV

Energianvandning fér uppvarmning

Temaindikator V

Antal nyregistrerade biodrivmedelsfordon och anvand méangd bio-
drivmedel

Ar 2006

Tema: Oljeanvandning

Temaindikator |

Oljeanvandning per sektor, totalt samt andel av total anvand energi

Temaindikator Il

Index éver leveransvolym och pris for bensin, dieselbransle och
eldningsoljor Eo1

Temaindikator Ill

Oljeanvandning for transporter per BNP och per bransleslag

Temaindikator IV

Transporter av gods fordelade pa varugrupper

Temaindikator V

Den svenska fordonsparken

Ar 2007

Tema: Trygg energiférsorjning

Temaindikator |

Langsiktiga marginalkostnader for olja, naturgas, kol och el jamfort
med gallande marknadspriser

Temaindikator Il

Kapacitet och begransningar i eléverféringsforbindelser mot andra
lander, samt skillnader i elpris mellan Sveriges prisomrade och
systempriset pa Nord Pool

Temaindikator Ill

Ledningstyper och avbrott i eldistributionsnatet

Temaindikator IV

Flexibilitet i uppvarmningssatt i smahus, flerbostadshus och lokaler

Temaindikator V

Flexibilitet i fjarrvarmeproduktionen
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Ar 2008

Tema: Férnybar energi

Temaindikator |

Total férnybar energi

Temaindikator Il

Fornybar el-, fjarrvarme-, och fjarrkylaproduktion

Temaindikator Ill

Fornybar energi i transporter

Temaindikator IV

Anvandning av foérnybar energi i bostader, service/lokaler och industri

Temaindikator V

Bioenergi

Ar 2009

Tema: EU

Temaindikator |

Hur EU:s direktiv genomfors i Sverige — Klimat

Temaindikator Il

Hur EU:s direktiv genomfors i Sverige — Energi fran férnybara
energikallor

Temaindikator Ill

Hur EU:s direktiv genomfors i Sverige — Energihushallning

Ar 2011

Tema: Energieffektivisering

Temaindikator |

Energianvandning per transportarbete

Temaindikator Il

Industrins energianvandning per fysisk produktion

Temaindikator Ill

Verkningsgrad for el- och varmeproduktion
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Ett hallbart energisystem gynnar samhallet
Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som
férenar ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft och forsoérjnings-
trygghet.

Vi utvecklar och férmedlar kunskap om effektivare energi-
anvéandning och andra energifragor till hushall, féretag och
myndigheter.

Foérnybara energikallor far utvecklingsstéd, liksom smarta
elnat och framtidens fordon och brénslen. Svenskt néringsliv
far mojligheter till tillvaxt genom att férverkliga sina innovatio-
ner och nya afférsidéer.

Vi deltar i internationella samarbeten for att na klimat-
malen, och hanterar olika styrmedel som elcertifikatsystemet
och handeln med utsldppsratter. Vi tar dessutom fram natio-
nella analyser och prognoser, samt Sveriges officiella statistik
pa energiomradet.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns tillgdngliga pa
www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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