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Block |

I.1 Inledning

Samhaillet forandras snabbt. Elektrifieringen okar, digitaliseringen gér framéat

och klimatférandringarna marks allt mer. Darfor ar det viktigare dn ndgonsin

att elforsorjningen ar robust och saker. El ar en grundforutsattning for att manga
samhillsviktiga verksamheter ska fungera. Reservkraft dr spelar en central roll for
att hélla verksamheter igang vid bade planerade och oplanerade stromavbrott.

Sedan den forsta vagledningen om reservkraft kom 2015 har forutsittningarna
andrats. Sveriges medlemskap i Nato och satsningen pa totalférsvaret visar att
nationell beredskap har fatt storre betydelse. Elforsorjning ar ett centralt beroende
i det arbetet.

Genom att kartlagga, analysera och vidta dtgarder for att sikra elférsorjningen
till samhallsviktig verksamhet, oavsett storning, starker vi tillsammans samhallets
motstandskraft.

.2 Syfte och avgransning

Vigledningen och de tillhérande verktygen ska ge samhallsviktiga verksamheter ett
praktiskt stod for att planera och hantera reservkraft. Mélet dr att de ska kunna
sikra en stabil elforsorjning vid stromavbrott, for att kunna fortsitta bedriva sin
verksamhet.

Vigledningen ar ett stod i arbetet med kontinuitetshantering nar man har identi-
fierat ett beroende av el. Den fokuserar pa hantering av motorgeneratoraggregat,
som i dokumentet kallas reservkraftaggregat. De anvands frimst som ersiattning
for ordinarie elférsorjning.

Reservkraft ar ett stort och komplext omrdde. Den har vigledningen ar inte
heltickande. For mer information hdnvisar vi till berorda myndigheters webbplatser
och de kallor som har anvints.
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1.3 Malgrupp

Vigledningen riktar sig till kommuner, regioner, myndigheter och privata aktorer
som bedriver samhallsviktig verksamhet och ar beroende av el. Funktioner som har
nytta av hela eller delar av materialet 4r bland annat beslutsfattare, krisberedskaps-
samordnare, sikerhetsansvariga, kontinuitetsansvarig och fastighetsansvarig.

Vigledningen kan dven tillimpas av andra aktorer som behover sikerstilla
elforsorjningen for den aktuella verksamheten.

.4 Hur ska materialet anvandas?

Vigledning for hantering av reservkraftprocessen ska ses som ett smorgasbord,

ddr organisationens behov styr vilka delar som ar relevanta. I verktygslddan finns
fordjupande stod for det konkreta arbetet med reservkraftuppbyggnaden och kan
ses som exempel och justeras utifrdn organisationens behov. Tank pa att dven en
verksamhet som har byggt upp sin reservkraftkapacitet har ett dterkommande behov
av att utbilda ny personal och bland annat se 6ver samverkans- och forbattrings-
mojligheter.

Materialet ar uppbyggt i olika block enligt nedanstaende tabell. Verktygsladan ar
kopplad till Block 4. Kallforteckning framgar i slutet av Block 5.
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.5 Arbetsgrupp och vagledningens bakgrund

Vigledningen med tillhorande Verktygsldda har ursprungligen tagits fram av
Livsmedelsverket, Elsiakerhetsverket, Energimyndigheten, Post- och telestyrelsen
(PTS) och Myndigheten for civilt forsvar (MCF). Bakgrunden till framtagandet var
att Livsmedelsverket, Energimyndigheten och Elsikerhetsverket gjorde r 2012 en
enkdt som visade att 73 % av 99 kommuner saknade tillricklig kunskap for att
hantera reservkraft vid stromavbrott. Behovet av utbildning och vigledning var
stort, bdde pd kommunal nivad och hos myndigheter och privata aktorer.

Utifran detta initierade Livsmedelsverk ett samverkansprojekt tillsammans med
bland andra Energimyndigheten, Elsikerhetsverket och PTS. Projektet lag i linje
med det nationella arbetet for att stirka samhallsviktig verksamhet som samordnats
av MCF.

Uppdateringen av vigledningen genomfordes under 2025. Energimyndigheten hade
det overgripande ansvaret och samordnade arbetet i samverkan med Livsmedels-
verket, Elsikerhetsverket, PTS samt MCF.

|.6 Forvaltning och revidering

Den ursprungliga vagledningen om reservkraftsprocessen togs fram och publi-
cerades ar 2015. Sedan 2015 har forindringar i omvirldsliget, nya lagkrav och
okade krav pa elforsorjning vid kris och krig gjort det nédviandigt att uppdatera
innehallet.

Malsittningen dr att vigledningen gér in i ett forvaltningsskede som samordnas av
Energimyndigheten i samverkan med berorda myndigheter. Uppdateringar kommer
att genomforas vid behov, i takt med att forutsattningar eller krav forandras.
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Block 2

Blocket lyfter betydelsen av reservkraft for att sikerstilla driften av samhallsviktig
verksamhet vid stromavbrott.

Att samhillsviktig verksamhet har en grundliggande formaga och uthallighet ar
en grundforutsattning for Sveriges beredskap. MCF har tagit fram stod for att
identifiera samhallsviktig verksamhet inom egen organisation, inom ansvarsom-
radet och geografiska omradet. Las mer och ta del av stodet via MCF:s webb-
plats — Stod for att identifiera samhallsviktig verksamhet.

2.1 Vad ar reservkraft?

En reservkraftsanldggning dr en extra kraftkilla som ska sikra elférsorjningen

ndr det ordinarie elnitet slutar fungera. Reservkraft anviands i manga typer av
verksamheter dar driften maste fortsitta, till exempel sjukhus, industrier, [T-anldgg-
ningar och trygghetspunkter.

Reservkraftaggregat ar fristiende fran det vanliga elnitet och levererar el direkt till
den anlaggning de ar kopplade till. De genererar viaxelstrom och deras kapacitet
anges i kVA (kilovoltampere). Den effekt som faktiskt kan anvandas, mitt i kW, ar
oftast cirka 80 % av kVA-virdet. Till exempel motsvarar 100 kVA ungefir 80 kW.

Det finns tvd huvudtyper av reservkraftaggregat: stationara och mobila. For att
kunna anvinda dem kravs en sirskild inkopplingspunkt i byggnaden!. Aggregaten
drivs oftast med diesel.

De flesta aggregat har inbyggda bransletankar som riacker frin ndgra timmar upp
till ett dygn. Dirfor behovs god branslelogistik och regelbundet underhall. Det gar
ocksa att anvianda separata briansletankar.

I Notera att en verksamhet kan bedrivas pa en fastighet med flera byggnader som delar ett gemensamt system,
vilket matas fran en gemensam reservkraftanlaggning. Matningen fran reservkraftanliggningen kan vara
placerad utanfor en byggnad men inom fastighetens omrade.
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Stationdr reservkraft

Stationdra aggregat dr fasta installationer och har som fordel att de kan startas
automatiskt vid stromavbrott och kraver en relativt enkel organisation for drift

och underhall. Om det saknas utrymme i den tilltinkta byggnaden kan container-
l6sningar eller separata byggnader vara ett alternativ for placering. Stationira
reservkraftverk har ofta mycket hog kapacitet och ar darfor ett naturligt val for
aktorer med hoga krav pa kontinuerlig elforsorjning till verksamheten, exempelvis
sjukhus. Parallellkopplade stationira aggregat kan tillsammans né en effekt pa flera
tusen kVA.

Mobil reservkraft

Mobila reservkraftaggregat har nackdelen att de méste transportera for att forsorja
olika byggnader vid behov vilket genererar lingre elbortfall. Den hir l6sningen
kraver en mer avancerad organisation och planering, eftersom aggregaten maste
lagras, transporteras och kopplas in pd plats. Det innebar att personalen maste ha
ratt kompetens och behorighet. Kostnaden for att installera inkopplingspunkter for
tilltankta objekt behover tas med i berdkningen. Mobila aggregat som dr monterade
pa slap omfattas ocksd av krav pd slapvagnsbesiktning. Utover detta omfattas nya
mobila reservkraftverk av miljokrav enligt europeiska regler for motorer (Steg V).

I praktiken innebar det att de flesta moderna mobila aggregat maste anvianda
reduktionsmedel for att uppfylla emissionskraven, vilket medfor utmaningar

| !
Figur |. Exempel pa reservkraftaggregat: till vinster ett mobilt aggregat
monterat pa slap och till hoger ett stationart aggregat.

av flera anledningar.
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Parallellkérning av aggregat

I vissa situationer kan det bli aktuellt att anvinda flera aggregat som kors parallellt,
vilket innebdr att flera generatorer arbetar samtidigt for att gemensamt forsorja en
anldggning med el. Anledningarna till att man viljer att kora aggregat parallellt kan
vara flera, exempelvis kan det handla om att man vill 6ka kapaciteten i en befintlig
anlaggning eller att man 6nskar 6kad redundans for att hoja driftsakerheten.

Om man har samma styrutrustning pa flera aggregat finns ofta parallelldrift redan
inbyggt. Aggregaten maste dessutom kunna dela pa lasten proportionellt utifrdn
respektive enhets markeffekt (toppeffekt).

Kostnad

Kostnaden for att investera i ett reservkraftverk kan variera mycket beroende pa
flera faktorer, sisom kapacitet, teknisk l6sning och anlidggningens forutsittningar.
Som en grov uppskattning kan kostnaden for ett reservkraftverk med kapacitet pa
ndgra hundra kVA beriknas till cirka 10 000 kr per kVA och for storre anldgg-
ningar till omkring 5 000 kr per kVA, baserat pd kostnadsnivaer som géller 4r 2025.

Utover sjilva aggregatet tillkommer kostnader for installation, inkoppling,
eventuella byggnadsanpassningar samt drift och underhdll. Kostnaden for drift och
underhall varierar beroende pé vilken tillganglighet som kravs av sin reservkraft.
For att f3 en oversiktlig bild av de I6pande kostnaderna bor man rakna med att drift
och underhéll drligen motsvarar cirka 5 % av den totala investeringskostnaden.

Val av reservkraftsystem styrs av verksamhetens behov

Vilket reservkraftsystem du viljer beror pa verksamhetens behov, till exempel
vilken typ av verksamhet det giller och hur mycket effekt som kravs. For kansliga
verksamheter, som sjukhus, anviands ofta ett avbrottsfritt kraftsystem (UPS -
Uninterruptible Power Supply) som komplement. UPS tacker tiden fran strom-
avbrottet tills reservkraftaggregatet startar.

Stationdra reservkraftlosningar passar sarskilt bra for lokaler med samhallsviktig
verksamhet som ar kinslig for elstorningar dven under normala forhdllanden.
For andra verksamheter, till exempel trygghetspunkter, kan mobila reservkraft-
aggregat vara ett alternativ.

Reservkraftaggregat ska testkoras regelbundet, helst en gang i ménaden.
Vid upphandling bor du stalla krav pd att systemet ar kompatibelt med befintliga
losningar och att det finns snabb tillgang till teknisk support och reservdelar.
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Valet av reservkraftsystem ska inte bara baseras pd tekniska specifikationer.

Ta ocksd hiansyn till praktiska forutsattningar, som service och underhall, bransle-
logistik och hantering av mobila aggregat (transport, inkoppling, lagring och
anviandning av reduktionsmedel f6r emissioner).

Organisationens kompetens ar avgorande for att systemet ska fungera som
planerat, sarskilt vid mobil reservkraft dar kraven pa flexibilitet och operativ
formdaga ar hoga.

2.2 Okade behov av reservkraftkapacitet i Sverige
till foljd av forandrat omvarldslage

Det sikerhetspolitiska ldget i Sveriges niromrade har forandrats 6ver tid, vilket
har lett till okade krav pé utveckling av totalforsvaret, dir det civila forsvaret
utgor en central del. Det civila forsvaret omfattar hela samhallet. Genom att
individer, myndigheter, kommuner, regioner, privata foretag och frivilligorganisa-
tioner forbereder sig stirks Sveriges motstindskraft. Regeringen och riksdagen har
pekat pa behovet av att stirka beredskapsformagor i hela samhillet, med sarskild
betoning pa att utvecklingen behover ske i snabbare takt.

Som en del av regeringens arbete med att stiarka Sveriges totalforsvar har MCF

och Forsvarsmakten tagit fram dokumentet Utgangspunkter for totalférsvaret
2025-2030. Det fungerar som ett planeringsstod for aktorer inom totalforsvaret
och tydliggor att samhallsviktig verksamhet vid kris eller krig ska kunna uppratt-
héllas i minst tva veckor med frimst egna resurser. Det civila forsvaret ska
forbereda och planera for att hantera allvarliga konsekvenser under denna period.
Totalforsvaret som helhet ska kunna mota ett krig i Europa med omfattande
samhallspaverkan under minst tre manader. Syftet ar att skapa handlingskraft

i en inledande eller kritisk fas av ett vipnat angrepp och ge 6kat handlingsutrymme
for en strukturell omstillning av hela samhaillet till krigstida forhallanden.?

Samhallsviktiga verksamheter behover ha resurser, personal och planer pa plats

for att kunna fortsitta fungera vid storningar. Samhallsviktiga verksamheter med
elberoende behover darmed forbereda sig for att kunna hantera stromavbrott genom
att planera och vidta atgarder for flexibilitet och motstandskraft.

2 MCF (2025). Utgangspunkter for totalférsvaret 2025-2030. Himtad fran MCF:s webbplats,
se kallforteckning.
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Utover det siakerhetspolitiska liget finns dven andra skal till att samhallsviktiga
verksamheter behover stirka sin beredskap. Okad elektrifiering, hogre risk for
cyberattacker samt natur- och viaderrelaterade hindelser som oversvimningar,
brander och stormar stiller ytterligare krav pa resilienta verksamheter. Reservkraft-
formagan bor darfor dimensioneras utifrdn scenarier dir flera viktiga samhallsfunk-
tioner kan paverkas samtidigt.

2.3 Ar vi redo nar elen forsvinner?

For att sakerstilla att samhallsviktig verksamhet kan uppratthallas vid storningar
krdvs god kontinuitetsplanering och tillracklig reservkraftkapacitet hos elberoende
aktorer. Stromavbrott kan intraffa nar som helst och dven om regelverket anger att
avbrottet inte far Overstiga 24 timmar, kan det i praktiken bli betydligt langre.’

I ett samhille dar mdnga funktioner dr direkt eller indirekt beroende av el kan
konsekvenserna bli allvarliga, exempelvis att trygghetslarm slutar fungera eller att
nodnumret 112 inte gér att nd. For de som bedriver samhallsviktiga verksamheter
ar det darfor avgorande att ha en genomtankt plan for hiandelser som stromavbrott.
En sddan plan kan innefatta reservkraftlosningar, rutiner som inte dr elberoende
eller tillfillig nedstingning av verksamheten.

Om en organisation viljer att inte investera i reservkraft, trots ansvarar for
samhillsviktig verksamhet, dr det ett medvetet beslut. Det maste finnas alternativa
losningar for att hantera ett stromavbrott, exempelvis genom evakueringsplaner eller
andra beredskapsatgarder. Det ar viktigt att beslutsfattare forstar konsekvenserna
av sina val och tar ansvar dven vid strémavbrott.

3 Enligt ellagen (1997:857) skall en natkoncessionshavare se till att avbrott i dverforingen av el till
en elanvindare aldrig Overstiger tjugofyra timmar om inte avbrottet beror pa ett hinder utanfor
koncessionshavarens kontroll.
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Reservkraft dr en del av arbetet med skydd av samhallsviktig verk-
samhet

Reservkraft ar en viktig del i det systematiska arbetet for att stirka formagan
att uppratthalla eller snabbt aterstalla samhallsviktig verksamhet vid stérningar.
Genom att inkludera reservkraft i nedanstaende arbete stirks formagan att
uppritthalla samhillsviktiga funktioner aven vid strémavbrott.

* Riskhantering handlar om att identifiera och hantera risker, exempelvis pa
sadant arbete ar risk- och sarbarhetsanalyser (RSA).

* Kontinuitetshantering fokuserar pa att planera for att verksamheten ska

kunna fortsatta aven vid storningar.

» Krisberedskap handlar om att ha forberedda rutiner for att forebygga, motsta
och hantera krissituationer som hotar grundlaggande funktioner, liv, halsa och

samhallets varden.

Genom att integrera reservkraft i systematiska arbetsprocesser skapas forutsatt-
ningar for att uppratthdlla samhallsviktiga funktioner dven vid stromavbrott. Valet
att avstd frin reservkraft bor alltid vara ett medvetet och dokumenterat beslut,
baserat pd en bedomning av hur linge verksamheten kan vara utan el och vilka
prioriteringar som gjorts.
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Block 3

Blocket ger en 6vergripande beskrivning av bestimmelser som galler for tillgang,
installation och hantering av reservkraftsystem. Det ar viktigt att notera att denna
beskrivning inte ar uttommande gillande regelverk. Varje verksamhet ansvarar for
att identifiera och folja tillimpliga bestimmelser.

3.1 Generella krav

For att samhallet ska kunna fungera kravs att kommuner, regioner och statliga
myndigheter uppratthaller sina lagstadgade uppgifter dven nir forutsittningarna
ar svara som till exempel vid strémavbrott.*

Energimyndigheten har tagit fram en kunskapsoversikt 6ver det juridiska
ramverk som styr kommunernas ansvar och roll inom energiberedskap. Syftet
ar att ge stod och vagledning i kommunernas arbete med energiforsorjning

i olika beredskapslagen.Ta del av rapporten via Energimyndighetens webbplats
— Kunskapsoversikt om kommunernas ansvar inom energiberedskap.

Ansvar att forebygga risker och sdkerstilla funktion

Att ansvara for en verksamhet innebar ocksa att forebygga kanda risker och
sarbarheter. Ett tydligt exempel pa en sddan risk ar stromavbrott. Om en
verksamhet dr beroende av el for att fungera maste det finnas tillgang till
reservkraft. Behovet far vigas mot konsekvenserna. I vissa fall kan det vara rimligt
att verksamheten tillfalligt avbryts vid stromavbrott, till exempel ett kommunalt
bibliotek. I andra fall dr det helt nodvandigt att verksamheten fortsatter. Exempel
pa sadana verksamheter ir boenden for sarskilt sirbara grupper, sjukvard med
livsuppehéllande utrustning och miljofarliga verksamheter med sidkerhetssystem
som ir elberoende.

4 Kommuner ansvarar till exempel for viktiga samhillsfunktioner som socialtjanst, skola, raddningstjanst
samt vatten- och avloppsforsorjning. Regionerna har ett sarskilt ansvar for hilso- och sjukvarden.
Statliga myndigheter har ocksa ansvar for samhillsviktiga funktioner, vissa har ett operativt ansvar som
Polismyndigheten, medan andra ansvarar for styrning, samordning eller tillsyn.
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Krav pa risk- och sarbarhetsanalyser

For att sikerstilla att samhallsviktiga verksamheter fungerar dven vid allvarliga
storningar ar kommuner, regioner och statliga myndigheter skyldiga att genomfora
risk- och sdrbarhetsanalyser (RSA). Syftet med dessa analyser ar att identifiera risker
och vidta dtgarder for att sikerstilla att de mest nodvindiga samhallsfunktionerna
kan uppratthéllas dven vid allvarliga storningar.

CER-direktivet

CER-direktivet (Directive on the Resilience of Critical Entities) syftar till att
stairka motstandskraften hos samhallsviktig verksamhet mot storningar. Direktivet
omfattar bade offentliga och privata aktorer som tillhandahdller vissa samhalls-
viktiga verksamheter. Genom direktivet stills krav pa ett bredare spektrum av
verksamhetsutovare att vidta dtgarder for att identifiera risker och forbattra sin
beredskap.

Implementeringen av direktivet haller pa att beredas, nir lag, férordning och
foreskrifter ar antagna borjar regleringen att gilla i Sverige. Mer information
kommer att finnas pd& MCF:s webbplats.

3.2 Lagkrav pa tillgang till reservkraft

Flera lagar och foreskrifter innehdller direkta eller indirekta krav pa att sikerstilla
kontinuerlig drift vid stromavbrott. Aven om det inte alltid finns uttryckliga krav
pa reservkraft, kan vissa omraden sdsom sjukvérd eller miljofarlig verksamhet
omfattas av specifika regler som kraver oavbruten elforsorjning. For verksamheter
som dr tillstandspliktiga kan det dessutom finnas konkreta och detaljerade krav
pa reservkraft i sjilva tillstdinden. Den som har ansvaret for en

verksamhet under normala forhdllanden bar dven ansvaret vid

kris.

Generellt dr dock regleringen utformad pa ett 6vergripande
satt, utan detaljerade foreskrifter for hur kraven ska uppfyllas.
Detta mojliggor for verksamheter att anpassa sina losningar for
reservkraft efter egna behov och forutsittningar, samtidigt som
samhallets krav pa robusthet och kontinuitet tillgodoses.
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Miljobalken

Enligt miljobalken dr verksamheter skyldiga att vidta nodvandiga skyddsatgarder
for att forebygga skador eller olagenheter for manniskors hilsa och miljon

(2 kap. 3 § MB). For att verksamheten inte ska orsaka skada pd miljo eller hilsa
vid stromavbrott kan krav pa reservkraft stillas inom denna ram. For vissa
verksamheter krivs tillstind eller anmalan och i samband med detta kan villkor
stillas som direkt reglerar behovet av reservkraft for att skydda miljo och hilsa.
Om kraven inte uppfylls fir verksamheten inte bedrivas.

Tillsynen av att miljobalkens krav foljs skots av tillsynsmyndigheter sdisom
kommunernas miljo- och hialsoskyddsnamnder (26 kap. 1 § MB). Enligt miljobalken
giller omvand bevisborda vilket innebar att det dr verksamhetsutévaren som maste
kunna visa att alla miljokrav uppfylls, inklusive att reservkraft finns vid behov.

Lagen om skydd mot olyckor

Enligt lagen (2003:778) om skydd mot olyckor kan verksamheter som innebar

en allvarlig risk for olyckor dliaggas att vidta atgarder, vilket kan inkludera att
sakerstalla reservkraft for att forhindra allvarliga skador. Bestimmelserna i 2 kap.
2 och 4 § LSO innehaller generella regleringar som skulle kunna anvindas for krav
pa reservkraft.

Sjukvard och omsorg

Inom sjukvarden och omsorgen ar tillgang till el vid stromavbrott avgorande for
att sikerstilla liv och halsa. Enligt patientsidkerhetslagen ska virdgivare planera
och leda verksamheten for att uppritthalla god vird och forebygga vardskador,
med tidsplaner for dtgarder som inte kan vidtas omedelbart.

Socialstyrelsens foreskrifter kraver att det finns ett ledningssystem for kvalitet och
patientsikerhet, samt att vardgivare och aktorer inom socialtjanst och LSS bedomer
risker som kan péverka verksamhetens kvalitet. Tillgdng till reservkraft kan ses som
en nodviandig atgird for att uppfylla dessa krav. Brist pa reservkraft kan leda till att
verksamheten inte lever upp till kvalitetskraven enligt gallande lagar och omfattas
av tillsyn fran Inspektionen for vard och omsorg.

Radio och TV

Radio- och TV-lagen (2010:696) innehaller bestimmelser som pa ett indirekt satt
kan krdva dtgdrder som ska minska risken for stromavbrott. Enligt lagens 4 kap. 9 §
punkt 17 far ett tillstind att sinda television forenas med villkor om skyldighet

att utarbeta en beredskapsplan for verksamheten under hojd beredskap och vid
fredstida krissituationer.

BLOCK
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Elektroniska kommunikationer

Den som tillhandahéller ett allmint elektroniskt kommunikationsnit eller en
allmant tillganglig elektronisk kommunikationstjanst ska enligt 8 kap. 1 § lagen
(2022:482) om elektronisk kommunikation vidta andamadlsenliga och proportionella
tekniska och organisatoriska dtgarder for att pa ett lampligt sitt hantera risker som
hotar sikerheten i nit och tjanster.

Atgirderna ska sikerstilla en niva pa sikerheten i nit och tjinster som ar lamplig i
forhallande till riskerna. Atgarder ska vidtas sdrskilt for att forebygga och minimera
sakerhetsincidenters paverkan pd anvandare och pa andra nit och tjanster.

Post- och telestyrelsens foreskrifter och allmanna rdd om sikerhet i ndt och tjanster,
PTSFS 2022:11, innehaller bland annat bestimmelser om tekniska och organisa-
toriska atgarder som ska vidtas for att hantera risker som hotar sikerheten i nit
och tjanster. Tillhandahallare ska till exempel bedriva ett langsiktigt, kontinuerligt
och systematiskt sikerhetsarbete som omfattar savil normala forhallanden som
extraordinidra hindelser. Som del i detta sikerhetsarbete ingar dven riskanalys och
riskhantering. Vidare specificerar foreskrifterna krav pa redundans och reservkraft-
system som tillhandahallare ska uppfylla for olika natdelar. Forskrifterna omfattar
aven bestimmelser for fredstida planering for totalforsvarets behov av elektroniska
kommunikationer.’

Vatten och avlopp

Enligt 10 § forsta stycket lagen (2006:412) om allminna vattentjinster ska en
allmidn va-anldggning ordnas och drivas sa att den uppfyller de krav som kan
stillas med hinsyn till skyddet fér manniskors hilsa och miljon och med hinsyn
till intresset av en god hushdllning med naturresurser. Inom ramen for denna
bestaimmelse kan det finnas ett indirekt krav pd reservkraft. Delar av verksamheten
omfattas dessutom av miljobalkens bestammelser.

5 Om en ny cybersikerhetslag trader i kraft sa som forslaget ser ut, se lagradsremiss Ett starkt skydd for
nétverks- och informationssystem — en ny cybersdkerhetslag, fran 12 juni 2025 kommer PTS foreskrifter
att goras om. Forslaget innebar aven forandringar i lagen (2022:482) om elektronisk kommunikation.
Cybersikerhetslagen och dvriga lagiandringar foreslas trada i kraft |5 januari 2026.
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Djurhallning

Regleringen av djurhdllning ir ett exempel pa foreskrifter som pa ett direkt sitt
kraver att ingen skada far ske dven vid ett stromavbrott. Enligt 1 kap. 17 § i Statens
jordbruksverks foreskrifter (SJVFS 2010:15) om djurhéllning inom lantbruk

ska det finnas en godtagbar plan for hur djurskyddet ska uppratthallas dven vid
stromavbrott. Bestimmelsen talar inte direkt om reservkraft men med beaktande
av bestaimmelsens utformning sa kan det i vissa fall antas att reservkraft ar den
enda godtagbara losningen. For fjaderfanaringen finns dock allmanna rad som

anger att besittningar med 6ver 2 000 djur bor vara utrustade med reservelverk.
Réden framgdr av SJVFS 2010:15 kap. 6-9.

Av djurskyddslagen foljer att en tillsynsmyndighet far meddela de forelagganden
och forbud som behovs for att bestimmelserna ska foljas. Forelagganden och forbud
far i manga fall forenas med vite. Det finns dven mojlighet till omhidndertagande av
djuren samt vissa straffbestimmelser som kan bli tillampliga.

3.3 Lagkrav for installation och hantering av reserv-
kraftsanlaggning

Ett reservkraftaggregat betraktas som en komplett kraftanliggning. Oavsett om
det handlar om fast installerade eller mobila system har innehavaren av reserv-
kraftaggregat en mingd olika lagstiftningar att folja inom olika aspekter.

Lagkrav som beror skydd av miljo och hidlsa

Hinsynsreglerna i 2 kap. miljobalken giller for alla verksamheter. Det innebar
bland annat att den som driver en verksambhet eller ska vidta en dtgird maste ha
tillracklig kunskap om hur den paverkar miljo och hilsa och att du ska vidta de
forsiktighetsdtgirder som behovs for att forebygga skador.

Infor installation och drift av en reservkraftsanlaggning kan krav pd anmalan
eller tillstind uppsta enligt miljobalken. Kontakta kommunens miljoskyddsnamnd
for att fa klarhet i om det krivs tillstdnd eller anmilan samt om det finns lokala
foreskrifter som kan paverka installation och drift av reservkraft samt lagring

av brinsle.
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Egenkontroll

Alla som bedriver en verksamhet ska enligt miljobalken planera och kontrollera

sin verksamhet for att forebygga oldgenheter for manniskors hilsa och miljo.
Verksamheter behover bedriva egenkontroll. Det ar du som verksamhetsutovare som
ska visa att din verksambhet lever upp till miljobalkens krav pa hiansyn till hilsa och
miljo. Det ar en foljd av de allmdnna hiansynsreglerna i 2 kap. miljobalken. Detta
innebir att verksamheter som har reservkraft ocksa behover inkludera anlaggningen
i sin egenkontroll for att sikerstilla att den uppfyller miljobalkens krav. Utslapp

av avgaser, buller och brinslehantering ar centrala miljdaspekter om bland annat
behover beaktas.

Om din verksambhet ar tillstinds- eller anmilningspliktig enligt miljobalken,
exempelvis som forskolor och skolor, giller mer preciserade krav pa egenkontroll
vilket regleras i forordning (1998:901) om verksamhetsutévares egenkontroll.

Emissionsregler

Enligt EU-forordning 2016/1628 omfattas nya mobila reservkraftverk av miljokrav
for att uppfylla emissionskraven for motorer, som betecknas Steg V. Kraven innebar
att motorerna maste klara griansvirden for utslipp av luftféroreningar, vilket i
praktiken oftast kraver anviandning av reduktionsmedel. For mindre aggregat, cirka
45-60 kVA, kan andra utslappsbegriansande system vara tillgangliga for att uppfylla
emissionskraven utan reduktionsmedel, men detta varierar mellan fabrikat.
Undantag fran Steg V giller for motorer avsedda att anvinda av Forsvarsmakten.

EU-forordning 2016/1628 dlagger medlemsstaterna att vidta nodvandiga dtgarder
for att sikerstilla att sanktioner inférs mot bland annat anvindning av manipula-
tionsstrategier. Transportstyrelsen ansvarar for marknadskontrollen av mobila
reservkraftverk i Sverige. Det innebdr att Transportstyrelsen 6vervakar att mobila
reservkraftverk som siljs uppfyller gallande lagar och sakerhetskrav.

Aldre aggregat (Steg 11, I11, IV) omfattas inte av samma emissionskrav. For stationira
reservkraftaggregat ar det tillatet att anvanda motorer enligt Euro III-standard och
omfattas dirmed inte av samma emissionskrav. Lokala krav pa avgasemissioner kan
dock forekomma beroende pa anviandningsomrade och geografisk plats, detta giller
dven mobila reservkraftverk.

6 Termens, ], Ljungskog, M., Glader, K., & Gerdin,A. (2025). Energiberedskap i storkdk: Maltidsverksamhet vid
elavbrott och vattenavbrott — Slutrapport.
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Branslehantering och forvaring

Cisterner som anvands for lagring av briansle omfattas av MCF:s foreskrifter om
cisterner med anslutna rorledningar for brandfarliga vatskor (MSBFS 2018:3),
MCEF:s foreskrifter om hantering av brandfarliga vatskor (MSBFS 2023:2) och
Naturvardsverkets foreskrifter om skydd mot mark- och vattenfororening vid
hantering av brandfarliga vitskor och spilloljor (NFS 2021:10). Cisterner storre an
1 m3 ska kontrolleras regelbundet av ackrediterade kontrollorgan och alla sddana
cisterner ska folja de tekniska kraven i MSBFS 2018:3. Den senaste kontrollrapporten
ska héllas tillgidngliga av verksamhetsutovaren for tillsynsmyndigheten. Krav
gillande hantering av de brandfarliga vitskorna (brianslena) finns i MSBFS 2023:2.
Regler for tillstdnd till hantering finns i MSBFS 2013:3 under lagen (2010:1011)
om brandfarliga och explosiva varor (LBE). Tillstdnd till hanteringen soks via
kommunen, oftast den lokala raddningstjansten.

For cisterner som rymmer mer an 1 m3 kravs ofta anmalan till kommunen enligt
NFS 2021:10. Det kan dven finnas lokala bestimmelser utifrdn miljoregelverken
om ndr anmalan ska ske. Detta géller aven mobila och tillfilliga cisterner. Du kan
dessutom behova bygglov utifran plan- och bygglagen (PBL) for att anordna,
inrdtta, uppfora, flytta eller 4ndra en fast cistern.

Kemikalieforteckning och produktsikerhetsdatablad bor finnas tillgdngliga hos
samtliga verksamheter. Krav pa kemikalieforteckning framgdr bland annati 7 §

i forordning (1998:901) om verksamhetsutovares egenkontroll. Férordningen galler
den som yrkesmissigt bedriver verksamhet eller vidtar dtgiarder som omfattas av
tillstands- eller anmalningsplikt enligt 9 eller 11-14 kap. i miljobalken. Om en
enskild verksamhetsutovare ar osiker pd om verksamheten omfattas av kraven ar
det enklaste sattet att ta reda pa det genom att kontakta kommunens miljokontor.

Nir det giller arbetsmiljo och hantering av halsorisker for arbetstagarna finns det
regler i Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2023:10) om risker i arbetsmiljon.
Dir stills det bland annat krav pa att de kemiska riskkillor som kan férvintas
forekomma i verksamheterna ska identifieras och fortecknas. Kraven pd vad

som ska fortecknas enligt Arbetsmiljoverket skiljer sig ndgot at frdn kraven

i egenkontrollférordningen.

Det ar viktigt att all hantering sker av utbildad personal, med tydliga rutiner
for pafyllning, spillhantering och brandforebyggande atgarder.
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Buller

Buller dar oonskad eller skadligt ljud som manga génger upplevs som storande.
Buller kan bli ett stort problem nir reservkraftaggregatet 4r i drift om man inte
redan tidigt innan upphandlingen reder ut vilka ljudkrav som finns och vad som ska
gilla. En noggrann genomgang av ljudaspekter i ett tidigt skede minskar risken for
storningar och underlédttar valet av ratt teknisk 16sning.

Mainga fasta installationer alstrar utover hoga ljud dven lagfrekvent buller och
ibland innehaller bullret ocksa tonala komponenter eller svingningar (modula-
tioner). D4 kan ljudet upplevas som extra storande. Om installationen ar felaktigt
placerad eller inte tillrackligt isolerad fran byggnadens stomme kan installationen
orsaka stomljud, exempelvis om aggregatet installerats direkt mot barande konstruk-
tioner eller utan vibrationsdimpande dtgarder. Vibrationer fran aggregatet kan

da overforas till byggnadsstommen och ge upphov till stérande ljud i angransande
utrymmen.

Folkhilsomyndighetens allmdnna rdd (FOHMFS 2014:13) om buller inomhus
innehaller riktvarden for att bedoma olagenhet for manniskors hilsa enligt 9 kap.

3 § miljobalken. De allminna rdden kan tillampas for buller fran ljudkallor som
uppstar inom och utanfér byggnaden. De allmdnna raden giller for boende, lokaler
for undervisning, vard eller annat omhindertagande och sovrum i tillfalligt boende.
Naturvardsverkets vigledning om industri och annat verksamhetsbuller innehaller
riktviarden utomhus vid bostader, skolor, forskolor och vardlokaler.

Ljudnivderna for mobila aggregat styrs av EU:s bullerdirektiv 2000/14/EG, normen
avser buller for utrustning som anvands utomhus. For stationdra aggregat finns
inga specifika ljudkrav som for mobila. Kraven kommer frdn byggnormer (BBR),
kommunala krav eller nirliggande verksamheter och bostader. Det kan dven finnas
lokala regler som maste foljas samt dven onskemal fran bestallaren.

Reservkraftverk som kops med kapsling eller som helhetsdtaganden kan oftast
fas med olika grader av bullerdimpning, det 4r viktigt att stdlla krav pd maximala
ljud- och vibrationsnivder i upphandlingen.
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Arbetsmiljo

Hantering av reservkraftverk och brinsle innebar arbetsmiljorisker som maste
hanteras enligt arbetsmiljolagen och Arbetsmiljoverkets foreskrifter. Innan arbete
paborjas ska en riskbedomning goras, sarskilt vid hantering av bransle, underhalls-
arbete, elanldggning och arbete nara heta ytor, hoga ljudniver eller avgaser. Diesel
och andra brinslen som dr brandfarliga kan avge hilsoskadliga dngor och darfor
kravs god ventilation, ritt skyddsutrustning och tillgang till sikerhetsskydds-
datablad vid kemikaliehantering.

Personal som hanterar anlidggningen ska vara utbildad och folja framtagna rutiner.
Arbetet ska planeras och genomforas sa att risken for olyckor, exponering for farliga
amnen och belastningsskador minimeras.

Lagkrav som beror fysisk planering

Vid installation av ett reservkraftaggregat kan det finnas krav pd bygglov eller
anmalan enligt Plan- och bygglagen (PBL). Detta galler exempelvis om aggregatet
eller inkopplingspunkten paverkar byggnadens yttre utseende, konstruktion eller
brandskydd. Aven om en ny byggnad uppfors for att installera aggregatet, som till
exempel en containerlosning, kan det kravas bygglov eller en anmailan.

Det dr ocksa viktigt att siakerstdlla att dtgarden ar tilliten enligt gdllande detaljplan
och att man redan i planeringsstadiet tar hansyn till eventuella begransningar vad
giller buller, miljopaverkan och utformning.

For att fa klarhet i vad som giller for just din installation bor du kontakta
kommunens byggnadsnimnd. De kan ge besked om bygglov kravs, vad som giller
enligt detaljplanen och om det finns andra tillstind eller krav att ta hansyn till som
finns lokalt. Aven riddningstjansten kan ha synpunkter pa exempelvis drivmedels-
hantering. Notera att ett bygglov inte betyder automatiskt att verksamheten ar
godtagbar enligt miljobalken.

Brandsakerhet

I lagen (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO) framgar det att dgare eller nyttjande-
rattshavare till byggnader och anlaggningar ska i skilig omfattning hélla utrustning
for slickning av brand och livriddning vid brand eller annan olycka. Detta inkluderar
att dven vidta de dtgarder som behovs for att forebygga brand och for att hindra
eller begransa skador till f6ljd av brand. De krav som byggreglerna gav uttryck for
ndr byggnaden uppfordes giller. Endast om det foreligger sarskilda omstandigheter
kan hogre krav stillas.
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Brandcellsindelningen ska vara vil genomtdnkt for att minska risken att brand

och rok sprids mellan och i byggnader via kanaler och schakt. Det finns dven
mojligheter att forse utrymmet och sjilva reservkraftaggregatet med ett anpassat
brandsliackningssystem. Det ar viktigt att konsultera en brandskyddsexpert for att fa
en vil genomtiankt l6sning for den aktuella installationen och byggnaden.

Elsakerhet och behorighet vid inkoppling och drift av reservkraftaggregat

Alla reservkraftanlaggningar ska uppfylla gillande krav pa sikerhet mot person-
och sakskador orsakade av el. Det dr innehavaren av elanliggningen som har det
overgripande ansvaret for att anlaggningen dr saker att anvinda sd att eventuella
elarbeten kan utforas pa ett tryggt och korrekt sitt.

Inom ramen for elsikerhet handlar det grundliggande om innehavarens ansvar
enligt Elsdkerhetslag (2016:732) samt Elsakerhetsforordning (2017:218) med fokus
pa dels hur starkstromsanldggningar ska vara beskaffade och uppbyggda, dels hur
fortlopande kontroller ska hanteras. Mer information gar att finna pa Elsakerhets-
verkets webbplats https://www.elsakerhetsverket.se/

Elinstallationsarbete fir om det handlar om kommersiell yrkesutovning endast
utforas av en yrkesperson som ingdr i ett elinstallationsforetags egenkontroll-
program. Inkoppling av ett mobilt eller fast reservkraftaggregat till en fast
kopplingspunkt i en elanldggning riaknas alltid som elinstallationsarbete oavsett
om den ansluts fast eller via anslutningsdon och far darfor endast utforas av en
yrkesperson som tillhor ett elinstallationsforetag.”

Drift och uppstart av ett inkopplat aggregat behover inte utforas av en yrkesperson
fran ett elinstallationsforetag, men det kravs att personen som utfor detta arbete
har tillriacklig kunskap och erfarenhet. Det dr arbetsgivarens ansvar att sikerstilla
att den som hanterar reservkraftaggregatets drift har den kompetens som kravs.
Innehavaren av elanlidggningen har dven mojlighet att stilla specifika krav pa vilken
kompetens som kravs for att f3 utfora denna typ av arbete.

7  Om CEE-don anvinds vid sammankoppling av en starkstromsanlaggning till en annan starkstromsanlaggning
utgor CEE-donen inklusive den ledning som anvands vid sammankopplingen en del av den sammansatta
starkstromsanlaggningen. Darav blir all anslutning av ett reservkraftaggregat, som definitionsmassigt ar en
elproduktionsanlaggning och dirmed en starkstromsanlaggning, ett elinstallationsarbete oavsett hur den
ansluts
till den starkstromsanlaggning som den ska stromforsorja. Killa: E-post med Elsdkerhetsverket, 2025.
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I en organisation eller ett foretag har arbetsgivaren dessutom ett sirskilt ansvar
enligt arbetsmiljolagstiftningen. Det ska vara tydligt vem eller vilka i den utférande
organisationen som har uppgiften att ansvara for elsikerheten vid och infor
elektriska arbeten. Ansvar for att det finns rutiner for att fortlopande kontrollera
savil den elektriska utrustningen som elanliaggningens skick och funktion aligger
dess innehavare.

Transport av farligt gods

Farligt gods 4r amnen och foremal som pa grund av sina kemiska eller fysikaliska
egenskaper kan orsaka skador pa liv, hilsa, miljo eller egendom. Farligt gods kan
till exempel vara diesel och bensin. Transport av farligt gods pa vidg och i terrdng ar
reglerad av MCF:s foreskrifter i ADR-S. Exempelvis ska forare som transporterar
farligt gods inneha forarintyg som ar utfardat av Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap eller behorig myndighet i annat land som ar fordragspart till ADR.
Mer information om ADR-S finns pd MCF:s webbplats — Farligt gods. Utover sjalva
transporten regleras aven forberedelser infor transport, lastning, lossning och annan
hantering som ar ett led i transporten.

Korkortsbehorighet

Mobila reservkraftaggregat upp till cirka 100 kVA kan vanligtvis transporteras
som sldpvagn av forare med B-korkort, forutsatt att bil och sldp tillsammans har en
totalvikt under 3,5 ton. For att kora ett tyngre ekipage kravs utokad B-behorighet
(B96), vilket tilldter en sammanlagd totalvikt pd upp till 4,25 ton. Aggregat som
over 100 kVA ir ofta tyngre och kriver diarfor BE-behorighet. BE-behorigheten
har ingen Ovre grins for ekipagets totalvikt, men slipets eller slipens sammanlagda
totalvikt far inte Overstiga 3 500 kg. Regler for att tyngre fordon ska fa koras med
behorighet B forvantas att komma.®

Mobila reservkraftverk kan aven kopas monterade pa slade med lyftogla eller pa
lastvaxlarram och kan d& transporteras med lastbil.

8 Transportstyrelsen (2025). Kommande korkortsregler. Himtad fran https://transportstyrelsen.se/kommande-
korkortsregler
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Block 4

For att skapa en fungerande reservkraftslosning dr det viktigt att arbeta strukturerat
med hela arbetsprocessen med beslut, kartliggning, installation, drift och underhall
av reservkraft. Att hoppa over delar eller forenkla arbetet 6kar risken for att reserv-

kraften inte fungerar som tankt vid ett planerat eller oplanerat stromavbrott.

Hur omfattande arbetet behover vara beror pa organisationens uppdrag och
struktur. En kommun med ansvar for mdnga olika verksamheter, sisom skolor,
aldreboenden och dricksvattenforsorjning, behover ofta en mer genomarbetad
reservkraftplan 4n en mindre organisation som har all sin verksamhet samlad
pa ett och samma stille.

4.1 Strategisk inriktning och malbild for reservkraft

For samhaillsviktig verksamhet ar tillgang till reservkraft en avgorande fraga for att
kunna fortsitta bedriva prioriterade funktioner dven vid stromavbrott. Reservkraft
ar alltsa inte bara en teknisk 16sning det dr en del av en storre planering for att
sikra verksamhetens drift vid stromavbrott. Darfor behover fradgan om reservkraft
lyftas till ledningsnivd och forankras genom ett beslut.

For att lyckas lyfta fragan om reservkraft kravs att ndgon inom organisationen

tar ansvar for att driva fridgan. Det kan till exempel vara en sikerhetssamordnare,
fastighetschef eller annan person som identifierat behovet i samband med risk- och
sarbarhetsarbetet.

Inledande behovsanalys

I den inledande behovsanalysen identifieras och kartliaggs vilka
elforsorjningsbehov inom organisationen som dr mest priori-
terande. Detta gors utifrdn faktorer som verksamheternas
placering, funktion och ansvar. Nar de prioriterade behoven
har kartlagts och bedomts, kan man ga vidare till en mer
detaljerad analys av enskilda verksamheter samt hur den
samlade reservkraftsparken bor dimensioneras.

Lyft fragan till beslutande niva

Nir fragan om reservkraft lyfts till beslutande niva dr det viktigt
att alla involverade har en grundliggande forstaelse for vad det
innebir.
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Det behovs ett gemensamt underlag som skapar en samsyn kring foljande:
® Vad som ir verksamhetskritiskt — Vad méste fungera dven om elen forsvinner?

e Vilka konsekvenser ett lingre stromavbrott far — For brukare inom omsorg,
personal, invanare och de samhillsviktiga verksamheterna.

* Vilken nytta reservkraft ger — Bide for verksamheten och samhillet i stort.

® Vad lagen siger — Vissa verksamheter ar reglerade av lag, vilka forvantningar
finns?

* Vad som pdverkar formdgan — Till exempel tekniska begransningar, lokaler
eller beroenden.

Ledningen bor ocksa fa en 6verblick over olika typer av reservkraftslosningar.
Det ar viktigt att viaga fordelar och nackdelar med varje alternativ, bade vad giller
kostnader, tillforlitlighet och drift. Detta galler inte minst om man ska ha fasta
anldggningar overallt, eller forbereda anslutning och anvianda en mindre mangd
mobila aggregat

En viktig del av diskussionen ar att faststilla vilken ambitionsniva organisationen
ska ha vid stromavbrott. Organisationen kan anvianda dokumentet Utgdngspunkter
for totalforsvaret 2025-2030 som planeringsstod for aktorer inom totalforsvaret.
Det handlar om att formulera en tydlig malbild for verksamhetens elforsorjning

vid avbrott, vilka delar av verksamheten méste fungera dven om elen forsvinner?
Ska reservkraft endast sikra livraddande insatser eller dven omfatta andra

viktiga funktioner som omsorg, kommunikation eller servicecenter? For att fatta
vilgrundade beslut bor en forstudie genomforas som beskriver nuliaget och visar
mojliga l6sningar framat

Ta beslut om malbild for verksamhetens elférsorjning

Nir kunskap har samlats in och behov har diskuterats dr det dags att fatta beslut
om en 6vergripande malbild for verksamhetens elférsoérjning. Denna malbild ska
beskriva vilka formagor inom verksamheten som bedoms viktiga men utan att
g3 in pd detaljer for enskilda objekt eller tekniska losningar.
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Beslutet bor fattas av organisationens hogsta ledning
och svara pa foljande fragor:

¢ Vilka verksamheter ska sakerstallas vid stromavbrott?

» Viktiga verksamheter som ar i behov av extra hog tillforlitlighet med
redundanta reservkraftsystem, det vill saga parallella system dar det ena
eller andra systemet gar in om det forsta blir utslaget? Ytterligare redundans
kan till exempel uppnas med ett mobilt reservkraftsintag som komplement
till stationar reservkraft.

* Hur lange ska dessa verksamheter kunna fungera utan ordinarie el?

* Finns det verksamheter som kan bortprioriteras vid langre avbrott?

Det hir beslutet blir en viktig del av organisationens arbete med kontinuitets-
hantering, och det fungerar som grund for tekniska val, investeringar och
beredskapsplanering.

Ta beslut om genomforande av forstudie

For att kunna planera och fatta vilgrundade beslut kan en foérstudie vara en
vardefull analys. Syftet ar att ge en tydlig bild av hur forutsattningarna ser ut for att
reservkraftsforsorja samhillsviktiga och elberoende verksamheter vid stromavbrott.
Forstudien bor klargora nuldget och identifiera vilka investeringar och 6vriga
atgiarder som kravs for att nd malbilden om kontinuitetsplanering vid stromavbrott,

bade vid fredstida kriser och vid hojd beredskap.

Nir beslut tas om att genomfora en forstudie bor det ocksa tydliggoras vad organi-
sationen vill uppnd med arbetet och hur malbilden formuleras, eftersom detta lagger
grunden for det fortsatta arbetet.
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Riktlinjer bor redan nu ges for:

® Vad ni vill f4 ut av studien. Till exempel tvd olika l6sningar: en grundliggande
och en mer avancerad, med olika nivier av driftsikerhet.

e Vilka tekniska krav som giller. Det kan till exempel handla om hur snabbt
reservkraften ska kopplas, hur linge den ska leverera el, eller vilken utrustning
som ska forsorjas.

e Vilka verksamheter som ska ingd i studien. Planeringsunderlaget for styrel kan
anvindas som stdd och fokusera pa det som framgar i malformuleringen for
verksamhetens elforsorjning.

e Vilka resurser som kravs. Forstudien dr inget som en person gor ensam, det
behovs en projektgrupp med riatt kompetens fran verksamheten bland annat fran
fastighet, sakerhet och teknik.

Forstudien bor vara tydlig och bygga pa en strukturerad arbetsprocess.

Forst behover det klargoras vilken eller vilka delar av organisationen som ska
omfattas av forstudien. Det kan rora sig om en enskild verksambhet, flera forvalt-
ningar eller hela organisationen.

Identifiera verksamheter som ska forsorjas
med reservkraftslosning

Utgangspunkten i arbetet bor vara organisationens overgripande malbild for reserv-
kraftforsorjning. Det géller att identifiera de verksamheter som madste fungera under
stromavbrott. For att identifiera de verksamheter som i forsta hand ska forses med
en reservkraftlosning kan underlag himtas fran bland annat risk- och sarbarhets-
analyser, styrel-planering (prioritering av elforsorjning vid manuell forbruknings-
frankoppling) och kontinutetsplaner.

Involvera personer med relevant sakkunskap om berorda fastigheter och verksam-
hetsbehov for att fa en bredare och heltackande bild tidigt. Det dr ocksa relevant att
involvera fastighetsdgare och andra funktioner som har radighet att vidta atgarder
for aktuella byggnader. Nir det finns en bedomning av prioriterade behov kan man
gd vidare och mer konkret analysera reservkraftbehov till enskilda verksamheter,
samt hur den samlade reservkraftsparken bor dimensioneras.
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Formulera ambitionsniva per objekt

Nista steg dr att definiera vilken ambitionsnivd som giller och vilka funktioner
respektive verksamhet ska kunna uppratthalla vid stromavbrott. Ambitionsnivan
bygger pa organisationens malbild, men gors nu mer konkret for varje verksamhets-
objekt. Det ar viktigt att inte bara titta pd enskilda verksamheter, utan ocksa

ta hiansyn till beroenden mellan dem. Ett avbrott pd ett stille kan fa konsekvenser
for andra delar av organisationen.

Ambitionsnividn och malsattningen for elforsorjningen i tilltinkta byggnader styr
vilka fysiska och tekniska losningar som dr mojliga. Exempelvis ar elforsorjning

till verksamhet med ett kort avbrott (ca 10-30 sek) endast mojligt med ett reserv-
kraftaggregat som ar inkopplat for automatisk start. For elforsorjning helt utan
avbrott till viktiga delar i verksamhet krivs installation av ett UPS-system. En ldgre
ambitionsnivd 4r att planera for anslutning av mobilt reservkraftaggregat, samtidigt
som transporten och inkopplingen av detta behover sakras.

4.2 Kartlaggning av reservkraftsbehov och Iosningar

Tidigt i arbetet med att planera reservkraftslosningar behover flera vagval goras
som paverkar den fortsatta processen. Valet av teknisk l6sning paverkas av flera
faktorer och varje aktor gor sin egen bedomning utifrdn exempelvis egna forutsitt-
ningar, krisplanering och fysiska forhédllanden vid de verksamheter som ska sikras.
Det kan handla om tillgdng till ytor inom fastigheten, tillgdng till personalresurser
samt balansen mellan hog tillforlitlighet och flexibilitet. Valet av tekniska losningar
och dtgirder styrs av ett antal parametrar, som tillsammans ger underlag for en
vilgrundad planering.

Inventering av befintlig elforsorjning

For att kunna identifiera lampliga reservkraftslosningar behover den befintliga
elforsorjningen forst kartlaggas och beskrivas for varje verksamhet. Det innefattar
effektbehov (vardag och kris), hur elanldggningen ar uppbyggd, det vill siga vilka
forutsattningar som finns for att ansluta reservkraft, fast eller forbereda anslutning
av mobilt reservkraftverk samt om det redan finns reservkraftsystem och hur dessa
fungerar.
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Val av lamplig aggregatstorlek

Vilket effektbehov ska aggregatet dimensioneras for? Aggregatets effektbehov ska
dimensioneras utifrdn den verksamhet som ska forsorjas med reservkraft. Dimen-
sioneringen bor baseras pd den maximala effekt som anges fran elnits- och energi-
leverantorerna. Effektbehovet avser den elektriska effekt som kravs for att driva
belastningsobjekt inom verksamheten. Belastningsobjekt dr ett samlingsbegrepp
for utrustning som anvander el for att sakerstalla funktioner som uppvarmning,
belysning, ventilation, pumpar och annan kritisk utrustning.

Effektsammanstallning av belastningsobjekt

Vid dimensionering ar en vanlig metod dr att gora effektsammanstillning av belast-
ningsobjekt. En byggnad delas d& upp i olika delar, exempelvis per vaningsplan och
verksamheter samt effektbehovet for varje installerad belastningsobjekt summeras
for att fa totalt effektbehov. Inom denna metod gar det dven att ta marginal for

att framtida effektbehov kommer att adderas genom att addera 6kningen i effekt-
sammanstéllningen. Summan behover dock riknas ned med en samtidighetsfaktor
(exempelvis 0,5) for att fa en realistisk bedomning av effektbehovet. Med samtidig-
hetsfaktor menas hir att ta hansyn till att alla laster sallan ar i drift samtidigt med

full effekt.

Sektionering

En potentiell del av dimensioneringen ir att undersoka hur elférbrukningen kan
sektioneras. Om sektionering kan genomforas via serviscentralen eller genom
andra tekniska dtgarder, exempelvis att koppla bort vissa belastningar, kan bade
funktioner och effektbehov begransas. Detta kan i sin tur mojliggora anvandning
av ett mindre aggregat. Det kan samtidigt begransa bransleforbrukning och investe-
ringskostnader for ett aggregat. En nackdel ar att verksamheten kan péverkas
negativt genom att handlingsutrymmet vid kriser begransas om vissa behov priori-
terats bort. For att underldtta upphandling, drift och underhall kan man 6vervaga
om det dr lampligt att begrdnsa de mobila aggregat som ska anvindas i den

egna verksamheten till ett mindre antal typer/storlekar. Man kan begrinsa eller
sektionera en del av en byggnads effektbehov for att motsvara ett enskilt aggregats
formaga.
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Koppla effekt till en effektklass

Effekten for ett reservkraftaggregat anges i kVA och effektfaktorn (cos fi) ar
vanligtvis omkring 0,8. Vid upphandling 4r det viktigt att i tekniska beskrivningar
ange reservkraftaggregatets effekt och koppla effekten till nagon av effektklasserna.
Vanligtvis brukar man for reservkraftsystem for samhaillsviktiga verksamheter ange
effektklass PRP (Prime Running Power) for att klara langa drifttider. Utifrdn att
hantera sin reservkraftflotta kan det vara bra att vilja ndgra olika storleksklasser.
Man maste beakta att reservkraft vid drift bor g&d med minst 50 % last. Mer
information om effektklasser finns i den tekniska beskrivningen (avsnitt 3.2)

i Verktygsladan.

Fast eller mobil 16sning och val av reservkraftskategori

Vid planering av reservkraftslosningar behover ett viagval goras mellan fast instal-
lerade aggregat och mobila reservkraftaggregat. Fast installerade aggregat erbjuder
hog tillganglighet och snabb aktivering, men kriver att byggnaden har lampliga
utrymmen som klarar aggregatets vikt, ventilation, ljudisolering och andra tekniska
krav. Mobila aggregat ger storre flexibilitet att forsorja den verkanhet man for
stunden bedomer dr viktigast, men medfor samtidigt 6kad osikerhet kring tillgang-
lighet, transport och drift under kriser. Att forsorja alla prioriterade objekt med
inkopplingsmojlighet men anskaffa firre aggregat dr ett sitt att minska risken men
anda oka sin beredskap. Valet paverkas av ambitionsniva for elforsorjningen, fastig-
heternas geografiska lage, tillgdng till personal med ritt kompetens, samt logistiska
faktorer som bransleforsorjning och reduktionsmedel for emissioner.

Utover typen av aggregat behover dven reservkraftskategori valjas. Aggregat delas in
i fyra kategorier (1-4), vilka beskriver olika mojligheter att skota in- och urkoppling
mot elndtet vid driftavbrott i elférsorjningen. Detta innebar exempelvis inkoppling
av aggregatet for hand eller helautomatisk in- och urkoppling med blinkfri
natdtergdng, samt mojligheter till infasning mot elnatet for att kora till exempel
toppkraft eller lastprov. Bade stationdra och mobila aggregat kan levereras inom
samtliga reservkraftskategorier. Valet av kategori paverkar krav pd anpassning av
elanldggningen i byggnaden, teknik, driftstrategi och kompetens. Mer information
om kategorierna finns i avsnitt 3.3 i den tekniska beskrivningen i Verktygsladan.
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Organisatoriska forutsdttningar

Den tekniska 16sningen som viljs bor passa den kompetens och utbildning som
personalen har. Organisationen behover tidigt fundera 6ver hur valda reservkraft-
losningar ska underhdllas och hanteras under ett driftavbrott. Vilken personal kan
skota respektive del av driften och vilken kompetens och behorighet har personalen?
Det maste ocksd klargoras vem som har ansvar for att beordra att reservkraft-
forsorjning ska tas i drift och hur det ska ga till. Detta giller framfor allt mobila
reservkraftlosningar som kraver till exempel transport och inkoppling.

Byggnadstekniska forutsittningar

Vid val av teknisk l6sning for reservkraft dr det viktigt att kartligga de byggnads-
tekniska forutsittningarna for varje enskild byggnad. Det behover klargoras vilka
losningar som ar tekniskt lampliga, vilka alternativ som kan uteslutas och om
sektionering ar onskvart och i sddana fall mojligt. Byggnaden som ska forsorjas med
reservkraft kraver ombyggnation av huvudcentral eller stillverk for att mojliggora
inkoppling av reservkraftaggregat eller for att kunna sektionera byggnaden.
Byggnaden maéste ha ett eget godkant jordtag.

Byggnadens geografiska ldge spelar en viktig roll i valet mellan stationart och mobilt
reservkraftaggregat. Det maste utredas hur transporten av ett mobilt aggregat ska
ske, sarskilt under svara vaderforhallanden. Ett mobilt aggregat ska ha en faststalld
och anpassad placering vid objektet, med forberedda inkopplingsmojligheter.

Tillganglighet for branslepafyllning ar en viktig faktor for bade stationidra och
mobila aggregat. Vid placering av aggregat bor hiansyn tas till miljoaspekter som
buller, avgaser och risk for drivmedelslickage samt sabotage och stold. Dessa
faktorer kan vara avgorande for vilken l16sning som ar mest lamplig for den aktuella
byggnaden.

Bransle

Valet av storlek pa tank och teknisk l6sning paverkar behovet av brinsle och hur
snabbt bransleférsorjningen maste komma igdng. Stationdra aggregat har oftast
storre bransletankar dn mobila, vilket ger langre driftstid innan pafyllning kravs.
Mobila aggregat har ofta snabbkopplingar for att kunna forses med IBC-tankar.
Eventuella cisterner kopplade till aggregaten kan ocksa ge extra marginal. Det ar
viktigt att redan fran borjan bestimma hur lang tid aggregatet och det lagrade
branslet ska klara drift utan pafyllning. Detta ligger till grund for nar forsta
bransletransporten mdste ske och hur bransleforsorjningen ska planeras.
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Vid samhallskriser dr det en fordel att anvinda branslen som ar littillgdngliga

och inte kraver komplicerad logistik. Nischbrinslen med begriansad tillgang eller
hog hanteringskomplexitet bor undvikas. Branslen med hog energidensitet kraver
relativt sett mindre lagringsvolymer och transportkapacitet vid kontinuerlig drift 4n
branslen med lag energidensitet. Det ar viktigt att se till att branslet ar lagringsbart
over tid och klarar exempelvis temperaturskillnader.

Ta fram atgédrdsforslag och sammanstill méjliga atgirder

For varje verksamhet med definierad ambitionsniva behover konkreta atgirds-
forslag tas fram. Fokus bor ligga pa vilken typ av reservkraftlosning som ar lamplig
(fast eller mobil) och hur drift och underhall ska losas. Oavsett typ av reservkraft-
aggregat maste drift och underhall skotas, vilket kan hanteras med egen personal
eller via avtal med externa resurser. Notera att vissa avtal kan bli oanviandbara
under hojd beredskap och att externa resurser kan vara svira att tillgd vid
omfattande, geografiskt spridda samhallskriser och hojd beredskap.

En sammanstillning av tekniskt mojliga [6sningar bor goras. For varje 1osning
beskrivs riskbild, investeringskostnader och forvaltningskostnader.

° | Verktygsladan finns en checklista som sammanfattar
de steg i forstudiearbetet som beskrivits ovan.

4.3 Bransleforsorjning, transport av mobila aggregat
och reduktionsmedel for emissioner

Tidigare kriser har visat att det kravs noggrann planering och samarbete med andra
aktorer for att sikerstilla bransleforsorjningen. Samhillsviktig verksamhet ar
beroende av brinsle for reservkraftverk och transporter. Vid beslut om reservkrafts-
losningar och vid projektering bor det finnas planer for hur bransleforsorjningen
ska tryggas. Forsta steget ar att kartlagga och analysera sammanlagda behovet av
drivmedel for de samhillsviktiga verksamheterna.

Kartldggning av drivmedelsbehov

For att kunna ta fram en plan for drivmedelsforsorjning for reservkraft och
transporter bor behovet kartliggas. Energimyndigheten har tagit fram en
vigledning for kartlaggning av drivmedelsbehov inom samhallsviktig verksamhet,
som 4r en viktig grund for att starka energiberedskapen. Genom att samtidigt
planera for transport av mobila aggregat och sikerstilla bransleforsorjningen kan
olika transport- och drivmedelsbehov effektivt samordnas.
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For mer information finns vigledningen att ta del av via Energimyndighetens
webbplats — Vigledning for kartliggning av drivmedelsbehov inom samhallsviktig
verksambhet.

Plan for bransleforsorjning

Utifrdn kartliggningen av drivmedelsbehovet kan organisationen uppritta en plan
for bransleforsorjningen. Varje aktor ansvarar for drivmedelsforsorjningen till sin
egen verksamhet och bor ha en plan som inkluderar relevanta leveransavtal for
normala forhallanden. Det 4r dock viktigt att beakta att sidana avtal inte kan
garanteras vid hojd beredskap, da statliga myndigheter med stod av lagar som
forfogandelagen, ransoneringslagen och oljekrislagen kan besluta om omférdelning
av drivmedel till verksamheter som ar kritiska for totalforsvaret. Darfor méste varje
aktor sakerstilla att reservkraftaggregatet kan forses med briansle enligt de forbere-
delser som gjorts for verksamheten. Oavsett vald strategi ska det finnas en plan for
bransleforsorjning vid stromavbrott, inklusive hur transporter av mobila aggregat
ska planeras och genomforas.

En del av planen for brinsleforsorjningen kan vara att etablera rutiner for bransle-
anviandning och hur reservkraften kan och ska koras mer effektivt vid begransad
bransletillgdng.

° | Verktygsladan finns stod for utformning av plan for bransleforsorjning.

Lagring av brinsle

Bransle till dieseldrivna aggregat kan vara av olika typer. De flesta moderna
aggregat kan dven drivas med olika slags dieselbranslen. Vid upphandling kan krav
stallas pd att aggregatet klarar flera bransletyper. Det dr viktigt att kontrollera vilka
branslen som ar kompatibla med varje enskilt aggregat.

Vid langvariga stromavbrott kan behovet av brinsle 6ka snabbt, vilket kan skapa
logistiska utmaningar. En plan for hur brinslet transporteras till reservkraft-
aggregatet dr darfor viktigt. Ett sdtt att hantera detta dr att ha extra brinsle

i tankarna pé vissa objekt for att sprida pafyllningen over tid. Detta bor dock inte
gilla alla objekt, da det riskerar att skjuta upp problemet snarare dn att 16sa det.

Det ar viktigt att se over forvaringsforhdllanden for respektive bransle och omsatta
lagret regelbundet for att sikerstilla branslekvalitet. Oavsett drivmedel ar det
viktigt att tankar ar rena och fria fran fukt.
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Fordonsdisel med FAME

Fordonsdiesel MK1 innehdller ofta upp till 5 % FAME (biobrinsle fran rapsolja).
Denna blandning gor att brianslet har en kortare lagringstid och okad kanslighet for
vatten. Lagringstiden for diesel med tillsats av FAME bor inte vara langre dn 1 ar.

Fordonsdisel utan FAME

For att undvika problem med branslelagring bor diesel till reservkraftsanldggningar
bestillas utan FAME-inblandning, dven kallat ”blankdisel”. Blankdisel har ingen
maxgréans for lagring, men om brinslet star still en lingre tid bor kontroller
genomforas for att sikerstilla kvalitetskraven.

HVO-100 (Hydrerad Vegetabilisk Olja)

Framstalls av fornybara rdvaror som vegetabiliska oljor, fetter och avfallsprodukter.
Jamford med diesel 4r HVO dyrare, har ligre densitet och nagot ligre energi-
innehall per volym. HVO-100 ir lagringsbart pd samma sitt som blankdisel.

Plan for transport av mobila aggregat

I samband med att en plan for bransleforsorjning upprattas bor dven en
transportplan for mobila reservkraftaggregat tas fram. Mobila aggregat behover
kunna flyttas av utbildad personal frdn sin ordinarie uppstillningsplats till det
objekt som ska forsorjas med reservkraft. I vissa fall kan ett och samma aggregat
vara avsett att forsorja flera objekt, vilket innebar att transport mellan olika platser
maste planeras noggrant. For att effektivisera logistik och resursanviandning kan
transporten av bransle samordnas med transporten av aggregaten.

Transportplanen bor tydligt ange ansvarig transportor och stillforetradare, samt
beskriva placering av aggregat vid normal drift och alternativa placeringar vid
hiandelser. Den ska dven innehdlla information om tillganglig personal for att
sikerstilla vigframkomlighet, exempelvis vid sn6r6jning eller hinderborttagning,
samt vilka fordon som finns tillgangliga for transport.

For att transporten ska kunna genomforas snabbt och sikert bor dven mojlig
utrustning som underlattar lastning och lossning ses over. Exempelvis kan storre
aggregat utrustas med lastvixlarram, vilket mojliggor en mer effektiv hantering.

Mobil reservkraft och reduktionsmedel for emissioner

Dieselmotorer i nya mobila reservkraftaggregat dr oftast beroende av
reduktionsmedel for att klara emissionskraven for Steg V. Ett vanligt
reduktionsmedel 4r urea som kops och lagras som en vattenhaltig l6sning.
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Reduktionsmedel som urealdsning kan ha begrdnsad héllbarhet, vanligtvis 12-18
manader beroende pa lagringsforhallanden. Urealosning staller krav pa korrekt
forvaring aret runt da den fryser vid cirka =11 °C och bryts ner vid temperaturer
over +25 °C. Om urealosningen kristalliserar kan det orsaka igensittning

av systemet och kridva omfattande rengoring. Felaktig eller otillrdackligt med
reduktionsmedel kan leda till driftstopp av reservkraftverken, dven om bransle finns
tillgangligt.

Eftersom styrsystemen i moderna mobila reservkraftaggregat ofta dr program-
merade att forhindra start eller fortsatt drift utan reduktionsmedel, blir tillgdngen
till dessa lika avgorande som sjilva bransleforsorjningen.

Tillfallig drift utan reduktionsmedel vid nodsituation

Motorer i mobila reservkraftverk far utrustas med en funktion for tillfallig avakti-
vering av det utslappsbegransande systemet vid nodsituationer. Avaktiviringen

av systemet far endast ske om nodliget har utlysts av en nationell eller regional
regering, deras nodtjanster eller vipnade styrkor. Operatoren fir avaktivera det
utsldppsbegransande systemet under hogst 120 timmar. Efter 120 timmars drift
ska det inte lingre vara mojligt att avaktivera systemet sdvida inte anordningen for
avaktivering har dterstillts med hjilp av tillverkarens tillfalliga sikerhetskod.’

Att modifiera eller permanent inaktivera det utslippsbegriansande systemet innebar
att utslappskraven enligt Steg V inte lingre uppfylls, vilket bland annat kan paverka
garantier och forsikringar. EU-férordning 2016/1628 dldgger medlemsstaterna att
vidta nodvandiga dtgarder for att sikerstilla att sanktioner infors mot bland annat
anvindning av manipulationsstrategier.

Vid kriser eller storningar i leveranskedjan kan reduktionsmedel som urea-
I8sning bli en bristvara, vilket utgdr en sarbarhet i reservkraftforsorjningen.
For att minska risken for driftstorningar bor verksamheter som investerat

i mobila reservkraftverk:

* l|dentifiera vilka aggregat som kraver reduktionsmedel.

* Planera lagerhallning och omsattning av reduktionsmedel i fredstid.

* Genomfora regelbundna testkorningar.

» Uppritta rutin och plan for om reduktionsmedel inte finns att tillga.

9  E-post fran Transportstyrelsen (ansvarig myndighet for marknadskontroll), 2025.
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4.4 Miljoriskhantering

Reservkraft innebar miljorisker och paverkan som ska beaktas tidigt i projekt-
fasen vid val av teknisk 16sning och hanteras systematiskt inom verksamhetens
egenkontroll vid installation samt I6pande drift och underhdll. Det dr verksamhets-
utovarens ansvar att identifiera dessa risker och vidta forebyggande dtgarder for att
skydda milj6 och manniskors halsa. Hantering av brandfarliga och explosiva varor,
buller, avgaser samt brandsidkerhet utgor centrala miljo- och hilsoaspekter som
sdrskilt bor beaktas.

Det 4dr viktigt att miljoriskerna bedéms utifran varje enskilt objekt. Forutsatt-
ningarna varierar beroende pa lokalisering, och darfor bor en specifik miljéanalys
alltid genomforas for respektive anldggning. Sarskild hansyn ska tas till kdnsliga
omgivningar sdsom vattenskyddsomraden, tatbebyggda miljoer eller andra platser
ddr paverkan pd manniskor och miljo kan bli sarskilt allvarlig. Invallningar och val
av drivmedel kan behova anpassa efter de lokala forutsittningarna.

Kemikaliehantering och forvaring

All hantering och forvaring av kemikalier sdsom brinslen, oljor och kylmedier
innebar potentiella miljo- och sakerhetsrisker och maste darfor planeras och utforas
med omsorg. Sdrskilt fokus ska laggas pa att forhindra utslapp till mark, vatten och
luft samt att forhindra obehorig dtkomst. Tank dven pa att transporten av brinsle
alltid ska ske i ADR- godkanda karl.

Kemikalier ska forvaras i sarskilt anpassade och invallade utrymmen for att
forhindra att spill eller lickage sprids. Invallningen ska dimensioneras for att
rymma 100 % av den storsta behallarens volym samt minst 10 % av volymen
for eventuella ytterligare behallare. Mobila kemikaliebehéllare bor placeras pa
forberedda, tita uppstillningsplatser med fungerande invallning och vid péfyllning
ska utrustning som minimerar spill, séisom handpumpar och spillddor, anviandas.
Stationdr forvaring ska ske i slutna och ventilerade utrymmen med

larm for lickage samt tydliga rutiner for pafyllning, kontroll

och underhéll. Saneringsutrustning som absorbenter, uppsam-

lingsdukar och lansar samt skriftliga rutiner ska finnas lattill-

ganglig pa platserna dar kemikalier hanteras eller forvaras.

For att minska risken for stold och obehorig atkomst bor kemikalier
forvaras i lasta och bevakade utrymmen, garna inom inhagnade
omraden med rutiner for dtkomst. Aktuell kemikalieforteckning

och sikerhetsdatablad bor finnas lattdtkomligt for personalen, med
information om farliga egenskaper och atgarder vid spill eller olycka.
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Personalen som hanterar kemikalier mdste ha relevant utbildning om utrustning,
sakerhetsforeskrifter och risker for miljo och hilsa. De ska dven kunna anvianda
saneringsutrustningen och veta hur man agerar vid spill eller olyckor. Vid drift-
storningar eller nodsituationer ska ansvarig personal snabbt kunna sakerstilla att
kemikaliehanteringen sker sakert, att utrustningen fungerar och att beredskap finns
for att hantera eventuella lackage eller incidenter.

Buller

Det dr verksamhetsutovaren som ansvarar for att ljudnivderna fran reservkraft-
aggregatet inte orsakar oligenhet for niarboende eller andra verksamheter i omradet.
Reservkraftaggregat kan ge upphov till hoga ljudnivaer vid drift och det dr darfor
viktigt att tidigt i planeringen beakta placering, tekniska 16sningar for buller-
diampning samt gallande riktviarden. Vid projekteringen av en reservkrafts-
anldaggning bor noggranna kontroller utforas for att forsdkra att de bullerkrav
som stills uppnds da det dr vildigt kostsamt att omstrukturera anldggningen

i efterhand for att fa ner ljudnivierna.

Verksamheten ska kunna samexistera med omgivningen. For att forebygga
bullerstorningar bor verksamheten ha rutiner for egenkontroll samt genomfora
regelbundna provkorningar med ljudnivimatningar. Detta ger mojlighet att
uppticka om anlidggningen 6verskrider tillitna gransviarden innan omgivningen
paverkas.

Om klagomal pd buller uppstar ar verksamhetsutovaren skyldig att pa egen
bekostnad utreda stérningens omfattning och, om nédvindigt, vidta dtgarder for att
minska bullernivderna. Tillsynsmyndigheten, ofta kommunens miljoskyddsniamnd,
ansvarar for att kontrollera efterlevnaden och tar ut avgifter for tillsyn enligt
faststilld taxa.

Avgaser

For att undvika oldgenheter 4r det viktigt att utslappspunkten placeras sa att
avgaser inte dras in i ventilationssystem eller forsimrar omkringliggande inomhus-
miljon. Reservkraftverk ger upphov till avgaser som kan paverka halsa och miljo
negativt. Det viktigt att utslippspunkten placeras sd att avgaser inte dras in i
ventilationssystem eller forsimrar omkringliggande inomhusmiljon.

Brandsikerhet

Verksamhetsutovaren har ansvar for att forebygga brand samt att begransa
konsekvenserna om brand skulle uppstd. Brandskyddet ska omfatta bade
tekniska och organisatoriska dtgirder och ses 6ver regelbundet. Atgirderna ska
dokumenteras och inga i verksamhetens egenkontrollprogram.

41

BLOCK



Vigledning for hantering av Reservkraftprocessen

4.5 Presentera forstudie och ta beslut om mal
och atgarder

Genom att koppla foreslagna reservkraftslosningar till konkret nytta for
verksamheten skapas forstdelse for varfor dtgarder ar nodvandiga. Beslutsfattare
bor fa ta del av forstudieresultatet som ett underlag for fortsatt arbete. En tydlig
och strukturerad redovisning starker beslutsprocessen och bidrar till att ritt insatser
prioriteras.

Som ett nidsta steg bor beslut fattas om mal for respektive objekt samt om eventuella
reservkraftslosningar. Det ar darfor avgorande att alla berorda parter far mojlighet
att lamna synpunkter och stilla fragor innan beslutet tas.

Beslutet bor omfatta:

* Ambitionsniva och malbild for respektive objekt/samhallsviktig verksamhet.
* Val av reservkraftlosning (inklusive bransleforsorjning).

* Val av eventuella andra atgirder for att sikra elforsorjning till samhallsviktiga
verksamheter.

» Kostnadsram for investering (pa kort och lang sikt) och langsiktig drift
och forvaltning.

* Inforandeplan.

* Projektansvarig och kompetensbehov for genomforande.

4.6 Projektering

Nir beslut dr taget kring reservkraftlosning for varje objekt gar arbetet in i en
projekteringsfas. De 16sningsforslag som presenterats i forstudien ska nu bearbetas
och utvecklas. Organisationen behover utforma ett underlag som ligger till grund
for kompletta forfragningshandlingar for upphandling av aktuella reservkraft-
aggregat med kringutrustning. Underlaget ska omfatta utarbetade ritningar och
beskrivningar for projektet, vilket exempelvis innebir en redovisning av byggnads-
massiga detaljer samt den tekniska prestanda som ska uppfyllas. I avsnitt 4.7
beskrivs upprattandet av administrativa foreskrifter och teknisk beskrivning, vilka
utgar fran det arbete som genomforts i avsnitt 4.2-4.4.
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Val av projektor

Det dr viktigt att vilja projektorer som har erfarenhet av reservkraftsystem for
samhallsviktig verksamhet, dar det stills hoga krav pa tillforlitlighet. Bland annat
ar kunskaper om reservkraftsystemens egenskaper, prioriterade anslutningsobjekt,
lastprofil och olinjdra laster, en forutsittning for ratt anpassad teknik.

Val av entreprenadform

Hur ett byggprojekt ska organiseras, vem som ska gora vad, framgér av dess
entreprenadform. Det finns olika varianter av entreprenadformer till exempel
utforandeentreprenad (med generalentreprenad, delad entreprenad eller samordnad
generalentreprenad), total- och funktionsentreprenader. Inom branschorganisationer
kallas de olika standardavtal allmidnna bestimmelser. De mest kdnda finns inom
byggnads-, anldggnings- och installationsentreprenader. Dessa allmdnna bestim-
melser ar framtagna gemensamt av bestadllar- och utférarsidan.

Bestimmelserna benimns med forkortningen foljt av artalet for utgivningen,
till exempel AB 04 for utforandeentreprenader, ABT 06 for totalentreprenader
och ABK 09 for konsultuppdrag.

4.7 Upphandling

Det dr en fordel om organisationen forst har arbetat igenom de tidigare stegen

i processen, sdsom att formulera mal, genomfora forstudie, vilja tekniska losningar,
ta fram detaljprojektering och planera for bransleférsorjning. Detta grundarbete
skapar bittre forutsittningar for ett kvalitativt upphandlingsunderlag. Nedan
framgér upphandlingens huvudmoment.

Upphandling av reservkraft bor ledas av en projektgrupp med relevant kompetens
inom exempelvis upphandling och inkop, fastighetsforvaltning, beredskap och drift.

Uppritta forfragningsunderlag

Projekteringsarbetet samt planerna for bransleforsorjning, transport och miljohan-
tering utgor grunden for upprattande av forfragningsunderlag infor upphandlingen.
Det huvudsakliga malet med forfragningsunderlaget ar att kunna genomfora en
korrekt upphandling med faststillda krav i konkurrens. Ett forfragningsunderlag
ska innehdlla administrativa foreskrifter (AF) och teknisk beskrivning.

Det ar viktigt att folja den struktur som anges i AF. Det ar inte mojligt att lagga till
eller forandra redan definierade strukturer, detta kan leda till tvetydigheter och att
anbudsgivaren inte kan limna korrekt anbud.
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Nir den tekniska beskrivningen upprittas kravs en mer detaljerad genomgéang av
de tekniska forutsattningarna for respektive
byggnad. Den tekniska beskrivningen kan

antingen utformas efter prestanda- eller Ténk pé att den tekniska
funktionskraV, eller vara utformad genom beskrivningen ar besta”arens
hanvisning till olika standarder. En teknisk mojlighet att stdlla krav.

beskrivning bor vara utformad si exakt
och precist som mojligt. Detta underlattar
upphandlingsprocessen samt fortydligar och 6kar forstdelsen for de tekniska kraven.

For att anbudsgivarna ska kunna erbjuda och leverera det som efterfrigas maste
onskemal och behov formuleras pa ett tydligt sitt i forfrigningsunderlaget. Det
maste redovisa vad som utgor ett mervarde i upphandlingen, det vill siga vad som
kommer att fi organisationen att vilja ett anbud framfor ett annat. Forfragnings-
underlagets utviarderingsmodell méste finga dessa onskemal. Om utvirderings-
modellen inte ar genomtankt riskerar organisationen att inte fa det som 6nskas.

o | Verktygsladan finns stod for teknisk beskrivning och mall for AF.

Liagg ut anbudsforfragan, det vill siga annonsera

Enligt Lagen om offentlig upphandling (LOU) méste en upphandling som gors av
kommun eller myndighet tillkinnages i en offentlig databas. Undantag galler for
direktupphandlingar som ligger under direktupphandlingsgransen. Annonserings-
skyldigheten omfattar upphandlingar vars varde overstiger troskelvardena for
direktupphandling enligt LOU.

Lagen om upphandling inom omradena vatten, energi, transporter och posttjinster
(LUF) bygger i huvudsak pa EU-direktiv om offentlig upphandling. Reglerna i denna
lag dr ndgot mer flexibla 4n i LOU. Dessutom giller ett hogre troskelvirde i LUF.

Nir det gdller upphandlingar som maste annonseras inom hela EU ar det olika
troskelvirden for statliga myndigheter och 6vriga offentliga myndigheter till
exempel kommuner, regioner, allminnyttiga bolag, féreningar och stiftelser.
Dessa grianser finns pd Konkurrensverkets webbplats.
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Utvardera anbud

En av de viktigaste och mest centrala delarna av en upphandling 4r anbudsutvarde-
ringen. Den upphandlande organisationen ska utse det anbud som bast motsvarar
det efterfridgade behovet pa det sitt det angivits i upphandlingsdokumenten.

For utvdrderingen ar valet av tilldelningskriterier avgorande.

Fatta beslut om genomforande utifrdn upphandlingens resultat

Utifran upphandlingens resultat beslutas om genomforande. Vid beslut bor det
finnas en plan och logistik for hur bransleforsérjningen och miljohanteringen ska
sikras, se under kapitel 4.5 och 4.6.

Mer information om upphandling finns pa Upphandlingsmyndighets webbplats
Upphandla till samhallsviktig verksamhet | Upphandlingsmyndigheten.
Upphandlingsmyndigheten ger stod i fragor om offentlig upphandling.

4.8 Installation

Installationen av reservkraftaggregaten bestar av tva faser; forberedelse och
genomforande. Genom noggranna forberedelser och ett genomtankt installations-
forfarande laggs grunden for en robust och tillforlitlig reservkraftanliggning som
kommer att fungera optimalt vid ett stromavbrott.

Anmdlan till elndtsbolag

Elnitsdgare ska alltid kontaktas fore installation av reservkraft och foranmalan ska
lamnas in av elinstallatoren. Detta giller om fast reservkraftaggregat ska installeras
eller att forberedelser for mobilt reservkraftaggregat ska goras. Elndtsbolaget kan
stilla sarskilda krav. Exempel pa sarskilda krav som stillas ar att beroende jordtag
ska finnas och anvisningar for hur dessa ska anordnas samt att enbart reservkraft
som ar anslutna vid TN-C system godkanns.

Vidare ska alltid firdiganmailan limnas in innan anldggningen tas i drift. Observera
att vissa elndtsigare har lokala regler for installation av generatoraggregat.
Rekommendationen ar att fora en dialog med elnidtsigaren.

45

BLOCK


https://www.upphandlingsmyndigheten.se/upphandla-till-samhallsviktig-verksamhet/

Vigledning for hantering av Reservkraftprocessen

Ansvar vid installation

Fasta elinstallationer mdste utforas av en yrkesperson som ingér i ett elinstallations-
foretags egenkontrollprogram. Enligt elsikerhetslagen har bade anliggningsinne-
havaren och elinstallationsforetaget sarskilda ansvarsomraden vid arbete pa anligg-
ningen. Anlidggningsinnehavaren ansvarar bland annat for att kontrollera att det
foretag som utfor elinstallationsarbete ar registrerat i Elsikerhetsverkets register och
att det dr registrerat for ratt verksamhetstyp. Elinstallationsforetaget ansvarar i sin
tur for att arbetet utfors korrekt och i enlighet med foretagets egenkontrollprogram.
Béada parter behover ha god anliaggningskannedom, det vill saga tillracklig kunskap
om anlidggningen for att arbetet ska kunna genomféras sikert och korrekt.

Genomfor prov for att sikerstilla tekniska krav

For att sikerstilla att de tekniska kraven for det mobila eller stationira reserv-
kraftaggregatet uppfylls av leverantoren ska olika prov utforas pa reservkraft-
aggregatet. Sa kallad FAT-test (Factory Acceptance Test) genomfors normalt

sett hos leverantoren. Det dr bra om bestillare och driftpersonal deltar vid detta
provtillfille. D4 har representanter fran bestillaren mojlighet att okulart besiktiga
samt utfora prov pa reservkraftaggregatet. Avprovningen brukar da ske i speciella
provrum ddr man har mojlighet att testa samtliga funktioner samt olika varianter
av lastnivder for att kontrollera reservkraftaggregatets prestanda under olika
forhillanden som simuleras i provrum.

Egenprovning samt olika drift- och funktionsprov utférs nir reservkraftaggregatet
ar installerat. I samband med besiktning av reservkraftfunktionen utfor bestillaren
olika utvalda egna tester for att sakerstalla att reservkraftsystemet uppfyller

den tekniska beskrivningen. Aven hir ir det en férdel om nigra ur drift- och
underhallspersonalen deltar. Funktionsprov ir viktigt for att siakerstilla att olika
delsystem ar ritt dimensionerade och utforda, till exempel avgas-, bransle- och
kylsystem.

Forberedelser for inkoppling av mobil reservkraft

Om ett mobilt reservkraftaggregat upphandlas ska de prioriterade byggnaderna
forses med intag, frinkoppling av ordinarie matning, jordtag och omkopplings-
utrustning for att mojliggora inkoppling av aggregatet. Detta dr en avgorande faktor
for att ett mobilt reservkraftaggregat snabbt ska kunna kopplas in och anviandas
under ett stromavbrott. I samband med dessa atgdarder behover det vara utrett vilka
delar av byggnaden som ska elf6rsorjnas. Bortkoppling av delar av elanlidggningen

i byggnaden kan vara nédvindiga till exempel motorvirmaranlidggningen, ndgon
hiss eller elpanna. Instruktion for detta ska upprittas pa den plats dar reserv-
kraftaggregatet dr installerat. Det behover dven framkomma vem som har ritt
kompetens och behorighet for att gora vad.
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Genomfor installation

Genomforandet av installationen av ett reservkraftaggregat, inklusive dess
kringutrustning, omfattar flera viktiga moment. En central del 4r provkorningar,
som genomfors i olika former for att sikerstilla att anlaggningen fungerar enligt
forvantningarna. Dessa inkluderar samordnade tester tillsammans med den instal-
lerade kringutrustningen och omfattar ofta fullskaletester. Vid installation av
mobila aggregat ska dessa tester utforas pa plats vid den aktuella byggnaden for
att verifiera funktion i den faktiska driftmiljon.

All genomford installation ska dokumenteras noggrant for att sakerstilla sparbarhet
och framtida underhall. Dessutom ska en initial utbildning genomféras for drift-
och jourpersonal, sd att dessa har tillricklig kompetens att hantera och 6vervaka
anldggningen under drift och vid eventuella storningar.

Efter slutford installation ska reservkraftanliggningen besiktigas och utvarderas
mot de krav som specificerats i den tekniska beskrivningen i upphandlingen. Denna
besiktning dr avgorande for att godkidnna installationen infor driftsittning.

Slutligen ska bred information formedlas till hela organisationen om den nya reserv-
kraftlosningen. Detta inkluderar information om hur anldggningen fungerar, hur
den pdverkar verksamheten samt tidpunkter for kommande provkorningar. Syftet ar
att skapa forankring och forstaelse inom organisationen samt sakerstilla beredskap
vid ett eventuellt stromavbrott.

° | Verktygsladan finns checklista for installation.

4.9 Dirift- och underhallsorganisation

Nir ett reservkraftsystem har installerats dr nidsta avgorande steg att sikerstalla att
det fungerar pélitligt 6ver tid. Erfarenheter fran tidigare stromavbrott visar pa att
reservkraften ofta inte fungerade pa grund av bristande drift och underhdll eller pa
fel i det prioriterade elnitet.

For att sakerstilla funktion kravs en vilorganiserad drift- och underhallsstruktur
som tar ett langsiktigt ansvar for anldggningens tillganglighet, funktionalitet och
robusthet. En sddan organisation behover planeras i god tid, med tydliga ansvars-
fordelningar, dokumenterade rutiner och utbildad personal. Det dr ocksa viktigt att
Overviga serviceavtal med definierade instillelsetider for att snabbt kunna hantera
eventuella storningar.
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Sdkerstill langsiktig funktion och tillforlitlighet

For att reservkraften ska fungera som avsett vid ett eventuellt stromavbrott
kravs kontinuerligt underhdll och regelbundna funktionsprov. Fuktionsprov bor
genomforas med last och minst en gang varje ar genom fullskaleprov dir extern
elmatning bryts.

Reservkraftshantering far inte ses som en isolerad funktion, utan méste integreras

i organisationens overgripande krisberedskap. Det innebir att ansvar for reservkraft
ska ingd i krisorganisationens struktur och arbete, for att sikerstilla att alla beslut
och prioriteringar gors i samklang med 6vriga insatser. Detta ar sarskilt viktigt

vid langvariga eller omfattande stromavbrott dar tillgdng till reservkraft kan vara
avgorande for verksamhetens fortlevnad.

En framgdngsrik hantering bygger pa forberedelser. Genom att i forvag etablera
rutiner, identifiera ansvariga och skapa en samverkansstruktur kan man minimera
riskerna for felaktiga beslut och sikerstilla en effektiv respons nir det verkligen
giller. Nedan presenteras centrala aspekter som bor beaktas i detta forberedelse-
arbete.

Personalplanering och organisatorisk ansvarsféordelning

Ett effektivt arbete med reservkraft kraver en tydlig organisation med faststillda
ansvar, bemanning och utbildningsrutiner. Innan upphandling av reservkraft-
aggregat med kringliggande system ar det avgorande att bestimma ansvarsfor-
delningen och ansvarig drift- och underhallspersonal. Ansvarig personal ska ha
definierade roller och genomga utbildning pa det specifika aggregat som anvinds.
Ansvarsomraden ska dokumenteras for att sakerstilla tydlighet och kontinuitet.
Inom den egna organisationen behover bland 6vergripande ansvar for reservkrafts-
hanteringen sikerstallas, detta inkluderar bland annat ansvar for dokumentation,
personal och elanldggning.

Vid ett stromavbrott kan arbetsforhallandena vara mycket svara med till exempel
kraftiga vindar, nedfallna trad eller mycket sno. Det kan vara svirt att ta sig fram
med mobila reservkraftaggregat och brinsle. Det dar mycket viktigt att beakta detta
i arbetsplaneringen. Ensamarbete ska undvikas och speciella resurser bor avsittas
for att till exempel sikra rojning av vagar. For att hantera driftavbrott pd ett
uthélligt och strukturerat sitt kravs noggrann planering av bade personal och
ansvarsfordelning.
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En valfungerande organisation for reservkraftshantering behover ha tydliga roller
och rutiner, sarskilt vid langvariga stromavbrott. Detta innebar att:

* Roller och ansvar vid ett avbrott ska vara tydligt definierade, exempelvis vem
som kopplar in och startar aggregatet, overvakar driften samt hanterar
transporter av mobila enheter.

* Bemanningen ska planeras for att klara langre driftstorningar, med mojlighet
att aktivera flera skift eller reservpersonal.

* Arbetsmiljoaspekter ska beaktas, bade ur lagstiftningssynpunkt och for
att sikerstilla personalens hilsa och uthallighet.

* Kompetensforsorjningen ska samordnas med organisationens utbildningsplan
och fortbildningsinsatser.

e Reservkraftshanteringen ska integreras i den overgripande krisorganisationens
arbete.

Om den interna kompetensen eller bemanningen inte racker till bor avtal tecknas
med externa aktorer, helst lokalt tillgangliga, eller med samverkande organisationer
for att sikerstilla att behoven ticks.

Utbildning och kompetenssakring

Utbildning dr en central del i att uppritthalla en driftsdker reservkraftlosning.
Det ar viktigt att klargora vem som ansvarar for den kontinuerliga utbildningen av
utsedd driftpersonal, och att en utbildningsplan tas fram och foljs upp regelbundet.

Utbildningen ska omfatta bade initial kunskapsoverforing och dterkommande
kompetensuppdateringar, inte minst for att hantera personalomsittning och
bibehdlla praktiska fardigheter 6ver tid. Den utbildade personalen bor dven delta
vid regelbundna provkérningar och 6vningar, sa att rutiner hdlls aktuella och
handgreppen sitter nir de behovs som mest.

° | Verktygsladan finns stod for utbildning av driftpersonal.

Integrera drift- och underhallsrutiner i egenkontrollen

Verksamheten ska ha ett systematiskt arbetssitt for att planera, kontrollera och
folja upp sin anldggning. Drift- och underhallsarbete kopplat till reservkrafts-
anldggningen, sdsom driftsikerhet, underhall, testkorning och bransleférsorjning,
kan integreras i det befintliga egenkontrollprogrammet. Det dr alltsd inte
nodvandigt att skapa ett separat kontrollsystem for reservkraften. I stallet bor
man bygga vidare pé befintlig struktur som redan bor finnas inom verksamheten
gillande exempelvis drift, underhéll, riskhantering och dokumentation.
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For att sikerstilla 16pande kontroll ska kontrollpunkterna

for reservkraftsystemet tydligt framga i egenkontrollen. Det

ska framgad vem som ar ansvarig, hur ofta kontrollerna ska
genomforas, vilken metod som anvinds, dtgirder som behover
vidtas vid avvikelse samt hur resultaten dokumenteras. Detta
mojliggor regelbunden kontroll av reservkraftsanliaggningens
funktion och gor det lattare att upptacka och dtgiarda brister i tid.

Det racker inte att ha rutiner for drift och underhall, det 4r dven viktigt att konti-
nuerligt folja upp verksamhetens egen efterlevnad av egenkontrollen och korrigera
rutiner vid behov exempelvis vid dandrad verksamhet och personalomsittning.

Sakerstall rutin for dokumentation

All dokumentation kring reservkraftaggregatet med kringutrustning ska vara
uppdaterad, aktuell och forvaras pa ett lattillgangligt stalle och ska inte forflyttas.
For att sakerstilla tillgang till dokumentationen vid stromavbrott eller annan
situation rekommenderas starkt att dokumentationen finns i fysiskt format,

da digitala system kan vara otillgdngliga vid stromavbrott. Att ha en tydlig och
etablerad dokumentationsstruktur redan i forvag underlattar vid stromavbrott.
Under en pagéende storning kan dokumentationen bland annat anvindas for att
ge overblick over tidigare dtgirder, underlitta 6verlimning mellan skift och bidra
till utvdrdering och lirande i efterhand.

En god dokumentationsrutin starker bade reservkraftshanteringen och organisa-
tionens totala krisberedskap.

° | Verktygsladan finns exempel pa dokumentation som ska finnas tillganglig.

Plan och checklista for rondering av reservkraftsanliggning

Rondering ar en viktig del av reservkrafthanteringen och ska inte enbart genomféras
vid driftavbrott. Rondering innebar att ga en runda enligt ett faststallt schema

for att kontrollera olika delar av systemet visuellt och funktionellt. Regelbunden
rondering i forebyggande syfte bidrar till att tidigt uppticka avvikelser, tekniska
problem eller tecken pa slitage vilket minskar risken for funktionsfel nir aggregaten
vil behovs. Vid akuta eller langvariga stromavbrott spelar rondering en avgorande
roll for att sakerstilla att reservkraftaggregaten fungerar korrekt och att elforsorj-
ningen till samhallsviktiga verksamheter uppratthalls. Det ar darfor av stor vikt att
ronderingsrutiner planeras i god tid, med hdnsyn till tillgangliga personalresurser
och reservkraftens placering. Genom att integrera ronderingen i den ordinarie

drift- och personalplaneringen skapas goda forutsdttningar for en trygg och uthallig
reservkrafthantering bade i vardag och i kris.
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For att underlitta arbetet bor ronderingen folja ett schema och dokumenteras
noggrant. En anpassad checklista tillsammans med tydliga anvisningar for det
forebyggande underhallet dr viktiga verktyg i detta arbete. Checklistan ska utformas
efter den specifika anlaggningen och innehaélla relevanta kontrollpunkter som
mojliggér en noggrann genomgang av reservkraftsystemet. Det dr viktigt att tainka
pa att generatoraggregatet och reservkraftsanlaggningen ar uppbyggt av flera
komponenter som behover olika typer av underhall med olika intervaller.

Nedan framgar de amnesomrdden som kontrollpunkterna i checklistan bor omfatta:
e Uppstillningsplats /utrymme

* Motor

e Generator

 Startbatteri

* Ventilation

* Branslesystem

e Avgassystem

e Larm

e Prov

e Organisation
° | Verktygsladan finns exempel pa kontrollpunkter som kan inga i en checklista.

Uppritta rutin for regelbundna prov av reservkraftaggregaten

Driftprov ar ett av de viktigaste verktygen for att sikerstilla en drift- och
funktionssiker reservkraftanliggning. Proven bor planeras och utforas regelbundet,
enligt ett schema som ar faststillt av beslutsfattare.

Det ar viktigt att provkora anliaggningen under verkliga forhallande, det vill siga
under den period pd dygn eller veckan da lasten dr som hogst och nir verksamheten
ar aktiv. I vissa fall kan provkorning ske utan forvarning, som en del av en 6vning

i verkliga forhdllanden. Detta ger moijlighet att testa bade teknik och rutiner,

samt att involvera personalen i en realistisk situation.
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Forslagsvis provkors reservkraftanldggningen med befintlig last inkopplad en géng
i mdnaden. Samtliga system som ingar i reservkraftanlaggningen bor testas. Reserv-
kraftaggregatet ska inte koras utan last da detta ar till nackdel for motorn. Det ar
en fordel om driftprovet sker under cirka 4 timmar, nar anliggningen ska provas

i sin helhet. Erfarenheter visar namligen att det kan dyka upp fel som stoppar
reservkraftaggregatet efter nigon timmes provkorning. Nagon gang under aret bor
man ocksa planera in en lingre provkorning, dd reservkraftaggregatet far ga cirka
8-10 timmar med last.

All provkorning ska dokumenteras i ett provdriftprotokoll som sparas. Rutiner bor
finnas for att innehavaren av anliggningen far ta del av protokollen, eftersom denne
har det yttersta ansvaret. Det ska alltid vara mojligt att ga tillbaka till tidigare
protokoll for att kontrollera viarden eller jaimfora resultat.

I verktyget med dokumentationsstod (4-9B) finns exempel pd punkter att
dokumentera vid driftprov.

Planera och inforskaffa reservdelar

Planera och forbered sa att det finns resurser i organisationen, bdde personella

och materiella, for att klara av att reparera uppkomna fel och andra atgarder som
kan uppstd pd reservkraftaggregatet under drift. Erfarenheterna fran Ukraina

visar hur avgorande det ar att ha reservdelar och resurser latt tillgangliga for att
snabbt kunna utfora service och reparationer. Det kan darfor vara klokt att se over
mojligheten att bygga upp ett tillgingligt lager av kritiska reservdelar och att bevara
fungerande komponenter vid underhallsarbete. Uppritta en lista 6ver befintliga
reservdelar och komplettera vid uttag eller pafyllnad. P4 s satt minskar risken for
onodiga driftstopp och beredskapen forbattras.

Uppritta plan for inkoppling av mobila reservkraftaggregat

For att sdkerstilla en trygg och korrekt inkoppling samt driftsittning av ett mobilt
reservkraftaggregat ska forberedelser goras och en skriftlig inkopplingsinstruktion
upprattas for varje inkopplingspunkt.

Instruktionen ska tydligt beskriva samtliga moment som kravs for att elforsorja
byggnaden med det mobila aggregatet. Det inkluderar bade tekniska handgrepp och
vilken kompetens som kravs for varje steg i processen. Det ar viktigt med tydliga
instruktioner eftersom arbetsfordelningen kan omfatta flera personer. En person kan
ansvara for att transportera och stilla upp aggregatet, en annan med behorighet gor
inkopplingen och en tredje driftsitter aggregatet och kontrollerar att det fungerar
som det ska.
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Syftet med instruktionen dr att undvika osdkerhet och felhantering, sarskilt i
pressade situationer. Den ska vara lattillganglig och uppdateras vid forandringar
i utrustning, personal eller rutiner.

| Verktygsladan finns forslag pa punkter som kan anvindas som stod
vid upprattandet av instruktion for inkoppling av mobilt reservkraftaggregatet.

Uppritta driftinstruktioner for noddrift

Noddrift mojliggor att ett reservkraftaggregat kan startas och koras dven om det
ordinarie styrsystemet har fallerat, ofta med flera skyddskretsar frankopplade.
Detta innebir att anldggningen méaste 6vervakas manuellt under hela driftperioden,
eftersom automatiska skyddsfunktioner kan vara inaktiva.

For att noddrift ska kunna anvindas pa ett sikert sitt krdvs tydliga och lattill-
gangliga instruktioner. Dessa bor med fordel placeras direkt pa aggregatet eller

i reservkraftrummet och innehdlla information om hur néddrift aktiveras, vad som
giller under drift, samt nar och hur den ska avslutas. Det dr aven virdefullt att
komplettera med 6verskddliga scheman 6ver el- och branslesystem. Syftet dr att gora
hanteringen si enkel och tydlig som mojligt, sarskilt under stressade forhallanden.

Forbered hur ni ska géra om reservkraften inte fungerar

Om det uppstar en situation d3 reservkraftverken inte fungerar maste verksamheten
sakras pa annat sitt. Det dr darfor viktigt att forbereda felavhjalpning eller
alternativa rutiner och I6sningar for samhillsviktiga verksamheter. Detta kan till
exempel innebira evakuering.

Samverkan vid stromavbrott

Omfattande stromavbrott kraver samordning bide internt och med externa aktorer.
Etablera och dokumentera kontakter och samverkansformer i forvig. Kommuner
och ldnsstyrelser har omradesansvar och ofta etablerade rutiner for krissamverkan,
exempelvis genom lansstyrelsens samverkansformer.

Intern samordning dr avgorande for att ge en samlad bild av
laget och resursbehov. Forbered robust kommunikations-
utrustning, exempelvis Rakel, som ar byggt for krissituationer
och erbjuder hogre tillganglighet an mobiltelefoni. Frivillig-
organisationer kan dven ha mojlighet att bidra med komplet-
terande utrustning.

53

BLOCK



BLOCK
Vigledning for hantering av Reservkraftprocessen 4

Vid storningar rapporterar elnitsforetag laget i SUSIE, vilket ger elsamverkans-

omraden oversikt och mojliggor effektiv resursfordelning. Aktuellt lage finns dven
i WIS.

4.10 Ovning

Det dr forst genom 6vning som den faktiska reservkraftsformagan och att hantera
kriser kan bedémas. Ovningar ger mojlighet att se hur minniskor agerar under
stress, med begransad information och i samverkan med andra. Den mentala och
praktiska beredskapen som kravs for att hantera kriser byggs upp genom att 6va.

For att uppna en effektiv reservkrafthantering kravs regelbundna dvningar. Genom
ovningar skapas trygghet i hanteringen, samtidigt som eventuella brister och utveck-
lingsomraden identifieras. Det dr viktigt att genomfora olika typer av 6vningar

och att uppritta en langsiktig 6vningsplanering som omfattar bade strategisk och
operativ niva.

° | Verktygsladan finns stod for ovningsplan.

Det dr ocksa viktigt att se verkliga hiandelser som potentiella 6vningstillfallen.
Exempelvis kan beslut om att kora ut reservkraftaggregat infor en forvintad storm,
aven om stromavbrottet uteblir, ses som en virdefull 6vning och genomgang av
rutiner. Ett planerat stromavbrott dir reservkraft anvinds kan ocksd fungera som
ett ovningstillfille, ddr tidsramarna 4r kdnda och stressnivan lagre, vilket ger
mojlighet till larande och forbattring.

4.11 Uppfoljning
For att sakerstilla att investeringen verkligen bidrar till okad robusthet och operativ
formaga krivs systematisk uppfoljning.

Efter en intraffad hindelse, exempelvis ett stromavbrott eller en 6vning, bor organi-
sationen genomfora en strukturerad utvirdering. Genom att samla in erfarenheter
fran personal, tekniska system och samverkande aktorer kan viktiga lirdomar
identifieras. Dessa insikter bor sedan aterforas till beslutsfattare och ansvariga
funktioner, sa att rutiner kan justeras, kompetens forstarkas och eventuella
ytterligare atgarder vidtas.

Genom att se uppfoljning som en integrerad del av investeringscykeln skapas
forutsattningar for kontinuerlig forbattring och okad motstandskraft.
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Exempel pa fragor som organisationen bor tinka pd ar:

Hur vil malen for elforsorjning av samhallsviktig verksamhet uppfylldes

Hur snabbt initiala dtgarder kring reservkraft kom igang och vilka initiala
prioriteringar som gjordes

Hur vil arbetet med prognoser fungerade

Hur befintliga reservkraftaggregat anvindes och fungerade

Om det hade behovts reservkraftforsorjning pa fler stallen

Hur transporter och briansleférsorjning fungerade (inklusive reduktionsmedel)
Vad arbetet med reservkraft kostade

Vad nodvindiga atgarder som berodde pa bristande reservkraftforsorjning
kostade

Hur driftorganisationen fungerade och om personal saknades

Om behov av utbildning finns.

Utifrdn detta underlag kan eventuella forbattringsitgarder beslutas.
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Block 5

Tidigare kriser och stromavbrott har visat hur avgorande fungerande reservkraft
ar for att uppritthalla samhallsviktig verksamhet. Det hir avsnittet lyfter fram
erfarenheter och lardomar fran verkliga handelser.

5.1 Tidigare handelser i Sverige visar brister och styrkor

Sverige har genom tidigare stormar samlat p4 sig viktiga erfarenheter kring
konsekvenserna av langvariga stromavbrott. Stormarna Gudrun (2005), Per (2007),
Dagmar (2011) och Alfrida (2019) 4ar exempel pd hiandelser som orsakat storningar i
elforsorjningen, med allvarliga konsekvenser for flera samhallsfunktioner. Liknande
konsekvenser kan uppsta vid andra typer av kriser och hdndelser.

Rapporterade konsekvenser fran tidigare stormar har bland annat inkluderat:
e Hissar, dorrlas och larmfunktioner sluta fungera

e Kommunikationsmojligheter forsvann

e Bil- och tagtrafik stoppades

e Patientinformation och bokningssystem var inte tillgangliga

e Tillagning och distribution av mat forsvarades

e Stor oro i barngrupper och bland aldre.

o Sikerheten forsimrades

* Avkylning av lokaler

Under stormen Gudrun anvindes 6ver 3 000 reservkraftaggregat for att forsorja
samhaillsviktiga verksamheter. Manga aggregat var dock inte anpassade eller
fungerade ddligt pa grund av bristande underhall. For att undvika liknande problem
kravs battre planering, utbildning, underhall och regelbundna funktionsprov.

For den som vill fordjupa sig finns flera relevanta rapporter att ta del av.

Pa Energimyndighetens webbplats for publikationer kan man séka fram och ta
del av flera olika rapporter fran tidigare handelser. Bland annat finns rapporten
Erfarenheter efter stormen Gudrun — Reservkraft, prioritering och 6-drift och
rapporten Utvardering av stormen Per — Konsekvenser och lardomar for en
tryggare energiforsorjning.
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Vikten av lokalkinnedom och placering

Stormen Gudrun, som hirjade i Sverige i januari 2005 gav viardefulla lirdomar
ndr det giller hanteringen av stromavbrott och anviandning av reservkraft. En av
de storsta utmaningarna som uppstod var den ldnga transporttiden for att f fram
mobila reservkraftverk till drabbade omraden. Méanga vigar var blockerade av
fallna trad vilket gjorde det svirt att snabbt komma fram till de platser dir elen

behovdes.

Nir en storm ar orsaken till stromavbrottet kan man fa problem med viagar som
inte ar rojda. Blockerade vagar paverkar bade mojligheten for utplaceringen av
reservkraftaggregat och bransleforsorjningen. Planeringen maste darfor ta hansyn
till vagarnas sarbarhet och eventuella hinder. Att anvinda chaufforer och planerare
med god lokalkdnnedom ir en klar fordel, dd de ofta kianner till alternativa viagar
och kan gora nodviandiga improvisationer for att komma fram.

Ett generellt 6nskemal efter stormen var att de mobila reservkraftverken borde
placeras ut pa flera lokala platser i forvag, vilket skulle kunna minska transporttiden
och gora det mojligt att snabbare aterstalla viktiga samhallsfunktioner.

Dokumentera mobila reservkrafts utplaceringar

Ett vanligt problem &r att veta var de mobila reservkraftverken ar utplacerade,

dd man vid omfattande stromavbrott kan tvingas att flytta runt aggregaten till
olika platser. Det ar darfor centralt att dokumentera var de olika reservkraftverken
ar placerade och vart de kommer att flyttas nir de tjanstgjort klart pa ett stalle.
Dokumentationen ska dven informera om hur tankbilen tar sig fram till reserv-
kraftverket, hur mycket brinsle det behover per dygn, dess tankstorlek och dylikt.
Under stormen Gudrun anvindes i huvudsak traditionella kartor for att guida
chaufforerna. Ett telefonnummer till en kontaktperson for varje reservkraftverk ar
en praktisk atgard som underlittar om nagra fragetecken uppstar eller om det finns
ndgra problem att rapportera.

Branslelogistik

Reservkraftverk med samordnad bransleférsorjning som anvindes efter stormen
Gudrun kravde tankpafyllnad fran en till tre gdnger per dygn. Tata pafyllningar gor
logistiken mer komplicerad. Externa tankar som kopplas till aggregatet forlanger
drifttiden. De flesta aggregat tommer i forsta hand eventuella extern tank och fyller
upp sin egen vilket underlattar pafyllning. En erfarenhet som elnitsbolag har dragit
efter Gudrun ar att endast anvianda reservkraftverk som klarar minst ett dygn utan
branslepafyllnad och service vid fullt effektuttag.
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Nodvandigt med helhetssyn i reservkraftsplaneringen

Ovidret Dagmar orsakade omfattande skador pa bade luftledningar och elnit med
jordkablar och nidstan tvd manader efter stormen saknade fortfarande ett hundratal
abonnenter fast telefoni. Stormens erfarenheter visade att reservkraftforsorjningen

i de drabbade kommunerna delvis fungerade, men att det fanns omraden for
forbattring.

Bristande forberedelser, som avsaknaden av avtal for bransleforsorjning, ledde till
problem med brinslepafyllning och dirmed storningar i reservkraftaggregatens
funktion. Ett annat allvarligt problem

var att byggnadens anslutningar

for aggregaten ofta var gamla eller Arbetet avslutas inte i och med att
borttagna, vilket gjorde det inte ett aggregat dr inkopt, utan krdver
mojligt vid tillfillet att koppla kontinuerlig uppfoljning, ansvarsfor-
in vissa aggregat. En forberedd delning och praktisk hantering for
anslutning for reservkraft skulle ha att sakerstdlla funktion vid behov.

minskat pdverkan pa bade viktiga

samhaillsfunktioner och drabbade

individer. Erfarenheter visar att reservkraftplanering behover omfatta hela kedjan
fran behovsanalys till investering, drift och underhall. Arbetet avslutas inte i och
med att ett aggregat dr inkopt, utan kraver kontinuerlig uppfoljning, ansvars-
fordelning och praktisk hantering for att sikerstilla funktion vid behov.

5.2 Erfarenheter fran Ukraina

Erfarenheterna fran Rysslands invasion i Ukraina ger viktiga lirdomar som

ar hogst relevanta for Sveriges totalforsvarsplanering i friga om dimensionering
och reservkraft till samhaillsviktig verksamhet. En tydlig erfarenhet dr att energi-
infrastruktur och civila samhillsviktiga verksamheter varit dterkommande
maltavlor i den ryska krigsforingen sedan februari 2022. Under flera ar har
Ryssland systematiskt attackerat Ukrainas elnit och energianlaggningar. Malet
har varit att forsvaga Ukrainas forsvarsformdga, undergriava befolkningens
motstandskraft och orsaka omfattande storningar i det civila samhallet, sarskilt
under vinterhalvaret da behovet av el och virme dr som storst.

Storningar i el- och varmeforsorjningen har blivit en del av vardagen i Ukraina
sedan februari 2022. Aterkommande strémavbrott drabbar bade befolkning och
samhallsviktig verksamhet, och i de mest utsatta omrddena har manuell forbruk-
ningsfrankoppling inneburit att elen bara varit tillgianglig ndgra timmar per dygn.
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Denna verklighet visar tydligt hur viktigt det dr att hela samhaillet dr forberedda
pa att hantera lingre perioder utan ordinarie elforsorjning.
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Anvindningen av dieseldrivna reservkraftverk har varit omfattande och har
utgjort en grundforutsattning for att uppratthalla samhallsviktig verksamhet trots
de upprepade storningarna. Hushéll, foretag, sjukvard, telekommunikation och
vattenforsorjning ar exempel pd omraden dar reservkraft anviands regelbundet for
att sakra driften.

Trots att Ukraina har visat en mycket god férmdga att dterbygga och reparera
energiinfrastruktur, och trots stod frdn andra linder, minskar Ukrainas elproduk-
tionskapacitet 6ver tid. Tillgang till reservdelar och férmdaga att serva, underhélla
och reparera skadad utrustning dr bade en viktig framgangsfaktor och en begridnsande
faktor. Formdgan att kunna dra nytta av stod och hjilp frdn andra linder bygger
bland annat p4 att lokala tekniska losningar inte ar sd unika sa att stodet blir
oanvandbart, samt pa att det finns kompetens lokalt som kan anvinda, forvalta

och reparera utrustningen.

For Sveriges del visar dessa erfarenheter pa behovet av en vil fungerande och brett
tillganglig reservkraftsformdga inom hela det civila samhillet. En omfattande
tillgdng till reservelverk dr en avgorande atgard for att sakerstilla samhallsfunk-
tioner vid storningar i elférsorjningen. Det dr ocksd viktigt att investeringar i ny
utrustning kombineras med strategier for att bevara dldre utrustning, bygga upp
reservdelslager och bibehdlla kompetens for underhall och reparation. P4 sa sitt
kan handlingsutrymmet 6ka over tid, och totalférsvarsformagan starkas inom
olika verksamheter.

Under krig ar kvantitet en kvalitet i sig, och formagan att sikerstilla en omfattande
reservkraftsdrift med dieseldrivna konventionella aggregat vid akuta behov for att
skydda liv och kritisk infrastruktur har i krigets Ukraina visat sig ha en mycket hog
prioritet och samhallsnytta.

5.3 Vanliga fel med reservkraft

Reservkraftsystem ar komplexa anlaggningar dar sma fel kan fa stora konsekvenser.
Gemensamt for manga av de fel som uppstar ar att de kan forhindras genom
forebyggande underhall, tydliga rutiner och utbildning av berord personal. Genom
att infora kontrollpunkter och folja upp utforda atgiarder skapas ett robust och
tillforlitligt reservkraftsystem redo att fungera nar det verkligen behovs.
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Batterier dr den vanligaste orsaken till startproblem

Reservkraftaggregat kraver fungerande startbatterier for att kunna starta och
drivas. Standardbatterier har ofta en begrinsad livslingd pa 2-3 ar, vilket gor det
nodvandigt att planera for bade regelbundet underhall och tidsmassigt korrekt
utbyte. Det dr inte enbart batteriernas alder som paverkar funktionaliteten, dven
kvaliteten spelar en avgorande roll. Manga driftstopp beror pé att batterier inte har
kontrollerats, laddats eller bytts ut i tid. Manga aggregat kan forses med inbyggt
batterikontroll som larmar nar startbatteriet ar forsvagat.

For att uppfylla kraven enligt standarden EN 60204-1 ska en batterifranskiljare
alltid vara installerad. Denna standard foreskriver att alla kraftkillor ska kunna
frankopplas. Trots detta forbises funktionen ofta, dven av leverantorer.

For att sakerstilla att reservkraften fungerar som avsett, sarskilt vid nodsituationer,
bor batterier betraktas som en kritisk komponent i systemet och hanteras darefter
med tydliga rutiner for kontroll, underhéll och dokumentation.

Problem med startvillkor

Dagens moderna styrutrustningar har ofta stora méjligheter att parametra olika
driftfall. Det innebar ibland att olika hiandelser i samband med ett riktigt fel
i elnatet uppfattas som ett inre fel och aggregatet startar inte.

Fel i prioriterat nit

Det kan dven intriffa fel i det elndt som ska matas av reservkraft och da startas
inte eller frankopplas reservkraften som en sikerhetsatgiard. Det dr viktigt att det
prioriterade elnitet byggs med redundans och feldetektering sd att bortkoppling
av skadade delar sker.

Ovan eller osdker driftpersonal

Brister i utbildning hos driftpersonal kan leda till allvarliga fel, sarskilt i stressade
situationer som uppstar vid stromavbrott. Det dr inte ovanligt att personal dr osikra
pa inkoppling av mobila reservkraft, driftlige eller hur man startar eller stoppar
aggregatet. Konsekvenserna av detta varierar beroende pa vad som ska goras och
vem som ansvarar for vad. Reservkraftsanliggningar hamnar ofta i skymundan
eftersom de sdllan anvinds i normal drift. Detta leder till att driftpersonalen far
mycket begriansad erfarenhet av systemen och dirmed osikerhet i hanteringen. Utan
regelbunden 6vning blir steget stort att agera korrekt vid ett faktiskt stromavbrott
eller under en provkorning. Detta ir inte bara ett tekniskt problem det ar ett organi-
satoriskt ansvar. Genom att utbilda all berord personal och lata dem praktiskt
manovrera bade aggregatet och dess kringutrustning, bygger verksamheten upp
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nodvindig trygghet och kompetens. Utbildning bor ses som en sjdlvklar del av det
forebyggande underhallet. Praktisk 6vning under realistiska forhdllanden minskar
risken for felhantering.

Driftjournal och dokumentation saknas

Utan dokumentation vet man inte om underhdll och provkérningar har genomforts,
vilket skapar osdkerhet infor framtida drift. [ anldggningar dér journal saknas bor
man borja med en genomgripande genomgéng for att faststalla ett nuldge. Darefter
bor en fungerande rutin fér dokumentation etableras. Driftjournalen ska alltid

finnas tillgdnglig i reservkraftrummet, dir den enkelt kan nds av ansvarig personal
vid behov.

Brister i larmhanteringen

Mainga reservkraftsanliggningar saknar fungerande vidarebefordran av larm vilket
okar risken for att mindre fel inte upptacks i tid. Ett exempel dr ldg bransleniva,
som kan f4 allvarliga foljder. Alla larm mdste omhindertas av ndgon, men i manga
fall ar det oklart vem som har ansvaret. Denna osdkerhet leder ofta till att inget
hander. Det ar darfor viktigt att utse ansvariga for larmmottagning och sakerstalla
att larmen vidarebefordras pd ett tillforlitligt satt.

Lag bransleniva

Om brinslet tar slut under drift stannar motorn och det kravs da att bransle-
systemet luftas innan start kan ske igen vilket dr en process som bade tar tid och
kraver kunskap. Denna typ av driftstopp kan i varsta fall leda till att reservkraften
inte finns tillgianglig nar den verkligen behovs. For att forebygga detta bor anlagg-
ningen ha ett larm som aktiveras vid cirka 30 % kvarvarande brinslevolym i tanken.
Det ar viktigt att larmet foljs upp med tydliga rutiner for vem som ansvarar for

att fylla pa bransle. Anlaggningar som saknar larm loper stor risk att drabbas av
ovintade driftstopp. Regelbunden tillsyn av branslenivan ar ddarfor en avgorande
del av det forebyggande underhallet.

Tomgangskorning och lag belastning

Det ar vanligt att reservkraftaggregat kors utan eller med mycket lag belastning,
sarskilt vid testkorningar. Detta ar inte bra for motorn, eftersom motorn inte
uppndr ritt arbetstemperatur, vilket kan leda till ofullstindig forbranning.
Resultatet blir 6kad oljeforbrukning, risk for bransleutspadning av smorjoljan och

i lingden skador pa motorn. Tillverkare tilliter normalt inte tomgangskorning under
langre tid. For att undvika problem bor man minimera korning utan belastning,
samt kora motorn med full belastning under ndgra timmar minst en ging per 4r.
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Lasten pa aggregaten bor inte understiga 50 % av markeffekt da problem med
motorn kan uppsta den inte nar planerad drifttemperatur. Diselmotortillverkare
garanterar inte funktion pa sina motorer vid belastningar som ligger under 10-30 %
av miarklast. Motortillverkare avrdder dirmed fran laster ligre an 30 % av stamplad
maxeffekt. For att uppnd hogre last kan en avlastningsbank anviandas som reserv-
kraften kors mot.

Langa perioder utan start

Vid langre perioder av inaktivitet rinner motoroljan bort frin lagerytorna, vilket
okar slitaget vid nista start. Regelbundna provkorningar, garna kombinerade med
belastningsprov, bidrar till att halla systemet i gott skick. Att sikerstilla att olja
finns péa ratt stdllen fore start 4r ocksa en atgiard som minskar risken for onodigt
slitage.

Startproblem vid kyla

Moderna dieselmotorer dr mer kidnsliga for kyla dn dldre, framfor allt pa grund av
system som laddluftkylning. Nar luften kyls ner fore forbranning blir det svarare
att uppnd de temperaturer som kravs for antindning. Vid laga temperaturer
minskar dessutom batteriets kapacitet avsevirt, vid minus 20 °C ar kapaciteten
bara hilften jamfort vid plus 30 °C. Samtidigt 6kar motorns friktion, vilket kraver
mer startstrom. For att undvika startproblem i kyla kan man anvinda motor- eller
batterivirmare, eller andra typer av starthjilp som el- eller dieseldrivna virmare.

Motorviarmare och 6verhettning

Motorvdarmare dr ofta i drift betydligt langre dn vad de ar konstruerade for, vilket
kan leda till bade driftstopp och skador. Om motorvirmare slutar fungera uteblir
forvarmningen, vilket kan orsaka startproblem vid ett stromavbrott. I andra fall
kan termostaten fastna i *palage”, vilket innebar att motorn hélls varm dygnet
runt. Det leder till onddig uttorkning av slangar och gummidetaljer, samt risk for
overhettning och lickage. Vid kontroll av anlidggningen bér man kinna pa motorn,
en korrekt temperatur ligger omkring 35-40 °C. Motorvarmaren behover fungera
korrekt bade vid av- och paslag.
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Spruckna eller aldrade kylarslangar

Kylarslangar riskerar att ga sonder vid tryckséttning vilket kan
leda till kylvatskeforlust, utebliven reservkraft och i virsta fall
motorhaveri. For att forhindra detta bor slangar och slangklammor
kontrolleras regelbundet och bytas ut vid tecken pa slitage. Det dr
ocksa viktigt att anvdnda kylarslangar av god kvalitet och montera
dubbla slangklammor dar det 4r mojligt. En effektiv dtgard ar att
installera en blockerande kylvitskenivagivare som automatiskt
stoppar aggregatet om nivan blir for 1dg. Detta skyddar mot
allvarliga skador och minskar risken for oplanerade driftstopp.

Avgastemperatur

Avgastemperaturen visar hur hart motorn belastas och kan avsloja strypningar

i avgassystemet. For hog avgastemperatur tyder pa overbelastning, medan for

lag temperatur kan indikera dalig forbrinning. Det ir viktigt att observera
temperaturen vid varje provkorning, siarskilt vid belastningsprov. Notera virdena
och markera garna en maxgrins tydligt pd matinstrumentet.

Osidkerhet kring skyddskretsar

Fungerande skyddskretsar dr avgorande bade for att sikerstilla personalsikerhet
och for att reservkraftsystemet ska fungera korrekt. Trots detta dr dessa funktioner
ofta bristfilligt underhéllna eller helt ur funktion. I manga fall rdder dven osikerhet
kring vilka skyddskretsar som kravs for den specifika anliagg-

ningen. Information om krav och utformning finns i standarder,

exempelvis svensk standard for elinstallationer. Skyddskretsarna

kan vara placerade i olika delar av anldggningen, i sjdlva

aggregatet, stillverket eller centralen, men det ar alltid anlagg-

ningsinnehavaren som bar ansvaret for att anldggningen ar

saker.

For att uppratthalla saker drift bor regelbunden kontroll av
skyddskretsarna ingd som en naturlig del av det I6pande underhdllet. Dessa
kontroller bor utforas av utbildad personal med ritt kompetens.

Stolder

Det har visat sig att risken for stold av drivmedel vid ett langvarigt stromavbrott ar
pataglig. Stolder kan forebyggas genom att inte lagra brinsle flyttbara tankar vid
reservkraftverket. Detta kan dtgdrdas genom att sitta las pé eller bygga in verkets
tank. Det forekommer dven att elkablar, reservdelar och ibland hela reservkraft-
aggregat stjils fran reservkraftsanlaggningar. I ett av fallen stals en hel container
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frdn en telestation, trots att aggregatet var larmat. Viktare anldnde till platsen inom
fem minuter, men da var containern redan borta. Tjuvarna hade troligtvis anvint en
mobilkran for att lyfta containern efter att ha kapat alla anslutningar.

Denna typ av hiandelser understryker vikten av att redan i den tekniska beskriv-
ningen stélla tydliga krav pa dtgarder for att forebygga stolder, sarskilt vad
giller briansle och andra kritiska komponenter i reservkraftsystem. Exempel pa
forebyggande atgirder kan innefatta fysisk avsparrning, larm- och 6vervaknings-
system samt konstruktioner som forsvarar obehorig dtkomst eller bortforsling.

5.4 Lardomar for svensk planering

Utifran de erfarenheter som redovisats i avsnitt 5.1-5.3 framtrader flera viktiga
lardomar for svenska aktorer som vill starka sin reservkraftsforméga. Det dr tydligt
att reservkraft inte bor ses som en isolerad teknisk 16sning utan som en strategisk
del av bade verksamhetens och samhillets krisberedskap.

For att uppna verklig effekt kravs ett helhetsperspektiv dar hela kedjan fran
planering till drift och uppféljning samordnas. Aven om man gér teknikval vid
en forsta anskaffning ar det viktigt att ta med dessa lairdomar nir man ska utoka
sin flotta.

Erfarenheter fran kriser visar att de aktorer som forberett sig i fredstid har storst
motstdndskraft nar systemen satts pa prov. Lokal formaga, tillgianglig teknik och
utbildad personal dr avgorande oavsett om hotet ar en storm, en cyberattack eller ett
vapnat angrepp.

Investeringar i reservkraft ar inte ett engangsbeslut, de maste foljas upp, testas och
utvecklas. Efter varje hindelse eller 6vning bor organisationen utvirdera insatserna,
identifiera forbattringsomraden och dterfora lirdomar till beslutsfattare. Det ar s
en robust och lirande organisation byggs.

Att investera i reservkraft dr att stirka samhallets uthallighet och formdaga att
motstd storningar, samtidigt som samhallsviktiga funktioner kan uppratthallas nar
det verkligen behovs. Detta dr en central del av varje aktors arbete med kontinuitets-
planering for den egna samhillsviktiga verksamheten.
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