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Forord

Denna rapport ar framtagen for att 6ka kunskap och forstaelsen for initiativ inom
resurssamverkan och satsningar inom industriell och urban symbios. Rapporten visar pa
omfattningen av pagéende initiativ och ger en bakgrund till varfor initiativen till samverkan
genom industriell och urban symbios startats i Sverige. Resultatet ska bidra till att visa hur
samhillets aktdrer, med kommuner, regioner och néringsliv, kan uppmuntras att virdera
potentialen och méjliggdra de positiva effekterna som en direkt samverkan inom resurs-
anviandning mellan aktorer inom olika sektorer kan bidra till. Syftet med detta kunskaps-
underlag ar att inspirera och ge végledning till fler aktorer, sisom kommuner, regioner och
tillverkningsindustri att ta initiativ till att inleda samarbeten och utvdrdera hur deras bi- och
restprodukter kan komma till nytta och bidra till en hallbar resursanvandning.

Rapporten r skriven pa uppdrag av Energimyndigheten av RISE Research Institute of
Sweden, som ocksé har uppdraget att etablera ett nationellt resurscentrum for industriell och
urban symbios. Analyser, slutsatser som framfors i rapporten &r forfattarnas egna.

Carl Mikael Strauss

Chef enheten Naringsliv
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Sammanfattning

For att mota utmaningarna i att stdlla om till ett mer héllbart samhille med en resurs-
anvindning inom planetens grénser, krivs ett annorlunda forhallningssitt till vilka resurser
som nyttjas. Nuvarande affdrsmodeller utmanas och 6ppnar upp for nya sétt att definiera
mojligheter.

Samverkan genom industriell och urban symbios &r ett sétt att skapa vérde av restprodukter
inom energi, vatten, kemikalier och material, men &ven 6kad samverkan inom omraden som
infrastruktur, logistik och kompetens. En symbios kan beskrivas som ett kluster av verksam-
heter som utnyttjar varandras bi- och restprodukter och &r ett effektivt sétt att 6ka resurs-
utnyttjandet. Utgédngspunkten ar resurssamverkan dver organisations- och sektorsgrénser pa
en lokal niva.

Industriell och urban symbios ger méjlighet till kommunal utveckling, industriers hallbara
utveckling och nyetableringar av verksamheter dér det rader brist pa resurser och ravaror.
Industriell och urban symbios kan pa sa vis bli en del av stads-, landsbygds- och nérings-
utvecklingen.

Syntesen beskriver ett antal initiativ inom lokala och regionala nétverk och drivkrafter for

den samverkan om 6kad resurseffektivitet som har utvecklats. En av de forsta och mer
omfattande symbioser som finns i Sverige dr kemiklustret i Stenungssund. Inom den svenska
skogsnéringen finns ocksé flera exempel pa ett integrerat produktionssétt med floden av
produkter och biprodukter mellan massa- och pappersindustrin, sdgverk, kemiindustrin och
energisektorn. Andra exempel pd initiativ &r Sotends Symbioscentrum, Héndeld Eco Industrial
Park, High Coast Innovation Park och Umeé Eco Industrial Park, dér det finns en uttalad
vision om samverkan for en 6kad cirkularitet genom industriell och urban symbios.

Idag ser vi ett 6kat intresse for etableringar av symbioser dar nya och etablerade aktorer sdker
efter en viss restprodukt, till exempel lagvirdig restvarme, for att frimja en héllbar och cirkulér
verksamhet. Hér finns det goda forutsittningar for en 6kad inhemsk matproduktion i vaxthus,
som kan utnyttja ldgvirdig restvirme fran processindustri och datacenter. Etableringen av
vétgasanldaggningar kréaver tillgdng pa vatten och energi, samtidigt som det ger stora mangder
syrgas som kan anvéndas i till exempel avloppsreningsverk badde kommunalt och regionalt,
om ritt placering véljs. For produktionen av elektrobrinsle, dr det 6nskvért med tillgang till
biogen kolkilla som exempelvis finns i rokgaserna fran massa- och pappersindustrin eller
biokraftvarmeverk. Industriell symbios ger ocksa mdjligheter till etableringar dar det rader
brist pa resurser. Vi ser idag flera exempel pa recirkulation av tekniskt vatten (renat avlopps-
vatten) mellan olika sektorer, dér kyl- och processvatten efterfragas. Detta giller nyetableringar
nddvéndiga for den grona omstéllningen, som batterifabriker och vétgasanldggningar.

Det finns ytterligare ett flertal exempel pa utvecklingsprojekt inom industriell och urban
symbios dir kommunen &r initiativtagare. Projekten tar utgdngspunkt i hur néringslivet
och verksamheter lokalt kan stdrkas i kommunen genom att utveckla arbetet med resurs-
effektivitet och symbioser. Genom samverkan mellan olika kommunala enheter och
néringsliv har mojligheter och potential for resurssamarbeten identifierats. Fran kommunalt
perspektiv kan bade forutsittningar for tillvixt och konkret arbete for att nd héallbarhetsmal
vara drivkrafter for resurssamverkan.

En avgodrande faktor for att samverkan inom cirkuléra initiativ och symbioser ska etableras
och utvecklas &r att flera aktorer dr involverade och har formaga att stotta i ratt skede.



Industriell och urban symbios — Ett kunskapsunderlag om positiva effekter av samverkan mellan samhallets aktorer

Engagemang behovs fran kommun, foretag, néringslivskluster, institut, akademi och andra
foretagsstodjande aktorer Nér symbiosarbetet vl har etablerats i ett projekt eller inom ett nit-
verk, kan man konstatera att utvecklingen och viljan att hitta nya samarbeten generellt fortgar.
Symbiossamarbetet blir ett viktigt forum for att kontinuerligt utveckla sitt hallbarhetsarbete
och hitta nya forbéttringar. For att kunna driva arbetet i utvecklingsprojekten har i princip alla
initiativ varit i behov av projektfinansiering via offentliga medel. Inte sillan &r fortsatt arbete
och implementering beroende av att nya projektfinansiering och risken ér stor att kontinu-
iteten i arbetet uteblir om nya projekt inte kan fortsétta i direkt anslutning till tidigare arbete.

Den grona omstéllningen medfor manga nyetableringar dir fragor kring resurssamverkan och
symbioser kan beaktas tidigt i processen, till exempel genom att vara en forutséttning for ny
energiforsorjning och beviljade tillstind. Kraven pa resurseffektivitet och samverkan mellan
intilliggande aktorer finns ocksé tydligt beskrivet inom European Green Deal, med redovis-
ningskrav i CSRD. Resurseffektivitet och symbioser bor beaktas redan i planeringsarbetet,
da utveckling av industriomraden planeras i en kommun. Det innebar att krav kan stillas fran
borjan pé att aktdrerna aktivt ska bidra till en samverkan mellan varandra déar reststrommar
kan tas tillvara och nyttjas. For att mojliggéra och na framgéng i arbetet behdvs en utveckling
av stdd till ingdende parter.
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1. Introduktion till begreppet
symbios

Syftet med syntesen dr att bidra till kunskap och forstaelse for initiativ inom industriell och
urban symbios. Syntesen ska visa pd omfattningen av pagéende initiativ i Sverige och ge en
okad forstaelse for vilka samarbeten som utvecklats inom omrédet. Syntesen ger en bakgrund
till varfor initiativen till samverkan genom industriell och urban symbios startats i Sverige.
Syntesen ska bidra till att belysa potentialen av de positiva effekter som kan uppnas, avseende
okad konkurrenskraft, resurseffektivitet och cirkularitet, da aktdrer samverkar for att utnyttja
resurser gemensamt. Industriell och urban symbios é&r ett sitt att skapa omstéllning i praktiken
och genomfora de atgérder som behovs for na de globala héllbarhetsutmaningarna.

Syntesen baseras pa flera lokala initiativ med samverkan, vilka beskrivs som industriell
symbios eller resurssamverkan. Industriell och urban symbios handlar om att uppna resurs-
effektivitet som utgér fran den lokala kontexten. Samverkan genom industriell och urban
symbios ar ett sétt att skapa vérde av restfldden inom energi, vatten, kemikalier och material,
men dven 6kad samverkan inom omraden som infrastruktur, logistik och kompetens. Nyckeln
till industriell symbios dr samarbete och att utanfor den egna verksamhetens ramar se
potentialen i de resurser som finns i ndromradet.

1.1 Definitioner — Vad menar vi med
industriell symbios?

For industriell symbios finns det idag ingen standardiserad eller entydigt vedertagen definition
och i litteraturen presenteras ett flertal olika definitioner som lagts fram genom aren (Sommer,
2019). Den gemensamma namnaren for de olika definitionerna av industriell symbios &r att
det handlar om att skapa virden av restfloden eller underutnyttjade resurser. Hur det sedan
uttrycks i olika definitioner aterspeglar hur begreppet har utvecklats dver tid allteftersom
konceptet har vunnit intresse och blivit uppméarksammat, samt hur samhéllets syn pa resurser
och miljopaverkan har utvecklats sedan begreppet férst myntades.

Sammanfattningsvis kan en symbios beskrivas som allt fran ett kluster av anléigg-
ningar till lokala och regionala néitverk dir samverkan for 6kad resurseffektivitet ar
ett integrerat gemensamt arbetssétt, och dir samverkan mellan traditionellt separata
organisationer och sektorer mojliggor 6kat viirdeskapande som ingen enskild aktor
hade kunnat uppna pa egen hand.

Begreppet symbios har sitt ursprung inom ekologin, dir det definieras som en interaktion
mellan tva olika organismer som lever tillsammans i ett néra forhéllande. Detta forhallande
behover inte nddvandigtvis bara gynna bada organismerna, men &r ofta en viktig del av
att skapa ett hallbart ekosystem (Egerton, 2015). Nér vi pratar om industriell symbios ar
definitionen snarare att skapa samverkan som pé négot sétt gynnar samtliga av de ingdende
aktorerna (naturens mutualism).
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En av de tidigare definitionerna av industriell symbios kommer fran Chertow, 2000. Den
belyser nagra centrala begrepp som ofta dr utmérkande fér symbiossamarbeten; samverkan
mellan aktorer som traditionellt inte samverkar samt geografisk narhet mellan dessa aktorer.
I den hér definitionen dr resursutbytet begrénsat till att innefatta fysiska resursfloden.

Den del av industriell ekologi som kallas Inaustriell symbios engagerar traditionellt separata aktérer

i ett kollektivt forhallningssétt for att skapa konkurrensfordelar genom utbyten av fysiska fidden sdsom
material, energi, vatten och biprodukter. Nycklarna till industriell symbios &r samverkan och synergistiska
mdjligheter som (ofta) mdjliggors genom geografisk narhet. (Chertow, 2000)

En mer nyligen publicerad definition sattes inom European Committe for Standardisation
(CEN-CENELEC, 2023), och adderar ett vidare perspektiv och aspekter som é&r relevant for
hur begreppet industriell symbios anvénds i Sverige idag.

Industriell symbios innebdr att ett féretag eller en sektor tar vara pa underutnyttiade resurser fran ett
annat foretag eller en annan sektor, med dndamalet att foridnga den tid resurser anvands produktivt.
Resurser &r hér definierade i ett brett spektrum (inkluderande avfall, biprodukter, restfldden, vatten,
logistik, kapacitet, expertis, utrustning, material). (CEN-CENELEC, 2023)

Den hér definitionen tar avstamp i en bredare definition av resurser, och dverensstimmer mer
med grundldggande principer for cirkuldr ekonomi (Ellen MacArthur Foundation, 2024).
Denna definition har ocksa anvénts for att belysa behovet av ett samhélleligt systemperspektiv
nér industrikluster och lokala samhillsnyttor integreras (alltsd inte enbart det industriella
som utgangspunkt) for utvecklas mot en nollvision for avfall och skapa forutséttningar for en
cirkular ekonomi (Sommer, 2019). Har finns en tvetydighet kring begreppet underutnyttjade
resurser” — begreppsforstaelsen kring detta dr ocksé ndgot som utvecklats 6ver tid i takt med
béde teknisk utveckling som mdjliggor 6kad nyttjandegrad, och ocksa insikter kring hallbar-
hetsutmaningarna som ofrdnkomligen uppstér vid anviandning av &ndliga resurser. Vi har
inte lyckats hitta en definition av begreppet i symbiossammanhang, vilket dppnar for en stor
frihetsgrad i tolkningen av vad detta betyder. I Sverige, dér industriell symbios har breddats
till att till stor del inbegripa samverkan sasom till exempel industriell och urban symbios eller
social symbios, inkluderas ofta de specifika forutséttningarna for en plats och de ménskliga
resurser som finns dér, i symbiosbegreppet (SOU 2023:84). Aven pa EU-niv4 har synen pa
symbiosarbete utvecklats och breddats frén att fokusera pé tekniskt industriellt virdeskapande
fran restfloden till att nu eftersoka projekt som har en bredare ansats dir andra perspektiv
an industrins &r inkluderade, t.ex. sociala innovationer och samhallsnytta, i s kallade "Hubs
4 Circularity’ (A.Spire, 2023).Innebérden av begreppet industriell symbios har utvecklats
over tid. Med en breddning av perspektiv och forhéllningssétt till resurser och samverkan for
vérdeskapande har industriell symbios idag alltmer blivit ett samlingsnamn for 1dngsiktiga,
samskapande processer och forhallningssétt for att skapa okad resurseffektivitet, men som
ocksa skapar storre virden én att enbart integrera fysiska floden i industriella processer. En
bredare definition av symbios bidrar ocksa till att begreppet starkare hdnger ihop med manga
andra centrala processer och perspektiv for ett omrades utveckling, till exempel kultur och
normer, stads- och landsbygdsutveckling samt sociala aspekter.
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1.2 Historiska drivkrafter — Varfor och hur
har symbioser skapats?

Den viktigaste aspekten med industriell och urban symbios, oavsett definition, &r att det
leder till att aktorer i samhaéllet gemensamt lyfter blicken och borjar samverka for att skapa
systeminnovationer for 6kad resurseffektivitet som den enskilda aktdren ensam inte kan
astadkomma. Likvil som definitionerna av symbios har utvecklats och nyanserats genom
aren 1 takt med att utmaningar for savél industri som samhélle forandrats dver tid, speglas
detta ocksa i forandringar av drivkrafterna till varfor symbioser skapas.

Historiskt har drivkrafterna bakom symbiosutveckling fraimst hingt samman med behov av att
hantera olika hinder kopplade till driften av en industriell anldggning, inte séllan som respons
pé fordndrad miljolagstiftning, tillstandskrav eller som en strategi for att 6ka lonsamhet genom
att skapa inkomster frén reststrommar eller avfall. Till exempel initierades Kalundborgs
symbios pé 1960-talet for att 16sa problem kopplade till vattentillgdnglighet (Chertow, 2007)
och i EU-projekten MAESTRI (2023) och SCALER (2018) har sammanstillningar av
drivkrafter for symbiosutveckling historiskt gjorts, dar minskade avfallsméngder, undvikande
av deponi, effektivisering av material- och energianvéndning eller minskad konsumtion av
jungfruliga ravaror varit de huvudsakliga drivkrafterna.

Tabell 1. Sammanstalining av historiska drivkrafter for symbiosutveckling fran EU-projekten SCALER
och MAESTRI.

Ekonomiska Miljémassiga Sociala

o FEffektivisera * Minska e Forbéttrad
material- och energi- konsumtionen av avfallshantering och
anvandning fér att nyutvunna ravaror minskad mangd avfall
reducera kostnader och energi leder till hdlsosammare

och trevligare livsmiljéer

e Minska e  Minska ¢ Nya affarer och vardekedjor
hanteringskostnader avfallsméngder kan skapa arbetstillfallen
fér spill och avfall

e Minska e Minska o Okat
inkdpskostnader paverkan fran lokalt vérdeskapande och
for ravaror och energi avfallshantering stérkande av néringslivet
e Dela kostnader e Undvika deponi
o Minska
transportbehov
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1.3 Nuvarande och framtida drivkrafter
— Hur paverkar omstélining och
vilka forandringar i drivkrafter kan
forvantas?

I Sveriges strategi for omstillning till cirkuldr ekonomi beskrivs visionen om ett samhélle
dér resurser anviands effektivt i cirkulédra floden fria fran problematiska &mnen och ersitter
jungfruliga material. Jungfruliga material ska sa langt det dr mdjligt erséttas av resurser som
anvénds effektivt i cirkuldra floden (Regeringskansliet, 2020). Hér kan industriell och urban
symbios som koncept bidra till ett viktigt perspektivskifte och en normforflyttning kring hur
vi ser pa vad som &r resurser och hur vi identifierar mojligheter till att skapa nya anvéndnings-
omraden och resursfloden som leder till 6kad resurseffektivitet pa systemniva. Dérfor ar
sektorsovergripande samarbeten som striavar efter att uppna en d&ndamalsenlig, effektiv och
hallbar anviandning av resurser i bred bemaérkelse en viktig vég att fortsétta utforska och
utveckla. Forst nér det nuvarande systemets validitet borjar ifragaséttas och incitament skapas
for andra utvecklingsvagar fordndras drivkrafterna hos aktorer i systemet(SOU 2023:84).

For att mota utmaningarna i att stélla om till ett hallbart samhalle krivs ett annorlunda
forhallningssitt till resursanvandning én det tidigare rddande, diar gamla sanningar utmanas,
business-as-usual ifrdgasatts och istéllet oppnar upp for nya sétt att definiera mojligheter.
Varfor man vill skapa en symbios — och vilka symbiosmdjligheter man identifierar — beror till
stor del pé vilka langsiktiga malbilder, visioner och strategier aktorerna har. Och med vilken
insikt man blickar ut 6ver risker och kriser i nuldget och framtid. Genom att vid symbiosut-
veckling tidigt identifiera och inkludera viktiga framtidsaspekter, sdésom samhillsovergripande
mal kopplade till hallbar omstéllning, det akuta behovet av absoluta resurseffektiviseringar
inom bade ravaror och energi, kommande EU-lagstiftning etc. 6kar potentialen for att
etableringen av industriella symbioser inte enbart bidrar till inkrementell effektivisering av
resursanvandning inom existerande system och verksamheter, utan kan bidra till att skapa nya,
virdeskapande systemstrukturer som bygger pa resursanvdndning inom planetens grinser.
(SOU 2023:84)

Négot som tydligt framkommit i analyser av symbiosutvecklingen i Sverige de senaste

10 &ren &r att specifika forutsittningar ar viktiga och att varje symbios &r mer eller mindre
unik. De i bred bemérkelse underutnyttjade resurser som finns tillgéngliga varierar stort
mellan olika geografiska platser i Sverige. Vid symbiosutveckling behdver dérfor varje plats
och kontext analyseras utifrén sina specifika strategiska fordelar, existerande resursfidden och
utmaningar. Men analysen behdver ocksa vara framatblickande utifran vilket deras bidrag
skulle kunna vara till en resurseffektiv omstéllning ur ett storre perspektiv (SOU 2023:84).

Sammanfattningsvis kan symbiossamarbeten generellt sett vara ett sitt att skapa nya mojlig-
heter till att ”gdéra mer av mindre”, d.v.s. genom att skapa nya ekosystem av samarbeten
anvinda underutnyttjade resurser pa nya sétt. Det kan bryta silos mellan branscher och 6ppna
upp for nya innovationer. Avgorande faktorer for att mojliggora detta ar en gemensam vision
mellan de ingéende aktorerna och formagan att ta in ett storre och framétblickande system-
perspektiv i sin verksamhet. Inom symbioslitteraturen lyfts vikten av att tillsammans definiera
ett framtida Onskat ldge som en grundforutséttning for lyckad symbiosutveckling. For att
bidra till hallbar utveckling behdver denna vision, utdver att delas av de ingadende aktdrerna
1 ett symbiosnétverk, ocksé vara kalibrerad mot en storre vision om vad det 4r for samhille
som vi vill skapa for en hallbar framtid (SOU 2023:84).
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2. Oversyn Industriell och
urban symbios i Sverige

I kapitlet beskrivs initiativ inom industriell och urban symbios och resurssamverkan som
finns i Sverige. Initiativen &r etableringar med befintliga resurssamarbeten, men hér finns
dven ett antal projekt inom omradet som beskrivs. En mer detaljerad sammanstéllning dver
respektive initiativ inklusive drivkrafter for samverkan presenteras i Appendix.

En av de forsta och mer omfattande industriella symbioser som finns i Sverige dr kemiklustret
i Stenungsund. Utifrdn mojligheterna till kraftforsorjning, tillgangen till en stor och etablerad
hamn samt tillgangen till obebyggd mark tecknades avtal mellan tre stora bolag om att uppfora
en kracker och vidareforddling av etengas. Kemiklustret i Stenungsund har idag ett omfattande
samarbete dir resurser delas mellan foretagen i en véletablerad industriell symbios. Samtidigt
star klustret nu infor stora utmaningar da man har ett stort beroende av fossil ravara, dr nya
processer inte minst kriver en visentligt 6kad elforsorjning till omradet. Aven tillgang till
processvatten dr till viss del begrdnsad, da ravattnet till industriklustret tas frén den sj6 som
ocksa &r dricksvattentikt i kommunen.

Inom den svenska skogsnéringen har man under decennier utvecklat ett integrerat produktions-
sétt, med floden av produkter och biprodukter mellan massa- och pappersindustrin, sdgverk,
kemiindustrin och energisektorn. Overskottsenergin kan levereras till energisektorn bade
som fjarrvirme och gron el och utdver detta vidareforadlas biobaserade biprodukter som
metanol, terpentin och tallolja inom kemiindustrin. Nu byggs &ven processer for uttag av
lignin, da energieffektiviseringar lett till att allt lignin inte behovs till forbranning i pannorna
i den interna processen. I de fall dér bruket &r samlokaliserat med ett sigverk sker ett utbyte
av manga floden, som bark, flis, span, dnga, el samt process- och avloppsvatten.

Ett exempel fran skogsindustrin dr High Coast Innovation Park som skapades 2019 och som
har sin bas inom fore detta Domsjo fabriker. Idag drivs verksamheterna inom industriklustret
av ett flertal foretag och aktdrer, men inom omréadet finns exempel pé flera symbiossamarbeten.

En uppméarksammat och framgangsrik symbios i Sverige dr Sotends Symbioscentrum.
Verksamheten tar emot ménga studiebesdk och genom att visa upp sitt projekt inspirerar
de andra aktorer. Hér finns flera aktiva symbioser som kretsar kring de marina néringarna.
Vid Symbioscentrum har man dven etablerat flera testbdddar. Inriktningen de senaste aren
har fokuserat mycket pa social symbios. En annan véletablerad symbios dr Hiandel6 Eco-
Industrial Park utanfér Norrkdping, som startade pa 2000-talet och &r ett bioenergikombinat
med samarbete mellan bioraffinaderi och energisektorn samt livsmedelsindustrin.

2.1 Etableringar med industriell och
urban symbios

2.1.1 Kemiklustret i Stenungsund

Klustret av kemiindustrier i Stenungsund etablerades pa 1960-talet och har ett omfattande
samarbete, dér resurser delas mellan foretagen i en véletablerad industriell symbios. Centralt
i klustret idag &r Borealis kracker som tillverkar eten, propen, brinngas och vitgas som

sedan vidareforéddlas hos 6vriga foretag. Restvirmen anvénds i fjérrvdarmendtet. DA ravaran i
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huvudsak ar fossil arbetar foretagen pa bred front for att lyckas med omstéllningen. Detta gors
pé ravarusidan genom att bade stélla om till cirkulédra och biobaserade ravaror och genom att
styra om till klimatneutral energi och arbeta med koldioxidavskiljning. Flera projekt pagér,
t.ex. produktion av héllbar metanol frén infingad koldioxid och kemisk atervinning av plast.
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Figur 1. Resursutnyttiande mellan féretagen inom Kemiklustret i Stenungsund.
Kalla: Hallbar Kemi

2.1.2 High Coast innovation Park

Fabriksomridet vid Domsjé i Ornskéldsvik har en lang tradition av samverkan och utgangs-
punkten dr skoglig samverkan. Inom omradet finns ett samarbete kring anga och vatten samt
ett gemensamt biologiskt reningsverk. 2019 skapades den gemensamma plattformen High
Coast Innovation Park. Hér finns ett néra samarbete mellan industri och forskning, med
uppdraget att utveckla anvindandet av skogliga reststrommar. Arbetet sker i nira samarbete
med RISE Processum och bidrar till att ravaran fran skogen ska kunna nyttjas i s stor
utstrackning som mojligt.

2.1.3 HEIP - Handel6 Eco-Industrial Park

Pa Hindel6 utanfor Norrkdping samverkar varmekraftverket med etanolfabriken, dir process-
anga behovs for etanolproduktionen. Av restprodukterna fran etanolproduktionen produceras
proteinrikt djurfoder och av koldioxiden som bildas produceras kolsyra till dryck. Inom detta
samarbete har en mingd resurseffektiva fordelar skapats, dér flera samarbeten och verksam-
heter har utvecklats inom omradet. Utdver direkta resurssamarbeten samverkar aktdrerna
pa Handeld och i Norrkoping kring kompetens, logistik, infrastruktur och utveckling av
ytterligare resurssamarbeten. Projektet leds av Cleantech Ostergétland och Energikontoret
Ostergétland.



Industriell och urban symbios — Ett kunskapsunderlag om positiva effekter av samverkan mellan samhallets aktdrer

2.1.4 Sotends Symbioscentrum

I Sotends finns flera aktiva symbioser. Dessa utgar fran sjomat, biogas, niaringsdmnen, land-
baserat vattenbruk och marint avfall/plast fran havet. I Sotends finns dven en symbios kring
marint avfall. Hir samarbetar man kring insamling av uttjanta fiskeredskap, marint avfall och
strandsskrép. Symbioserna i Sotends faciliteras av Sotends Symbioscentrum som i sin tur dr
en del av Sotends kommun. Samarbetet kring restprodukterna initierades behovet av en béttre
avloppsrening for en stor méngd processvatten som uppstod inom sjomatsindustrierna, for
att kunna bibehélla och expandera verksamheterna. Integrerat med avloppsreningen finns en

biogasanldggning.
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Figur 2. Sotenas Symbioscentrum.
Kalla: http://symbioscentrum.se

2.1.5 Regenergy Frovi

Samarbetet innebér att 1agvirdig restvirme fran pappersbruket i Frovi forser ett véixthus for
uppvarmning. Ca 8 000 ton tomater ska produceras i tva vaxthus om 100000 kvm och kan
forvéntas ersitta importerade tomater.

Wa3rm utvecklar och etablerar regenererande system baserat pé industriella biprodukter
sasom Overskottsviarme, koldioxid och slam. En anledning till att starta projektet i Frovi var
att hér finns en sa kallad ankarindustri som genererar mycket restvirme. En drivkraft bakom
projektet har varit att producera mat med sa lite koldioxidavtryck som mojligt samtidigt som
man tar vara pa overskottsvarme. Utdver detta sa ser man att man bidrar till 6kad sjalvforsorj-
ningen och farre transporter. For Lindesbergs kommun har etableringen att upp till 200 nya
arbetstillfallen skaps i kommunen.

2.1.6 Umea Eco Industrial Park

Umea Eco Industrial Park (f.d. Déva industriomrade), 4r Umeads storsta industrisatsning dér
man planerar for nya etableringar i samverkan med nuvarande verksamheter. Har ska industri-
ell symbios mellan foretag, akademi och offentlig sektor utvecklas. Idag finns redan ett tiotal
verksambheter pd omradet verksamma inom atervinning och miljo. Omradets malsittning
utveckla framtidens energildsningar och gréna industri i Umed, bland annat att nyttja avfall
som en virdeskapande resurs. En jarnvégsterminal haller just nu pé att fardigstillas i mitten
av omradet och kommer att anslutas till Norrbotniabanan.

i
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Figur 3. Resurssamverkan vid Umea Eco Industrial Parc.

2.1.7 Vastra Malardalens industriella symbios

Tack vare samarbetet kring restvdrme till fjarrvarme levereras en av Sveriges billigaste
och till stor del fossilfri fjarrvarme till hushall och foretag i Koping, och sedan varen 2017
aven till hushéll och foretag i Arboga. Foretagen Yara och Nordkalk levererar spillvirme
till fjarrvarmendtet, som distribueras i Kdping och Arboga via Véstra Mélardalens Energi &
Miljo. Fjarrvdarme produceras dven av bioavfall fran ndromradet.

2.1.8 Symbioser i samband med Hybrit, Gallivare

I Hybritprojektet i Géllivare arbetar SSAB samt statliga LKAB och Vattenfall tillsammans for
att producera fossilfritt stal med hjélp av vatgas. Den omfattande vatgasproduktionen kommer
att medfora stora mingder restvirme som redan i projektets tillstdnds- och etableringsfas kan
tas med i projekteringen, dér det sdkerstills att resursutnyttjandet blir optimalt. Restvirmen
som kan utnyttjas vid flera applikationer. Genom odling i véxthus samt rak- och fiskodling
kan restvdarmen utnyttjas for lokal livsmedelsproduktion. Samtidigt finns potential att bygga
ut fjarrvarmenitet i Géllivare och anvénda delar av restvdrme dar.

2.1.9 Ecosystem Ostersund

En cirkulér industrisymbios mellan datahallens restvirme och odling i véxthus planeras

i Ostersund. Klimatomstillningen ir beroende av fortsatt digitalisering och ett nytt elniit

i Jamtland tillsammans med 500 MW effekt skapar mdjligheter for fornybar el, i ett omréde
vars elproduktion till stor del bestdende av vatten- och vindkraft. Projektet 4r i en etablerings-
fas dér de forberedande arbetena nu pagar.

2.1.10 Vitgas Alby, Ange

Haér planeras en etablering av gron vétgas, som ska bli hjartat i en innovativ industriell
symbios. RES arbetar for att leverera gron vitgas till industrin och tillsammans med Ange
kommun mdjliggdér man en industriell symbios. Inom initiativet finns ocksa en avsikts-
forklaring med BigAkwa, dér deras fiskodling ska anvidnda biprodukter fran vitgasfram-
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stdllningen. Syre kan anvédndas for syreséttning i bassédngerna och virme for uppvarmning
av vattnet. Avfall fran fiskodlingen kan i sin tur anvidndas som godning i vixthus eller till
godselproduktion.

2.1.11 Industry Park of Sweden Helsingborg

Samarbetet har sin utgangspunkt i Kemira Kemi AB i Helsingborg, som dger Industry Park

of Sweden. Samarbetet ska bidra till ett 6kad nyttjande av biprodukter och leda till minskade
kostnader och utslépp. Ett 20-tal olika foretag samverkar inom industriparken. Inom omradet
finns gemensam infrastruktur for tryckluft, kylvatten, avjoniserat vatten, fjarrvarme, naturgas
och el. Inom omrédet finns &ven en hamn.

2.1.12 Boden Utveckling

Inom den industri som nu etablerar sig i Boden finns stora méjligheter till resurssamverkan,
inte minst for de stora méngder restvirme som kommer att genereras. Restvirme frén
datacenter och vétgasproduktion kan anvindas i véxthus och vid fiskodlingar. Storskalig
livsmedelsproduktion i en héllbar cirkuldr symbios med hjélp av restvdirme skapar mojlighet
till ett hallbart livsmedelssystem och 6kad sjalv{forsdrjningsgrad.

Idag finns inom omrédet Boden Plug & Play ett 300 kvadratmeter smart testvéxthus som
drivs av restvarme frén ett mindre datacenter. Omradet fungerar som ett utvecklingsomrade
for hallbara 16sningar och cirkuldra affirsmodeller. Hér ska nya affarer vixa fram genom
industriell symbios, dir mélséttningen ir att maximera ateranvindningen av energi.

2.1.13 Food Valley of Bjuv

Initiativet &r ett stort kluster av livsmedelsforetag, ddr man stravar efter industriell symbios
som utnyttjar alla tinkbara rest- och materialfldden i en lokal cirkuldr ekonomi. Initiativet ska
verka for hallbar utveckling inom livsmedelsproduktion. Malet ar att skapa forutsittningar
for nyetableringar, bade inom priméarproduktion och f6éradling inom livsmedelskedjan. Efter
att Findus avvecklat sin verksamhet i Bjuv har initiativet drivits vidare runt verksamheten
vid FoodHills.

2.1.14 Agtira Gronsaksodling och akvaponi, Harn6sand

Gronsaker som odlas direkt i anslutning till livsmedelsbutiker och som kan kombineras
med en fiskodling pé land, sé kallad akvaponi. Fisk- och gronsaksodlingen sker i samspel
och drar nytta av varandra.

2.1.15 Ash2salt

Ragnsells anlidggning i Hogbytorp dér resurssamverkan kring leverans av anga och behand-
ling av flygaska. Anldggning kommer att kunna behandla upp till 150000 ton flygaska varje
ar, ca hélften av all flygaska som genereras vid avfallsforbranning i Sverige.

13
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Figur 4. The Ash2Salt process, Mattias Johansson EasyMining.
Kalla: www.easymining.com

2.1.16 Gryaab-Novo-Gdéteborg Energi

Gryaab, Goteborg Energi och Kretslopp och vatten samarbetar for att skapa en innovativ
16sning for att kyla den nya batterifabriken genom att dteranvinda renat avloppsvatten, sa
kallat tekniskt vatten. Tekniskt vatten fran det kommunala avloppsreningsverket anvands som
kylvatten vid den nya batterifabriken. Restvirmen fran kylsystemet tillfors fjarrvirmenitet,
bade fore och efter kylning vid batteritillverkningen. Tillsammans bygger de samtidigt en
infrastruktur for att vidareutveckla anvindningsomradet for tekniskt vatten.
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Figur 5. Ateranvandning av tekniskt vatten | Géteborg (Goteborg Energ).
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2.1.17 Goéteborg Energi, Datacenter och stadsnéra odling

Sex véxthuskoncept for ett hallbart cirkuldrt livsmedelssystem har arbetats fram och bygger
pé att datacenters, eller annan restvarmekalla, virmer véxthusen och mdjliggor att gronsaker
kan produceras aret om. Inom ett av koncepten ” Smaskalig vaxthusodling kopplad till
restvirmekélla” byggs en testanlédggning, dér ett vixthus virms av ett datacenter i Goteborg
byggdes under 2023.Har kommer affarsmodeller och olika tekniker for odling att testas.

2.1.18 Kylvatten Perstorp Stenungssund

Renat avloppsvatten, s.k. tekniskt vatten, fran det nirliggande kommunala reningsverket
leds om och tas in som kylvatten for produktionen i Stenungsund. Det atervunna vattnet
behdvs dven for produktion av fornybar vétgas via elektrolys vid Perstorps anldggning.
Som ett led i omstillningen mot en klimatneutral kemiindustri. Kemiindustrin i Stenungsund
anvéander primirt vatten fran sjon Hallungen, som dven &r dricksvattentékt for det kommunala
dricksvattnet.
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Figur 6. Teknik vatten som resurs vid vatgasproduktion, Perstorp Stenungsund.
Kalla: How it works — Project Air

2.1.19 RIiK symbios

I Bengtsfors finns en stark koppling till skogligt féretags- och kompetenskluster. Har
finns dven hogre utbildningar inom konst, design och hantverk. Métesplats Steneby &r
en utvecklings- och kompetensnod som samlar dessa aktorer. Malet &r att skapa konkreta
symbiossamarbeten mellan foretag samt ta fram en langsiktigt hallbar organisations- och
finansieringsform for ett symbioscentrum baserat i Bengtsfors kommun.

2.1.20 Resurshubb Savsjo

I samverkan med Sdvsjo Naringsliv AB har en forstudie genomforts dér forsta fasen av en
etablering av en resurshubb slutforts. Hubben samlar lokala och regionala aktorer, aktorer
med behov och aktdrer som pa olika sétt kan bidra till de cirkuldra 16sningarna. Hubbens
syfte &r att vara en katalysator for utvecklingen av hallbara, resurseffektiva cirkuldra
l6sningar inom och mellan olika vardekedjor och aktorer.
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2.1.21 Resurshubb Malmo

I samverkan med Malmé Stad och Inkubator etableras en resurshubb. Hubben r en plattform
for hallbar och effektiv samverkan mellan behovs- och 16sningségare. Under varen 2024
kartlagger resurshubben floden inom livsmedel, textil respektive plast, med syfte att hitta
potential for fler cirkuldra 16sningar och testa matchning av restprodukter och resurser mellan
verksamheter. Resurshubben ger ocksé coachning till féretag hur man blir mer resurseffektiv.

2.2 Samverkan inom forskningsprojekt

2.2.1 Cirkular kraftsamling i Osterg6tland och Orebro lan
(Region Ostergétland, Region Orebro)

Inom projektet erbjuds kunskapshodjande insatser, foretagsradgivning samt natverksfrimjande

aktiviteter. Projektets malgrupp &r primért foretag som har en verksamhet som genererar

reststrommar, eller dar andra foretags reststrommar skulle kunna utgéra en insatsvara i den

egna verksamheten. Projektet viander sig ocksa till kommuner och foretagsframjande aktorer

i syfte att utveckla strukturer som bidrar till ett resurseffektivare samhélle.

2.2.2 Vaisteras stad (Industriell symbios Finnslatten)

Forstudien ar ett pilotprojekt med sma och medelstora foretag i samverkan med de storre
inom Finnsléttens industriomrade. Inom projektet genomfors kartligga potential till affars-
mojligheter med restprodukter genom industriell symbios. Den riktar sig till féretag inom
tillverkningsbranschen som ser mdjlighet att samverka med andra foretag.

2.2.3 Artic Food Arena

Gallivare Naringsliv AB &r dgare till projektet Arctic Food Arena, med maélet att etablera en
arktisk internationell testbadd for cirkular gigaproduktion av livsmedel i Géllivare. Den nya
produktionen av fossilfritt stdl kommer medfora en mycket stor méngd reststrom i form av
spillvirme som kan ateranvindas for uppvarmning av bland annat véxthus.

2.2.4 Kalmar och Gotland (MOLEKYL Industriell Symbios)

MOLEKYL ér ett projekt som syftar till att skapa forutséttningar for foretag i Kalmar lén
och pé Gotland att arbeta mer tillsammans, for etablering av cirkuléra floden i symbios med
andra foretag. Projekt leds av IUC Kalmar l&n och Tillvaxt Gotland.

2.2.5 Varmland/Dalsland (PaperProvince)

Projektet ska utvdrdera och analysera forutsittningarna for processen dér industriell och urban
symbios implementeras bredare hos kommuner Nista steg i de deltagande kommunernas
utveckling ar att mer handfast sétta i géng arbetet att forsoka bli lokala/regionala facilitatorer
och utvecklingsmotorer, dér flera kommuner genomgér processen tillsammans for att na
utveckling i storre skala.
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2.2.6 Industriell symbios i energikrisens spar — nya
arbetssatt for att framja okad biogasproduktion
genom samverkan

Projektet inom programmet MESAM syftar till att forstd drivkrafter och hinder for
utveckling av industriell symbios i biogassammanhang. Projektet ska identifiera lampliga
former for samarbete mellan biogasintressenter genom att kartlagga aktoérerna, deras roller
och potentiella interaktioner inom systemet for industriell symbios.

2.2.7 Vattensymbios Visby-Vimmerby

I bade Vimmerby och Visby, Kalmar och Gotlands l4n, ses vattenbrist i dag som den framsta
utmaningen for att sékra dricksvattenforsorjningen. Risken for vattenbrist forvéntas 6ka i fram-
tiden for bada dessa stider da pagéende klimatforédndringar bidrar till 6kade sdsongsvariationer
i bade nederbord och temperatur. Utover vattenbrist brottas bada stiderna dessutom med att
uppritthélla en god vattenkvalitet. Genom tvillingprojekten i Vimmerby respektive Visby har
man utrett mojligheterna till industriell och urban vattensymbios lokalt.

2.2.8 Industriell symbios Helsingborg- ett foretags avfall
kan bli det andra foretagets resurs

Helsingborg Stad har undersokt vilken potential informationen i féretagens offentliga
miljorapporter har for att finga upp relevanta restfldden och synergier mellan verksamheter.
De storre foretagens (A- och B-verksambheter) arliga officiella miljorapporter innehéller
kvalitetssékrad uppdaterad information om vilka restfldden som finns som resurser i staden.
Om denna information kan goras sokbar, kan utbytet mellan stadens foretag 6ka och avfallet
minska i stor skala.

2.3 Beskrivning av resurssamverkan

Resurssamverkan kan beskrivas inom olika omraden med flera resursfloden.

Beskrivningen av vilken resurssamverkan som sker inom den namngivna symbiosen varierar.
Som exempel kan ett initiativ sitta resurssamverkan for fjarrvirme i centrum och det utgor
kérnan av symbiosen, medan andra initiativ kan ta resurssamverkan for fjarrvarme lite for
givet och inkluderar inte det i sin beskrivning. Samtidigt kan vi konstatera att alla samarbeten
inom fjarrvirme med restvirme frén industri som idag finns i Sverige inte bendmner sig som
en symbios.
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Tabell 2. Beskrivning av symbioser och vilka resurser de nyttjar.

Resurs Beskrivning Exempel
Materialfldden Symbioser skapade utifrén material- Kemiklustret Stenungsund
floden, dar material fran en verksamhet  Handeld Eco Industrial Park,
vidareféradlas i en intiliggande Sotends Symbioscentrum,
verksamhet. Domsj6 — High Coast Innovation
Park, Ash2Salt, Métesplats
Steneby
Energi Det finns ménga exempel pa Anga: Stenungsund, Handeld
samverkan dar &nga anvands av Eco Industrial Park, High Coast
en eller flera nedstrémsanvandare. Innovation Park, Ash2Salt
Det finns stor potential att anvanda Wa3rm, Regenergy Frovi AB,
lagvardig restvarme, exempel som Goteborg Energi

finns idag géller odling i vaxthus.

Vatten Vatten ar starkt férknippat med energi Perstorp Oxo AB, Gryaab-
och dar manga symbioser har vatten Novo, Vattensymbios
som energibérare. Visby-Vimmerby

Men hér finns ocksé samarbeten déar
renat avloppsvatten, sk tekniskt vatten,
kan anvandas av andra aktorer.

Infrastruktur Industrikluster och sametableringar Umea Eco Industrial Park,
inom en industripark ger forutsatt- Handeld Eco Industrial Park,
ningar for samarbete kring infrastruktur ~ Resurshubb Savsjo
och logistik, ex jarnvag, terminaler och
vagstationer.

Kompetensforsérining  Samverkan kring ex rekrytering och High Coast Innovation Park,
kompetensfoérsdrjning. Kan innefatta Resurshubben i Savsjo
gemensam annonsering, som pavisar
att fler karriarmdjligheter finns i
naromrédet. Det kan &ven innebéra
synergier dar bolag kostnadseffektivt
kan dela pa resurser.

Social symbios Integrera samhaéllets utveckling med Sotends Symbioscentrum,
den industriella symbiosen. Wa3rm, Regenergy Frovi AB

2.3.1 Kvalitet

For att skapa synergier dir fysiska restfloden fran en industriell anlaggning ersatter eller
kompletterar priméra ravaror i en annan verksamhet, behover restflodets kvalitet tas i beakt-
ning. Hér finns en stor skillnad nér det handlar om symbioser dér restflodet inte kommer i
kontakt med processfloden i den mottagande anldggningen, som i fallet med energibaserade
symbioser dir virme integreras mellan anldggningar. Det kan jamforas med symbioser dar
man integrerar reststrommar i en mottagande anlaggningsprocess, till exempel introduktion
av organiska reststrommar for att ersétta fossil rdvara vid produktion av bréanslen eller
kemiska produkter. Om reststrommen ska integreras i befintliga processer ér ofta kraven
pa matchning av kvalitet och renhet mer specifika. Samtidigt visar projekt att det inte &r
tekniska utmaningar som utgor det frimst hindret idag, utan snarare instéllningen till ett
samarbete man upplever att man har mindre radighet 6ver. Som exempel kan nimnas att
béde i Visby och Vimmerby anségs intern effektivisering och ateranvéndning av vatten vara
en mer genomforbar 16sning dn symbioslosningar i samverkan med andra verksamheter.
Samtidigt bedoms symbioslosningar ha en storre besparingspotential och kunna bidra med
riskmining frén enbart en vattenkélla. (Carnohan, 2023)
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2.4 Lokaliseringen
2.4.1 Industrins etablering

Etableringen av symbioser har traditionellt skett inom etablerade industrikluster, sdsom
Kemiklustret i Stenungsund, Domsjoomradet i Ornskdldsvik och Hiindeld i Norrkdping.
De utvecklingsprojekt som initierats och de etableringar som vi ser véxer fram har ofta
en utgangspunkt fran ett behov inom en specifik bransch, som matproduktion, skoglig
rdvara, vitgasetablering eller 6kat utnyttjande av biogas och hér styrs man ocksa av var
de industriella anldggningarna finns idag.

» For etableringar med viaxthus ar placeringen styrd av var man kan hitta ett ankarforetag
som kan tillgodose behovet av restvirme till vixthuset. Det i kombination med att det
finns mark att tillga intill ankarforetaget, eftersom vixthusen kraver relativt stora arealer.
Har finns ocksa en effektiviseringsvinst med att atervinna koldioxid fran processindustrin
for anvindning i véxthuset, &ven om implementeringen inte fullt ut &r utvecklad och
verifierad ur livsmedelssynpunkt. (Coralis, 2024)

* For etableringar av vitgasanldggningar i kombination med framstéllning av elektrobrinsle
finns stora kéllorna av biogen koldioxid samlat vid massa- och pappersindustrin och vid
kraftvarmeverk. Hér &r etableringen samtidigt beroende av infrastruktur for transporter,
ddr man gérna ser nirheten till en hamn. Detta eftersom man vill kunna frakta branslet
sjovédgen och dessutom anvénda det som fartygsbrinsle.

2.4.2 Kommunen som utgangspunkt

En annan utgangspunkt for manga av initiativen i Sverige &r kommunen och dess ndromrade.
Da arbetar man mot resurseffektivitet och industriell och urban symbios utifran perspektivet
vilka verksamheter man har inom sitt ndromrade. Det kan géras genom att kartldgga vilken
profil och inom vilka branscher niringslivet dr verksamma samt att kartligga hur dagens och
kommande etableringar &r och bor vara lokaliserade intill varande. Mojligheten till symbioser
bor ocksé beaktas i energiplaneringen som kommunerna ar dlagda att gora. Ett exempel &r
att man kan planera for att industri inom samma bransch, sdsom livsmedel, lokaliseras till ett
gemensamt omrade. For livsmedel &r kraven pa vatten generellt hoga och liknande verksam-
heter ger storre mdjligheter till resurssamverkan. Utifran identifierade bi- och restprodukter
samt verksamheternas behov av ravara och energi, utreder man mojligheter och potentialen
for resurssamarbeten inom kommunens och regionens omrade. Hér far man en tydlig
forankring mot de kommunala och regionala héllbarhetsstrategierna, dar samarbetet mot
resurseffektivitet kan ge ett konkret hur man ska arbeta for att nd uppsatta mal for en
héllbar omstéllning.

Exempel pé detta ser vi i Sotends Symbioscentrum, Bengtsfors (Projekt RiK Symbios),
Malmoé stads Resurshubb och Resurshubben i Sdvsjo. Man kan ocksé se att nér dessa
samarbeten har blivit mer forankrade och man kommunicerar sitt arbete utat, sa vill krans-
kommunerna gérna folja efter och delta i projekt och utveckling av egna resurshubbar.

Ett bra exempel dér resurseffektivitet och industriell och urban symbios kan beaktas tidigt i
det strategiska arbetet dr da en nyetablering och/eller utveckling av industriomraden planeras
i en kommun. Inom ett sddan omrade kan kommunens policys och styrdokument arbetas fram
sé att kraven pa de fortag som far mojlighet att etablera sig pa omrade ar tydligt forankrade.
Har finns mdjlighet att tydligare stilla krav pa att aktorerna aktivt ska bidra till en samverkan
mellan varandra, dér reststrommar kan tas tillvara och nyttjas. Samtidigt finns behov av att
kommunen hjélper till i arbetet med att utveckla nya affarsmodeller for dessa samarbeten.
Exempel pa pagaende initiativ ar utvecklingen av Umed Eco Industrial Park, Finnsldtten

i Vésteras och utnyttjandet av tillgénglig mark i Savs;jo.
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2.5 Aktorer

Det finns olika aktorer som &r involverade i initiativen inom industriell och urban symbios
i Sverige. De olika aktdrernas betydelse beror delvis pa vilka drivkrafter som lett till att
initiativet startats. For att etablera nya symbioser dr samarbetet en avgorande faktor, dar det
ar viktigt att fi med alla aktorer som berérs och att dess engagemang stracker sig sa langt
att man ar beredd att bidra till samarbetet.

2.5.1 Kommunen

Kommunen kan med fordel ta en vigledande och radgivande roll for att samla relevanta

aktorer for en 6kad resurseffektivitet, bdde i samhéllet och inom néringslivet i omrédet. Att nd
hela vdgen fram till inforandet av cirkuldra initiativ och symbioser i praktiken, svarar pa ett
positivt sétt upp mot uppsatta hallbarhetsmal och strategiska utvecklingsplaner i kommunen.

Kommunen kan ocksa ha en annan viktig roll nér det géller nyetableringar, dir foretag soker
sig till kommunen och vill etablera sig eller utveckla verksamheter som tillvaratar befintliga
restprodukter. Har finns ett behov av att kraftsamla kring fragor som berér etableringen och
man behdver hjélp for att mojliggora detta, genom framtagandet av detaljplaner och tillstdnd.
Kommunen har ocksa en viktig roll i arbetet med forankring av projektet hos kommun-
invanarna. Vid storre etableringar kan det d&ven behdvas mer omfattande samhallsplanering
som infrastruktur och bostdder. Vid Regenergy Frovis etablering har Lindesbergs kommun
tillsammans med Region Orebro varit en avgérande faktor for en lyckad etableringen pa
orten. (Hellstrom, 2024)

For att kommunen arbete kring resurssamverkan och minskat utnyttjande av resurser i
symbioser, dr det viktigt att flera av kommunens enheter samlas kring fragan och utnyttja
styrkan i1 samarbeten mellan olika omraden. Néringslivsenheten och kommunens néringslivs-
bolag har i sin roll att stotta det lokala néringslivet ett brett kontaktnét och god insikt i vilka
omstéllnings- och utvecklingsbehov som foretagen lokalt star infér. Om detta kopplas ihop
med miljdenhetens strategiska arbete for en héllbar utveckling, kan konkreta dtgérder identi-
fieras som bidrar till att nd uppsatta mal. Samtidigt behdver de verksamheter som etablerar
industriella symbioser ofta stod med fornyade detaljplaner for att mojliggora etablering

i nérhet till restprodukten, varfor forvaltningen for samhéllsplanering bor ta del av arbetet.
Som beskrivits ovan finns en stor vinst med att planera for verksamheternas resurssamverkan
i ett tidigt skede, sa att nya verksamheter kan styras till ritt lokalisering och nyetableringar
kan erbjudas mark i en cirkulér struktur med mojligheter inom resurssamverkan.

2.5.2 Regionen

Regionen kan vara ett stort stod till kommunens arbete, bade genom att tillféra personella
resurser och genom att finansiera utvecklingsprojekt. Dessutom ansvarar regionerna for och
tar fram den regionala utvecklingsstrategin, samt en specialiseringsstrategi.

Regional utvecklingsplanering &r ett verktyg i det regionala tillvéxtarbetet. Syftet ar att
skapa en samlad bild &ver regionens tillgdngar och hur dessa bor utvecklas. I forordningen
(2017:583) om regionalt tillvixtarbete tydliggdrs ansvaret for aktérer med regionalt utveck-
lingsansvar och statliga myndigheter i det regionala tillvaxtarbetet. I forordningen finns
bland annat bestimmelser om att utarbeta och faststdlla en strategi for lanets utveckling
(Regional Utvecklings Strategi — RUS) som regionerna ska ta fram och samordna insatser
for att genomfora.
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Syftet med smart specialisering ar att arbetsséttet ska forstarka regioners konkurrenskraft
genom att identifiera och prioritera omraden med potential for hallbar tillvdxt och internat-
ionell konkurrenskraft. Smart specialisering &r ett arbetssétt dér grundlig analys och dialog
ar nyckelord och kan kort beskrivas i en forenklad sexstegsprocess.

Inom dessa strategier kan bland annat industriella och urbana symbioser av olika slag att
utgdra en av metoderna for att uppfylla de satta malen inom omraden som resursutnyttjande,
robusthet och etablering.

2.5.3 Nationella myndigheter

For att na en stark utveckling inom omradet har flera nationella myndigheter, som
Naturvardsverket, Boverket och Energimyndigheten, en viktig roll i att stodja etableringarna
inom industriell och urban symbios. For specifika resursfloden dr Livsmedelsverket och
Jordbruksverket viktiga aktorer.

Myndigheterna kan stddja etableringar av initiativ inom industriell och urban symbios genom
kunskapsformedling, nitverk och genom att testa och utveckla policy och regelverk i regula-
toriska sandlador. Det finns behov av att utveckla de finansiella programmen, bade nér det
giller projektfinansiering och investeringsstod dér etableringar av industriella symbioser stdds
och kan utvecklas. Myndigheterna har ocksa en viktig roll vid implementering av beslutad
lagstiftning pé nationell samt EU-niv4, dér industriell och urban symbios kan lyftas fram som
en viktig del for att bidra till néringslivets resurseffektivitet.

2.5.4 Industri och naringsliv

Nyckeln till industriell symbios ar samarbete och att utanfoér den egna verksamhetens ramar
se potentialen i de resurser som finns i ndiromradet. For verksamheter handlar det konkret
om att minska behovet av bade ravaror och avfallshantering. Den kan ocksa minska utslapp
och sénka energiforbrukningen, samtidigt som det skapar nya intdktsstrommar.

I princip alla foretag arbetar i ndgon utstrackning med intern resurseffektivitet inom sin
verksamhet. Men det &r inte lika naturligt att man soker samarbeten 6ver olika sektorsgréinser,
med aktorer i ndrheten av den egna anlaggningen. Industrin har en viktig roll att initialt i
projekt integrera fragestillningar om samverkan och symbioser dér restprodukter hanteras.

Samarbeten med fjarrvirmedistributorer &r relativt vanligt, men det &r inte lika sjdlvklart
att sOka andra resurssamarbeten 1 sitt ndromrade, tex inom vattenomradet. Processindustrin
har en stor potential att vara ett ankarforetag, som kan forse en annan verksamhet med
restprodukter som lagvérdig restvarme och kylvatten till en intilliggande verksamhet. Det
finns ocksa stor potential att ta hand om restmaterial, som kan ingé i exempelvis konstruk-
tionsmaterial och biobaserade produkter. For att mdta kraven pa klimatitgarder kommer
fler industrier att investera i anldggningar med CCU (Carbon Capture Utilisation) och CCS
(Carbon Capture and Storage), dar det finns potential att i projekteringen planera for dvrig
aterstrommars utnyttjande och integrera etableringen med fler aktdrers verksamheter.

2.5.5 Etableringsforetag

Det finns ett antal foretag vars affdrsidé bygger pa anvandningen av restflodet fran ett
ankarforetag, ddr man ser en investeringsmojlighet genom att en industriell symbios skapas.
Exempel pa detta &dr de foretag som véxer fram dér man etablerar vaxthus och fiskodling
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i ndrhet till lagvardig restvirme. For produktion av elektrobrénsle ar tillgangen till biogen
koldioxid avgérande for etableringen, vilket kréver etablering i ndrheten av kraftvirmeverk
eller biobaserad industri.

Vid dessa etableringar har en facilitator en viktig och ibland avgdrande roll, i utformningen
av strukturen for de ingéende aktorerna i en industriell symbios. Ménga foretag tenderar
att prioritera och drivas av utveckling kring kdrnverksamheten och har inte utrymme att
prioritera de mer komplexa och samarbetsprocesser som utvecklingen av en industriell
symbios kan innebéra.

En facilitator kan hjilpa till att fora samman aktorer, skapa utrymme for engagemang
och samarbeten samt effektivt fokusera pa virdeskapande som kompletterar den egna
verksamhetens 16nsamhet. Initiativ inom industriell symbios kréver ett mer omfattande
arbete, d&ven om det ménga génger startar i ett aktorsdrivet samspel for teknikutveckling.
Ett initierat samarbete leder ofta till att samarbeten kring fler reststrommar identifieras och
utvérderas efterhand.
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3 Forutsattningar
for etableringar

3.1 Varfor och hur startades dessa initiativ

Det finns olika utgangspunkter till varfor initiativen inom industriell och urban symbios har
startats, och for ménga initiativ finns det flera olika drivkrafter. Nedan listas identifierade
drivkrafter:

e Behov av att I0sa en konkret utmaning
— Strdngare miljokrav dér en expansion begrdnsas av miljétillstandet
— Skapar l6sningar som ersétter jungfruliga resurser da det &r en bristvara
e nitiativ fran en drivande ambassador (eldsjél inom omradet)
e Hallbarhetsstrategier och politiska beslut
e Samordning kring aktivitet for cirkuldra losningar
®  foretagsetableringar och Starts-Ups; investeringsprojekt i héllbara affirsmodeller
e Vigareforadling och nedstromsldsningar i industriella processer

o Nya krav enligt miljotillstand och EU-lagstiftning (t.ex. Energy Efficiency Directive,
Industriutsldppsdirektivet, Taxonomi)

e Nyetableringar och expansion vid befintliga industrikluster
o Fkonomiska incitament
e forskning och utveckling

— Hallbar och resilient matférsérjning

—  Okad anvéndning av biogas

— Okat utnyttjiande av skoglig révara

Manga initiativ kring resurssamverkan har startats dd man sett att det finns mojligheter till ett
effektivare resursutnyttjande, samtidigt som flera parter kan dra nytta av ett samarbete. Ett
valkant exempel pa detta ar utbyggnaden av fjarrvirme baserat pa restvirme fran industri och
avfallsforbranning. Det ger en intékt till den anldggning som producerar verskottsvirme,
samtidigt som energibolagen kan nyttja en restprodukt som en del i virmeleveransen.

I andra fall kan drivkraften vara att det finns en bristsituation hos en aktor, dar behovet av
resurser inte kan tdckas genom den forsorjning man har idag. Dessa exempel ser vi inom
vattenanvandningen, ddr man ofta har haft en god tillgang till vatten och det har varit ett sjélv-
klart steg att vid nyetableringar och utbyggnader tillhandahélla mer ravatten fran vattendrag
och sjoar. Vid dessa exempel kan man se att utifrdn lokalisering sa kan ett utokat behov av
vatten inte tillgodoses genom nya vattenuttag, och man lir sig da att leta efter 16sningar dér
vatten ateranviands och kan anvéndas i flera verksamheter. Har kan ndmnas Perstorp Oxo AB

i Stenungsund, som for att sdkerstélla vattenforsorjning for framtida vitgasexpansion nu har
fatt tillstdnd att anvénda renat avloppsvatten frén det kommunala reningsverket. Ett annat
exempel ir etableringen av Novos batterifabrik i Goteborg, dér en forutsittning for en effektiv
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etableringsprocess har varit att hitta befintligt kylvatten och man identifierat 16sningen med
tekniskt vatten (renat avloppsvatten) fran Gryaab som viarmevixlas via Goteborgs Energi och
sedan kan anvindas som kylvatten i batterifabriken.

I Sotends begriansades mojligheten till expansion av sjomatsindustrierna av férutsattningar
i miljétillstdnden och det fanns behov av nya 16sningar for avloppsreningen. Flera aktorers
avlopp renas nu i en gemensam anldggning, vilket ocksa har gett forutséttningar for en
biogasanldggning.

Projekt och samverkan kan initieras av kommunala och lokala aktorer och har sin utgéngs-
punkt i lokal utveckling och omstéllning till en cirkuldr ekonomi. Syftet dr ofta att stdtta
och utbilda foretradare for industrierna i att hitta symbioser med andra foretag i cirkuldra
affarsmodeller, dér initiativet 4r en katalysator for utvecklingen av héllbara, resurseffektiva
cirkuldra 16sningar inom och mellan ekonomiska sektorer. Aven om det ir kommunen eller
regionen som initierar projektet, bygger det pa att man samlar och nétverkar med lokala och
regionala niringslivsaktdrer. Goda exempel inom industriell och urban symbios pa lokal niva
ar RiK Symbios i Bengtsfors, Resurshubb Sévsjo och Resurshubb Malmo.

Det finns ett stort fokus pa matproduktion i symbios med restvarmeproduktion och inte-
grerade system som akvaponi. Ett aktuellt exempel d&r Wa3rms etableringar, dir den forsta
sker i Frovi med en storskalig tomatodling och dir de forsta tomaterna skordats i augusti
2024. Tomatodlingen forsorjs med restvdarme fran Billerud Frovis pappersbruk, och vattnet
aterfors vid en ldgre temperatur till bruket.

Andra exempel pa initiativ dér restvdrme utreds for att anvindas som varmeforsorjning
ar vid etablering av datacenter. Har pagar idag flera initiativ med olika stora etableringar.
Bland exemplen kan nimnas Boden utveckling, Regenergy Ostersund och Microsoft,
Malmé. Goteborg Energi tittar pa forutsittningarna for mindre etableringar dér en mer
stadsnéra odling kan bli mgjligt.

3.2 Reflektion kring affarsmodeller
och samarbeten

Vid etablerade initiativ med industriella och urbana symbioser och resurssamverkan har
samarbetsavtal mellan aktdrerna uppréttas, som reglerar erséttning, vilken tid man forbinder
sig till samarbetet och hur eventuella tvister ska hanteras etc. Detta skiljer sig dirmed inte
namnvart fran traditionella samarbetsavtal mellan foretag.

I det initiala arbetet att identifiera och vdrdera potentialen for en symbios beskriver Wa3rm
sitt inledande samarbete genom tva steg (Wa3rm (2024), 2024):

» Utvdrdering: 1dentifiering och utvérdering av overskottsstrommar, partners, tillimpning
och mojlig effekt.

* Planering: Definiera projekt, sammanfora intressenter, sikra avfallsstrom, mark och
finansiering, benchmarking.

Att inga i initiativ kring symbios kan for ankarforetag vara en marginell affar. Erséttningen
for till exempel restvdrme ér liten relativt andra inkomster for produkter och biprodukter,
och dr i sig inte det drivande argumentet for att vara med i samarbetet. Det kan medfora att
risken som ett nytt samarbete med eventuella leveransgarantier etc., inte vigs upp av den
ersittning man far for produkten. Daremot uppfattas det som positivt att man kan visa pa ett
resurseffektivt samarbete som kan vara bra for ens varumérke. Inte minst sé ar det viktigt att
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visa pd ambitionen och viljan att arbeta med projekt inom héllbar omstallning for att locka
nya medarbetare till sin verksamhet idag. Hér krévs att affarsmodellerna utvecklas for att
virdera positiva effekter utover de rent finansiella.

Vid nyetableringar av industriella symbioser, sker finansieringen enskilt i de olika bolagen
som ska samverka inom samarbetet, vilket kan leda till en viss obalans mellan stora och
sma bolag. Starts-ups och mindre bolag behover i storre utstrackning sékra finansiering for
varje steg (tillstindsprévning, mark, teknisk utveckling), medan storre bolag kan besluta om
finansiering av projektet i sin helhet. Detta kan ge en viss osdkerhet och obalans i tidplanen
for etableringarna. Samtidigt 4r de mindre bolagen i storre utstrackning beroende av att
ankarforetagens utformning av processen, sd att den i slutdndan stodjer en anviandning av
restprodukterna som ger ritt forutsédttningar for en investering och framtida 16nsam affar. Det
uttalade samarbetet kring en industriell och urban symbios skapar dndé forutsittningar for
att soka gemensam projektfinansiering for olika delar och nya samarbetsomrédden. Kontakten
med kommunen kan ocksa stérkas, da man initialt planerar for en resurssamverkan inom ett
visst omrade.

De initiativ/projekt som har fatt finansiering via offentliga medel (FoU), &r styrda utifran
forutsattningarna for finansieringen. Har ligger utmaningen ofta i att hitta fortsatt finansiering
for de projekt som 16per ut, dér man vill halla alla samarbetspartners kvar i ndtverket och inte
behova starta om igen efter att ny finansiering sikrats. Ofta dr ambitionen frén finansidren
att projektet ska hitta en langsiktigt hallbar affirsmodell som inte kréver att man soker ny
finansiering, men det dr en utmaning att fa det att fungera i praktiken under den begransade
tid som projektet pagar. Om symbiosarbetet har forankrats i ett projekt eller inom ett nétverk,
s& kan man konstatera att utvecklingen och viljan att hitta nya samarbeten fortgar. Man fér ett
bra forum for att utveckla sitt samarbete och hitta nya forbéttringar.

Ar inte ofta tanken frin finansifiren att projektet ska hitta en ldngsiktigt hallbar affirsmodell
som inte kréver att man soker ny finansiering? Och om detta sillan funkar i praktiken, sa
kanske vi kan papeka det?

3.3 Vilken typ av finansiering har det
funnits behov av

For att kunna driva samverkansarbetet med att identifiera symbioser har i princip alla initiativ
varit i behov av projektfinansiering och dé oftast med offentliga medel. Inte séllan ar fortsatt
arbete beroende av att nya projekt beviljas och risken &r stor att kontinuiteten i arbetet uteblir
da projekten inte kan fortsétta i direkt anslutning till tidigare arbete.

Det finns exempel, men de ar fa, dér en stark aktdrskonstellation med flera stora bolag tillsam-
mans kan finansiera ett ndtverk och aktiviteter kring samverkan. De faktiska resursutbytena
inom symbiossamarbetet regleras genom avtal med enskilda aktorer och ér inte en del av
nitverksfinansieringen.
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3.4 Vilka utmaningar och hinder har

man identifierat

3.4.1 Affarsmodeller

For att skapa fler symbioser krévs att affarsmodellerna utvecklas for att virdera de
positiva effekterna, utver de rent finansiella som erséttningen for bi- och restprodukter
kan medfora.

For att stodja och mojliggéra nya affairsmodeller och moéta hinder till f6ljd av inldsningar i
nuvarande samhéllsstrukturer. (exempelvis lagstiftning, infrastruktur och beslutsmodeller)
kan det behdvas stod for forandring av lagar, regler och policys.

3.4.2 Finansiering

Finansiering &r en utmaning framst i etableringsskedet, dér det &r viktigt att hela etabler-
ingen kan ske i en samlad uppbyggnad da det engagemang bland aktdrerna som byggs upp
inte ska hindras utav vantan mellan olika delfinansieringar.

Finansiering fran den regionala utvecklingsfonden ar riktad mot SMF, samtidigt som
resurssamverkan genom industriella symbioser ofta innefattar ett ankarforetag som é&r ett
storre foretag.

Medel som i dagsldget dr bra ldmpade for symbios-etableringar &r medel fran Tillvaxt-
verket, men de har en relativt 14g finansieringsgrad.

Vissa aktorer upplever en utmaning i att finna resurser for att jobba med symbiossamarbete,
bade i tid och i finansiering.

Det finns utmaningar vid nyetablering av mindre verksamheter inom befintliga symbios-
kluster. Mindre startup-bolag har svart att fa fortroende att etablera sin forsta verksamhet
i ett omrade med viletablerade och stabila aktorer.

3.4.3 Avtal och tillstand

Utmaningar som ett initiativ har stott pa har bland annat varit avtalsfragor dar det stundtals
har tagit lang tid att komma 6verens mellan olika parter. En annan utmaning har varit att
fullt ut engagera kommunen.

I Sotends har man st6tt pa utmaningar i form av exempelvis att fa tillstdnd for en stor-
skalig laxodling. Vissa aktorer har d&ven upplevt tekniska svérigheter vid &teranvéndning/
atervinning av material samt problematik kring lagstiftning och andra typer av tillstand.

Det finns andra aktdrer som har upplevt hinder kring lagstiftning och har haft en utmaning i
att fa miljotillstand. Exempelvis fick den planerade rdkodlingen i Frévi inget miljotillstand
da det fanns viss risk for utsldpp av saltvatten i nérliggande vattendrag.

Nagra aktorer har upplevt brist pa ekonomiska incitament att delta i symbiosen.
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4 Resurssamverkan vid
nyetableringar relaterat till
den grona omstallningen

4.1 Resurseffektiva vatgasetableringar

Gron vitgas har pekats ut som en mojliggorare i den grona omstillningen for industrin, da
den anvénder elektricitet fran fornybara energikéllor och genom elektrolys delas vatten till
vatgas och syrgas. Vitgas dr en energibédrare som kan anvindas for att lagra, transportera
och tillhandahalla energi. Fossilbaserad vitgas kan ersdttas med gron vétgas rakt av inom
raffinaderi och kemisk processindustri, medan det inom stélindustrin har utvecklats metoder
dér gron vitgas kan ersétta anvandningen av kol och koks i en mer miljovénlig process.
Vitgasen ger ocksa forutséttningar for produktion av elektrobrianslen, som kan anvédndas

i tillampningar dar direkt elektrifiering eller direktanvandning av vétgas inte d&r mojlig eller
lamplig. Jamfort med andra lédnder i Europa finns det flera faktorer som tyder pa att Sverige
skulle kunna producera vitgas till ett konkurrenskraftigt pris, som det generellt r 14ga elpriser
och lag klimatpaverkan i den svenska elmixen, vilket kan bidra till att Sverige gynnas av de
nya kraven som stélls i EU:s definitioner av fornybara icke-biologiska brénslen. (Energiforsk
2024:11, 2024) Utmaningar som stér i vagen for en storskalig utbyggnad och anvédndning
av vitgas i Sverige utgors bland annat av att det saknas infrastruktur for att transportera och
distribuera vitgas i stor skala.

Etableringen av vitgasanldggningar ger stora mdjligheter till symbiosldsningar. Inte minst dr
det en fordel att det dr en nyetablering, dér man i projekteringen kan skapa forutsittningarna
for att intilliggande verksamheter kan utnyttja reststrommar. Vatgasetableringen ar inte en
givet 16nsam affar i dagsldget och kommer att bero mycket pa elpriset och eventuella styr-
medel. Att fordndra affirsmodellen mot ett 6kat resursutnyttjande &r positivt da fler inkomster
kan knytas till helhetsaftéren.

4.1.1 Restprodukter
Restvarme

Vitgasproduktionen medfor stora mangder restvirme som kan aterforas till fjarrvirme-
systemet eller anvindas vid t.ex. véxthusodling.

Syrgas

For varje kilo vétgas som produceras bildas atta kilo syrgas. Syrgasen som produceras
kan anvindas inom flera tillimpningar, under forutséttning att anvindningen finns lokalt,
eftersom det inte dr lonsamt att transportera syrgasen langa striackor. En viktig aspekt for
potentiella anvindningsomraden for elektrolytiskt producerad syrgas édr dock att ta hinsyn
till renhetsgraden.

Exempel pa anvindningsomraden for syrgas vid symbios-l6sningar (Anders Wickstrom, 2023):

+ Okad syrgashalt kan bidra till 6kad effektivitet i forbrinningen av t.ex. avfall och
biobrénslen, da det blir mindre kvéve i forbranningsluften. Inspadning av syrgas vid
forbranning med syrgas istéllet for luft skapar ocksa potential for effektivare koldioxid-
infangning (CCU) genom att rokgasen innehaller farre kvdveforeningar.

27



Industriell och urban symbios — Ett kunskapsunderlag om positiva effekter av samverkan mellan samhallets aktorer

28

» Att syrgasen transporteras till ett ndrliggande vatten- eller avloppsreningsverk, vilket
minskar elanvéndningen for de pumpar som idag cirkulerar luft i de biologiska renings-
stegen. Avloppsreningsverken forvintas fa 6kade krav pa rening av lakemedelsrester,
vilket medfor ett 6kat behov av syrgas.

* Inom massabruk anvinds syrgas for delignifiering. Syrgas kan dven anvéndas vid massa-
och pappersbrukens biologiska avloppsrening.

+ Syrgasen kan anvéndas vid landbaserad fiskodling av t.ex. tilapia, regnbage och lax.

Vatten

For utbyggnaden av gron vitgas ar tillgdngen till vatten en avgorande fraga. For att 6ka
antalet mojliga placeringar ar vattensymbioser en mojlig 16sning. Vid Perstorp Stenungsund
har man forberett for vitgasproduktion genom att ta in avloppsvatten fran det kommunala
reningsverket och som man polerar i ett internt reningsverk innan anvandning.

Infrastruktur

En forutséttning for gron vétgasproduktion ar tillgangen till fornybar el. Detta &r en avgdrande
tillgdng for RES etablering i Alby, i Ange kommun. Nir viitgas ingar i produktionen av elektro-
bréansle behdves infrastruktur for att kunna transportera firdig produkt. Hér &r lokaliseringen

i anslutning till en hamn fordelaktigt.

4.2 Framtidens livsmedelproduktion

For en utveckling mot en hallbar livsmedelsforsorjning finns ett stort behov av att samverka
mellan virdekedjor, dir det finns stor potential i ett ndrliggande och lokalt samarbete. Man
kan séiga att istéllet for att bara se naturen som en resurs som kan utnyttjas, sa ér inriktningen
att man tittar pa hur vi kan samarbeta med naturen for att kunna sékerstilla livsmedelsproduk-
tion dven for framtida generationer (RISE, 2023).

Det finns idag ett par omraden dér symbioslosningar bidrar till utvecklingen av det framtida
livsmedelsystemet:

+ Okad cirkularitet dir man i storre utstriickning tar tillvara restviirme och sidostrémmar.

 Stadsnira odling av férska gronsaker — fran véxthus intill matafférer till odling med hjélp
av restvdarme fran datacenter och industrier.

» Samodling av till exempel fisk, musslor och/eller alger kan ge synergier.

4.2.1 Okad cirkularitet

Det finns ett okat intresse for sidostrommar inom jordbruket, dér det finns resurser som
idag inte utnyttjas. Till viss del drivs detta av att man anvénder skogens resurser i storre
utstriackning, tex ersitter plast med biobaserade produkter, och det medfor att man tittar mer
pa jordbrukets restprodukter (exempelvis halm och gddsel). Det finns dven ett 6kat intresse
for sidostrommar fréan fisket, dér det finns ett varde av att hgvardigt protein, fetter och
mineraler i hogre grad kan tas tillvara.

Vattensymbios mellan livsmedelsforetag och andra typer av foretag eller offentliga aktdrer
kan vara ett bra alternativ i extra vattenutsatta omraden. I Visby utreds hur vatten frdn mjolken
vid Arla Foods tillverkning av mjdlkpulver kan ateranvédndas bade inom foretaget och som
vattenresurs at néarliggande verksamheter, vilket minskar behovet av att anvénda dricksvatten.
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I Morbylanga tillverkas dricksvatten av industriellt processvatten blandat med vatten
fran Ostersjon for att forbéttra kommunens anstringda vattensituation. I tilligg s utreder
Morbylanga nu moéjlig anvandning av renat kommunalt avloppsvatten till bevattning av
jordbruksmark, med den dubbla effekten att bdde spara vatten och att minska utslapp till
den kénsliga Kalmarsundsbukten.

Wa3rms etablering i Frovi, som foljs av projekt i Ostersund och Gillivare, utgar frin att man
hittar ett ankarforetag som kan forse vaxthuset med lagvérdig restvarme och som i dagsliaget
inte utnyttjas som resurs. Till det krévs att det finns tillrackligt med mark i anslutning till
ankarforetaget, da vixthuset dr minst 10000 ha for att i dagslédget na en l6nsam affar.

4.2.2 Stadsnéara odling

Stadsnéra odling skapar nya aktorer inom livsmedelssektorn. Det ger ocksa en viktig bredd-
ning av livsmedelsproduktionen, &ven om den i sig inte kommer att sti for en stor andel av
behovet. Den stadsnéra odlingen spelar en viktig roll for en dkad forstaelse och medvetenhet
om en hallbar livsmedelsforsorjningen och den omstéllning som behdvs. Det kan bidra till
att man blir mer intresserad av varifran livsmedel kommer och hur den paverkar var hélsa.
Exempel pd initiativ inom industriell och urban symbios som stodjer stadsnéra odling &r
Agtira samt Goteborgs Energi i samarbete med Véstra Gotalandsregionen.

4.3 Bioekonomins bidrag till ett
hallbart samhalle

Bioekonomistrategin (SOU 2023:84) anger att tillvixten i bioekonomisektorn kan 6ka och
nya arbetstillféllen kan skapas bland annat genom en 6kad resurseffektivitet, dér industrier
och samhillen anvénder den tillgédngliga biomassan effektivt, och genom att utveckla nya
bioraffinaderier, industriella symbioser eller industrikluster.

De senaste dren har det byggts fler bioraffinaderier och det har bildats fler initiativ som
tillimpar nagon form av industriell symbios, dér foretag effektiviserar resursanvindningen
av biomassa genom att nyttja varandras reststrommar och energiéverskott. Exempel pa en
biobaserad symbios kan vara att biogen restvirme fran en industri anvénds for att bedriva
vattenbruk eller gronsaksodling. Darefter kan restprodukter fran vattenbruket anvéndas
for att producera ingredienser till livsmedel och foder, samt biogas och biogddsel som kan
atercirkuleras till primérproduktionen.

Manga av de initiativ som beskrivs i syntesen kan kopplas till bioekonomin. Utvecklingen
inom CCU ér ett intressant omrade for resurseffektivitet och symbioser, dédr den biogena kol-
dioxiden fran biobaserade verksamheter ar en viktig resurs, samtidigt som etableringen ger
forutsittningar for symbios-samarbeten med stora restfloden som diar man har mojligheten
att initialt planera for anvéindningen av alla restprodukter. Det kan innebéra att lokaliseringen
behover beaktas, sé en resurs som syrgas inte kan fraktas ldngre strickor.

4.3.1 Pyrolys och férgasning

Pyrolys och forgasning &r andra processer som kan bidra till ett stérre nyttjande av
exempelvis biomassa. Svarnedbrytbar biomassa som till exempel skogsrester kan utnyttjas
i termiska processer och omvandlas till virdefulla produkter. I Sverige forbranns en stor del
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av biomassan i varme- och kraftvarmeverk for att producera el och fjarrvarme. I jaimforelse
med forbréanning &r pyrolys en syrefri termisk process som har hogre energiutvinning, mindre
miljopaverkan och kan generera produkter med hogre virde (Benjaminsson et al., 2013).

Pyrolysprodukter har ett brett applikationsspektrum som t.ex. biobrénsle, bio-olja och
kemikalier som kan ersétta fossil-baserade produkter. Biokolet kan ersétta fossila branslen
t.ex. i stalindustrin som idag bidrar till ca 11 % av de totala CO2-utsldppen i Sverige. Biokolet
kan ocksa anvdndas som jordforbéttringsmaterial i jordbruk eller i férorenad mark dér bio-
kolet hjélper till att hélla jorden luftig samt halla kvar vatten och niring. Andra potentiella
applikationer for biokolet 4r som substrat i svampodling, animaliskt foder, som bérare och
substrat i biogasproduktion eller kompositer till Litium-batterier. Bio-olja &r ett fornybart
flytande brénsle som dven kan anvéndas for produktion av kemikalier. Pyrolysgas, en gas-
blandning av vanligtvis CH4, CO, CO2, H2 &r en flexibel produkt som kan omvandlas till
energi/el genom forbrénning och till bransle/kemikalier genom biologiska (gasfermentering)
eller termokemiska (Fischer-Tropsch) processer. Pyrolysgasen kan ocksa uppgraderas och
anvéndas till koldioxidinfangning och vétgasrening.

Pyrolys kan ocksa integreras med befintlig energiinfrastruktur for att minska investerings-
kostnader och uppné synergieffekter (Benjaminsson et al., 2013). Just nu pagar en stor
satsning dir Karlstads Energi, i samarbete med BioShare och Chalmers, bygger en demonstra-
tionsanldggning med pyrolys i fokus (symbios). Projektet visade att Sveriges kraftvirmeverk
skulle kunna producera 5 miljoner ton bio-olja, som kan generera 22 TWh (Bjornsson et al.,
2021; Gustavsson, 2016). Det motsvarar 20 % av transportsektorns energibehov idag. Sa
sammantaget kan pyrolysprocessen vara en central del i en symbios.

4.4 Omstaliningens hinder
och majligheter

Kravet pa resurseffektivitet och hushallning med material, ravaror och energi finns tydligt
beskrivet i miljobalkens portalparagraf (1 kap 1 §). Hér beskrivs att ”det ska sékerstéllas
att mark, vatten och fysisk milj6 anvénds sé att en fran ekologisk, social, kulturell och
samhillsekonomisk synpunkt langsiktigt god hushéllning tryggas samt att dteranvindning
och atervinning liksom annan hushallning med material, ravaror och energi frimjas sa
att ett kretslopp uppnas”. Denna skrivning ligger bra i linje med beskrivningen av vad en
héllbar symbios &r och kan bidra med i samhaéllet.

Vi ser ocksa att 6kade krav pa resurseffektivitet finns tydligt beskrivet i EU-lagstiftningen,
inom the European Green Deal. Genom CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive)
och specifikt inom omréde ES Resursanvéindning och cirkuldr ekonomi, stélls krav pé redovis-
ning av resursinfloden- och utflode, dér tillimpning av cirkulér affiarspraxis som till exempel
atgirder for systemeffektivitet (industriell symbios) beskrivs. Hallbarhetsrapporten som ska
visa pa hur man uppfyller kraven enligt CSRD ingéar som en del i forvaltningsberittelsen och
bolagens styrelse ér fullt ut ansvariga. Det reviderade industriutsldppsdirektivet forvéntas
bidra till 6kad resurseffektivitet, en cirkuldr omstéllning och utfasning av fossila brénslen. Har
infor bindande begransningsvérden for anviandning av vatten, energi, material och kemikalier.

EU-lagstiftningen Energy Efficiency Directive (EU/2023/1791) som antogs hosten 2023,
stdller krav pé att industriverksamheter och datacenter vid nyetablering eller omfattande
ombyggnad ska pavisa hur restvirme kan anvindas vid anldggningar utanfoér den egna
anldggningen. En kostnads—nyttoanalys ska genomf6ras for att bedoma den “ekonomiska
genomforbarheten med att 6ka energieffektiviteten for varme- och kylférsorjningen”.
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Kraven géller nér en industrianlédggning med en genomsnittlig arlig total energitillforsel pa

6ver 8 MW nyplaneras eller genomgar omfattande uppgradering. Nér det géller atervinning
av spillvirme utanfor anlaggningen ska &tminstone industrianldggningar, jordbruksanldgg-

ningar och fjarrvirmenét bedomas som potentiella efterfragepunkter.

Att ha med sig dessa tankar vid nyetableringar eller vid expansion av befintliga verksamheter
kan underlatta tillstdndsgivningen s vdl som de ekonomiska forutsittningarna. Samarbetet
inom initiativ med industriell och urban symbios bor ocksé kunna medfora att en fordelning
av risker kan spridas pa fler aktorer.

Stenungsundsindustrin med sin fossila ravara star for 2 % av Sveriges totala koldioxid-
utslapp: For att mota Sveriges mal att senast ar 2045 inte ha ndgra nettoutsldpp av véxthus-
gaser, sd maste stora insatser goras. Hér planeras nu till exempel vitgasproduktion, och
for att tillgédngliggora vatten for den processen har en vattensymbios med det kommunala
vattenreningsverket skapats. Omstéllningsprojekten kraver en omfattande elférsorjning, dar
det dr en utmaning att méta den efterfragan pa el som industrin behdver ha idag och framat.
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5 Diskussion

Forandringen av forhallningssatt till resurser och samverkan for vérdeskapande medfor att
symbios blivit ett samlingsnamn for ldngsiktiga, samskapande processer och forméga att
skapa okad resurseffektivitet. Med en breddning av perspektivet skapas storre varden dn
att enbart integrera fysiska floden i industriella processer. En bredare definition av symbios
bidrar ocksa till att begreppet starkare hidnger ihop med ménga andra centrala processer
och perspektiv for utvecklingen av ett omrade, inkluderat kultur och normer, stad- och
landsbygdsutveckling samt kompetensforsorjning.

Industriell och urban symbios dr en del av 16sningen, givet att det i framtiden kommer
att uppsté material- och resursbrist i allt hogre utstrickning. Idag har vi flera exempel pa
vattenbrist dd ateranvdndning av vatten via industriell symbios ger forutséttningar for
fortsatt verksamhet och att nyetableringar inom tillvixtomraden mdjliggors, exempelvis
Perstorp Stenungsund.

Industriell och urban symbios kan vara ett sétt att skapa resurseffektivitet bade pa kort sikt och
lang sikt. Det finns risk for inldsningar i system som inte ar langsiktigt hallbara, om symbioser
skapas utifran bi- och restprodukter som pa sikt kan fasas ut. Symbioser bor darfor drivas
och etableras utifrdn bade ett kortsiktigt och langsiktigt perspektiv géllande resursfloden
och utvecklingen av de industrier och samhéllen som ar utgangspunkt. Offentlig sektor har
en viktig roll och kan bade m&jliggdra och stotta arbetet med resurssamverkan lokalt, men
ocksa stilla krav pa att de verksamheter och symbiosldsningar som etableras har koppling till
hallbarhetsmél och regionala utvecklingsplaner.

Den grona omstéllningen medfor manga nyetableringar av industriomraden, dar fragor
kring resurssamverkan och industriell symbios kan beaktas tidigt i processen och vara en
forutsittning for ny energiforsorjning och beviljade tillstdnd. Har finns det goda mdjligheter
for kommunen att styra vilken typ av verksamhet som fér etableras samt att fran start tydligt
integrera resurseffektivitet och stilla krav pa att verksamhetsutévare visar pa och mojliggor
hur bi- och restprodukter i 6kad utstrickning kan tillvaratas och vidareforiadlas. Det ger
mdjlighet att i utformning och projekteringen av nya processer ta hinsyn till och i méjligaste
man anpassa processen till de krav som ar viktiga for att kunna ta tillvara restprodukten.
Detta gér ocksa i linje med de krav pé resurseffektivitet som fortydligas inom The European
Green Deal.

Den infrastruktur som finns for fjarrvarme, vattenforsorjnings- och elsystem kan vara ett sitt
att mdjliggora industriell symbios eller annan verksambhet, &ven om dessa system inte kallas
for symbioser i sig. Det finns redan i dag fjarrvirme som bygger sina leveranser pa restvirme,
t.ex. i Goteborg, Stenungsund och Luled med flera. En aktuell fraga &r energigemenskaper,
som nyttjar elsystemet pé ett mer symbiotiskt sétt. Detta kan utveckla diskussionen om hur
befintlig infrastruktur kan vara en mdjliggorare for symbios och integrera detta 4ven med
bostadsbestdnd. Dessa infrastrukturer som byggts upp genom &ren och dér stora investeringar
gjorts skulle kunna utnyttjas pa ett béttre och flexiblare sétt 4n vad som dagens affirsmodeller
och regelverk ger mojlighet till. Men med ett vidgat perspektiv mot dkad resurseffektivitet,
kan utgangspunkten fordndras och andra behov skapar nya méjligheter. Detta géller dven
el- och VA-system.
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Finansieringen av projekt med inriktning industriell och urban symbios kan behdva forbéttras.
I etableringsskedet ar det viktigt att arbetet kan fortgéd kontinuerligt for att bibehélla det
engagemang som byggs upp bland aktdrerna. Den regionala utvecklingsfonden é&r riktad mot
smé och medelstora foretag, samtidigt som resurssamverkan genom industriella symbioser
ofta innefattar ett ankarforetag som r ett storre foretag.

Det finns exempel pé att etableringar av industriella symbioser inte stdttas med nuvarande
investeringsstod. Verksamheten faller utanfoér ramarna for nuvarande stodsystem, tex genom
att utslappsminskningen inte bedoms tillrackligt stor utifrén nuvarande utvérderingskriterier
dé det sker en nyetablering.
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A1 Kemiklustret
i Stenungsund

Initiativ

Stenungsunds Kemikluster

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Férutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Klustret av kemiindustrier i Stenungsund har ett omfattande samarbete dar
resurser delas mellan féretagen i en véaletablerad industriell symbios. Centralt
i klustret ar Borealis kracker som tillverkar eten, propen, branngas och vatgas
som sedan vidareféradlas hos dvriga foretag.

Restvarmen fran par av verksamheterna anvands i firrvarmenétet. Har sker
ocksa en utbyggnad av fjarrvarmen for att frigéra kapacitet i elnétet (da
mindre el behdvs for att producera varme).

Ingéende vatten tas fran sjon Hallungen, som ocksé &r dricksvattentakt.

| dagsléaget finns ingen samverkan mellan verksamheterna att anvanda
ateranvanda vatten av olika renhetsgrad och behov.

Stenungsund

Borealis, Perstorp Oxo AB, INOVYN Sverige AB, Nouryon, Linde gas,
Vattenfall, Primagaz, NCC Industry AB, Adesso Bioproducts

1956 beslutade Statens Vattenfallsverk att placera ett stort &ngkraftverk i
Stenungsund och anlaggningen stod klar 1969.

Genom att en kraftleverantér nu fanns i Stenungsund, tillgéngen till en stor
hamn fanns samt tillgang till lamplig obebyggd mark var férutsattningarna for
lokalisering av ytterligare storindustrier mycket goda.

Déavarande Mo- och Domsjé AB och Stockholms Superfosfat Fabriker AB
tecknade avtal med Svenska Esso AB om att i uppféra anléggningar for vidare
bearbetning av etengas. En av basravarorna som framstélls vid krackning
skulle produceras i Essos anlaggning, som togs i drift 1963.

Borealis kracker tillverkar eten, propen, branngas och vatgas som vidare-
foradlas hos 6vriga foretag.
Samverkan inom Hallbar Kemi och Klimatledande processindustri.

Satsningar inom omstalliningen finansieras bl a av EU:s innovationsfond
och Klimatklivet.

Ravaran &r idag i huvudsak fossil. Stenungsundsindustrin star for 2 % av
Sveriges totala koldioxidutslapp och for att klara Sveriges klimatmal nettonoll
2045, s& maste stora insatser goras.

Foretagen arbetar pa bred front for att lyckas med omstalliningen, genom att
béde stélla om till cirkuldra och biobaserade ravaror och styra om till klimat-
neutral energi och arbeta med koldioxidavskilining. Flera projekt pagar;

e produktion av hallbar metanol fran infangad koldioxid

e kemisk atervinning av plast

e produktion av eten av biobaserad etanol

Omstallningsprojekten kraver en omfattande elférsérjning, dar det ar en
utmaning att méta den efterfragan pa el som industrin behdver ha inom
nagra ar.

Det framtida vatgasbehovet i Stenungsund uppskattas utifrén en studie
om Vatgasbehovet pa Vastkusten till ca 2-6 GWh/ar. Detta motsvarar ett
vattenbehov pa 0,3-1,4 Mm3/ar. (Edvall, 2022). Det finns inte obegransad
tillgéng pa vatten, da ravatten till industrin tas fran sjon Hallungen som ockséa
ar dricksvattentékt och géllande vattendom inte medger nagot Okat uttag.

Se Appendix om Perstorp Oxo AB dar renat avloppsvatten fran Stenungsunds
kommun recirkuleras och anvénds som kyl- och processvatten.
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A2 High Coast
Innovation Park

Initiativ

High Coast Innovation Park

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Foérutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Fabriksomradet vid Domsjo har en l&ng tradition av samverkan och utgangs-
punkten ar skoglig samverkan.

Inom omradet finns ett samarbete kring &nga och vatten samt ett gemensamt
biologiskt reningsverk.

Idag sker samverkan i arbetsgrupper; som VD-gruppen, Kommunikation,
HR-gruppen och Domsj6 utveckling (Operativt arbete).

Domsjs, Ornskéldsvik

O-vik Energi, Aditya Birla Domsj6, Sekab, Nouryon, Core IT, Eurocon, RISE
Processum, Ornskéldsvik Hamn och Logistik, Ornskéldsviks kommun.
FlagshipONE (Ligiud Wind/@rsted) etablerar nu en forsta kommersiell
verksamhet som producerar elektrobrénsle fran biogen CO2 fran Ovik Energi.
Produktionsstart planeras till 2025.

Samarbetsforum (Plattform)

2019 skapades den gemensamma plattformen High Coast Innovation Park,
da man ség ett behov av samverkan s omradet véxte med nya aktorer.
Sedan tidigare finns stora bolag inom omrédet som har gemensam avlopps-
rening, vattenforsorjning och angférsorining.

Nara samarbete mellan industri och forskning, for at utveckla anvédndandet av
skogliga reststrommar, Arbetet bidrar till att ravaran fran skogen ska kunna
nyttjas i sa stor utstrackning som mojligt.

Ett exempel &r att aktérerna pa arbetsmarknadsdagar for studenter.

Det bidrar positivt till rekrytering och kompetensférsdrjning, dar man kan visa
pé att omradet och regionen har goda mojligheter till karriar och kompetens-
utveckling, d& bolagen kan visa upp de gemensamma majligheterna som
samverkansinitiativet kan erbjuda.

Arbetet har tidigare varit projektfinansierat, bl. a med utvecklingsbidrag fran
Ornskoldsviks kommun. Idag tittar man pé en fortsatt finansiering genom
medlemsavgift for deltagande foretag, som baseras pa storlek och antal
anstallda.

Utbver detta sé finns dven en samverkan kring forskning och utveckling,
genom samarbetet och avtal med RISE Processum.

Det finns fortfarande utmaningar med hur samarbetsorganisationen ska
finansieras.

Man har sett att vid nyetablering av verksamheter (start-ups), som vill komma
i gang med sin forsta verksamhet har man svart att fa till forsta affaren. Det
finns ett hinder att fa fortroende att etablera sig inom omradet, &ven om man
aktivt bidrar till symbiossamarbetet.

High Coast Innovation Park — Sustainable Solutions for Generations



https://www.highcoastinnovationpark.com/
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A3 HEIP - Handelo Eco
Industrial Park

Initiativ

Héandel6 Eco-Industrial Park (HEIP)

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation

Forutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

P& Handeld utanfor Norrkdping samverkar ett varmekraftverk med en
etanolfabrik. Detta samarbete skapar en mangd resurseffektiva fordelar.
Varmekraftverket som E.ON driver har i ménga ar levererat varme och elektri-
citet till staden i form av sitt fjarrvarme- och kraftnat. Branslet i vrmepannan
ar huvudsakligen biobrénsle fran skogen och hushallsavfall fran Norrkoping.
P& detta séatt ar fiarrvarmen ett bra exempel pa lyckad energiomstaliningen
frén tidigare fossil olja och kol till nu néstan uteslutande fornyelsebara
bréansleslag.

E.ON levererar processénga till sin granne Lantmannen Agroetanol. Process-
angan ar nodvandig for att framstalla sin huvudprodukt etanol till fordon.

Av de restprodukter som blir Gver fran etanolproduktionen nyttjar man fill

att producera ett proteinrikt djurfoder. Att framstélla etanol lamnar efter

sig koldioxid. Tillsammans med Linde gas har man skapat ett féretag
tillsammans (Norlic) som producerar kolsyra till Iaskedrycker.

Utbver direkta resurssamarbeten samverkar aktorerna pa Handeld och

i Norrkoping kring kompetens, logistik, infrastruktur och utveckling av
ytterligare resurssamarbeten.

Handeld, Norrkdping

E.ON, Norrkdpings Kommun, Nodra, Lantmannen Agroetanol, Norrképings
Hamn. Linkdpings Universitet.
Projektledare: Cleantech Ostergdtland, Energikontoret Ostergdtland.

Projektet leds av Cleantech Ostergdtland och Energikontoret Ostergétland.
Dessa aktorer har ett tatt samarbete med huvudaktérerna for att utveckla
HEIP och stérka energi- och resursutnyttjandet inom det befintliga klustret.

Initiativet startade redan tidigt 2000-tal genom att E.ON och Lantméannen
Agroetanol sdg en mojlighet att samarbeta. E.ON levererar processanga till
Lantmannen Agroetanol, &ngan behovs i Agroetanols produktion av etanol.
Samarbetet pa Handeld har sedan vuxit och man har sett nyttan av att
samverka med fler aktérer pa Handeld och inom Norrkdpings kommun.

Samarbete sker i form av direkta resurssamarbeten, exempelvis mellan E.ON
och Lantmannen Agroetanol. Utbver detta samarbetar man med flera olika
aktorer kring kompetens, infrastruktur, logistik och utveckling av framtida
resurssamarbeten.

Samarbetet pa Handelo finansieras av projektmedel fran den Europeiska
regionala utvecklingsfonden (ERUF) och huvudaktdrernas egna medel.

Utmaningar som HEIP har stott pa har bland annat varit avtalsfragor dar det
stundtals har tagit l&ng tid att komma Gverens mellan olika parter. En annan
utmaning har varit att fullt ut engagera kommunen i utvecklingen av HEIP.

Handelo Eco-Industrial Park | Varldsledande industriell symbios inom
biobaserad och cirkular ekonomi (heip.se)
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A4 Sotenas Symbiosnatverk

Initiativ

Sotenas Symbiosnatverk

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer
Organisation
Foérutséattningar
Varfor och

hur startades
initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

| Sotenas finns flera aktiva symbioser. Dessa utgér fran sjomat, biogas, naringsamnen,
landbaserat vattenbruk och marint avfall/plast frén havet. | symbiosen har man &ven
etablerat flera testbaddar.

Exempel pa en symbios inom natverket ar symbiosen kring sjomat, biogas, landbaserat
vattenbruk och narings@mnen. Inom detta natverk producerar livsmedelsindustrierna
organiskt avfall som tas om hand av en biogasanlaggning. Den biogas som produceras
av avfallet kommer sedan industrin till nytta igen i olika energiformer. Férutom att det
organiska avfallet tas om hand, renas sjomatsindustrins processvatten i en gemensam
anlaggning. Restprodukterna som uppstar genom reningen omvandlas &ven de till
biogas samt KRAV-certifierad biogddning som sedan anvands i det lokala lantbruket.
Utbver dessa samarbeten har man aven etablerat landbaserad laxodling och kiselalg-
odling i anslutning till biogasanlaggningen. Dessa odlingar byter vatten med varandra foér
att ta tillvara naringsémnen och vattenrening. Laxodlingen ar aven kopplad till biogas-
anlaggningen for att byta slam frén odlingen till energi fran biogasanlaggningen.

| Sotenas finns &ven en symbios kring marint avfall. Har samarbetar man kring
insamling av uttjanta fiskeredskap, marint avfall och strandsskrép. Det marina avfallet
separeras och sorteras for att sedan material- och energidtervinnas. | anslutning till
den marina atervinningscentralen som har etablerats i Sotends har man aven startat
ett antal testbéddar for att undersoka hur det marina avfallet kan atervinnas och
anvandas i nya produkter genom upcycling och nya innovationer.

Sotenas kommun

Orkla Foods Sverige AB, Lerdy Smdgen Seafood AB, Marenor AB, Renahav Sverige AB,
Klevs Géard Bovallstrand AB, Smdgen Ale AB, Smdgenlax Aquaculture AB, Swedish Algae
Factory AB, Fiskareféreningen Norden/Smodgens Nat, Rambo AB Sotends Kommun.

Symbioserna i Sotenés ar faciliterade av Sotends Symbioscentrum som i sin tur &r en
del av Sotends kommun.

Initiativet startade 2013 i samband med att Sotenas kommun gjorde ett studiebestk
hos Kalundborg Symbios i Danmark. Har fick man inspiration till att anamma konceptet
industriell symbios i Sotends kommun d& man sag att man redan i stora delar av
kommunen jobbade enligt den principen. Anledningen till att man bdérjade titta pa att
samarbeta kring restresurser var att man behdvde 16sa den stora mangden process-
vatten som skapades av sjomatsindustrierna. Dar och d& hade man ingen l&ngsiktig
I6sning for hantering av processvatten i kommunen och mdjlighet till expansion av
sjomatsindustrierna var begransad av milj¢tillstand. Symbiossamarbetet borjade darfor
kring sjématsindustrierna for att 16sa hanteringen av processvattnet, biogasanlaggningen
byggdes for att rena vattnet samt anvanda det biologiska avfallet i produktion av biogas.
Allteftersom har fler delar fallit pa plats med lax- och algodlingar, samarbete med

det lokala jordbruket och etablering av den marina atervinningscentralen déar man
samarbetar kring plastavfall frdn havet. | Sotenas forsdker man konstant utveckla
symbiosen till att inkludera fler delar av samhallet.

Samarbete sker i form av direkta resurssamarbeten, exempelvis mellan sjdmats-
industrierna, biogasanlaggningen, lantbruket, m.fl. Utéver detta samarbetar man
med flera olika aktdrer kring kompetens, infrastruktur, logistik och utveckling av
framtida resurssamarbeten.

Samarbetet i Sotenas finansieras av flera olika projektmedel och huvudaktdrernas egna
medel. Projektmedel till den Marina Atervinningsoentralen kommer bland annat fran
Naturvardsverket, Havs- och Vattenmyndigheten och Vinnova.

| Sotends har man stott pa utmaningar i form av exempelvis att det fa tillstand for en
storskalig laxodling. Vissa aktorer upplever en utmaning i att finna resurser for att jobba
med symbiossamarbete, bade i tid och i finansiering. Vissa aktérer har &ven upplevt
tekniska svarigheter vid &teranvandning/atervinning av material samt problematik kring
lagstiftning och tillstand.

Webbsida: http://symbioscentrum.se/
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Beskrivning resursutbyte vid Sotenéds Symbioscentrum.
Kalla: http://symbioscentrum.se/
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A5 Regenergy Frovi

Initiativ

Regenergy Frovi

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Forutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Samarbetet innebar att Billerud forser vaxthus for tomatodling med spillvarme.
8000 ton tomater uppskattas produceras i tva vaxthus om 100000 kvm.
Produktion av tomater planeras starta i maj 2024. Produktionen av tomater

i dessa vaxthus férvéntas ersatta annars importerade tomater, denna sub-
stitution véantas minska koldioxidutslapp med ca 7 100 ton CO2/4r. Projektet
forvantas aven skapa mer an 100 nya jobbitillféllen i kommunen.

Inom samarbetet ingér aven Linde Energi som idag tar emot Gverskottsvarme
fran Billerud.

Frovi, Lindesbergs kommun.

Billerud, Lindesbergs kommun, Linde Energi, Region Orebro L&n,
FoodVentures, Wa3rm

Symbiosen i Frévi har initierats och faciliteras av Wa3rm.

Wa3rm utvecklar och etablerar regenererande system baserat pa industriella
biprodukter sdsom 6verskottsvarme, koldioxid och slam. En anledning till att
starta projektet i Frovi var att hér finns en sé kallad ankarindustri i Billerud
som genererar mycket restvarme, en forutsattning for att kunna etablera
vaxthusen intill.

En drivkraft bakom projektet har delvis varit att producera mat med sa lite
koldioxidavtryck som majligt samtidigt som man tar vara pé éverskottsvarme.
Utdver detta s& ser man att man bidrar till 6kad sjalvforsérining genom
odling, farre transporter och nya jobb i omradet. Fér Lindesbergs kommun
har etableringen inneburit ménga nya arbetstillfallen. Aven marknadsféring
av kommunen varit en drivande faktor.

Wa3rms regenererande system etableras genom fem steg.

1. Utvardering: ldentifiering och utvardering av éverskottsstrémmar, partners,
tillampning och majlig effekt.

2. Planering: Definiera projekt, sammanfdra intressenter, sakra avfallsstrom,
mark och finansiering.

3. Utveckling: Teknisk design och sakra tillstand for etableringen.

4. Byggnation: Paborja byggnation och upphandling. Utfora fortsatta tester
och forfina effektberakningar.

5. Férvaltning: LAmna &ver till operatdr, dvervaka, férbattra kontinuerligt
samt forberedelse for avyttring.

Wa3rm Regenergy Developer Funds finansierar etableringen i Frovi. Den
forsta fonden har som mal att attrahera gréna investeringar om 150 miljoner
euro. Fonderna férvaltas av Selected Group, ett danskt investeringsbolag.
Utdver detta arbetar Region Orebro L&n och Energikontoret i Orebro med
utveckling av industriell symbios inom fler delar av regionen genom finansiering
fran Cirkular kraftsamlings-projektet som finansieras av Europeiska regionala
utvecklingsfonden. Detta &r ett samarbete med bland andra Region
Ostergétland och Energikontoret Ostergétland.

Vissa aktérer har upplevt vissa hinder kring lagstiftning och har haft en
utmaning i att fa miljétillstand. Exempelvis fick den planerade rékodlingen
inget miljétillstand da det fanns viss risk for utsldpp av saltvatten i nérliggande
vattendrag.

Vissa aktorer har upplevt brist p& ekonomiska incitament att delta i symbiosen.

https://wa3rm.com/projects/regenergy-frovi/
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A6 Umea Eco Industrial Park

Initiativ

Umea Eco Industrial Park

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Férutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Umeaé Eco Industrial Park, f.d. Dava industriomrade, & Umeas storsta
industrisatsning. Umeé kommun detaljplanerar 550 hektar ny verksamhetsmark
for nya etableringar. En jarnvagsterminal har byggts inne p& omradet for att
majliggdra fossilfria transporter och kommer att anslutas till Norrbotniabanan.
Omradets malsattning &r att minska avfall samt féradla och utveckla nya
funktionella material samt att tillvarata energi ur restprodukter.

Foretaget Liquid Wind ska etablera sig pa Dava, dar koldioxid fran Umea
Energis varmekraftverk ska nyttjas till att framstalla e-metanol.

Déva, Umeé

Det finns ett tiotal aktérer inne pa omradet idag: Umea Energis varmeverk,
Vakin, INAB, Dava DAC, Ragnsells, Stena Recycling, Prezero, Arevo, Ume
Assistance och Svevia.

Planerings- och utvecklingsprojekt vid Umeé kommun

"Umeé Eco Industrial Park ska bli ett vérldsledande centrum fér grén
innovation och produktion inom miliéteknik, atervinning och energi. Har ska
industriell symbios mellan féretag, akademi och offentlig sektor utvecklas.
Umea Eco Industrial Park ska bli en attraktiv plats dér foretagens utveckling
gar hand i hand med innovation, forskning och utbildning. Tillsammans
skapar aktérerna nya héllbara relationer och affarer.”

Omradet ar utpekat i Umed kommuns 6versiktsplan som ett verksamhets-
omrade med inriktning mot verksamheter inom miljdteknik, atervinning, grén
energi och lokal produktion.

For omradet finns fyra politiskt beslutade mal.

1. Umea Eco-Industrial Park ska bli ett levande cirkulart nav, genom
samarbete mellan akademi, naringsliv och kommun, som attraherar
verksamheter, utbildning och forskning inom omradena miljéteknik,
atervinning, energi och lokal produktion.

2. Utveckla nya industriella symbioser — genom modellen att reststrém fran
en verksamhet utnyttjas som resurs i en annan verksamhet.

3. Hallbara transporter ska bidra till omradets utveckling

4. Bli en attraktiv plats att verka pa

Detaljplanearbete for den kommunagda marken i och omkring Umea Eco
Industrial Park pagar.
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A7 Vastra Malardalens
Industriella symbios

Initiativ

Vastra Mélardalens Industriella symbios

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Forutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Féretagen Yara och Nordkalk levererar spillvarme till fjarrvarmenatet, som
distribueras i Képing och Arboga via Vastra Malardalens Energi & Miljé.
Fjarrvarme produceras dven av bioavfall fran naromradet.

Tack vare samarbetet levereras en av Sveriges billigaste och till stor del
fossilfri fiarrvarme till hushall och foéretag i Képing, och sedan varen 2017
aven till hushall och foretag i Arboga.

Kdéping, Arboga, Kungsor
CirEko, Vastra Mélardalen i samverkan (ViS), Leader

Projektbaserat initiativ

Initiativ for att skapa fler samarbeten inom omradet, till exempel for att dra
nytta av outnyttjad kapacitet vid hamnen i Képing.

Den industriella symbiosen startade 1982 i Képing d& Yara, som producerar
tekniskt ammoniumnitrat, bérjade leverera spillvarme till Képings kommuns
fiarrvarmenét.

Samarbetet har utvecklats inom projekt.
Kommunerna har i flera ar satsat pa att bygga kompetens inom omradet.

Projektfinansiering Re:Source (Energimyndigheten, 2017)

Varierande intresse fran industrifretagen.

Relativt 1att att identifiera restprodukter, utmaningen blir att hitta féretag som
kan ta hand om dessa restprodukter. Har behdvs nyetableringar.
Satsningen har medfort forfragningar om foretagsetableringar dar industriell
symbios har varit ett av de viktiga argumenten varfér de har sokt sig till
regionen.

Vastra Malardalens industriella symbios (vmindustriellasymbios.se)
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A8 Gallivare — Symbioser
I samband med Hybrit-
projektet

Initiativ

Gallivare

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Férutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

| Hybritprojektet i Géllivare arbetar SSAB samt statliga LKAB och Vattenfall
tilsammans for att producera fossilfritt stal med hjélp av vatgas. HYBRIT-
tekniken har potential att minska Sveriges totala koldioxidutslapp med minst
tio procent, vilket motsvarar en tredjedel av utsldppen fran industrin. Vatgasen
anvands i processen for direktreducering av jarnsvamp och erséatter naturgas.
Vid produktionen av vatgas skapas ocksé stora mangder energi i form av
varme som kan utnyttjas vid flera applikationer.

Féretaget Wa3rm har etablerat ett samarbeta med LKAB, Gallivare kommun
och Gallivare Energi och planerar for verksamheter som utnyttjarrestvarme i
symbios, t ex véxthus, rak- och fiskodling.

Samtidigt finns potential att bygga ut fjarrvarmenatet i Gallivare och anvanda
delar av restvarme dér.

Gallivare

SSAB, LKAB, Vattenfall, Wa3rm, Géllivare kommun, Géllivare Energi

Den omfattande vatgasproduktionen kommer att medféra stora méangder
restvdrme som redan i projektets tillstands- och etableringsfas kan tas med
i projekteringen, dér det sékerstalls att resursutnyttjandet blir optimalt.

Nya féretag som Wa3rm ser affarsmajligheter utifran symbios-samarbeten.

Hybrit Development AB &gs av LKAB, SSAB och Vattenfall.

HYBRIT-initiativet har bl a fatt stod fran Industriklivet och EU:s Innovationsfond
Ingér i IPCEI-projektet Hy2Use.
Wa3rms etablering

e |LKAB har lamnat in ansokan om miljétillstdnd som ar noédvéandig for att
paborija den planerade omstaliningen i Gallivare, inklusive demonstrations-
anlaggningen som ska byggas pa LKAB:s industriomrade.

e FEtableringen kraver en dkad eldistribution till omradet.

e Stora utmaningar med att rekrytera arbetskraft till projektet och framtida
verksamhet. Det rader bl a brist pa bostéader i Gallivare,

e Fdr etableringen av vaxthus och odling utvarderas vilken typ av grédor
etc. som passar béast i Gallivare. Man kan konstatera att det kommer
rada brist pa arbetskraft i omradet under en lang tid, varfér det kan vara
svart att produceras mer arbetsintensiva grodor.

® Placeringen av Wa3rms etablering utreds.
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A9 Ecosystem Ostersund

Initiativ

Ecosystem Ostersund

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Férutséattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Den cirkuléra industrisymbiosen datahall och véxthus planeras i Ostersund.
EcoDataCenter, som drivs med férnybar energi samtidigt levererar restvarme
till Wa3rm for storskalig livsmedelodling.

Torvalla, Ostersund

EcoDataCenter, Wadrm, Jamtkraft och Ostersunds kommun

Klimatomstallningen &r beroende av fortsatt digitalisering och ett nytt elnat
i JAmtland tillsammans med 500 MW effekt skapar mojligheter for fornybar el,
i ett omrade vars elproduktion till stor del bestdende av vatten- och vindkraft.

Datacentret byggs etappvis och kommer att besta av flera byggnader.
Forsta etappen ska vara klar 2026 och anlaggningen beraknas vara fullt
utbyggd till 2038.

Den storskaliga odlingen kommer byggas parallellt med datacenterutbygg-
naden d& verksamheten till stor del &r beroende av varmeleveranserna fran
datacentret.

Féretagsetablering, ca 20 miljarder i investeringsmedel.

Projektet &r i en etableringsfas dar de forberedande arbetena nu pagar.
Jamtkraft arbetar i nulaget med anslutning till det nya elnatet, som forvantas
vara klar i andra halvan av 2027 .Fastigheternaheterna byggs sé att de kan
tas i drift n&r elanslutningen ar klar.
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A10 Vatgas Alby, Hub for
gron energi i Ange

Initiativ

Vitgas Alby, Ange

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer

Organisation

Forutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Foretaget RES planerar en etablering av gron vatgas (kapacitet pa 500 MW),
som ska bli hjartat i innovativ industriell symbios. RES arbetar for att leverera
grén vatgas till industrin och tillsammans med Ange kommun méjliggér man
en industriell symbios.

Inom initiativet finns ocksa en avsiktsforklaring med BigAkwa, dér deras fisk-
odling ska anvanda biprodukter fran vatgasframstéliningen. Syre kan anvandas
for syresattning i basséngerna och varme for uppvarmning av vattnet. Avfall
fran fiskodlingen kan i sin tur anvandas som gédning i véxthus eller till gddsel-
produktion. Fisken i en odling vaxer snabbare da den &r i en kontrollerad miljo.

Alby, Ange kommun
RES, Ange kommun, Big Akwa

Idag finns en avsiktsférklaring mellan RES och Ange kommun samt avsikts-
forklaring mellan RES och BigAkwa.

Etableringen av en anldggning fér gron vatgas ar strategiskt viktig for utveck-
lingen av férnybar energi och energilagring.

iOEn vatgasanlaggning skapar forutsattningar for att attrahera nya industrier, dér
Ange kommun ser mdjligheten att bli ett utvecklingsnav fér grén energi och
manga nya arbetstillfallen.

| omradet finns goda forutsattningar for vatgasetablering och andra grona
industrier:

e Befintlig Stamnéatsstation Tovasen(1 500 MW)

e Pagadende etablering vindkraft

o Tillgang till processvatten

e Anslutning till jarnvag

Visionen &r en héllbar industriell symbios dar etableringar kan ha nytta av
varandra, dar ndgons restprodukt &r en annans ravara.

Ange kommuns vision &r att bli en hub for grén energi.
Individuellt for respektive aktor.

Tillstdndsansokan for vatgasanlaggningen i Alby lamnas in till mark- och miljo-
domstolen i maj 2024. Albys vatgasanlaggning utvecklas fér en produktion av
82000 ton grén vatgas per ar.

Big Akwa soker tillstand for odling av 6 000 ton regnbage per ar. Tillstands-
processen bekostas med kapital genom en kombination av aktieemission

och lan.

Gron vatgas i Alby — Res bygger vatgasanlaggning (vatgasalby.se)
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RES bygger gron vatgas i Alby.
Kélla: vatgasalby.se
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A11 Industry

Park of Sweden

(IPOS), Helsingborg

Initiativ

Industry Park of Sweden (IPOS)

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Foérutséattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

P& industriparken samarbetar och samverkar ett 20-tal olika foretag. Inom
omradet finns gemensam infrastruktur for tryckluft, kylvatten, avjoniserat
vatten, fjarrvarme, naturgas och el. Samarbetet ska bidra till ett 6kad
nyttjande av biprodukter och leda till minskade kostnader och utslapp.
Inom industriparken ligger Kopparverkshamnen.

Helsingborg

Industry Park of Sweden (IPOS) &gs av Kemira Kemi.

Sedan 1974 har Kemira och Oresundskraft gemensamt tagit tillvara p& varme
som levererats till fjarrvarmenétet. Kemira levererar ungefér en tredjedel av
varmen i Helsingborgs fjarrvarme. Runt Kemira har sedan Industry Park of
Sweden vuxit upp.

Tanken med industriparken &r att foretagen pa omradet ska kunna utnyttja
gemensamma resurser. Det ar bra bade for miljon och for konkurrenskraften.

Kemira med sin produkt svavelsyra ar idag beroende av naturgas i sin
produktion. Malet &r att bli klimatneutralt ar 2045, samtidigt som Helsingborgs
stad har mélet att vara klimatneutrala ar 2030.

https://www.industrypark.se/
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A12 Boden Utveckling

Initiativ

Boden Industrial Park och Boden Plug & Play

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Férutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Inom den industri som nu etablerar sig i Boden finns stora majligheter till
resurssamverkan, inte minst f6r de stora mangder restvarme som kommer att
genereras. Gron energi fran Lule alv och vinterklimatet har ocksé gjort Boden
till en hub fér datacenter.

Storskalig livsmedelsproduktion i en hallbar cirkuléar symbios med hjalp av
restvarme skapar majlighet till ett hallbart livsmedelssystem och 6kad sjalv-
forsoriningsgrad. Framst handlar det om att anvanda restvarme frén datacenter
och vatgasproduktion till vaxthus och fiskodlingar.

Boden
Boden Business Park, Boden Utveckling, industriaktorer

Projekt Bodenxt — Plattform fér den stora gréna omstéliningen i Boden

Boden Industrial Park &r Sveriges storsta industriomrade (5650 hektar) med
stor tillgang till fornybar el och med narhet till befintlig infrastruktur. Det skapar
unika forutsattningar for att etablera ytkravande verksamheter som bidrar till
den gréna omstallningen.

Inom omradet etablerar H2 Green Steel ett gront stélverk och har ska man
ocksé bygga ett av véarldens stérsta grona vatgasanlaggning.

Omradet &r optimalt for att etablera stora véxthus dar det gér att odla &ret
runt och andra verksamheter som bidrar till 6kad sjalvférsorjning.

Omrédet Boden Plug & Play ar ca 70 hektar och ska fungera som ett
utvecklingsomrade for hallbara I6sningar och cirkuléra affarsmodeller. Har mots
ny teknik, vardagliga behov och morgondagens affarer genom samarbeten
Over branschgranser. Har vaxer nya affarer fram genom industriell symbios
dér malsattningen ar att maximera ateranvéndningen av energi.

Idag finns inom omréadet Boden Plug & Play ett 300 kvadratmeter smart
testvaxthus som drivs av restvéarme fran ett litet datacenter.

Food tech-bolaget Agtira har tecknat ett avtal med livsmedelskoncernen
Greenfood om en ny anlaggning i Boden, som planeras bli ca 10000 m? stor
och varmas med Overskottsenergi fran Hives datahall, pa industriomradet
Boden Plug & Play.

WABRM och Boden Businesspark har nyligen inlett ett samarbete for att
kartlagga majligheterna till industriell symbios nar den stora stélverkssatsningen
genomfdérs vid Boden Industrial Park. Tanken &r att uppféra vaxthus som
utnyttjar de stora mangder reststrommar som uppstar.
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A13 Food Valley of Bjuv

Initiativ

Food Valley of Bjuv

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Foérutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Initiativet &r ett stort kluster av livsmedelsféretag, dar man stravar efter industriell
symbios som utnyttjar alla tdnkbara rest- och materialfldden i en lokal cirkuléar
ekonomi. Initiativet ska verka for hallbar utveckling inom livsmedelsproduktion.
Malet ar att skapa forutsattningar for nyetableringar, bade inom primarproduk-
tion och foéradling inom livsmedelskedjan.

Bjuv

FoodHills, Sydgront, Magnihill, KLS Mat fér Sverige, Gro Pro, Lantmannen,
HelloFresh, NutiFood, Findus, St1, Nevel, Eon, Oresundskraft, Folkuniveristetet,
SLU, Campus Helsingborg, Krinova, Isover, Héganas Bjuf, SSEC, Delikatess-
Bageriet, Sellebergs bageri AB, Livsmedelsakademin, NSR, Stena Recycling,
Bring, NSVA, Gliméakra Akeri AB, Newcold, EkoBalans, Air Liquid, S6derasens
Bioenergi, m fl.

Samarbete mellan entreprendrer, forskning och féretag.

Food Valley of Bjuv var fran borjan Findus vision om att skapa en métesplats dar
innovatorer och entreprendrer samlas for att utveckla framtidens matproduktion
och livsmedelsforetag. 2008 inleddes ett langsiktigt samarbete med regionala
industriféretag och andra aktdrer for att hitta nya och halloara energilésningar
fér den framtida utvecklingen. Findus var navet i verksamheten, dar en infra-
struktur byggdes upp med reningsverk och biogas.

Efter att Findus avvecklat sin verksamhet i Bjuv har initiativet drivits vidare runt
verksamheten vid FoodHills.

Samarbete med inriktning mot cirkuldr hallbar livsmedelsproduktion

Bjuvs kommun, Region Skane och Tillvaxtverket

Motorn och ankarféretaget Findus flyttade 2017 och avvecklade déarmed sin
anlaggning i Bjuv.

Kluster &r idag inte aktivt. Kommunens inriktning har férandrats och den mark
som madjliggjorde nyetableringar i anslutning till industrinavet, med FoodHills
fastigheter med tillhérande reningsverk och biogasanlaggning, ar idag
detaljplanerad for bostader.

https://www.foodvalleyofbjuv.com/
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A14 Agtira Gronsaksodling
och akvaponi

Initiativ

Agtira

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Forutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Gronsaker odlas direkt i anslutning till livsmedelsbutiker, vilket eliminerar
transportleden och man kan férse konsumenten med féarska grénsaker aret
runt. Gronsaksodlingen kan kombineras fiskodling pé land, sé kallad akvaponi,
dar fisk- och gronsaksodlingen sker i samspel och drar nytta av varandra.

Agtira ar ett food tech-bolag som levererar och driver anldggningar inom
detta omrade.

Harndsand, Sundsvall, Ostersund och Skellefted

Agtira

Affarsidén ar att mojliggdra livsmedelsproduktion som ar hallbar, klimatsmart
och Iénsam.

Smaskalig gronsaks- och fiskodling som sker néara konsumenten.
Affarsmodell Farming-as-a-Service (FaaS) innebar att anlaggningen byggs och
driftas for de produkter kunden vill ha. Kunden (ex livsmedelsbutiken) kdper
hela sitt behov till faststéllda priser under en langre period, upp till 15 ar.

Agtira — Redefining local food — varldsledande inom akvaponi



https://www.agtira.com/
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A15 Ash2Salt

Initiativ

Ash2Salt

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Foérutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Resurssamverkan kring leverans av dnga och behandling av flygaska.

| Ash2Salt-processen tvattas flygaskan och tre kommersiella salter utvinns
fran tvattvatskan: natriumklorid, kaliumklorid och kalciumklorid. Saltern akan
anvandas som vé&gsalt och gédningsmedel.

Hogbytorp, Bro
Ragnsells, E.ON

Ragnsells har sedan tidigare en anlaggning vid Hogbytorp som levererar
bréannbart material till E.ON:s kraftvarmeverk.

Kraftvarmeverket ska leverera upp till 7 MW till Ragnsells.
Anlaggning kommer att kunna behandla upp till 150000 ton flygaska varje ar,
ca haélften av all flygaska som genereras vid avfallsférbranning i Sverige.

Ash28Salt &gs av Ragnsells (Investering 600-700 MSEK) Stod fran Klimatklivet.

De askrester som aterstar efter behandlingen med Ash2Salt &r inte langre ett
farligt avfall.
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The Ash2Salt process, Mattias Johansson EasyMining.
Kalla: www.easymining.com
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A16 Goteborg Novo-Gryaab
- Goteborg Energi

Initiativ

Tekniskt Vatten som kylvatten

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Férutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Gryaab, Goteborg Energi och Kretslopp och vatten i ett samarbete for att
skapa en hallbar I6sning genom att ateranvénda renat avioppsvatten, sa
kallat tekniskt vatten for att kyla den nya batterifabriken. Tillsammans bygger
de samtidigt en infrastruktur for att vidareutveckla anvandningsomrédet for
tekniskt vatten.

Hisingen, Géteborg

Volvo och Northvolt tillsammans med Gryaab, Géteborg Energi och Kretslopp
och vatten.

Samarbetsavtal

| Goteborg vid Torslanda industriomrade fanns en lamplig plats for att
etablera batterifabriken, — ndra hamnens logistik, med jarnvagsanslutning,
god uppkoppling mot lokalt, regionalt och nationellt vagnat, — méjlighet till god
elforsorjning och i ett omrédde som redan var utpekat som verksamhetsomrade
i dversiktsplanen.

En teknisk |6sning dar kylning av fabriken kommer ske med renat avlopps-
vatten, skapas genom samverkan med avloppsreningsverket och fjarrvarme-
leverantdren. Losningen skapar forutsattningen for etableringen dar tillgdngen
till kylvatten ar begrénsad.

Gryaab, Goteborg Energi och Kretslopp och vatten samarbetar nu for att
skapa en hallbar I6sning genom att ateranvanda renat avioppsvatten, sa
kallat tekniskt vatten for att kyla den nya batterifabriken. Tillsammans bygger
de samtidigt en infrastruktur for att vidareutveckla anvéandningsomradet for
tekniskt vatten.

Leverantorsavtal mellan Gryaab och Novo samt mellan Gryaab och Géte-
borgs Energi.

Batterifabriken betalar for drift av anlaggningen.

Eftersom vatten recirkuleras och slutligen far samma utslappspunkt som idag
via avloppsreningsverket, kravas inte nytt miljétillstand for utslapp till vatten.

Varmt tekniskt vatten

Vattnets vdg genom systemet

A GOTEBORG

Fjarrvarme

NORTHVOLT
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BATTERIFABRIK
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@ Avloppsvatten

antiiliin,

Kallt tekniskt vatten

6
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Renat
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Varmt tekniskt vatten

Symbios med tekniskt vatten i Géteborgs stad.

Kalla: Goteborg Energi
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A17 Stadsnara odling
med spillvarme
fran datacenter

Initiativ

Stadsnéra odling med spillvairme fran datacenter

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Foérutséattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Sex vaxthuskoncept for ett hallbart cirkulart livsmedelssystem har arbetats
fram som ett led att Goteborg stads omstallning. De olika vaxthuskoncepten
bygger pa att datacenters, eller annan restvarmekalla, varmer vaxthusen och
mojliggdr att gronsaker kan produceras aret om.

Inom ett av koncepten ” Sméskalig vaxthusodling kopplad till restvarmekalla”
byggs en testanlaggning, dar ett vaxthus varms av ett datacenter i Goteborg
byggdes under 2023.Har kommer affarsmodeller och olika tekniker fér odling
att testas.

Goteborg

Goteborgs energi, Business Region Géteborg

Cirkulara affarsmodeller inom gréna naringar (CAGN) ar ett EU-finansierat
projekt som pégatt under 2021-2022.

EU-finansiering

Rapport 6-vaxthuskoncept.pdf (goteborg.se)
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A18 Perstorp OXO AB

Initiativ

Perstorp Vatten

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Férutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Renat avloppsvatten fran det narliggande kommunala reningsverket leds

om och tas in som kylvatten for produktionen i Stenungsund. Anléggningen
togs i drift i slutet av 2023. Fullt utbyggt kommer detta att spara 1,1 miljoner
kubikmeter farskvatten per ar.

Det atervunna vattnet behovs aven for produktion av férnybar vatgas via
elektrolys vid Perstorps anlaggning. Omstaliningsprojekt Project Air &r ett initiativ
for en klimatneutral kemiindustri. Perstorp Group, Fortum och Uniper kommer
att producera hallbar metanol for kemisk tillverkning med hjalp av cirkulara
produktionsmetoder och minska koldioxidutslappen med cirka 500 000 ton
per ar. Storskalig produktion av halloar metanol &r planerad till 2026.

Stenungssund

Perstorp och Stenungsund Kommun

Kemiindustrin i Stenungsund anvander primért vatten fran sjon Hallungen,
som aven ar dricksvattentékt for det kommunala dricksvattnet. Det finns inget
utrymme for ett Okat vattenuttag frén sjo, da det snarare rader brist pé vatten
och en begransad dricksvattenforsoriningen paverkar mojligheterna till utbygg-
naden av bostader i omradet.

Projektet gor det mojligt fér Perstorp att sékra den framtida vattenférsdrjningen
till anlaggningen i Stenungsund, samtidigt som en 6kad resurseffektivitet ligger
linje med féretagets langsiktiga hallbarhetsambition och mal.

Leveransavtal mellan Perstorp och Stenungssunds kommun.

Bolaget planerar att implementera I6sningen pa fler platser i varlden for att
minska sotvattenforbrukningen. Sétvattenbrist ar redan ett faktum runt om i
vérlden. Den kemiska industrin har ett ansvar for att minska sin anvandning
och hitta nya l6sningar som ocksa kan stodja samhéllet i stort.

Perstorp anvander vatten for flera olika andamal, till exempel for kemiska
reaktioner, som varmedverféringsmedium och for kylning.

Investering Perstorp Oxo AB

Utslappspunkten for vatten till recipient fran Perstorp ar densamma som
utslappspunkten for renat avioppsvatten fran det kommunala avioppsrenings-
verket.

Det medfor att tillstandsprovningen inte blir lika omfattande, da utslapp till
recipient ligger inom samma omrade.

Som ett exempel har bolaget fatt tillstand att hoja sitt utslapp av kvave med
samma mangd som tillférs i inkommande renat kommunalt aviopp.
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Oversiktsbild Metanolproduktion, Perstorp Oxo Stenungsund.
Kalla: How it works — Project Air
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A19 RiK Symbios, Bengtsfors

Initiativ

Resurseffektiva och inkluderande kommuner genom symbios
(RiK Symbios)

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Forutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

| Bengtsfors finns en stark koppling till skogligt féretags- och kompetenskluster.
Det finns &ven hogre utbildningar inom konst, design och hantverk. Métesplats
Steneby &r en utvecklings- och kompetensnod som samlar foretag, samhélle,
universitet, yrkesutbildning, forskning och utveckling, branschorganisationer
samt aktorer inom innovation och néringslivsframjande.

Bengtsfors

Bengtsfors kommun, Métesplats Steneby tillsammans med det lokala narings-
livet, Chalmers Industriteknik och Fyrbodals kommunalférbund.

Initialt fick man ocksa stéttning av studenter fran LiU och man har ett
samarbete med Paper Province.

Symbiosnatverk, projektfinansiering

Under 2020-2022 lades grunden f6r arbetet genom informationsinsamling
och att man identifierade aktdrer. Satsningen pa cirkuldr omstallning fick en
politisk férankring och néringsutvecklare fick mojlighet att del av sin tid arbeta
med industriell symbios.

Malet &r att skapa konkreta symbiossamarbeten mellan féretag samt ta fram en
langsiktigt hallbar organisations- och finansieringsform for ett symbioscentrum
baserat i Bengtsfors kommun.

Projektfinansiering, Formas (Forstudie finansierad av Fyrbodals kommunal-
férbund)

Fortsatt verksamhet kréver att man kontinuerligt far beviljat nya projektmedel.
Sma féretag behover stdd for sitt utvecklingsarbete mot en dkad resurs-
effektivitet. Ett mindre bolag har inte medel att anlita t ex en konsult for att
arbeta med resurseffektivisering.

RiK symbios — Mo&tesplats Steneby (motesplatssteneby.se)
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A20 Resurshubb Savsjo

Initiativ

Resurshubb Savsjo

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Férutséattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

| samverkan med Savsjo Naringsliv AB har en forstudie genomforts dar
forsta fasen av en etablering av en resurshubb slutforts. Resurshubb som ar
ett koncept framtaget av RISE etableras i tre steg. Hubben &r en plattform
for hallbar och effektiv samverkan mellan behovs- och I6sningsagare. En
organiserad facilitator som samlar, skapar och sprider kunskap om bland
annat restfldden och effektiv resursanvandning. Hubben samlar lokala och
regionala aktorer, aktorer med behov och aktérer som pé olika séatt kan bidra
till de cirkuldra I6sningarna.

Hubbens syfte ar att vara en katalysator for utvecklingen av hallbara, resurs-
effektiva cirkuléra I6sningar inom och mellan ekonomiska sektorer.

Séavsjo

Séavsjo Naringsliv AB, RISE, kommun, samt féretag och verksamheter. Cirka
25 foretag ar aktiverade och 6 aktiviteter har satt igdng med olika framdrift.
120 studenter har varit engagerade i en kurs pa Jonkoping International
Business School dar de tagit fram olika affarsmodeller i de 6 aktiviteterna,
och dessa har renderat i ett antal internship samt exjobb. Arbete pagéar dven
med etablering av industri som ar l[ampliga att bygga symbios kring.

Sévsjo Naringsliv AB faciliterar och driver hubben i samverkan med RISE

Savsjo kommun hade tagit fram en ny hallbarhetsstrategi och RISE
presenterade konceptet pa ett méte déar Savsjé kommun deltog och dér sag
Savsjo att en Resurshubb 1&g i linje med strategin och kan hjélpa till att n& en
del av de mal som satt i den.

RISE stottar arbetet med att etablera hubben och dérefter Gvergar i en
coachande roll. Savsjé Naringsliv AB driver sedan hubben med hjélp av den
organisation som byggts upp.

Finansieringen har hittills skett med medel fran region Jonkdping, RISE och
Tillvaxtverket. Fortsatt finansiering under etableringsfasen har sékts via TVV,
och mer medel kommer att sdkas via andra nationella finansiérer.

Finansiering &r en utmaning framst i etableringsskedet de medel som &r lattast
att komma &t ar fran Tillvéxtverket, men de har 1&g finansiering for RISE och
kraver darmed upphandling, men de implikationer det medfdr. Vid en etablering
ar det av vikt att hela etableringen kan ske i en samlad uppbyggnad dé det
engagemang bland aktérerna som byggs upp inte ska hindras utav vantan
mellan olika delfinansieringar. Ett dnsketénkande &r att fa tillgang till specifika
etableringsmedel for hubbar, for att snabba pa processen. | detta fall har inte
finansiering skett i direkt anslutning till avslutad férstudie vilket har lett till att
engagemanget inte har kunnat hallas pa den hdga niva som nskats, s& det
har upprétthallits med ett bra arbete fran Savsjo Naringsliv AB och RISE men
utan finansiering sé har arbetet inte kunnat utvecklats med énskad fart.
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A21 Resurshubb Malmo

Initiativ

Resurshubb Malmé

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Forutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller och
samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har man
identifierat

| samverkan med Malm¢ Stad och Inkubator etableras en resurshubb som

ar ett koncept framtaget av RISE. Hubben &r en plattform for hélloar och
effektiv samverkan mellan behovs- och I6sningségare. En organiserad facili-
tator som samlar, skapar och sprider kunskap om bland annat restfldden och
effektiv resursanvandning. Hubben samlar lokala och regionala aktdrer, aktorer
med behov och aktérer som pa olika satt kan bidra till de cirkulara lI6sningarna.
Hubbens syfte ar att vara en katalysator for utvecklingen av héllbara, resursef-
fektiva cirkuléra I6sningar inom och mellan ekonomiska sektorer.

Malmé

Malmd stad, Malmo inkubator, féretag och verksamheter inom Malmé
exempelvis 200+ foretag med klimatkontrakt

En hubborganisation etableras

Malmo milidférvaltning deltog pa Centrum fér industriell och Urban symbios-
konferens och blev inspirerade av presentationen av hubbkonceptet som
gjordes dér. De hade haft tankarna om en samordnad aktivitet for cirkuldra
I6sningar men inte formulerat detta klart, s& da passade hubbkonceptet in.

RISE stottar arbetet med att etablera hubben och darefter dvergar i en coach-
ande roll. En facilitator (Malmé Inkubator) driver sedan hubben med hjélp av
den organisation som byggts upp.

Finansieringen har hittills skett med medel fran Malm¢ stad RISE interna medel,
samt projekt déar RISE och Malmé redan samverkar. Fortsatt finansiering under
etableringsfasen har sdkts via TVV, och mer medel kommer att stkas via andra
nationella finansiérer.

Finansiering &r en utmaning framst i etableringsskedet de medel som &r
|attast att komma at ar fran Tillvaxtverket, men de har lag finansiering for RISE
och kraver darmed upphandling, men de implikationer det medfér. Vid en
etablering ar det av vikt att hela etableringen kan ske i en samlad uppbyggnad
dé det engagemang bland aktorerna som byggs upp inte ska hindras utav
vantan mellan olika delfinansieringar. Ett 6nsketankande &r att fa tillgang till
specifika etableringsmedel for hubbar, for att snabba pa processen.
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A22 Cirkular kraftsamling
i Ostergotiand och
Orebro lan

Initiativ

Cirkular kraftsamling i Ostergétland och Orebro lan

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Férutsattningar

Varfor och
hur startades
initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Projektets malgrupp ar primart foéretag som har en verksamhet som genererar
reststrdommar, eller dar andra féretags reststrommar skulle kunna utgéra en
insatsvara i den egna verksamheten. Projektet vander sig ocksa till kommuner
och féretagsframjande aktorer i syfte att utveckla strukturer som bidrar till ett
resurseffektivare samhélle. Malgruppen ar ocksa foretag som vill utveckla sin
bas inom bioravara, for att byta ut en idag ohéllbar komponent.

Inom projektet erbjuds kunskapshojande insatser, féretagsradgivning samt
natverksframjande aktiviteter.

Region Orebro Och Region Ostergétland

Region Ostergétland, Region Orebro lan, Cleantech Ostergétland, Vreta Kluster
AB, Energikontoret Ostergétland och Innovative Materials Arena, IMA.

Projektet leds av Region Ostergétland

Féretag i Ostergétland och Orebro 1&n ska bli battre pa att inféra cirkulara
|6sningar 6kad samverkan mellan féretag.

Region Ostergétland har under &ren 2020-2023 genomfort projektet Cirkular
ekonomi genom industriell samverkan, med inriktning mot resursdelning och
industriell och urban symbios.

Projektets malgrupper bestar dels av sma och medelstora foretag, dels av stod-
strukturer med inriktning (gron) affarsutveckling i smé och medelstora foretag.

Europeiska Regionala Utvecklingsfonden (28,8 MSEK)

Hinder och utmaningar for att né en cirkular ekonomi &r bland annat att man
inte kanner till innehallet av farliga &mnen i det material som ska atervinnas och
darfor inte kan beddma risken for paverkan pa miljé och manniskors hélsa.

https://www.energikontoretostergotland.se/ek/projekt/cirkular-kraftsamling-i-os-
tergotland-och-orebro-lan
https://www.energikontoretostergotland.se/ek/projekt/cirkular-ekonomi-ge-
nom-industriell-samverkan
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A23 Cirkular ekonomi for
tillverkningsindustrin

Initiativ

Forstudie om cirkular ekonomi for tillverkningsindustrin, Vasteras

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Forutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Forstudien ska
* Analysera om restprodukter i ett féretag kan vara insatsvaror fér ett annat

e Analysera om det finns andra processer eller strukturella I6sningar som
kan samverka

e Svara pa om nya verksamheter har potential att skapas
Vésteras, Finnslatten

Néringslivsenheten Vésteras stad,

Forstudien ar ett pilotprojekt bland Finnslattens smé och medelstora foretag
i samverkan med de stdrre.

Bolag som ABB, Alstom, Westinghouse, Voith Hydro samt Northvolt och
Hitachi Energy, gor tillsammans Vasteras till ett ledande energicentrum.

Projekt (Forstudie)

"Industrin stér idag for en tredjedel av Sveriges véaxthusgasutsldpp och att
bryta sambandet mellan ekonomisk tillvéxt och resursanvédndning ar en av de
svéraste utmaningarna som ménskligheten star infor. Féretag inom industrin
har potential att samverka mer med varandra, for att skapa nya hallbara
verksamheter och vi hoppas att denna férstudie ska hjélpa dem att se nya
majligheter for att maximera anvdndningen av sina produkter.”

Inom projektet genomfdrs kartlagga potential till affarsmojligheter med
restprodukter genom industriell symbios. Den riktar sig till féretag inom
tillverkningsbranschen som ser mdjlighet att samverka med andra féretag.
Bl a har en workshop genomférts tillsamman med féretagen.

Region Vastmanland, EU-finansiering

e Forstudien har varit lyckad, dven om man i ett forsta projekt inte nar
anda fram till en tydlig bild av férutsattningar och affarsmajligheter for
symbioser.

* Man har en gemensam syn inom kommunen hur arbetet kan drivas
framét, men fortsatt arbetet behdver ske i dialog med politiken.

e Natverkstraffar med foretagen kommer att fortsétta.

Forstudie cirkuléar ekonomi — Invest Vasteras (investvasteras.se)
FINNSLATTEN (investvasteras.se)



https://naringsliv.vasteras.se/app/uploads/sites/4/2022/02/Finnslatten-Forstudie-Industriell-symbios-2024-04-19-m-Bilaga-1.pdf
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Finnslatten — Bentley® OpenCities™ Planner, (www.vasteras.se)

67


https://eu.opencitiesplanner.bentley.com/vasteras/finnslatten
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A24 Artic Food Arena

Initiativ

Artic Food Arena

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer

Organisation

Forutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Gallivare Naringsliv AB &r agare till projektet Arctic Food Arena, med mélet
att etablera en arktisk internationell testbadd for cirkuléar gigaproduktion av
livsmedel i Géllivare.

Géllivare
Projektégare ar Géllivare Néringsliv AB

Aktiviteter genomfors for att attrahera relevanta aktérer, planera och fdrbereda
innovations- och FoU-projekt, 6ka kunskapen om héllbara produktionsmetoder
och logistik.

| Géllivare sker stora industriella investeringar kopplat till gron omstalining
just nu. Den nya produktionen av fossilfritt stdl kommer medftra en mycket
stor mangd reststrommar i form av spillvdrme som kan ateranvandas for
uppvarmning av bland annat véaxthus.

Projektet gor det majligt for Gallivare Naringsliv AB att prioritera, planera,
utféra och koordinera insatserna i samverkan med alla intressenter, for
samhéllets basta.

Tillvaxtverket (Europeiska regionala utvecklingsfonden — Ovre Norrland
2021-2027)

Projektet ska bidra till 6kad sjéalvférsorining av livsmedel.

Moajligheterna ar till viss del beroende av i vilken grad LKAB kan forsorja
intilliggande verksamheter med spillvarme. Lokaliseringen och detaljplane-
arbetet blir viktiga delar.

Gallivare har redan idag utmaningar med att rekrytera personal till omradet
och kunna erbjuda nyinflyttade bostader. Det &r en utmaning att orka och
hinna planera for alla olika delar i detta omfattande omstéliningsprojekt.
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A25 MOLEKYL - Industriell
Symbios

Initiativ

MOLEKYL - Industriell Symbios

Typ av initiativ

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer

Organisation

Forutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Finns det identifierade
utmaningar och hinder
for resurssamarbetet?

Ovrigt

Referenser

Projekt, 3 ar med start i oktober 2023

MOLEKYL &r ett projekt som syftar till att skapa férutsattningar for féretag
i Kalmar 1&n och pa Gotland att arbeta mer tillsammans, for etablering av
cirkulara floden i symbios med andra féretag.

Malet &r att cirka 50 foretag ska ha paborjat utvecklingen av cirkuléra
affarsmodeller och att tolv av dessa har integrerat avfall, restprodukter

och resursfléden i symbios med andra féretag.

Malet for projektet pé Gotland &r att minst sex foretag ska vara engagerade
i tvd symbioser och att ytterligare ett antal foretag ska ha pébdrjat sin resa
mot samma mal under projekttiden.

Kalmar lan och Gotlands 1an
IUC Kalmar Lan och Tillvaxt Gotland

Projekt leds av IUC Kalmar |an och Tillvaxt Gotland. Resurser i Kalmar ar
tva tjanster 60 % resp. 50 % + kommunikation och p& Gotland en tjanst
100 % + kommunikation.

Syftet ar att stétta och utbilda foretradare for industrierna i att hitta symbioser
med andra foretag i cirkulara affarsmodeller.

Projektet kommer att genomféra ett antal kunskapsseminarier med olika
teman (vatten, energi, material), workshops, hackaton.

For identifierade mdjliga symbioser ska teoretiska testbdddar utvecklas.
Ingen resurskartlaggning planeras i nulaget.

Tillvaxtverket via den europeiska regionala utvecklingsfonden, delfinansierat
av Region Gotland och Region Kalmar lan

e Finansiering fr&n den regionala utvecklingsfonden &r riktad mot SMF,
samtidigt som resurssamverkan genom industriella symbioser ofta
innefattar ett ankarféretag som ar ett stérre féretag.

e Region Kalmar stracker sig over relativt stora avstand, s& genomforandet
av seminarium, workshops etc. kommer med fordel att genomforas pa
ett par platser i lanet, for att n& so manga foretag som mojligt.

Kommunerna &r inte partners i projektet.

MOLEKYL - Industriell Symbios | IUC Kalmar L&n (iuc-kalmar.se)
Molekyl — Industriell symbios — Tillvaxt Gotland (tillvaxtgotland.se)
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https://iuc-kalmar.se/molekyl-industriell-symbios/
https://tillvaxtgotland.se/

Industriell och urban symbios — Ett kunskapsunderlag om positiva effekter av samverkan mellan samhallets aktorer

A26 Paper Province
Genomforbarhetsstudie

Initiativ

Genomférandestudie av kommuner som regionala utvecklingsmotorer
genom industriell symbios

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Férutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Initiativet syftar till att

e Utvardera och analysera férutsattningarna for processen dar industriell
och urban symbios implementeras bredare hos kommuner, och natverks-
organisationer runt om i landet, tillsammans med andra nationella och
regionala satsningar.

* Resursutbyten sker inom den egna kommunen, mellan grannkommuner
och mellan olika regioner

e Malet &r att det ska bidra till nya symbioser dar resurser anvands mer
effektivt i den regionala kontexten hos projektets deltagare.

Vastra Gotaland/Varmland/Dalarna;

Paper Province samt kommunerna Kristinehamn, Karlstad, Torsby, Sunne,
Bengtsfors, Mora och Vansbro

Projekt (Genomférbarhetsstudie)

Nagra av kommunerna har traffats inom ett tidigare projekt. De har fatt
utbildning inom omrédet av Linkdpings universitet, deltagit pa studiebesok
samt tréffats regionalt fér att 1ara av varandra. Det initiala samarbetet har
varit vardefullt for att fa en battre forstéelse kring IUS, men fortsatta arbete
behovs for att né lokal utveckling i storre skala.

Néasta steg i kommunernas utveckling gdrs inom detta projekt; att mer handfast
sétta i gang arbetet att forsoka bli lokala/regionala facilatorer och utvecklings-
motorer. Genom att processen genomfors tillsammans i flera kommuner

ar forvantningen att det kan det gé snabbare att fa i gang faciliteringen och
att borja identifiera potentiella lokala/regionala reststrémmar. Néar val det ar
gjort kan man férsdka matcha dem inom den egna kommunen och inom
narliggande kommuner.

For implementering av identifierade majligheter kommer innovationsprojekt
behdva sékas och genomforas.

Re:Source (Energimyndigheten)

Det finns en utmaning fér mindre kommuner att ha tid att genomféra arbetet
och man behdver hitta former for att inkludera det som en naturlig del i sitt
vanliga arbete. Ett exempel kan vara att man vid tillsyn och andra planerade
kontakter samtidigt fragar verksamhetsutdvarna om vilka reststrommar de
har och om det finns utmaningar for dem. Det ar positivi om man har stéd

av fler personer inom organisationen for att driva arbetet framat.

Det ar en framgangsfaktor nar verksamhetsutévarna fragar efter hjélp med
reststrommar och det ger mandat &t kommunen att I&gga resurser pa omrédet.

Projektet sammanfattas i en slutrapport i juni 2024.
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A27 MESAM - Industriell
symbios i energikrisens
spar

Initiativ

Industriell symbios i energikrisens spar — nya arbetssétt for att framja
o6kad biogasproduktion genom samverkan

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Foérutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Projektet syftar till att forsta drivkrafter och hinder for utveckling av industriell
symbios i biogassammanhang.

Projektets mal &r att utveckla ett ramverk for etablering av praktikbaserad
affarsutveckling som bygger pa samverkan mellan olika intressenter och som
kan leda till fler cirkulara I6sningar i samhallet s& att mer biogas kan anvéndas
for att ersétta naturgas.

Flera platser i Sverige
Hogskolan i Halmstad, IVL Svenska MiljGinstitutet och Vessige Biogas

Projektet pagar mars 2023 — Dec 2025 (Projektbudget 5,8 MSEK)

For att fanga biogasens alla véarden och utveckla biogasmarknadens fulla
potential behdver biogassystemet utvecklas till att involvera fler industriella
aktdrer och andra organisationer.

Projektet ska identifiera lampliga former f6r samarbete mellan biogas-
intressenter genom att kartldgga aktdrerna, deras roller och potentiella
interaktioner inom systemet for industriell symbios.

Idag finns ett behov av att bli mer konkret kring hur och av vem biogasen kan
anvandas. Det finns potential till en 6kad produktion (Biogas-kommissionen
anger en produktion pa 10 TWh/ar), idag produceras 2 TWh/ar i Sverige.

En malsattning kan vara att tydliggdra vem som &r mottagare av en dkad
biogasproduktion.

Energimyndigheten (MESAM)

Symbioser kring biogas har inte sin grund i enbart en lokal férankring.
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A28 Vattensymbios
Visby-Vimmerby

Initiativ

Vattensymbios Visby-Vimmerby

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering

Aktorer

Organisation
Férutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Ovrigt

Projektet "Minskad belastning pé dricksvattenresursen genom industriell-urban
vattensymbios” har genom tva tvillingprojekt i Vimmerby respektive Visby utrett
mojligheterna till industriell och urban vattensymbios lokalt.

Visby och Vimmerby

Parter i Vimmerby-projektet har varit \/irrjmerby kommun, Region Kalmar,
Vimmerby Energi och Miljo, Arla Foods, Abro Bryggeri och Mercatus Engineering.
Parter i Visby-projektet har varit Region Gotland, Arla Foods, Protos och
Gotlandshem.

| bada projektet deltog RISE, SGU, Linnéuniversitetet, IUC Kalmar och Adven.

Projekt

| bade Vimmerby och Visby, Kalmar och Gotlands lan, ses vattenbrist i dag
som den framsta utmaningen for att sékra dricksvattenforsorjningen. Risken
for vattenbrist forvantas oka i framtiden for bada dessa stader da pagaende
klimatférandringar bidrar till 6kade s&songsvariationer i bdde nederbdrd och
temperatur. Utdver vattenbrist brottas bada staderna dessutom med att
upprétthalla en god vattenkvalitet.

Vattensymbios &r ett systematiskt samarbete dar olika aktorer i samhallet
(industri, kommunala verksamheter, jordbruk, m.fl.) agerar tillsammans

for att optimera vattenanvandningen och minska avfallet genom utbyte

och ateranvandning av vatten, biprodukter och resurser pa ett dmsesidigt
fordelaktigt satt. Till exempel kan renat industriavioppsvatten ateranvandas
for jordbruksbevattning eller som kylvatten i narliggande industrier, vilket kan
minska efterfragan pa dricksvatten.

Havs- och Vattenmyndigheten, anslag 1:11 Atgérder fér havs- och vattenmiljo

* | bade Visby och Vimmerby anségs intern effektivisering och ateranvandning
av vatten vara en mer genomférbar 16sning an symbiosldsningar i samverkan
med andra verksamheter.

e Samtidigt ansags symbioslésningar ha en storre besparingspotential och
kunna bidra med riskmining fran enbart en vattenkalla.

e For att symbioslosningar skall vara gangbara kravs att dessa sker inom ett
relativt avgransat geografiskt omrade, for att minimera kostnader kopplade
till transport av vatten mellan aktérer.

e Det fanns stora skillnader i I6Gnsamhet for symbiosldsningar i de tva
kommunerna, som huvudsakligen forklaras av prissattningsmodell som
anvands i av respektive VA-bolag.

DIVA, id: diva2:1819344 Minskad belastning pa dricksvattenresursen genom
industriell-urban vattensymbios (diva-portal.org)



https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1819344&dswid=-3927
https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1819344&dswid=-3927
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A29 Industriell symbios
Helsingborg

Initiativ

Industriell symbios - ett féretags avfall kan bli det andra féretagets
resurs

Beskrivning av
resurssamverkan

Lokalisering
Aktorer
Organisation
Foérutsattningar

Varfér och hur
startades initiativet

Affarsmodeller
och samarbete

Finansiering

Vilka utmaningar
och hinder har
man identifierat

Helsingborg Stad har undersékt vilkken potential informationen i féretagens
offentliga miljidrapporter har for att fanga upp relevanta restfldden och synergier
mellan verksamheter. De storre foretagens arliga officiella miljiGrapporter
innehaller kvalitetssakrad uppdaterad information om vilka restfloden som

finns som resurser i staden. Om denna information kan géras sokbar, kan
utbytet mellan stadens foretag 6ka och avfallet minska i stor skala.

Helsingborg
Helsingborgs stad

Initiativ vid Stadsledningsforvaltningen

Tillgangen till information beddms kunna framja regional cirkularitet och
industriell symbios.

Man har identifierat att om man i samband med den arliga miljérapporteringen
erbjod en frivillig digital tjanst, som kunde bespara foretagen merarbete
med sin miljidrapportering i det langa loppet, kunde man som en bonus fa in
sbkbara data till en databas.

Informationen som idag ar lagstadgad att rapportera i miljorapporten &r inte
tillréckligt detaljerad och informativ for att man ska kunna anvéanda den som
en databas for att hitta floden man efterfragar.

Nésta steg &r att undersoka intresset fran féretagen och underséka kopplingar
till det nationella projektet Framtidens miljdrapport och ev. Avfall Sverige.
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Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag &r att férena ekologisk héallbarhet,
konkurrenskraft och forsérjningstrygghet i energisystem, som ar hallbara
och kostnadseffektiva med en 18g paverkan pa hélsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stéttar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik p& energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och féormedlar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se


mailto:registrator@energimyndigheten.se
http://energimyndigheten.se
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