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Nyckeln till
klimatfragan

nergifragan ar nyckeln till klimat-
fradgan. Nédrmare 70 procent av
de globala vixthusgasutslippen
ar energirelaterade. Samtidigt ar
det néstan en miljard minniskor
som lever utan el, och urbaniseringen innebér
att omkring 60 procent av varldens befolkning

kommer att leva i stider 2030. pa n'égra fan-
I skrivande stund ar det ungefar en manad tastiska avtal,
men hoppas pé

kvar till klimatférhandlingarna i Paris. Och
det har gatt sex ar sedan férhandlingarna i
Koépenhamn, COP15. Att dessa ar inneburit
forandringar mérks inte minst i debatten.

Vi konvergerar mot att vara dverens om att
sikta pa 100 procent fornybar energi. Nu ar det
inte fragan “om” utan "nér” som debatteras.
Det finns en 6kad forstaelse for att 1sningen
ligger i att se energisystemet i sin helhet, bortom
energislag. Vi behover se till lagring, energieffek-
tivisering med mera for att komma vidare.

UR INNEHALLET 4 ¢ 2015

HOG TID FOR ETT NYTT KLIMATAVTAL

150 l&ander har kommit in med klimatutfastelser infor FN:s
klimatméte i Paris. Férmodligen récker det inte med dessa
atgéarder for att klara tvagradersmalet. Men trots utmaning-
arna ser det ljusare ut an pa lange infér Parismétet.

KLIMATMOTET

NZAOW VIvIN

Pensionsfonder ska satsa hallbart

AKTUELLT

energidebattor
—Jagtrorinte

en gemensam
markering. Det
viktigaste &r att fossilindustrin far
ett klart budskap om att deras in-
vesteringar maste stéllas om. De
har ingen framtid annars.

klimatexpert,
Greenpeace

Jag hoppas att fordndringarna kommer att
maérkas dven i Paris. Las mer om klimatfor-
handlingarna och Energimyndighetens roll pa

.. —Jag hoppas
EN STOR DEL AV de svenska pensionspengarna  foretag som prioriterar hallbar utveckling. att Parismotet

EU FORESLAR ligger i fossila tillgangar som riskerar att bli varde- - Viforvantar oss att AP-fonderna ska vara skickar en tydlig

plats i Paris i tidningens tema (sid 8-15).

MEN ATT KLARA AV att tackla klimathotet
hinger inte enbart pa klimatférhandlingarna.
Sévil International Energy Agency som EU
har identifierat att energiforskningen maste
intensifieras for att vi ska kunna moéta de
kommande utmaningarna. Det var ocksa
nagot som Energimyndigheten tryckte pa i
underlaget till forsknings- och innovations-
propositionen, som presenteras i december.
Samtidigt tar vi manga parallella steg framat,
mot ett mer hallbart samhille. Forskning ger
resultat och ny teknik utvecklas. Nagra av dessa
viktiga framsteg lyfter vii Energivérlden. Lis
exempelvis om SoletAer som producerar och
sdljer en solvairmepump (sid 7). Eller om forska-
ren som tillverkar skraddarsydda och atervin-
ningsbara molekyler som bade kan fanga och
langtidslagra solenergi (sid 28).
Trevlig lasning! Och hor
girna av dig med synpunkter,

ERIK BRANDSMA
GENERALDIREKTOR

NISAVLSND 13VMIN

”Det 4r som att hoppa
pa ett tag i full fart.”

Bjorn Risinger om kénslan att borja
som generaldirektor for Naturvards-
verket.

UTBYGGNAD AV NATEN
Bygg ut elledningarna mellan
Europas lander for att jamna ut
elproduktionen, foreslar
EU-parlamentet.

CYKELAKERI MED
EGEN NISCH

Smidiga och snabba last-
transporter. Cykelakeriet
Movebybike vaxer i Malmo.

SKOLAN SOM GER
PLUSENERGI
Stadsskogenskolan i Alingsés
producerar mer energi an vad
den anvander.
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De laga elpriserna &r bra for
konsumenterna. Men det ger

f& investeringar i ny elproduktion.
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|6sa. Regeringen foreslar darfor att kraven skarps
pa pensionsfonderna for att fa dem att satsa pa

Energilaget ger svaren

VAD ANVANDER VI all energi till
i Sverige? Hur har elpriserna ut-
vecklats? Och vad hander pa bio-
branslemarknaden?

Svaren pa detta och mycket till
finns i "Energilaget 2015”. Ladda
ned den pa energimyndigheten.se

ANDELEN LAGENHETER som
har fjarrvarme, enligt en ny rapport
fran Energimyndigheten, “Energi-
statistik for smahus, flerbostads-
hus och lokaler 2014”.

Kopparberg blir

fossilfritt

BRYGGERIET KOPPAR-
BERG har nu tagit sina forsta
steg mot en fossilfri framtid.
Kopparberg satsar 50 miljo-
ner kronor pa att ersatta oljan
med en pelletspanna samt en
kylanldggning och en tryck-
luftscentral dar man kan ater-
vinna 6verskottsvarmen.

Forsta spadtaget togs i
september och nér den star
klar april 2016 beréknas den
kapa véaxthusgaserna med 97
procent.
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ledande i klimatomstallningen, séger finansmark-
nadsminister Per Bolund till Svenska Dagbladet.

Laddkoll
njalper
elbilsagare

NU HAR DE SVENSKA elbils-
agarna fatt ett hjalpmedel som
gor farden enklare. Med appen
Laddkoll kan man halla koll p& var
ndrmaste laddstation finns, se
om de &r lediga och boka dem
upp till 20 minuter innan. Det gar
ocksa att betala direkt i appen.

Idag finns 1 600 registrerade
laddningspunkter och drygt
13000 laddbara fordon i Sverige.

signal till
investerare och
makthavare pa alla nivaer att varl-
den méste ga mot en fossilfri fram-
tid med fokus pa fornybar energi.
De atgarder som foreslagits hittills
racker inte — darfér maste det fin-
nas mojligheter att fortldpande
skarpa kraven vart femte ar.

chef, Stock-
holm Environ-
ment Centre
—Jag har héga
férhoppningar.
Jag hoppas och
tror att vi kommer att fa se ordentli-
ga ataganden om utslappsminsk-
ningar. Transformation och innova-
tion kommer att st i centrum,
I&dsningarna ligger inom transport-
och energisektorn, stadsutveckling
och markanvandning.

klimatansvarig,
Svensk Energi
—Jag férvantar
mig en dverens-
kommelse som
ar globalt om-
fattande och
som innehaller
&taganden fran
allalander, och att avtalet inne-
haller en klausul om regelbunden
oversyn av dtagandena.
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AKTUELLT

o

™ Reaktorerna O1 och 02 Oskarshamn,

som ska stangas fram ill 2019.

Nedlaggningen paverkar elnaten

Fyra kdrnkraftsreaktorer laggs ner till och med 2020. Darmed 6kar risken for stérningar i kraft-
systemet. Nu utreder Svenska kraftnat hur risken kan minskas.

nder hosten beslutade
Vattenfall och OKG att
fyra kirnkraftsreaktorer
ska stédngas fram till
2020. Nedlaggningarna
kommer att ge effekter pa elnétet. Dér-
for har Svenska kraftnit ett uppdrag
att utreda vilka konsekvenser omstall-
ningen far for elférsorjningen.
Effektbrist 4r en av utmaningarna.
Sol- och vindkraftverk ar vaderbero-
ende och produktionen blir darfor
ojamn. Om det inte finns tillrackligt
med balanskraft, till exempel vatten-
kraft, uppstar effektbrist — efterfra-
gan pa el ar da storre dn tillgangen.
Pa delar av kontinenten utreds och
inréttas sa kallade kapacitetsmark-
nader for att sikra tillgdngen pa
effekt. I Sverige kan Svenska kraft-
nét starta sin effektreserv, som har
en samlad effekt pa 1 ooo MW. Som
sista atgird kan hela omraden eller
storforbrukare kopplas bort for att
skydda systemet.
Fler forbindelser med omvérlden

ar ocksa ett sitt att fa tillgang till
mer effekt.

ETT ANNAT PROBLEM ir att de
mekanismer som ger natstabilitet for-
svagas nar fyra reaktorer tas ur drift.
Exempelvis minskar den totala mang-
den svingmassa i elsystemet kraftigt.

Svdngmassa dr den rotations-
energi som finns upplagrad i genera-
torer, som ar synkront kopplade till
elnitet. Den bidrar till en troghet i
elsystemet som minskar risken for
snabba frekvensfall. Om en produk-
tionsenhet faller ifran hinner andra
Oka sin produktion, enkelt uttryckt.
Savil vind- som solanldggningar
saknar svingmassa.

Ytterligare en komplikation i
nitet dr att det blir svarare att upp-
ritthalla den reaktiva effektbalan-
sen. Det handlar framfor allt om att
kunna reglera spanningen i syste-
met, men den reaktiva effekten sitter
ocksa granser for dverforingskapaci-
teten.

FYRA KARN-
KRAFTVERK
STANGS
Den 15 oktober beslu-
tade Vattenfall att
sténgningen ska tidi-
garelaggas for saval
Ringhals 1 som Ring-
hals 2. De tas ur drift
2020 respektive 2019.
Dagen innan beslu-
tade kraftbolaget
OKG i Oskarshamn
att inte aterstarta 02,
som varit under reno-
vering, och att O1 ska
stangas under perio-
den 2017-2019.

B OM SVERIGE SKA klara malet att bl
koldioxidneutralt till 2050 mé&ste vi ha en strategi
kring hur vi ska hantera den tunga processindu-
strin, som stal- och cementféretagen. Det slar
forskaren Johan Rootzén fran Chalmers fast i
en nyutkommen doktorsavhandling.

Det vanliga séttet att kapa koldioxidutslapp &r
att byta till fossilfritt brénsle och energieffektivi-
sera. Men nar det galler produktion av cement

Basindustrins utslapp kan l6sas med CCS

och stal kommer man bara at en mangd av ut-
slappen pa detta satt.

I avhandlingen pekar han ut Carbon capture
and storage (CCS) — det vill sdga koldioxidlag-
ring —som en mojlig 16sning. Intresset fér CCS
har svalnat ordentligt under senare ar pa grund
av laga koldioxidpriser. Men Chalmersforskarna
menar att CCS-tekniken méaste testas i industri-
ell skala for att klara utmaningen.

— Mycket av elsystemets stabilitet
ligger i generatorerna som &r anslutna
mot stamnatet. I sodra Sverige finns
ett starkt samband mellan karnkraft-
verkens formaga att leverera reaktiv
effekt och overforingskapaciteten i
stamnatet, sdger projektledare Ulf
Moberg, Svenska kraftnit.

Med andra ord kan det bli mer
komplicerat att 6verfora energi till
sOdra Sverige, d&ven om energin
finns tillgdnglig.

GENERELLT SETT BIDRAR inte
anldggningar for fornybar elpro-
duktion till att stotta spAnningen i
natet. Pa senare tid har dock
Svenska kraftnét borjat stilla krav
pa vindkraftsanlaggningar som vill
koppla in sig pa stamnétet.

Svenska kraftnit ska presentera
sin utredning, som gors i samarbete
med Energimyndigheten och
Energimarknadsinspektionen, den
18 december.

MARIA ASLUND

stora méngder koldioxid.

11/3SHI Avav

11/1SINOANIT SV

Forskningen benover mer pengar

Oka anslaget till energiforskning med 360 miljoner kronor. Det krévs
for att klara samhallsutmaningarna, menar Energimyndighetenien

rapport till regeringen.

oktober ldimnade de statliga

forskningsfinansidrerna in sina

underlag och analyser till

regeringen infér den kom-

mande forsknings- och innova-
tionspropositionen. Energimyndig-
heten menar att energifragan maste
fé en tydligare roll i forskningen och
foreslar darfor att energiforsknings-
anslaget okar fran 1,3 till 1,76 mil-
jarder kronor per ar.

il

Elbuss i Goteborg dar tekniken till viss del

finansierats med forskningspengar.

FORSKNINGS-
ANSLAG
(milj kr)
1411 1365
1181
1090

2011 2012 2013 2014
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”Slopa solcellstédet till privatpersoner”

Energifragan ar nyckeln till kli-
matfragan da ndrmare 70 procent
av de globala vixthusgasutslappen
ar energirelaterade (for Sverige ar
motsvarande siffra 745 procent).
Nirmare en miljard ménniskor
lever utan el, och urbaniseringen
innebar att omkring 60 procent av
vérldens befolkning lever i stdder
2030. Savil International Energy
Agency som EU har identifierat att
energiforskningen maste intensifie-
ras for att klara av de kommande
utmaningarna.

— For att klara dessa utmaningar
behdver vi en helhetssyn och betyd-
ligt mer samverkan. Inte bara mel-
lan olika vetenskapliga discipliner,
utan ocksé mellan olika delar av
energisystemet och mellan akademi
och néringsliv, siger Energimyndig-
hetens generaldirektor Erik
Brandsma.

ENERGIMYNDIGHETEN vill 6ka
takten inom energiforskning och
innovation, ocksa tvarsektoriellt,
vilket ocksé kan 6ka konkurrens-
kraften.

— Tillsammans med 6kade insat-
ser internationellt, och inte minst
inom EU, kan svensk energiforsk-
ning pa hog niva leda till fler jobb i
Sverige och 6kade exportmdjlighe-
ter, konstaterar Rémy Kolessar,
Energimyndighetens avdelningschef
for forskning och innovation.

Rapporten "Brattom

med insatser for en hallbar
energiomstéllning” finns pa
energimyndigheten.se

H INVESTERINGSSTODET for
solel till villor och bostadsréatts-
féreningar kan slopas. Det fore-
slar Energimyndigheten i en ny
rapport. Anledningen &r att det
redan finns flera styrmedel fér
den som vill satsa pa solel: dels
Rot-avdraget som gér att anvan-
david installation, dels skatte-
reduktionen som ger 60 &re per
KWh f6r den el man séljer till na-
tet. Samtidigt har priserna pa sol-

celler ocksa sjunkit kraftigt pa
senare ar.

Regeringen aviserade i host-
budgeten 6kade satsningar pa
solceller med 225 miljoner kronor
2016 och dérefter 390 miljoner
kronor varje ar 2017-2019. Detta
innebdr en sammanlagd satsning
pé 1,4 miljarder kronor.

—Summan goér det maojligt att
betala ut stéd for de innestdende
ansokningarna som i augusti

uppgick till 4 300 ansdkningar,
motsvarande 600 miljoner kronor.
Déarefter skulle stodet alltsé kun-
na prioriteras om, sager Daniel
Friberg pa Energimyndigheten.

Med férslaget skulle det dven
bli mer pengar att férdela till and-
ra malgrupper som foretag och
lantbruk. De behdver fortfarande
stod for att investeringen ska be-
tala tillbaka sig under solcellernas
livstid.

HALLA DAR,
JASON McLENNAN!

Halla dar, Jason McLennan,
som skapat varldens tuffaste
certifieringssystem, Living
Building Challenge, for bygg-
nader. | oktober holl han ett
foredrag pa Sweden Green
Building Conference i Kista.

Ar det verkligen realistiskt att alla
hus kan bidra till en battre milj6?
-1 Living Building Challenge (LBC)
har vi ett par hundra byggnader som
producerar mer el an de konsume-
rar, anvander regnvatten pa plats
och som bestar av helt igenom hall-
bara material. Vi har visat att det gar
att anvéandaii alla byggnadstyper
ochialla klimat.

Gar det att bygga aveninorra
Sverige, dar det kan vara-30 om
vintern?

— Det krévs superbra isolering, men
det gér. Fast du maste ta hansyn till
klimatet.

Blir det inte mycket dyrare att
bygga sa har?

— Det kostar mer, men inte s& myck-
et som folk tror. Kostnadsékningen
ligger pa mellan 10 och 30 procent.
Men da slipper du ju energi- och
vattenrékningar, sa kalkylen blir bra.

Om vi har kunskapen och tekni-
ken, varfér gar det sa langsamt?
— For att vi har byggt pa ett visst satt
under decennier och for att folk ar
ovilliga att &ndra de processerna.
Men nu hander det mycket: de for-
nybara energislagen har sjunkit
kraftigt i pris och manga av materia-
len vi foresprakar i LBC ar forst nu
mer brett tillgangliga.

Vilka incitament behovs fér bygg-
bolag och fastighetsagare?

- Vimaste anpassa reglerna sa att
alla tjanar pa det, till exempel genom
skattesé@nkningar och bonussystem
fér gréna hus.

Lés mer pa living-future.org/Ibc
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UTBLICK

Kraftig 6kning av Kinas
kolférbrukning

B KINA SKRIVER UPP landets
kolférbrukning med 17 procent,
vilket motsvarar cirka en miljard ton
koldioxid. Det ar Kinas statistikbyra
som gjort uppskrivningen, och
anledningen ségs vara att man
missat att ta med mindre foretag
och fabriker, enligt en artikel i
Dagens Nyheter.

Uppskruvningen ger delvis nya
foérutséttningar infér klimatmaotet i
Paris, dar landet utlovat att inte 6ka
sina véxthusgasutslapp efter 2030.

MW Effekten pa varldens storsta
solcellsanslaggning, som ligger i
Ouarzazate i Marocko. Den forsta
delen invigdes i november.

KALLA: SUPERMILJOBLOGGEN

Solelen 6kar mest

i Kina och Japan

B MARKNADEN for solel fortsatte
uppat 2014. Under aret installerades
totalt 40 GW, vilket gor att den sam-
lade solelskapaciteten nu ligger pa
177 GW (drygt 1 procent av vérldens
totala elanvandning).

Kina och Japan star for cirka hélf-
ten av all ny solel, totalt drygt 20 GW,
medan den europeiska marknaden
sjonk for tredje aret i rad och nu lig-
ger pa7 GW, enligt en ny rapport
fran IEAPVPS.

Oslo forbjuder

privatbilar

B FRAN OCH MED 2019 ska Oslo
forbjuda privatbilism i stadskarnan.
Utfasningen ska bland annat ske
genom att staden anlagger 6 mil nya
cykelbanor, satsar pa mer kollektiv-
trafik samt styrmedel for att 6ka
antalet elcyklar.

Malet ar att staden ska bli helt
fossilfri till 2030. Bakom beslutet
star den rod-gréna majoriteten som
nyligen boérjat styra i Oslo, rapporte-
rar nyhetsbrevet Miljérapporten.

| .—)

e

LANDER MED MINST
NATLANKNING (%)
Malta

Cypern

Polen

Spanien
Storbritannien

KALLA: EU-KOMMISSIONEN

o whNh oo

FU vill satsa pa utbyggda elnat

Bygg ut elledningarna mellan Europas lander foér att jamna ut
elproduktionen. Det féreslar EU-parlamentet i en rapport.

arje land ska bygga ut sina sam-

manlankningsledningar med andra

lander sa att de motsvarar minst 10

procent av landets elproduktions-

kapacitet, foreslar EU-parlamentet
isin rapport som kom i somras. De nya sam-
mankopplingarna kommer frimst att gynna
vaderberoende elproduktion.

— Det ar ju inte vindstilla och mulet i hela
Europa samtidigt, s& det finns alltid omraden
som har for mycket el och omraden som har
for lite el dar man kan jamna ut, sdger Peter
Eriksson som &r ansvarig for rapporten.

DET HAR LANGE talats om att koppla ihop
Europas lidnder till en gemensam elmarknad,
men det har gatt trogt. Manga lander har var-
nat om den egna elproduktionen. Men med
den 6kande andelen vind- och solkraft sa har
saken kommit i ett annat ldge. Dels har det

”SVERIGE HAR BRA
ELFORBINDELSER”

SVENSKA KRAFTNAT ser positivt pa en
o6kad sammankoppling av det europeiska
elnatet. Men myndighetens generaldirektor
Mikael Odenberg tror inte att det pa kort
sikt betyder s& mycket fér Sverige eftersom

det redan finns bra elférbindelser med
grannlanderna.

— | december ansluts dven Litauen med
en elkabel pa Ostersjéns botten. D4 kom-
mer kapaciteten i utlandsledningarna att
vara uppe i 28 procent av den installerade
effekten, jamfort med forslagets krav pa 10
procent.

medfort att lindernas elproduktion varierar
mycket mer, dels har prisskillnaderna mellan
landerna okat.

PRISERNA | LANDER som dr bra sammanlin-
kade med andra har sjunkit medan priserna i
lander med délig ssmmanldnkning har forblivit
hoga, som till exempel Polen och Storbritan-
nien (2 respektive 6 procents sammanldnkning).

—Inorra Europa dr det ofta 6verskott pa
vindkraftsel, men det finns inte tillrdckligt med
ledningar for att kunna skicka verskottet
vidare och manga av de ledningar som redan
finns mellan landena &r for klena for att jimna
ut gapet mellan tillgang och efterfragan, sdger
Peter Eriksson.

DET FINNS MANGA exempel pa ledningar som
behdver byggas ut. Spanien har en stor poten-
tial for att bygga ut produktionen av solel, som
skulle kunna exporteras till Frankrike. Storbri-
tannien har for liten elproduktion och behdver
fler ledningar till Europa for att kunna impor-
tera mer och Polen skulle kunna importera
vindkraftsel frdn norra Tyskland.

Det dr mycket stora investeringar som maste
goras. Enligt rapporten kostar sammanlénk-
ningsprojekten 150 miljarder euro fram till
2030.

— Men varje investerad krona i dverforings-
ledningar kommer att ge tva kronor i ligre
elpriser. Det beror pa den prisutjamning som
kommer att ske, sager Peter Eriksson.

Rapporten foreslar att EU pa olika sétt ska
stodja finansieringen av projekten.

ERIK WASELL
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mer vattnet
med solenergi
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- MED VAR TEKNIK blir tva av tre duschningar gratis. ' ‘ I
Dessutom blir man ren i samvetet ndr man vet att vattne d }
ar uppvarmt av solen, sdger Adam Fjaestad, vd for ' |
solvarmeforetaget SoletAer i Arvika. j
Foretaget tillverkar och séljer en sol- och luftvdrmepump |
som producerar gratis varmvatten under var, sommar och
host nar solen lyser. Pa natten nar det inte finns ndgon sol i1
eller pa vintern nar solen inte racker till startas den inbygg- |
da véarmepumpen. Villor med elvdrme &r huvudmalgrupp.
- F6r ménga av dessa hushall &r varmvatten den stérsta

kostnadsposten. Det finns exempel p& hushéll som kan
spara upp till 6 000 kronor per ar, sdger Adam Fjaestad.

SoletAers vd Adam
Fjaestad bredvid
foretagets kombi-
nerade sol- och

KONKRET HANDLAR DET om en panel som monteras pa S
luftvarmepump.

husets fasad. Panelen kopplas samman med den vanliga
varmvattenberedaren och nar solen lyser pa panelen
varms vattnet genom att kallt vatten leds till panelen dar
det vdrms upp, och sedan skickas tillbaka — uppvarmt - till
varmvattenberedaren.

Systemet bestéar av tva delar, en virmepump och en s&
kallad termosifon. Den senare ar en sluten kdldmediekrets
dar sjalvcirkulation uppstar nar solen skiner pa panelen.

- Vi har patentsokt var 16sning, som har uppvisat tusen
ganger battre formaga att leda varme jamfért med koppar.
Den &r dessutom enkel och robust. Viradknar med en livs-
langd om minst 20 &r.

PRODUKTEN HAR TESTATS i falt under tva &r med positivt
resultat. | ar har den bérjat marknadsféras. Konsument-
priset ligger pa cirka 30 000 kronor.

—Man kan rédkna med att produkten betalat sig inom
cirka fem ar, vilket &r dubbelt s& snabbt som en vanlig luft-
varmepumpldsning.

| utvecklingsarbetet har SoletAer fatt stod fran Energi-
myndigheten i form av
ett villkorslan om totalt
8 miljoner kronor. Den
narmaste tiden kommer
SoletAer att fortsatta
arbetet pa den svenska
marknaden, bade ge-
nom att salja direkt och
genom att bygga upp ett
aterforsaljarnat. ®

SOLETAER
Grundades: 2012.

Antal anstallda: 12.
Affarsidé: Att producera
och marknadsféra en
aktiv solvdrmepump som
producerar tappvarm-
vatten med hjalp av sol.
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PPL AGT F6R Nu &r det dags att komma till skott. Efter sex érs tuffa forberedelser

U samlas varldens lander i Paris for att komma Overens om ett nytt Kli-
matavtal fran 2020. 150 lander har kommit in med klimatutfastelser.

NYTT KLI M ATAVTAL Men vem ska finansiera atgarderna och hur ska ansvaret fordelas?  »

TEXT: JOHAN WICKSTROM ILLUSTRATION: MAJA MODEN
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aos, dramatik och tarar.

Nar de drygt 10 000 delegaterna
packade vaskorna pa morgonen
den 18 december efter 11 dagars
intensiva forhandlingar i Kdpen-
hamn 2009 var det manga som
kande sig uppgivna och besvikna. Férvintningarna
var s& hogt stillda och medierna hade skrivit spalt-
meter om mojligheterna. Bilder pA Obama och de
andra regeringscheferna i nattmanglingar hade
kablats ut, och in i det sista hoppades man pa ett
genombrott.

Men nu sex ar senare kan man se pa motet i ett
annat ljus.

— Forviantningarna infér Képenhamn var sa hart
uppskruvade. Men utfallet var inte sa daligt anda.
Vilade grunden for ett kommande avtal dér, sédger
Anna Lindstedt, Sveriges klimatambassad6r och
chefsforhandlare i den svenska delegationen i Paris.

Bland de viktigaste punkterna i det s& kallade
Koépenhamnsackordet, den 6verenskommelse som
kom till stand, var att i-linderna skulle ge 100 mil-
jarder dollar per ér i klimatatgarder fran och med
2020 och att det sa kallade tvagradersmalet slogs
fast, det vill sdga att den globala 6kningen av
medeltemperaturen inte ska 6verskrida 2 grader
jamfort med forindustriell tid.

Sedan Kopenhamnsmétet (COP 15) s har det
varit ett otal moten for att fa styrsel i forhandling-
arna. Och det har skett sma framsteg varje ar.

—I Cancun 2010 kom processen tillbaka pa ritt
spar. Mexikanerna gjorde ett oerhort starkt jobb.
Och i Durban 2011 kom man dverens om ett nytt
mandat for att forhandla fram ett avtal till 2015
med start 2020, sdger Anna Lindstedt.

TAGORDNINGEN infor Parismotet (COP21), som
startar den 30 november, dr helt annorlunda dn
infor Képenhamn. Alla lander har uppmanats att
komma in med klimatutfastelser som landet tror sig
klara av, s& kallade INDC:er (Intended Nationally
Determined Contributions).

Fram till den 1 november hade runt 150 lander
ldmnat in sina klimatutfastelser. EU, som talar med
en rost, meddelade i mars att man téinker sinka
utsldppen med minst 40 procent till 2030 jAmfort
med 1990, USA har sagt att de avser att sinka med
26-28 procent till 2025 jamfort med 2005 och Ryss-
land med 25-30 procent till 2030 jAmfort med 1990.
Vissa lander har vildigt ambitiosa mal. Ett exempel
ar Etiopien som meddelat att de kan sédnka koldi-
oxidutsldppen med hela 64 procent fram till 2030
jAmfort med ett referensscenario.

Men samtidigt dr det inte enkelt att jamfora kli-
matutféstelserna — det &r lite som épplen och
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1992
FN:s klimatkonferens i Rio
de Janeiro. Klimatkonven-
tionen undertecknas av

150 lander.

1997

Kyotoprotokollet antas. Ma-
let ar att minska utslappen
med 5 procent till 2008—
2012 jamfért med 1990.

2003

Kyotoprotokollet tréader
i kraft efter att 55 lander
hade skrivit under.

2008

Kyotoprotokollets forsta
atagandeperiod inleds.

2009

Klimatméte i Képenhamn
med malet att uppna ett
bindande avtal efter 2012
misslyckas. Tvagraders-
malet slas dock fast.

2011

| Durban enas ldnderna att
uppna ett avtal senast
2015 som ska trada ikraft
2020.

2012

Klimatmotet i Doha kom-
mer dverens om en ny
atagandeperiod for Kyoto-
prokollet fram till 2020.

2013

Cirka 150 lander har I1amnat
in klimatatagandena infér
motet i Paris 30 november —
11 december.

2020

Ett nytt klimatavtal
foérvantas trada ikraft.

paron. Alla har stallt upp [
dem pa olika sétt. Vissa pra-
tar om absoluta tal medan
andra raknar i relativa ter-
mer, till exempel energiét-
gang kopplat till BNP.
Miénga lander stéller villkor
for sina atgérder och vill ha
hjalp med finansiering for il :
Anna Lindstedt,

genomforandet. A )
A tFistel . Sveriges klimat-
ven om utfastelserna ar oo qar

en bra bit pa vig ricker det
inte. Om samtliga atgirder i
INDC-erna genomfors
skulle den globala tempera-
turékningen hamna nén-
stans runt 2,7-3 grader till
2100, enligt de preliminira
analyser som gjorts.

— Det ar lite for upphaus-
sad stimning infor Paris.
Det dr dumt att gora det
datumstamplat. Man kan se
det som en viktig startpunkt for kommande arbets-
processer, sager Ulrika Raab, klimatexpert pa Ener-
gimyndigheten och luttrad veteran nér det géller
toppmoten.

Ulrika Raab,
Energimyndigheten.

PA PARISMOTET ansvarar Ulrika Raab for EU:s
forhandlingar nar det giller CDM, en av de sa
kallade flexibla mekanismer som slogs fast i Kyoto:
att i-linder kan finansiera atgarder i u-lander och
tillgodorakna sig utslappsminskningarna.

Men uppdelningen i CDM-systemet bygger pa
att det finns i- och u-linder. Idag ar det en mer
komplex bild. Kina har till exempel blivit en super-
makt och har en vixande medelklass. Mexiko ar
med i OECD men réknas som ett u-land enligt
Kyotoprotokollet.

— Uppdelningen mellan i- och ldnder &r forlegad.
Nu lagger alla ldnder fram dtaganden. Samtidigt ar
klimatet ett globalt problem, sa det &r bra att man
kan gora atgarder tillsammans och dela pa kostna-
derna. Vissa lander kan tdnka sig att gora mer om
de far flexibilitet, sdger Ulrika Raab.

En annan visentlig del i det nya avtalet dr fragan
om klimatanpassning, det vill sdga att lainderna ska
investera i atgdrder som mildrar klimateffekterna.
Det kan till exempel handla om att bygga vallar for
att klara vattenhdjningar eller att jordbrukare ska
stdlla om och borja odla mer motstandskraftiga
grodor. Ett hundratal 1dnder har skrivit in anpass-
ningséatgirder i sina klimatataganden.

Aven om avtalsprocesserna ar komplicerade dr
det dverlag en betydligt mer positiv bild som tonar

ENERGIVARLDEN 4+ 2015
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Kinas president Xi Jinping och Barack
Obama presenterade ett gemensamt
klimatutspel i november 2014.

11/VNHNIX

passning, det vill sdga att lan-
derna skainvesterai atgarder
som mildrar klimateffekterna.

Att fa ett hogre pris pa koldi-

oxidutslapp ar avgérande for
att klara tvagradersmalet. Pa
bilden: kolkraftverk i Didcot i

Storbritannien.

r energi harsjunkits

astearen, vilket under-
ttarklimatatgarderna!’
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”Det finns pengar att tjana pa att stilla om och det
tycker naringslivet ar spannande. Klimatatgarderna

oppnar upp nya affarsmojligheter.”

fram infor Parismoétet. Det 4r manga faktorer som
spelar in:

» Forhandlingsprocessen baseras pa frivillighet och
bygger pa alla ldnders egna initiativ.

Flera av de storsta ldnderna har kommit in i pro-
cessen med utfastelser. Till exempel gick Kina och
USA utiett gemensamt utspel med sina respek-
tive atgardsbud.

Det finns ett starkt néringslivstryck i fragan for att
skapa forutsagbarhet pa marknaden nar det giller
investeringar. I oktober gick till exempel sex av
varldens stOrsta banker, bland annat Bank of
America, ut i ett upprop och kravde “ett starkt kli-
matavtal” i Paris. Flera hundra storféretag i varl-
den har ocksa satt interna priser pa koldioxid, till
exempel Tetra Pak och SAS.

Den tekniska utvecklingen har gatt i en rasande
fart och priserna pa fornybar energi har sjunkit
kraftigt. Priset pa solceller har minskat med 8o
procent sedan 2008. Aven priserna pa energilag-
ring ir pa vag ned.

— Det finns pengar att tjana pa att stdlla om och det
tycker néringslivet dr spannande. Klimatatgirderna
Oppnar upp nya affairsmojligheter, konstaterar Mat-
tias Goldmann, vd pa tankesmedjan Fores som
bevakar klimatfragan.
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Den mangd koldioxid
som varje person skulle
fa slappa ut for att klara
tvagradersmalet, om

alla delade lika i varlden.

USA slapper ut runt 16
ton per person medan
Sverige slépper ut cirka
5 ton per person.

KALLA: FORES/
EKONOMIFAKTA

Mattias Goldmann, vd, Fores

Aven Svante Axelsson, gene-
ralsekreterare i Naturskydds-
foreningen, tycker att det ar
medvind infor Parismotet.

— Vivet att det gar att klara
tva grader pa sikt. Och den
stora kraften dr utvecklingen
inom den férnybara energin.
Darfor ar det viktigt att ha
korta tidsperioder i kom-
mande avtal, sd att man kan
skruva upp ambitionerna
successivt. Manga stater ar fega och har for daliga
beslutsunderlag, sdger han och fortsatter:

— Klimatférhandlingarna blir egentligen allt
mindre viktiga i takt med den snabba utvecklingen.
Marknaden drivs av andra faktorer. Den stora
utmaningen dr att hitta finansieringen, inte minst
for klimatanpassningen.

Svante Axelsson,
ordférande i Natur-
skyddsfoéreningen.

ENLIGT EN FARSK OECD-rapport fanns det 62 mil-
jarder dollar for klimatatgéarder fran offentliga och
privata aktorer 2014. Det dr 38 miljarder dollar fran
det arliga mélet fran 2020 som slogs fast i Kpen-
hamn — och 4nda &r det bara en brakdel av vad som
kommer att behovas.

ENERGIVARLDEN 4+ 2015

Naringslivet vill ha klimatavtal

Det ar viktigt att alla industrier far samma krav pa
sina utslapp. Det menar Maria Sunér Fleming, energi-
och klimatansvarig pa Svenskt Naringsliv.

ENGAGEMANGET kring klimat- och hall-
barhetsfragor har 6kat kraftigt bland de
svenska foretagen under senare ar. Ett
exempel dr Hagainitiativet, ddr 15 stora
svenska foretag gatt samman for att sétta
press i klimatfragan.

— Inom néringslivet ar vi angeldgna att
det blir ett avtal, med gemensamma forut-
sattningar globalt. Det dr viktigt att alla
regioner tar ansvar utifran sina forutsétt-
ningar, och att industrier pa sikt far
samma krav pa sina utslapp, siger Maria
Sunér Fleming, energi- och klimatansvarig
pa Svenskt Naringsliv.

HON BEFINNER SIG i Washington nér vi
talas vid och berdttar om den kraftiga pola-
riseringen i den amerikanska debatten om
klimatfragan.

—Det 4r manga i USA som bara skrattar
at de langsiktiga europeiska utsldppsmalen.
Man inser utmaningen nir man lyssnar pa

den internationella diskussionen. Vad héin-
der till exempel om det kommer en republi-
kansk president till makten i USA?

Maria Sunér Fleming tror att det kom-
mer att bli ett klimatavtal i ndgon form.

— Fragan ar hur bindande det blir och
hur man kan f6lja upp och aterkoppla
malen.

Inom det svenska néringslivet ser forut-
sattningarna véldigt olika ut mellan till
exempel tjansteféretag och basindustrier.

HON AR OROLIG for den svenska basindu-
strin, till exempel stalindustrin dar priserna
sdtts pa en global marknad.

—SSAB i Sverige har tva av de bista
masugnarna i varlden. Om de férsvann
skulle vi inte gora klimatet en tjanst. Det ar
nagot som &r viktigt att ha med sig vid dis-
kussionen om hur vi bést utformar styrme-
del i Sverige och EU.

JOHAN WICKSTROM

TEMA KLIMATMOTET

Maria Sunér Fleming,
energi- och klimat-
ansvarig pa Svenskt
Naringsliv.

SA GAR KLIMATFORHANDLINGARNA TILL

FN:s klimatférhandlingar
1 sker inom ramen for FN:s

klimatkonvention UNFC-
CC som antogs vid miljétopp-
motet i Rio de Janeiro 1992.
UNFCCC har fér narvarande
195 parter.

Férhandlingarnas hu-
vudmote kallas for
COP, Conference of the

Parties, och halls vanligen i de-
cember varje ar. De inleds pa
tjanstemannaniva och utgar
ifran ett antal texter som har
tagits fram under det férbere-
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dande arbete som &gt rum un-
der arets forberedande méten.

Oftast fattas beslut med
3 konsensus, vilket riske-

rar leda till att enskilda
stater kan blockera. Rent prak-

tiskt brukar man darfér forséka
gora "paket” av olika fragor.

Vanligtvis leds
4 COP-férhandlingarna
av vardlandets miljomi-

nister. En ordférande for kon-
ferensen har ett ansvar att fora
férhandlingarna framéat och

satta sina nationella intressen
at sidan.

Forhandlingarnainleds i
plenum under olika ar-
betsgrupper. Under

COP finns tva stdende arbe-
sgrupper som heter Subsidiary
Body for Implementation res-
pektive Subsidiary Body for
Scientific and Technological
Advice och ett antal ad-
hoc-grupper. Fragorna i dessa
arbetsgrupper delas sedanini
flera férhandlingsgrupper. De
manga parallella sparen inne-

bar att uppemot 40 olika for-
handlingar kan paga parallellt
under ett COP-méte.

Forst nar det nédrmar sig
slutet av konferensen
och bara nagra fa fra-

gor aterstar atersamlas alla
gemensamt i plenum. Vanligt-
vis enas parterna om en text
dar flera viktiga fragor lamnas
till ndstkommande méten.

KALLA: FORES;
ENERGIMYNDIGHETEN
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”Manga lander ar beredda att gora mycket men
saknar finansiering. Det géller att bade fa fram
och fordela pengar och andra investerings-
strommar. Det ar en tuff utmaning.”

Anna Lindstedt, klimatambassador

— 100 miljarder dollar per &r motsvarar vad ame-
rikanerna ger till religiésa samfund varje ar, sa det
ar faktiskt ingen enorm summa. Det viktigaste ar
att vi far styrmedel som gor att de stora kapitalflo-
dena blir energismartare och som gor det 16nsamt
att investera ratt, siger Mattias Goldmann.

Allt fler lander och stdder startar nu marknader
for handel med utsléppsritter eller infor skatter for
att sitta ett pris pa koldioxidutsldppen. Totalt hand-
lar det om 40 lander och 20 stdder, vars utslapp mot-
svarar cirka 12 procent av de globala utslappen,
enligt ”State and Trends of Carbon Pricing”.

Utslappen inom EU-ETS minskar till och med
mer an den mélbana (utslippstak) som satts upp.
EU:s utsldppsmarknad EU-ETS ar klart storst av
dessa. Det har dock lett till att priserna pa utslapps-
ratter 1 EU-ETS har sjunkit rejilt under senare &r
och idag ligger pa cirka 7,5 euro per ton (som jamfo-
relse motsvarar den svenska koldioxidskatten ett
utsléppspris pa 120 euro per ton). Det gor att incita-
menten till att investera i energidtgirder minskat en
hel del och att utslappsmarknaden i EU gar lite pa
konstgjord andning och &r i behov av starka signaler
fran Parismotet.

NAR KLIMATAMBASSADOREN Anna Lindstedt ska
lyfta fram den svaraste fragan infér motet sdger hon
finansiering.

— Manga lander 4r beredda att gora mycket men

1D

EURO PER TON
Snittet pa koldioxid-
prisetinom EU-ETS

under 2015.

saknar finansiering. Det giller att bade fa fram och
fordela pengar och dndra investeringsstrommar.
Det ar en tuff utmaning.

Hon ar dock ganska siker pa att det blir ndgon
form av avtal i Paris.

— Det blir sidkert ett avtal, men det kan vara olika
starkt. Det viktiga nu dr att avtalet kan bli en signal-
faktor: att det dr hog tid for ldnder och foretag att
stdlla om sina ekonomier. Sedan far vi fortsatta med
alla detaljer fram till 2020. Var ambition ar att kra-
ven successivt ska hojas vart femte ar, siger Anna
Lindstedt.

MEN HUR LEGALT bindande kan da avtalet bli?

— Det blir troligen ett mer 16st avtal 4n Kyoto,
men det gor nog inte mindre for klimatet, sdger
Ulrika Raab.

— Fragan ar vad som &r bast — ett legalt bindande
men inte sirskilt ambitidst avtal eller ambitidsa
utfistelser som dock inte &r legalt bindande? Alla
vet att USA inte skulle kunna fa igenom ett legalt
bindande utsldppsataganden i kongressen hur som
helst, sidger Ulrika Raab som med blandade kénslor
ser fram emot motet.

— Egentligen borjar jag bli for gammal for natt-
manglingar. Men det dr ocksa fascinerande att sitta
sig in i spelet och ténka ut strategier inf6ér forhandling-
arna. Det ar fa saker som ger en sidan adrenalinrus-
ning som nir man faktiskt kan 16sa en knivig fraga.

HALLA DAR,

ERIK ERIKSSON!

Halla dar Erik Eriksson, chef
pa enheten f6r internationell
klimatpolitik och marknader
pa Energimyndigheten som
skickar flera medarbetare
till FN:s klimatmaéte i Paris.

Vilken roll har Energimyndig-
heten under Parismotet?

- Vi &r expertorgan &t Regerings-
kansliet och ger darmed stod till
regeringen och den svenska
chefsférhandlaren Anna Lind-
stedt. Aven Naturvardsverket
har experter pa plats.

Hur ménga &ker ned fran
myndigheten?

- Det blir fyra stycken som del-
tar frdn myndigheten i sjélva

férhandlingarna. Darutdver
kommer ytterligare ndgra med-
arbetare att gora presentatio-
ner pa sé kallade side-events
som kommer paga parallellt
med férhandlingarna.

Vilka fragor har ni primart
ansvar for?

- Energimyndigheten ansvarar
framst for fragor som ror
energiteknik, internationella
samarbetsmekanismer och
utslappsminskningar.

Hur har ni férberett er infér
motet?

EU férhandlar alltid med en rost
i FN-sammanhang, vilket inne-
bar att EU tar fram en gemen-

sam position och strategi.
Detta kréaver mycket férarbete,
i synnerhet fér en av Energi-
myndighetens experter som
férhandlar for EU:s rakning.

Kommer 2-gradersmaélet att
uppnés?

—Inte med de férslag om frivilli-
ga bidrag som landerna lamnat
in. Det kravs mer atgarder. Men
man kan se avtalet som ett for-
sta globalt ramverk som léander-
na far utga ifran. Men det kom-
mer givetvis behdvas mycket
mer. Genom ett avtal i Paris kan
regeringarna ge de ratta forut-
sattningarna s att naringsliv,
stéder, med flera kan ta fortsat-
ta viktiga initiativ.
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I Indien kommer drygt 100 miljoner manniskor att flytta till stdder de narmaste 25 aren. Att bygga energismart infrastruktur
blir avgérande for att kunna minska utslappen och skapa battre livsvillkor. Har en gatubild fran Calcutta.

Klimatsatsningar ger tillvaxt

Det gar att kombinera klimatatgarder och ekonomisk tillvaxt. Pa kopet kan vi fa battre
luft, 6kad livskvalitet och effektivare produktion. Det menar forskningskommissionen

New Climate Economy.

TEXT: JOHAN WICKSTROM

limatinvesteringar ses oftast
enbart som en stor kostnad, dir
eventuella resultat syns forst
om sisadér 50-60 ar. Men det
gar att vinda pa resonemanget:
att satsa pa klimatatgérder kan ge stora
effekter pa samhaillet ocksa kortsiktigt.

— Det finns klimatéatgirder som ger
manga positiva samhéllseffekter, till exem-
pel fler jobb och mindre lutftféroreningar,
sager Per Klevnds, tidigare forskningschef
pa New Climate Economy (NCE), som
under hosten blivit vd for Copenhagen
Economics i Stockholm.

— Vi har ldnge vetat att kostnaden &r rétt
blygsam. Det racker med att satsa cirka 1,5
procent av virldens totala BNP for att
vanda utvecklingen radikalt. Och det finns
manga nyttor med klimatatgarder dven pa
kortare sikt, som uppvéager dven en del av
dessa kostnader.

EN VIKTIG DEL f0r att klara utmaningarna ar
hur man bygger infrastruktur. Fram till 2030
kommer 6ver en miljard méanniskor att flytta
till stader. Tusentals miljarder dollar kommer

ENERGIVARLDEN 4+ 2015

att investeras i stddernas infrastruktur, fraimst
iutvecklingsldnder. Enligt NCE:s analyser
kunde smartare och mer resurseffektiva sti-
der med bra transporter att ge besparingar pa
drygt 16 ooo miljarder dollar till 2050. Pa
kopet blir det mindre féroreningar.

Halsoskador fran luftféroreningar hade
kostnader motsvarande runt 4 procent av
BNPide 15 storsta utsldppsldnderna 2010.
Enligt NCE:s berdakningar skulle varje ton
mindre koldioxid i luften fran fossila kallor
medfora en samhéllsvinst pa drygt 70 dollar
(samtidigt som utsldppspriset idag ligger pa
cirka 1 dollar per ton.)

ATT STALLA OM energisektorn ar ocksé en
stor mgjlighet. Mycket av framtidens ener-
gikapacitet dr under projektering. De rika
landerna fasar ut gamla verk medan utveck-
lingsldnderna bygger nytt.

— Priserna pa fornybar energi har rasat de
senaste aren, d&ven om manga inte ar med-
vetna om det. Men ny teknik ar bara bor-
jan. Energisektorn globalt dr oerhort trog.
Institutioner och regleringar har byggts upp
under 100 ar. Det dr inte sa latt att rucka pa.

Och ménga lander kor pa i beprévade spar,
sdger Per Klevnis.

— Mycket av den innovation som krévs ér i
nya system, affirsmodeller, och institutioner.

EN ANNAN VIKTIG DEL i omstillningen som
NCE pekar pa ar ny teknik och innovatio-
ner. Det handlar till exempel om smarta
material, digitala tjanster och effektiva
transportlosningar.

— Det kommer att g att fi samma nytta
och tjdnster utan att anvinda samma
energimangd. Men det stéller ocksa krav pa
mer forskning och utveckling. Vi satsar all-
deles for lite pa det.

Sammantaget dr Per Klevnias bade opti-
mistisk och pessimistisk infor klimatmotet i
Paris.

—Jag tror inte att vi klarar tvagradersmalet
iavtalet. Men Parismotet blir en viktig signal
till marknaden. Samtidigt ror det pa sig dver-
allt nu, oavsett politiken — allt fran smarta
nit och energieffektivisering till nya affars-
modeller. Vi haller pa att skriva om hela
regelboken.

Lé&s mer pa newclimateeconomy.net
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generaldirektor, Naturvardsverket

SATTER FOKUS

PA KLIMATFRAGAN

Komplettera BNP med grona méatetal och infér en momsdifferentiering for livsmedel
for att gynna Klimatsmarta val. Klimatfragan maste in i alla politikomraden, enligt

Naturvardsverkets generaldirektor Bjorm Risinger.

TEXT: JOHAN WICKSTROM  FOTO: MIKAEL GUSTAVSEN
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et dr som att hoppa pa ett tag i full

fart. Det dr en valdigt stor produktion

och ménga regeringsuppdrag, sager

Bjorn Risinger nar han ska forklara

kénslan att bli generaldirektor for

Naturvardsverket.

Vi befinner oss i det gamla fangelset

Langholmen i centrala Stockholm, numera konferens-
anldggning. Bjorn Risinger har bara varit generaldirek-
tor i nagra veckor och sager att han ser de forsta tva
manaderna som laroperiod, trots att han varit avdel-
ningschef pa Naturvardsverket under flera ar i borjan
av 2000-talet — “men det 4r méanga nya fragor nu”.

Nar vi triffas har myndigheten fullt fokus pa Sveri-
ges 16 miljokvalitetsmal.

— Vi har ett samordnat ansvar for miljokvalitetsma-
len. Men det 4r manga myndigheter som har delansvar,
till exempel Jordbruksverket och Energimyndigheten.

Och givetvis hans tidigare arbetsgivare Havs- och
vattenmyndigheten, dar han var generaldirektor sedan
dess tillkomst 2011.

VI BORJAR | DEN dndan, for hir har han fortfarande
kvar en del av sin tidigare roll nir det géller vattenkraf-
tens framtid.

— I grunden ar vattenkraften helt central for det
svenska elsystemet. Samtidigt paverkar vattenkraften
den biologiska mangfalden. Till exempel har arter som
al och lax drabbats nér deras vattenvagar brutits i stor
skala.

For drygt tva ar sedan kom Vattenverksamhetsutred-
ningen som foreslog att alla vattenkraftverk méste
miljoprovas pa nytt. Samma ar, 2013, presenterade
Energimyndigheten tillsammans med Havs- och vatten-
myndigheten en nationell strategi for hur Sverige ska

hantera vattenkraften. Dar forsoker man hitta en
balans mellan miljoatgarder och energibortfall. Har
foreslogs en omfattande utbyggnad av fiskvigar och
samtidigt ett tak hur mycket kraft som far tas i ansprak
av miljoatgirderna, vilket landade péa 1,5 TWh (drygt 2
procent av vattenkraftsproduktionen).

—Nu ér vi inne i en dialog med branschen och milj6-
rorelsen kring hur denna strategi ska kunna genom-
foras och finansieras. Vi hoppas na en samsyn kring
det, sdger Bjorn Risinger.

— Det finns en del oro, men det finns ocksa férhopp-
ningar. Jag ar hyfsat optimistisk.

AVEN VINDKRAFTSFRAGOR LIGGER DELVIS pé Natur-
vardsverkets bord.

— Det ar givetvis ocksa en viktig del i framtidens
energisystem. Samtidigt finns det miljoutmaningar
dven hir, men oftast dr det en placeringsfraga. Vi vill
varna om de mest naturvarda omradena, till exempel
stdllen dér det finns stora strék av flyttfaglar.

Vad siger du om karnkraftens roll?

—Jag har ingen annan hallning 4n den férda politi-
ken: att vi ska fasa ut kdrnkraften och sikta péa en for-
nybar energimix, sdger han med en politiskt korrekt
formulering.

Naturvéardsverket har av vissa kritiserats for att hélla
for lag profil i debatten. Bjorn Risinger har inga pro-
blem med offentligheten, sdger han, men tycker samti-
digt att Naturvardsverket inte ska ha for hog svans-
foring i onddan.

— I forsta hand ar vi en valdigt tung radgivare at
regeringen och ska ge basta mojliga kunskapsunderlag.
Vi ska synas for det vi tar ansvar for, sdger han.

Dock syns Bjorn Risinger flitigt pa de sociala medi-
erna. P4 Twitter hade han i slutet av oktober 3 300 foljare P>
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-1 férsta hand ar vi en tung
radgivare at regeringen,
sager Bjorn Risinger — har
framfér Langholmens
gamla fangelsemur.




Bjorn Risinger ar
relativt hoppfull
infér det stundande
klimatmétet i Paris.
—-Jag tror att det blir
nagon form av
avtal, sdger han.

Lastips frén
Bjorn Risinger
Den langa
vagen till frihet
Nelson Mandela
Tyst hav
Isabella Lévin
Nationalnyckeln
for Sveriges flora
och fauna
fran ArtDatabanken
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och hade pa drygt fyra ar presterat 17 000 tweets — fler-
talet dock retweets om miljo och klimat.

— Det speglar min omvérldsbevakning. Jag tror att
andra kan ha intresse av det.

BJORN RISINGER HAR en lang karridrviag inom myn-
dighetssfiaren. Han valde mellan forskningen och myn-
dighetsvarlden efter biologexamen fran Lunds universi-
tet. Men valet foll pa det senare eftersom han blev
pappa redan vid 22 ars alder. Han borjade som hand-
laggare pa Lansstyrelsen i Malmo. Efter det har han
bland annat varit bade miljovardsdirektor i Stockholm
och lansdverdirektor 1 Skane innan han 20171 fick upp-
draget att bygga upp Havs- och vattenmyndigheten.

—Jag tycker om att fa saker gjorda, att det blir verk-
stad, sdger han.

Och nu har han och myndigheten alltsa 16 tuffa
miljokvalitetsmal att komma tillrdtta med.

Forst bland malen stir punkten Begrdnsad klimat-
paverkan. Har gar det bade framét och bakét beroende
pa hur man riknar.

—Sedan 1990 har vi sinkt utsldppen av vixthusgaser
med runt 25 procent och ar pa god vig mot etappmaélet
40 procent till 2020. Men samtidigt har de konsum-
tionsrelaterade utslappen som vi fororsakar i andra
lander 6kat, till exempel genom utlandsresor.

Naturvardsverket vill se fler styrmedel for att klara
malet om visionen att Sverige ska vara ett land med
noll i nettoutslapp 2050.

— Vi maste ha 6kat fokus pa tekniskt svara sektorer
som basindustrin. Vi skulle ocksé vilja se en momsdif-
ferentiering for livsmedel som kan gynna miljésmarta
livsmedel. Det ar viktigt att klimatfragan integreras i

alla politikomraden, séger Bjorn Risinger.

Ni vill ocksa komplettera BNP med grona mitetal,
varfor?

— Vi tror att det r ett bra sétt att belysa samhéllets
resursforbrukning och miljopaverkan. Men vi har inte
tagit stallning till exakt vilka matt det ska vara.

PA MER LOKAL NIVA har Naturvardsverket ansvar for
det sé kallade Klimatklivet, regeringens satsning pa att
stodja lokala klimatinitiativ. Totalt 725 miljoner kronor
har utlysts under 2015-18.

— Viar klara med forsta ans6kningsomgéng for
2015. Viska fordela 125 miljoner kronor och det ar helt
Oversokt. Det ar roligt att det 4r sa manga projekt i
pipen, sidger Bjorn Risinger.

Han ar relativt forhoppningsfull infér det stundande
Parismotet i november/december.

—Jag tror att det blir ndgon form av avtal i Paris, dven
om viinte nar dnda fram till tvagradersmélet. Men att
det blir en islossning i férhandlingarna dr oerhort vik-
tigt.

Samtidigt tycker han att Sverige ska fortsdtta att
vara ett foredome i klimatfragan.

— Vi har manga goda exempel, och kan visa andra att
det gar att stélla om. Ta omstéllningen av svensk fjarr-
varme — den har ju varit remarkabel, sdger Bjorn
Risinger nar vi gar ut i den hostfagra Langholmspar-
ken for fotografering. Han tar ett svartflickigt blad
fran ett av traden.

— Vet du vad det hir kallas? Det dr 16nnens tjar-
flackssvamp, siger han.

Biologkunskaperna verkar intakta trots manga ar i
myndighetssfaren. ®
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Akeri med bra rull

1 FRAMTIDENS stadsmiljé behovs sma, smidi-
ga transportfordon som inte ger upphov till
skadliga utsl&pp och som tar mindre plats. Ett
sadant fordon kan vara - lastcykeln.

Idag finns flera cykelakerier i Sverige. Move-
bybike startade i Malmé for drygt tre ar sedan —
inspirerade av ett kanadensiskt féretag —och
konceptet har sedan spridits till fler orter.

- Viins&g att det finns en nisch for gods-
transporter till foretag i staden. | bérjan hade vi
slapkarror, men nu har vi robusta lastcyklar
som kan ta upp till 300 kilo. Vi har kort allt fran
ost och gronsaker till lyftkattingar och maskin-
delar, sager vd:n Johan Wedin, som ocks3 ar
en av féretagets grundare.

Elassistans och sm3, effektiva batterier gor
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det mojligt att cykla sa tunga laster runt hela
Malma.

- Aven om var maxhastighet &r 1&g, s &r vi i
stadsmiljo ofta snabbare an biltransporter.

CYKELN VINNER PA framkomlighet. Det &r
sarskilt tydligt i ett av féretagets uppdrag i
Malmé. Dar handlar det om att frakta fardig
mat fran skolkok till férskolor i ett av stadens
omraden:

—Jamfort med en lastbil kan vi géra den
transporten pa halva stréackan och pa halva
tiden. Dessutom undviker man de risker som
kan uppsta da lastbilar ska kora och backa vid
forskolor, konstaterar Johan Wedin.

Cykelns potential har aven blivit en politisk

Finns i: Malm6 samt i
Uppsala, Stockholm, Lund
pafranchisebasis.

Antal anstallda: Tre heltid
samt ett tiotal pa deltid.
Antal cyklar: Drygt 15.

fraga. Under hésten beslutade regeringen att ta
fram en nationell cykelstrategi och dessutom
satsa 100 miljoner pa cykelframjande atgarder.

| oktober samlades for 6vrigt EU:s transport-
ministrar till ett informellt ministerméte fér att
diskutera cykling.

EU-FINANSIERADE Cyclelogistics har gjort en
analys av behovet av godstransporter i stéder.
Slutsatsen blev att 25 procent av transporter un-
der 200 kilo skulle kunna utféras med lastcykel.

—Jag hoppas att politikerna fattar beslut som
begransar den tunga trafiken i stdderna. D& kan
cykelakerierna sta fér transporten de sista kilo-
metrarna, sdger Johan Wedin.

MARIA ASLUND




STADSSKOGENSKOLAN

e Skola med cirka 200 elever i arskurs F-5.

e Ligger i stadsdelen Stadsskogen i Alingsas.

e Kombinerar solceller med passivhusteknik
med malet att producera mer energi &n man
gor av med.

* Producerar pa arsbasis cirka 174000 kWh
och gor av med cirka 127 000 kWh (exklusive
matsalen som finns i en annan byggnad).

1 300 kvadratm
pryder Stadsske

solcells
nskolans

Lars Friskopp,
fastighetsforvaltare
pa Fabs.
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En skola som inte bara genererar kunskap utan aven energi,
hur fungerar egentligen det? F6lj med till Stadsskogenskolan
i Alingsas, en av Sveriges forsta plusenergiskolor.

TEXT: KARIN AASE  FOTO: ERIK ABEL

m man star hogst upp pa kullen mitt

emot Stadsskogenskolan i Alingsas

ser det vid en forsta anblick ut som

vilken skola som helst. I sluttningen

ner mot entrén leker barnen for fullt

pa sin rast, och den svart-graa tré-
fasaden gor inget sarskilt viasen av sig.

Men nédr man hojer blicken till taket syns det att
Stadsskogenskolan inte dr som alla andra skolor. Pa
det snedstillda taket ligger namligen 1 300 kvadrat-
meter solcellspaneler vars energiproduktion bidrar till
att skolan ar en av fa skolor i Sverige som faktiskt pro-
ducerar mer energi 4n vad den forbrukar.

MEN DET HELA borjade inte hér utan pa forskolan
intill. Omradet Stadsskogen ar relativt nybyggt och
tanken har varit att skapa ett klimatsmart boende dar
allt byggande ska ske med maximal energieffektivitet.
Nar sd omradets forsta forskola skulle byggas vacktes
tanken att ta vara pa den har inriktningen och bygga
forskolan som ett passivhus, ndgot som blev sa lyckat
att man bestamde sig for att gora samma sak med
omradets nya skola.

— Tanken var att det skulle bli ett nollenergihus, det
vill sdga att energiproduktion och energibehov skulle
ga jamnt upp, berattar Lars Friskopp pa kommunala

fastighetsbolaget Fabs som statt for byggnation och
dven star for driften av skolan.

— Men vi lyckades sa bra att det i slutindan blev ett
plusenergihus.

HUR HAR MAN dé gjort for att na det malet?

Steg ett ar naturligtvis solcellerna pa taket som star
for skolans energiproduktion. For att fa ut maximal
effekt av dem har skolan utformats som en halv hexa-
gon, en slags kantig halvcirkel, vind mot séder och
med taket vinklat sa att all takyta och ddrmed alla sol-
celler far sd mycket solexponering som mojligt.

— Forutom den lilla dungen som barnen leker i har
vi dessutom tagit ner valdigt mycket trad for att inte fa
nagon skugga pa taket ens pa hosten nér solen star
lagt, berattar Lars Friskopp.

— Vi har ocksé byggt solcellsanldggningen i flera
olika moduler. Kommer det skugga pa en modul
stangs visserligen den av, men resten av taket kan fort-
sétta att producera el.

Totalt producerade anldggningen 176 132 kWh 2014,
nagot skolans elever och personal kan f6lja pa en
52-tums tv-skarm som sitter pa vaggen utanfor rektors-
expeditionen. Hér visas i tydlig grafik hur mycket el
som produceras och hur mycket el skolan gér av med.

— I bérjan tyckte barnen att det var valdigt | 2
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“Vart storsta problem ar aldrig att det blir for kallt,
snarare att det ibland kan vara svart att ventilera
bort den overskottsvirme som uppstar.”

spannande att komma hit och titta, berdttar rektor
Andreas Ljungqvist.

— Men nu ir de rétt vana, solceller pa taket har bli-
vit vardag for dem.

For att klara malet att producera mer energi 4n
man gor av med har skolan byggts med passivhustek-
nik. Yttervaggarna ar cirka en halv meter tjocka och
extremt vilisolerade for att fa till en tithet som gor att
ingen varme ldcker ut och ingen kyla tar sig in. Under
skoltid behdvs heller ingen uppvarmning, utan
kroppsvarmen frén personal och elever star for all
den virme som behdvs. Trots det dr skolan ansluten
till fjarrvarmenitet och radiatorer syns lite varstans i
lokalerna.

— Dels behovs det extra virme de allra kallaste vin-
terdagarna, forklarar Lars Friskopp.

Andreas Ljungqvist,
rektor pa Stadsskogen-
skolani Alingsas.

Lars Friskopp inspekterar solcellspanelerna samt vaxelriktarna (ovan t v) som om-
vandlar solelens likstrom till vaxelstrom. Ovan t h: Dosa som mater temperatur och kol-
dioxidhalt - och darefter reglerar ventilationen.
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Lars Friskopp, Fabs

— Dels kan vi inte lata skolan sta ouppvarmd pa
nétter, helger och lov. Men vart storsta problem nir
det géller uppvarmning ar aldrig att det blir for kallt,
snarare att det ibland kan vara svart att ventilera bort
den Overskottsvirme som uppstar.

MEN DET FINNS fler finesser dn de tjocka viggarna
som gor att kylan halls ute. P4 skolan finns fyra
entréer for barnen, tva pa varje vaningsplan, men
istéllet for att dorrarna gar fran kapprummet rakt ut i
kylan har man byggt ouppvarmda luftslussar i glas.

— Barnen gar forst in hir, visar Andreas Ljungqvist,
Oppnar ytterdorren och stiger in i det ljusa men gan-
ska rda glasrummet.

Darifran gar en dorr in till barnens kapprum, och
forst nar man 6ppnar ytterligare en dorr kommer
man in i den del av skolan dér korridorer och klass-
rum ligger. Allt for att inte lacka onddig energi.

— Det dr som gamla tiders farstu, konstaterar Lars
Friskopp.

— Forr var de véldigt duktiga pa att bygga energi-
snalt for att de var tvungna att hugga och béra in all
veden. Med sé tungt arbete dr det ingen som slésar
med energi. Det vi gér nu dr egentligen att ga tillbaka
till gammal kunskap med ny teknik.

Inne i alla rum i skolan finns dessutom kvadratdeci-
meter stora dosor som mater temperatur och koldi-
oxidhalt och utifran de virdena reglerar ventilationen
efter behov, ndgot som ocksa sparar betydande ming-
der energi.

MEN TROTS ATT skolan dr byggd med passivhustek-
nik kdnns den langt ifran mork och murrig. I klass-
rummen gar stora fonster fran golv till tak for att
slippa in ljus och minska behovet av belysning.

— Fonstren ar visserligen stora, men de har 4 andra
sidan ett valdigt bra u-varde. Pa sodersidan har vi
dessutom solskdrmar som &r gjorda for att stinga ute
stralningsvirmen pa sommaren men sldppa in ljuset
under alla arstider, forklarar Lars Friskopp.

Hur mycket mérker elever och ldrare da av att deras
skola ar byggd med ny teknik?

—Jag anvander det i NO-undervisningen nir vi pra-
tar om energi, men det dr inget man tdnker pé eller
marker dagligdags, forklarar Linn Wallenas, klass-
forestandare for arskurs fem.

Eleverna Hanna Winroth och Alexander Grujovic i
femte klass haller med.

— Vi brukar prata om att var skola ar mer miljévan-
lig och bittre for naturen, men det dr inget man tin-
ker pa varje dag, konstaterar de.

— Det ar ju som en helt vanlig skola.
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Alla skolans entréer ar
byggda somiufislussar
for att inte huset'ska

ldcka onogigneiaie

ATT SKOLAN AR en plusenergifastighet stimmer pa
arsbasis. Trots det beh6ver man kopa in el under vissa
perioder. Fran november till bérjan pa mars ar
energibehovet storre dn den dagliga produktionen,
men totalt 6ver aret visar man ett plus pa cirka 50 000
kWh. Overskottet siljs vidare ut pa nitet till det kom-
munala energibolaget och bidrar till att skolan har
vildigt laga driftskostnader.

— Investeringskostnaden har du bara en gang, kon-
staterar Lars Friskopp.

— Déremot har du kostnader for driften i kanske 40
ar. Och eftersom vi bade bygger och forvaltar och
darmed kan titta pa totalkostnaden ser vi att det
16nar sig véldigt snabbt att ta den extra initiala inves-

kWh
producerade skolans
solceller 2014.
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teringen eftersom driftskostnaden blir sa mycket
lagre.

Och man lever som man lér. Fabs har fortsatt att
bygga med passivhusteknik och har idag totalt atta
extra energisnala byggnader.

— Vi tycker att det fungerar véldigt bra. Det enda
jag onskar nu ar att vi hade nagon form av lagrings-
kapacitet. Om vi kunde anvanda sommarens dverpro-
duktion under vintern hade det varit helt perfekt.

LAG MERKOSTNAD ATT BYGGA ENERGIEFFEKTIVT

Lagenergibyggnader star fort-
farande for en liten del av nybygg-
nationen, trots att merkostnaden
ar marginell.

Det handlar om utbildning, menar Carlos
Andersson, verksamhetschef pa Passiv-
huscentrum i Alingsas.

- Manga bestallare tror att det ar betydligt
dyrare att bygga passivhus &n vad det fak-
tiskt &r. Vi rdknar med en till tva procents
hégre investering pa grund av det 6kade
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behovet av isolering. Men till exempel Skan-
ska har gatt ut och sagt att de kan bygga
flerbostadshus i passivhusteknik utan
nagon merkostnad alls.

Idag finns det allmannyttiga bostadsbo-
lag i sex kommuner i Vastsverige som bara
bygger passivhus, och Carlos Andersson &r
overtygad om att antalet kommer att 6ka.

—EU har satt som krav att alla byggnader i
hela Europa ska vara néra nollenergibyggna-
der senast sista december 2020. Norge har
redan hakat p& och bestamt att passivhus
ska vara landets byggnorm 2016 och flera

andra lander jobbar med liknande tidsplaner.

Carlos Andersson menar att eftersom
driftskostnaden pa ett lagenergihus dessutom
blir mellan 25 och 50 procent lagre beroende
pa byggstandard skulle det vara ett attraktivt
val &ven ekonomiskt om bara fler knde till hur
ldg merkostnaden under byggtiden faktiskt ar.

— | Sverige har vi alltid byggt energieffek-
tivt. Enda skillnaden héar ar egentligen att du
maste vara valdigt mycket mer noggrann. Vi
har alla redskap klara, nu handlar det bara
om att sprida kunskap och fa beslutsfattar-
na att borja fatta besluten.
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Elprisernai Sverige har sjunkit stadigt sedan toppnivan 2010.
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*2012—14 &r snittpriserna i prisomrade Stockholm.
2011 &r det nordiska systempriset.

Laga elpriser hindrar investeringar

Elpriset kommer att ligga kvar pa dagens laga niva under manga ar. Det gynnar konsu-
menterna, men pa sikt kan det bli problem om investeringarna i ny elproduktion uteblir.

Ipriset har under en ldng tid legat

kring 2025 6re/kWh. Orsaken dr

Okad elproduktion i hela Norden.

Samtidigt har konsumtionen hal-

lits tillbaka, bland annat som en
foljd av nagra varma vintrar, energieffektivi-
seringar och minskad produktion inom indu-
strin.

— Det laga elpriset beror ocksa pa laga
branslepriser — pa kol och gas — samt pa
utslappsratter. Det branns en del fossilt 1
Finland och Danmark och framfor allt i
Tyskland, som vi har ett stindigt utbyte med
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och som paverkar var prisniva. Tyskland har
ju ocksé satsat stort pa fornybar produktion,
sa en blasig och solig dag kan elpriset vara
negativt ddr, sdger Anders Engkvist, chefs-
analytiker pé Bixia.

Det verkar ocksa som om de flesta aktorer
ar 6verens om att priset forblir lagt for lang
tid framat. Inte ens nedlaggningen av fyra
karnkraftsreaktorer kommer att ge nagot
storre genomslag.

— Vért basscenario dr att priserna kommer
att ligga lagt de nirmaste aren. Stingning-
arna av reaktorer bidrar till viss press uppat,

men det ska inte dverdrivas, sdger Niclas
Damsgaard, energimarknadsanalytiker pa
konsultforetaget Sweco.

— Visserligen skissar vi pa att priserna stiger
efter 2020, men det antagandet bygger pa att
kostnaden for koldoixidutslapp 6kar. Om det
inte sker kan elpriserna bli laga under lang tid
framover. Och om vi inte far hogre priser pa
koldioxid, ja, da beror det antagligen pé att vi
har gett upp klimatfragan.

BIXIA SER UNGEFAR samma scenario i sin
senaste langtidsprognos: en mattlig prisut-
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veckling till 2020 och sedan nagot stigande.

— I var basprognos rdknar vi med strax over
30 Ore 2020. Sedan stiger priset till upp emot
50-60 6re 2030. Okningen frin 2020 beror till
en del pa att fyra reaktorer forsvinner. Vikti-
gare ar att vi far fler forbindelser med konti-
nenten, sarskilt nér vi linkas samman med
Storbritannien. Nér vi exporterar dit kommer
Storbritanniens hdga prisniva att pressa vara
priser uppét, siger Anders Engkvist.

— Vi gor ocksa en “miljoprognos”, som
bland annat viger in hogre kostnader f6r kol-
dioxid. D4 kan priset ga 4nda upp mot cirka
70 6re/kWh till 2030.

MAN KAN JU tycka att ett lagt elpris borde
vara bra for Sverige. Inte minst for den
inhemska industrin. Men pa sikt kan det
laga elpriset ge problem. Karnkraften ska
fasas ut och det behdvs mer elproduktion i
Sverige. Eftersom elcertifikatsystemet styr
mot fornybar el ar tanken att fler sidana
produktionsanldggningar ska byggas.

—Men idag byggs ingen vindkraft. Ingen
kan rakna hem en investering med dagens
laga elpris. Det behovs 45 6re/kWh {or att fa
en rimlig avkastning, inklusive elcertifikat.

I de allra basta ldgena med bra vind och billig
infrastruktur kan man kanske ga ner mot

40 6re, men dér ar vi inte idag, konstaterar
Anders Engkvist.

— Vi har definitivt passerat en smértgréns.
Under tredje kvartalet 2015 fattades inga
beslut alls om vindkraftsinvesteringar.

Under 2015 har elpriserna tackt i stort sett
endast de rorliga kostnaderna for vindkrafts-
investeringar. Da byggs inga nya verk.

For kraftvirme kan kalkylen vara béttre.
Da planeras ju elproduktionen in som en del i
en fjarrvarmeinvestering.

RIKTIGT GYNNSAMT dr det dock for dem
som vill satsa pa mikroproduktion av solel.

ELBORSEN AR CENTRUM
FOR ALL HANDEL

Nastan all handel med el i Sverige gar
genom elbérsen Nord Pool Spot, som
ags av systemoperatérernai de nordis-
ka landerna. Pa Nord Pools elspotmark-
nad faststalls priset timme fér timme ett
dygn i férvag. Priset baseras pa de kop-
och séljbud som kommit in. P& grund av
overforingsbegransningar bildas
periodvis omraden med olika pris.

Elhandelsféretagen satter vanligtvis
sina priser med utgangspunkt fran
NordPool Spot. P& slutkundernas fak-
turor tillkommer aven skatter och
natavgifter, som star for cirka 60 pro-
cent av det totala elpriset.
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Dér bidrar staten med
ett investeringsstod.
Dessutom kan den
som bygger anldgg-
ningen se fram emot
att inte behova betala
elskatt och moms for
sin forbrukning.

—I grund och botten
ar det ett problem med
alla former av subven-
tioner. De ger markliga effekter. Vi vill stélla
om systemet, men kommer in i en situation
dér det blir ett konstlat 1agt pris. Foljden blir
att vi inte far incitament till effektiviseringar,
sager Niclas Damsgaard.

De flesta tror att just mikroproduktion
kommer att 6ka kraftigt. Subventionerna
lockar forstas, men de som investerar i sitt
eget hem eller foretag har ofta dven andra
bevekelsegrunder dn rent ekonomiska. Det
kan handla om att bli sjalvférsorjande pa
fornybar el eller att ett rent teknikintresse
ligger bakom.

Faktum &r att vi ar mitt inne i ett para-
digmskifte: stora anldggningar fasas ut till
forman for mer smaskalig produktion. Det i
sin tur kommer att stilla nya krav pa elnéten,
for stabilitetens skull. I framtiden kan sa
kallade “smarta nat” komma att styra savil
konsumtion som produktion och lagring ute
iregional- och lokalnéten.

— For att battre kunna méta framtiden ar
det viktigt att vi 6ppnar upp regelverket for
nya smarta l9sningar. Da krévs beslut pa
savil riks- som EU-niva, sdger Anna Anders-
son, analytiker hos Energimyndigheten.

Det som hdnder inom EU och pa kontinen-
ten paverkar i hogsta grad den svenska
elmarknaden. Bade vad géller regelverk och
prisniva.

Niclas Damsgaard,
Sweco.

UTSLAPPSRATTERNA inom EU har som
styrsystem inte fungerat som ténkt. Ut-
slappsratterna har varit for billiga for att
namnvart paverka priset pa el med fossilt
ursprung. Dér har brinslepriserna storre
inverkan.

Manga vill se en revidering, som skulle ge
hogre elpriser pa hela den europeiska mark-
naden, dven for den svenska fornybara elen.

Vad kan dé klimatmétet i Paris i december
astadkomma?

Niclas Damsgaard, Anders Engkvist och
Anna Andersson vagar inte riktigt hoppas att
det ska gé bdttre den hir gadngen, vad giller
ett globalt avtal om kostnader utslapp av kol-
dioxid. Anda skulle globala koldoixidskatter
eller utslappsritter vara lite av en vitaminin-
jektion for svensk fornybar el.

MARIA ASLUND

BIOBRANSLE | SVERIGE
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Anvandningen av biobransle har 6kat
kraftigt under de senaste 20 aren och
star nu for en knapp fjardedel av den
svenska energitillférseln. En bidragande
orsak var koldioxidskatten som inférdes i
boérjan av 90-talet.

KALLA: ENERGILAGET 2015
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Den totala globala energianvandningen
2012 var 104 424 TWh. Av detta stod in-
dustrin for den stérsta delen, 37 procent.

KALLA: ENERGILAGET 2015
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Under 2014 anvandes 76,1 TWh for upp-
varmning och varmvatten i svenska bosta-
der och lokaler. Den stérsta andelen an-
vandes i smahus, 41 procent.

KALLA: ENERGIMYNDIGHETEN
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Den globala elproduktionen férdubblades
nastan mellan 1990 och 2012. De fossila
energikallorna star for cirka tva tredjedelar
av produktionen.

KALLA: ENERGILAGET 2015
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TESTLAB

BRA EFFEKT PA BERGVARME

Aldre bergvirmepumpar klarar att leverera ungefir samma effekt som
nar de var nya. Det visar ett falttest fran Energimyndigheten.

Energimyndighetens test ingar 20
hushéll som installerade sina berg-
varmepumpar i borjan av 2000-
talet. Testet visar att de hushall
dir bergvirmepumpen ir 714 ar
gammal fick i snitt 2,7 kWh virme
och varmvatten for varje kWh el under
testets forsta ar och 2,9 kWh andra aret.
Detta kallas arsvarmefaktorn och ar ett
matt pa bergvairmepumpens effektivitet
under ett helt ar.
— Mitningarna i testet visar bland
annat att ratt dimensionering ar viktigt
och att de dldre bergvirmepumparna

klarar att leverera ungefar samma effekt
som nir de var nya, sdger Martijn Jan-
sen pa Energimyndighetens Testlab.

ALLA HUSHALL som deltog i testet 4r
ndjda med sina bergvarmepumpar. De
upplevde att bergvirmepumpen ar ett
billigt, bekvidmt och underhallsfritt upp-
varmningssystem.

Skillnaderna i arsvarmefaktorn for de
olika bergvarmepumpsanldggningarna
ar stora. Skillnaderna mellan anlagg-
ningarna beror framst pa hur vil anpas-
sad virmepumpen dr till husets virme-

system och pa sjalva installationen.

Matningarna visar ocksa att beteen-
det spelar roll. Saker som hur ofta och
hur ldnge man duschar har storre bety-
delse for varmvattenanvindningen an
hur manga personer som bor i huset.

Det installerades ungefar 200 000
bergvirmepumpar i bdrjan pa 2000-
talet och ménga av dem anvands fort-
farande.

Hitta mer tips och tester pa
www.energimyndigheten.se/tester

ydAdaTg 4aNHOr

Ansdk om forskningsstod pa Energimyndigheten

B PA ENERGIMYNDIGHETENS webbplats energimyndigheten.se
presenteras fortldpande utlysningar inom energiforskningen:

Har &r tvg aktuella exempel:

¢ Andra utlysningen for forsknings-
och innovationsprogrammet Marin
energiomvandling.
Totalt att sdka: 25,4 miljoner kronor.
Sista ansékningsdag: 1 februari 2016.

e En ny utlysning inom programmet
Industrins energianvandning
—forskning och utveckling.

Totalt att séka: 32,9 miljoner kronor.
Sista ansékningsdag: 27 januari 2016.

Politikerna fick
mpdjlighet att ta en tit}\
pa de flesta elbilar
som finns paden
svenska marknaden.

Elbilsshow for naringsutskottet

Elbilar har blivit allt mer vanliga pa de svenska vagarna. For att visa pa den
snabba utvecklingen bjoéd Energimyndigheten in riksdagens naringsutskott

till en elbilsshow i november.

BELLJUSET LYSTE VARMT 6ver Mynttorget i
Stockholm nér Energimyndigheten bjod in riks-
dagens naringsutskott i bérjan av november fér
att de med egna 6gon skulle fa se att elbilarna
nu kommer pé bred front. P& plats fanns allt
fran potentiella tjanstebilsfavoriter till extrema
sportbilar. Politikerna fick &ven prova pa nagra
fordon som annu inte har kommit ut pa markna-
den.

—Nar vianordnade en liknande dag for ett par
ar sedan kunde vi visa upp ett tiotal elbilar. Nu
ar de mer &n dubbelt sd manga. Dessutom ar
det numera de stora tillverkarna som ar pa
plats. Antingen med bilar som redan gar att
kopa eller som snart kommer ut pad marknaden,
sager Pontus Cerin, programansvarig pa Ener-
gimyndigheten.

Ledaméoterna i naringsutskottet fick tillfalle
att titta och kora bade elbilar och pluginhybri-
der. Dar fanns aven en branslecellsbil, ett flertal

Fo6lj energimarknaderna

i nyhetsbreven

B UTVECKLINGEN pa energimarknaderna for
el, gas, kol, olja, biobranslen och varme &r hdg-
intressanta. Energimyndigheten sammanstaller
regelbundna nyhetsbrev som tacker alla dessa
omraden.

Rapporten fér elmarknaden publiceras varje
vecka medan olje-, gas- och kolmarknadsrap-
porten publiceras varannan vecka. Rapporter-
na om biobréanslen och varme publiceras
varannan manad.

Fixa din prenumeration pa
www.energimyndigheten.se/statistik/
energimarknadsrapporter

elcyklar och elmopeder.

—Det hér &r ett jattebra tillfélle for oss att se
hur utbudet av elbilar har 6kat, det visar att de
kan bli ett realistiskt alternativ for mangainom
kort, sa Ingemar Nilsson, socialdemokratisk le-
damot i utskottet.

Han fick medhall av Cecilie Tenfjor-Toftby
fran moderaterna.

— Elbilen &r inte langre bara ett alternativ for
nagra fa. Vi politiker borde ta pa oss rollen som
ambassadorer for biltypen. Dessutom tror jag
att vi bor lara oss av Norge, dar har politikerna
bidragit till att fa fart pa utvecklingen.

Aven bilbranschen var néjda med att f& visa
upp sina bilar fér lagstiftarna.

- Vikan nu visa att elbilarna finns pa riktigt,
nu géller det for politikern att se till att vi far den
infrastruktur som kravs for att fa till ett verkligt
genombrott, sa Cecilia Gustavsson fran Kia.

PER WESTERGARD

Nordiska elmarknaden

- ett framgangskoncept
H DEN NORDISKA ELMARKNADEN
ar en av de mest avancerade i varlden
och &r ett "grént batteri” till dvriga
Europa, enligt en artikel i Nordisk
Ministerradets tidning Green Growth.
Bakgrunden till Nordens starka
stallning ar en langsiktig satsning pa
férnybar energi, langtgdende energi-
effektiviseringar och vélriktade styr-
medel — kombinerat med ett starkt
samarbete landerna emellan, enligt
tidningen.
Lé&s artikeln pa nordicway.org

QYyDYILSIM H3d

SKRIFTER

Energildget 2015
Energimyndighet- W

ens aterkommande \ —
publikation som
ger en samlad och
lattillgénglig bild av
utvecklingen pa

energiomradet i L
Sverige. Statistiken

kommer fran energimarkna-
dernas aktoérer, bade producenter och
anvandare.

Artnr2706

En svensk-
norsk elcertifi-
kalitsmarknad
- Arsrapport 0 000

or 2014
Arlig rapportom T
elcertifikats-

marknaden som

ges utav Ener-

gimyndigheten och Norges vassdrags-
og energidirektorat (NVE). Innehéller
statistik for

elcertifikatsystemet och information

om hur systemet fungerar.

Artnr2688

En svenskenorsk elcertifikatsmarknad

Ekonomiskt stod for
energikartlaggningar
Informationsbroschyr som handlar om
Energimyndighetens EU-st6d som sma
och medelstora féretag kan sdka for att
gOra en energikartlaggning.

Artikel nr 2703

Végledning for
energikartlaggning
i stora foretag
Informerar om av-
gransningar och
prioriteringar som
kan goras for att
uppfyllalagen om
energikartlaggning.
Artnr2690

RAPPORTER

Energistatistik f6r smahus,
flerbostadshus och lokaler 2014
Sammanfattande publikation av officiell
statistik Gver energianvandning i sma-
hus, flerbostadshus och lokaler.

Artikel nr 2702

Industrins langsiktiga utveckling
och samspel med energisystemet
Rapporten diskuterar olika &tgardsstra-
tegier fér en svensk industri med néra-
noll-utslapp av koldioxid och hur det
kan paverka energisystemet. Rapporten
diskuterar ocks4 vilka utmaningar en
s&dan omstallning skulle innebara.
Artikel nr 2704
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FORSKAREN KASPER MOTH-POULSEN, CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Lagrar solenergl
| molekyler

TEXT: SUSANNE ROSEN FOTO: SOFIA SABEL

KASPER MOTH-POULSEN tillverkar skrdddarsydda och ater-
vinningsbara molekyler som bade kan fanga och langtidslagra
solenergi. Idén tog han med sig fran soliga Kalifornien. Kasper
Moth-Poulsen disputerade férst i molekylelektronik i hemlan-
det Danmark, och &kte sedan till USA for att forska pa Univer-
sity of California, Berkeley. For fyra ar sedan gick flytten till
Sverige, dar han startade en egen forskargrupp pa Chalmers.

Forskargruppen han leder har i experiment tillsammans
med forskare vid UC Berkeley visat att de kan lagra och fri-
gora solenergi med samma molekyler. Det &r en gammal idé
fran 1970-talet som blivit het igen de senaste aren tack vare
nya datatekniska mojligheter som gor det lattare att forsta och
designa molekylerna, beréttar Kasper Moth-Poulsen.

- Vart koncept MOST, Molecular Solar Thermal, omvandlar
solenergi till kemisk energi som lagras i specialdesignade
molekyler. N&r vi behdver energin kan vi trigga molekylerna att
i frigéra den lagrade energin for att till exempel varma hus eller
e omvandla den till elektricitet.

ALLT SKER | ETT SLUTET system utan skadlig miljopaverkan i
form av utslapp av koldioxid eller kemikalier. Tanken ar att kunna
ateranvanda samma molekyler om och om igen i manga r.

Det handlar om grundforskning, understryker Kasper
Moth-Poulsen. Men om négra ar hoppas han kunna géra mer
verklighetstrogna demonstrationer. Tekniken vidareutvecklas

NAMN: Kasper Moth-Poulsen. med stdd av bland annat Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse,
ALDER: 37 ar. Energimyndigheten och Stiftelsen for strategisk forskning.
BOR: Goteborg. - En stor utmaning &r att férbattra absorptionen av solenergi
PA NATTDUKSBORDET: i molekylen, for att kunna ta vara pa sa mycket som mojligt av
Pippi Langstrump, som jag solljuset.

laser f6r mina barn. Kasper Moth-Poulsens forhoppning ar att den nya tekniken
ENERGITIPS: Ta cykeln till ska ge mdjlighet att anvanda solenergin nar och var man vill.
jobbet. - ldag maste den anvandas direkt nar solen skiner. Det &r ett

stort problem, inte minst i var solfattigare del av jordklotet.

ENERGIVARLDEN - Informerar om Energimyndighetens arbete och bevakar utvecklingen p& energiomradet. @Energimyndighefen





