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Resultat och effekter av Energimyndighetens sttd till forskning och innovation — Temaomradet Allménna energisystemstudier

Forord

Energi- och klimatomstéllningen 4r en stor utmaning, men innebédr ocksé stora mdjligheter
for Sverige. Forskning och innovation ar en nyckelfaktor som leder till nya 16sningar och
accelererar energiomstéllningen till ett hallbart samhille.

Sedan 1998 har Energimyndigheten finansierat sektorsévergripande och tvarvetenskapligt
inriktad forskning inom temaomradet ”Allménna Energisystemstudier”. Detta omrade skiljer
sig fran andra i huvudsak mer tekniskt inriktade temaomrédden som Energimyndigheten
finansierar genom sitt breda, sektorsdvergripande och tvérvetenskapliga perspektiv. Syftet
med forskningen har varit att utveckla system- och helhetstdnkandet i omstéllningen av
energisystemet i ett bredare energi- och samhallsperspektiv.

Mellan 2004 och 2018 bedrevs insatserna inom forskningsprogrammen Allménna Energi-
systemstudier, ELAN-programmet, Internationell Klimatpolitik, LETS, Market Design,
Nordiska Energiperspektiv (NEP) och Program Energisystem. I utvarderingen analyseras
effekterna av dessa satsningar inom forskning och innovation pa utvecklingen av energi-
system- och klimatmodeller, manniskors energianvidndning samt utformning av styrmedel
och policy.

Rapporten har tagits fram av WSP pa uppdrag av Energimyndigheten. Analyser, slutsatser
och forslag som framfors i rapporten &r konsultens egna.

Ashi Al-Kahwati Peter Engdahl

Handldggare Energimyndigheten Avdelningschef Energimyndigheten
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Sammanfattning

Denna rapport presenterar resultat och effekter av Energimyndighetens finansiering av forsk-
ning och innovation som faller under temaomradet “Allménna Energisystemstudier”. Syftet
med effektanalysen &r att dokumentera och analysera vilka resultat och effekter Energimyndig-
hetens stdd till forskning och innovation inom temaomrédet Allménna Energisystemstudier,
mellan &ren 2004 till 2018, har haft i samhéllet. Energimyndigheten vill med effektanalysen
forsta vad som leder eller bidrar till forédndring i en 6nskad riktning hos grupper av individer
och aktorsnétverk, hos institutioner och pa systemniva i samhéllet i stort.

Uppdraget innebar ddrmed att analysera hur den finansierade forskningen sammantaget
medverkar till uppfyllandet av de vergripande mélen for temaomradet:

1. bidra med vetenskapligt framtagen kunskap av hog kvalitet
2. stirka befintliga och skapa nya forskningsmiljéer inom omradet
3. starka forskarnas internationella kontaktnat

4. framtagen kunskap ska bidra till en &ndamalsenlig energipolitik

Utvarderingen baseras péa olika typer av metoder och datamaterial: Portfoljanalys av data
om forskningsprogrammen, intervjuer med forskare och avnédmare, bibliometrisk analys
och maskinbaserad textanalys, samt kvalitativ dokumentanalys.

Uppdraget har inneburit att analysera hur forskningsinsatserna tillsammans medverkar till
uppfyllandet av de fyra 6vergripande mélen for temaomrédet. Uppdragets inriktning och
fragestéllningar kan sorteras under tva olika delar. For det forsta analys av effekter som rela-
terar till vetenskapliga bidrag, forskningsmiljoer och internationella nitverk. For det andra
effekter som relaterar till mélet om dndamalsenlig energipolitik. I denna del omfattar analysen
utveckling och anvidndning av kunskap rérande tre dvergripande tematiska omraden:

» Energisystem- och klimatmodeller
* Manniskors energianvindning

» Styrmedel och policy

For att ssmmanfatta resultaten av effektanalysen sé kan foljande slutsatser for fragestéllning-
arna och de tematiska omradena presenteras likt nedan:

Rorande vetenskapliga bidrag och kvalitet sd har forskningen resulterat i ett stort antal
vetenskapliga publikationer. Sammantaget har det inom de 161 finansierade projekten public-
erats ndra 1 000 publikationer, manga av dessa i vélciterade tidskrifter — nadgot som indikerar
ett bra vetenskapligt genomslag. Vidare ser vi i utvarderingen andra exempel pa hur det veten-
skapliga bidraget manifesterats; som startpunkt for nya spér och riktningar for forskningen
pé individ-, &mnes- och metodniva. Finansieringen har skapat forutséttningar for forskare att
specialisera sig inom omraden som de annars inte valt eller haft mdjlighet att fokusera pa.
Pa metodniva bedomer rapporten att den samlade finansiering fran Energimyndigheten har
varit viktig for att bredda synen pa energisystemfragor i stort och framja det tvarvetenskapliga
perspektivet.

Utvirderingens slutsatser rorande utveckling av forskningsmiljoer ar att det finns flera delar
i Energimyndighetens finansiering som har bidragit till utvecklingen av starka forsknings-
miljoer i Sverige. Bland annat genom att mojliggora for olika laroséten och forskargrupper
att bygga upp en kritisk massa av disputerade och vélmeriterade forskare, i en integrerad
fysiskt samlad eller multilokal (distribuerad) miljo; att mojliggora forskning med tydlig
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sambhdllsrelevans; att pa olika sétt framja kunskapsdelande och forskningssamarbeten i nét-
verk. Var bedomning &r vidare att finansieringen i forsta hand bidragit till att stirka redan

tidigare etablerade forskningsmiljder, snarare dn att finansieringen bidragit till att utveckla
helt nya miljoer.

Utvarderingens slutsatser rorande utveckling av forskningsmiljoer &r att det finns flera delar

i Energimyndighetens finansiering som har bidragit till utvecklingen av starka forsknings-
miljoer i Sverige. Bland annat genom att mdjliggora for olika ldroséten och forskargrupper att
bygga upp en kritisk massa av disputerade och valmeriterade forskare, i en integrerad fysiskt
samlad eller multilokal (distribuerad) miljo; att mdjliggora forskning med tydlig samhélls-
relevans; att pa olika sétt frimja kunskapsdelande och forskningssamarbeten i nétverk.

Var bedomning ar att finansieringen i forsta hand bidragit till att stirka redan tidigare
etablerade forskningsmiljder, snarare 4n att finansieringen bidragit till att utveckla helt nya
miljoer. Rorande finansieringens bidrag till utveckling av internationella nitverk har denna
pé flera sitt haft betydelse for att stérka forskarnas internationella kopplingar och nétverk. For
det forsta genom att finansieringen har mojliggjort for forskarna att delta vid internationella
konferenser som sedan har lett vidare till internationella forskningssamarbeten. For det andra
har svenska doktorander tillbringat tid vid utlandska ldrosdten och knutit kontakter, inom
ramen for finansierade projekt. For det tredje har personer med utlandsk forskningserfarenhet
ofta fatt del av finansieringen i projekten. Trots att internationella nitverk inte explicit har
stétt i centrum for den finansierade forskningen sa har det funnits gott om internationella
samarbeten inom ramen for finansieringen.

Utvirderingens slutsatser angédende utveckling av energisystem- och klimatmodeller
och deras anvéndning visar att finansieringen i den aktuella perioden tydligt har bidragit
till modellernas vidareutveckling. Utvecklingsarbetet har bade rort Konjunkturinstitutets
jamviktsmodell EMEC och dven TIMES-modellen. Framst har utvecklingsarbetet handlat
om att bittre anpassa modellerna till en fordnderlig verklighet, till exempel genom att ta
hénsyn till utvecklingen av alternativa drivmedel eller mer cirkuldra materialfidden. Ett
annat utvecklingsarbete har handlat om att kombinera anviandningen av de badda modellerna.
Sammantaget dr det var bedomning att detta har bidragit till att gora modellerna relevanta
och anvéndbara i forskning och i policyutformning. Intervjuer pekar ocksé pé att det
finns intresse fran industrin att engagera sig i projekt for att fa kunskap kring effekter och
kostnader av olika styrmedel som sedan kan anvindas i dialog med politiken. Det finns
ocksa tydliga beldgg for att modellerna har anvénts i Sveriges arbete med utveckling av
EU:s utslédppshandelssystem.

Vad giller finansieringens effekter inom omradet ménniskors energianvindning, si visar
forskningsresultaten inom omradet i forsta hand pé en fordjupad kunskap om ménniskors
beteende relaterat till energi och energianviandning. Forskningen &r frimst samhéllsveten-
skaplig, men fortfarande i hog grad tvdrvetenskaplig. En slutsats &r att organiseringen av
forskningen har stor betydelse. Sarskilt inom ELAN-programmet, dér energibolagen i hog
grad varit nira projekten och uppges i relativt hog grad kunnat nyttja projektens resultat.
En andra slutsats ar att forskningen inom denna del av temaomradet har samspelat med
omstruktureringen av svensk elmarknad. En del i utvecklingen av foéretagens produkter,
tjanster och prissattningsmodeller kan relateras till forskningen inom programmen och en
del till avregleringen av marknaderna.

Slutligen visar utvdrderingen att finansieringen pa olika sétt fatt effekter pa utveckling av
policy och styrmedel inom energi- och klimatpolitiken. Utvirderingen har identifierat att
den finansierade forskningen och forskarna spelat en betydande roll for i forsta hand olika
myndigheter och Regeringskansliets arbete.
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Vi ser dels att resultat fran forskningsprojekten, dels att forskarna i rollen som experter,
bidragit med kunskap som kunnat nyttjas i olika policyprocesser och dven i utformning av
styrmedel inom energi- och klimatomradet nationellt och internationellt. Av utvirderingen
framgar att forskning som finansierats inom temaomradet allmédnna energisystemstudier haft
en avgorande betydelse for den relativt viktiga roll som Sverige har kunnat spela i den inter-
nationella klimatpolitiken. Det framkommer konkreta exempel pé att resultat fran enskilda
projekt haft en effekt pd exempelvis Sveriges position i internationella forhandlingar eller
for utformning av policy och styrmedel i den nationella politiken. Enligt intervjuresultat har
forskningen haft en avgdrande betydelse for den relativt viktiga roll som Sverige har kunnat
spela i den internationella klimatpolitiken. Férmagan att tolka forskningsresultat och koppla
dessa till olika policykontexter &r en viktig formaga dar enskilda forskare har kunnat bidra
och haft viktiga roller. Forskningsprojekten och programutformningen har i flera fall bidragit
till utveckling av viktiga nitverk mellan forskare och policyaktorer. Policyaktorernas aktiva
engagemang i forskningsprojekt och programgrupper ar helt central for att forskningsresultat
effektivt ska kunna omséttas i policyutveckling.
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1 Inledning

Insatserna for forskning och innovation pé energiomradet ska vara utformade som en central
och integrerad del av energipolitiken och framja utvecklingen av ett langsiktigt hallbart
energisystem (Prop. 2016/17:66 och dess foregangare). Att fraimja utvecklingen och méta
den stora utmaningen som ett langsiktigt héllbart energisystem innebér, kraver kunskap och
kompetens som spénner dver olika discipliner, policynivaer och som involverar en méangfald
av aktorer. Den kunskapen och kompetensen ska i sin tur skapa fordndring hos grupper av
individer och aktdrsnétverk, inom institutioner och pd samhiélle/systemniva.

Energimyndighetens finansiering av forskning och innovation ar uppdelat pa de tema-
omraden som anges i energiforskningspropositionen 2016/17:66. Ett av de temaomradena
ar Allménna Energisystemstudier. Energimyndigheten har finansierat forskning inom tema-
omradet Allménna Energisystemstudier sedan myndigheten bildades 1998. Myndighetens
roll som finansidr inom omréadet innebar en fortsittning pa den inriktning som Narings- och
teknikutvecklingsverket (NUTEK) och andra myndigheter haft inom omradet. Forskningen
har bedrivits inom ett flertal forskningsprogram genom aren dir malen har skiftat beroende
pa nir programmen startats och vilka fradgor som varit i fokus. Gemensamt fér dem har
dock varit mal om att ta fram vetenskapligt underlag av relevans och hog kvalitet, stirka
aktiva forskningsmiljoer inom omradet samt starka forskarnas internationella kontaktnit,
och att framtagen kunskap ska bidra till en &ndamélsenlig energipolitik och férdndring
hos samhallsaktorer.

1.1 Uppdraget

Syftet med effektanalysen ar att dokumentera och analysera vilka resultat och effekter Energi-
myndighetens stdd till forskning och innovation inom temaomradet Allménna Energisystem-
studier mellan aren 2004/2005 till 2018 har haft i samhéllet. Energimyndigheten vill med
effektanalysen forstd vad som leder eller bidrar till fordndring i en 6nskad riktning hos
grupper av individer och aktdrsnétverk, hos institutioner och pa systemniva i samhéllet i stort.

Uppdraget innebér ddrmed att analysera hur insatserna tillsammans medverkar till uppfyll-
andet av de 6vergripande malen for temaomréadet:

1. bidra med vetenskapligt framtagen kunskap av hog kvalitet
2. stirka befintliga och skapa nya forskningsmiljéer inom omréadet
3. stirka forskarnas internationella kontaktnét

4. framtagen kunskap ska bidra till en &ndamalsenlig energipolitik

De fyra 6vergripande mélen for temaomradet ska analyseras med avseende pa i vilken
utstrackning forskningssatsningarna har bidragit till férdndringar hos grupper av individer
och aktorsnitverk inom energiomradet, pa relevanta institutioner som till exempel myndig-
heter eller foretag inom energiomradet och pé system/samhéllsniva.

Uppdragets inriktning och fragestéllningar kan sorteras under tva olika delar.
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Del 1. Effekter som relaterar till vetenskapliga bidrag, forskningsmiljoer och forskarndtverk:

1. Vad har insatserna resulterat i med avseende pa vetenskapliga bidrag och kvaliteten i de
vetenskapliga bidragen?

2. Pé vilka sitt har insatserna bidragit till att stirka befintliga och skapa nya forskningsmiljéer
inom omradet?

3. Pa vilka sdtt har insatserna bidragit till att stérka deltagande aktorers internationella
kopplingar och nétverk?

Del 2. Effekter som relaterar till &ndamalsenlig energipolitik:

I denna del behandlar uppdraget vad insatserna haft for relevans och effekt pa energipolitiken
och framtagande av energipolicy. Analysen ska omfatta, men inte avgrénsas till, tre tematiska
omraden och frégestillningar:

* Energisystem- och klimatmodeller
— Hur har insatserna bidragit till att utveckla och etablera energisystemmodeller for
analyser av nationella energisystemfragor?
— Vem har anvént dem och hur har de anvints?
— Vad har de haft for bidrag till underlag till energi- och klimatpolitiska analyser och
forslag till styrmedel?

» Manniskors energianviandning
— Hur har insatserna paverkat uppfattningar, arbetssatt, bestimmelser och rekommenda-
tioner géillande fragor som rér minniskors (konsumenters) energianvindning?
— Hur har genomforda studier och framtagen kunskap paverkat utformning av standarder
och internationella 6verenskommelser? (t.ex. Ekodesigndirektivet och Energimérknings-
direktivet)

 Styrmedel och policy
— Hur har stdd till studier av styrmedel och policy paverkat arbetssétt, rutiner och rekom-
mendationer géllande analyser av energi- och klimatpolitiska styrmedel inklusive forslag
till olika former av policyatgérder inom energiomradet?
— Hur har studierna paverkat Energimyndighetens och andra relaterade myndigheters
arbete med styrmedel?

1.2 Temaomradet: Allmanna
Energisystemstudier

Energimyndigheten har genom temaomradet Allménna Energisystemstudier sedan inledningen
av 2000-talet finansierat sektorsovergripande och tvéarvetenskapligt inriktad forskning. Detta

breda, sektorsdvergripande och tvéirvetenskapliga perspektiv skiljer sig fran andra i huvudsak

mer tekniskt inriktade temaomraden som Energimyndighetens finansierat under perioden.

Energimyndighetens stod till forskning inom temaomréadet Allménna Energisystemstudier
har skett genom ett antal olika forskningsprogram. De program som ingér i detta uppdrag
ar Allménna Energisystemstudier, ELAN-programmet, Internationell Klimatpolitik, LETS,
Market Design, Nordiska Energiperspektiv (NEP) och Program Energisystem. De har varit
interna och externa program och dédr Energimyndigheten bidragit med medel.

Forskningsprojekten inom programmen omfattar 6vergripande forskningsomraden sdsom
analyser av policy och styrmedel, energisystem, elmarknad, méinniskors energianvindning,
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energisystemmodeller, internationell klimatpolitik, styrning och beslutsfattande inom energi-
och klimatomradet.

I tabell 1 nedan redovisar vi kortfattat de totalt sju olika programmen som réknas till tema-
omradet. Sammanfattningsvis ser vi att finansieringen inom temat Allménna Energisystem-
studier i den aktuella perioden uppgér till cirka 620 mkr.

Det enskilt storsta programmet dr Program Energisystem som omsluter totalt 185 mkr.
Darefter foljer programmet Strategisk Energisystemsforskning (SEF) om 170 mkr, Allménna
energisystem (AES) om 116 mkr och Internationell klimatpolitik (IKP) om 110 mkr. Ovriga
program &r avsevért mindre. [ Bilaga 1 Programbeskrivningar beskrivs programmen i

mer detalj.

Tabell 1. Forskningsprogrammen i utvarderingen och antalet finansierade projekt per program.

Analyserade Huvudsaklig Inriktning Antal projekt Summa finansiering
forskningsprogram (mkr)
AES Allman, tvarvetenskaplig 45 115,7
systemforskning
ELAN Ménniskans beteende 21 13,5
och elanvandning
IKP Internationell klimatpolitik 43 110
Market Design Den nordiska elmarknadens 25 12,52
funktion
Pathways Sveriges roll i omstaliningen 1 13

av det europeiska
energisystemet

Program energisystem Forskarskola, kunskaps- 81° 184,6
utveckling genom
samverkan mellan teknik-
och samhéllsvetenskap

SEF Allménna energisystemstudier 41 170,1
Totalt 233 620

1.3 Utvarderingsdesign

Uppdraget bestér av tva tydliga delar, en forsta som handlar om att utvirdera forskningens
vetenskapliga kvalitet i olika avseenden, och en andra som handlar om forskningens resultat
och dess paverkan pa policy inom energi- och klimatomréadet. Utvérderingen utgar ifran ett
systemperspektiv. Systemperspektivet innebér att forskningen och forskarna ar inbdddade
i olika relationer och lénkar, som i sin tur 4r inbdddade i storre system av aktorer, nétverk
och institutioner som formats av kultur, strukturer, prioriteringar och kapaciteter hos olika

! Avser finansiering for tva etapper av ELAN-programmet, refereras som tva projekt i myndighetens uppfolj-
ning. | sjdlva verket har flera mindre forskningsprojekt bedrivits inom ramen for de tva programetapperna.

2 Vi har hér tagit upp den finansiering som ingér i det projektdatabasunderlag vi fatt fran Energimyndigheten.
I vissa rapporter anges en storre finansiering fér Market Design.

3 Avser finansiering for fyra etapper av Program Energisystem. Inom programmet finns finansiering for
doktorandutbildning och forskningsprojekt. Se vidare 1.1.
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aktorer och aktorskonstellationer.* For utvirderingens genomforande innebar detta att vi
noggrant analyserar de sammanhang och den kontext som dels forskningen bedrivits inom
och dels den kontext som format den policyutveckling som forskningen (givet tidpunkt och
inriktning) haft potential att paverka.

Utvérderingen utgar ifran en forandringsteoretisk ansats. Det innebér att utvirderingsarbetet
utgar ifran en modell som beskriver en teoretisk kedja — en insatslogik — frén initial insats
till olika former av resultat och effekter pa kort och lang sikt.’ Utgangspunkten for detta
ar Energimyndighetens mal for temaomradet och de utvarderingsfragor som formulerats
for uppdraget. I dess enklaste form kan insatslogiken for forskningsfinansieringen beskrivas
med nedanstaende modell.

Forsknings- Effekter pa
Finansiering g :> Resultat :> kort och lAng

aktiviteter o

Figur 1. Generell insatslogik.

En insatslogik for den forskning som finansierats inom ramen for de sju olika program
som utvérderingen omfattar, behdver innefatta en analys av vad som faktiskt gérs inom
programmen och forskningsprojekten. Det handlar hdr om olika typer av “forsknings-
aktiviteter”, sdsom®:

* Bedriva forskning — med partners inom och utanfér akademin.
» Vetenskaplig publicering — akademiska papers, bocker och rapporter.
+ Utbildning — pa doktorandnivé, men kan &ven innefatta grund och masterniva.

» Radgivning och kunskapsstod — formella och informella konsultationsuppdrag for policy-
aktorer och industri, engagemang i “advisory boards”, deltagande i den offentliga debatten
genom icke-akademiska publikationer, mediaframtrddanden och offentliga foreldsningar etc.

» Kommersialisering — patent, licenser, produkter, processer och tjanster.

* Bygga upp forskningsinfrastruktur — utveckla och underhalla instrument, laboratorie-
miljoer, data, metoder och modeller

» Nitverkande — bygga och underhalla nitverk genom att organisera och delta i forsknings-
samarbeten, konferenser och seminarier med aktorer bdde inom och utanfor akademin.

Samtliga forskningsaktiviteter karakteriserar pa olika sitt den forskning som Energimyndig-
heten finansierat. Aktiviteterna kan sedan i sin tur leda till olika typer av effekter, som har
relevans for bade vetenskaplig kvalitet och policypaverkan:

» Resurseffekter — bidrag till uppbyggnaden av finansiella och fysiska resurser, inklusive
finansiellt kapital till vidare forskning, utveckling av ny eller forbéttrad teknik, infrastruktur,
produkter, modeller.

4 Best, A. & Holmes, B. (2010) Systems thinking, knowledge and action: towards better models and methods.
Evidence and Policy, 6(2).
° Detta kallas for olika saker i olika sammanhang, exempelvis programteori, projektlogik, insatslogik.

¢ Hér utgar vi fran Perez Vico, E. (2013). The Impact of Academia on the Dynamics of Innovation Systems
— Capturing and explaining utilities from academic R&D (Doctoral thesis). Gothenburg: Environmental
Systems Analysis, Chalmers University of Technology.
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» Kunskap, kompetens- och larandeeffekter — utveckling och spridning av kunskap for
individer och organisationer, breddning och foérdjupning av den gemensamma kunskaps-
basen inom ett omrade eller aktérskonstellation;

» Vigledningseffekter — paverkan pé individers och aktorers beslut om resursallokering,
verksambhetsinriktning, utveckling av policy, regelverk och andra incitament, forstarkt
legitimitet for olika sakfragor eller aktorer.

» Natverkseffekter — mobilisering av aktorer och uppbyggnad av aktdrskonstellationer,
utveckling av nétverk, relationer och tillit, former f6r samverkan.

De aktiviteter och typeffekter som vi kort beskrivit hir avser vi att anvdnda som en utgangs-
punkt for att kunna forsta och forklara forskningens kvalitet, resultat och effekter i samhallet.

Finansieringen fran Energimyndigheten skapar forskning i form av projekt. Varje projekt
skapar olika typer av forskningsresultat. Sammantaget skapar finansieringen en “’portfolj”

av projekt i olika program. De samlade projekten i portf6ljen skapar resultat som beror pa

projektens kvalitet, enskilt och sammantaget, och som genererar olika typer av forsknings-
resultat som tillsammans mojliggor olika former for samhéllspaverkan.

I figur 2 illustreras en analysram nér det géller finansieringens féorméga att skapa resultat i
form av vetenskaplig kvalitet. | myndighetens uppdragsbeskrivning stills tre utvarderings-
fragor med anledning av malet om hog vetenskaplig kvalitet:

* Vad har insatserna resulterat i med avseende pé vetenskapliga bidrag och kvaliteten i de
vetenskapliga bidragen?

 Pa vilka sitt har insatserna bidragit till att starka befintliga och skapa nya forskningsmiljéer
inom omradet?

 Pa vilka sitt har insatserna bidragit till att stirka deltagande aktorers internationella
kopplingar och nétverk?

Fragorna ligger ocksé nidra malen for temaomradet.

Portfélj- och Resultatutvardering: Vetenskaplig
genomférandeutvardering kvalitet
— Dokumentanalyser — Bibliometrisk analys éver

— Portfdljanalys publiceringar och citeringar

— Intervjuer med projektledare — Bibliometrisk natverksanalys
— Intervjuer med programansvariga — Intervjuer med projektledare
— Fallstudier av projektledare

Projekten .

Resultat Internationella natverk

Forsknings”aktiviteter”

F Nf‘

Miljéresultat
Vetenskaplig kvalitet

Np @ i forskningsprojekten

Forsknings-

finansiering

Forskningsportféliens
sammanséttning

Figur 2. Analysram for forskningens vetenskapliga kvalitet.
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Finansieringens mdjlighet att generera vetenskapliga bidrag och forskning av god kvalitet kan
dels studeras i varje projekt for sig, dels i form av samlade resultat for alla eller valda delar
av de ingdende projekten. Den samlade kvaliteten antas ocksa bero pa vilken projektsamman-
sdttning som finns i den samlade projektportfoljen. Detta har ocksa betydelse for att utveckla
befintliga eller utveckla nya forskningsmiljder dér projekten bedrivs. Har spelar sddant som
forskningens inriktning ocksa in. En inriktning av forskningen som ocksa vinder sig mot
miljobyggande inslag, sdsom forskarutbildning (som i Program Energisystem) kan eventu-
ellt antas ha en storre miljobyggande potential &n ett traditionellt forskningsprojekt. I figurens
mittersta sektion beskriver vi olika potentiella riktningar i forskningsaktiviteterna, dér F star
for traditionella forskningsaktiviteter, U star for utbildning, Nf star for nitverksaktiviteter med
andra forskare, Np star for ndtverksaktiviteter med inriktning mot policyaktorer och Nk stér
for kommersiella eller andra implementeringsinriktade samarbeten i forskningen.

[ utvéirderingen kommer vi att analysera hur Energimyndighetens programarbete, med styr-
ning och utlysningar har utformats for att frimja effekter i forhéllande till mélen.

I figur 3 illustreras en 6vergripande analysram for finansieringens mojliga bidrag en dandamaéls-
enlig energipolitik. Vi menar att utvirderingsfragorna beror tre aspekter av policyresultat:

» Leder forskningsfinansieringen till en 6kning av policyrelevant kunskap och samarbeten/
interaktioner mellan forskning och policy?

+ Tillimpas (anvénds) kunskapen i policyrelevanta sammanhang eller av policyaktdrerna?

» Péverkar detta olika aktorers agerande och beslut samt olika policyprocesser?

Portfélj- och

genomférandeutvéardering

— Oversiktlig manuell analys
av projektinnehall

— Portfoljanalys per frageomrade

— Intervjuer med projektledare
per frageomrade

— Intervjuer med programansvariga

Resultatutvardering

— Intervjuer med projektledare

— Intervjuer med policyaktdrer

— Maskinbaserad textanalys av
policydokument och projekttexter

— Kvalitativa fallstudier av
policydokument och projektledare

Projekten - .
~ Okad policyrelevant
Resultat ~ Samhéllspéverkan - kunskap

Forsknings”aktiviteter”

Anvandning av

F N ‘ ' kunskapen

Ne ~+——— En vetenskapligt
grundad energipolitik

Forsknings-

finansiering

Forskningsportfdljens
sammanséttning

Figur 3. Analysram for forskningens policypaverkan.

Precis som for den vetenskapliga kvaliteten i forskningen paverkas dven policyresultaten av
vilken typ av forskningsaktiviteter som bedrivs. Forskning som involverar ett ndtverkande i
olika policysammanhang skapar andra forutséttningar dn forskning som saknar de nétverken.
Forskarnas deltagande i olika vetenskapliga rad och expertgrupper kar mojligheterna for att
den aktuella forskningen ska na fram till de aktdrer som aktivt &r med och formar policy pa
olika sitt. Det 6kar ocksa mojligheterna for att stilla mer policyrelevanta forskningsfragor
vilket i slutdndan bidrar till att kunskapen forskningen genererar blir mer policyrelevant.
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Policy och policypéaverkan bor vidare forstas som ett vitt begrepp. Policypaverkan sker
inte bara genom att man i en statlig utredning refererar en forskningsrapport och att detta
sedan ligger till grund for en proposition. Det sker ocksa genom att forskare byter jobb och
blir ’policy-makers” och tar med sig kunskaper fran sin tidigare forskning. Eller genom
att forskare och ”policy-makers” deltar i samma radgivningssammanhang eller vid samma
konferenser. I det breda policyperspektivet ingdr dven att aktorer utanfor den offentliga
sektorn har en roll i policyskapande.

1.3.1 Den kontrafaktiska utmaningen i utvarderingen

Den centrala utmaningen i utvdrderingen &r att viardera effekter i relation till malen for
temaomradet, fran de forskningsprojekt och de forskare som Energimyndigheten finansie-
rat. Har utgar vi fran Bell et al’, och hanterar detta pa i huvudsak tva kompletterande sitt.
For det forsta genom en kontrafaktisk ansats ddr vi soker identifiera, analysera och resonera
kring sannolika utfall utan en viss typ av forskning och forskningsaktiviteter. Detta inklu-
derar en analys av forskningens och forskningsaktiviteternas sammanhang och hur andra
faktorer kommit att forma olika héndelser, processer och utfall. I praktiken handlar det om
att stdlla fragor av kontrafaktisk karaktar till intervjupersoner i utvéarderingen (t.ex. vad
hade hiant om inte... eller kan du beddma mervirdet eller den skillnad som finansieringen
eller forskningen gjort for...) samt vilka beldgg som kan redovisas for att ge stdd for olika
beskrivningar och pastdenden. For det andra gors analysen fran tva hall, det vill sdga utgar
béade fran potentiella avndmare till forskningen & ena sidan och forskningsprojekten och
forskarna & den andra. En naturlig utgangspunkt &r att spara effekter fran aktiviteter relate-
rade till forskningen, men det &r ocksé fruktbart att utga fran olika potentiellt relevanta poli-
cybeslut- och processer for att i efterhand soka faststilla padverkan som olika faktorer och
olika forskningsresultat haft.

1.4 Metoder | utvarderingen

Nedan redogors kortfattat for de metoder vi anvént oss av i utvarderingsarbetet.

1.4.1 Portféljanalys

Syftet med portféljanalysen &r att ge en strukturerad beskrivning av vilka projekt, forskare,
laroséten och institutioner som finansierats inom temaomrédet under tidsperioden 2004-2018.

Portféljsammanstéllningen utgor vidare en grund for datainsamling och analyser i det fortsatta
arbetet. Underlaget i portf6ljanalysen har anvénts for att identifiera ytterligare kéllmaterial och
nyckelaktorer, vilka forskningsmiljder och forskare som ar sérskilt relevanta for intervjuer,
och uppslag till fordjupade fallstudier.

Data fran portfoljsammanstillningen har anvénts for att identifiera forskare som medverkat
i projekten, publikationer frén projekten samt laroséten och institutioner som representerar
forskningsmiljoer med olika inriktning.

7 Bell et al. (2011) Real-world approaches to assessing the impact of environmental research on policy.
Research Evaluation, 20(3).

13



Resultat och effekter av Energimyndighetens stod till forskning och innovation — Temaomradet Allmanna energisystemstudier

Forskningsprojektens inriktning har vidare kategoriserats baserat pa tillgénglig information®,
vilket mojliggjort en beskrivning av hur ménga projekt och hur mycket finansiering som
gétt till olika typer av projekt utifran deras sakliga innehéall. Kategoriseringen &r ocksa en
grund for att identifiera mdjliga sammanhang som projekten och forskarna potentiellt kunnat
paverka, exempelvis med avseende pa (1) energisystem- och klimatmodellernas utveckling
och anvindning; (2) pd ménniskors energianvéndning eller; (3) pa utvecklingen av kunskap
till grund for styrmedel och policy inom energiomradet.

1.4.2 Intervjuer med forskare och avhamare

Baserat pa var klassificering av projekt utifran de tre fraigeomradena energisystem- och
klimatmodeller, médnniskors energianvindning, samt styrmedel och policyforskning inom
energi- och klimatomradet, identifierades de tio projektledare som mottagit mest finansiering
inom respektive del av portfoljen. Dessa har vi darpa sokt kontakta for en intervju. Samman-
lagt har 24 projektledare intervjuats. I enstaka fall gick det inte att hitta kontaktuppgifter eller
sé var personen i frdga avliden. I andra fall har projektledare avbojt att medverka. I bilaga
aterfinns en sammanstéllning 6ver samtliga intervjuade i uppdraget.

Uppdelningen av temats portfolj utifran dessa olika insatslogiker ger en mdjlighet att stélla
mer precisa fragor till de intervjuade projektledarna och avnédmarna. Projektledarna for projekt
som i fosta hand har haft en mojlighet att bidra till utvecklingen av kunskapen om energi-
system- och klimatmodeller har hdrigenom fétt mer precisa fragor om just sdidana modeller

i anslutning till deras projekt. Samtliga intervjuade har fatt frigor som ror analysen av den
vetenskapliga kvaliteten.

Uppdelningen av materialet i de tre policypaverkande portfoljerna mdjliggdr ocksa att stilla
mer precisa fragor till avndmarna, eller policyaktdrerna. Till en del har dessa ocksé identi-
fierats via intervjuerna med projektledarna. Dér har till exempel en projektledare som i sin
forskning arbetat med att utveckla energisystemmodeller fatt limna forslag pa personer i
myndigheter som pé ndgot satt skulle kunna sdgas representera en avndmare av forskningens
resultat, Regeringskansliet, andra myndigheter eller energibolag som denne menar har anvént
de modeller som forskningen bidragit till att utveckla.

Fran Energimyndigheten har sju representanter intervjuats. Dessa intervjuer har i ett par fall
varit av orienterande karaktér och syftat till att skapa forstaelse for de specifika forsknings-
programmen, som forberedelse for intervjuerna med projektledarna. De resterande intervju-
erna har gjorts med utgdngspunkt i Energimyndighetens roll som avndmare for resultat fran
de finansierade forskningsprojekten. I Bilaga 4 Intervjuade personer aterfinns en samman-

stdllning over intervjuade representanter for Energimyndigheten.

Dirtill har ett antal representanter for olika policyaktorer, i forsta hand myndigheter, identi-
fierats via dokumentstudier och (som ndmnts ovan) fran intervjuer med projektledare och
Energimyndigheten. Sammanlagt har atta representanter intervjuats. Notera ocksa att vi i
begreppet policyaktdrer i vissa avseenden inkluderar foretag, i enlighet med diskussionen
i avsnitt 1.4. I Bilaga 4 Intervjuade personer dterfinns en sammanstéllning 6ver intervjuade
representanter for policyaktorer.

Samtliga intervjuer i uppdraget har varit djupintervjuer av semistrukturerad karaktir, med
utgangspunkt i en intervjumall som byggts kring ett antal dvergripande teman med mer
detaljerade underfragor. For intervjuerna med projektledare har intervjumallen bestétt av

8 Kvaliteten i informationen om de enskilda projekten har varierat i underlaget. For vissa program saknas
exempelvis enskilda slutrapporter och projektbeskrivningar.
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en gemensam del med fokus pé vetenskaplig kvalitet (inklusive inriktning pa projektet/
projekten, betydelse for projektledarens akademiska karridr, milj6- och nitverksbyggande
effekter), och en del med fragor kopplat till relevant delomrade for projektledaren. I ett par
fall har projektledaren representerat projekt fran fler &n ett delomrade. For intervjuerna med
representanter for Energimyndigheten och avndmaraktorer har mer individuellt utformade
intervjumallar anvénts. Samtliga intervjuer har genomforts via Teams eller telefon, och oftast
pagatt omkring en timme.

Som ndmnts tidigare har vi i intervjuerna dven haft nytta av portféljanalysens indelning av
projektens i olika kategorier. Detta har mojliggjort for oss att stélla mer detaljerade fragor
till projekt som till exempel har haft ett modellutvecklande syfte eller till projekt som har
haft fokus pa méanniskors energianvandning eller som har varit inriktade mot forskning om
styrmedel eller politik.

1.4.3 Bibliometrisk analys och maskinbaserad textanalys

For att méta olika aspekter av den vetenskapliga kvaliteten och forskningens policypaverkan
har vi genomfort tva relaterade bibliometriska analyser — en for att studera citeringar och
en maskinbaserad textanalys for att koppla forskning till policydokument. Detta har gjorts
i samarbete med extern expertis fran Institutionen for biblioteks- och informationsvetenskap
vid Hogskolan i Boras. Experterna har bistatt med analyskompetens och hjélp med att tolka
resultaten; slutsatserna ar dock WSP ansvariga for.

Den bibliometriska analysen syftar framst till att skapa information fér beddmningen av
forskningens vetenskapliga kvalitet. Underlaget till den bibliometriska analysen bestar av
297 publikationer fran projekt inom AES-, IKP- och SEF-programmet. Dessa publikationer
utgdr de som kunnat identifieras i Web of Science, fran en bruttolista pa totalt 986 publika-
tioner identifierade i projektens slutrapporter®. Dessutom har 230 publikationer frén
Program Energisystem och 48 fran Pathways identifierats via publikationslistor pa program-
niva. En forenklad bibliometrisk analys har genomforts pé detta underlag, dér 104 av

278 publikationer matchats i Web of Science.

Maskinbaserad textanalys har anvénts for att identifiera tematiska kopplingar mellan de
finansierade projekten och policydokument. Denna metod bygger pé tva ”populationer” av
dokument: dels projektbeskrivningar himtade fran projektrapporterna for projekt inom AES-,
IKP- och SEF-programmet; dels 123 policydokument (merparten regeringspropositioner
och SOU-rapporter'®) som i uppdraget bedémts vara tematiskt relevanta. I korthet innebar
metoden att identifiera gemensamma teman i de tva populationernas texter. Detta har gjorts
med utgangspunkt i sprakmodellen BERT. Fran projektbeskrivningarna har upp till tio
nyckelbegrepp extraherats med hjélp av verktyget KeyBERT. For policytexterna, som &r
mycket ldngre &n projektbeskrivningarna, har 30 &mnesomraden identifierats med hjélp av
verktyget BERTopic, for varje omrade har de fyra mest forekommande begreppen listats.

Den textbaserade analysen mojliggor identifiering av eventuella begreppsgemenskaper eller
textsamhorighet mellan de tvd dokumenttyperna — det vill siga mellan projektrapporterna
och policydokumenten. For varje projektbeskrivning har vi sokt hitta de policytexter som
i storst utstrackning bér likheter med projektbeskrivningarna.

° For ett fatal projekt saknas slutrapport. Publikationer listade i slutrapporter som &r scannade dokument har
inte tagits med, d4 informationen inte har kunnat extraheras pa ett effektivt sitt.

12 Propositionerna har identifierats pa Regeringskansliets hemsida. Samtliga tillgéingliga propositioner (pa hem-
sidan finns fran 2010 och framat) inom omradena Energi samt Miljo och klimat (200 st) har bedomts utifran
relevans. SOU-rapporterna har identifierats via intervjuer med projektledare och s6kningar pa nyckelord.
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Analysen identifierar mellan vilka projektbeskrivningar och policydokument det finns olika
grad av begreppsgemenskap. Analysen identifierar ocksa vilka delar i policydokumenten
som har storst begreppsgemenskap med projektbeskrivningarna. Méttet av likhet mellan
dokumenten bygger pa “’cosine similarity” mellan texter fran respektive dokument, dér
texterna kodats som vektorer (se bilaga 4 for en detaljerad metodbeskrivning).

Exempelvis har vi med denna metod identifierat en begreppsgemenskap mellan projekten:

* Projektet Elomrdden, prisbildning och konkurrens har en tydlig begreppsgemenskap med:
— SOU 2017:2 Kraftsamling for framtidens energi och
— SOU 2015.87 Energiskatt pa el — En 6versyn av det nuvarande systemet.

* Projektet Markanvindning och skog inom internationell klimatpolitik — globala och
lokala maojligheter och risker har en tydlig begreppsgemenskap med:
— SOU 2020:4 Végen till en klimatpositiv framtid
— SOU 2021.21 En klimatanpassad miljobalk for samtiden och framtiden

» Projektet Flexibla elkunders roll i ett framtida fornybart kraftsystem har en tydlig
begreppsgemenskap med:
— Prop. 201718237 Elmarknadsfragor
— SOU 2017:2 Kraftsamling for framtidens energi
— Prop. 202122153 Genomforande av elmarknadsdirektivet nir det giller nitverksamhet.

Med hjalp av denna metod far vi stdd i att identifiera policysammanhang- och processer dar
forskningen potentiellt kan ha haft en paverkan. Metoden ger vigledning for att ga vidare
med fordjupad kvalitativ textanalys och védgledning for intervjuer.

1.4.4 Kvalitativ dokumentanalys

Utvérderingen grundar sig dven i en kvalitativ analys av ett stort antal skriftliga dokument,
av skiftande karaktar.

En forsta typ av material i utvdrderingen dr dokument som beskriver de utvéirderade
programmen och andra mer allménna styrdokument frén Energimyndigheten. Detta material
har frédmst anvénts for att identifiera mélformuleringar f6r Energimyndighetens forsknings-
finansiering.

Néra relaterat till detta &r tidigare utvérderingar av olika forskningsinsatser. Dessa avser
antingen enskilda program och da ofta en enskild fas (tidsperiod) i programmen eller ett urval
av program eller faser samlat i en utvardering. I underlagsmaterialet ingar ocksa rapporter
som sammanfattar och syntetiserar resultaten av forskningen, da ofta av en grupp av projekt
eller frén ett program.

Ovan ndmnda material kommer i forsta hand fran Energimyndigheten. Manga av utvérdering-
arna &r utforda av externa konsulter. En del av materialet dr ocksa publicerat av ddvarande
Elforsk''.

En andra typ av material dr publikationer fran de olika forskningsprojekten. Dessa har, som
framgatt ovan, ocksa anvints bland annat i den bibliometriska analysen. Projektpublikation-
erna har ocksa varit viktiga for att fa en kvalitativ forstaelse for projektens resultat.

Il Elforsk var ett forsknings- och utvecklingsbolag dgt av de svenska elproducenterna i samverkan. Elforsk
bildades 1993 och ingér sedan 2015 i bolaget Energiforsk som har en snarlik konstruktion men ett bredare
perspektiv.
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En tredje typ av publikationer har varit olika typer av policyrelaterade dokument. Héri ingar
offentliga utredningar, propositioner, utredningsdirektiv, lagar mm. Vi har ocksé i nagra
valda fall studerat underlagen till dessa, bade i form av utvirderingsbilagor och i form av det
refererade vetenskapliga underlaget till detta. Detta material ingar ocksa i den maskinbaserade
textanalysen ovan, men denna har hér ocksa i nagra fallstudier kompletterats med en kvalita-
tiv dokumentanalys for att identifiera samband mellan forskningsrapporter och forskare & ena
sidan och policytexter och policyprocesser & den andra.
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2 Forskningsportfoljen och
forskarna inom Allmanna
Energisystemstudier

De analyserade programmen har sammantagna omfattat en forskningsfinansiering fran
Energimyndigheten om cirka 650 mkr. Totalt har myndigheten finansierat 238 forsknings-
projekt, varav cirka 80 utgors av doktorandprojekt inom Program Energisystem.!'?

2.1 Mottagarna av finansieringen

De 238 finansierade projekten har letts av totalt omkring 40 olika projektégare, i forsta
hand lérosdten men dven andra organisationer. De projektigare (totalt 10 stycken) som
mottagit mer &n 20 mnkr redovisas i figuren nedan. Av figuren kan vi utldsa att Linkdpings
universitet ar den projektdgare som mottagit storst del av den totala finansieringen, knappt
150 miljoner kronor. Det kan dock noteras att den storsta delen av finansieringen utgdrs av
doktorandprojekt inom Program Energisystem. WSP har i utvirderingen inte haft tillgdng
till en detaljerad fordelning av medel inom program Energisystem, dérfor har vi fordelat ut
forskningsmedlen for programmet utifran antal doktorander per laroséte (utéver Linkoping
aven Chalmers, KTH och Uppsala Universitet).

Dérnist dr Chalmers tekniska hogskola den storsta enskilda mottagaren med en total finansi-
ering om drygt 100 mnkr. Chalmers ar dock det laroséte som varit mest framgangsrikt att
attrahera forskningsmedel fran de traditionella forskningsprogrammen inom Allménna
Energisystemstudier. KTH har mottagit totalt ca 80 mnkr varav cirka hélften hérror fran
Program Energisystem. Lunds universitet med en finansiering om knappt 60 mnkr totalt &r
tillsammans med Chalmers det mest framgéangsrika larosétet att attrahera finansiering fran
de traditionella forskningsprogrammen. Goteborgs universitet och Luled Tekniska universitet
har bada mottagit dver 30 mnkr totalt. Uppsala universitet har varit en del av Program Energi-
system, men har i vrigt inte varit framtradande i forskningsprogrammen inom Allménna
Energisystemstudier.

Bland de projektdgare som mottagit mindre belopp finns andra ldrosdten (exempelvis Mitt-
universitetet, Milardalens hogskola, Hogskolan Dalarna) och forskningsinstitut (exempelvis
IVL Svenska Miljoinstitutet, VTI, IFN, SEI, Elforsk), men ocksa i vissa fall myndigheter,
foretag och branschorganisationer.

12 T denna siffra ingar de projekt av speciell karaktir som ndmnts i kapitel 1 (i forsta hand Program Energi-
system, ELAN och Market Design.). ELAN och Market Design ar utformade som program som rymmer
flera olika forskningsprojekt.
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Figur 4. Forskningsmedlens fordelning mellan olika projektagare.

En viktig aspekt av analysen é&r att forsta om finansieringen bidragit till att forstirka eller
bygga upp nya forskningsmiljoer. For att undersoka detta vidare ska vi nu se hur finansier-
ingen kan knytas till dels olika institutioner eller avdelningar inom lérosétena, dels till
enskilda forskare som dr centrala for att bygga forskningsmiljoer.

Vid Link&pings universitet dominerar tvd avdelningar; Energisystem och Tema Teknik
och social fordndring. Bada avdelningarna har varit en del av Program Energisystem.
Men édven Centrum for klimatpolitisk forskning har attraherat forskningsmedel fran andra
forskningsprogram.

Pé Chalmers fordelar sig projekten och forskarna som fatt finansiering relativt jamnt mellan
avdelningarna Fysisk resursteori, Energiteknik och Miljosystemanalys. Doktorandprojekt
inom Program Energisystem har frimst genomforts vid avdelningen for Energiteknik, men
dven Miljosystemanalys. Finansieringen &r knuten till ett mindre antal profilerade forskare
vid dessa avdelningar, sasom Christian Azar, Filip Johnsson, Bjorn Sandén, Erik Ahlgren
och Anna Bergek.

Vid Goéteborgs universitet har savél nationalekonomiska som foretagsekonomiska institu-
tionerna mottagit forskningsmedel, men dven exempelvis juridiska och statsvetenskapliga

institutionen. Aven institutionen for geovetenskap och Goteborgs miljévetenskapliga centrum

har genom Madelene Ostwald attraherat flertalet forskningsprojekt.

Vid KTH ér finansieringen tdmligen spridd mellan olika avdelningar, men en tyngdpunkt
finns genom Program Energisystem pa institutionen for Energiprocesser. Andra institutioner

som mottagit finansiering dr exempelvis Elektriska energisystem, Elkraftteknik, Teknik- och

vetenskapshistoria, Centrum for miljostrategisk forskning samt Industriella informations-
och styrsystem.

19



Resultat och effekter av Energimyndighetens stod till forskning och innovation — Temaomradet Allmanna energisystemstudier

20

Vid Lulea Tekniska Universitet dr det institutionen for Energivetenskap respektive institu-
tionen for ekonomi, teknik, konst och samhélle som mottagit finansiering. Finansieringen
ar vidare knuten till ett mindre antal profilerade forskare, framfor allt Anna Krook-Riekola,
Patrik S6derholm och Robert Lundmark.

Vid Lunds universitet dominerar i huvudsak fyra institutioner och ett antal profilerade forskare
vid dessa. Dessa dr Institutet for ekonomisk forskning (Astrid Kander), Internationella milj6-
institutet (Lena Neij), Miljo- och energisystem (Lars J Nilsson, Max Ahman), Teknik och
samhille (Jamil Khan).

Vid Umea universitet dr det nationalekonomiska institutionen som 4r helt dominerande med
forskare som Runar Bréannlund, Andrius Kazukauskas och Tommy Lundgren.

Vid Stockholms universitet har tre institutioner och forskare varit framgangsrika att attrahera
finansiering. Det ror sig om statsvetenskapliga institutionen (Karin Béckstrand), Institutionen
for miljvetenskap (Orjan Gustafsson) och Nationalekonomiska institutionen (Bjérn Carlén).

Vid SLU har framst Institutionerna for Ekonomi och Skogsekonomi samt Institutionen for
skoglig resurshushéllning attraherat forskningsmedel.

Aven vid lirositen och institut som mottagit relativt sett mindre belopp finns institutioner
och enskilda forskare for vilka finansieringen fran Energimyndigheten varit viktig.

Som framgatt av redogorelsen ovan ér flera enskilda forskare mycket framtradande 1
materialet. I tabellen nedan redovisas de 20 forskare som mottagit totalt sett storst belopp.
For ménga av dessa torde finansieringen fran Energimyndigheten varit viktiga for deras
forskarkarridrer och mojlighet att bidra till att bygga upp forskningsmiljder vid sina
respektive ldrosédten. En klar majoritet av dessa har varit verksamma vid samma ldroséte
och institution 6ver lang tid. Samtliga kan betraktas som nationellt ledande inom sina
forskningsomréden, och vissa internationellt framstiaende.

Tabell 2. Finansierade forskare som mottagit storst belopp.

Projektledare Beviljade Antal projekt  Projektagare
medel
Christian Azar 23923038 6 Chalmers
Lena Neij 21635606 5 Lunds universitet
Madelene Ostwald 16620326 5 Goteborgs universitet / Link&pings universitet
Filip Johnsson 13498000 2 Chalmers
Anna Bergek 13439260 2 Chalmers / Linkdpings universitet
Robert Lundmark 12812000 2 Luled Tekniska Universitet
Lars J Nilsson 11911900 4 Lunds universitet
Bjorn Sandén 11450000 1 Chalmers
Jamil Khan 10849012 1 Lunds universitet
Monika Adsten 10137571 Uppsala universitet/Elforsk
Lennart Séder 10034 469 KTH
Tommy Lundgren 9917117 SLU/Umed universitet

Anna Krook-Riekola 9570000 Luled Tekniska Universitet

N W NN N

Runar Brannlund 9390000 Umea universitet
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Projektledare Beviljade Antal projekt  Projektagare
medel
Bjorn Carlén 8861393 4 Stockholms universitet/Kl
Jenny Palm 8562571 2 Linkopings universitet/Lunds universitet
Astrid Kander 8500000 2 Lunds universitet
John Holmberg 8094000 2 Chalmers
Patrik S6derholm 7690000 3 Lule& Tekniska Universitet
Bj6rn-Ola Linnér 7597000 2 Linkdpings universitet

2.2 Forskningens inriktning

I studien har vi klassificerat forskningsprojekten med utgangspunkt i deras inriktning. Detta
har gjorts i tva perspektiv. Det forsta perspektivet ar vilket forskningsomrade som projekten
fokuserat pd. Gemensamt for projekten ar att de pa olika sétt dr inriktade mot energisystem
och klimat, men med olika fokus och systemgrinser. Vara kategorier av forskningsomraden
framgér i figuren nedan.

I projektportfoljen for temaomradet allmédnna energisystemstudier finns projekt som studerar
specifikt elmarknaden samt elsystemet. Program Energisystem har haft en inriktning mot tre
omraden; Industriella energisystem, Byggnader i energisystem samt Lokala och regionala
energisystem. Inom dessa kategorier har vi dock identifierat &ven andra forskningsprojekt som
inte dr doktorandprojekt, utan har finansiering fran andra forskningsprogram. En stor kategori
projekt &r projekt som pa olika sitt belyser nationella energisystem. Dartill har vi en kategori
projekt som omfattar studier av globala eller internationella energisystem (exempelvis
Norden, Europa). Slutligen har vi projekt som har en inriktning mot studier av internationell
klimatpolitik och internationella klimatinsatser.
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Figur 5. Antal projekt och beviljade medel fordelat efter forskningsomrade.
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Det andra sittet att klassificera projekten dr med utgangspunkt i vad studieobjektet &r.
Detta kan variera inom ramen for ett och samma projekt, inte minst pa grund av projektens
tvarvetenskapliga karaktér dir projekt kan innefatta modellering, analyser av aktorers
beslutsfattande i kombination med analyser av energislag, floden, tekniker, funktioner

i energisystem eller sociotekniska system. Bedomningen ar gjord utifrédn vad vi bedomt
som kérnan i projektet.

Till att borja med har vi 20 projekt som innefattar ndgon form av utveckling av energisystem-
eller klimatmodeller. Den sammantagna finansieringen till dessa projekt ar ca 75 mnkr.

Vidare har vi identifierat ca 60 projekt som analyserar policy eller styrmedel inom energi-
och klimatomradet. Det kan handla om analyser eller utvérderingar av enskilda styrmedels
effektivitet eller hur en optimal policymix bor se ut inom ett omrade. Drygt 50 projekt ana-
lyserar individers, hushalls eller aktorers beslutsfattande eller beteende. Det kan handla om
analyser av beslutssituationer, beslutsprocesser, incitament och drivkrafter for forandring i
energianviandning, investeringar, samverkan mellan aktorer med mera.

Den storsta kategorin av projekt med avseende pa studieobjekt dr analyser av energisystem
per se, totalt drygt 90 projekt med sammanlagd finansiering om cirka 250 mnkr. Det kan
handla om foretrddesvis tekniska analyser eller berdkningar, men ocksa samhallsvetenskapliga
analyser i ett sociotekniskt perspektiv.

Den minsta kategorin av projekt dr marknadsanalyser, som framforallt haft en inriktning mot
elmarknaden. Projekten analyserar pa olika sitt elmarknadens funktionssatt, med fokus pa
den svenska marknaden.

Forskningsprojektens studieobjekt

Antal projekt
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Figur 6. Antal projekt och beviliade medel fordelat efter forskningsprojektens studieobjekt.

Genom att kombinera forskningsomrade med studieobjekt kan vi & en mer detaljerad bild
over den finansierade forskningens inriktning och vilka problem som intresserat forskarna.
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Figur 7. Antal projekt fordelat per forskningsomréde och studieobjekt.

I figuren ovan ser vi att inom omradena Elmarknad och Elsystem finns en bredd av olika
ansatser men det ar frimst olika typer av analyser av elmarknadens funktionssétt som &r
dominerande inom elmarknadsomradet. Inom bada omradena finns saval analyser av policy
och styrmedel (framst rorande marknadsregleringar och deras effekter) men ocksé analyser
av beslutsfattande och beteende. Vad géller analyser av beslutsfattande och beteende finns tva
huvudsakliga omraden. Dels hur kunder reagerar pa olika styrsignaler i sin elanvéndning, dels
analyser av incitament for investeringar i elnét och elproduktion. Inom omradet Elmarknad
och Elsystem finns ocksé ett mindre antal systemanalyser av i huvudsak socioteknisk karaktér.
Modellutveckling har inte varit ett fokus for forskningen.

Inom forskningsomradena Byggnader i energisystem, Industriella energisystem och
Lokala och regionala energisystem finns ett stort antal doktorandprojekt inom Program
Energisystem. Men édven forskningsprojekt fran andra forskningsprogram finns inom dessa
omraden, fraimst de tva sistnimnda.

Inom forskningsomradet Byggnader i energisystem dominerar olika former av system-
analyser. Inom Program Energisystem har forskningen fokuserat pa byggnader som system
och byggnader som delar i det omgivande energisystemet. Forskningen har haft flera inrikt-
ningar, sdsom analyser av energieffektiva byggnadskomponenter och lagenergibyggnader,
sméskalig solel- och solvirmeproduktion i byggnader och byggnaders koppling till fjarrvirme-
och elsystem. Studier av beslutsfattande och beteende inom omradet har fokuserat pa boendes
vardagsaktiviteter och energianviandning, men dven olika aktorers roller i byggprocesser.

Inom forskningsomradet Industriella energisystem dominerar olika typer av systemanalyser
sasom forskning rérande utnyttjande av dverskottsviarme i svensk industri, integrerad produk-
tion av fordonsbrénsle, koldioxidavskiljning. Inom omradet studeras dven beslutsfattande
och beteende rorande exempelvis samverkan mellan energibolag och industri, industriella
kluster, men ocksé hinder och drivkrafter for energieffektivitet. Forskningen har behandlat
flera industribranscher men den bransch som studerats mest &r massa- och pappersindustrin,
som varit forskningsfokus i en stor del av industrikonsortiets avhandlingar foljd av energi-
sektorn. Massa- och pappersindustrin har under senare tid utvecklats fran en ren massa- och
pappersproducent till att &ven producera el och pellets etc., med mojlighet att dven expandera
affarsmodellerna till att inkludera biodrivmedel. Denna foretagsutveckling har varit &mne
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for flera intressanta studier. Massa- och pappersbrukens roll i olika typer av biokombinat har

ocksa varit centralt i flertalet energisystemanalyser genomforda inom konsortiet. Inom detta
forskningsomrade har vi dven klassificerat projekt som analyserat forutséttningar for teknik-
spridning och utveckling av innovationssystem for svensk energiteknik. Forskningsomradet
innehéller dven analyser av policy och styrmedel for industrins energiomstéllning.

Forskningsomradet Lokala och regionala energisystem omfattar i férsta hand system-
analyser av bade teknisk och socioteknisk karaktdr dar hallbarhet och utveckling av lokala
och regionala energisystem analyseras. Inom savél Program Energisystem som andra
program analyseras hur lokala och regionala energisystem kan foréndras i hallbar riktning
och vilka strategier och tekniker som bidrar till 6kad héllbarhet och effektivitet. Forsk-
ningen fokuserar dven specifikt pa olika aktdrers agerande och politiska processer inom de
tekniska, ekonomiska och institutionella villkor som utgér begransningar och méjligheter
for energisystemen. Vi bedomer att projekten inom detta forskningsomréde innehéller en
storre bredd av frdgestéllningar och studieomraden dn forskningsomrddena Byggnader

i energisystem och Industriella energisystem.

Forskningsomradet Nationella energisystem omfattar en bredd av studieobjekt och ansatser
som pa olika sitt analyserat det svenska energisystemet. Forskningsomradet rymmer ett rela-
tivt stort antal projekt som analyserar policy och styrmedel inom energi- och klimatomradet.
Det ror sig om analyser av specifika analyser av enskilda styrmedel sdsom skatt pa avfalls-
forbranning, styrmedel for produktion av bioenergi, analyser av juridiska styrmedel. Det
finns d&ven mer Gvergripande analyser av policymixen inom energiomradet. Omradet rymmer
dven projekt som har som fokus att utveckla energisystemmodeller for det nationella energi-
systemet. Dessa &r dels mer tekniskt inriktade och detaljerade, sésom TIMES och MARKAL.
Men forskning har dven bedrivits pé att utveckla ekonomisk allminjamviktsmodellering,
exempelvis med modellen EMEC som anvénds av Konjunkturinstitutet. Forskning om
beslutsfattande och beteende inom omradet nationella energisystem har fokuserat pa olika
aktorers beteende och agerande och vilken betydelse detta har for energisystemet, exempelvis
fragor som ror samverkan, foretags- och dgarstyrning. Systemanalyserna inom omréadet har
i stora drag hanterat handlingsvégar, strategier, och tekniker for energisystemets omstillning.
De flesta analyserna har gjorts i ett sociotekniskt perspektiv, men ocksé analyser av forandring
av energislag och olika tekniker.

Forskningsomradet Globala och internationella energisystem rymmer projekt som
analyserar globala energisystem och dess implikationer for klimatet samt analyser av olika
utslédppskéllor. Flera storre projekt har dven haft sérskilt fokus pa utveckling av energisystem-
och klimatmodeller. Markanvéndning och skog har varit viktiga omraden i ett flertal projekt.
Projekten inom omradet har ofta haft som mal att ta fram policyrelevant kunskap for att
vigleda policyutveckling inom det internationella klimatarbetet, men utan att studera policy
och styrmedel i sig.

Slutligen har vi forskningsomradet Internationell klimatpolitik och insatser. Inom omradet
finns framforallt projekt som fokuserar pa att analysera policy och styrmedel. Nagra exempel
som flera projekt arbetat med ar analyser av EU ETS samt sa kallade flexibla mekanismer
under Kyoto-protokollet sisom Clean Development Mechanism (CDM). Det finns ocksa
bredare projekt som analyserar policymix inom energi- och klimatomradet. Ett mindre antal
projekt innefattar studier av olika aktorers drivkrafter och incitament kopplat till internation-
ella klimatinsatser. Vidare finns ett antal projekt som analyserar energisystem i andra lander
och potentiella effekter av olika atgirder pa landernas energisystem. Det handlar frimst om
Osteuropeiska ldnder dar projekten syftar till gemensam kunskapsutveckling och bilateralt
forskningssamarbete, men ocksa Sydostasien i ett mindre antal projekt.



Resultat och effekter av Energimyndighetens sttd till forskning och innovation — Temaomradet Allménna energisystemstudier

En viktig utgdngspunkt hér &r att samtliga projekt — och forskarna som arbetat i dem — kan
ha haft effekter pa de omraden som vi studerar narmare i kommande avsnitt.

2.3 Forskarnas rorlighet

En viktig aspekt for effektanalysen &r att studera de finansierade forskarnas rorlighet. I vilken
utstrackning ar de kvar inom akademin och é&r i sé fall kvar vid samma larosdte och forsknings-
miljo? I vilken utstrackning gar forskarna vidare till tjdnster inom néringsliv eller offentlig
sektor och vilka roller har de dér?

Data fran portfoljsammanstéillningen har hér anvénts for att kartldgga forskarnas rorlighet
sedan de mottagit projektmedel via programutlysning — kartliggningen har hér avgrinsats
till de projektledare som mottagit medel samt — eller examinerats fran forskarskolan inom
Program Energisystem under tidsperioden 2003—-2018. Kartldggningen baseras ddrmed pé
totalt 180 forskare, varav 99 forskare har mottagit projektmedel via utlysning inom tema-
omradets forskningsprogram och 81 forskare har varit en del av forskarskolan inom program
Energisystem.

100 %
90 %
80 %
70% 6100
60 %
50 %
40 % 36 %
30 %
30 % —
20 % . a0 16%
10 % 8% o 5% 6% | I 8%20
1% 0%l % °
0% . _’—‘ . = |
N R S S N & K&
GQ)((\ . ‘§' Q,\O \&\ ., Q\%\\ *‘OQK\Q O\{‘{b
> N < S N
Ny S Q & N
¥ & S ) <~
«9\{9 s fé&q
<<O \E' %\

B Programutlysning (%) D Forskarskola (%)

Figur 8. Arbetsplats 2023 for forskare som finansierats via Energimyndigheten inom temaomradet
allmanna energisystemstudier.

Figuren ovan visar var mottagarna av finansiering via forskarskola och programutlysning
arbetar i dagsliget (2023) alternativt var de hade sin sista anstéllning (ett antal av forskarna
har gatt i pension). 61 procent av forskarna som mottagit finansiering via programutlysning
arbetar fortfarande inom akademin. Motsvarande siffra for antagna via forskarskolan ar

36 procent. Figuren visar dven att ytterligare 8 respektive 12 procent arbetar pa ett forsknings-
institut. Andelen som arbetar inom offentlig verksamhet (kommun, region eller myndighet)
ar 7 respektive 19 procent. Andelen som arbetar inom néringslivet dr dubbel sa stor inom
gruppen forskarstudenter (30 procent) jamfort med projektledarna inom programutlysning
(16 procent). Oként avser forskare vars information inte varit tillgénglig.
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Av de 81 forskarstuderande som disputerat genom Program Energisystem, arbetar 24 idag
inom néringslivet. Det finns dock en skillnad mellan examinerande ldrosétena. Vid Chalmers
ar andelen 50 % som idag &terfinns i ndringslivet, medan andelen f6r KTH och Uppsala ér ca
40 %. For examinerade vid Linkdpings universitet dr andelen endast 16 procent. Dar ar det
istéllet vanligare att ha en anstillning i offentlig sektor eller att vara kvar inom akademin.

Av de forskare som fortfarande ér kvar inom akademin 4r det intressant att se huruvida dessa
ar kvar inom samma laroséte eller om de har bytt ldroséte. Detta framgar av figuren nedan.
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Figur 9. Rérlighet inom akademin for forskare finansierade via utlysning samt via forskarskola inom
Program Energisystem.

Av de 180 forskare i projektsammanstéllningen arbetar 89 inom akademin idag. Bland
forskarna som mottagit projektmedel via programutlysning arbetar 70 procent kvar pa samma
laroséte som vid tillfillet de mottog projektmedlet. Av de som examinerats fran forskarskolan
ar motsvarande siffra 62 procent. Andelen som ir kvar inom akademin men som har bytt
laroséte under tidsperioden &dr hogre bland forskarstudenterna 4n projektledarna, 38 procent
respektive 20 procent. Av forskarna som inte arbetade inom akademin vid tillfallet de mottog
projektmedlet har sju procent en anstéllning inom akademin idag.

Resultaten som vi ser i analysen av forskarnas rorlighet i denna studie kan relateras till vad
som framkommit i tidigare studier. En metaanalys (genomford 2017) av atta kompetens-
centrum finansierade av Energimyndigheten omfattade en analys av 149 tidigare doktorander.
Analysen visade att den vanligaste typen av arbetsgivare for dem var foretag (56 procent av
de arbetade vid tidpunkten for studien i féretag). Jamforelsen visade ocksé att andelen som
arbetade vid universitet och hogskola minskade under doktorernas karridrer; med tiden lockas
allt fler framforallt till néringslivet.'* En ytterligare studie av 185 tidigare doktorander vid 28
kompetenscentrum finansierade av Vinnova visade pa liknande resultat; 42 procent av doktor-

13 Faugert & Co Utvirdering/Technopolis Group (2017). Starka forsknings- och utvecklingsmiljéer inom
energiomradet — 20 ar senare, en metaanalys av dtta kompetenscentrum.
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anderna borjade sin karridr inom industrin och 72 procent av dessa fortsatte sin karridr inom
industrin. Av de som hade sin forsta anstéllning i akademin stannade 50 procent kvar, medan
44 procent av dem senare flyttade till industrin.'*

Ser vi till Program Energisystem sa har hélften av de som disputerat sokt sig vidare till
antingen néringslivet eller till en tjanst vid statliga myndigheter eller andra offentliga tjanster.
Maénga har strategiska positioner och kan darmed antas ha en stor paverkan inom de samman-
hang de verkar i. Ungefar hélften av de som disputerat inom program Energisystem &r idag
kvar inom akademin eller verksamma vid ett forskningsinstitut.

Bland de etablerade forskarna som mottagit finansiering i konkurrens via programutlysningar,
ar rorligheten mindre. 61 procent av dessa &r kvar inom akademin. En stor andel av forskarna
ar dessutom kvar vid samma léroséte som nir de mottog finansiering.

4 Technopolis Group (2013). Long Term Industrial Impacts of the Swedish Competence Centres.

27



Resultat och effekter av Energimyndighetens stod till forskning och innovation — Temaomradet Allmanna energisystemstudier

28

3 Vetenskapliga bidrag,
forskningsmiljoer och
natverk inom Allmanna
energisystemstudier

I detta kapitel ska vi behandla de tre inledande utvarderingsfragorna fér uppdraget som
relaterar till vetenskapliga bidrag och kvalitet, utveckling av forskningsmiljoer samt inter-
nationella nétverk. De fragor som behandlas i kapitlet ar:

1. Vad har insatserna resulterat i med avseende pa vetenskapliga bidrag och kvaliteten i de
vetenskapliga bidragen?

2. Pé vilka sétt har insatserna bidragit till att stirka befintliga och skapa nya forsknings-
miljéer inom omradet?

3. P& vilka sitt har insatserna bidragit till att stirka deltagande aktorers internationella
kopplingar och nétverk?

Vi anvéinder flera metoder for att analysera fragorna:
» En éterblick pa tidigare utvarderingar

» En analys av de finansierade projektens publiceringar och citeringar knutna till projekten
(grundat i bibliometrisk analys)

» En analys av finansieringens bidrag till nya utvecklingsspar inom forskningen (grundat
pa intervjuer)
* En analys av forskningens miljoskapande formaga (grundat pa portféljanalys och

intervjuer)

* En analys av forskarnas nétverksrelationer, inklusive internationalisering (grundat
i bibliometrisk analys och intervjuer)

3.1 Vad har insatserna resulterat i med
o f f
avseende pa vetenskapliga bidrag
och kvaliteten i de vetenskapliga
bidragen?
I Energiforskningspropositionen Prop. 2016/17:66 diskuteras &vergripande kring kvalitets-
begreppet i energiforskningen. Eftersom verksamheten &r heterogen ar det svart att hitta ett
gemensamt kvalitetsmatt. Vidare betonas att flera matt och utvarderingar indikerar en hog
vetenskaplig kvalitet, t.ex. hog avslagsfrekvens under ett stort sdktryck, publicerings- och

citeringsstatistisk som indikerar att myndigheten ligger 6ver genomsnittet for de forsknings-
finansierande myndigheterna, osv.

Vetenskaplig kvalitet definieras ytterst av utfallet av forskningsverksamheten. En utmaning
rorande en utvérdering av kvalitet &r att det kan ta manga ar innan publicerad forskning leder
till vetenskapliga genombrott eller kommer till nytta pa annat sétt.
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I utvdrderingen har vi valt att bedoma de vetenskapliga bidragen fran den finansierade
forskningen, utifrén tre olika perspektiv. For det forsta, métt i antal publiceringar och
citeringar av den publicerade forskningen. For det andra utifrén vilka tidskrifter som
forskningen publicerats i. For det tredje bedoms om finansieringen bidragit till starten
pa nagot nytt, exempelvis ett forskningsomrade.

3.1.1 Publiceringar och citeringar fér den finansierade
forskningen

Forskningens spridning och genomslag handlar om i vilken utstriackning forskningen leder
fram till vetenskapliga publikationer och vilket genomslag dessa far i annan forskning. Ett
vanligt méatt pd genomslaget &r antalet citeringar. Lat oss pdminna om att det finns flera skél
till varfor en artikel blir citerad. Ett vanligt skl 4r att visa pa varifran idéer eller resultat har
hamtats och att man pa sa sitt bygger vidare pa tidigare kunskap. Men det kan ocksa bero pa
att man vill ga i vetenskaplig polemik med en slutsats fran tidigare forskning eller ifragasatta
enskilda resultat. Sammantaget finns alltsé inget enkelt samband mellan antal citeringar och
forskningens kvalitet.'s

Vetenskapsradet beskriver i sina riktlinjer for anvdndning av bibliometri'® hur sakkunnig-
granskning (peer review) dr standardverktyget for att bedoma forskningskvalitet. Bibliometri
ses som ett anvandbart komplement, sarskilt vid jamforelser av stora forskningsproduktioner,
exempelvis mellan ldnder och mellan stora larositen. Daremot rekommenderar Vetenskaps-
radet att bibliometri anvinds med forsiktighet vid studier av mindre publikationsvolymer.

I denna utvirdering anvénder vi bibliometri for att beskriva forskningens vetenskapliga
genomslag.

Publikationer fran de finansierade projekten

De program som utvirderats har bedrivits med startér fran ar 2000 och fram till 2016.
Programmen har haft en varierande inriktning, frdn mer allménna program som fokuserar
pa sambanden i energisystemen till mer specifikt inriktade program.

De 161 finansierade projekten har resulterat i sammanlagt 986 vetenskapliga bidrag i form
av publikationer, som vi kunnat identifiera i de tre program som ingér i den bibliometriska
analysen: AES, SEF och IKP". Analysen stricker sig tidsméssigt fram till 2022, i syfte att
kunna inkludera projekt dir publiceringen har skett med sérskild férdrojning.

De 986 publikationerna har identifierats med utgdngspunkt i projektsammanfattningar och
resultatrapporter. Efter att materialet rensats for dubbletter dterstod 426 unika artiklar.

Av dessa har ungefér tre fjardedelar av — 297 publikationer — kunnat identifieras i databasen
Web of Science, vilket dr en slags approximation for huruvida de &r vetenskapliga eller inte.
Darmed inte sagt att det vetenskapliga bidraget inte kan vara betydande dven for andra publika-
tioner. Det finns dock olika skal till varfor en publikation inte kan hittas i Web of Science!®.
Bland materialet finns sddant som saknar vetenskaplig status, som inte &r sakkunniggranskat,
eller som dr bristfélligt registrerat och darfor inte kan matchas.

15 Nelhans, Gustaf (2013). Citeringens praktiker: Det vetenskapliga publicerandet som teori, metod och forsk-
ningspolitik. Avhandling for filosofie doktorsexamen i vetenskapsteori, Goteborgs universitet 2013-09-27.

'¢ Vetenskapsradet (2014). Riktlinjer f6r anvindning av bibliometri vid Vetenskapsradet. Diarienummer
113-2014-7357.

17 Materialet till Gvriga program var inte tillgdngligt i det ursprungliga underlaget.

18 Se vidare i bilaga metodbilaga bibliometri.
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Det stora flertalet (246 av de 297) av de identifierade publikationerna i Web of Science var
artiklar i tidskrifter. Ovriga var till exempel bokkapitel, redaktionellt material, ”proceedings”,
“reviews” etc. De 297 identifierade publikationerna i Web of Science har sitt ursprung i 24
finansierade AES-projekt, 15 IKP-projekt och 28 SEF-projekt. Det betyder & andra sidan att
vi for majoriteten av de 161 projekten inte har kunnat identifiera nagon publicering registrerad
i Web of Science. Aven hiir ér det viktigt att pipeka att det kan finnas flera skil till detta.

Som kan ses i Figur 4 sé har publiceringsfrekvensen varit som hdgst mellan 2012 och 2016.
Da publicerades 24 eller fler publikationer per ar, med undantag for 2014. Detta &r en varia-
tion i publiceringsfrekvens som vi menar i stora drag ligger i linje med vad som kan foérvéntas
utifrén projektens tidsutdrékt.
30
25
20

15

10

Figur 10. Antal publiceringar per utgivningsar.

Publikationernas citeringsgrad

For att méta forskningens genomslag i vetenskapssambhéllet anvinds ofta antalet citeringar
en viss publikation har fatt. Eftersom publicerings- och citeringstraditioner varierar mellan
olika discipliner behdver man nagot att jamfora med for att kunna vérdera en publikations
genomslag utifrén antalet citeringar, dvs. ett slags normalvérde.

I det hér fallet vill vi analysera forskningen inom ett tvarvetenskapligt tema, snarare &n inom
en enskild akademisk disciplin. Har finns i princip tva val:

Antingen jamfor man varje artikels citeringar med vad som &r normalt for det &mne som
denna artikel skrivits inom. Det skulle riskera att dverskatta forskningen inom tematiska
omraden som dr sarskilt ’populdra”, vilket inte nddvéndigtvis ér ett tecken pa hog vetenskap-
lig kvalitet. Om till exempel ekonomisk energiforskning skulle jimforas med ekonomisk
forskning generellt skulle den ekonomiska energiforskningen kunna framstd som mer citerad
och ddrmed av hogre kvalitet medan forklaringen i stillet kan vara att energifragorna viacker
ett stort vetenskapligt intresse, dven bland ekonomer.

Eller sa jamfor man med citeringsfrekvenser inom det &mnesomrade eller tema man studerar.
Utmaningen da &r att avgransa amnesomradena. Vetenskapsradet har tagit fram normalis-
eringsvérden for ett antal sddana tematiska omrdden, men offentliggér av licensieringsskél
inte dessa data.
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Vi har dérfor valt att anvénda oss av en Oppen datakélla — Open Alex — och istdllet gora en
tematisk normalisering utifran de temaomraden som anvinds i denna. Detta utgdr en viktig
begransning for hur vi kan tolka och vérdera resultaten fran den bibliometriska analysen,
vilket vi aterkommer till nedan.

Open Alex lanserades sd sent som 2022 och marknadsfors som ett Oppet alternativ till etabl-
erade kéllor som Scopus och Web of Science. Open Alex har indexerat ungefar 240 miljoner
dokument som samlats in fran andra kéllor, dér de viktigaste 4r Microsoft Academic Graph
(MAG) och Crossref. Motsvarande siffror for de etablerade alternativen ar 87 miljoner var

for Scopus och Web of Science, 135 miljoner fér Dimensions och uppskattningsvis 389 mil-
joner for Google Scholar."

Utover méingden data, dr kvaliteten pd datan en viktig parameter i jamforelsen med etable-
rade alternativ. Open Alex dataset beskrivs fortfarande som “mycket ungt”, darfor har det
inte gjorts mycket systematisk jamforande forskning mellan Open Alex och etablerade data-
baser som exempelvis MAG, Scopus och Dimensions, avseende kvaliteten pa datan.?” Det
aterstar arbete for att validera och studera Open Alex dataset avseende fullstindighet och
exakthet jaimfort med liknande verktyg.?!

Den bibliometriska analysen utifran Open Alex bygger pa nagot fler identifierade publika-
tioner &n vad som kunde identifieras i Web of Science. Totalt har vi i Open Alex identifierat
354 av de nidstan 1000 publikationerna fran projekten. Totalt har dessa 354 publikationer
citerats 13 699 géanger.

Féltnormaliseringen i Open Alex utgér fran en tematisering som kallas Concept, vilket &r ett
”amnesomrade” som varje publikation klassas inom. Detta skiljer sig fran normaliserings-
berdkningar baserade pa Web of Science, som utgér fran den tidskrift som publiceringen
gors i. Exempel pa &mnesomraden (concepts) med manga publicerade artiklar fran Energi-
myndighetens finansiering &r Environmental economics, Natural resource economics och
Agroforestry.

Av de 354 publikationerna som identifierats i Open Alex &r det 186 — eller 53 procent — som
rankas bland de topp 10 procent mest citerade publikationerna i respektive &mnesomrade
(concept). Om publikationerna fran de finansierade projekten speglar det publicerade inne-
héllet inom respektive &mnesomrade i stort, sd kunde ca 35 publikationer (10 procent av 354)
forvintas hora till de topp 10 procent mest citerade,

Tva omraden (concepts) med manga publikationer ar Environmental economics och Natural
resource economics. Inom Environmental economics identifieras totalt 71 publikationer fran
det studerade materialet. Av dessa rdknas hela 37 till de topp 10 procent mest citerade publika-
tionerna inom detta omrade (concept). Det motsvarar 52 procent av publikationerna finansi-
erade av Energimyndigheten inom detta omrade. Inom omradet Natural resource economics
har totalt 74 publikationer identifierats. Av dessa réknas 43 — 54 procent — till de topp

10 procenten mest citerade inom det omradet.

Manga projekt genererar ocksé ett stort antal publikationer. Nedan ger vi nigra exempel
fran den bibliometriska studien pa projekt som har genererat méanga publikationer. For varje

Y OpenAlex. (u.d.). About. Himtat fran OpenAlex: https://openalex.org/about

20 OpenAlex. (den 5 Maj 2023). FAQ — Is your data quality better than _? Hamtat fran OpenAlex API
documentation: https://docs.openalex.org/additional-help/faq

2! Priem, J., Piwowar, H., & Orr, R. (2022). OpenAlex: A fully-open index of scholarly works, authors,
venues, institutions, and concepts. 26th International Conference on Science, Technology and Innovation
Indicators (STI 2022), Granada, Spain.
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projekt anges vilka ar som publiceringarna skett, hur manga publikationer vi funnit i Open
Alex, hur ménga av dem som hor till de 10 procenten mest citerade publikationerna inom
respektive dmnesomrade samt hur stor andel av projektets publikationer detta motsvarar.

Av Tabell 3 framgar t.ex. att Madelene Ostwalds projekt Markanvandning och skog inom
internationell klimatpolitik — globala och lokala mdjligheter och risker lett till inte mindre
an 36 publicerade artiklar. Av dessa hor 21 till de 10 procenten mest citerade inom sina

respektive omraden. Alltsé har ndrmare 6 av 10 av artiklarna som sprungit ur detta projekt

varit mycket framgéangsrika sett till graden av citeringar.

Tabell 3. Exempel pa projekt som genererat manga publikationer och deras citeringsgrad.

Proj Projektnamn Projekt- Ar for Antal Antal Procent av
nummer ledare publicering | publika- | publika- publika-
tioner tioner tionerna
bland de som natt
10 % mest | topp 10 %
citerade
inom
omradet
35586-1 | Markanvandning och Madelene | 2012-2019 36 21 58
skog inom internationell | Ostwald
klimatpolitik — globala
och lokala méjligheter
och risker
35901-1 | Modellering av global Christian 2012-2017 11 7 64
markanvandning Azar
for okad forstaelse
av indirekta effekter
av klimatpolitiska
styrmedel
30240-2 | Markanvandning, Madelene | 2009-2013 12 8 75
markanvandnings- Ostwald
férandringar och skog
i ett bredare post-Kyoto
sammanhang
30223-2 | Mobilitet, Mat, Mark, Christian 2009-2016 18 13 72
Mal och Modeller Azar
och utveckling
av internationell
klimatpolitik
36684-1 Styrmedel for en Lena Neij 2013-2017 17 9 58
konkurrenskraftig grén
ekonomi och etablering
av ny energiteknik
30296-1 | Energii féréandring |l John 2008-2015 10 7 70
Holmberg

Data tyder pé att de publicerade artiklarna fran de tre programmen ar vélciterade. Hur vil-
citerade &r dock i dagslédget svart att avgora med den kélla som vi har haft att tillgd. En ténk-

bar felkélla” skulle kunna vara att en del av de artiklar som analyseras inom respektive
”concept” skulle vara sddana som inte kan (eller brukar) citeras. Om ett stort antal sddana
artiklar inkluderas i jamforelsematerialet kan det innebéra att de citerade vetenskapliga
artiklarna fran Energimyndighetens finansiering framstar som relativt mer vélciterade &n de

ar. Det &r darfor var rekommendation att tolka citeringsfrekvenserna med stor forsiktighet.
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3.1.2 Var har forskningen publicerats?

Ytterligare en faktor som kan ténkas paverka forskningens genomslag och bidrag handlar
om i vilka tidskrifter forskningsresultaten publiceras. Darfor dr det intressant att fa nagot
slags matt pa tidskrifternas kvalitet. Likt fallet med citeringsgrad ska det dock inte ses som
ett bedomningskriterium for den vetenskapliga kvaliteten pa forskningen i sig.

Det finns ett antal olika matt for att méta tidskrifters inomvetenskapliga kvalitet eller genom-
slagskraft. En av dessa, SNIP (Source Normalized Impact per Paper), tar hiansyn till &mnes-
specifika skillnader i citeringstradition, och medger jamforelser mellan tidskrifter fran olika
amnesomraden. SNIP-vérdet &r kvoten mellan tidskriftens genomsnittliga citeringsgrad per
artikel, och citeringspotentialen” for det aktuella amnesomréadet.”>?* Citeringspotentialen
bestdms i sin tur utifran ett antal olika parametrar.

En tidskrift med ett SNIP-vérde péa 1,0 har median-antalet citeringar for tidskrifter inom
faltet. Ett virde over 1,5 indikerar i allménhet att det dr en vélciterad tidskrift.?* I tabellen
nedan visas SNIP-vérdet for de tidskrifter som har tre eller fler publikationer fran de finansi-
erade projekten. Med fa undantag ligger samtliga virden 6ver 1 och for de tidskrifterna med
flest publikationer dr virdet 6ver 2 i flera fall. En stor andel av den finansierade forskningens
publikationer &terfinns ddrmed i vélciterade tidskrifter, vilket indikerar att forskningen har
haft potential till ett stort vetenskapligt genomslag.

Tabell 4. SNIP-varden for tidskrifter med tre eller fler publikationer.

Tidskrift Antal SNIP-varde | SNIP-varde | SNIP-varde
publikationer (2021) (2016) (2011)
ENERGY POLICY 47 2,034 1,993 1,912
ENERGY 28 2,038 1,835 2,02
APPLIED ENERGY 20 2,652 2,596 2,797
JOURNAL OF CLEANER 16 2,444 2,542 1,815
PRODUCTION
ENERGY EFFICIENCY 15 1,036 0,849 1,586
BIOMASS & BIOENERGY 12 1,387 1,432 2,301
CLIMATIC CHANGE 8 1,519 1,38 1,61
ENVIRONMENTAL SCIENCE 7 2,049 1,924 1,934
& TECHNOLOGY
CLIMATE POLICY 6 1,648 1,625 0,853
ENVIRONMENTAL RESEARCH 6 1,795 1,614 1,594
LETTERS
ENERGY ECONOMICS S 2,347 1,984 2,123
ENERGY RESEARCH & SOCIAL 5 2,001 1,991 n/a
SCIENCE

22 Elsevier. (2023). Measuring a journal s impact. Himtat fran Elsevier: https://www.elsevier.com/authors/
tools-and-resources/measuring-a-journals-impact

2 Web of Science Journal Info. (2023). Differentiate JIF, JCI, Citescore, SJR, SNIP. Himtat fran Web
of Science Journal Info: https://wos-journal.info/blog/differentiate-jif-jci-citescore-sjr-snip/

24 TAES Journal. (den 20 Augusti 2019). Journal: Rank and Impact. Himtat fran IAES Journal:
https://www.iaesjournal.com/rank-and-impact-of-a-journal-using-scopus-and-sjt/

33


https://www.elsevier.com/authors/tools-and-resources/measuring-a-journals-impact
https://www.elsevier.com/authors/tools-and-resources/measuring-a-journals-impact
https://wos-journal.info/blog/differentiate-jif-jci-citescore-sjr-snip/
https://www.iaesjournal.com/rank-and-impact-of-a-journal-using-scopus-and-sjr/

Resultat och effekter av Energimyndighetens stod till forskning och innovation — Temaomradet Allmanna energisystemstudier

Tidskrift Antal SNIP-varde | SNIP-varde | SNIP-varde
publikationer | (2021) (2016) (2011)

FOREST ECOLOGY AND 5 1,504 1,585 1,537

MANAGEMENT

INTERNATIONAL JOURNAL 5 1,116 0,926 1,349

OF ENERGY RESEARCH

SOLAR ENERGY MATERIALS 5 1,678 1,687 2,535

AND SOLAR CELLS

BIOFUELS BIOPRODUCTS & 4 1,265 1,326 2,311

BIOREFINING-BIOFPR

ENERGY AND BUILDINGS 4 2,069 1,971 2,566

ENVIRONMENTAL INNOVATION 4 2,194 1,156 n/a

AND SOCIETAL TRANSITIONS

INTERNATIONAL 4 1,074 1,064 1,382

ENVIRONMENTAL

AGREEMENTS-POLITICS LAW
AND ECONOMICS

JOURNAL OF ENVIRONMENTAL 4 1,907 1,835 2,198
MANAGEMENT

SOLAR ENERGY 4 1,668 1,753 2,166
ECOLOGICAL ECONOMICS 3 2,084 1,638 1,88
ENERGY CONVERSION AND 3 2,369 2,109 1,829
MANAGEMENT

ENERGY STRATEGY REVIEWS 3 2,709 0,902 n/a
ENVIRONMENTAL SCIENCE 3 1,916 1,67 1,644
& POLICY

LAND USE POLICY 3 2,008 1,715 1,712

3.2 Publiceringarnas fordelning pa
institutioner och forskningsmiljoer

Ser vi till vilka miljéer som star bakom publiceringarna sa &r det i stor utstrickning samma
institutioner som har fétt del av finansieringen. Hér ska ocksé noteras att det i Link6pings
ranking for finansieringen inkluderades finansieringen for Program Energisystem, medan

vi i Tabell 4 inte har inkluderat publiceringarna frén Program Energisystem.

Det som i ndgon man kan ségas sticka ut i Tabell 5 dr att Médlardalens hogskola som hade
rang 19 nir det gillde mottagen finansiering rankar pad 10e plats nar det géller publiceringar.
Vi noterar ocksa att KTH som rankar pa 6e plats nér det géller finansiering kommer pé forst
12¢ plats och ddrmed utanfor listan nér det géiller publiceringar.

34



Resultat och effekter av Energimyndighetens sttd till forskning och innovation — Temaomradet Allménna energisystemstudier

Tabell 5. Publicering i relation till finansiering, per projektagare.

Institution Antal publikationer Rang publikationer Rang finansiering
Chalmers 93 1 2

Lund 67 2 3

Linkdping 51 3 1

Goteborg 31 4 4

Luled 26 B B

SLU 19 6 7

Stockholm 16 7 9

Umed 14 8 8

Mélardalens hégskola 11 10 19

WSP menar att detta tyder pa att de ldroséten som fatt stod fran Energimyndigheten i hog grad
har varit etablerade inom omradet redan fore det att man fatt del av forskningsfinansieringen.
Négra av de mer publicerade miljoerna har lyckats né dit trots att man har haft jamforelsevis
mindre finansiering. Omvént finns ldrosédten som, givet méngden finansiering, kunde ha
forvéntats producera fler publikationer.

Vara intervjuer antyder att ven om det var redan etablerade laroséten som fétt mycket finansi-
ering s& menar flera av de intervjuade att Energimyndighetens finansiering har uppmuntrat
unga forskare, som ofta inte tidigare har haft finansiering fran Energimyndigheten. Detta har
bidragit till att 6ka den kritiska massan av kvalificerade forskare och genom Program Energi-
system har man langsiktigt kunna utveckla kompetensen inom forskningsomrédet. Flera av de
intervjuade forskarna betonar att Energimyndigheten visade ett stort mod genom att vaga satsa
relativt mycket resurser pa unga, ursprungligen omeriterade forskare. Projektfinansieringen
uppges i manga fall ocksé ha mojliggjort for flera doktorander att medverka i projekten, vilket
bidrog till att forstirka finansieringens miljéskapande karaktér.

Den tilltro till yngre forskare som beskrevs ovan hinger sannolikt ockséd samman med att
det Gver tid etablerats ett stort matt av tilltro till de miljéer som erhéllit en finansiering dver
aren. Om myndigheten har stark tilltro till en institution sa &r det ocksa lattare att visa tilltro
dven till yngre forskare fran dessa miljoer. Samtidigt &r besluten grundade i en process med
programrad, utlysningar och beredningsgrupper, sé alla sddana eventuella uttryck &r forstas
grundade i 6vergripande strategiska utgangspunkter.

Milj6erna som finansierats genom Energimyndigheten ar ocksa lankade till varandra i speci-
fika monster. Figur 11 visar hur publiceringarna binder ihop forskningsmiljoer med varandra.
I Sverige finns en stark publiceringsgemenskap (sampublicering) mellan de tre miljderna
Chalmers tekniska hogskola, Linkdpings universitet och Gteborgs universitet. Sarskilt
Chalmers har ndgot av en sérstéllning, med tydliga kopplingar till ndstan alla andra aktorer.
Analysen visar att Link6ping och Goteborg ér betydligt svagare kopplade till andra viktiga
svenska forskningsmiljoer som Lunds universitet och Lulea tekniska hogskola. Miljon vid
Lunds universitet ar istdllet ndrmare lankad till Kungliga Tekniska Hogskolan och Blekinge
tekniska hogskola. Luled & andra sidan har ndrmare ldnkar till RISE.
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Figur 11. Oversikt éver finansierade miljder utifrén publicering samt hur de olika milidernas
publikationer lankar till varandra.

Intervjuade forskare fran Linkoping, Chalmers, Lund, Luled och Goteborg vittnar om att
Energimyndighetens forskningsfinansiering under en period var viktig for etableringen och
byggandet av nya forskningsmiljéer vid dessa ldroséten, &ven om det sedan tidigare hade
funnits energiforskning dér. I kapitel 2 ser vi hur finansieringen substantiellt bidragit till
att forstirka forskningsmiljoer vid 1 huvudsak redan starka och etablerade ldroséten och
miljoer. Hér finns ocksa intervjuade som menar att Energimyndigheten i tidigare skeden
av var studerade period hade relativt nira dialog med ett antal larosédten och forskare, och
forde diskussioner med dessa om vilka projekt man 6nskade finansiera. Under senare tid har
myndighetens utlysningar blivit mer 6ppna och darmed lattare for flera att komma at.

Det finns dock ocksa flera uppfattningar frén de intervjuade om att vissa miljoer senare
kommit att forsvagas och i vissa fall upplosas, da Energimyndighetens finansiering av olika
skal upphort for de aktuella forskarnas del och da andra frégor 4n de som byggt dessa miljoer
kommit att sta i fokus for myndigheten (enligt de intervjuade).

3.2.1 Finansieringen som starten pa nagot nytt

Annu en faktor i bedémningen av forskningens vetenskapliga bidrag handlar om huruvida de
finansierade projekten kan ségas ha framjat “’starten fér ndgot nytt”. I det har sammanhanget
ser vi att det ”nya” kan vara:

1. avstamp for en individuell forskarkarriér,

2. forskningsfilt som fétt okad uppmérksamhet, eller

3. en metod som far genomslag.

Betydelsen av finansieringen har diskuterats 1 intervjuer med forskare som sjélva erhallit
finansiering och de talar utifran sina egna upplevelser. Darfor kan bilden som ges vara

subjektiv och potentiellt vervigande positivt fargad. Samtidigt har forskarna flera ars
perspektiv pa projekten och kan sitta dem i kontext av annan finansiering som erhallits.
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Forskarnas perspektiv ér vardefullt och de individuella erfarenheterna ar intressanta exempel
pé konkreta bidrag. Vi har ocksa anvént korsreferering i intervjuer for att bedéma relevansen
i individuella bedomningar, det vill séga analyserat hur olika intervjuade bedomer samma
fenomen.

Pé individniva handlar det om att ett flertal forskare fatt en projektansokan beviljad som sin
forsta ansokan efter disputation eller efter en post-doc-finansiering. I intervjuerna talas om en
upplevelse av stark tillit frin myndighetens sida, som bland annat tog sig uttryck i att d&ven
relativt oerfarna projektledare utan omfattande publicering beviljades stora projektbudgetar.

En av forskarna beskriver hur finansieringen till det forsta egna projektet lade grunden till
en fortsatt vetenskaplig karridr for egen del och for ett antal andra unga forskare.

>

"Antingen fick man externa medel, eller sa kunde man inte vara kvar.’

For en annan av forskarna mojliggjorde ett par beviljade projekt for Energimyndigheten att
en grupp kunde byggas upp kring forskarens inriktning, och att forskningen kunde utvidgas
och utvecklas efter doktorandtiden.

”[Projekten] har varit jitteviktiga, de gjorde att jag kunde fortsditta. De byggde pd idéer
fran min doktorandtid.”

Aven bland de forskare som var #ldre och mer etablerade nir de beviljades projektfinansi-
ering, beskrivs betydelsen for yngre medarbetare; ansdkningarna har ofta omfattat finansi-
ering av en eller flera doktorander. Just finansieringen for doktorander beskrivs ockséd som
relativt ”generos”.

Det andra perspektivet handlar om att Energimyndighetens finansiering och tematiska
inriktningar pa utlysningar, mojliggjort specialisering” inom dmnesomraden och bidragit
till att forskare hittat en inriktning att férdjupa sig i. Detta kopplar delvis till mojligheterna
for nydisputerade forskare som beskrivs ovan.

En av forskarna beskriver det aktuella projektet som “startskottet” for hens egna fokus pa
industrins elektrifiering. I ett annat fall bidrog finansieringen till forskarens inriktning mot
transporter och ett utvecklat kontaktnit inom omradet. En tredje beskriver att hen inte skulle
skrivit lika fokuserat om klimatfragor efter sin avhandling, om det inte varit for finansieringen
frén Energimyndigheten.

I intervjuerna ges ocksa exempel pa hur Energimyndighetens dialog i samband med utlys-
ningar inspirerat till fokusomraden.

“Jag hade ingen tanke pa att studera elavbrott igen. Vi fick liten knuff av dem.”

Utover de enskilda forskarna och forskargruppernas specialisering, aterges i intervjuerna
exempel pa hur projekten ocksé bidragit till att influera inriktningen for stérre enheter.

“Projekten har gjort att forskningen till viss del domineras av den hdr typen forskning
pd centret.”

”[Finansieringen] har absolut stimulerat policyforskning pd [institutionen]. Har stdrkt oss
att jobba med andra klimatpolitiska frdagor.”

Det tredje perspektivet gar ut pa att finansieringen mojliggjort nya infallsvinklar pa energi-
fragor. De intervjuade forskarna representerar ett antal olika vetenskapliga discipliner, sésom
nationalekonomi, foretagsekonomi, beteendevetenskaperna eller ingenjérsvetenskaperna.
Flera av ansokningarna handlade om att etablera ett nytt perspektiv pa energisystemet i vid
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mening, till exempel inom en disciplin dér fa tidigare hade studerat energifragorna eller
genom tvirvetenskapliga angreppssitt.

"I grunden dr jag miljoekonom, sa det tangerar, men inte energifragor jag sysslar med

b

annars.’

"Vi dr makroekonomer och har ett bredare perspektiv. Forskar inte i detalj kring energi-
anvdndning. Kanske lite ovanligt att vi som ekonomer far den hdr typen av bidrag frdan

5

Energimyndigheten.’

“De hdr projekten har varit lite mer policyrelevanta med finansiering fran Energimyndig-

>

heten. Den forskning vi bedriver dr framfor allt for akademin.’

3.3 Finansieringens bidrag till att bygga,
' [o]

utveckla och vidmakthalla goda

forskningsmiljoer
I forskningen om starka forskningsmiljoer betonas att en stark forskningsmiljoé byggs upp
av insatser under 1ang tid, ldngre &n en enskild forskares karriar?. Detta betyder att huvud-
ansvaret for att skapa goda forskningsmiljoer alltid vilar pa larosdtena sjédlva och inte pa de
forskningsfinansierande myndigheterna, menar exempelvis Vetenskapsradet®. Givet detta

kan forskningsfinansidrerna dnda bidra till att stirka de forutsittningar som i sin tur bidrar
till utveckling och vidmakthallande av goda forskningsmiljder, till exempel:

+ Finansiering som frimjar uppbyggnaden av en kritisk massa av disputerade och vilmerit-
erade forskare, i en integrerad fysiskt samlad eller multilokal (distribuerad) miljo.

* Finansiering av forskning som syftar till att mota stora samhéllsutmaningar.

* Finansiering av forskning som frimjar kunskapsdelande och forskningssamarbeten
i nétverk.

* Finansiering som frimjar miljoer som kénnetecknas av ett delat ansvar och delegerat
fortroende.

Med utgingspunkt i intervjuerna med de finansierade forskarna redogor vi nedan for i vilken
utstrackning de menar att man kan séga att Energimyndighetens finansiering har bidragit till
att skapa sadana forutséttningar for framvéxt och upprétthallande av goda forskningsmiljder.

3.3.1 Finansiering som framjar uppbyggnaden av en
kritisk massa

Inom Program Energisystem har det varit ett uttryckligt syfte att finansiera just framvéxten
av ett antal disputerade forskare med energisystemforskning i fokus. Programmets koppling
mellan forskningsfinansiering och forskarutbildning har under néstan 20 &rs tid bidragit till
framvéxten av ett storre antal disputerade forskare inom energisystem, spridda over flera
svenska larositen. Totalt har ndstan 80 avhandlingar publicerats inom ramen for forskar-
skolan knuten till programmet under perioden 1997-2016.

> Se t.ex. Higher Education Funding Council for England 2015, Characteristics of high-performing research
units. Kings College & RAND Institute Europe.

26 Vetenskapsradet, 2019 Végval for framtidens forskningssystem. Kunskap, kvalitet och integritet.
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En av de intervjuade forskarna beskriver forskarskolans och den efterféljande projekt-
finansieringens roll for uppbyggnaden av en tvirvetenskaplig forskningsmiljo vid den egna
institutionen:

"Ndr den forsta doktorandkullen limnade forskarskolan var vi manga som kom ut
samtidigt. Pa (min institution) kunde man verkligen bygga en miljé. Det var jdtteviktigt
for (min institution).”

Efter forskarskolan fick flera av de nydisputerade forskarna ocksa ett eget ansvar for, som
de sjdlva anser, relativt stora forskningsprojekt, beréttar de intervjuade. Samma intervjuade
forskare fortsatter:

”(Det finansierade projektet inom tema Allmdnna energisystem) dr kanske det projekt
Jjag minns bdst. Det var mitt forsta egna projekt och det var otroligt mycket pengar.
Jag tror programrddet tyckte att det var kul — vi var unga forskare och hade inga
professorer med. Vart projekt bidrog verkligen till att vi kunde bilda en massa. Det
blev ndagot mer dn en sjdlv.”

Forskarskolan och vad som beskrivs som Energimyndighetens 6kade anslag till den tvér-
vetenskapliga energiforskningen i borjan av 2000-talet beskrivs som viktiga inslag i att bygga
starka forskningsmiljoer dven av forskare som da sjélva redan var etablerade.

Fér min del var Energimyndighetens finansiering av (det finansierade projektet) rela-
tivt liten, men det kom vid en viktig tidpunkt. Det har paverkat bade min karridr och
(institutionens) utveckling. Jag fick méjlighet att jobba med unga och entusiastiska
forskare. Den hdr miljon finns kvar dn idag.”

En liknande berittelse ldmnas av en annan etablerad forskare som menar att projektfinansie-
ringen fran Energimyndigheten gav mojligheter att bygga upp en miljo vid (institutionen).

Vi var som mest 8—10 forskare. Tyvdrr har den héir miljon splittrats, da det var svdrt
att fa finansiering for fortsatt forskning”.

3.3.2 Finansiering av forskning som syftar till att mota
stora samhallsutmaningar

Finansieringens inriktning pa forskning med fokus pé stora samhallsutmaningar kan pa ett
sétt sdgas vara en av grunderna for Energimyndighetens forskningsfinansiering. I intervju-
erna lyfts framfor allt den tvérvetenskapligt orienterade utmaningsdrivna forskningen fram
som en viktig del i att bygga upp starka forskningsmiljéer. Det utmaningsdrivna men ocksa
tvarvetenskapliga perspektivet i myndighetens utlysningar bidrog till att attrahera yngre
forskare, till exempel de nyligen disputerade fran forskarskolan.

For vissa institutioner var fokuseringen pa samhéllsutmaningarna starkt integrerade. En av
de finansierade forskarna beskriver det som:

”Energimyndighetens finansiering var avgorande for oss. Pa (institutionen) byggde vi
upp verksamheten just for att vara samhdllsrelevant. Vi hade ett mdl om att 70 procent
av forskarna pd sikt inte skulle vara kvar i akademin utan de skulle ut och hjdlpa till i
samhdllet. Jag tror den sortens tankar var vil avpassade for Energimyndigheten dd.”

Vid en annan institution menar man att deras industrinéra forskning var en viktig del i utveck-
lingen av stark forskningsmiljo. Aven hér menar man att Energimyndighetens finansiering
var viktig och stimulerade den typen av samverkan pé ett sitt som da inte var vanligt bland
forskningsfinansidrerna.
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Att fokusera pa samhallsrelevans attraherar sjélvstindiga forskare och stimulerar forskning-
ens formaga att stélla goda forskningsfragor, nagot som &r viktiga delar i en stark forsknings-
milj6. Flera av de intervjuade forskarna berdttar hiar om att Energimyndighetens finansiering
var viktig for att tidigt i deras karridrer utveckla forstaelsen for sina respektive discipliners
teorier. Energisystemfragan var en fraga som passade for att prova olika teoretiska begrepp
och modeller pa och dér samhillsrelevansen bidrog till att stilla skarpa fragor till deras
empiri. Harigenom har Energimyndighetens forskningsfinansiering, genom att stimulera
samhallsrelevans och tvérvetenskap, bidragit till utvecklingen av ett antal forskningsmiljéer
med forgreningar i ett stort antal discipliner.

3.3.3 Finansiering av forskning som framjar
kunskapsdelande och forskningssamarbeten
I natverk

Négra av de starka miljoer som vixt fram som en del i den véxande finansieringen for tvér-
vetenskapliga energisystemprojekt och i ljuset av forskarskolan priglades enligt vara intervju-
ade forskare av en tydlig strdvan mot kunskapsdelning och samverkan i nétverk.

En av de intervjuade forskarna beskriver:

" Vi kunde involvera mdnga forskare och samla in en massa empiriskt material. Vi
gjorde mdingder med intervjuer, som vi inte sjdlva kunde anvinda. Vi delade med oss
av det materialet. Jéittebra material som har anvdnts av forskarna vid (institutionen)

s

i 5—6 ar efter det att projektet avslutades.’

Aven om den sortens kunskapsdelande inte &r nigot som lyfts fram i merparten av intervju-
erna betonar manga mer traditionella samarbeten som en viktig del i de egna forskningsmiljo-
ernas utveckling. Energimyndighetens finansiering var (sirskilt i borjan) utformad sé att den
mojliggjorde bade konferensdeltagande och att bjuda in internationella géstforskare. En av de
finansierade forskarna beskriver:

"Vi hade ett ndra internationellt samarbete med en forskare fran USA och har dragit
stor nytta av att (hen) kunnat beséka oss lingre period varje dr. Bada de projekt som

2

Energimyndigheten finansierat har gett utrymme for detta.

Aven samverkan mellan disciplinerna vid samma lirosite nimns i flera fall. Energimyndig-
heten efterfragade den typen av samverkan och var institution kunde leverera det da vi var
bra pa det vid vért ldrosdte menar en av forskarna:

"Vi dr kéinda for att vara duktiga pa att samverka inom det samhdllsvetenskapliga
profilomradet. Samtidigt som vi behaller dmnesmdssig kompetens. Sticker ut jaimfort
med andra universitet, ddr det dr mer vattentdta skott”

3.3.4 Finansiering som framjar miljoer som kannetecknas
av ett delat ansvar och delegerat fortroende

I ndgon mén har de tidigare citaten antytt att flera av de intervjuade forskarna upplevt att
myndighetens finansiering har markerat ett fortroende fér dem redan som relativt unga och
octablerade forskare. En liknande beskrivning ges av en annan forskare:

“Avgérande var den typen av fortroende och frihet som jag fick redan som ung forskare.
Att fa bedriva tvirvetenskaplig grundforskning var fantastiskt och helt avgérande for
bdde mig och min institution. Ingen annan finansierar den typen av forskning.”
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3.3.5 Program Energisystems betydelse for byggandet av
forskningsmiljoer kring energisystem
Program Energisystem kan sdgas ha haft en speciell roll i byggandet av vetenskapliga miljoer
kring energisystem, tack vare programmets uttalade tvirvetenskapliga angreppssétt dir olika
metoder och teorier appliceras for att 16sa och besvara energisystemrelaterade problem och
fragestillningar. Om miljobegreppet vidgas utdver de fyra ingdende larosétena, sé kan miljon
ses som den population av examinerade doktorer som fostrats i programmets synsitt pa
energisystem.

Grunden har varit grupper av doktorander fran olika discipliner, dér den stora skiljelinjen
kan sdgas ha gétt mellan teknik & ena sidan, och samhéllsvetenskap & den andra. Malet har
varit att larande och kunskapsutveckling ska ske i samarbetet mellan doktorander med olika
bakgrund; och att skapa forstaelse for andra aspekter av energisystemen, dn inom det egna
amnesomradet. En intressant podng gors 1 programmets sammanstéllning av erfarenheter
fran tvdrvetenskaplig forskning;?’ tvdrvetenskap kan vara bade att gransen mellan teknik
och samhéllsvetenskap korsas, och att etablerade &mnesgranser inom ett och samma veten-
skapsomrade korsas. Program Energisystem har rymt bada delarna.

Ett viktigt instrument i sammanhanget har varit det obligatoriska gemensamma kurspaketet
som givits doktoranderna. Kurserna har dels syftat till att ge nddvandiga grundkunskaper for
att bedriva tvarvetenskapliga forskningsprojekt, dels fungerat som en métesplats for olika
vetenskapliga perspektiv for att frimja en helhetssyn pa &mnesomréadet energisystem. Det
tvirvetenskapliga fokuset har ocksa implementerats genom tvirprojekt, med tva eller flera
doktorander fran olika avdelningar i forskarskolan som samarbetat, samt méojligheten for
doktorander till tvarvetenskaplig handledning via en extra bihandledare utanfor den egna
forskningsavdelningen.

Ur programmet har nitverk skapats — inom doktorandgrupper, mellan doktorandgenerationer,
och till doktorander pa respektive forskningsavdelningar utanfor programmet. Fran Program
Energisystems egen sammanfattning?®:

Fran sin tid i Program Energisystem bdr doktorer och licentiater alltsa med sig ett ndtverk

med varandra och med seniorer i programmet. Ndtverk som inte bara visat sig vara nyttiga
for de examinerade utan ocksd for deras efterfoljare som forskarstuderande och fér Program
Energisystems utveckling.

Med Program Energisystem har Energimyndigheten kunnat formera en doktorandutbildning
med mer lararledd utbildning &n vad som da var vanligt i forskarutbildningen i systemfragor
och tvérvetenskapliga samarbeten. Programmet har givit doktorander en grundkompetens

som innefattar bredd, en bredd som kan komma till nytta inom sévil akademin som nérings-
livet och hos myndigheter, och som mojliggér rollen som griansgangare.

Sammantaget menar vi att véra intervjuer visar pa i huvudsak tva viktiga effekter av Program
Energisystem. For det forsta har programmet bidragit till att utveckla starka natverk mellan
individer oavsett vilket ldroséte dessa befunnit sig vid. Néatverk har utvecklats mellan doktor-

ander men &ven till etablerade forskare och professorer. Detta skapar goda forutsittningar for

de doktorander som vill ga vidare med sin akademiska karridr att hitta samarbetspartners, fa

till ett idéutbyte etc. Detta har gett en grund for fortsatta forskningssamarbeten, fortsatt idé-
utveckling, men ocksa en rorlighet inom akademin.

27 Palm, J. & Karlsson, M. (red.) (2007). Att forska pa tvdren — Erfarenheter fran 10 ar av tvirvetenskap
inom forskarskolan Program Energisystem.

28 Program Energisystem (2019). Slutrapport/Arbetsnotat nr 52.
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For det andra har Program Energisystem bidragit till vad de intervjuade beskriver som ett
gemensamt sprak eller forstaelse for energisystem som bygger pa ett tvirvetenskapligt
perspektiv. Problemstillningar om energisystem har kunnat formuleras och belysas med olika
vetenskapliga perspektiv och inte bara inomvetenskapligt. Programmet har utbildat forskare
1 att se energisystemet i olika perspektiv och en forstéelse for omréadet fran flera olika veten-
skapliga perspektiv.

Var bedomning ar att programmet har haft en struktur for att frimja bada dessa mervéarden.
Utover att erbjuda ett kursutbud fanns en struktur for att bygga néatverk mellan doktorander.
Alla laste kurser samtidigt, genomforde uppgifter och mindre projekt ihop i grupper. Detta
innebar “en évning i att definiera saker tillsammans” som en av véra intervjuade uttryckte
det. Samtliga har haft energisystem och energirelaterade fragor i fokus for sina doktorand-
projekt, men med olika bakgrund vilket pdverkat hur man sétter systemgrénser, vilka metoder
och perspektiv som man ir van att arbeta med. Detta har inneburit ett viktigt larande och
forstaelse for bade tekniska och sociala perspektiv.

3.4 Finansieringens betydelse for att
bygga, utveckla och vidmakthalla
internationella natverk

Forskningssamverkan i nédtverk och i synnerhet internationella sddana &r ett viktigt kinne-
tecken for en god forskningsmiljo. Samverkan skérper fragestillningar, bidrar till teoriutveck-
ling och hgjer resultatens kvalitet.”

Aven ur detta perspektiv bidrar tidigare utvirderingar av AES-programmet med insikter om
finansieringens betydelse. Utvarderingen av perioden 2002—-2005 slér fast att programmets
ambition att etablera former for och stddja internationellt samarbete, inte har uppnatts.
Exempelvis hade det, enligt utvéirderingen, inte forekommit ndgon storre samverkan med
internationella forskare, med hénvisning till en genomford enkdt.

I den senare utvérderingen, avseende perioden 2006-2010°!, menar de intervjuade forskarna
att utvecklingen av internationella kontaktnit framfor allt har skotts av forskarna sjdlva;
programmets bidrag var av mindre betydelse. Samtidigt uppméarksammar utvérderingen att
den for programperioden nytillkomna finansieringen av internationella géstprofessorer varit
en medveten satsning pa stérkta internationella kopplingar.

Den bibliometriska analysen visar att det bland forfattarna till de Web-of-Science-identifierade
publikationerna fanns 456 svenska forfattare (eller forfattare med svenska affilieringar).
Utdver dessa fanns det forfattare med affilieringar i totalt femton andra lénder. Flest utrikiska
affilieringar fanns i USA (45), Storbritannien (24), Tyskland (21), Indien (18), Norge (15)
och Osterrike (14).

Analysen i Figur 7 ovan visar ocksa pa kopplingar (i form av publiceringsgemenskaper)
mellan de svenska ldrosétena och forskare verksamma vid ldrosdten utomlands. Generellt
visar figuren att dessa lédnkar &r svaga, i jimforelse med ldnkarna mellan de svenska laro-
sdtena. Vi ser enstaka lénkar till norska ldroséten och forskningsinstitut, lankar till universitet
som i Utrecht (NL), Cambridge (UK), Yale (US), Exeter (UK) och Aukland (NZ). Hér saknas

¥ Higher Education Funding Council for England 2015, Characteristics of high-performing research units.
Kings College & RAND Institute Europe.

% Deiaco, E & Lagergren, F (2005), Energisystemforskning — till vad och hur mycket?
31 Faugert & Co Utvirdering (2012). Utvérdering av programmet Allménna energisystemstudier (AES).
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samtidigt tydliga “’kluster” eller starka publiceringsgemenskaper som mellan flera av de
svenska larosdtena.

Vi noterar fran bibliometrin &ven att det finns flera kopplingar mellan olika finansierade
projekt, genom att man korsrefererar varandra. I figur 12 nedan lankas studier som citerar
varandra samman. Varje nod i figuren &r en publikation. En ldnk mellan tva noder innebér att
den nyare studien har citerat den tidigare som den é&r ldnkad till. Figuren visar de trettio mest
citerade studierna.

Figuren visar pa flera framvéxande “nétverk” av relaterade forskningspublikationer. Den
visar ocksé pé publikationernas “citeringshallbarhet”, da nagra av studierna citeras under
langre tid och i ldngre kedjor av referenser, medan andra forefaller frimst vara aktuella
under en kortare tid.

Historical Direct Citation Network
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Figur 12. Korsreferering av finansierade publikationer.

Bilden fran intervjuerna, och i viss mén dven fran tidigare utvarderingar, ar att byggande,
utveckling och vidmakthéllande av olika typer av internationella nitverk inte har varit i
centrum for finansieringen. Bland projekten finns exempel pé finansiering av internationella
géstforskare, men detta ar snarare undantag. De flesta projekten &r svenska studier, som

i huvudsak har bedrivits inom svenska ldroséten utan explicita internationella samverkans-
projekt. Ett viktigt undantag fran detta &r forskningen om klimatmodeller och styrmedel med
koppling till klimat. Hér har flera projekt genomforts utanfor Sverige, framst i Asien och
Afrika, och med fokus p& markanvindning och skog. Aven dessa projekt har dock i huvudsak
genomforts av forskare vid svenska laroséten.

Samtidigt med detta pekar flera intervjuade pa att finansieringen pa olika sétt &nda har bidragit
till att skapa internationella nétverk, dvs. utan att detta har varit ett explicit syfte. Flera av
de finansierade forskarna pekar pé att finansieringen har mojliggjort ett deltagande i inter-
nationella konferenser, vilka i forldngningen har lett till kontakter som senare i karriéirerna
har utvecklats till olika typer av forskningssamverkan. Denna typ av spontan och behovsstyrd
samverkan som vaxer fram underifran, ar ofta viktigare for forskningskvaliteten &n samverkan
i styrda nétverk.

32 Jamfor till exempel med Higher Education Funding Council for England 2015, Characteristics of high-
performing research units. Kings College & RAND Institute Europe.
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Har finns ocksé inslag av en personrorlighet. I intervjumaterialet finns exempel pé hur
myndighetens finansiering gatt till forskare fran andra lénder, som tagit sin doktorsexamen
vid négot svenskt laroséte. I ndgra fall har dessa forskare senare dtervént till de lander de
ursprungligen kom ifran for att darifran fortsétta sina forskarkarridrer och i andra fall till
helt andra lander. Det finns ocksa exempel pé finansierade forskare som senare har utvecklat
konsultkarridrer i andra ldnder.

I sammanhanget ges i intervjuerna ocksé exempel pa doktoranders roll for det internationella
natverkandet, sdsom att ett ar av doktorandstudierna forldaggs till ett utlandskt universitet.

Forskningens tematiska inriktning kan ocksa ha effekter pa graden av internationellt
samarbete och internationellt intresse. Dels kan det handla om specialiserad forskning, dér
mojligheterna till samarbeten inom Sverige dr begréinsat, varfor det blir naturligt att soka
internationella kontakter. Dels exemplifieras i intervjuerna att frdgor som préglas av skillnader
lander emellan, vacker internationellt intresse.

“Det dr spdnnande forskningsmdssigt — jamforelser mellan ldnder har lett till

;

intressanta publikationer.’

Ett sddant omrade &r klimatpolitiska styrmedel, exempelvis grona elcertifikat, dar Sverige
i vissa fall varit tidigt ute med &tgérder och dessutom skiljer sig fran hur manga andra lander
gjort, menar en av de intervjuade forskarna.

“Vi har en annan verktygsldda dn andra [linder] — de dr intresserade av konsekvens-
erna av var verktygslada.”

3.5 Samlad bedomning

Insatserna har resulterat i ett stort antal vetenskapliga publikationer. Sammantaget har det
inom de 161 finansierade projekten publicerats nira 1000 publikationer. Rensat for dubbletter
och liknande sa aterstér drygt 400. Av dessa har omkring tre fjardedelar en sédan status att vi
har kunnat identifiera dem antingen i Web of Science (296) eller Open Alex. Anledningen till
att vi inte kunnat identifiera vissa publikationer i ndgon av dessa databaser kan dock ha andra
forklaringar &n att publikationen inte skulle halla tillrdcklig vetenskaplig kvalitet, till exempel
sa finns brister i sparbarheten av de tidiga publikationerna.

Analysen av publikationerna i Open Alex, som visar att drygt hélften av dessa rankas bland
de topp 10 procent mest citerade i respektive &mnesomréde, indikerar ett bra vetenskapligt
genomslag for resultaten frén den finansierade forskningen. Dértill har publiceringarna gjorts
i vélciterade tidskrifter, vilket ocksa talar for goda forutsattningar for ett bra genomslag.

Som konstaterats medfor dock anvindandet av Open Alex en utmaning i beddmningen av
hur vil ett till synes gott resultat avseende citeringsgrad, star sig jamfort med publikationer
inom andra forskningsomraden. Detta bottnar i att Open Alex &r en nyetablerad databas under
uppbyggnad, vars kvalitet jimfort med viletablerade kommersiella alternativ 4n sé linge inte
utforskats i storre omfattning. Vi kan inte utesluta att den stora andelen publikationer bland de
topp 10 procent mest citerade, skulle vara mindre ifall analysen gjordes med &mnesavgrans-
ningar och normaliseringsvdrden himtade fran exempelvis Web of Science.

Samtidigt ser vi andra exempel pé hur det vetenskapliga bidraget manifesterats; som start-
punkt for nya spar pa individ-, &mnes- och metodniva. Bade de intervjuade forskarna och
myndigheten sjélva pekar pé att forskningen har varit nyskapande och att den har méjliggjort
dven for mindre etablerade forskare att inleda sina karridrer inom energiforskningen med
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goda villkor. Tematiska inriktningar pa utlysningar har bidragit till att bade enskilda forskare
och grupper av forskare hittat och férdjupat sig inom nischer av energiforskningen. Den till-
géingliga finansieringen kan ségas ha skapat goda forutsittningar for forskare att specialisera
sig inom omraden som de annars inte valt eller haft mdjlighet att fokusera pa. Pa metodniva
beddmer vi att den samlade finansiering fran Energimyndigheten har varit viktig for att bredda
synen pa energifragor i stort. Ekonomiska, beteendevetenskapliga och andra perspektiv,
utdver de tekniska eller naturvetenskapliga, har nyttjats for att stilla nya fragor om energi-
systemet eller ge mdjlighet att angripa frdgor med andra slags verktyg.

Var bedomning &r att det finns flera delar i Energimyndighetens forskning som har bidragit till
utvecklingen av starka forskningsmiljoer i Sverige, atminstone om man ser till de mekanismer
som forskningen om starka forskningsmiljoer anser som viktiga.

Forst och framst ska man dock konstatera att myndighetens forskningsfinansiering har varit
relativt val fordelad och spridd pa de svenska ldrosédtena. Man ska inte tolka var analys som
att finansieringen framst har bidragit till framvéaxten av nya starka miljoer. I hog grad &r det
en finansiering som har gétt till redan tidigare etablerade forskningsmiljder, som genom
myndigheten har kunnat vidareutveckla och férdjupa sin forskning inom till exempel eko-
nomi och styrmedel.

Samtidigt har referaten ovan visat att etableringen av forskarskolan och den 6kade satsningen
pa samhallsvetenskaplig energisystemforskning generellt ocksa har frimjat utvecklingen av
forskningsmiljoerna vid mer uttalat tvarvetenskapligt organiserade laroséten som exempelvis
Link6ping eller larosédten med ett niringslivsnédra samarbete som Chalmers och Lulea. Hér dr
det var bedomning att myndighetens finansiering har bidragit till utvecklingen av den tvér-
vetenskapliga och explicit samhéllsrelevanta forskningen vid dessa ldrosdten.

Den hir bilden kan ocksé stéllas mot négra av de tidigare programutvarderingarna av
programmet Allménna Energisystemstudier (AES), som alltsa inte speglar hela det tema-
omrade som vi analyserar i denna rapport. Tidigare utvarderingar av AES-programmet
specifikt ger en skiftande bild av programmets bidrag till att framja utvecklingen av
forskningsmiljoer. I utvdrderingen for perioden 200220053 beskrivs dels hur medlemmar
i programradet for AES-programmet ger uttryck for hur radet forsokt underlatta for nya
forskningsmiljoer att fa fotfdste; dels konstateras det att ett fatal redan starka forsknings-
miljoer dterkommande beviljats medel fran programmet.

I utvirderingen av AES-programmets pafoljande period, 2006-2010*, bedéms programmet
vid tidpunkten (2012) ha mindre betydelse for hela forskningsgrupper eller forskningsmiljder,
men vara viktigt for enskilda forskare. Samtidigt konstateras att programmet historiskt starkt
bidragit till finansiering av forskare och utveckling av vissa forskningsmiljoer.

Energimyndighetens finansiering har bidragit till att utveckla och stérka miljéer som vi
beddmer redan i utgéngsldget i hog utstrackning var starka forskningsmiljoer inom de aktu-
ella omradena. Sannolikt har forskningen bidragit till att stirka dessa miljoer ytterligare. De
intervjuade forskarna vittnar om att Energimyndighetens forskning ofta har finansierat forsk-
ning med nya metoder inom ett vid institutionerna redan etablerat falt. Intervjuerna vittnar
om en pa manga sitt ”generds” forskningsfinansiering, framfor allt genom att den skapat goda
villkor for relativt unga och oetablerade forskare. Det &r flera av de intervjuade som menar att
Energimyndighetens finansiering har kommit tidigt i deras karriérer och att denna har varit
formativ for deras fortsatta forskning. WSP menar att modet” att finansiera yngre enskilda

3 Deiaco, E & Lagergren, F (2005). Energisystemforskning — till vad och hur mycket?
3% Faugert & Co Utvérdering (2012). Utvérdering av programmet Allménna energisystemstudier (AES).
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forskare kan ha varit beroende av en trygghet i att dessa fanns inom etablerade miljéer som
myndigheten hade god kéinnedom om. Det finns ocksa fran intervjuerna skél att anta att
detta ”mod” &terspeglades i en annan uppséttning kriterier for beddmningar av ansdkningar
i Energimyndighetens peer-review-kommittéer &n vad som var fallet hos andra forsknings-
finansiérer vid den hér tiden.

Nir det géller byggandet av forskningsmiljéer menar flera av de intervjuade att Energi-
myndigheten, sérskilt i den tidigare perioden, har varit viktig for att bygga upp nya
forskningsmilj6er. Detta har bland annat skett genom finansieringens tydliga fokus pa
behovsmotiverad tvéirvetenskap och pa att frédmja utvecklingen av flera forskare med
fokus pa energiomradet. Program Energisystem har varit en sérskilt viktig del i detta.

De gemensamma utbildningsinsatserna och kompetensutvecklingen i kombination med

att fraimja en forskning med tydlig samhéllsrelevans har varit viktiga delar i skapandet av
en Sverigegemensam stark forskningsmiljo. Var bedomning ar att Program Energisystem
haft storst betydelse for miljobyggande vid Linkdpings universitet &n 6vriga laroséten.
Link6pings universitet har fler doktorander som ar kvar inom akademin jamfort med ovriga.
Vidare har flera av dem som varit handledare pa Linkdpings universitet inom programmet
ocksa fatt finansiering fran andra delar inom temaomradet, vilket bidragit till att ytterligare
stirka och profilera forskningsmiljoerna under den studerade tidsperioden.

Utmaningen kan dock vara att langsiktigt halla samman en saddan miljé. Samspelet mellan
larosdtena och den externa forskningsfinansidren kan forsvéras nar miljon &r spridd pa flera
olika ldrositen. Nagra av de intervjuade forskarna menar att det har saknats finansiering for
att langsiktigt uppritthélla miljoer med inriktning mot energisystemforskning pé laroséten
som vid en tid utgjort sddana starka miljoer.

Forskningen har slutligen bidragit till att stirka systemets internationella kopplingar och nét-
verk. Detta verkar ha skett pa flera sitt. For det forsta genom att forskningen har mojliggjort
for de finansierade forskarna att delta vid internationella konferenser som sedan har lett vidare
till internationella forskningssamarbeten. Detta finns uttryckt bland annat i relativt omfattande
internationellt samforfattande. For det andra har personer med utlédndsk forskningserfarenhet
ofta fatt del av finansieringen i projekten. Antalet sampubliceringar med forskare vid utland-
ska laroséten &r relativt stort, &ven om vi inte har haft mdjlighet till direkta jamforelser.

Det ar var beddmning, med utgangspunkt i intervjuerna, att de ndtverk som vuxit fram och
som finansierats genom Energimyndighetens forskningsfinansiering i hdg grad har vuxit
fram som ett resultat av en spontan uppmaning. Varken Energimyndigheten eller larosdtena
forefaller ha styrt inriktningen pé forskningssamverkan i ndgon sarskild riktning.

Samtidigt 4r det ocksa att de internationella forskarndtverken &r langt svagare &n de nationella.
Det &r var samlade bedomning att skapandet av internationella nétverk inte explicit har stétt i
centrum for den finansierade forskningen, men att det dnda har funnits gott om internationella
samarbeten inom ramen for finansieringen.
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4 Finansieringens bidrag
till policyutveckling inom
energiomradet

Detta kapitel hanterar frigan om och pa vilket sitt finansieringen bidragit till policyutveckling
inom energiomradet.

Kapitlet inleds med en kort redogdrelse for forskningen kring fenomenet ”’Science to policy”
som en inramning. Denna — tillsammans med intervjuer som genomforts inom uppdraget
— bidrar till att forma tva huvudsakliga effektkedjor for att forsta hur forskningen bidragit till
policyutveckling inom energi- och klimatomradet.

Darefter analyseras de teman som uppdraget ska fokusera pa i denna del av utvirderingen.
Generellt byggs dessa avsnitt upp utifran féljande struktur:

* Identifiering av vilka problem, sammanhang/kontexter, aktorer och aktorskonstellationer
som &r centrala for de tre tematiska omradena.

* Analys av hur forskningen/forskarna interagerat med och paverkat olika sammanhang/
kontexter, aktOrer och aktorskonstellationer.

* Analys av de specifika fragestillningar for respektive tematiskt omrade.

4.1 Fran forskning till policy och politik

Det finns en omfattande litteratur som studerat vetenskapens roll i politik och policyutveck-
ling. Ett sammanfattande intryck &r att det inte finns ett linjart samband mellan (vetenskaplig)
kunskapsproduktion, policyutveckling och politik. Forskning, policyutveckling och politik
bedrivs i olika institutionella sammanhang men det finns en dmsesidighet och i ménga fall
komplex paverkan i bada riktningarna. Det finns vidare en omfattande forskning om policy-
processer och (politiskt) beslutsfattande. Inom policystudier har kunskapens roll i policy-
processen och beslutsfattande fatt ett stort utrymme. Det handlar bade om hur vetenskaplig
kunskap anvénds och far en paverkan, men ocksa om forskare som aktérer i policyprocesser.*®

Forskningens roll inom policyprocessen beror dven pa hur vi ser pa hur beslutsfattande gér
till. Dar visar forskningen att beslut kan fattas pa olika sitt och forskningens och forskares
roll och paverkan kan ddrmed variera. Ett rationellt beslutsfattande kan ségas utgé fran att
vetenskaplig kunskap anvinds pé ett instrumentellt sétt da olika alternativ undersoks. Enligt
en annan syn pé beslutsfattande kan man ténka sig att forskning och vetenskaplig kunskap
anvinds symboliskt som argument i (politiska) forhandlingar, dér man anpassar faktabaserade
argument pa ett sétt som gynnar den egna positionen. Ett ytterligare sitt att betrakta besluts-
fattande 4r att det &r mer slumpmaéssigt och resultatet av en méngd mikrobeslut och/eller icke
rationella 6vervidganden. Beslutsfattande handlar hér inte om att hitta det alternativ som bést
uppfyller malséttningarna utan om vad som &r praktiskt eller politiskt mojligt.*

35 Knaggérd, Asa (2009) Vetenskaplig oscikerhet i policyprocessen: En studie av svensk klimatpolitik.
Doktorsavhandling (monografi), Statsvetenskapliga institutionen. Lund University.

36 Tbid.

47



Resultat och effekter av Energimyndighetens stod till forskning och innovation — Temaomradet Allmanna energisystemstudier

Har vill vi dven lyfta fram betydelsen av komplexitet. Komplexiteten i policyprocessen,
liksom i olika sakfragor eller problem, paverkar bade hur man teoretiskt kan forsta processen
och hur den faktiskt utvecklas. Mot bakgrund av detta fattas beslut sillan pé ett sddant sitt att
man i efterhand kan séiga var och nér beslutet faktiskt formades. Ménga aktorer och organisa-
tioner bidrar med sin uppfattning och kunskap till policyprocessen och till olika beslut. P4 det
hér sittet bildar ett antal mindre beslut och stillningstaganden tillsammans ett beslut. Da det
formella beslutet tas ar det alltsd i ménga fall just rent formellt.>’

En annan dimension av komplexitet i policyprocessen, ar att fragor kan vara komplexa.
Fragor som rdrenergisystem och klimat maste ses som komplexa fragor. Komplexa fragor
och problem gor ett genuint rationellt beslutsfattande svarare.

I spanningsfiltet mellan forskning, policy och politik ar det viktigt att uppmérksamma att
aktorerna har olika roller. En forsta sddan roll dr kunskapsproducenten som skapar (veten-
skaplig) kunskap. Kunskapsproducenter finns inom olika sférer, exempelvis inom akademin,
pa myndigheter, i foretag och organisationer. Dértill finns beslutsfattare som skapar beslut
av olika slag — det kan handla om politiska beslut inom politiken eller andra typer av beslut
i foretag, inom offentlig forvaltning. Dessa kan basera sina beslut pa den kunskap som
produceras inom forskningen. Det &r séllan som kunskapsproduktion och beslutsfattande
existerar helt isolerat frén varandra. Det finns ofta nagon form av kunskapsméklare som
oversitter och tolkar och bidrar till att sprida ofta komplicerad och sniv kunskapsproduktion.
Det kan handla om att 6versitta vetenskaplig kunskap till ett sprak som andra kan forsta,
men ocksa att ge den mening i ett specifikt ssmmanhang. Kunskapsmaéklare utgor en vital
lank mellan vetenskaplig kunskap och (politiskt) beslutsfattande.*

“data do not speak for themselves. Interpretations of the data transform them from
statements of conditions to statements of policy problems”

For att sammanfatta s har forskning inte med automatik en relevans for eller paverkan pa
policy och styrmedel. Detta géller dven forskning som syftar till att vara policyrelevant.
Ibland ger forskningen inga svar, tvetydiga eller alltfér generella svar, eller ovéntade svar
som behover undersdkas vidare. Med andra ord finns det inte alltid ett relevant underlag att
understddja policyarbete med.

Samtidigt fokuserar inte forskning nddvindigtvis pa de frdgor som star hogst pé den
radande policyagendan. Resultaten adderar till den stdrre samlade kunskapen som kan kon-
sulteras nér nya policyfragor hamnar i fokus.

Det ér inte heller sé att resultat fran policyrelevant forskning alltid hittar ut fran akademin och
nér den kontext dér policy formas. Kunskapen fran forskningen bérs, forutom av publika-
tioner i olika former, fraimst av ménniskor som har olika formaga, intresse och vilja att bidra
till policyprocesser. Det &r inte givet att bararna av relevant kunskap ar de som ocksa far ta
plats i policyprocessen.

4.1.1 Effektkedjor for analys av forskningens paverkan pa
policy och policyprocesser

I arbetet med effektanalysen har vi gjort ett stort antal intervjuer med sévél forskare som

personer som representerar olika aktorer inom energi- och klimatomradet, sésom myndig-

heter, branschorganisationer och foretag. Den kunskapsmaéssiga inramningen ovan

37 Weiss, Carol H. (1980). Knowledge creep and decision accretion”, science communication, 1, 381-404.

3% Kingdon, John W. (2003). Agendas, alternatives and public policies. Andra upplagan. New York: Longman.
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tillsammans med de insikter vi fatt fran intervjuer i studien, menar vi mynnar ut i att det
finns tvd huvudsakliga kedjor for att forsta effekter av Energimyndighetens finansiering inom
omréadet Allménna energisystemstudier. For det forsta kan forskningen och forskningsresultat
i sig ha en paverkan pa energipolitiken genom att finansieringen genererar policyrelevanta
resultat. Som vi sett ovan sd behdvs dock nadgon form av interaktion med policyprocesser
och beslutsfattare, inte minst en aktdr som kan fungera som méklare med formaga att sitta
forskningsresultat i ett relevant sammanhang. For det andra kan forskningsprojekten i sig
generera barare av kunskap da forskare ror sig mellan olika sférer. Slutligen &r det viktigt
att uppmarksamma att det finns ett delat ansvar for vilka effekter forskningen far i policy-
processer. Avndmare och andra aktorer utanfor akademin &r inte passiva mottagare, utan kan
1 hogsta grad paverka forutséttningarna for forskningen och forvaltandet av dess resultat.

Publikationer anvands som
underlag till utredningar,
rapporter, policyférslag,

férhandlingar

Effektkedja 1. Finansieringen
genererar policyrelevanta
forskningsresultat

Forskning samskapas eller
forskningsresultat, lardomar etc.
sprids til aktérer via projekt, N
konferenser, programrad Utformning av nya eller
féréndrade styrmedel, regler,
|::> riktlinjer, avtal, strategier,
planer, metoder, arbetssatt,
Personrdrlighet; individer tar processer, produkter etc.
med sig kunskap till olika /
policyrelevanta sammanhang

Effektkedja 2. Finansieringen
genererar béarare av

kompetens och expertis

Forskare engagerar sig i eller
konsulteras som experter i olika
policyrelevanta sammanhang

Figur 13. Potentiell paverkan av forskning pa policy.

Metodmaéssigt menar vi att for att forstd och kunna bedéma hur forskningen péverkat policy-
processer och bidragit till en andamélsenlig energipolitik behdver vi i uppdraget hélla isar
olika begrepp.

Det forsta handlar om vilka problem som forskningen inom temaomradet Allménna energi-
systemstudier har fokuserat pa. Det har naturligtvis en avgdrande betydelse for vilka samman-
hang och kontexter som forskningen och forskarna har haft mojlighet att paverka. Vad som
ar problem viérda att beforska paverkas hér dven av Energimyndighetens utlysningar och
utformning av programmen. Det kan handla om att olika tillstind uppfattas som problem,
att sarskilda hiandelser uppfattas som problem eller att implementering av energi- och klimat-
politiken inte ger forvintade effekter.

Det andra centrala begreppet ar policy och policyprocesser. Policy kan betraktas som olika
typer av 10sningar pa problem. Dessa tillkommer i processer med olika individer, aktdrer och
intressen involverade. Dessa existerar vidare i olika sammanhang eller politiska kontexter
dér saval problem som policyalternativ formuleras. Faktorer som kan paverka sammanhanget
ar exempelvis opinionen, intressegruppers agerande, regerings- eller olika maktskiften eller
andra omvérldsfaktorer. Dessa faktorer kan sdgas konkurrera med eller d&tminstone paverka
forskningens betydelse for policyutformning och policyprocessen.
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4.2 Finansieringens bidrag till
utvecklingen och anvandningen av
energisystem- och klimatmodeller

I detta kapitel ska vi analysera vilket policybidrag den finansierade forskningen med inriktning
mot energisystem- och klimatmodeller har haft. Vi har hér tre utvéirderingsfrgor att besvara:

* Hur har insatserna bidragit till att utveckla och etablera energisystemmodeller for analyser
av nationella energisystemfragor?

e Vem har anvint dem och hur har de anvints?

* Vad har de haft for bidrag till underlag till energi- och klimatpolitiska analyser och forslag
till styrmedel?

4.2.1 Projekt med inrikthning mot energisystem-
och klimatmodeller

I var portfoljanalys identifierade vi ett tjugotal projekt som har haft en explicit inriktning

mot att utveckla energisystem- och klimatmodeller. Bland dessa projekt finns en inriktning
mot dels modellering av energisystem pa nationell niva och dels en inriktning mot klimat-

modeller.

Ser vi till utvarderingsfragorna kopplade till modellutveckling och modellbaserad analys sa
kan vi forst konstatera att ungefér en fjardedel av projekten har arbetat med ett modellndra
utvecklingsarbete. Nagra av dessa har rort utvecklingen av den sa kallade TIMES-modellen.
Andra har handlat om en utveckling av ekonomisk jimviktsmodellering dver energisystemet.

Ett antal av de finansierade projekten har anvint energisystem- och klimatmodeller for att gora
olika typer av analyser av energisystem. Dessa utgor dé dels exempel pa modellernas anvénd-
ning, dels pé att modellerna ocksé har kunnat vidareutvecklas genom denna anvéndning.

4.2.2 Finansieringens bidrag till utvecklingen av modeller
for analyser av nationella energisystem och
internationella klimatfragor

Modeller for analyser av energisystem och klimat syftar ytterst till att gora forutségelser for
vad som hander om man fordndrar ndgon del i systemet, till exempel genom prisforédndringar,
tekniska innovationer eller olika typer av policyatgirder.

Det finns i Sverige ett antal energisystemmodeller med varierande detaljeringsgrad och
fokus. MARKAL och TIMES ér viktiga exempel pa detaljerade modeller av energisystemet,
dér fokus ligger pa att beskriva energisystemet i detalj. Den mest anvianda av modellerna &r
den sé kallade TIMES-modellen. TIMES é&r utvecklad for att analysera energisystemet som
helhet pé nationell niva, men kan ocksa goras regionalt eller for enskilda sektorer i systemen.
TIMES-modellen bestér av olika komponenter, en efterfraigekomponent, en utbudskomponent,
en tekno-ekonomisk komponent och en policykomponent. I senare versioner av TIMES finns
ocksé klimateffektsparametrar.®

En annan viktig energisystem- och klimatmodell i en svensk kontext d4r Konjunkturinstitutets
allménjamviktsmodell for energi och miljo Environmental Medium term Economic model
(EMEC). Aven EMEC har en efterfrige- och en utbudssida. Modellen bryter ner efterfrigan

¥ Loulou, Richard (2016). Documentation for the TIMES Model Microsoft Word — Part I May 10 2016.
docx (iea-etsap.org)


https://iea-etsap.org/docs/Documentation_for_the_TIMES_Model-Part-I_July-2016.pdf
https://iea-etsap.org/docs/Documentation_for_the_TIMES_Model-Part-I_July-2016.pdf
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pa energi och material pa 33 olika branscher. I modellen finns ocksa en modul for global
handel. Med EMEC kan man till exempel prognosticera effekterna av olika typer av policy-
forandringar, exempelvis inom EU:s handelssystem for utslédppsratter.’ I en allménjamvikts-
modell uppfattas ekonomin som ett system av dmsesidigt beroende marknader. En fordndring
som vid forsta paseende endast paverkar en marknad, kan i praktiken paverka alla marknader
i ekonomin. EMEC tillfor ddrmed ett viktigt systemperspektiv, men har inte MARKAL eller
TIMES detaljrikedom vad géller energisystemets uppbyggnad och funktionssétt.*!

Bland de finansierade projekten finns en handfull projekt som har utvecklat TIMES och
EMEC-modellerna. Exempel pa projekt som utvecklat TIMES ar “Hogt uppsatta mdl

for fornyelsebar energi — Fokus pd biomassans roll hos slutanvindaren” (6,3 miljoner
kronor for perioden 20142019, inom ramen for SEF-programmet), dels “"TIMES-Sweden
kompetensbyggande” (3,1 miljoner kronor for perioden 2014-2019, inom ramen for SEF-
programmet) som bada letts fran Luled Tekniska Universitet. I det kompetensbyggande
projektet utvecklades anvindandet av TIMES-modellen for att battre fungera som policy-
stod i samspelet med myndigheter. Exempelvis fordes diskussioner med Naturvardsverket
kring deras behov och kring forstéelsen for vad modellen kan och inte kan svara pa. Projektet
skapade en grund for att forsta vad som é&r relevant i sasmmanhanget. I forlingningen ledde
det till ett Formas-finansierat projekt med dnnu storre fokus pa hur denna typ av modeller
kan koras pa olika sitt. Generellt har forskningen bidragit till 6kad forstaelse och formaga
att se hur olika delar av systemet hanger ihop. I projektportféljen finns ocksa projekt som
tillimpat och utvecklat TIMES-modellen med en sirskild analys av svensk stilindustri. Ett
annat projekt har forsokt att ta hansyn till den snabba utvecklingen av cirkuléra materialfloden
i industrin och dérigenom utvecklat TIMES-modellen.

EMEQC har framforallt utvecklats av forskare fran Stockholms universitet och KI, till exempel
genom att infora antaganden om fordon som drivs med alternativa drivmedel i modellen.
EMEC har bland annat anvants for att studera effekter av olika styrmedel inom internationell
klimatpolitik.

Slutligen vill vi &ven ndimna GET Climate-modellen som utvecklats vid Chalmers, som
beskriver vérldens energisystem och interaktion med klimatmodeller. Denna har savél
utvecklats som tillimpats i ett flertal projekt med fokus pé internationell klimatpolitik.

De projekt i vart material som har haft fokus pa modellutveckling bedrevs mellan 2006 och
2018, med en tyngdpunkt pa de forsta dren pa 2010-talet.

4.2.3 Modellernas anvandning och deras betydelse for
utvecklingen av nya styrmedel

Modellerna har for det forsta anvénts av forskarna sjélva for att kunna gora olika scenarier
kring olika styrmedel inom savél den nationella energipolitiken som den internationella
klimatpolitiken. Detta har gett viktiga inspel till vidare forskning.

Modellerna har for det andra haft en betydande anviandbarhet i olika myndigheters analys-
verksamhet. Exempel pd myndigheter som anvint, och anvénder, TIMES é&r Energimyndig-
heten och Naturvardsverket medan Regeringskansliet (de departement som myndigheterna
ligger under) anviander underlag som dessa myndigheter tar fram. EMEC forvaltas och
utvecklas av Konjunkturinstitutet, som tar fram underlag for den egna verksamheten och

40 Carlén, B. & Ostman, L. (2015). EMEC — en populirvetenskaplig version, Konjunkturinstitutet.

4 Tillvaxtanalys (2022) Elektrifiering och europeisering: En samhdllsekonomisk konsekvensanalys med
fokus pa elintensiv verksamhet. Rapport 2022:02.
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som frimst Finansdepartementet ocksé anvinder. Aven Klimatpolitiska rddet har varit en
avnamare for de modeller som dessa projekt har bidragit till att utveckla. Fér myndigheterna
ar modellerna ofta helt avgorande for deras mojligheter att kunna analysera effekterna av
olika policyinitiativ, savil ex ante som ex post. Det kanske tydligaste anvindningsomréadet
handlar om utvecklingen av myndigheternas underlag till olika typer av policyforédndringar.
Aven Klimatpolitiska ridet lutar sig i sina analyser och rekommendationer ofta tungt mot
dessa modeller.

I Regeringskansliet 4r man inte sjilva en anvdndare av modellerna, utom med nagra
undantag inom framfor allt finansdepartementet. I stéllet utgar man i Regeringskansliet fran
myndigheternas modellbaserade analyser. Véra intervjuer med personer med centrala roller i
Regeringskansliet pekar samtidigt pa modellernas stora betydelse for politiken, under manga
ar. Har pekar man sarskilt pa vikten av Energimyndighetens finansiering av utvecklingen av
TIMES-modellen som sérskilt vardefull. Den har kunnat visa pd mdjligheterna for omstall-
ning inom industrin och systemkostnaderna for detta. Samtidigt framhélls det att Sverige har
begrinsad kapacitet inom omradet. Generellt framhalls Energimyndighetens finansiering som
betydelsefull vad géller att bygga och upprétthalla kompetens for utveckling av TIMES.

Vara intervjuer pekar pa att forskningen om energisystemmodeller vid Lulea tekniska
universitet, har med utgangspunkt i TIMES-Sweden forsett beslutsfattare med kunskaps-
underlag om mdjliga végar for att nd uppsatta klimatmal, som koldioxidneutralt Sverige 2045.
Dels som inspel till regeringen i exempelvis Delbetéinkande av Miljomalsberedningen (SOU
2016:21) och Regeringens klimat- och luftvardsstrategi for Sverige (SOU 2016:47), dels

i analyser for Boverket och Naturvardsverket.*** Naturvardsverket framhéller betydelsen

av detaljerade energisystemmodeller som TIMES, som viktiga for att kunna modellera
fordndringar och omstéllning i energisystemet. Det ger kunskap kring att kunna forutsiga
omstéllning 1 industrin, vilket &r en viktig del i utsldppshandelssystemet.

Samtidigt framhélls i intervjuer bland policyaktorer betydelsen av att bygga kompetens
och utvecklingsprojekt runt flera olika typer av modeller. Tekniskt detaljerade modeller
som TIMES och MARKAL tillfor viktiga perspektiv och forstaelse for omstéllningen av
energisystemet som inte exempelvis KI:s jamviktsmodell EMEC tillfor, medan EMEC har
andra styrkor.

I intervjuerna vittnar en av de mer seniora finansierade projektledarna om finansieringens
betydelse for utvecklingen av EMEC-modellen. Energimyndighetens finansiering till modell-
utvecklingen var viktig for Sveriges framtrddande roll i utformningen av EU:s system for
handeln med utsldppsratter. Man menar att Sverige var tidigt ute hér, delvis tack vara Energi-
myndighetens finansiering. EMEC har vidare varit viktig for framst Finansdepartementet, for
modellering och jamforelser av kostnader som en effekt av olika styrmedel.

Forskningen vid Chalmers baserad pd GET Climate-modellen har &ver tid haft en avgérande
betydelse for Sveriges position inom det internationella klimatpolitiska omrédet. Forskningen
visade tydligt pa betydelsen av att viinda utvecklingen i den del av vérlden som stod utanfor
Kyoto-protokollet. Det gav Sverige motiv till att styra insatser mot lander som inte hade atag-
anden att minska sina utslapp. Forskningen visade dven pa betydelsen av CCS for att kunna

42 Luled tekniska universitet (2019-01-09). LTU TIMES modellfokus https://www.ltu.se/research/subjects/
Energiteknik/Forskningsomraden/Energisystemanalys/TIMES-Sweden/LTU-TIMES-modellfokus-1.183570
Hémtad: 2022-11-29

4 Luleé tekniska universitet (2017-01-23). Energimodell som stottar regeringens végval https://www.ltu.se/
research/subjects/Energiteknik/Nyheter-och-aktuellt/Energimodell-som-stottar-regeringens-vagval-1.161539
Hémtad: 2022-11-29


https://www.ltu.se/research/subjects/Energiteknik/Forskningsomraden/Energisystemanalys/TIMES-Sweden/LTU-TIMES-modellfokus-1.183570
https://www.ltu.se/research/subjects/Energiteknik/Forskningsomraden/Energisystemanalys/TIMES-Sweden/LTU-TIMES-modellfokus-1.183570
https://www.ltu.se/research/subjects/Energiteknik/Nyheter-och-aktuellt/Energimodell-som-stottar-regeringens-vagval-1.161539
https://www.ltu.se/research/subjects/Energiteknik/Nyheter-och-aktuellt/Energimodell-som-stottar-regeringens-vagval-1.161539
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astadkomma snabba utsldppsminskningar. Sammantaget visar véra intervjuer att dessa resultat
bidrog till Sveriges positioner i internationella klimatférhandlingar utifrdn IPCC rapporter och
specialrapport om CCS till exempel. Energimyndigheten hade genom projekten bra underlag
for att diskutera med Regeringskansliet om Sveriges position i férhandlingarna. Forskningen
bidrog med en konkretisering av den globala bilden och Sveriges mojliga roll i att bidra till att
16sa det globala problemet med véxthusgaser.

4.2.4 Samlad bedémning

De viktigaste modellerna for analyser av energisystem har en historia som gér betydligt
langre tillbaka i tiden &n borjan pa den period vi studerar hér. Det vill sdga, modellerna
har i ursprungliga versioner utvecklats tidigare dn forskningen vi analyserar hir. Ddremot
ar det tydligt att finansieringen i den aktuella perioden tydligt har bidragit till modellernas
vidareutveckling. Utvecklingsarbetet har bade rort Konjunkturinstitutets jamviktsmodell
EMEC och TIMES-modellen. Framst har utvecklingsarbetet handlat om att béttre anpassa
modellerna till en fordnderlig verklighet, till exempel genom att ta hénsyn till utvecklingen
av alternativa drivmedel eller mer cirkuldra materialfloden. Ett annat utvecklingsarbete har
handlat om att kombinera anvidndningen av de bada modellerna. Sammantaget &r det var
beddmning att detta har bidragit till att gora modellerna relevanta och anvéndbara i forsk-
ning och i policyutformning.

Vi kan konstatera att forskningen om utvecklingen av modellerna inte forefaller ha skett

i samverkan med kommersiella aktdrer. Daremot ser vi i vara intervjuer att det finns intresse
fran industrin att engagera sig i projekt for att fa kunskap kring effekter och kostnader

av olika styrmedel som sedan kan anvéndas i dialog med politiken. I nagot fall ser vi att
de finansierade forskarna varit knutna till den myndighet (KI) som ocksé dger och driver
modellen EMEC.

Modellerna har haft en betydande anvéndning i olika myndigheters analysverksamhet.
Forskningsprojekten bidrar med modellutveckling och dialog mellan forskare och myndig-
heter rérande olika tillimpningar. Projekten har dven bidragit till forstdelse hos myndigheterna
for vad som dr mdjligt att modellera och hur resultat ska tolkas. Exempel pd myndigheter
som anvint, och anvinder, TIMES-modellering som kunskapsunderlag for beslut och rikt-
linjer 4r Energimyndigheten och Naturvardsverket medan Regeringskansliet anvénder under-
lagen som dessa myndigheter tar fram. Exempel frén utvérderingen &r att man med TIMES
kunnat visa pa att det &r tekniskt mojligt att na de nationella klimatmalen, vilket sannolikt
bidragit till att paverka legitimiteten for dessa mal bland beslutsfattare. Vidare har exempel-
vis modellen utvecklats for att béttre modellera hur biomassan kan anvéindas mest effektivt
1 energisystemet, vilket dr kunskap som anvénts till att forandra riktlinjer och rekommenda-
tioner fran myndigheterna. Forskningen har dven bidragit med forstaelse for industriella
processers roll i energisystemet, vilket bland annat anvénts inom ramen for Sveriges engage-
mang inom IEA-ETSAP (Energy Technology Systems Analysis Program) som berér lang-
siktigt internationellt tekniksamarbete under IEA (International Energy Agency).

EMEC-modellen forvaltas och utvecklas av Konjunkturinstitutet, som tar fram underlag for
den egna verksamheten och som frimst Finansdepartementet ocksa anvinder som kunskaps-
underlag i sitt analysarbete. EMEC har haft en viktig roll i att analysera kostnader for olika
atgirder och styrmedel i relation till deras effekt. Ett flertal projekt som Energimyndigheten
finansierat har ocksa bidragit med kunskap kring att 1anka samman TIMES och EMEC, vilket
okat kunskapen hos myndigheterna for modellernas styrkor respektive svagheter.
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TIMES och EMEC har haft en relativt stor anvéndning i analyser som ligger till grund for
politikens utformning inom energi- och klimatomréadet. Fér myndigheterna &r modellerna
ofta helt avgorande for deras mdjligheter att analysera effekter av olika teknikskiften och for-
andringar i1 energimixen samt olika &tgérder och styrmedel. Det handlar dels om att analysera
potentiella effekter 1 forvig (ex ante), men ocksé att utvirdera effekterna av olika atgérder
och styrmedel i efterhand (ex post). Exempel pad sammanhang dér modellerna anvénts &r
som underlag till Miljomalsberedningen, utformningen av EU ETS samt Sveriges nationella
rapportering under FN:s klimatkonvention. Aven Klimatpolitiska rddet har anvint underlag
baserat pa dessa modeller i sina analyser och rekommendationer, bland annat kunskap om
effekter av teknikskiften och olika styrmedel.

I vart material dr det ett begrinsat antal projekt som specifikt har arbetat med denna typ av
modeller. Denna finansiering ligger ocksa generellt sett relativt tidigt i den period som vi
studerar, dven om projekt med fokus pd TIMES-modellen ligger 4ven senare i tidsperioden.

4.3 Finansieringens paverkan pa
manniskors energianvandning

I detta avsnitt analyseras vilket policybidrag den finansierade forskningen med inriktning
ménniskors energianviandning har haft. Vi har hér tva utvirderingsfragor att besvara:

* Hur har insatserna paverkat uppfattningar, arbetssitt, bestimmelser och rekommendationer
géllande fragor som rér ménniskors (konsumenters) energianvéndning?

* Hur har genomforda studier och framtagen kunskap paverkat utformning av standarder
och internationella 6verenskommelser? (t.ex. Ekodesigndirektivet och Energimérknings-
direktivet)

4.3.1 Projekten med inriktning mot manniskors
energianvandning

I kapitel 2 identifierade vi drygt 50 projekt som syftar till att analysera individers, hushalls
eller olika aktdrers beslutsfattande eller beteende. Det kan handla om analyser av besluts-
situationer, beslutsprocesser, incitament och drivkrafter for forédndring i energianvindning,
investeringar, samverkan mellan aktdrer med mera.

Majoriteten av de identifierade projekten som handlar om att ta fram kunskap om uppfatt-
ningar, arbetssétt, bestimmelser och rekommendationer géllande fragor som rér ménniskors
(konsumenters) energianvandning, har haft svenska hushéll som huvudsakligt fokusomréde.
Dessa har studerats utifrén olika fragestillningar och med olika metoder. Bland projekten
finns det exempelvis de som studerat hur information och kunskap péverkar beteende och
konsumtionsmdnster kopplat till energianvandning — foretrddesvis med malet om mer energi-
effektiv anvdndning och en minskad miljopaverkan.

Projekten finns inom ramen for AES- eller SEF-programmet, men ocksa ELAN-programmet
som helhet har haft en uttalad inriktning mot fragor kring hur ménniskors beteende och
vérderingar paverkar energianvindningen. Projekten har bland annat studerat hur information
om elforbrukning bést presenteras for konsumenter, incitament for fordndrade konsumtions-
monster, med mera.* Aven inom Program Energisystem aterfinns projekt med fokus pa
hushéllens energianvindning. Exempelvis hade konsortiet Byggnader i energisystemomréadet

4 Elforsk (2009). ELAN Programmet 2006-2009.
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”Energianvdndning, vardagsaktiviteter och sméskalig solenergi 1 hushall”, som ett av sina tre
huvudsakliga &mnesomraden.* I programmet Market Design finns det enstaka exempel pa
projekt som tangerat &mnesomradet ménniskors energianvéandning.*®

4.3.2 Finansieringens maéjliga paverkan pa uppfattningar,
arbetssatt, bestammelser och rekommendationer
rérande manniskors energianvandning

Med utgangspunkt i véra intervjuer, forefaller det finnas tre huvudsakliga direkta kategorier
av mottagare av den kunskap som forskningen har genererat. Dessa ar energiforetag och
fastighetsbolag, de politikutformande aktorerna i form av frimst myndigheter samt energi-
och klimatradgivningen. Hér finns ocksa en inbordes paverkan dem emellan, som oftast &r
riktad &t tva héll (jamfor Figur 9). Dessa tre aktorers agerande paverkar i sin tur hushallens
och foretagens energianviandning genom olika mekanismer.

Energi-
foretagen

ma PoOlicymakers g Anvandarna

|

Energi-

radgivare

Figur 14. S& har har forskningen paverkat anvandningen av energi.

Kunskapen som utvecklas i de hér projekten handlar i huvudsak om hur ménniskor (i hushall
och foretag) reagerar pa olika typer av informationssignaler. Det handlar om tva typer av
informationssignaler som man har studerat, dels information i termer av pris, dels fortydligad
information om anvéndningen av energi.

Ett fokus for forskningen har varit hur ménniskor reagerar pa andra signaler 4n just pris, nér
det géller deras energianvindning. Anledningen till det har varit att energipriserna har legat
relativt stilla under storre delen av den aktuella tiden och att prissignalen dérfor inte har upp-
fattats som sérskilt effektiv nar det géller att paverka energianviandningen. En viktig del av
forskningen har handlat om att med i huvudsak samhillsvetenskapliga metoder skapa forsta-
else for olika kundkategoriers och hushalls energianvindning. Detta tillférde underlag for att
visualisera energianvdndningen for att till exempel 6ka forstaelsen for vilken betydelse olika
typer av beteenden kan ha for energianviandningen. En viktig del i den utvecklingen har skett
via energiforetagen, fraimst elbolagen, som i vixande utstrickning har erbjudit olika typer
av tillaggstjanster som till exempel visualisering av forbrukningen, d4ven kopplat till att 6ka
kundernas mojligheter att sjdlva direkt reglera och styra sin forbrukning som en reaktion pa
forbrukningsinformationen.

4 Program Energisystem (2019), Slutrapport/Arbetsnotat nr 52.
46 Elforsk (2009). Market Design 2006-2009.
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De intervjuade pekar pa att forskningen finansierad av Energimyndigheten, till exempel genom
ELAN-programmet, har varit en viktig del i denna kunskapsutveckling och i det fallet drivit
pa utvecklingen av dessa tilldggstjénster, framfor allt hos elleverantdrerna. Men man menar
ocksd att utvecklingen i det avseendet har paverkats av avregleringarna pa elmarknaden.
Med den 6kande konkurrensen bland leverantdrerna sé dkar ocksa foretagens intresse for att
erbjuda den hér typen av tilldggstjanster. El r en relativt homogen produkt, vars kvalitet
och egenskaper kan upplevas som lika oavsett leverantor. Genom erbjudanden av tillaggs-
tjdnster kan foretagen utveckla sina erbjudanden och ddrmed hdja vérdet pa sina tjanster.

Forskningen har bidragit till insikter om att energianvéndning &r viktigt och att hushallen ar
viktiga som aktorer i energisystemet. Vid tiden for de forsta projekten (runt 2006-2007) var
det ganska ovanligt med tvér- och samhéllsvetenskapligt inriktad forskning med fokus pa
beteende och elanvandning i hushallen. Ett exempel pa metodik var att anvénda sig av dag-
bocker for vilka aktiviteter som paverkar ménniskors elanvindning. Dessa studier kunde visa
vad som lag bakom lastkurvor i hushallen. Andra projekt fokuserade pé retoriken som energi-
foretagen anvinder kring elanvandning. Studierna visade bland annat att informationen till
hushallen gick till fel malgrupp. Projekten har tagit fram kunskap kring vad som forklarar
olika kundgruppers elanvindning, hur man kan jobba med information till olika kundgrupper.

Ett senare exempel pa projekt dr Effektivare energianvindning: Hur berikar vi den energi-
politiska verktygslddan? som finansierades inom SEF-programmet. Finansieringen omfattade
cirka 5,6 mkr mellan 2015-2018. I projektet studerades hur man kan paverka ménniskors
energianvindning genom visualisering och ”sociala knuffar” (nudging). Projektet bedrevs i
néra samverkan med det kommunala bostadsbolaget i Umeéd — Bostaden. Teoretiska modeller
kunde genom projektet provas i praktiken. Projektet fick en konkret betydelse i dess samtidiga
tillimpning tillsammans med Bostaden. De insatser som genomfordes, till exempel i form
av visualisering och hur man skulle kommunicera energianviandning med de boende, kunde
studeras i realtid genom projektet. Detta paverkade inte bara Bostadens arbete utan fick ocksa
spridning till manga andra allménnyttiga bostadsforetag och energibolag.

Forskningen har samlat bidragit med kunskap kring hur man kan bedriva systematiska studier
kring beteende inom energiomradet. Projekten tillforde ddrmed delvis nya perspektiv och
kontakter mellan forskare och foretag. Huvuddelen av kunskapen som kom fram i projekten
syftade till att véigleda utvecklingsarbete inom energibolagen, men ocksa i fastighetsbolag
som varit engagerade i flertalet projekt.

Vissa nyckelpersoner pé energi- och fastighetsbolagen som varit engagerade i projekten (och
inte minst inom ELAN-programmet) blev viktiga barare av kunskap. Dels for att utveckla
tjénster inom bolagen, dels for att kunna jobba utétriktat for att f4 ut information i media. En
styrka &r da att kunna hénvisa till olika forskningsrapporter och vad olika studier visar. Runt
dessa kunde olika nyckelpersoner kommunicera och hinvisa till. Sjdlva mekanismen att ha
en studie eller rapport att hénvisa till eller kommunicera kring dr viktigt for att konkret kunna
paverka tjansteutbud i energibolagens verksamhet, men ocksa for att kunna kommunicera
publikt och paverka mot politiken och allmédnheten. Vara intervjuer visar att kunskapen
fran forskningen hjélpte foretagen att forbéttra sin kommunikation (marknadsforing) bade
gentemot kunderna och publikt.

Kunskapen har ocksé anvénts i politikutformningen. De kanske viktigaste styrmedlen ar
knutna just till olika typer av krav pa 6kad information om energianviandningen, till exempel

i byggnader, fordon och andra produkter. Utvecklingen bygger pa kunskaper om att priset inte
ar den enda paverkansformen. Denna kunskap har ocksé néra kopplingar till olika typer av
krav och standarder nér det giller produkters energiférbrukning och energieffektivitet. Det vill
sdga hér finns tva végar for paverkan via politiken, for det forsta att krédva en tydlig markning
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(synliggorande) av produkters, tjansters eller fastigheters energianviandning, och for det andra
att med direktiv och standarder reglera energianvéndningen i dessa delar. Att stdlla den typen
av krav behdver vanligtvis ske samlat for den europeiska gemensamma marknaden.

Den tredje paverkansvigen for den hér typen av kunskap gar via de kommunala energirad-
givarna eller andra delar i rddgivningssystemet. Energirddgivarna har dels nyttjat kunskapen
fran denna forskning for att ge rad till saval individer och hushall direkt som till fastighets-
dgare och andra foretag. Ett exempel dr att energiradgivarna anses ha varit viktiga for att
snabba pa dvergangen till individuell métning och debitering for forbrukning av energi

i olika former i bostéder.

WSP bedomer att forskningen sammantaget bidragit till att engagerade energi- och fastighets-
bolag sett betydelsen av elanvindning och mdjligheten att optimera elanvdndning genom
information och st6d i form av radgivning. Samtidigt uttrycker flera av de intervjuade, bade
bland forskarna och avnédmarna, en osikerhet kring hur stor faktisk paverkan projekten haft
pé privatkonsumenter. | ELAN-programmets egen rapportering*’ till Energimyndigheten
lyfts svarigheten att intressera konsumenter for att ta del av och agera pé statistik 6ver den
egna elanvindningen. Aterkoppling om den egna elanvindningen leder inte automatiskt till
minskad elanvéndning hos konsumenterna, konstaterar rapporten.

4.3.3 Finansieringens paverkan pa arbetet med
internationella standarder

Energimyndigheten &r ansvarig myndighet for exempelvis Ekodesigndirektivet, Energi-
effektiviseringsdirektivet och Energimérkningsforordningen, som alla syftar till att pa olika
sétt informera om energiprestanda hos olika produkter. Energimyndigheten menar att vissa
projektresultat, i forsta hand fran ELAN-programmet, till viss del paverkat myndighetens
arbete med standarder och internationella 6verenskommelser. Detta genom att bidra med
forstaelse for vilken potential som finns med informativa styrmedel. Om Sverige som ett litet
land ska né framgéang vid forhandlingar i Bryssel ar det viktigt med egna kunskapsunderlag;
Energimyndigheten har haft stor nytta av underliggande studier framtagna pa svenska for-
hallanden. Andra medlemsstater har exempelvis inte haft samma tradition av att informera
konsumenter, medan Energimyndigheten lyft att Sverige har ”information som staende inslag
i vart policyarbete”. Vitvaror och belysning lyfts fram som exempel pd omraden dér Sverige
haft framgang, tack vare att man genom forskningsbaserad kunskap haft en “realistisk syn
pa vad som dr mojligt.”

Vi har i1 utvérderingen sérskilt fokuserat pé att analysera forskningens betydelse for arbetet
med Ekodesigndirektivet. Direktivet tradde i kraft &r 2005 och implementerades 1 Sverige
genom lagen om ekodesign (2008:112). Syftet &r att forbattra produkters miljoprestanda
under hela livscykeln. Det stéller ett minimikrav pa produkterna, frén ett energiperspektiv
(t.ex. energiprestanda) och forbjuder de mest energi- och resurskriavande produkterna.

I direktivet stélls krav pd produkterna. Dessa tas fram genom en produktspecifik livscykel-
analys. Effekten av ekodesign- och energiméirkningskraven ar stor. EU-kommissionen
berdknade ar 2020 att de dittills beslutade kraven sparar 537 TWh el per ar inom EU. Dértill
tillkommer besparingar fran pannor och varmvattenberedare pa 653 TWh primérenergi
och innefattar el, olja samt gas. Det betyder en besparing pd mer &n 5 procent av energi-
anvéndningen och &r séledes betydelsefullt for EU:s méal att minska energianvéndningen
med totalt 20 procent fran 2005 till 2020.

4T ELAN slutrapport etapp III (2010).
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Energimyndigheten representerar Sverige, pa uppdrag av regeringen, i kommittén for eko-
design och energimérkning, bade vid forhandling och omrdstning om ekodesignkrav och vid
expertmoten om energimarkningskrav. Energimyndigheten arbetar ocksé med att informera
foretag, intresseorganisationer och allménhet kring forslag till férordningar och beslutade
forordningar. Energimyndigheten tar in synpunkter fran branschen och tar fram svenska
synpunkter pé forslag.

Som ett exempel sdg EU-kommissionen 6ver Ekodesigndirektivet ar 2020 och gav da forslag
till ny férordning. Ett antal svenska aktorer 1dmnade synpunkter péa férordningsforslaget, bl.a.
LKAB, Teknikforetagen, Jernkontoret, Svenskt Néringsliv, Circular Design working group
of the Climate neutral industry within the Swedish Government’s innovation partnership
program, TEKO, SSAB, Swedish Forest Industries, ChemSec, IKEA. Vi har i utvarderingen
inte kunnat se att ndgon av dem héanvisade till Energimyndigheten eller forskningen som
finansierats av myndigheten. Generellt fanns det f4 hdnvisningar i synpunkterna, och de som
fanns var néstan alla till tidigare EU-policys.

Energimyndigheteten refererar annars den egna forskningen som betydelsefull i Ekodesign-
processen. Myndigheten refererar uttryckligen till fyra rapporter som alla berdr “lifetime
extension, remanufacturing and repairability of products”. Det stér inte explicit att rapporterna
péaverkat utformningen av Ekodesigndirektivet, men enligt Energimyndigheten &r de fram-
tagna for att analysera mdjligheterna och begridnsningarna av resurseffektivitetskraven inom
ekodesign och energimérkning**405!, Vi noterar samtidigt att ingen av dessa rapporter ar
finansierade inom projekten inom temat Allménna Energisystemstudier.

Intervjuade handldggare vid Energimyndigheten menar dnd4 att forskningen inom bade AES
och ELAN har varit viktiga for myndighetens forhandlingar i kommittén for ekodesign och
energimdrkning. Till skillnad fran ménga andra lander hade vi hir forskning att ’luta oss
emot”. Sverige var ett av fa ldnder som hade tillgang ett forskningsunderlag att hianvisa till
nér konsumenternas beteenden diskuterades.

4.3.4 Samlad bedémning

Resultaten fran forskningen inom detta omrade handlar i forsta hand om en f6rdjupad
kunskap om ménniskors beteende relaterat till energi och energianvandning. Forskningen
ar framst ekonomisk/samhillsvetenskaplig, men fortfarande i hog grad tvarvetenskaplig.
Det som sérskilt kinnetecknar forskningens innehéll och metoder &r nérheten till forsknings-
objekten (de individer vars beteenden man studerar). I hog grad bygger forskningen pé en
néra interaktion med hushall och individer; genom fallstudier via intervjuer, enkéter, dagboks-
anteckningar med mera.

Utvérderingens slutsats dr att organiseringen av forskningen har stor betydelse i detta fall.
Sérskilt inom ELAN-programmet, som leddes av davarande Elforsk (Svenska elforetagens
forsknings- och utvecklingsaktiebolag), har energibolagen i hog grad varit nira projekten
och uppges i relativt hog grad kunnat nyttja projektens resultat, frimst i utvecklingen av

* Energimyndigheten (2021). Increasing the lifespan of products, ER 2021:25.

4 Kemikalieinspektionen (2021). PM 6/21: Regulatory mapping for remanufacturing of products under
EU law.

30 Ramboll (2021). Analysis of the concepts of remanufacturing and repair under the Ecodesign Directive.
51 Svensson-Hoglund, S. et al. (2021). Barriers, enablers and market governance: A review of the policy

landscape for repair of consumer electronics in the EU and the U.S., Journal of Cleaner Production,
Volume 288, 2021,125488.
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sitt tjansteutbud och i sina prissattningsmodeller. Organiseringen har fraimjat kunskapsover-
foringen mellan forskningen och energibolagen, sirskilt elforetagen, vilket i det hér fallet har
gjort att forskningsresultaten kunnat nyttjas i foretagen. Genom att involvera foretagen har
ocksa dubbla végar till policyutveckling skapats, dels fran forskningen direkt, dels genom
olika typer av paverkan fran naringslivet och dess organisationer. Hér finns ocksé exempel
pé hur enskilda personer har varit viktiga ”gransgangare” mellan aktdrerna i systemet, dar
organiseringen av forskningen inom exempelvis ELAN-programmet bidragit. Ett sddant
exempel, som lyfts i intervjuerna, dr Vattenfalls representant i ELAN:s programstyrelse,
som av flera intervjuade anses ha varit central for spridning av kunskap fran forskning till
foretagen och dven i dialogen med myndigheterna.

WSP:s slutsats dr ocksa att forskningen inom denna del av temaomradet har samspelat
med omstruktureringen av den svenska elmarknaden. En del i utvecklingen av foretagens
produkter, tjdnster och prissattningsmodeller kan relateras till forskningen inom programmen
— framst ELAN — och en del till avregleringen av marknaderna. Vidare &r det vér slutsats att
priset pa energi ocksa har varit avgorande for forskningens effekter. A ena sidan kan man
havda att det under perioden relativt ldga priset pa energi — framfor allt el — har motiverat
att utveckla kunskapen om vilka andra vigar som finns for att pdverka beteendena hos
konsumenterna. A andra sidan kan man siga att de 1dga priserna i sig har lett till att effekten
av de andra signaler som forskningen provat inte har blivit sé stor som den kunde ha blivit.

Det ar vidare sa att flera av de metoder som anvénts for att méita och visualisera energi-
anvéndningen har varit till nytta for att utveckla internationella dverenskommelser och
standarder. Myndigheten menar att forskningen har varit en viktig del i myndighetens arbete
med dverenskommelser om internationella standarder och gemenskapsdirektiv. WSP noterar
dock att den forskning som direkt refereras i detta sammanhang &r en mer teknisk forskning
an den som bedrivits inom ramen for temaomréadet. Inga av de intervjuade pekar hér pa att
forskningen haft en sddan paverkan.

4.4 Finansieringens betydelse for
utveckling av policy och styrmedel
Inom energipolitiken

I detta avsnitt ska vi analysera vilket policybidrag den finansierade forskningen haft for
utveckling av policy och styrmedel inom energipolitiken. Vi har tva dvergripande utvérder-
ingsfragor att besvara:

1. Hur har stdd till studier av styrmedel och policy inom energi- och klimatomradet péverkat
arbetssétt, rutiner och rekommendationer géillande analyser av energi- och klimatpolitiska
styrmedel inklusive forslag till olika former av policyatgirder inom energiomradet?

2. Hur har studierna paverkat Energimyndighetens och andra relaterade myndigheters arbete

med styrmedel?

I denna del har vi anvént oss av en kombination av maskinbaserad och kvalitativ textanalys
for att identifiera policy och policyprocesser ddr forskningen potentiellt kan ha paverkat samt
intervjuer med forskare och avndmare.
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4.4.1 Projekt med relevans for utveckling av policy och
styrmedel inom energi- och klimatpolitiken

I teorin har samtliga projekt och forskare som ryms inom det material vi har studerat en
potential att bidra till utveckling av policy och styrmedel inom energi- och klimatpolitiken.

I kapitel 2 identifierade vi ett antal olika forskningsomraden och studieobjekt for de studerade
projekten. De renodlade systemanalyserna och modellbaserade projekten kan ta fram policy-
relevant kunskap om viktiga forhallanden, forutsattningar och potentiella konsekvenser och
effekter av olika typer av dtgérder. Vi har hanterat projekten med fokus pa modellutveckling
tidigare 1 detta kapitel. Vidare finns i materialet en mangd projekt som adresserar fragor om
beslutsfattande och beteende, varav projekt med fokus pd méinniskors energianvandning
hanterades i det forra avsnittet. Slutligen finns en méngd projekt som analyserar styrmedel
eller styrmedelskombinationer inom energi- och klimatomradet ex ante eller ex post. Dessa
projekt ligger ofta néra tillimpning. Bland projekten finns ocksa de som analyserar imple-
menteringen av ett valt styrmedel, till exempel i relation till tjanstepersoners roller eller i
relation till organisationer utanfor myndigheterna som kan fungera som intermedidrer mellan
myndigheter och malgrupper for styrningen i fraga.

Ett viktigt perspektiv hér ar att det finns en tskillnad mellan projekt som antingen framst
adresserar nationella energisystem och styrmedel alternativt sddana som framst ror globala
energisystem och internationella styrmedel. Exempel pa det sistndmnda &r fragor med
koppling till EU:s handelssystem med utsléppsritter eller bredare internationella klimat-
politiska atgérder.

4.4.2 Hur har kunskap fran projekten paverkat arbetet
med energipolitiken?

Vad vi kan se fran textanalysen &r att det finns manga exempel dir projektrapporter fran
forskningsprojekten bar stora likheter med olika typer av policytexter. Det kan tolkas som att
forutsattningarna for en hog grad av policyrelevans ar goda. Ser vi till materialet sé finner vi
att projekten oftare har en béattre matchning mot utredningar och utredningsrelaterade texter
medan matchningsgraden minskar nér vi kommer till propositionstexter. Detta forefaller
rimligt, dd man kan anta att utredningstexterna ligger narmare forskningsunderlagen &n vad
propositionstexterna gor. Detta far stod i intervjuer dér vi ser att publikationer och texter som
producerats i projekten har kommit till nytta i olika regeringsuppdrag, utredningar etc. I vissa
fall ar det forskarna sjélva som anlitats som experter och ddrmed kunnat anvinda tidigare
framtaget material. Utifran intervjuer med savél forskare som avnamare kan vi dock se att
policypaverkan ofta dr mer indirekt.

De intervjuade forskarna visar i olika grad pa hur deras forskning har paverkat och anvénts
inom energi- och klimatpolitiken. Generellt kan man sédga att spannvidden gér fran att négra
av de intervjuade har relativt vaga bilder av hur deras forskning paverkat policy och policy-
processer, till att andra forskare kan peka pé att de konkret bidragit som experter i flertalet
utredningar, suttit med i bade svenska och internationella expertgrupper. Flera av de forskare
som Energimyndigheten finansierat sitter ocksé i eller har suttit i Klimatpolitiska radet,
men det finns ocksé exempel pa internationella engagemang. Nagon av forskarna har till
exempel suttit i [EEA:s styrelse och arrangerat policy-moéten for utvecklingen av initiativ
fran EU-kommissionen.

De intervjuade avnidmarna ger ocksé de delvis olika bilder av forskningens paverkan. Nar
det giller forskningen om klimatpolitiska styrmedel (t.ex. genom IKP-programmet) menar
kéllor inom Regeringskansliet att forskningsfinansieringen fran Energimyndigheten har varit
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viktig for att bygga upp flera kunskapscentra som man har kunnat anvinda sig av i olika
policysammanhang. Viktiga sddana forskningsmiljoer &r Linkdping, Chalmers, Lund, Lulea,
Stockholms universitet men dven mindre institut som IVL Svenska Miljdinstitutet.

Vid Regeringskansliet betonar man att vigen fran forskningsresultat till politik inte &r rak.
Men man soker dndé forskarsamverkan i olika processer, till exempel genom olika typer av
rad. Det vanligaste dr kanske i samband med offentliga utredningar (SOU). Just SOU-arbeten
har ocksé en status i forskarvarlden som gor det littare att fa forskare att medverka i sddana
utredningar.

Forskningen kan annars ta flera olika omvégar till politiken. Den vanligaste ar kanske att
myndigheterna anvénder forskningsresultaten i sina framskrivningar av underlag for exempel-
vis beslut om styrmedel. Det kan handla om bade referensmaterial fran publikationer eller att
forskarna formellt engageras som experter eller att diskussioner fors mer informellt.

En annan mojlig omvég dr genom att forskare sdker sig vidare till myndigheterna eller till
Regeringskansliet. Det finns flera sddana forskare som fatt finansiering fran Energimyndig-
heten och som gétt vidare till nya roller inom myndigheterna eller Regeringskansliet.

En tredje vig som forskningen paverkar &r via niringslivet. Naringslivet, till exempel
genom dess organisationer, anvéinder ofta forskningsresultat for att trycka pa i olika politiska
processer. Detta giller i synnerhet forskningsresultat som ar kopplade till ndgon typ av
politiska styrmedel.

En samlad bild frén intervjuerna &r vidare att det langt ifran alltid &r resultat fran enskilda
projekt som &r avgorande for forskningens paverkan pé politiken. Istdllet framhalls betydelsen
av den samlade kunskapsmassan frdn manga olika projekt och betydelsen av att det finns en
samlad kompetens inom viktiga omraden for politiken. S&vél myndigheter som Regerings-
kansliet soker ofta en radgivande dialog med forskarna i olika sammanhang. Da viljer

man bland de forskare som man menar har en tydligt uttryckt kunskap och auktoritet inom

ett visst omrade. Detta menar man har en vil sa stor betydelse som en enskild forsknings-
rapport. “Jag gadr inte till trddgdrden for att rycka en enstaka morot, jag vill ju tala med
trdadgdrdsmdistaren”, som en tjansteperson i Regeringskansliet uttrycker det. Vi har i utvérder-
ingen kunnat identifiera méanga fall dir Energimyndighetens finansiering starkt bidragit till att
stirka bade forskares och olika policyaktorers kompetens och relationer till varandra.

4.4.3 Hur har kunskap fran projekten paverkat arbete
inom den nationella energi- och klimatpolitiken?

I denna del gor vi ett antal nedslag med exempel som vi identifierat rérande den nationella
energipolitiken (exklusive det som vi redogjort for i tidigare avsnitt). Det finns en rad exempel
pa hur enskilda projekt, men framforallt olika projekt sammantaget bidragit till policyrelevans
och effekter. Viktiga faktorer forefaller vara att forskargrupper 6ver tid bygger upp en kompe-
tens genom flera olika projekt. Vidare att det finns ett aktivt engagemang och samarbete i
referensgrupper eller programgrupper fréan aktdrer som har inflytande Gver de policyprocesser
som projekten har potential att paverka.

Ett forskningsfalt som haft betydelse for utformningen av den nationella energipolitiken &r
studier av industrins energi- och klimatomstéllning. Denna forskning har bedrivits vid bland
annat Lulea Tekniska Universitet och Lunds universitet, men dven Chalmers. Forskningen har
tillfort viktiga bidrag som ror elektrifiering av industrin. Vara intervjuer visar att projekten
som Energimyndigheten finansierat var med och bidrog till det starka fokuset for saval forsk-
ning som policy mot dessa fradgor under de senaste ca 10 aren. Bland annat har forskningen
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tagit fram insikter som bidragit till bade lansering och utformningen av Industriklivet som
ska stodja processindustrin omstéllning. En nyckelfraga har varit sdvil Energimyndighetens
som Naturvardsverkets aktiva engagemang i forskningen och ”f6ljdinvesteringar” i nya
storre projekt.

Andra exempel som vi identifierat dr studier kopplat till vindkraft och tillstdndsprocesser
som varit viktiga fragor for bade forskning och policy. Energimyndigheten bidrog till att
tidigt finansiera projekt kring tillstdndsprévning, som drivits vid Lulea Tekniska Universitet.
Projekten har varit viktiga for att bygga upp kompetens kring dessa fragor i Sverige. Industrin
har ibland orimliga forvéntningar pa provningsprocesser. Projektet har skapat viss forstielse
for varfor provningarna behdvs och ddrmed inneburit ett ldrande. Projektet har bland annat
inneburit mycket kontakter med gruvbranschen. I anslutning till projektet gjordes en rapport
till Finansdepartementet om vindkraft, expertgruppen for miljostudier.

Fallstudie 6ver forskningens paverkan pa
Energiéverenskommelsen 2017/18

Vi har valt att géra en sarskild analys over kopplingarna mellan den finansierade forskningen
och Energioverenskommelsen 2017/18. Analysen utgar frén ett antal policydokument som
utgdr grunden for 6verenskommelsen. Férutom propositionen Energipolitikens inriktning
(Prop 2017/18:228) ingar foljande dokument i det analyserade materialet:

* Energioverenskommelsen (informationsmaterial)®?
+ Utredningsdirektivet: Oversyn av energipolitiken (Dir. 2015:25)
» SOU 2017:2 Kraftsamling for framtidens energi.

Daér vi framst hittar ett annat referensmaterial &r i utredningen (SOU 2017:2). Hér har vi
sokt igenom i utredningens angivna referenser for att i dessa sedan soka efter referenser till
forskare och forskning finansierade inom nagot av programmen i Allménna Energisystem-
studier. I tabell 6 illustreras kopplingar mellan nadgon av energiéverenskommelsens olika
underlagsrapporter och forskare finansierade frdn Energimyndighetens program.

32 https://www.regeringen.se/artiklar/2016/06/overenskommelse-om-den-svenska-energipolitiken/
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Tabell 6. Forskningsreferenser i Energidverenskommelsens underlag.

Refererad kalla till nagon av
6verenskommelsens rapporter

Refererad forskning

Vita certifikat — nagot for Sverige?

Konsekvenser av kvotplikt fér
energieffektivisering. Kan ett svenskt
kvotpliktssystem ge mindre energianvandning?

El frén nya och framtida anlaggningar

Underlag till kontrollstation 2015 f6r
anpassning till ett férandrat klimat

Konsekvenser av kvotplikt for
energieffektivisering

Kan ett svenskt kvotpliktssystem ge mindre
energianvandning?

Underlag till kontrollstation 2015 f6r

anpassning till ett férandrat klimat

Scenarier 6ver Sveriges Energisystem

Véagval och utmaningar fér energisystemet

Energimyndighetens arsredovisning 2016

Havsbaserad Vindkraft

Vé&gval och utmaningar fér energisystemet

Energimyndighetens arsredovisning 2016

Sdderholm, Patrik & Thomas Ejdemo, 2010. "Ekonomisk
analys av energieffektiviseringen i bebyggelsen”, Rapport
till Energimyndigheten.

Sdéderholm, Patrik & Thomas Ejdemo, 2010. "Ekonomisk
analys av energieffektiviseringen i bebyggelsen”, Rapport
till Energimyndigheten.

Karlsson, Bjorn, 2012. Publications for Bjorn Karlsson,
lista hos LiU Electronic Press.

Brannlund, Runar & Amin Karimu & Patrik Séderholm,

2012. "Elmarknaden och Elprisets Utveckling Fore och Efter
Avregleringen: Ekonometriska Analyser”, CERE Working paper:
2012:14.

Mansikkasalo, Anna & Gabriel Michanek & Patrik Séderholm.
"Industrins energieffektivisering — styrmedlens effekter och
interaktion”. Naturvardsverket.

Sdderholm, Patrik & Henrik Hammar, 2005. "Kostnadseffektiva
styrmedel i klimat- och energipolitiken? Metodologiska
fragestallningar och empiriska tillampningar”. Rapport

till Energimyndigheten.

Brénnlund, Runar & Tommy Lundgren, 2011. "Effekter for den
elintensiva industrin av att dessa branscher i olika grad omfattas
av kvotplikt inom elcertifikatsystemet”, CERE Working paper
2011:7.

Brannlund, Runar & Tommy Lundgren, 2011. "Environmental
policy and profitability: evidence from Sweden”. Environmental
Economics and Policy Studies, vol. 12, p. 59-78.

Ahlgren, Erik & Anna Krook-Riekkola & Erik Ahlgren & Patrik
Sdderholm, 2012. "Mjukléankning mellan EMEC och TIMES-
Sweden”, Konjunkturinstitutet.

Khan, Jamil & Lars Nilsson & Fredrik Andersson & Mikael Klintman
& Roger Hildingsson & Annica Kronsell & Fredrik Pettersson &
Henrik Palsson & Nora Smedby, 2013. "I ljuset av framtiden.
Styrning mot nollutslapp &r 2050”, Klimatforskningsprogrammet
LETS 2050 Lunds universitet.

Montin, Stig & Gun Hedlund, 2009. "Governance pé svenska”,
Stockholm: Santérus Forlag.

Ahlgren, Erik & Anna Krook-Riekkola & Erik Ahlgren & Patrik
Soderholm, 2012. "Mjuklankning mellan EMEC och TIMES-
Sweden”, Konjunkturinstitutet.

Soéderholm, Patrik & Gabriel Michanek, 2007. "Medvind i
uppférsbacke, en studie av den svenska vindkraftspolitiken”.
Rapport 2007:1, rapport till expertgruppen fér miljostudier.

Sdéderholm, Patrik & Ger Klaassen, 2007. "Wind Power in Europe:
A Simultaneous Innovation-Diffusion Model”, Environmental &
Resource Economics, vol. 36, p. 163-190.

Sdéderholm, Patrik, 2009. “Styrmedel f6r havsbaserad vindkraft”,
Energimyndigheten ER 2009:09. Stockholm: Energimyndigheten.

Soderholm, Patrik & Henrik Hammar, 2005. "Kostnadseffektiva
styrmedel i klimat- och energipolitiken? Metodologiska
fragestallningar och empiriska tillampningar”. Rapport

till Energimyndigheten.

63



Resultat och effekter av Energimyndighetens stod till forskning och innovation — Temaomradet Allmanna energisystemstudier

64

Refererad kalla till nAgon av
dverenskommelsens rapporter

Refererad forskning

Industrins langsiktiga utveckling i samspel
med energisystemet

National Survey Report of PV Power
Applications in Sweden 2015

Effekter i elsystemet fran en utokad andel solel

Fossilfrinet pa vag

Kaijser, Arne & Per HAgselius, 2007. "Nér folknemselen blev
internationell: elavregleringen i historiskt perspektiv”. Stockholm:
SNS forlag.

Kaijser, Arne och Astrid Kander, 2013. "Framtida
energiomstallningar i historiskt perspektiv”, Rapport 6550.
Stockholm: Naturvardsverket.

Karlsson, Bjorn & Bengt Stridh & Stefan Yarf & David Larsson,
2018. "Prouction cost of PV electricity in Sweden”. EU PVSEC
Amsterdam, s. 1-5.

Brannlund, Runar & Patrik Séderholm & Robert Lundmark,
2010. "Kampen om skogen — koka, saga, branna eller bevara?”.
Stockholm: SNS férslag.

Soéderholm, Kristina & Ann-Kristin Bergquist, 2012. "Firm
collaboration and environmental adaption. The case of the
Swedish pulp and paper industry 1900-1990”. Scandinavian
Economic History Review, vol. 60, nr. 2, p. 183-211.

Soderholm, Kristina & Ann-Kristin Bergquist, 2011. "Green
innovation systems in Swedish industry 196+-1989”, Business
Hoistory Review, vol. 85, s. 677-698.

Sdderholm, Kristina & Ann-Kristin Bergquist & Hanna Kinneryd
& Magnus Lindmark & Patrik Séderholm, 2013. "Command &
Control revisited: Environmental Complience & Technological
Development in Swedish industry 1970-1990”, Ecological
Economies, vol. 85, s. 6-19.

Exemplet fran Energioverenskommelsen visar att dess underlag, frimst genom underlags-
rapporter till utredningen i hog grad bygger pé forskning finansierad av Energimyndighe-
ten och att forskare finansierade av myndigheten i hdg grad bidragit till detta underlag. Dels
genom direkt finansierade studier och dels genom néra relaterad forskning finansierad av
andra. Det handlar ocksa om riktade bestillningar av rapporter direkt till forskarna. Det &r
en tdmligen bred flora av underlagsrapporter, inte minst med utgangspunkt i samhillsveten-
skapliga &mnen. Amnesmissigt ror sig underlaget 6ver styrmedelsanalyser, systemanalyser
i vid mening samt olika mer tekniska aspekter av energisystemets funktionalitet exempelvis
i ljuset av en omstéllning till fornybara energikéllor eller till elektrifiering.

4.4.4 Hur har kunskap fran projekten paverkat arbetet
med den internationella klimatpolitiken?
Det finns ett antal internationella dverenskommelser som format och formar det internatio-

nella samarbetet inom klimatomradet:

* FN:s ramkonvention om klimatforédndringar (UN Framework Convention on Climate
Change, UNFCCC) den sa kallade Klimatkonventionen, som triadde i kraft 1994.

» Kyotoprotokollet som férhandlades fram 1997 och tradde i kraft 2005.
» Klimatavtalet fran Paris som godkéndes 2015 och tradde i kraft 2016.

Vidare har EU:s arbete med att utveckla klimatpolitiken for unionen utvecklats under den
studerade tidsperioden och framforallt tagit ordentlig fart de senaste aren genom Green Deal.
Ett centralt styrmedel for EU:s klimatpolitik &r systemet med handel for utsléppsritter, EU
ETS, som flertalet projekt har haft fokus pa.
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Vart intryck fran vara intervjuer &r att Regeringskansliet generellt visat ett stort intresse
for forskningsprogrammet Internationell klimatpolitik. Framfor allt den forskning som
rort flexibla mekanismer under Kyoto-protokollet samt 4ven andra ekonomiska styrmedel.
Representanter fran Regeringskansliet var med i programstyrgrupp och utvecklingsplatt-
formar, men utifran tillimpning av forskning var programkonferenserna viktiga forum och
olika delar av Regeringskansliet har engagerat sig i och f6ljt forskningen. Det ska dock
tilldggas att det &ven finns ett personberoende och att intresset ocksa varierat med individer,
och inte enbart funktioner inom Regeringskansliet.

Exempel pa forskning som genererat intresse pa Regeringskansliet och inte minst Finans-
departementet var EU-ETS, men dven andra styrmedel. Det fanns ett behov av att titta pa
hur EU-ETS kunde forbattras men ocksa hur kompletterande styrmedel kunde utvecklas.
IKP har bidragit med forskning kring reformering och forbéttring av EU-ETS som paverkat
inriktningen for Sveriges arbete pd EU-niva.

Sammantaget har forskningsfinansieringen bidragit till att bygga upp kompetens inom inter-
nationell klimatpolitik i Sverige. Forskningen har ocksa bidragit till att stirka natverk mellan
forskare inom omradet och mellan forskare och praktiker som arbetar med utformning och
internationella klimatférhandlingar inom EU och i det globala samarbetet.

4.4.5 Forskningen har paverkat Sveriges position inom
utformningen av EU ETS

Ett flertal projekt inom temaomréadet har fokuserat pa utformningen av EU ETS. Forskningen
har bland annat tagit fram kunskap om olika konsekvenser beroende pa organisering av
handelssystemet. Forskningen har presenterats for statssekreterare som jobbade direkt med
forhandlingarna. Forskarna har ocksé skrivit underlag till den statliga offentliga utredningen
om flexibla mekanismer. Bland annat har forskningen visat att man behdver tillfora utslapps-
ratter, hur mycket som behover auktioneras och hur mycket som bor vara gratis. Kriterierna
bestimdes av EU, men svenska forskare tillforde underlag till den svenska delegationen.

Nyckelpersoner inom Sveriges forhandlingsdelegation har varit engagerade och néra f6ljt
flera av dessa projekt. Véra intervjuer visar att man haft nytta av kunskaper fran projekten

i forhandlingarna pd EU-niva. Bland annat i samband med reformeringen av direktivet 2018,
med annullering av utslappsritter. Det forhandlarna lart sig fran projekten hade de nytta av
i forhandlingen. Forskningen har bland annat visat hur man kan fa upp priset pa utslappsratter
och hur handeln leder till faktiska atgérder i industrin. Forskningen visar hur man kan l6sa
detta med dverlappande styrmedel.

Representanter for expertmyndigheterna framhaller vidare betydelsen av forskning for
utveckling av detaljerade energisystemmodeller sisom TIMES i detta ssmmanhang. Detta
for att kunna modellera fordndringar och omstéllning i energisystemet, vilket &r en viktig
del i utsldppshandelssystemet.

Inom utslédppshandelssystemet gors huvuddelen av forskningen utomlands, exempelvis

i Tyskland och Storbritannien. Det finns ett behov av inhemsk forskning som kan fokusera
pé svenska forutsittningar da dessa skiljer sig mot manga andra lédnder da vi exempelvis har
mycket tillverknings- och processindustri. Svensk industri vill gérna investera i klimatneutrala
tekniker. Forskning om utformning och effekter av olika styrmedel gynnar Sverige i EU.
Expertmyndigheter som Naturvardsverket blir tryggare i att foresléd saker till Regerings-
kansliet om dessa ér ordentligt utredda. For expertmyndigheterna och Regeringskansliet ér
det fordelaktigt om ménga sitter sig in i frigor av hog relevans. Dels for att sékerstilla en
forskningsbaserad kompetens inom omréadet och dels for mojligheten att kompetensforsorja
sig med egen personal.
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Flera av forskarna som drivit projekt med fokus pd EU ETS har sedan engagerats som sak-
kunniga i statliga utredningar, bland annat Klimatpolitiska vigvalsutredningen och Klimat-
rittsutredningen.

4.4.6 Forskningen har haft stor betydelse for utformning
av Sveriges internationella klimatarbete

Sveriges engagemang och arbete inom det internationella klimatsamarbetet har varit helt
centralt i Energimyndighetens forskningsprogram Internationell klimatpolitik (IKP). Ett
uttalat syfte med forskningsprogrammet har varit att utveckla kunskap till stod for Sveriges
internationella klimatarbete. Forskningsprogrammet 1ag inledningsvis under Energimyndig-
hetens klimatenhet som bildades i inledningen av 2000-talet. WSP uppfattar att Klimatenheten
var en mycket aktiv avndmare till forskningsprogrammen och agerade for att forskningen
och forskarna skulle kunna bidra till savidl myndighetens eget arbete sdval som bredare inom
ramen for Sveriges internationella klimatpolitik.

Energimyndighetens personal har utdver att ansvara for programmet for internationella
klimatinsatser 4ven medverkat i internationella klimatférhandlingar inom ramen for
EU-samarbetet som under FN:s klimatkonvention och tillhdrande avtal.

Engagerad programstyrgrupp

Négot som lyfts av de intervjuade var betydelsen av att knyta en relevant styrgrupp till
forskningsprogrammet med representanter fran Regeringskansliet, andra myndigheter
sasom Naturvardsverket men ocksa frén nédringslivets organisationer. De som engagerades

i programmets styrgrupp var tydliga intressenter och personer som pa olika sétt medverkade
i internationella klimatférhandlingar for Sveriges rakning samt i framtagandet av svensk
klimatpolitik. Programstyrgruppen bestod av tydliga intressenter med reellt inflytande Sver
Sveriges agerande och position i internationella klimatférhandlingar. Programstyrgruppen
beskrivs som mycket engagerad i savél programmens utformning 6ver tid, vilka som sokt
medel och deras tidigare resultat. Styrgruppen var vidare starkt engagerad i programaktivi-
teter under genomforandet, framfor allt de arliga programdagarna dé samtliga forskare
samlades for att presentera och diskutera forskningen och dess resultat.

Utdver programstyrgruppen formades dven sa kallade utvecklingsplattformar (UP) pa
Energimyndigheten med representation fran olika potentiella avndmare till myndighetens
forskningsprogram. UP Energisystem hade relevans for forskningsprogrammet Internationell
klimatpolitik samt AES. Utvecklingsplattformarna var hogprofilsatsningar med hogt uppsatta
representanter frdn departement, néringslivets organisationer, energibolag med flera. Syftet
var att dessa skulle vara rddgivande med fokus pa att identifiera utmaningar och ge forslag
pé framtida inriktning pé forskningsprogrammen®?.

Energimyndigheten har haft en mycket aktiv roll som avnhamare
och mottagare av resultat

Ett mycket viktigt syfte med programmet for internationell klimatpolitik — &tminstone under
de forsta ca tio ren — var att generera forskningsresultat som var till nytta i utformningen
av Sveriges internationella klimatpolitik. Internationell klimatpolitik var ett nytt omrade och
det var en utmaning att hitta svenska forskare som kunde omréadet. Det fanns exempelvis
fa svenska forskare som deltog vid internationella férhandlingar, &r med och diskuterar

53 Utvecklingsplattformarnas roll i vissa program har ocksé kritiserats for att riskera att styra forsknings-
inriktningen mot egna intressen (Kontigo (2015). Forskning och innovation pé energiomradet).



Resultat och effekter av Energimyndighetens sttd till forskning och innovation — Temaomradet Allménna energisystemstudier

etc. Energimyndigheten ville finansiera forskning som kunde generera resultat som kunde
anvéndas direkt in i klimatférhandlingarna. Bade inom ramen for EU-samarbetet och i de
expertgrupper som bildar basen for EU:s agerande i internationella klimatforhandlingar under
FN:s klimatkonvention.

Exempel pé forskning som ndmns som hade betydelse var kunskap om hur insatser for
minskade véxthusgasutsldpp i Sverige kan vérderas i forhallande till insatser i utvecklings-
lander. Forskning inom programmet (under ledning av Christian Azar) resulterade bland annat
i en modell som beskriver virldens energisystem och interaktionen med klimatmodeller.
Forskningen visade bland annat betydelsen av att vrida utvecklingen i den del av vérlden som
stod utanfor Kyoto-protokollet, vilket gav motiv till att styra insatser mot linder som inte
hade ataganden att minska sina utsldpp. Det visade dven pé betydelsen av CCS for att kunna
astadkomma snabba utsldppsminskningar. Sammantaget bidrog detta till Sveriges positioner
i forhandlingar kopplat till IPCC:s rapporter och en specialrapport om CCS. Det fanns bra
underlag for att fora diskussioner med Regeringskansliet. Forskningen bidrog till konkreti-
seringen av den globala bilden och Sveriges mojliga roll i att bidra till att 16sa det globala
problemet med utslépp av vixthusgaser.

Forskarna har utgjort en viktig kunskapsbas for det internationella
klimatarbetet

Négot som framhalls i intervjuer var den viktiga kunskapsbas och resurs som forskarna som
finansierades via programmet Internationell klimatpolitik utgjorde. Forskningsprogrammen
bidrog till att bygga upp en kompetens inom omradet i Sverige som till stor del saknades
nér programmet lanserades. Vidare skapades genom framfor allt programdagarna nitverk
och en tillit mellan forskare och olika intressenter, inte minst Energimyndigheten men ocksa
Regeringskansliet till exempel.

Flera av dem vi intervjuat framhaller betydelsen av att kunna kontakta forskare som man
kénner och vet ar insatta i ett imne och diskutera svéra fragor och avvigningar. Det &r helt
enkelt en styrka att kunna prata med forskarna for att forsta och fa perspektiv pa fragor som
kanske inte behandlas fullt ut i rapporter och artiklar. Forskarna blir en kélla till kunskap om
fragor och forskningsfélt som &r svara att sétta sig in i for tjénstepersoner pd myndigheter
och departement.

Som exempel kan ndmnas att det i Energimyndighetens uppgift ingick att ta fram rapporter
och kunskapsunderlag till stod for Sveriges arbete och ataganden under Klimatkonventionen
(t.ex. Sveriges nationalrapport som tas fram vart fjarde ar) och Kyoto-protokollet, olika
regeringsuppdrag med mera. I denna roll fér myndigheten var inspel fran forskare viktiga,
bland annat i form av rena konsultationer, hjilpa till med relevant litteratur, bestélla vissa
texter, ta fram grafer. Nétverk och tillit som utvecklats genom forskningsprogrammens
genomforande dr betydelsefulla aspekter i detta.

Stor betydelse av svensk forskning i internationella
klimatférhandlingar

Ett viktigt policysammanhang var de internationella klimatférhandlingarna, dar Sverige var
véldigt aktivt under ett antal ar. Forskningen som genomfordes inom ramen for programmet
Internationell klimatpolitik var en viktig kunskapskélla i det arbetet. Vara intervjuer pekar pa
behovet att ha forskning och forskningsbaserad kunskap i grunden for att kunna fa igenom
saker i internationella forhandlingar. Sveriges roll och formaga att paverka starks ocksa av
att det finns nationell forskning och forskningsresultat som kan stédja det svenska arbetet

i internationella forhandlingar inom klimatomréadet.
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Det kan handla om att svensk forskning ligger till grund for svenska stdllningstaganden och
positioner i internationella férhandlingar. Det kan dven handla om att Energimyndigheten
finansierar forskning dér det idag saknas tillracklig kunskap for att stirka och utveckla
Sveriges position i vissa fragor. Klimatenheten pa Energimyndigheten var med och aktivt
utformade programmet Internationell Klimatpolitik for att bland annat fa béttre underlag till
att vara en aktiv part i det internationella klimatarbetet.

For att fungera som underlag i det 16pande forhandlingsarbetet behovs generellt inte
forskning som publicerats i vetenskaplig artikel. Det kunde handla om underlag i form av
presentationer vid programkonferenser, working papers, abstracts, en synopsis etc. med
forskningsbaserad kunskap och resultat som gav tyngd till olika pastdenden och position for
Sverige i FN-forhandlingar eller inom EU. Det dr viktigt att kunna underbygga detta med bra
argument och ndgot som ger tyngd 4r att kunna peka pé att en svensk forskargrupp identi-
fierat ndgot och hénvisa till det. Exempelvis kunde en forskargrupp ha studerat hur techno-
logy transfer fungerar i ett CDM-projekt och ge stdd for en viss linje. Andra exempel som tas
upp 1 intervjuerna &r att forskningen kunde visa pa hur olika typer av utslédpp och upptag av
koldioxid skulle bokféras och vérderas som svenska forhandlare hade nytta av for att kunna
driva en linje internationellt. Annan forskning som ndmns dér man haft konkret nytta ar
kopplat till betydelsen av skogen som kolséinka (Chalmers), betydelsen av CCS (Chalmers)
samt aktdrers beteende (Linkdping).

Riktade insatser for att hantera mer specifika fragestallningar
rérande flexibla mekanismer

De sa kallade flexibla mekanismerna och sédrskilt CDM var en central del av Kyoto-
protokollet. Under den borgerliga regeringen som tilltridde 2006 dkade Sveriges invester-
ingar i detta instrument mangfaldigat. Anslagen i statsbudgeten 2002—-2008 var sm4,

ca 20 mkr per &r, men dessa 6kade till 280 mkr per &r frdn 2009. CDM blev under denna
period alltsa en visentlig del av den svenska klimatpolitiken.

CDM och andra flexibla mekanismer under Kyoto-protokollet, var med andra ord viktiga
omraden. Hér uppges i vara intervjuer dock att resultaten fran forskningsprojekten inom
programmet var svara att omsétta i konkret nytta och andra typer av insatser krdvdes. Bland
annat lade Energimyndigheten uppdrag pa forskningsinstitut, for att hantera specifika frage-
stdllningar och problem kopplat till CDM och flexibla mekanismer. Forskningsprogrammet
anvandes vidare for att ge stdd till en expertgrupp under OECD som tog fram kunskaps-
underlag. Detta var ett bra sétt att snabbt kunna ta fram bra rapporter och kunskapsunderlag
for specifika fragestéllningar. En flexibel anvindning av avgriansade medel inom programmet
har varit viktigt for att hantera mer specifika fragestallningar.

Forskarna bidrar konkret till policyarbetet

Som underlag till policyutformning — utredningar — &r det oftast arbetsrapporter, working
papers eller andra typer av publikationer pa vigen till en vetenskaplig artikel som ar mest
relevanta i ett policysammanhang. Dessa ar mer diskuterande och forskarna kan tillata sig att
ta ut svingarna” mer i ett sddant format &n i en forskningsartikel. Energimyndigheten och
andra expertmyndigheter har genom forskningsprogrammen skaffat sig kunskap om vart de
kunnat vénda sig for att bestdlla underlag och rapporter till stod for sin egen verksamhet och
Sveriges formaga att agera och driva frégor i det internationella klimatarbetet.
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Programmets forskardagar var viktiga forum

Viéra intervjuer visar att de arliga programkonferenserna inom ramen for forsknings-
programmet Internationell klimatpolitik var viktiga for kunskapsspridning och nitverks-
byggande. Representanter for Regeringskansliet och myndigheter — personer som jobbade
aktivt med den svenska klimatpolitikens utformning och som deltog i internationella klimat-
forhandlingar var med dér. Vart intryck ar att programkonferenserna var aktiva forum for
kunskapsutbyte och presentation av pagaende forskning. Olika intressenter kunde stélla
fragor och konferenserna innehdll dven workshops dér olika aktuella fragor med policy-
relevans kunde drivas och diskuteras.

Var utvirdering visar att det finns ett aktivt 4garskap och engagemang pa mottagarsidan, det
kréaver ett aktivt engagemang att sétta sig in i forskningen och interagera med forskarna pa
olika sétt. Var bild &r att det funnits ett starkt engagemang pa bade Energimyndigheten och
pa Regeringskansliet och att programkonferenser varit viktiga forum for aktiva och initierade
diskussioner mellan forskare och dem som arbetade aktivt med den svenska internationella
klimatpolitiken.

IKP:s roll for att utveckla en néra dialog mellan Energimyndigheten, Naturvardsverket,
Regeringskansliet och exempelvis ledande personer inom Sveriges klimatforhandlingsdelega-
tion, beskrivs av méanga intervjupersoner. Det har stor betydelse att forskarna fér tréffa viktiga
mottagare av forskningsresultat, hur forskningen kan anvindas och bidrar &ven med forstéelse
for problematiken som behdver hanteras i olika policyprocesser. Den typen av kontaktytor
behovs for att skapa nytta och relevans, men det krdver ocksé att de olika intressenterna aktivt
engagerar sig i forskningen och dialog med forskarna. Detta dr en generell slutsats dven for
andra forskningsprogram.

4.4.7 Samlad bedémning

Det d&r WSP:s samlade beddmning att Energimyndighetens forskning, har spelat en betydande
roll for hur i férsta hand myndigheter och Regeringskansliet har utformat sitt arbete men dven
styrmedel inom energiomradet.

Aven om man samstimmigt betonar att viigen mellan forskning och policypaverkan inte

ar rak, s finns har konkreta exempel pa att resultat fran enskilda projekt haft en effekt pa
exempelvis Sveriges position i internationella klimatférhandlingar eller for utformning

av policy och styrmedel i den nationella politiken. WSP bedomer att detta forklaras av att
forskningsfragorna i flera fall ligger néira policyavndmarna per definition. En stor méngd av
projekten fokuserar direkt pa att analysera policy och styrmedel. Dessa har sannolikt ndrmare
till policyrelevans &n om man forskar om ménniskors energianvéndning i allménhet. For det
senare krdvs sannolikt en storre insats for att tolka och skapa relevans som forskare.

En viktig forklaring till denna nirhet dr ocksa att forskningsfinansieringen ar tidsméssigt
parallell med flera snabba policyforandringar, det géller bdde omdaningen av el- och energi-
marknaderna och i dnnu hogre grad utvecklingen av den internationella klimatpolitiken.

Energimyndighetens och andra aktdrers roll som avndmare av denna forskning kan heller inte
underskattas for den betydelse som forskningen har spelat for kunskapen om energipolitiska
styrmedel och for Sveriges bidrag till utformningen av den internationella klimatpolitiken.
Enligt véra intervjuer har forskningen varit avgérande for den relativt viktiga roll som Sverige
har kunnat spela i den internationella klimatpolitiken.
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Slutligen betonar flera av de intervjuade att det inte 4r vetenskapliga publikationer i sig som
skapar den storsta policyrelevansen. Kunskapssammanstéllningar som beskriver forsknings-
fronten samt forskarnas medverkan i olika seminarier och rddgivande sammanhang har i sig
en storre konkret betydelse. Och nér det géller detta omrade sé har en stor del av samspelet
mellan forskning och policyutformning skett inom ramen for Energimyndighetens verksamhet
i egenskap av att vara bade forsknings- och policyaktdr. Véra intervjuer visar att forskarna har
en viktig roll som béarare av kunskap, att kunna tolka forskningsresultat och relatera dessa till
olika policysammanhang. Olika arenor och utveckling av nitverk mellan forskare och policy-
aktorer har visat sig ha stor betydelse i ssmmanhanget, inte minst programkonferenser och
programrad. Véra intervjuer har visat att det &r viktigt att ssmmanfora forskare med personer
som har bade mandat att paverka policy och policyprocesser, men éven ett engagemang och
forstaelse for forskningens forutsittningar.
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5 Samlade resultat och
effekter fran Allmanna
energisystemstudier
2004-2018

Vad kan vi dé dra for slutsatser gillande Energimyndighetens finansiering av forskning
inom temat Allménna Energisystemstudier? I detta kapitel sammanfattar vi de viktigaste
slutsatserna fran utvirderingen.

5.1 Slutsatser rorande vetenskapliga
bidrag och kvalitet

Insatserna har resulterat i ett stort antal vetenskapliga publikationer. Sammantaget har det
inom de 161 finansierade projekten publicerats nara 1000 publikationer. Av dessa har omkring
30 procent en sédan status att vi har kunnat identifiera dem antingen i Web of Science (296)
eller Open Alex, det vill séiga det 4r en vetenskaplig publikation. Vér analys i Open Alex visar
att drygt hélften av dessa rankas bland de topp 10 procent mest citerade i respektive &mnes-
omrade. Detta indikerar ett bra vetenskapligt genomslag. Dértill har publiceringarna gjorts

i vélciterade tidskrifter, vilket ocksé talar for goda forutséttningar for ett bra genomslag.

Som konstaterats medfor dock anviandandet av Open Alex en utmaning i beddmningen av
hur vil ett till synes gott resultat avseende citeringsgrad, star sig jamfort med publikationer
inom andra forskningsomraden. Detta bottnar i att Open Alex &r en nyetablerad databas
under uppbyggnad, vars kvalitet jamfort med véletablerade kommersiella alternativ dn sa
lange inte utforskats i storre omfattning. Vi kan inte utesluta att den stora andelen publika-
tioner bland de topp 10 procent mest citerade, skulle vara mindre ifall analysen gjordes med
dmnesavgransningar och nomaliseringsvarden hiamtade fran exempelvis Web of Science.

Samtidigt ser vi i utviarderingen andra exempel pa hur det vetenskapliga bidraget manifest-
erats; som startpunkt for nya spér och riktningar for forskningen pa individ-, &mnes- och
metodniva. Bade de intervjuade forskarna och myndigheten sjédlva pekar pé att forskningen
i manga fall har varit nyskapande och att den har mgjliggjort dven for mindre etablerade
forskare att inleda sina karridrer inom energiforskningen med goda villkor. Tematiska inrikt-
ningar pa utlysningar har bidragit till att bade enskilda forskare och grupper av forskare
hittat och fordjupat sig inom nischer av energiforskningen. Den tillgéngliga finansieringen
kan ségas ha skapat goda forutsittningar for forskare att specialisera sig inom omraden som
de annars inte valt eller haft mojlighet att fokusera pa. P4 metodniva beddmer vi att den
samlade finansiering frdn Energimyndigheten har varit viktig for att bredda synen pa energi-
systemfragor i stort. Ekonomiska, beteendevetenskapliga och andra perspektiv, utdver de
tekniska eller naturvetenskapliga, har nyttjats for att stilla nya fradgor om energisystemet
eller ge mdjlighet att angripa fridgor med andra slags verktyg.
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5.2 Slutsatser rorande utveckling av
forskningsmiljoer
Var beddmning ar att det finns flera delar i Energimyndighetens forskning som har bidragit till

utvecklingen av starka forskningsmiljoer i Sverige, &tminstone om man ser till de mekanismer
som forskningen om starka forskningsmiljoer anser som viktiga.

I hog grad bedémer vi att finansieringen bidragit till att utveckla miljéer som redan tidigare
varit etablerade forskningsmiljoer, som genom myndigheten har kunnat vidareutveckla och
fordjupa sin forskning inom till exempel ekonomi och styrmedel.

Samtidigt menar vi att etableringen av forskarskolan och den dkade satsningen pa samhalls-
vetenskaplig energisystemforskning generellt ocksé har framjat utvecklingen av forsknings-
miljoerna vid mer uttalat tvirvetenskapligt organiserade larosédten som exempelvis Linkdping
eller larosédten med ett nédringslivsndra samarbete som Chalmers och Lulea. Hér &r det vér
beddmning att myndighetens finansiering har bidragit till utvecklingen av den tvirvetenskap-
liga och explicit samhéillsrelevanta forskningen vid dessa larositen.

Niér det giller byggandet av forskningsmiljoer menar flera av de intervjuade att Energi-
myndigheten, sirskilt i den tidigare perioden, har varit viktig for att bygga upp nya forsknings-
miljoer. Detta har bland annat skett genom finansieringens tydliga fokus pa behovsmotiverad
tvarvetenskap och pé att frimja utvecklingen av flera forskare med fokus pé energiomradet.
Program Energisystem har varit en sérskilt viktig del i detta. De gemensamma utbildnings-
insatserna och kompetensutvecklingen i kombination med att frimja en forskning med tydlig
samhéllsrelevans har varit viktiga delar i skapandet av en nationell stark forskningsmiljo.
Var bedémning &r att Program Energisystem haft storst betydelse for miljobyggande vid
Linkdpings universitet 4n dvriga ldroséten.

5.3 Slutsatser rorande utveckling av
internationella natverk

Forskningen har slutligen bidragit till att stirka systemets internationella kopplingar och nét-
verk. Detta verkar ha skett pa flera sétt. For det férsta genom att forskningen har mojliggjort
for de finansierade forskarna att delta vid internationella konferenser som sedan har lett vidare
till internationella forskningssamarbeten. Detta finns uttryckt bland annat i relativt omfattande
internationellt samforfattande. For det andra har personer med utléndsk forskningserfarenhet
ofta fatt del av finansieringen i projekten. Antalet sampubliceringar med forskare vid utldnd-
ska laroséten &r relativt stort, &ven om vi inte har haft mojlighet till direkta jamforelser.

Det &dr var bedomning, med utgangspunkt i intervjuerna, att de ndtverk som vuxit fram och
som finansierats genom Energimyndighetens forskningsfinansiering i hdg grad har vuxit
fram som ett resultat av en spontan uppmaning. Varken Energimyndigheten eller larositena
forefaller ha styrt inriktningen pé forskningssamverkan i ndgon sarskild riktning.

Samtidigt ar det ocks4 att de internationella forskarnitverken ar langt svagare 4n de nationella.
Det ar var samlade bedémning att skapandet av internationella nétverk inte explicit har stétt i
centrum for den finansierade forskningen, men att det dnda har funnits gott om internationella
samarbeten inom ramen for finansieringen.
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5.4 Slutsatser rorande utveckling av
energisystem- och klimatmodeller

De viktigaste modellerna for analyser av energisystem har en historia som gér betydligt
langre tillbaka i tiden &n borjan pa den period vi studerar hér. Det vill sdga, modellerna har
i ursprungliga versioner utvecklats tidigare dn forskningen vi analyserar hir. Ddremot &r det
tydligt att finansieringen i den aktuella perioden tydligt har bidragit till modellernas vidare-
utveckling. Utvecklingsarbetet har bade rort Konjunkturinstitutets jimviktsmodell EMEC och
dven TIMES-modellen. Framst har utvecklingsarbetet handlat om att bittre anpassa model-
lerna till en fordnderlig verklighet, till exempel genom att ta hansyn till utvecklingen av alter-
nativa drivmedel eller mer cirkuléra materialfidden. Ett annat utvecklingsarbete har handlat
om att kombinera anvandningen av de bada modellerna. Sammantaget &r det var bedémning
att detta har bidragit till att géra modellerna relevanta och anvéndbara i forskning och i policy-
utformning. Vi ser vidare i vara intervjuer att det finns intresse fran industrin att engagera sig

i projekt for att fa kunskap kring effekter och kostnader av olika styrmedel som sedan kan
anvéndas i dialog med politiken.

Modellerna har haft en relativt stor anvindning bland flera myndigheter och i Regerings-
kansliet. I princip analyseras alla styrmedelsfordndringar bade pa férhand och i efterhand av
dessa myndigheter med hjilp av nadgon eller bagge de dominerande modellerna som grund.
Regeringskansliet anvénder inte sjdlva modellerna men betonar vikten av bra modeller i
politikutformningen och menar att Energimyndighetens finansiering har varit viktig for att
utveckla kvaliteten i modellerna och halla dem aktuella. Det finns ocksé tydliga beldgg for
att modellerna har anvénts i Sveriges arbete med EU:s utsldppshandelssystem.

I vart material dr det ett begrinsat antal projekt som specifikt har arbetat med denna typ av
modeller. Denna finansiering ligger ocksa generellt relativt tidigt i den period som vi studerar,
dven om projekt med fokus pd TIMES-modellen ligger dven senare i tidsperioden.

5.5 Slutsatser rorande manniskors
energianvandning

Resultaten fran forskningen inom detta omrade handlar i forsta hand om en fordjupad
kunskap om ménniskors beteende relaterat till energi och energianvdndning. Forskningen &r
framst samhallsvetenskaplig, men fortfarande i hog grad tvérvetenskaplig. Det som sérskilt
kénnetecknar forskningens innehéll och metoder &r nérheten till forskningsobjekten (de indi-
vider vars beteenden man studerar). I hdg grad bygger forskningen pa en néra interaktion
med hushéll och individer; genom fallstudier via intervjuer, enkéter, dagboksanteckningar
med mera.

WSP:s slutsats ér att organiseringen av forskningen har stor betydelse i detta fall. Sarskilt
inom ELAN-programmet, har energibolagen i hdg grad varit néra projekten och uppges i rela-
tivt hog grad kunnat nyttja projektens resultat, frimst i utvecklingen av sitt tjansteutbud och
i sina prisséttningsmodeller. Organiseringen har frimjat kunskapsoverforingen mellan forsk-
ningen och energibolagen, sarskilt elforetagen, vilket i det hdr fallet har gjort att forsknings-
resultaten kunnat nyttjas i foretagen. Genom att involvera foretagen har ocksa dubbla végar
till policyutveckling skapats, dels fran forskningen direkt, dels genom olika typer av paverkan
fran néringslivet och dess organisationer. Hér finns ocksa exempel pa hur enskilda personer
har varit viktiga ’gransgangare” mellan aktorerna i systemet, dér organiseringen av forsk-
ningen inom exempelvis ELAN-programmet bidragit.
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WSP:s slutsats dr ocksa att forskningen inom denna del av temaomradet har samspelat med
omstruktureringen av den svenska elmarknaden. En del i utvecklingen av foretagens produkter,
tjdnster och prissattningsmodeller kan relateras till forskningen inom programmen och en del

till avregleringen av marknaderna.

Det ér vidare sé att flera av de metoder som anviénts for att méita och visualisera energianvénd-
ningen har varit till nytta for att utveckla internationella 6verenskommelser och standarder.
Myndigheten menar att forskningen har varit en viktig del i myndighetens arbete med
overenskommelser om internationella standarder och gemenskapsdirektiv. WSP noterar
dock att den forskning som direkt refereras i detta sammanhang ar en mer teknisk forskning
an den som bedrivits inom ramen for temaomréadet.

5.6 Slutsatser rorande utveckling av
policy och styrmedel

Det d&r WSP:s samlade beddmning att Energimyndighetens forskning, har spelat en betydande
roll for hur i férsta hand myndigheter och Regeringskansliet har utformat sitt arbete men dven
styrmedel inom energiomradet.

Aven om man samstimmigt betonar att viigen mellan forskning och policypaverkan inte

ar rak, s finns har konkreta exempel pa att resultat fran enskilda projekt haft en effekt pa
exempelvis Sveriges position i internationella klimatférhandlingar, eller for utformning

av policy och styrmedel i den nationella politiken. WSP bedomer att detta forklaras av att
forskningsfragorna i flera fall ligger néira policyavndmarna per definition. En stor méngd av
projekten fokuserar direkt pa att analysera policy och styrmedel. Dessa har sannolikt ndrmare
till policyrelevans &n om man forskar om ménniskors energianvéndning i allménhet. For det
senare krdvs sannolikt en storre insats for att tolka och skapa relevans som forskare.

En viktig forklaring till denna nédrhet dr ocksa att forskningsfinansieringen ar tidsméssigt
parallell med flera snabba policyforandringar, det géller bdde omdaningen av el- och energi-
marknaderna och i dnnu hogre grad utvecklingen av den internationella klimatpolitiken.

Energimyndighetens och andra aktdrers roll som avnédmare av denna forskning kan heller inte
underskattas for den betydelse som forskningen har spelat for kunskapen om energipolitiska
styrmedel och for Sveriges bidrag till utformningen av den internationella klimatpolitiken.
Enligt vara intervjuer har forskningen varit avgorande for den relativt viktiga roll som Sverige
har kunnat spela i den internationella klimatpolitiken.

Slutligen betonar flera av de intervjuade att det inte &r vetenskapliga publikationer i sig som
skapar den storsta policyrelevansen. Kunskapssammanstillningar som beskriver forsknings-
fronten samt forskarnas medverkan i olika seminarier och rddgivande sammanhang har i sig
en storre konkret betydelse. Och nér det géller detta omrade sa har en stor del av samspelet
mellan forskning och policyutformning skett inom ramen for Energimyndighetens verksamhet
i egenskap av att vara bade forsknings- och policyaktor. Véra intervjuer visar att forskarna har
en viktig roll som barare av kunskap, att kunna tolka forskningsresultat och relatera dessa till
olika policysammanhang. Olika arenor och utveckling av ndtverk mellan forskare och policy-
aktorer har visat sig ha stor betydelse i sammanhanget och inte minst programkonferenser och
programrad. Véra intervjuer har visat att det &r viktigt att ssmmanfora forskare med personer
som har bdde mandat att paverka policy och policyprocesser, men dven ett engagemang och
forstaelse for forskningens forutsittningar.
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Bilaga 1:
Programbeskrivningar

Allmanna Energisystemstudier (AES)

Programmet Allménna Energisystemstudier (AES) har funnits sedan 1975 och drivits av
Energimyndigheten sedan 1998, och &r ddrmed det dldsta forskningsprogrammet som
myndigheten ansvarar for.

Inom ramen for AES studerar tekniker och samhillsvetare tillsammans energisystemfragor
ur olika infallsvinklar med syftet att utveckla system- och helhetstédnkandet i omstéllningen
av energisystemet. Till skillnad fran ménga andra program &r AES allmént och 6vergripande
i sin karaktér. Programmet har syftat till att utveckla system- och helhetstdnkandet i omstéll-
ningen av energisystemet, samt att forvalta och vidareutveckla den energisystemforskning
som byggts inom programmet.

Den sista etappen av AES-programmet pagick fran 2010 till 2014. Programbudgeten uppgick
till 60 miljoner kronor, en 6kning med 10 miljoner kronor jamfort med programperioden fore,

dvs. 2006-2010.

Programmets mal har varierat dver tid. I tabellen nedan sammanfattas malen.

Tabell 7. Malformuleringar for olika generationer av programmet Allmanna Energisystem (AES)>+5558,

AES 2002-2005

AES 2006-2010

AES 2011-2014

Prioritera projekt med
relevans for de langsiktiga
energipolitiska fragorna

Utveckla befintlig kompetens
om. systemsamband,
férandringsmekanismer,
styrmedel och organisation
fér implementering av teknik
och kunskap

Etablera former fér och
stddja internationellt
samarbete som framjar
inhemsk kompetens

Ta fram vetenskapligt
underlag for en andamalsenlig
energipolitik som

integrerar energifragorna

i samhallsutvecklingen

Utveckla redan aktiva
energisystemforskarmiljéer och
bidra till utveckling av nya starka
forskarmiljder

Bidra till att utveckla svenska
energisystemforskares
internationella kontaktnat

Ta fram vetenskapligt underlag
for en andamalsenlig energipolitik
som integrerar energifrdgorna

i samhallsutvecklingen och tar
hansyn till att energipolitiken
sedan lange inte langre bara &r
nationell angelagenhet.

Utveckla redan aktiva
energisystemforskarmiljéer och
bidra till utveckling av nya starka
forskarmiljder

Forskningsresultat anvands och
tillampas i Energimyndighetens
och andra myndigheters
utredningar, i statliga offentliga
utredningar, i propositioner,

i energisystemets dvriga
aktorers beslutsunderlag samt

i den allménna energipolitiska
debatten.

* Deiaco, E & Lagergren, F (2005), Energisystemforskning — till vad och hur mycket?

%5 Faugert & Co Utvirdering (2012), Utvérdering av programmet Allménna energisystemstudier (AES).

¢ Energimyndigheten (2010), Programbeskrivning fér programmet Allménna energisystemstudier (AES).
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AES 2002-2005 AES 2006-2010 AES 2011-2014

Resultaten av forskningen Utveckla metoder och modeller Bidra till att utveckla de svenska

ska na ut till berérda for séval energisystemanalys energisystemforskarnas

aktiviteter som teknikvardering och internationella kontaktnat i syfte
kommersialisering av energi- att forstarka Sveriges roll inom
och miljéteknik den europeiska och nordiska

energipolitiken men ocksa att
férstarka samarbetet inom
Sverige dver institutionsgranser
och mellan universiteten.

Syntetisera och kommunicera Utveckla metoder och modeller
svensk och internationell for saval energisystemanalys
energisystemforskning som teknikvardering av energi-

och miljéteknik.

Syntetisera och kommunicera
svensk och internationell
energisystemforskning.

AES-programmet har saledes varit ett brett, tvirvetenskapligt program med ett tydligt system-
perspektiv. Programmet har genom aren ocksa haft tydliga miljobyggande ambitioner, med
savdl kompetensutvecklingsfokus som med fokus pa internationellt uppkopplade miljder.

I programmet finns ocksa ett tydligt policy- och implementeringsfokus.

Elanvandning i vardagen (ELAN)

Inom programmet ELAN studerades hur ménniskans beteende och varderingar paverkar
elanvéndningen. Verksamheten har varit inriktad mot energirelevanta problemstéllningar
i granslandet mellan teknik och ménniskors teknikanviandning, och organiserad inom fyra
huvudgrupper:

1. forbrukningspéverkan och tjanster,
2. energirelaterade kopbeslut,
3. elanvéndning i vardagen,

4. information, kommunikation, relation.

Programmet har funnits i fyra etapper’’ sedan 1998. Den sista etappen genomfordes
2010-2013. Programmet bedrevs som ett externt projekt dir branschens tidigare forsknings-
institut Elforsk var programvérd. Energimyndighetens andel av finansieringen har varit
40 procent.

Tematiskt hade ELAN-programmet en smalare och mer avgransad inriktning &n till exempel
AES-programmet. Projekten var mer tillimpade och flera av dem var néra kopplade till
exempelvis energibolag eller fastighetsaktorer.

Internationell klimatpolitik (IKP)

Forskningsprogrammet Internationell klimatpolitik hade ett tydligt fokus pa forskning
om policy och styrmedel inom det internationella klimatpolitiska omradet. Syftet med
programmet var att utveckla svensk forskning som kunde bidra till policyrelevanta kunskap
inom ramen for det internationella klimatarbetet och klimatforhandlingarna, exempelvis

71 det statistiska underlaget for utvérderingen ingér ELAN for aren 2002-2009.
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forskning om Kyotoprotokollets flexibla mekanismer eller om utformning av framtida klimat-
avtal. Dartill gavs dven stdd at internationellt relevant forskning med en mer generell inrikt-
ning pa klimatpolitiska styrmedel.

Programmet genomfordes under perioden 2001-2014. Utlysningar gjordes arligen och antalet
beviljade projekt har varit ca 3—5 per &r.

Market Design

Forskningsprogrammet Market Design syftade till att 6ka kunskapen om spelreglerna pa den
avreglerade nordiska elmarknaden och hur regelverken som omger den kan utvecklas. Syftet
var ocksd att 6ka samarbetet och kunskapséverforingen mellan forskare inom Norden, samt
att utgora en rekryteringsbas for branschen genom utbildningen av forskare inom omradet.

Programmet var fokuserat pa tva omréden:
1. En vil fungerande marknad for produktion och handel.

2. Sdkra och effektiva nét och effektiv ndtverksamhet.

Programmet genomfordes som fyra etapper®®, dir den sista pagick i perioden 2010-2013.
Likt ELAN-programmet administrerades Market Design ocksé av Elforsk.

Pathways

Forskningsprogrammet Pathways samordnades med ett storre europeiskt forskningsprojekt
vars overgripande mél var att analysera och bedoma den langsiktiga Gvergangen till hallbara
energisystem i Europa ar 2050. Fokus for forskningen lag p4 omvandlingen av elsystemet
med kopplingar till relevanta sektorer som varme- och transportsystem. Den svenska delen
hade samma vida malsdttning, men ocksa foljande delmal:

1. Projektet ska visa hur kunnande och erfarenheter som byggts upp i Sverige, bl.a. genom
Energimyndighetens forsorg, kan medverka till att skapa véigar mot en hallbar utveckling
i hela Europa.

Forskningen har huvudsakligen bedrivits vid Institutionen for energi och miljé vid Chalmers
tekniska hogskola. Deltagande externa partners och finansidrer var Vattenfall, EON och
Energimyndigheten.

Program Energisystem

Omstéllningen till ett hallbart energisystem kréver kunskap och forstaelse fran olika infalls-
vinklar som inkluderar tekniska, naturvetenskapliga, samhallsvetenskapliga och humanistiska
forskningsperspektiv. Program Energisystem startades 1997 for att bidra till att mota behovet
av denna kompetensbredd.

Programmet har bestatt av ett forskningsprogram och en forskarskola, dér fem institutioner
vid fyra universitet har samarbetat; Linkopings universitet, Chalmers tekniska hogskola,
KTH och Uppsala universitet. Energimyndigheten har haft huvudansvaret for programmet
sedan 2001 till och med den sista antagningen 2010, dér doktorandantagningar genomforts
i princip vartannat ar.

8 1 det statistiska underlaget for utvérderingen ingér Market Design for dren 2003-2009.
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Programmets grundldggande mal beskrivs som utveckling av ny kunskap som mojliggor
langsiktig utveckling av hallbara och resurshushallande energisystem. Specifikt for forskar-
utbildningen betonas att malsattningen har varit att utbilda béttre samhéllsvetare och béttre
ingenjorer, inte att gora samhéllsvetare av ingenjorerna eller ingenjorer av samhéllsvetarna.*

Programmets inriktning var bred och tvirvetenskaplig, med vissa mekanismer i programmets
organisation for att sirskilt stimulera tvarvetenskapligheten. Samtidigt var inriktningen ocksa i
hog grad styrd mot att bygga kompetens och miljoer i den svenska energiforskningen. Genom
att insatserna koncentrerades till fyra akademiska miljoer, s& har mélet i hog grad ocksa varit
att langsiktigt stirka dessa miljoer.

Strategisk Energisystemforskning (SEF)

Programmet Strategisk energisystemforskning byggde vidare pa och samlade de tematiska
inriktningarna fran programmen AES och IKP nér dessa tog slut. Programmet fokuserade pa
samspelet mellan olika aktorer, institutioner, styrmedel, tekniker samt omstéllningens sociala
och politiska konsekvenser. Programmet hade som mal att signifikant bidra till kunskaps-
och kompetensuppbyggnad samt kvalitetssdkring av analyser och beslutsunderlag savil inom
Energimyndigheten som for andra anvéndare och en intresserad allménhet. Programmet
pagick under perioden 2014-2018.

Tabell 8. Programmal for programmet Strategisk Energisystemforskning.

Mal i programbeskrivning

Bidra till utveckling av ny kunskap utifrén studier med hog internationell konkurrenskraft och av
god vetenskaplig kvalitet. | detta ingér att syntetisera och kommunicera svensk och internationell
energisystemforskning.

Ta fram vetenskapligt underlag fér en &ndamalsenlig energi- och klimatpolitik som integrerar
energifragorna i samhallsutvecklingen och som tar hansyn till att energipolitiken sedan lange inte
bara &r en nationell angelagenhet. | detta ingér att bidra till underlag och kunskap med relevans
fér genomforandet av Energimyndighetens, och andra relevanta aktdrers uppdrag.

Bygga upp kompetens inom energisystem, elmarknads- och det klimatforskningsomradet. Starka och
utveckla aktiva forskarmiljéer, samt i 6kad utstrackning bidra till utveckling av nya starka forskarmiljder
for forskning. | detta ingér att utveckla de svenska forskarnas internationella kontaktnat och att
forstarka samarbetet inom Sverige Over institutionsgranser och mellan universiteten/hdgskolorna.

% Program Energisystem (2019), Slutrapport / Arbetsnotat nr 52.



Resultat och effekter av Energimyndighetens sttd till forskning och innovation — Temaomradet Allménna energisystemstudier

I tabellen nedan listas inriktningar och omraden for utlysningarna 2014-2016.

Tabell 9. Inriktningar och omraden i utlysningstexter for SEF 2014-2016°061.62,

Utlysning 2014

Utlysning 2015

Utlysning 2016

Allmanna energisystemstudier
— forskning om hur klimat-
och energipolitik, teknikskifte
samt energieffektivisering kan
férandra t.ex. sociala monster,
beteenden och attityder. Samt,
vilka demokratiska och etiska
avvagningar utformningen av
klimat- och energipolitiken bor
beakta. Inom omradet ingér
aven frdgor om planering,
férsdriningstrygghet och
energifattigdom.

Styrmedelsstudier

— forskning om energipolitiska
styrmedel, t.ex. styrmedels
andamalsenlighet och
kostnadseffektivitet. Det galler
séarskilt att belysa behov och
konsekvenser av styrmedel
och att skapa kunskap om
styrmedels samlade effekter
och potential.

Elmarknadsforskning

— forskning om el- och
energimarknaderna och
energimarknadernas aktorer,
samt teknikskiften. | omradet
ingér aven forskning

for Okad forstaelse for
marknadsaktérernas agerande,
sévél institutionella aktorer som
enskilda individers agerande.

Allmant energisystem

— forskning om hur ett halloart
energisystem ser ut och

kan uppnas. | detta ingar till
exempel forskning om social
férandring, monster, beteenden
och attityder. Aven studier av
beslutsprocesser, innovation

och industriell omvandling

samt av konkurrenskraft och
marknadens funktion och
utformning ar av vikt for omradet.
Slutligen finns behov av forskning
kring planeringsprocesser,
infrastruktur, resurseffektivitet,
férsérjningstrygghet samt
konkurrenskraft inom ramen for
energisystemomestallningen.

Styrmedel — forskning om
styrmedel som syftar till
omstélining mot ett hallbart
energisystem pé saval EU-

som nationell och regional niva.
| omradet ingér till exempel
utvarderingar och analyser av
andamalsenlighet samt miljo-
och samhéllsekonomiska
konsekvenser. Det galler sarskilt att
belysa behov och konsekvenser
av styrmedel och att skapa
kunskap om olika styrmedels
och styrmedelskombinationers
samlade effekter (inklusive
férdelningspolitiska implikationer
och dess paverkan pa
néaringslivets konkurrenskraft,
forsdriningstrygghet samt
majligheter att né andra
samhalleliga mal).

Internationell klimatpolitik

— forskning som bidrar till
forbattrade underlag infor fortsatta
internationella diskussioner med
fokus pa forhandlingarna inom
ramen for FN:s klimatkonvention.

| utlysningen fér 2016 anges
att forskningsprojekten bor
kunna bidra till vardefull
kunskap inom en av eller bada
amnesinriktningar:

Parters vagval i policyutveckling
for att na en effektivare energi-
och resursanvandning. | detta
kan inga hur svenska aktorer
kan bidra internationellt, men
ocksa dra lardom fran andra
lander for att uppna klimat-
och energipolitiska
malsattningar.

Forhallandet mellan utslapps-
minskningsatgarder och
klimatanpassningsinsatser samt
kopplingar till internationella
klimatfinansieringsfragor
(privata och offentliga fléden).

 http://www.energimyndigheten.se/utlysningar/forskning-inom-energisystemstudier/ Hamtad: 2022-11-0

°! http://www.energimyndigheten.se/utlysningar/forskning-inom-energisystemstudier 1/ Himtad: 2022-11-03

2 https://www.energimyndigheten.se/utlysningar/strategisk-energisystemforskning/ Hamtad: 2022-11-03
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Bilaga 2: Samtliga ingaende

forskningsprojekt

I tabellerna nedan listas samtliga 161 finansierade projekt som har utgjort det analyserade
materialet i denna rapport.

Program AES

Tabell 10. Projekt inom AES.

Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp

213831 Utmaningar och handlingsalternativ for policy 2003 2006 2200000
i omvandlingen av (de Svenska) (el- och
transportsektorerna

33706-1 Energisystemsmodellering och kopplingar mellan olika 2010 2012 2000000
modelleringsperspektiv

359491 Energisystemanalys av den svenska jarn- och 2012 2013 110000
stalindustrin med TIMES

377581 Stéd till projektet Teknologipolitikens méjligheter: 2013 2015 720000
Gransl6sa, eller begransade?

126771 Energiopinionen i Sverige 2003 2005 1199476

302291 Att forverkliga férgasad biomassas potential i Sverige och | 2006 2011 3191000
Finland

302771 Energimarknadernas integration éver system- och 2006 2010 4100000
nationsgréanser

30282-1 Metod for utvardering av energipolitiska styrmedel fér en 2006 2011 3250000
effektivare energianvéandning

30286-3 Anpassning och konkurrenskraft i basindustrin: Analys av | 2011 2013 2205900
styrmedel och utvecklingsmajligheter

30290-1 Implementering av energieffektiviseringsatgarder i befintlig | 2006 2010 2665000
bebyggelse

302961 Energi i férandring Il 2007 2010 4100000

303041 Hallbarare energianvandingssystem — om tre stadsdelar i 2007 2012 7500000
Stockholm

30318-1 Slutomgang bland energifusionerna 2006 336000

303241 Hushallens energibeteende — en arena for forandring 2006 2011 5925000

323201 Att framja miljdvanligt beteende genom feedback: 2009 2010 2943000
Energibesparing i hushéllen

324991 Gastprofessor/géastforskare: Kirsten Gram-Hanssen 2009 1206 000

33685-1 Nya investerare i fornybar elproduktion — motiv, 2010 2014 6408136
investeringskriterier och policykonsekvenser

337071 Okad konsumentmakt p& den nordiska elmarknaden 2010 5504195

21382-1 Energy Policy Instruments — Perspective on their choice, 0

combination & Evaluation




Resultat och effekter av Energimyndighetens sttd till forskning och innovation — Temaomradet Allménna energisystemstudier

Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp

12009-3 Effektiva styrmedel inom energienergiomradet 2001 2003 1128000

214011 Nar folkhemselen blev internationell. Den institutionella 2003 2006 2450000
revolutionen inom elsystemet,
1985-2000

30264-1 Ekonomiskt ansvar for stora olyckor vid produktion av 2006 2008 2072000
vatten- och karnkraft

214091 Systemstudier kring energitekniskt larande — betydelsen 1800000
av nischsektorer och internationella styrmedel

30286-1 Anpassning och konkurrenskraft i basindustrin: Analys av | 2007 2010 4700000
styrmedel och utvecklingsmajligheter

30303-1 Avfallsforbranning i energisystemet: effekter av 2006 2008 684 000
forbranningsskatt

33681-1 Energi- och miljiopolitikens inverkan pé héllbar utveckling 2011 2013 6318117
och konkurrenskraft i svensk industri

33684-1 Styrmedel fér en konkurrenskraftig grén ekonomi och 2010 2015 9070448
etablering av ny energiteknik

33691-1 Juridiska verktyg for ekologiskt hélloara energisystem 2011 2016 3421000

37571-1 Att hantera och paverka skillnaden mellan observerad 2013 2014 1302900
och optimal energianvandning

12798-2 Géteborg 2050 2001 2004 1602000

131171 Lokal implementering av férnybar energi 2001 2002 1590 000

13886-1 Minskning av CO2-emissioner genom férandringar 2001 2003 180000
i integrerad material- och energifldden

212631 Energy Systems in transition 2003 2006 3994000

212851 Energipolitikens grunder och lardomar for framtiden 2003 2004 528000

213791 Strukturell teoretisk analys av elbérsens spot- och 2003 2007 1000000
balansmarknad

213971 Integrerat distributionssystem for lokala 300000
livsmedelsmarknader

214041 Agar- och féretagsstyrningens betydelse for 2003 2008 1000000
energisystemets utveckling

30248-1 Nya perspektiv pa skogens roll i klimatpolitiken 2006 2009 4460000

30259-1 Hallbart internationellt klimatsamarbete mellan Iander 2006 2010 1077000
med landspecifika strukturer

321791 Tekniklarande for att hantera klimatrisker 2009 2010 328000

33646-1 Den klimatdrivna energiomstallningen och 2010 2014 6465500
energisékerheten

35870-1 Svenska vagar till systemlésningar fér industrisektorn 2012 2013 558000

38062-1 Stod till projektet Energisystem i en resursknapp framtid 2014 2014 400000

382541 Stéd till projektet Energiomstalining och regional 2013 2015 398000

utveckling
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Program ELAN

Tabell 11. Projekt inom ELAN.

Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp

9684-2 ELAN - elanvandning och beteenden péa en avreglerad 2002 2006 6000000
elmarknad

9684-3 Samspelet mellan manniskans beteende och varderingar 2006 2009 7500000
for effektiv elanvandning — ELAN

Tabell 12. Projekt inom IKP.

Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp

30223-2 Mobilitet, Mat, Mark, Mal och Modeller och utveckling av 2008 2011 6200000
internationell klimatpolitik

30240-2 Markanvandning, markanvadningsférandringar och skog 2008 2010 2833000
i ett bredare post-Kyoto sammanhang — Del 2

31783-1 Sustainable Development — Policies and Measures fran 2008 2010 4000000
sido-effekter till co-benefits

359011 Modellering av global markanvandning for 6kad forstaelse | 2012 2015 4292000
av indirekta effekter av klimatpolitiska styrmedel

301951 Tva steg fram, ett steg tillbaka 2007 2010 3292000

310641 Utmaningar for ett framtida utvidgat EU ETS 2007 2008 500000
— transportsektorn och allokering

12106-3 Finansiering av forskning kring klimatpolitiska styrmedel 2004 2006 2790000

137451 En rattsvetenskaplig studie i regelteknik for 2001 2004 1879500
genomfdérande av en hallbar klimatpolitik

202111 Atgérders och styrmedels funktion inom ramen for de 2002 2004 2280000
flexibla mekanismerna

213511 Sweden-Lithuanian Wood Fuel Development Project 90000
Phase Il

215721 Efter Kyoto Fallstudie USA 2003 2004 409381

222181 Effektiva policymixar inom klimatpolitiken 2004 641393

30235-1 Klimatpolitiska styrmedel Acceptans information och 2009 2012 6500000
effektivitet pa kort och lang sikt

30851-1,2 | Stod till det klimatpolitiska forskningsprojektet Climate 2007 2008 1040000
Strategies

316431 Balanced Clean Development in China 2008 2010 1800000

354461 MRV (matning/uppfdljning, rapportering, verifiering) 2012 2014 1900000
och ekologisk héllbarhet av transportatgarder i
utvecklingslander

377491 Den globala basindustrin och framtida klimatregimer 2013 2016 1887697

20173-1 Metan fran avfallsupplag i Lettland 2001 2002 283140

20198-1, 2 | The Clean Development Mechanism, CDM, for spridning 2002 2004 1185100

och utveckling av teknik for effektivare energianvandning
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Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp

202001, 2 | Internationell klimatpolitik — mal och styrmedel for 2004 2006 4984038
vaxthusgaser

20208-1 Minskad klimatpaverkan genom integrerad kommunal 2002 2002 265080
energiplanering — bilateral forskning

202101 Optimerad energieffektivisering genom integration av 2002 2003 2573186
industriprocesser och samhallen i Murmansk lan

212251 Forskning och hogre utbildning om uthélliga produktions- | 2003 2006 4796708
och anvandningskedjor for bioenergi i nordvéastra
Ryssland

215511 Skogsbaserade CDM projekt i Indien 2004 2006 1023210

21553-1 Socialt larande och institutionellt kapacitetsbyggande pa 2003 2007 1543000

det klimatpolitiska omradet

221701 Handel med utslappsratter dess konsekvenser pa 2004 2006 1144000
energisystemet och effekter av omférdelning av
energirelaterade emissioner

30226-1 Effektiv klimatsamverkan for ren utveckling 2006 4150000

30240-1 Markanvandning, markanvandningsférandringar och skog | 2006 2009 4627025
i ett bredare post-Kyoto sammanhang

12106-2, 3 | Finansiering av forskning kring klimatpolitiska styrmedel 2000 2007 2790000

132011 Sustainable Energy in Poland 2001 2005 3966000

354441 Incitament for kolsankor i skog och skogsmark inom EU 2012 2015 3035000

354481 Koldioxidkonvergens: drivkrafter och politiska 2011 2014 2890000
implikationer

35450-1 Kvantifiering av sots emissionskallor vid huvudregionen 2011 2014 2000000
for dess klimatpaverkan

35450-2 Hur pélitliga &r emissionsinventarierna for BC-sot som 2014 2015 1938000
beslutstdd for atgarder?

354531 Multi-level governance och optimal klimatpolitisk design 2011 2015 39140562

35456-1 Utformningen av nya marknadsbaserade mekanismer: 2011 2013 2720000
MRV och finansiering

35456-2 Storskaliga utslappsminskningsatgarder i Sodra Asien 2013 2015 3660000
och Sydostasien

354621 Styrning och design av NAMAs: Arkitektur for omstalining | 2012 2013 3884000
till en klimateffektiv utveckling

355861 Markanvandning och skog inom internationell klimatpolitik | 2013 2014 6687000
— globala och lokala méjligheter och risker

376451 Slanger vi skrapet till grannen? Utrikeshandelns effekter 2013 2015 3000000
pé koldioxidutslappen

377611 LULUFCs och REDD+s roll i framtidens klimatavtal 2013 2016 2 500 000

20918-1 Utvardering av l&ngsiktiga makroeffekter av klimatpolitiska 1047900
styrmedel

354431 | ljuset av internationell klimatpolitik 2012 2013 3936000

35443-2 Mal och styrmedel fér CO2 och kortlivande 3000000

klimatpaverkande amnen
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Market Design — forskningsprogram om

spelregler pa den fria elmarknaden

Tabell 13. Projekt inom Market Design etapp Il.

Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp
20385-1
20385-1 Effektstyrning pé& anvandarsidan vid effektbristsituationer 2005
20385-1
203851 Affarsmodeller for 6kad efterfragerespons pa 2005 2006
elmarknaden
20385-1 Kostnader av elavbrott — En studie av svenska elkunder 2006
203851 Elférbrukningens karaktar vid kall vaderlek 2006
20385-1 Hur boér elhandeln organiseras? En analys av den 2004 2004
svenska elmarknadens regelverk
20385-1
20385-1 Marknadsmakt i vattenkraftvarmekraftsystem 2006 2006
20385-1
Market Design etapp |l
Tabell 14. Projekt inom Market Design etapp Ill.
Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp
20385-2 Ursprungsmarkning 2006 2007 190000
20385-2 Internationell konferens 2006 2006 350000
20385-2 Gemensam slutkundsmarknad 2006 2009 700000
20385-2 Samhallsekonomiska effekter 2007 2007 200000
20385-2 Stimulera anvandning av timvarden 2007 2007 400000
20385-2 Tillstandsprocesser och planering for ny elproduktion 2006 2008 820000
20385-2 Investeringar i ny kraftproduktion 2006 2009 1400000
20385-2 Faltforsok kundflexibilitet 2009 2009 2900000
20385-2 Effektivitetsstudier inom eldistribution 2007 2008 500000
20385-2 Hur ska regelverket anpassas for att hantera 2006 2008 1200000
kundflexibilitet och stora volymer vindkraft
20385-2 EU ETS och prisséttning pa el 2006 2008 1500000
20385-2 Investeringar i stamnéat 2006 2008 900000
20385-2 Internationell konferens Market Design 2009 2007 2009 530000
20385-2 Balansavrakning 2009 500000
20385-2 Regleringar och natinvesteringar 2007 2009 400000




Resultat och effekter av Energimyndighetens sttd till forskning och innovation — Temaomradet Allménna energisystemstudier

Pathways

Tabell 15. Projekt inom Pathways.

Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp

30503-1 Pathways — svenska systemlésningar 2007 2010 12940000

Program energisystem

Tabell 16. Projekt inom Program energisystem.

Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp
39736-1 Forskningsstdd for Program Energisystem 2003 2006 45780000
39738-1 Program Energisystem — Uthélliga energisystem 2006 2010 52850000

i samhallsbyggandet
397401 Program Energisystem 2008 2012 40000000
397451 Program Energisystem 2010-2013 2010 2015 46000000

SEF

Tabell 17. Projekt inom SEF.

Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp

394471 Stod till projektet Elomréden, prisbildning och konkurrens | 2014 2015 663000

396731 Gastprofessor: Fornybar energiaktivism for omstéallining 2015 2017 1431000
— Steffen B6hm

39738-1 Kollektivtrafikens strategiska styrning och 2014 2021 10849012
omstallningsférméga

39885-1 Nationella utmaningar fér industrialisering av energiteknik | 2014 2021 5550000
i globala innovationssystem

39889-1 Vagen till omstallning? Genusanalys av energi- och 2014 ? 6824222
miljépolitik 1971-1991

39967-1 Hogt uppsatta mal for fornyelsebar energi — Fokus pa 2014 2019 6290000
biomassans roll hos slutanvandaren

39959-1 TIMES-Sweden kompetensbyggande 2014 2019 3170000

39958-1 Utvardering av rekyleffekter i svenska industrins 2014 ? 3599000
energianvandning

39945-1 Politiska krav och tjanstemans roll fér analys av och 2014 2018 3653400
beslut om styrmedel

399441 Klimatuppfattningar och styrelsearbete — paverkar 2014 2018 4408669
kvinnors uppfattningar féretagens klimatarbete?

39938-1 Transition governance — en kritisk granskning av metod 2014 2019 7002058
for utvardering av forskning- och styrmedelsinsatser

399331 Langsiktiga investeringar i produktion och éverféringar 2014 2016 1108000
nér det &r flera systemansvariga

399371 Effektivare energianvandning: Hur berikar vi den 2015 2018 5674000
energipolitiska verktygsladan?

399291 Cleantech i ett energisystemsperspektiv (CLEANS) 2014 2018 2497000

39736-1 Flexibla elkunders roll i ett framtida férnybart kraftsystem 2014 2020 8926469
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Projektnr Projektnamn Startar | Slutar | Beviljat belopp

39740-1 En hallbar omstalining av energisystemet mot en dkad 2014 2021 12612000
andel bioenergi

397451 Nya krafter, nya natverk: om framvéxt, spridning och 2014 2020 11450000
konsekvenser av alternativa elsystemarkitekturer

40409-1 Stod till projektet Varmemarknad Sverige etapp 2 2015 2017 300000

40632-1 Reglering av distributionsnaten i ett framtida elsystem 2016 2019 3650000

37645-2 Teknikjusterade koldixidfotavtryck som klimatpolitiskt 2015 5500000
verktyg

406421 Intermediarers roller i omstaliningen till ett hallbart 2015 7031124
energisystem

40643-1 Stdd till projektet Revising the National Renewables 2015 2019 472500
Policy Mix (REMIX)

40653-1 Analys av elmarknad med flaskhalsar och fornybar 2015 2019 5810000
elproduktion

40656-1 Hur bestéaller man ett energieffektivt fartyg? En studie av 2015 2019 3841000
fartygsupphandling hos innovativa rederier

406571 Utmaningar och majligheter i en fragmenterad global 2015 2019 5517267
klimat- och energistyrning

40660-1 Styrmedel och investeringsincitament pa elmarknaden: 2015 2021 4136826
Industriaktérernas och finansaktérernas perspektiv

35443-3 Internationell klimatpolitik efter Paris: Mal for koldioxid 2015 2018 1511000
och andra vaxthusgaser

35450-3 Utvardering av klimatpaverkande BlackCarbon 2015 2018 2228000
emissioner: fokus pé biobransle och Arktis

40716-1 Ekonomisk allmanjamviktsmodellering — alternativa 2015 2018 2640000
fordon, drivmedel och styrmedel

407271 Styrmedel for klimatsmart produktion av bioenergi och mat | 2015 2018 3041000

41025-1 Stod till projektet Férdjupad branschanalys 2015 2016 500000
Energibranschen, inklusive analys av jamstalldhet, alder,
utbildning, harkomst

413411 Stod till projektet Agent-baserat modellering av 2015 2016 200178
Elcert-markedet

403071 Stod till projektet: Fran myndighet till medborgare och 2015 2018 4438821
tillbaka: En studie av samverkan och kommunikation
inom ramen for Styrel

420451 Stod till projektet Avbrottskostnader for svenska kunder 2015 2018 4443410

413541 Slutrapport energi- och klimatradgivning Karlskoga 2016 2015 2016

423291 Klimatpolitikens komplexitet: en framkomlig reglering av 2016 2019 2170000
industrins koldioxidutslapp

423751 Energisparande och teknisk utveckling fran ett 2015 2019 4957357
multiregionellt perspektiv

423761 Robust utslappshandel i en miljo av éverlappande 2015 2019 3466293
klimatpolitiska styrmedel

423851 Fokus pa mark: Stadja multifunktionella 2016 2019 1450091
markanvandningssystem — skapa koppling mellan
UNFCCC och SDG:s hallbara utvecklingsmal

423861 Privat finansiering for implementering av NDC:s i Afrika 2016 2018 3346000
s6der om Sahara (PRINDCISSA)

423901 Premisser for bioenergi med koldioxidavskiljning — och 2016 2019 3713000

lagring i det framtida, globala klimatarbetet
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Bilaga 3: Bibliometriska och
textbaserade analyser

Explorativa bibliometriska analyser

Detta avsnitt redovisar mer i detalj de analyser som gjorts for att identifiera och virdera
akademiska avtryck och effekter av de projekt som finansierats av Energimyndigheten.
Baserat pa publikationslistor har publikationerna identifierats och bibliografiska data har
sammanstallts i en citeringsdatabas. Analysen omfattar publikationerna i de tre programmen
AES, IKP och SEF och den studerade tidsperioden ar 2002—2022. Totalt ingick 986 publika-
tioner av olika slag i analysen. Publikationsdata dr hdmtade fran projektrapporter. Databasen
som anvints &r Web of Science.

Syftet med analysen &r att:
* Identifiera institutioner, forskargrupper och forskare som publicerar inom relevanta

dmnen och dmnesomraden.

» Utforska tidskrifterna som publicerar forskningen och de viktigaste nyckelorden och
vokabuldren som anvinds i titlar och sammanfattningar.

* Identifiera de hogst citerade artiklarna som har publicerats i &mnet.

Datainsamlingen har genomforts i ett antal steg.
1. Anvindning av CrossRefs enkel textmatchning (search.crossref.org).

2. Kriterier for matchning:

. samma forfattare

. samma forfattarordning
. tidskrift

. inom tidsramen

. samma/liknande titel

o B CHE = N e R © p

. samma innehall som i titeln i abstrakt.

3. Googla pa titeln (3-5 tréffar).

4. For avhandlingar: identifiering av artiklar i avhandlingen manuellt).

5. Sok efter publikationer i CrossRef dér finansidr (Funder) och projekt-ID matchade de

projekt som dvervagdes i studien.

Av de totalt 986 publikationer som ingér i analysen har med metodiken ovan 296 unika
publikationer identifierats i Web of Science.
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Tabell 18. Process for identifiering av publikationer i Web of Science.

Kalla Datatyp Antal
Publikationer fran projektrapporter Text 986
ProjektID DOI 425
ProjektID Derivat 11
ProjektID Thesis publ 22
DOI CR Match 1 29
Totalt DOls 488
Matchningar i WoS DOls 297
Resultat

Nedan beskriver vi data for de publikationer som identifierats i Web of Science.

Tabell 19. Oversikt bibliometriska data f6r 297 identifierade artiklar.

Beskrivning Resultat

Timespan 2002:2022
Sources (Journals, Books, etc) 128
Documents 297
Average citations per doc 38.27
References 12 533

DOKUMENTINNEHALL

Keywords Plus (ID) 797
Author’s Keywords (DE) 937
FORFATTARE

Authors 526
Authors of single-authored docs 29

SAMVERKAN FORFATTARE

Single-authored docs 39
Co-Authors per Doc 3.41
International co-authorships % 34.01
DOKUMENTTYPER

article 246
article; book chapter 1
article; proceedings paper 12
editorial material 6
proceedings paper 11
review 21
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Nedan redovisas publikationsar for artiklarna i datasetet.
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Figur 15. Publikationsar for artiklarna i datasetet.

I tabellen nedan redovisas vilka organisationer forfattarna till publikationerna tillhér och
hur ménga publikationer som kan knytas till organisationen.

Tabell 20. Oversikt &ver organisationer i datasetet (> 5 publikationer).

Organisation Publ. (n)
CHALMERS UNIV TECHNOL 93
LUND UNIV 67
LINKOPING UNIV 51
LULEA UNIV TECHNOL 26
UNIV GOTHENBURG 26
SWEDISH UNIV AGR SCI 19
STOCKHOLM UNIV 16
UMEA UNIV 14
ENVIRONM AND ENERGY DEPT 13
MALARDALEN UNIV 11
INDIAN INST SCI 8
KTH ROYAL INST TECHNOL 8
MID SWEDEN UNIV 8
UNIV SAO PAULO 8
UNIV CAMBRIDGE 7
RISE RES INST SWEDEN 6
GOTHENBURG UNIV 5
UNIV PERADENIYA 5
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Nedan redovisas vilka ldnder forfattarna till publikationerna kommer ifrén.

Tabell 21. Oversikt dver vilka lander forfattarna kommer ifrn (> 5 author affiiations in the data set).

Land Resultat
SWEDEN 466
USA 45
UK 24
GERMANY 21
INDIA 18
NORWAY 15
AUSTRIA 14
BRAZIL 13
CHINA 12
SPAIN 10
SWITZERLAND 9
AUSTRALIA 8
NETHERLANDS 8
DENMARK 5
FRANCE )
SRI LANKA 5

Nedan redovisas de tio mest citerade publikationerna i datasetet (citeringar pa artikelniva).

Tabell 22. Top 10 mest citerade artiklar i datasetet.

Paper DOI Total TC Normalized
Citations per Year | TC

CREUTZIG F, 2015, 10.1111/gcbb.12205 352 44,00 8,41

GCB BIOENERGY

SMITH P, 20183, 10.1111/gcb.12160 344 34,40 6,58

GLOBAL CHANGE BIOL

EKVALL T, 2007, 10.1016/j.wasman.2007.02.015 242 15,18 2,25

WASTE MANAGE

NASSEN J, 2007, ENERGY | 10.1016/j.energy.2007.01.002 234 14,63 2,17

WIRSENIUS S, 2010, 10.1016/j.agsy.2010.07.005 228 17,54 3,30

AGR SYST

GRAM-HANSSEN K, 2011, 10.1177/1469540510391725 223 18,58 4,18

J CONSUM CULT

NAIR G, 2010, ENERG 10.1016/j.enpol.2010.01.033 211 16,23 3,05

POLICY

HEDENUS F, 2014, 10.1007/510584-014-1104-5 210 23,33 5,25

CLIMATIC CHANGE

AZAR C, 2010, 10.1007/s10584-010-9832-7 206 15,85 2,98

CLIMATIC CHANGE

STERNER T, 2008, 10.1093/reep/rem024 190 12,67 5,96

REV ENV ECON POLICY
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Nedan redovisas en bild av den historiska utvecklingen for olika omréden baserat pa

artiklarna och hur de citerat varandra. Varje nod &r en publikation och lankar betyder att
de har citerat varandra.

Historical Direct Citation Network

o0, 2016 )y aspeteg) 2019

bemdes . 2013
G et smigi20ra
azarg, 2013 hodenusf, 2014
wnaka k, 2013

g 4 H

010
20m
20u
20m
20m
2015
2016
200
20
20m
2020
201

Figur 16. Citeringskarta for de 30 mest citerade artiklarna.

I foljande tva diagram visas bibliografisk koppling mellan olika forskare/forfattare samt
bibliografisk koppling pa organisationsniva. Figurerna visar pa kopplingar mellan individer
samt olika organisationer inom avgrinsade forskningsfilt.
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Figur 17. Bibliografisk koppling mellan forfattare. Totalt 486 forfattare, varav 171 har minst tva
publikationer i datasetet.
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Figur 18. Bibliografisk koppling mellan organisationer. Av 215 organisationer | datasetet kan minst tva
artiklar harledas till totalt 69 organisationer.
Den tematiska utvecklingen dver tid baserat pa nyckelord redovisas i figuren nedan. For
varje tidssegment visas de viktigaste nyckelorden.
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framework

biediversity
€02 emissions

Figur 19. Tematisk utveckling éver tid bland publikationerna.

94



Resultat och effekter av Energimyndighetens sttd till forskning och innovation — Temaomradet Allménna energisystemstudier

Analys av citeringar

I det f6ljande avsnittet analyseras citeringar for projekt i tre av programmen. For nérvarande
finns det tvd dominerande sétt att normalisera citeringsdata efter forskningsfélt for att
kunna jamfora data mellan olika forskningsomréden. Dessa ar faltnormalisering, en modell
som Vetenskapsradet anvéinder vid den nationella omfordelningen av medel till svenska
universitet. Den jamfor citaten for varje publikation mot de genomsnittliga normaliserade
citeringstalen for varje Web of Science-falt pa arsbasis. Sedan 2020 gors emellertid jaimforelse
pa faltniva baserat pa antalet top-10% citerade publikationer for varje utvirderad enhet.

En analysenhet med en hogre andel artiklar dn 10 % réknas d& som att den presterar béttre
in genomsnittet av den totala populationen.

Tyvirr har vi denna studie inte haft tillgang till normalvirden berdknade baserat pa WoS-data,
pa grund av licensbegriansningar. I denna analys har istéllet data fran det nyutvecklade Open
Alex-citeringsindexet anvénts for att jimfora citeringsdata mot de 10 % citerade publika-
tionerna inom varje omrade.

Fordelen med att anvéinda Open Alex &r att det &r gratis, och ticker ett stort antal publika-
tioner. I denna studie identifierades 367 unika publikationer fran de 426 unika DOI:s som
hittades 1 dataméngden, medan endast 297 av dessa hittades i WoS som noterades ovan.

En nackdel med att anvdinda Open Alex-data &r att den &r ganska ny (den publicerades forst
for forsta gangen i januari 2022), vilket innebér att det saknas utvecklade standardsatt for
olika aktorer och forskare att interagera med datan. Detta hidnfor sig sarskilt till anvénd-
ningen av entiteten ”Concepts” i Open Alex for att representera forskningsomréde, jamforbart
med Web of Science-omradet, som har blivit normen vid faltnormalisering av citeringsdata.
Proceduren for att berdkna “normalvarden” for att faststdlla andelen topp-10 citerade publika-
tionsartiklar ar foljande: I Open Alex faststilldes for varje ar antalet artiklar for varje kategori
utifrén sé kallade koncept. Koncept skapas i Open Alex baserat pa en hierarkisk ontologi
baserad pa Wikidata-identifierare.

Som kommer att framga av resultaten ingér en mycket stor andel av de publikationer som
finansieras av Energimyndigheten i kategorin topp-10 %, vilket tyder pd mycket hog prestanda.
Det kan mycket vél vara sa, men eftersom det finns véaldigt fa studier for att jamfora dessa
siffror, &r det svért att virdera om de publikationer som ingér i top-10% faktiskt uppvisar en
mycket hog prestanda. Totalt 186 publikationer (52 %) citeras dver troskeln pa topp 10 %.

Resultat

Nedan presenteras beskrivande data fran citeringsanalysen.

Tabell 23. Grundlaggande data.

Program Publ per proj Publ per proj, Antal top-10% Totalt antal
matchade publ citeringar

AES 159 122 70 5605

IKP 162 123 71 6030

SEF 163 109 45 2064

Total sum 485 354 186 13699
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Tabell 24. Citeringsdata baserat pa typ av publikation (identifierade i Open Alex).

Program Open Alex concept Publ per proj, Antal top-10% Totalt antal
matchade publ citeringar
AES book-chapter 3 0 28
AES journal-article 116 70 5572
AES monograph 1 0 3
AES proceedings-article 2 0 2
IKP book 1 1 171
IKP book-chapter 4 0 37
IKP journal-article 115 70 5791
IKP monograph 1 0 1
IKP proceedings-article 1 0 6
IKP report-series 1 0 24
SEF book 3 2 54
SEF book-chapter 3 2 24
SEF journal-article 99 40 1950
SEF monograph 2 1 35
SEF posted-content 1 0 0
SEF proceedings-article 1 0 1
ALL Totalsumma 354 186 13699

Tabell 25. Citeringsdata pa Open Alex Konceptniva.

Program Open Alex concept Publ per proj, Antal top-10% Totalt antal
matchade publ citeringar
AES Agronomy 1 1 64
AES Architectural engineering 4 3 197
AES Automotive engineering 4 3 408
AES Business 1 0 1
AES Data mining 1 0 0
AES Econometrics 1 0 0
AES Economics 2 0 0
AES Environmental economics 48 30 2409
AES Environmental resource 1 0 8
management
AES Environmental science 1 0 13
AES Finance 1 0 3
AES Industrial organization 5 4 183
AES International economics 1 0 3
AES International trade 1 1 11
AES Labour economics 1 0 15
AES Market economy 1 1 24
AES Marketing 4 2 55
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Program Open Alex concept Publ per proj, Antal top-10% Totalt antal
matchade publ citeringar
AES Mathematical economics 1 0 3
AES Microeconomics 2 1 306
AES Natural language 1 0 0
processing
AES Natural resource 27 13 710
economics
AES Political science 2 2 40
AES Public administration 1 1 23
AES Public economics 1 1 210
AES Public relations 2 1 34
AES Risk analysis 2 2 280
(engineering)
AES Waste management 4 4 603
AES Water resource 1 0 2
management
IKP Agricultural economics 9 7 503
IKP Agroforestry 17 8 552
IKP Atmospheric sciences 5 2 278
IKP Automotive engineering 2 0 16
IKP Business 2 1 14
IKP Climatology 3 0 60
IKP Ecology 1 0 12
IKP Econometrics 2 0 5
IKP Economics 1 0 6
IKP Environmental chemistry 3 0 83
IKP Environmental economics 9 5 329
IKP Environmental planning 3 3 158
IKP Environmental resource 4 3 168
management
IKP Environmental science 6 6 524
IKP Forestry 5 3 95
IKP Geography 3 3 75
IKP Natural resource 39 24 2579
economics
IKP Petroleum engineering 1 0 1
IKP Physical geography 1 0 16
IKP Political science 1 1 127
IKP Remote sensing 1 1 49
IKP Statistics 1 1 86
IKP Transport engineering 1 1 67
IKP Waste management 3 2 227
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Program Open Alex concept Publ per proj, Antal top-10% Totalt antal
matchade publ citeringar
SEF Accounting 1 1 8
SEF Atmospheric sciences 2 1 63
SEF Automotive engineering 2 1 16
SEF Business 4 2 26
SEF Chemistry 1 0 11
SEF Computer science 4 1 21
SEF Ecology 1 0 13
SEF Econometrics 3 0 11
SEF Economics 4 2 73
SEF Environmental economics 14 1 181
SEF Environmental ethics 1 1 84
SEF Environmental planning 4 3 80
SEF Environmental resource 2 2 133
management
SEF Environmental science 1 1 45
SEF Forestry 1 1 4
SEF Gender studies 1 1 7
SEF Geography 2 2 44
SEF Industrial organization 9 4 107
SEF Labour economics 1 0 0
SEF Law and economics 1 0 1
SEF Marketing 1 1 25
SEF Mathematical 2 0 2
optimization
SEF Meteorology 1 0 1
SEF Microeconomics 7 2 36
SEF Natural resource 13 6 334
economics
SEF Political economy 3 3 245
SEF Political science 1 0 0
SEF Public administration 4 2 106
SEF Public economics 2 0 11
SEF Public relations 1 1 42
SEF Pulp and paper industry 1 0 9
SEF Reliability engineering 1 0 2
SEF Risk analysis 1 0 B
(engineering)
SEF Transport engineering 4 2 12
SEF Waste management 8 4 296
ALL Totalsumma 354 186 13699
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Table 26. Citeringsdata pa projektniva.

Program Projektid Publ per proj, Antal top-10% | Andel av Totalt antal
matchade publ top-10% citeringar
AES 21382-1 2 2 100 % 123
AES 30248-1 2 1 50 % 72
AES 30259-1 5 1 20 % 300
AES 30264-1 2 1 50 % 10
AES 30277-1 3 2 67 % 47
AES 30286-1 10 6 60 % 463
AES 30286-3 13 5 38 % 339
AES 30290-1 8 7 88 % 521
AES 30296-1 10 7 70 % 635
AES 303083-1 3 3 100 % 563
AES 30324-1 6 3 50 % 140
AES 33646-1 12 10 83 % 938
AES 33681-1 11 2 18 % 155
AES 33684-1 17 9 53 % 563
AES 33685-1 B 4 80 % 341
AES 33707-1 9 5 56 % 268
AES 35870-1 2 1 50 % 67
AES 37758-1 1 0 0 % 10
AES 38254-1 1 1 100 % 50
IKP 21551-1 1 0 0% 6
IKP 30223-2 18 13 72 % 1466
IKP 30240-1 15 9 60 % 613
IKP 30240-2 12 8 67 % 382
IKP 31783-1 1 0 0% 4
IKP 35443-1 8 4 50 % 281
IKP 35443-2 7 2 29 % 349
IKP 35448-1 2 1 50 % 87
IKP 35450-2 5 2 40 % 296
IKP 35453-1 2 1 50 % 31
IKP 35462-1 1 1 100 % 92
IKP 35586-1 36 21 58 % 1944
IKP 35901-1 1 7 64 % 297
IKP 37749-1 1 0 0 % 23
IKP 37761-1 3 2 67 % 159
SEF 35443-3 4 1 25 % 108
SEF 35450-3 2 2 100 % 97
SEF 37645-2 2 1 50 % 15
SEF 39736-1 5 1 20 % 20
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Program Projektid Publ per proj, Antal top-10% | Andel av Totalt antal
matchade publ top-10% citeringar
SEE 39738-1 7 3 43 % 68
SEF 39740-1 13 3 23 % 107
SER 39745-1 8 4 50 % 76
SEF 39885-1 7 2 29 % 85
SEF 39889-1 3 1 33 % 34
SEF 39929-1 1 1 100 % 148
SEF 39937-1 5 0 0 % 29
SEF 39938-1 1 0 0 % 7
SEF 39944-1 1 0 0 % 3
SEF 39958-1 3 2 67 % 75
SEF 39967-1 3 2 67 % 20
SEF 40307-1 1 0 0 % 5
SEF 40632-1 2 0 0 % 4
SEF 40642-1 8 5 63 % 144
SEF 40653-1 11 1 9% 35
SEF 40656-1 1 1 100 % 8
SEF 40657-1 8 7 88 % 428
SEF 40660-1 3 1 33 % 116
SEF 42329-1 1 0 0% 11
SEF 42375-1 1 1 100 % 84
SEF 42376-1 1 0 0% 0
SEF 42390-1 7 6 86 % 337
ALL Totalsumma | 354 186 53 % 13699
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WoS jamférande analys mellan program

I detta avsnitt redovisas publicerings- och citeringsdata for fem program inom temaomradet.
Vi presenterar forst antalet publikationer inom varje program och antalet identifierade publika-
tioner fran varje program (tabell 27). Direfter visas publicerings- och citeringsdata for varje
program (Figur 19, Figur 20, Figur 21, Figur 22, Figur 23). Slutligen visas en medforfattar-
skapskarta mellan forskarna bland den kompletta uppsittningen WoS-identifierade publika-

tioner for de fem programmen (Figur 24).

Tabell 27. Basic publication and citation data for the five programs as identified in WoS (searches
performed 2022-10-30).
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Program Publiceringsperiod Publiceringar | Antal Citeringar H-index
per program identifierade
i WoS
AES 2005-2018 159 103 4198 38
IKP 2007-2019 162 99 4207 37
SEF 2016-2022 163 98 1675 22
ENE 2003-2016 230 82 3385 39
PATH 2009-2015 48 22 857 14
Total sum 762 404
(394 unique)
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Figur 20. AES, Publikationer och citeringsdata fran WoS (till och med 2022-10-31).
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Figure 22. SEF, Publikationer och citeringsdata fran WoS (till och med 2022-10-31).
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Figur 24. PATH, Publikationer och citeringsdata fran WoS (till och med 2022-10-31).
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Maskinbaserad textanalys

I utvérderingen har metoder for maskinbaserad textanalys provats och anvénts for att lanka
forskningsprojekt och deras resultat till olika typer av policyfilt. Detta har gjorts genom att
undersoka projektbeskrivningar, projektrapporter och deras aktuella innehall, samt deras
begreppsméssiga samband med en méngd identifierade policytexter (exempelvis forord-
ningar, lagtexter, utredningar och utredningsdirektiv, departementskrivningar, promemorior
med mera). For detta andamal har vi anvént metoder baserade pé naturliga sprakmodeller for
att extrahera nyckelord och amnesmodelleringstekniker for att identifiera tematiskt innehall

i dokumenten pa en aggregerad niva. Totalt har femtiosju projektrapporter och 123 policy-
dokument analyserats.

Med utgangspunkt i denna data har f6ljande typer av analyser gjorts som legat till grund for
fordjupad kvalitativ innehallsanalys:

1. Amnesanalys av projektbeskrivningar
BERT-sprakmodellen har anvénts for att producera kontextbaserade semantiska ordrepre-
sentationer. Frén projektbeskrivningarna extraherades upp till tio nyckelord med KeyBERT,
ett nyckelordsextraktionsverktyg som utnyttjar BERT-sprakmodellen for att identifiera rele-
vanta dmnesbeskrivningar.

2. Tematisk analys av policydokument
For policydokumenten anvindes en annan strategi for att extrahera tematiskt innehall.
Eftersom policydokumenten i vissa fall &r mycket langa ansags det inte vara praktiskt att
identifiera en begrinsad uppséittning nyckelord frén dessa. Istéllet har vi anvént &mnes-
modellering, en teknik som syftar till att identifiera tematiskt innehéll. For detta &ndamal
anvindes en annan metod som utnyttjade BERT-sprakmodellen, kallad BERTopic. 30
dmnen extraherades som sedan kan jamforas med det som gjorts for projektets nyckelord.

3. Analys av textmadssig likhet mellan projektbeskrivningar och policydokument
For att identifiera de textfragment i policydokumenten som har den mest betydande text-
massiga likheten med projektrapporterna, kodades policydokumentfragmenten och projekt-
dokumenten som vektorer med hjilp av ett termviktningsschema. For likhetsberdkningarna
mellan dokument och dokument anvéndes standardmattet for cosinuslikhet. Policy-
dokumentfragmenten rangordnades i fallande ordning enligt cosinuslikhetspodngen for
varje projektbeskrivning, och de 10 bésta fragmenten valdes ut.

Matchningen kan anvéndas manuellt for att relatera en projektbeskrivnings innehall till en
policydokumentsektion. Till exempel,

Project P39736-1 within SEF, studies the flexibility on the energy market. A relevant match
for this project description is elmarknadsfragor-prop-201718237 (2018), fragment ‘d142’,
that discusses that “Kundernas intresse av efterfrageflexibilitet ar 1agt 2. Kunderna kénner inte
till mojlig flexibilitetspotential och det finns heller ingen teknik installerad hos kunderna”

Project P39944-1 within SEF, is about gender equality in corporate boards. The most relevant
match for this project description is Proposition 20161766 - forskning-och-innovation-pa-en-
ergiomradet, fragment ‘d62’ that contains the following pertinent section:” Energiomradet har
generellt en underrepresentation av kvinnor och en utveckling mot storre jamstélldhet behover
frimjas.”
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Bilaga 4: Intervjuade personer

Projektledare/forskare som finansierats
genom programmet

Tabell 25, Tabell 26, Tabell 27 och Tabell 28 visar de projektledare som kontaktades inom
respektive delomrade; kursiverade namn indikerar att projektledaren har intervjuats.

Andrius Kazukauskas, Umea universitet
Anna Bergek, Chalmers

Anna Krook-Riekkola, Luleé tekniska universitet
Arne Kaijser, KTH

Astrid Kander, Lunds universitet

Bjorn Carlén, Stockholms universitet

Erik Ahlgren, Chalmers

Folke Snickars, KTH

Fredrik Carlsson, Goteborgs universitet
Jamil Khan, Lunds universitet

Jenny Palm, Lunds universitet

John Holmberg, Chalmers

Kajsa Ellegéard, Linkdpings universitet
Karin Backstrand, Stockholms universitet
Kersti Karltorp, IVL Svenska Miljoinstitutet
Lars J Nilsson, Lunds universitet

Lars Zetterberg, IVL

Lena Neij, Lunds universitet

Lena Nerhagen, VTI

Lennart Soder, KTH

Madelene Ostwald, Géteborgs universitet
Patrik S6derholm, Luled tekniska universitet
Per Krusell, Stockholms universitet

Péar Holmberg, Institutet for naringslivsforskning
Robert Lundmark, Umeé universitet

Runar Brannlund, Umea universitet

Tommy Lundgren, SLU
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Representanter for myndigheter och
andra aktorer

Ann-Christine Schmidt, Skelleftea Kraft

Bengt Bostrom, Energimyndigheten

Bo Diczfalusy, tidigare Regeringskansliet m m

Carl Johan Wallnerstrom, Energimarknadsinspektionen

Erik Eriksson, Formas, tidigare Energimyndigheten

Eva Jernbécker, Naturvardsverket, tidigare Regeringskansliet
Gustav Ebend, Energimyndigheten

Hans Nilsagéard, Regeringskansliet

Johan Nylander, konsult, tidigare Energimyndigheten

Jorgen Sjodin, Energimyndigheten

Kenneth Méllersten, IVL Svenska Milj6institutet, tidigare Energimyndigheten
Lars Ejeklint, Vattenfall

Lars Gullbrand, Regeringskansliet

Maria Alm, Energimyndigheten

Paul Westin, Energimyndigheten

Peter Bennich, Energimyndigheten

Roman Hackl, Naturvardsverket

Thore Sahlin, Goteborg Energi

Ulrika Raab, Naturvardsverket, tidigare Energimyndigheten
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Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag &r att férena ekologisk héallbarhet,
konkurrenskraft och forsérjningstrygghet i energisystem, som ar hallbara
och kostnadseffektiva med en 18g paverkan pa hélsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stéttar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik p& energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och férmedlar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se


mailto:registrator@energimyndigheten.se
http://energimyndigheten.se
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