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Antligen cir
solen hdir!

et behovs flera olika energislag i det
svenska energisystemet, i savél stor-
skalig som smaskalig form. Vi ar
ocksé ett avlangt land som behover
effektiva transporter, och da kravs
bade nya transportldsningar och hallbara bio-
drivmedel.

I Sverige finns bade resurserna och kunnan-
det kring fornybar energi och det ska vi dra
nytta av. Vihar tillgang till vind, vatten och bio-
massa fran skogen. Och dven om vi ligger langt
norrut ar solenergi en vixande sektor med stor
potential. I det har numret kan du lasa mer om
den snabba utvecklingen for solel — bade i Sve-
rige och internationellt.

Pa forskningssidan har Sverige kommit langt
nér det géller solenergi. Vi har flera duktiga fors-
kareidmnet, men linken mellan innovationsbo-
lagen och forskningen &r inte stark nog. Darfor
hjdlper Energimyndigheten unga féretag med
bra idéer som har hog kommersiell potential.
Syftet ar att paskynda foretagens tillvixt med
hjalp av villkorslan och ddrmed na en snabbare
spridning av innovationer inom energiomradet.

Just nu soker vi efter fler unga foretag med
bra idéer. Genom den snabba utvecklingen for
solceller tror jag att solenergiomradet kan vara
ett hett omrade for nya entreprendrer. I detta
sammanhang ér det viktigt att komma ihag att
solcellsbranschen utgdrs av mer dn bara till-
verkning av sjélva solcellen. Det finns stora
mojligheter for svenska foretag att bidra till
utvecklingen av kringkomponenter och optime-
ringen av hela solcellssystemet.

vslutningsvis vill jag dven hilsa var nya
generaldirektor Eric Brandsma val-
kommen. Jag har efter denna korta tid
borjat ana en person som dr mycket
engagerad i hallbarhetsfragor och i
arbetet for ett miljovanligt och resurseffektivt sam-
hélle. Och jag ser fram emot en spannande host.
Men innan dess ska jag bege mig till den
svenska skirgarden for en efterlingtad semester
—och en rejél dos solenergi for egen del (forhopp-
ningsvis).
Visesihostigen. Med solenergiladdade
batterier.

ANNA FRIDEN
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KRAFTIGT PRISFALL
PA SOLCELLER

Solelen 6kar explosionsartat i hela Europa. Nu vaxer intresset

aven i Sverige, samtidigt som priserna pa solceller sjunkit kraftigt.
Nu vantar de flesta branschaktdrer pa inférandet av nettodebitering,
s& att utvecklingen kan paskyndas ytterligare.
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KABLAR PA EXPORT
Efterfragan pa hégspannings-
kablar vaxer i hela varlden

— en hel del avdem kommer
fran ABB i Karlskrona.

TRADLOS OVERVAK-
NING | VASAMUSEET
Tradlésa sensorer styr en

del av Vasamuseets inomhus-
klimat.
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OKAD PRISPRESS

PA VINDKRAFT

Trots fortsatt stor efterfragan
ar det tufft for vindkrafts-
tillverkarna.
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FORSKARPROFILEN
Licheng Sun pa KTH slog
vérlden med hépnad.
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Vattenforsorjning i Somalia.

Svenskt stod till FN-fond
mot klimateffekterna

Narmare 700 miljoner kronor
for klimatanpassning i 18
lander. FN:s anpassningsfond
ar ett viktigt verktyg i klimat-
arbetet, och Sverige ar en av
de storsta bidragsgivarna.

KLIMATFORANDRINGARNA i virlden innebar
utmaningar fér manga utvecklingsléander. I
fotsparen uppstar osékerhet kring omraden
som vatten- och livsmedelsforsorjning, hilsa
och samhillsutvecklingen i ett brett perspek-
tiv. Utsatta lander med knappa resurser drab-
bas extra hart vid katastrofer som exempelvis
Oversvimningar.

Att ge dessa linder mojligheter att anpassa
sig till klimatférandringarna ar darfor av stor
vikt framfor allt for dem sjalva, men ocksé for
Ovriga varlden. Anpassningsfonden ar ett
organ inom ramarna fér FN:s klimatarbete
och Kyotoprotokollet som ger stod till utveck-
lingsldnder just for att hjdlpa dem att anpassa
sig battre till skadliga inverkningar av klimat-
forandringarna. Under de senaste tva aren
har fonden avsatt mer dn 115 miljoner dollar
for att 6ka insatserna for klimatanpassning i
18 lander.

SVERIGE HAR de senaste tva aren varit en bety-
delsefull donator till fonden och bidragit med
200 miljoner kronor.

—I och med det ar Sverige en av de storsta
givarna, nagot som forstas ar oerhort varde-
fullt, sade Marcia Levaggi, sekretariatchef for
Anpassningsfonden, som besokte Sverige
nyligen med en av fondens expertpaneler dar
den svenska styrelsemedlemmen, Energimyn-
dighetens Angela Churie Kallhauge, ar ordfo-
rande. Expertpanelen hanterar granskning
och godkédnnande av organisationer som vill
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ha direkt tillgang till fondens resurser.

Projekt som stods av Anpassningsfonden
finns inom manga olika omraden — till exem-
pel jordbruk, vattenfoérsorjning, infrastruktur
och olika landsbygdprojekt.

— Ett sdrskilt kidnsligt omrade fér manga
utsatta lander ar kustnéra erosion. Det péver-
kar forutsattningarna for invinarna mycket
patagligt. Bidrag fran fonden kommer val till
pass for att forhindra eller minska verkning-
arna, sager Angela Churie Kallhauge.

Ett sadant konkret exempel ar ett arbete
som fonden bidrar till i Senegal. Tack vare
medel fran fonden byggs hir bland annat
infrastruktur i form av vallar och &tgirder for
att forhindra intrdngning av saltvatten till
brunnar.

ANPASSNINGSFONDEN SKILJER SIG P4 ett mar-
kant sdtt gentemot flera andra finansierings-
former. Den ger direkt tillgang till sina resur-
ser for utvecklingsldnderna via ett speciellt
ackrediteringsforfarande. Lainderna kommer
med projektforslag och far sedan sjdlva mak-
ten att bestdimma hur medlen ska anvidndas
om ackrediteringen blir godkand.

— Det har medfor storre engagemang och
okar forutséttningarna for att insatserna ska
leda till forbéattringar, sade Marcia Levaggi.

JOHAN HARD

ANPASSNINGSFONDEN
Anpassningsfonden &r ett organ under FN
och Kyotoprotokollet som stédjer konkre-
ta projekt i utvecklingslander for att mins-
ka skadliga effekter av klimatféréandring-

arna. Fonden stodjer for narvarande 12
olika projekt i utvecklingslander som Se-
negal, Belize, Benin, Rwanda, Mexiko
med flera. Sedan 2010 har fonden for-

medlat 115 miljoner dollar till 18 projekt.

LAS MER: WWW.ADAPTATION-FUND.ORG
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HUR ENERGISMART

SEMESTRAR DU?

GUSTAV
FRIDOLIN,
Sprakror,
miljopartiet
—Jag ligger

i hangmattan och
laser en riktigt
bra bok!

MARIA

AGREN,

Generaldirek-

tor, Naturvards-

verket

—Jag kommer nog

att vara ganska

energismart. Jag

ska tillbringa mer-

parten av semestern i Sankt Annas
skargard. Den huvudsakliga syssel-
sattningen dar kommer att vara kajak-
paddling. Resorna fram och tillbaka till
skargarden sker dock med bil. Sedan
har jag planerat en fjéllvandring i Keb-
nekaiseomradet, dit tar jag mig natur-
ligtvis med tag.

GUNNAR
MALM,
Generaldirektor,
Trafikverket
—Jag tillbringar
huvuddelen av
tiden hemma.

Det bliringa langre
resor.

ANITA

ASPEGREN,

avdelningschef,

Energimyndig-

heten

—Jag och min

familj &r seglare

och vi brukar varje

ar anvanda fler-

talet av vara semesterveckor till att
segla. Att komma ut i skargarden ar
fér mig en stor naturupplevelse och
ger fullstdndig avkoppling. Man beh6-
ver inte ha en stor bat for att segla.
Var forsta béat var som en stérre jolle
och hade utrymme som ett mindre
fialltalt. Vara skargardar &r 6ppna for
alla. Ak med pa en béttur, sov 6ver pa
ett vandrarhem eller télta.

Tips pa hur du
semestrar energismart
hittar du pa sidan 17.
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Snabbladdningen sétts igdng genom
ett enkelt knapptryck fran chaufféren.

Umea satsar pa
snabbladdade bussar

Grona elbussar som tankas
med el via laddskenor. Umea
kommuns satsning pa snabb-
laddade bussar har vackt
intresse 6ver hela landet.

- JUST ATT KOMBINERA bullerfri kollektivtra-
fik med att fa bort anvindningen av fossila
branslen var for bra for att tacka nej till. Dar-
for har Umea kommun gett stod till utveck-
lingen av elbussar sedan 2010, sdger Fredrik
Forsell, chef for kollektivtrafiken 1 Umeé.

I ett forsta skede provades tva elbussar
ilinjetrafik. Sedan borjan av juni har projek-
tet gatt in i en ny fas med en flygbusslinje och
forbattrad teknik for att korta laddtiderna
och 6ka bussarnas riackvidd.

1 BUSSARNA ANVANDS EN ny typ av batterier
(littum-titanoxid) som bygger pa nanotekno-
logi. Det dr av central betydelse ur konkur-
renssynpunkt att korta laddtiderna. Bussar
som str stilla tickar pengar.

— I borjan kravdes 10 minuters laddning for
att bussen skulle rulla i 30 minuter. Nu halverar

vi laddtiden till drygt 5§ minuter, vilket rdcker
till en hel timmes eldrift. Det &r ett resultat av
att vi fatt tillgang till det senaste inom batteri-
teknologi och utvecklat laddtekniken, sdger Par
Jonsson, marknadsansvarig vid Umeaforetaget
Hybricon, som star bakom tekniken.

REDAN | BORJAN AV 70-talet hade Hybricons
grundare och vd Boh Westerlund en hel del av
de tekniska 16sningarna klara. Men det arnu
som marknadsforutséttningarna (las: oljepri-
set) forandrats till elfordonens fordel.

— Det behover inte forklaras ndrmare att en
milkostnad for eldrift av buss pa runt 10 kronor
star sig vildigt bra nir kostnaden for annan
drift skjuter i hojden. Vi ar forst i Europa med
att anvinda unika batterier for elbussar och
klara ultrasnabbladdning, sdger han.

De bussar som anvinds i Umea ar vanliga
Volvobussar som konverterats till eldrift med
stdd av holldndsk teknik. Laddstationerna
har utvecklats i samverkan med ett spanskt
foretag.

Laddskenor kopplas till bussen, som tankas
full med vattenkraftsel frin Umeda Energi.
Smidigt, enkelt — och numera vildigt snabbt.

STADER OCH MINISTRAR har néstan statt i ko for
att ta del av erfarenheterna fran Umea. Efter
ett besok under varen skrev energiminister
Anna-Karin Hatt i sin blogg att Hybricon dr
en spannande aktor med nydanande teknik.
Hon pekade dven pé att den langa investerings-
horisonten kan vara ett problem och att det
varit kdrvt med att matcha de offentliga sats-
ningarna med riskvilligt privat kapital.
FREDRIK MARTENSSON

ENERGIMYNDIGHETEN
FINANSIERAR PROJEKTET

Umed Kommunféretag och Energimyndig-
heten bidrar tillsammans med tio miljoner

kronor for etapp tva i utvecklingen av snabb-
laddningsbara elbussar i Umea. Projektet
pagar till den 31 december 2013. Umeafore-
taget Hybricon har utvecklat tekniken.

Grona flygningar
minskar utslapp

Snabb stigning, optimal hastighet och kurvad
inflygning. Med hjélp av avancerad navigations-

teknik kan s& kallade gréna flygningar kapa en hel

del av flygens utslapp.

| projektet Green Connection har Luftfartsver-
ket, SAS, Swedavia och ett antal andra aktérer
genomfort ett hundratal gréna flygningar mellan
Goteborg och Stockholm under varen. Det nya
sattet att flyga reducerar utslappen av koldioxid
med 100-165 kilo per flygning.

- Lyckas man fullt ut att tilldmpa den senaste na-
vigationstekniken skulle flygvagsférkortningen vid

Swedavias flygplatser under ett &r motsvara 25
flygresor runt jorden, sager Swedavias koncern-
chef Torborg Chetkovich i ett pressmeddelande.
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Simhallar kan ofta spara 25-35 procent av sin energi.

Idrottsforeningar ska
minska energianvandningen

Sveriges idrottsanlaggningar
ska minska energianviandningen
med 15 procent. Det ar ett av
malen i projektet Uthallig idrott.

Minskad klimatpaverkan och mer pengar
over till verksamheten. Det &r tanken bakom
projektet Uthallig idrott som Sveriges Energi-
kontor startar i samarbete med Riksidrottsfor-
bundet.

Avancerade idrottsanldggningar som simhal-
lar kan ofta spara 25-35 procent av sin energi-
anvandning. Aven i mindre anl&ggningar finns
det stor potential att spara energi genom enkla

atgarder som belysning och varmeanvandning.

For féreningar som ager sina idrottsanlagg-
ningar &r el och varme en stor utgift, och malet i
projektet &r att féreningarna i projektet ska
minska energianvéndningen i sina anlaggningar
med minst 15 procent.

Aven resorna till idrottsanl&ggningarna ska
ses over. | projektet ska féreningarna f& 6kad

kunskap om alternativ till bilen och prova dessa.

Malet ar att minska klimatpaverkan fran idrotts-
resor med 5 procent.

Projektet pagar till hésten 2014 och finansie-
ras till stérsta delen av Energimyndigheten.
Projektets budget ar cirka 2,5 miljoner kronor.

Domsjo lamnar

Domsj6 Fabriker drar sig ur svartlutsférgas-
ningsprojektet i Ornskéldsvik. Chemrecs demon-
strationsanlédggning vid Domsjés anlaggning var
ett av de fem stora projekt som myndigheten be-
slutade att stodja efter att regeringen 2008 av-
satte 875 miljoner kronor f6r demonstration och
kommersialisering av andra generationens driv-
medel och annan energiteknik.

Tekniken gar ut pa att omvandla massaindu-
strins svartlut till syntesgas som kan anvéndas
fér produktion av biodrivmedel (Bio-DME och
metanol).

— Det ar trakigt att Doms;jo har valt att dra sig
ur projektet. Vi ser positivt pa tekniken, vi har ra-
varan i de svenska skogarna och det finns ett
stort behov biodrivmedel och bioenergi till var-
me och elproduktion, sager Birgitta Palmberger,
chef p& Energimyndighetens teknikavdelning.
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Sveriges storsta
energisparexperiment

Ar det littare att spara el om man

ser den? Det dr utgangspunkten

i ”Sveriges storsta energisparexperi-
ment” dar 10 000 hushall deltar. Vad ar
tanken bakom detta, Melinda Frigyesi
Almstrém, pr-ansvarig pa E.ON?

Elforbrukning i realtid
- hur funkar det?

— E.ON har tagit fram
en matdosa, 100koll,
som visualiserar ett
hushalls elférbrukning i
realtid. Matdosan har
en diodavlasare med
radioséndare som |&-
ser av pulsernas frekvens och skickar infor-
mationen vidare till en display i bostaden.
Deltagarna kan f6lja sin elférbrukning via
displayen i hemmet, en nedladdad smart-
phoneapp eller via webben.

Melinda Frigyesi
Almstréom.

Hur har hushallen rekryterats?

— Foér att kunna jamféra med historiska méat-
data under experimentets gang har vi rekry-
terat deltagare fran vara elndtskunder med
fristdende villor/smahus med en férbrukning
pa 6ver 10 000 kWh per ar. Hushéllen har
sjalva anmalt sitt intresse — och vi har en
bred spridning av hushall 6ver hela landet,
frén Sundsvall i norr till Malma i séder.

Hur stor ar sparpotentialen?

— Studier visar att potentialen ligger mellan 5
och 20 procent. Landar vi pa éver 10 pro-
cent blir vi jatteglada, hamnar vi dar vi &r nu
efter ett par manader, 6ver 15 procent, ar
det helt otroligt.

Ni oversatter sparad elférbrukning i kro-
nor till upplevelser. Vad ar tanken?

- Var tes &r att det kan vara motiverande att
se hur mycket pengar man sparar i form av
upplevelser. Att underhéllande kommunika-
tion kan vara en extra 6gondppnare fér dem
som &nnu inte engagerat sig i energifragan.

Ar det inte motsagelsefullt att en elleve-
rantor vill sélja mindre el?

— Omstaliningen till férnybar energi kréaver
bade att vi producerar och férbrukar elen pa
ett smartare satt. Har kan vi hjélpa vara kun-
der till att energieffektivisera och minska sin
férbrukning. Var installning &r att vi vill salja
mindre el till fler kunder.

| januari 2013 avslutas experimentet, som
kan foljas pa eon.se/experimentet.



Arlanda far elvag

I maj startade bygget av en 200 meter lang
elvag vid Airport city pa Arlanda. Genom el-
skenor i marken ska elbilarna kunna laddas
genom konduktiv matning, samma teknik
som i en leksaksbilbana.

- Det hér &r en innovation som pa sikt kan
ge ett verkligt stort bidrag i arbetet med att
bryta beroendet av fossila drivmedel till 2030,
sager Magnus Henke pa Energimyndigheten.

Energimyndigheten har beviljat féretaget
Elways 9 miljoner kronor till denna testan-
laggning, som &r ett projekt dar aven KTH,
NCC Roads och Arlandastad Holding ingar.

22 GW

Vid middagstid den 26 maj producerade de
tyska solcellsanlaggningarna lika mycket el
som 20 karnkraftverk, vilket var nytt rekord.
KALLA: NY TEKNIK

Dyrare el i soder

Indelningen i fyra prisomraden
pé elmarknaden har lett till tydli-
ga prisskillnader mellan norra
och sddra Sverige. Antalet
timmar med olika priser har
varit f4, men prisskillnader-
na under dessa timmar —
oftast under kalla peri-
oder - har varit relativt
stora. Det fastslar En-
ergimarknadsinspek-
tionen i en farsk rap-
port.

Syftet med indel-
ningen, som trad-
deikraftden1no-
vember 2011, var
att uppfylla EU:s
regelverk och att
stimulera till forstark-
ningar i produktion
och elnat dér det idag
finns begransningar.

Energiekonomer gar
ut pa arbetsmarknaden

Foretagsekonomer som kan tala teknikers
sprak — det &r tanken bakom det nya energi-
ekonomprogrammet pad Campus Varberg,

en del av Hogskolan i Halmstad. Efter tre ars
studier kom den forsta kullen pa 18 personer
ut pa arbetsmarknaden i bérjan av juni.

| programmet ingar sdval ekonomistyrning
och affarsplanering som miljdekonomi och
férnybar energi.

- Energi- och ekonomifradgor maste ga
hand i hand och det &r intressant for alla f6-
retag och organisationer att fa ner sina ener-
gikostnader och att ha en héllbar strategi,
séger Birgitta Lennermo, utbildningssam-
ordnare pa Campus Varberg.
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Under 2011 byggdes 380 vindkraftverk i Sverige.

Energiinvesteringarna
fortsatter uppat

Energibranschens investeringar i Sverige nar nya
rekordnivaer trots den tuffa konjunkturen. | ar férvantas
energiforetagen investera for drygt 40 miljarder kronor.

ENLIGT SCB:S investe-

ringsprognos for 2012

kommer den svenska

energibranschen oka

sina investeringar med

20 procent under 2012

till totalt 41,6 miljarder

kronor. Samtidigt for-

vintas den dvriga industrisektorns investe-
ringar st still pa forra arets niva, 55 miljarder
kronor.

— Vi gjorde en tioarsprognos for energi-
branschen 2007 dér vi forutspadde investe-
ringar pa totalt 300 miljarder kronor under
perioden. Nu kan vi se att prognosen haller
med rage, sdger Helena Olssén, el- och sam-
hillsanalytiker pa Svensk Energi.

Bakom de hdga prognossiffrorna finns tre
huvudsakliga férklaringar:

« Forstarkta elnit — cirka § 000 mil har
byggts om och vadersédkrats. Till detta kom-
mer byten av elmétare infor Gvergangen till
manadsvis avldsning 2009. Pa gang ar ocksa
satsningen pa smarta elnét.

» Utbyggnaden av ny vindkraftsproduktion
fortsdtter successivt — bara under 2011 bygg-
des 380 vindkraftverk.

« Investeringar i 6vrig kraft- och virmepro-
duktion. Uppgraderingen av kiarnkraften star
for den storsta delen, men har ingér dven sats-
ningar pa kraftviarme och fjarrvirme.

— Energibranschen har blivit en viktig eko-
nomisk motor och star idag fér runt 40 pro-
cent av den svenska industrins totala investe-
ringar. Det 4r en bransch som skapar manga
arbetstillfallen, sdger Helena Olssén.

JOHAN WICKSTROM

Skovde, Borlange och
Lulea har lagst elnitsav-
gifter, enligt Nils Holgers-
son-undersokningen.

Okade nitavgifter i hela landet

Elnéatspriserna fortsatter uppat i hela landet.
De senaste fem aren har elnétspriserna ckat
med 32 procent i snitt, enligt den s& kallade Nils
Holgersson-undersékningen som genomfors av
ett antal av Sveriges storsta fastighetsagare och
Hyresgasféreningen.

Sedan regleringen av elnatsavgifterna gjordes
om 2012 har dock pristkningen stannat av na-
got. Nu bestdms elnétsavgiften i férhand genom
att Energimarknadsinspektionen gor en prévning
innan elbolagen tillats andra avgiften.
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SOOTTECH

Grundades: 2007.
Antal anstallda: 2.
Omsiéttning: 2,9
miljoner kronor.
Affarsidé: Att genom
ett effektivare sot-
ningssystem 6ka
produktionskapaci-
teten i soda- och
kraftverkspannor.

SootTech haller angan uppe

Att en hogtryckstvatt ar ett effektivt och
energisnalt verktyg for rengoring av olika slag
ar nog de flesta medvetna om. Men att liknan-
de teknik &r minst lika verkningsfull nar det
géller sotning av gigantiska soda- och kraft-
verkspannor ar kanske mer okant.

En sodapanna ar nagot av hjartat i en mas-
saindustri — en gigantisk férbranningsanlagg-
ning dar kemikalier som anvands i produktio-
nen férbranns. Processerna ger bade
substanser som kan ateranvandas i produktio-
nen, och man far ut anga som kan omvandlas
till energi i form av varme eller el. Eftersom
sodapannan &r en s viktig Iank i en massa-
fabrik kan det latt bli en flaskhals om problem
uppstar.

Cleantechféretaget SootTech i Géteborg har
tagit fram ett system for effektiv sotning av
pannor. Det patenterade systemet kallas High
Impact Soot System, HISS.

- Sotning kostar — och orsakar bade effekt-
forluster och slitage. Med hjalp av var metod
kan man bade sénka kostnaderna och 6ka
verkningsgraden rejélt, sager Erik Dahlén, vd
och grundare av SootTech.
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En sodapanna maste sotas kontinuerligt for
att behalla sin kapacitet. Traditionellt gérs det-
ta genom att fora in s& kallade sotbl&sare - ro-
terande lansar som blaser ut anga —i pannan.
Processen sker under den normala driften
men kraver stora energimangder.

— Det &r hér var teknik kommer in. Huvud-
delen, upp till 90 procent, av rengdringseffekten
uppstar nar man for in sotblasaren i pannan.
Bara 10 procent nar den backar ut. Med var
metod stangs dngan av nar sotblasaren backar,
vilket alltsa sparar anga. Dessutom innebar me-
toden att det gar att kora flera sotblasare samti-
digt, vilket 6kar effekten vésentligt.

Erik Dahlén har sjalv en bakgrund inom till-
verkning och styrning av pannor. 2007 starta-
de han SootTech, utifrdn innovationen med
HISS-tekniken. Och bland annat med stéd av
Energimyndigheten installerades redan sam-
ma ar det forsta HISS-systemet, en pilotversi-
on, vid Nordic Papers sodapanna i Backham-
mar. Sedan dess har kundlistan 6kats med
installationer bland annat inom Smurfit Kappa,
Aspa Munksjé och Billerud.

Tills relativt nyligen har SootTech framforallt
vant sig till massaindustrin dar sodapannor fore-
kommer. Men &ven om dessa anlaggningar ar
mycket stora s finns det totalt endast kring 650
sodapannor i varlden, varav cirka 30 i Sverige.

For en tid sedan tog SootTech nasta steg i
féretagets utveckling — in i energibranschen.
Forsta HISS-systemet inom energisektorn har
installerats vid Ena Energi i Enképing. Och i
maj fick SootTech ytterligare en order. Denna
gang fran Eskilstuna Energi & Milj6. Det var
ocksa ett resultat av SootTechs nara samarbe-
te mer Energimyndigheten. Affarskontakten
mellan féretaget och Eskilstuna Energi & Miljé
uppstod under Energimyndighetens konferens
Energiutblick i mars.

- Sedan gick det valdigt fort fran ord till
handling.

Pannor vid varmekraftverk har manga likhe-
ter med sodapannor, de maste ocksé sotas
kontinuerligt for att halla &ngan uppe.

— | och med att vi nu ocksa vander oss till
energisektorn kan var marknad tiodubblas,
sager Erik Dahlén.

JOHAN HARD
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Solelen Okar explosionsartat i hela Europa. | Sverige gar
utvecklingen dock trogare. Men i takt med dramatiskt sjun-
kande priser och enklare regelverk kan en vandning vara

| sikte. Nu Okar intresset hos bade privatpersoner och foretag.

TEXT: JOHAN WICKSTROM

KRAFTIGA PRISFALL PA SOLCELLSMARKNADEN

e senaste manaderna har telefonen gatt

varm pa Direct Energys kontor i Vallingby.

Den tredje perioden av det statliga solcells-

stodet borjade betalas ut i mars, och nu

jagar ytterligare ett par hundra privatper-
soner och foretag leverantorer som kan installera sol-
cellsanldggningar.

— Det ar stor efterfragan nu. Alla installationer
maste vara klara till rsskiftet for att stodet ska betalas
ut, sager Lars Hedstrom, vd pa Direct Energy som spe-
cialiserat sig pa storre solcellsinstallationer (200-1 500
kvadratmeter).

Solcellsstoden har satt fart pa den svenska solcells-
marknaden. Sedan de forsta stoden introducerades
2005 har den installerade kapaciteten 6kat fran 5§ MW

till runt 15 MW. Totalt har staten betalat ut 430 miljo-
ner kronor mellan 2005 och 2012 for att gynna fram-
véaxten av en solelsmarknad.

Traditionell elproduktion bygger i de flesta fall pa
centrala storskaliga enheter, till exempel ett vatten-
kraftverk, ett kraftvairmeverk eller en vindkraftspark.
Men solelens utveckling baseras primért pa lokala
mikroanldggningar pé taken.

— Solcellsstoden har skapat ett slags infrastruktur
for solel i Sverige med leverantorer och underentrepre-
norer, och pa sa satt har det gett resultat, siger Linus
Palmblad, handléggare pa Energimyndigheten.

Samtidigt som den svenska solcellsmarknaden rort
sig sé sakteliga framat har en formlig explosion dgt
rum i 6vriga Europa. I takt med sjunkande priser har

antalet solcellsinstallationer 6kat dramatiskt. Totalt
installerades drygt 21 GW (21 ooo MW) forra aret —
mer 4n gas och vind tillsammans. I lander som Tysk-
land och Italien star solen idag for runt 3 procent av
den totala elanvindningen.

VAD AR EGENTLIGEN FORKLARINGEN till denna snabba
frammarsch?

Det ar ingen teknikrevolution det handlar om. Visst
Okar verkningsgraden successivt, men det ar fortfarande
de kristallina kiselsolcellerna som dominerar marknaden,
trots intensiv forskning med nya material, till exempel
tunnfilmssolceller dir Sverige ligger langt fram.

For att forsta den snabba utvecklingen for solceller
maste vi backa bandet knappt tio ar. Det var runt 2004

som Tyskland pabodrjade sin satsning pa solel, fram-
fora allt inriktad pa hushallsmarknaden.

— Tyskarna ville bygga upp en exportindustri i ostra
Tyskland och gav hoga produktionsstdd till el, upp till
5 kr per kWh. Man infoérde ocksé generdsa stod om
hushallen bytte virmesystem i sina hus, sdger Bengt
Ridell, teknisk konsult pa foretaget Grontmij.

Solelsproduktionen vaxte fran 2 Twh till 18,5 Twh
mellan 2006 och 2011 tack var de sa kallade inmat-

ningstarifferna, som gav stod till dem som levererade
ut sin solel pa nétet. Efter Tyskland hakade andra ldn-
der pa och inférde egna solcellsstod, till exempel Spa-
nien, Italien och Frankrike.

Nar den europeiska marknaden vaxte vaknade Kina
till liv. Under de senaste dren har kinesiska foretag




Linus Palmblad.

* Effekten for solceller
beror pé vilken solin-
stralning man har, men
ocksa temperatur och
vilket spektrum ljuset
har. For att kunna jam-
féra har man definierat
ett standardférhallan-
de for 1000 W per m2.
Detta kallas toppeffekt
eller peak power pa
engelska och brukar
betecknas Wp.

tagit &ver en stor del av solcellsproduktionen. Samtidigt
har priset pa kisel minskat kraftigt.

Den kraftiga subventioneringen av solel i flera av Euro-
pas storsta lander har lett till en storskalig industriell
utveckling. Nar finanskrisen slog till 2009 kunde dock inte
alla lander upprétthalla subventionssystemen.

Framfor allt Spanien tvingades skéra ned kraftigt pa
sina stod. Foljden har blivit 6verkapacitet, vilket har lett
till sénkta priser enligt vanlig marknadslogik. Och till att
en mangd solcellsforetag slagits ut pa grund av sjunkande
marginaler.

For tva ar sedan kostade det 40 000 kronor att installera
en solcellsanlaggning pa kWp* — idag kostar det bara half-
ten s& mycket.

Linus Palmblad, Energimyndigheten

— P4 ménga hall narmar sig solel brytpunkten, da det ar
lika billigt att gora egen el som att kdpa el. I Tyskland
kommer inmatningstariffen i ar bli 14gre dn elpriset, vilket
kan ses som ett tecken pé att man ar vid brytpunkten,
sdger Linus Palmblad.

TILLBAKA TILL SVERIGE — varfor har da inte vi haft samma
snabba utveckling som andra europeiska lander?

Ett enkelt svar skulle kunna vara att peka pa kartan och
var nordliga position — men faktum &r att vi har ndstan
jamforbar solinstrélning som Tyskland (ett snitt pa cirka
9001 000 kWh per installerad KWp).

Lars Andrén, ordférande i branschféreningen Svensk
solenergi, lyfter upp en annan viktig faktor:

— Sverige har ligre elpriser och en annan konkurrens-
situation. Har har vi redan en stor tillgang pa fornybar el,
till exempel vattenkraft, biokraftvirme och vindkraft.
Men jag ar 6vertygad om att solekonomin kommer att fa
ett genombrott dven i Sverige, men det hidnger mycket pa
nettodebiteringen.

NYTT FORSKNINGSPROGRAM OM SOLEL
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Nar Solelprogrammet (2008-11) avslu-
tades i héstas kunde man summera en
rad intressanta forskningsrén och bi-
drag till marknadsutvecklingen: ett 50-
tal projekt om allt frn byggnadsanknu-
ten solel till natfragor.

Nu arbetar Energimyndigheten med
att ta fram ett nytt forskningsprogram
inom omradet solkraft och solbréanslen
for perioden 2013-2016.

— Det blir ett mer samordnat forsk-
ningsprogram som innehaller bade sol-
celler och solbranslen. Vi vill 6ka sam-
arbetet mellan néringslivet och

universiteten sa att vi kan fa fram teknik
som kommer till anvandning vid om-
vandlingen av energisystemet, sager
Linus Palmblad pa Energimyndigheten.
Ett programférslag ska enligt planer-
na laggas fram for Energiutvecklings-
namnden i juni for beslut. Utdver SolEl-
programmen har Energimyndigheten
stéttat solcells- och solbransleforsk-
ning med omkring 27 miljoner kronor
arligen under de senaste aren.
Slutrapporten fran Solelprogrammet
2008-11 gar att ladda ned pa Energi-
myndighetens webbplats.

En typisk solcell &r cirka 75 x 15 cm
och seriekopplas for att 6ka
spanningen. Vanligtvis brukar det
vara 30-36 solceller i en modul.

Nar solen lyser
pa en solcell
frigors elektroner.
Elektronerna

fdngas upp av ett
ledande nét och en
elektrisk strom
uppstar pa grund av
spdnningsskillnaden
mellan solcellens fram- och
baksida.

Sa mycket kostar solelen

Kostnaden for en solcellsanlaggning kan variera mycket.
Kostnaden for ett standardsystem ar cirka 17 000 kronor per
kW i nyckelfardigt skick.

En kW motsvarar cirka 7 kvadratmeter solceller och kan
producera runt 1 000 kWh/ar pa en bra plats i Sverige.
Solelsanlaggningar har en livslangd pa cirka 25 ar och har

i princip inga driftskostnader.

Just nettodebitering dr en fraga som de flesta
branschaktorer aterkommer till, det vill sdga att hushallen
ska f4 kvitta sin 6verskottsproduktion av el mot den el de
koper och ddarmed slippa betala moms och andra skatter
pa elen. I till exempel Danmark inférdes nettodebitering
under 2011, vilket ledde till att den installerade solcells-
effekten mer an férdubblades.

— Nettodebiteringen ér en nyckelfraga. Det ar viktigare
4n till exempel investeringsstdd, dven om stoden kan beho-
vas i borjan, konstaterar Bengt Ridell.

1 Sverige har frdgan om nettodebitering diskuterats
under lang tid — utan konkreta resultat. Problemet har
varit att reda ut skattekonsekvenserna. Men nu kan en
vandning vara i sikte. I borjan av maj skrev energiminister
Anna-Karin Hatt och finansminister Anders Borg en
gemensam debattartikel i Expressen dar man utlovade en
utredning som ska ldmna ett “fungerande forslag” om net-
todebitering till sommaren 2013. Genom nettodebitering
ges konsumenterna “majlighet att ta kontrollen 6ver sin
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For att fa en enhet som star emot fukt

3 inkapslas de seriekopplade cellerna bakom
en skyddande glasskiva och bildar en
modul. Modulerna behover inte rengoras -
det skoter regn och blast om.

For att koppla in en solcellsan-
ldggning till endtet maste den
likstrém som produceras
omvandlas till véxelstrom i en sa
kallad véxelriktare.
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energianviandning och den grona omstdllningen paskyn-
das”, skriver ministrarna.

Och i elbranschen dr man férberedd. En farsk under-
sokning fran Svensk Energi visar att 67 procent av energi-
foretagen redan idag har kunder som producerar egen el
och att 70 procent av foretagen skulle erbjuda kvittning
om lagen tillit. Ménga bolag har ocksé redan borjat kopa
och silja solel, d&ven om de egentligen inte tjainar mycket
pa det. (Se artikel pa sid 12.)

— Vivill ju vara med och bejaka utvecklingen och inte
sitta oss pa tviaren. Darfor vill vi ha regler som &r sa enkla
som mojligt for vara medlemmar. Med nettodebitering
kan man halla det mellan tva parter — kunden och elnits-
foretaget — utan att blanda in en tredje part, siger Matz
Tapper, teknisk expert pa Svensk Energi.

Det statliga investeringsstddet, som infordes 2005, gick
forst enbart till foretag och organisationer. 2009 kom ett
nytt tredrigt stod riktat bade till privatpersoner och fore-
tag/organisationer, som forlingdes 2012.
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—Det ér en ganska jamn férdelning bland dem som fatt
stodet: en tredjedel foretag, en tredjedel offentliga forvaltare
och en tredjedel privatpersoner. Och det 4r manga som star
pa k6 nu i vintan pa ett nytt stod for nasta ar. Intresset ar
stort, konstaterar Linus Palmblad pd Energimyndigheten.

SAMTIDIGT SOM NY TEKNIK behover introduktionsstod ris-

kerar stoden att skapa vildiga svingningar pa marknaden:

— Stodsystemens paverkan ar tydlig. Har ser du hacket i
installationskurvan nar det var ett glapp i stodsystemet
under nigra manader 2009: kurvan gick rakt ned, sdger
Johan Paradis pa Energibanken, ett féretag som projekte-
rar solcellsanldaggningar och bedriver en del forskning.

Johan Paradis tycker egentligen inte att stdden behovs
langre for stora anldggningar eftersom priserna dr s laga:

— Maénga tror att solelen kostar 5-6 kr/kWh nér det
egentligen kostar 1,20 kr kWh, vilket dr ungefér vad fas-
tighetsigare betalar for vanlig el idag.

De anldggningar som vi riknade pé for tvé ar sedan

Elnatsbolagen
maste byta ut
elmdtaren sa att
den kan registrera
bade produktion
och foérbrukning for
att kunden ska fa
leverera el ut pa
natet.

Om det blir
overskott av el, till

exempel under
soliga sommardagar,
kan det séljas ut pa
elndtet.

SOLEL

ONITIHO SYINOL
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Lars Hedstrém.

Lars Hedstrém, Direct Energy

med 45-procentiga stdd kostar ungefir lika mycket idag — utan
stod.

Hur ser da framtiden f6r den svenska solelen ut?

Potentialen pa takytor med god solinstralning i Sverige ar 27
TWh enligt en studie fran IEA, men Lars Andrén pa Svensk Sol-
energi tror pa en mer mattlig tillvaxt:

—Jag tror att vi kan nd upp till 4 TWh till 2030. Men det behovs
ett tidsbestamt och tydligt marknadsbaserat stod och en langsiktig
plan for utvecklingen, inte minst industriellt. Solelen méste séttas
iniett storre sammanhang.

ENERGIMYNDIGHETEN BEDOMER att marknaden fortsétter véixa i
snabb takt.

—Idag star solelen for 0,01 TWh per ar, men med ratt forutsatt-
ningar kan vi nog n& 2 TWh till 2020. Potentialen finns dir och
dven om det krévs en snabb tillvaxt sa visar erfarenheter fran
manga andra linder att det ar fullt md&jligt. Jag tror att markna-
den kommer att ta fart nu nér priserna sjunker och regelverken lat-
tas upp. Pa sikt kommer tekniken bli konkurrenskraftig utan stod,
sdger Linus Palmblad pa Energimyndigheten.

Aven Lars Hedstrdm pé Direct Energy ser framtiden an med

viss tillforsikt:

—Solen ar hir for att stanna. I takt med sjunkande priser blir det

allt lattare att rikna hem en investering fér kunderna. Men det

kravs tydliga spelregler och en smartare lagstiftning for att mark-

naden ska ta fart pa allvar, sdger han. ®

I b6érjan av maj intro-
ducerade Fortum sitt
nya solcellspaket: en
nyckelférdig I16sning till
ett paketpris dar det gar
att vélja mellan tre olika
storlekar pa anlaggning-
en. P& foretagets webb-
plats finns verktyg s att
man kan kolla husets
potential for solenergi.

— Det &r s& manga aktorer att halla reda pa
och svart att f& information. Vi vill underlatta
for villaagaren att installera solel, och s& kan
de silja Overskottet till oss, sdger Sara Va-
lentin, affarsutvecklare pa Fortum.

Fortum ar ett av alltfler energiféretag som
satsar pa att kopa och sélja solel - trots att
de rimligen inte kan tjana s& mycket pengar
pa det. Tvartom, de far ju mindre avséttning
for sin egen elproduktion.

— Men jag tror att vi gar mot en solekonomi
i framtiden med en stérre kombination av

Sara Valentin,
Fortum.
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central och lokal produktion av el. Det har &r
ett steg i den riktningen, sager Sara Valentin.

Fortum koper in eventuell 6verskottsel for
motsvarande de spotpriser som rader pé el-
borsen. Konkurrenten Telge Energi har istal-
let satt ett fast pris pa 1,50 kr/kWh fér solel.

— Vi vill vara aktiva och hjalpa till for att fa
igang marknaden, och darfor erbjuder vi mer
an spotpriset, sédger Mats Fagerstrom, vd pa
Telge Energi.

| steg ett har Telge Energi tecknat avtal
med ett 30-tal producenter. Men ytterligare
drygt 150 hushall star nu pa ko for att salja
solel till féretaget.

— Nasta steg ar att paketera erbjudandet
och goéra det mer attraktivt s& att vi far fler
kunder som vill képa elen. Idag tar vi 20 kro-
nor extra per manad fér en portion solel,
séger Mats Fagerstrom som efterlyser en
langsiktig strategi for solelen:

— Investeringsstoden &r for ryckiga. Netto-
debitering vore positivt, sdger han.

Solelen

En matta av hundratals
solcellsmoduler tacker
Etnografiska museets tak.
Anlaggningen levererar
runt 10 procent av fastig-
hetens el.

55,9 KW STAR DET pa den digitala skylten
utanfor Etnografiska museets ingédng pa
Gardet i Stockholm. Det betyder att solcells-
modulerna pa taket dr i gdng denna soliga
majdag, dock inte pd maxeffekt. Utanfor
entrén hittar vi alla fakta om anldggningen:
effekt, produktion under dagen och produk-
tion sedan starten den 1 september 2011
(21 755 kWh).

— Det hir 4r nog den storsta anlidggningen
i stan, sager Peter Ullmann, forvaltningstek-
niker pa Statens fastighetsverk (SFV) nir vi
gar uppfor trapporna pa vig till taket.

Vi gar in i flaktrummet for att darifran ta
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"Det finns mycket

oanvand yta har

uppe som vi
kan ta tillvara.”

SOLEL

Peter Ullman
granskar om-
kopplarna.

sanker museets elnota

0ss upp pa taket via en smal liten stege. Har
ligger de 340 modulerna snyggt nedlagda pa
560 kvadratmeter: som en tjusig solcells-
matta. Modulerna ar fastklamda i taket och
ar latta att ta bort om det skulle behovas. Inga
trdd eller byggnader skuggar taket. Forutsitt-
ningarna &r perfekta.

—Den hdr anldggningen skoter sig sjélvt.
Vi fick den installerad nyckelfardig och jag
tittar till den n&n gang d& och da. Den levererar
som den ska och sa &r det snyggt ocksa, sager
Peter Ullmann och blickar ut 6ver Géardet.

REDAN 2006 borjade Peter Ullmann att pla-
nera for att installera solceller. Men den
gangen foll projektet pa att en boende pa
andra sidan Géardet protesterade, sa museet
fick inte bygglov.

Men 2011 gjordes ett nytt forsék och nu
fick man bade bygglov samt investeringsstod
fran Energimyndigheten.

— Investeringen lag pa 1,8 miljoner kronor,
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och dé star Energimyndighetens solcellsstod
for hilften, sdger Peter Ullmann.

Kalkylen ser god ut: anldggningen produ-
cerar cirka 75 0ooo kWh per ar, vilket motsva-
rar cirka 10 procent av husets totala elan-
vindning.

— Vihar en elnota pa knappt en miljon kro-
nor, sd genom den hir anliggningen minskar
vi elkostnaden med cirka 100 0oo kronor per
ar. Det betyder att vi kan rdkna hem investe-
ringen pé runt nio ar, sager Peter Ullmann.

SLADDARNA FRAN DE hundratals modulerna ar
snyggt ihoplagda och syns knappt. De har
samlats ihop och stracker sig under en liten
gangvag pa taket till de fyra gula omkopp-
larna som hianger pa en vigg. Har konverteras
likstrdémmen till vixelstrdm innan elen gar
vidare ner i huset.

Eftersom projektet slagit sa vdl ut planerar
SFYV for en fortsatt utbyggnad — cirka 300
kvadratmeter till, motsvarande drygt 42 kW.

— Det finns mycket oanvand yta hiar uppe
som vi kan ta tillvara, siger Peter Ullmann.

Pa vdagen ner visar Peter Ullman alla andra
energiinvesteringar han har varit med om att
genomfora:

— Vi jobbar med energi pa en méngd olika
sdtt. Nu ska vi byta hela ventilationssystemet
ocksa. Dér tror jag att vi kan kapa 20 procent
av energianvandningen. Och sa har vi satt dit
led-lampor i trapporna. ®

JOHAN WICKSTROM

SOLANLAGGNINGEN
1 SIFFROR

Yta: 560 kvm.

Antal moduler: 340.

Effekt: 81 kW.

Arsproduktion: 75 000 kWh.
Kostnad: 1,8 milj kr, varav 50
procent ar investeringsstod
fran Energimyndigheten.
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LARS-ERIC AARO,

NAMN: Lars-Eric Aaro. ALDER: 56.
BOR: Villai Lulea. FAMILJ: Gift med Siw,
tva utflugna séner. UTBILDNING:
Bergsingenjor fran Luled tekniska universi-
tet. INTRESSEN: Motion i alla former,

hav och fjall &r tva prioriterade semestermil-
joer. ENERGISPARTIPS: Om du har
fjarrvarme, ha koll p& golvvarmen sa att den
inte héjer medeltemperaturen i huset.

90 procent av all jammalm i EU produceras av LKAB. Samtidigt har
foretagets energinota nastan tredubblats péa fem &r. Nu satsar LKAB mer
an nagonsin pa energieffektivisering och klimatsmart produktion, sager
foretagets vd Lars-Eric Aaro som efterlyser dkad elproduktion i Sverige.

TEXT: SUSANNE ROSEN  FOTO: ULF B JONSSON

VILL HA

tanfor LKAB:s huvudkontor vid sédra ham-
nen i Lulea syns lyftkranar och nybyggda
bostadshus. Tidigare skeppades jairnmalmen
fran Malmberget hér utanfor, berittar
LKAB:s vd Lars-Eric Aaro.

Vyn utanfor fonstret kan ses som en symbol f6r koncer-
nens verksamhet, som i hogsta grad dr en del av samhallets
utveckling.

— Jarnmalm behovs for att kunna tillverka stél, och stél
bygger vilstand. Men det har manga i Europa, och éven i
Sverige, glomt bort, sdger han.

Priset pa jairnmalm &r idag tre gdnger hogre dn for tio ar
sedan. Gruvindustrin har exploderat globalt och det beror
frimst pa de expansiva asiatiska ekonomierna. Révaru-
boomen ser enligt Lars-Eric Aaro ut att halla i sig flera ar
fram6ver och LKAB gor stora investeringar for att mota
efterfragan. Tre nya gruvor och tva nya huvudnivaer i
befintliga gruvor planeras, och det gérs satsningar pa
forskning och infrastruktur.

FOR LKAB — cn av Sveriges enskilt storsta energianviandare
— ar energi en strategifraga. Genom tillvixten har energi-
behovet okat.

— Energieffektivisering, miljo och héllbarhetsfragor ar
centrala i var affarsidé. For fem ar sedan hade vi en energi-
nota pa 500 miljoner kronor. 2012 blir den cirka 1 400 mil-
joner, och goér vi inget at det s& vet man inte var det slutar.

Patagligt stolt konstaterar Lars-Eric Aaro att LKAB
tillverkar varldens mest klimatsmarta jarnravara.

— Vi har jobbat stenhéart med energieffektivisering de
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SASINDUS THRIN
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senaste 20 aren och har bland annat utvecklat de mest
energi- och miljoeffektiva pelletsverken.

Ett annat exempel dr de 17 nya tdgloken som klarar att
kora langre och tyngre tagsitt dn tidigare. Loken ar for-
sedda med generatorer, sa nér ett tag lastat med 8 0oo ton
jarnmalmspellets pa vig fran Kiruna bromsar pa nedfors-
strackan till hamnen i Narvik matas en stor méngd el till-
baka till nétet.

Sedan i hostas dr Lars-Eric Aaro ordférande for SKGS
(star for skogen, kemin, gruvorna och stalet), ett samar-
bete mellan de olika branschorganisationerna kring den
svenska basindustrins energifragor. Att energikonsumtio-
nen maste effektiviseras ar det inget snack om, séger han.

— Det ér den svenska industrin duktig pa. Var storsta
oro pa sikt dr att vi inte far en uthallig och siker leverans
av el. Vi méste ocksa ha ett konkurrenskraftigt elpris for
att kunna konkurrera pa varldsmarknaden.

MERPARTEN AV BASINDUSTRIFORETAGEN deltar i Energi-
myndighetens program for energieffektivisering i energi-
effektiv industri (PFE). Men, betonar han, det behdvs
ocksd mer energi.

—Se pa LKAB, var marknad har dkat 250 procent de
senaste tio dren och vi méste vixa med vara kunder,
annars riskerar vi att marginaliseras. Det gar inte att
lagga ett tak pa energianvindningen.

For att kunna klara omstéllning av energisystemet till
2050 ar det angeldget att Sverige borjar anvinda naturgas
sager Lars-Eric Aaro. Atminstone under en Svergangstid.

SKGS ser ocksa karnkraften som en viktig del i energimixen.
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BOKTIPS FRAN
LARS-ERIC AARO

Julia Lovell

"The Opium War
—drugs, dreams and
the making of China”

Jan Guillou
"Brobyggarna”

Tim Bouquet/
Byron Ousey
"Cold Steel”

»Var storsta oro pa sikt ar
att vi inte far en uthallig och

saker leverans av el.”

— Elforsorjningsfragan ar s& grundlidggande. Vi kan
juinte ha det som idag att kdrnkraftverken star stilla,
det ar orimligt.

Tillsammans med ett 20-tal andra aktorer fran basindu-
strin har LKAB bildat bolaget BasEl for att driva projekt
for 6kad tillgang av fornybar energi. LK AB ar ocksé del-
dgare i vindkraftbolaget VindIn. Den huvudsakliga ener-
gikéllan ar dock vattenkraft fran de norrldndska élvarna.

Lars-Eric Aaro ar f6dd i Vittangi néra Torne dlv, men
kroppsspraket ar snarare lite sydlandskt med yviga och
engagerade gester nér han talar. Ett sommarjobb i
Svappavaaragruvan satte fart pa intresset for gruvindu-
strin och han bestamde sig for att 14sa vidare till bergs-
ingenjor i Luled efter gymnasiet. Men forst arbetade
han som lastare ett ar i Kirunavaaragruvan.

Bara 27 4r gammal blev Lars-Eric Aaro chef for
LKAB:s koppargruva Viscaria, senare foljde jobb i
andra foretag inom gruv- och processindustrin. For
snart tre ar sedan kom han tillbaka till LKAB, som vd
och koncernchef. Han tycker fortfarande att det ar lika
fascinerande att komma ner i en gruva.

—Jag var nere i Kirunavaaragruvan med kunder
senast igdr, pa 972 meters djup. Det &r héftigt att se
deras reaktioner nar var stora eldrivna lastmaskin med
35 ton i skopan kommer emot dem.

CIRKA 90 PROCENT av all jirnmalm i EU produceras av
LKAB. Huvuddelen av produkterna saljs till europeiska
stalverk. Andra viktiga marknader dr Mellanostern,

Nordafrika och Asien. Idag importerar den globalt
storsta stalproducenten Kina hélften av jairnmalmen de
anvidnder. Den egna malmen innehaller bara en tredje-
del sa mycket jarn som den svenska, den ar dyr att
utvinna och dalig ur miljo- och energisynpunkt. Lars-
Eric Aaro tror inte jarnmalmspriset kommer att sjunka
forran hogkostnadsproduktionen i Kina ar utbytt mot
produktion med béttre kvalitet ndgon annanstans.

— Det star ett fonster 6ppet for var gruv- och metallin-
dustri. Sverige har unika forutsattningar. Har i Norden
finns den bésta geologin i Europa med mycket magnetit.

Fonstret star dock inte 6ppet for evigt. Australien
utvecklar sin gruvindustri dubbelt sa snabbt som vi och
Kanada likasa. Mojligheterna ar stora, men problemet
Lars-Eric Aaro brottas med &r att processtiden for
miljotillstanden ar alldeles for ofdrutsigbar, vilket ska-
par osikerhet bade for gruvforetagen och for kunderna.

— LKAB klarar vilka miljovillkor som helst. Men som
det ser ut idag kan jag inte ge kunderna besked om nér
vi ska starta ny brytning.

DEN SVENSKA JARNRAVARAN bygger infrastruktur runt
om ivirlden. Hirhemma orsakar &ven sjélva bryt-
ningen en samhallsomvandling. I Kiruna pekar den
gigantiska ader som jairnmalmsfyndigheten utgér in
under bebyggelsen. Delar av staden maste flyttas succes-
sivt eftersom brytningen ger sprickor i marken. Nagot
som skapat ett stort medialt intresse. En liknande sam-
hallsflytt har pagatt i 5o ar i Malmberget, papekade
Lars-Eric Aaro med norrldndskt lugn i sitt sommarpro-
gram i P1 forra aret.

— Vi tar vart ansvar, och samverkar med kommunen
for att omvandlingen ska ske pa bésta sétt, och med den
bésta tekniken for miljo- och energihushéllning, sdger
han.
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VARDAGSKOLLEN

RES MILJOVANLIGT

UNDER SOMMAREN

Snart dags att packa vaskorna for en vilbehovlig semester.

Men turistresorna star for en stor del av vara koldioxidutslapp.

Hur reser man egentligen lite mer miljévanligt?

DELA PA BILEN
Det ar svart att kom-
ma ifrén bilen nar man
ska resa bort. For den
som klarar sig utan bil
i vardagen finns moj-
ligheten att hyra bil f6r
resan. Kor du inte mer
an mellan 200 och
1100 mil per ar sa |6-
nar det sig att bli med-
lem i en bilpool. Pa
kdpet slipper man allt
servicearbete.

ANVAND CYKEL
Ta med cykeln eller hyr
pa plats. Da har du ett
perfekt transportmedel
for att upptacka saval
storstad som naturom-
raden.

VALJ MILJOMARKTA HOTELL

KOR EKO

Ditt korsétt kan paverka bransle-
férbrukningen med mellan fyra och
tio procent. Kér med god framfér-
hallning sé att du slipper bromsa
bort rérelseenergi, undvik onédiga
stopp och véxla upp tidigt.

Det &r skillnad pa hotell. | Sverige finns drygt 300 Svanenmarkta

hotell. Och aven i Europa finns miljdmarkta hotell under mérk-
ningen EU Ecolabel (tidigare kdnd som EU-blomman).
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KOMPENSERA
DINA UTSLAPP

Du vet vdl om att du kan
klimatkompensera din
flygresa? Om du kdper
utslappsratter for ett ton

koldioxidutslapp (mot-
svarande en Mallorca-
resa) maste nagon an-
nan spara motsvarande
mangd utslapp. Det
finns manga aktoérer som
sdljer utslappsratter.

VALJ TAGET
Tag ar ett av de
mest energismar-
ta satten att resa.
Nu Okar utbudet
av tagcharter,
samtidigt som
interrailkortet fatt
en rendssans.

UPPTACK SVERIGE
Varfér inte semestra pad hemmaplan
och njuta av den svenska kulturens

och naturens guldkorn? Att campa
eller att hyra en stuga ar mer miljé-
vanligt an att bo pa hotell.
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Svensk kvalitet
som ska leda tysk
vindkraft under
produktion.

ENERGIVARLDEN 32012

Den havsbaserade vindkraften vaxer s& det knakar. Darfér Okar behovet av
hogspanningskablar som leder elkraften till land. | ABB:s fabrik i Karlskrona
géar produktionen for hogtryck for vidare export till hela véarlden.

TEXT: JAN MALMBORG FOTO: HANS RUNESSON

OKA

<A

den toppmoderna kabelfabriken pa Verko utanfor
Karlskrona ser man framtiden an. Strax fore jul
kom det stora gladjebeskedet: den schweizisk-
svenska industrikoncernen ska gora sin storsta
svenska investering i modern tid just har. Under
fyra ar ska 400 miljoner dollar, nistan 3 miljarder
kronor, satsas pa att fordubbla produktionen i
Karlskrona.

Forklaringen till satsningen och den hogspanda opti-
mismen star att finna i orderbockerna. Efter nagra still-
samma ar i bérjan pa 2000-talet har bestdllningarna nu
borjat stromma in.

Magnus Holmberg, marknadschef pd ABB High
Voltage Cables, forklarar:

— Var forsiljning bygger pa fyra ben: landkabel som
ersétter luftledningar, transmissionsldnkar som samman-
binder nationella kraftnét, sjokabel som distribuerar el till
offshoreplattformar, samt pa senare tid ocksa sjokabel for
havsbaserade vindkraftsparker, konstaterar Magnus
Holmberg och blickar ut 6ver Karlskronas solglittrande
skérgard.

INOM ALLA DESSA OMRADEN haller ABB:s hogspannings-
kablar varldsklass. Transmissionsldnken NordNed som for-
binder Norge och Nederldnderna tvérs 6ver Nordsjon ar
varldens ldngsta sjokabel. Kablarna till BorWinr i Nord-
sjon sammanbinder varldens mest avlagsna vindkraftpark
med land. Och sydvistlanken som ska g& genom Sydsverige
kommer att bli virldens langsta landkabelsystem.

Vi befinner oss i ett konferensrum langst upp i fabrikens
kabeltorn. I den 162 meter hoga byggnaden — 88 meter
ovan och 74 meter nedan jord — pagar kabelproduktionens
kanske viktigaste moment. Dag som natt rullas elektriska
ledare — tvinnade tradar av koppar eller aluminium — upp
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RIKEN

och ned i tornet medan olika lager av isolering sprutas pa.
Den vertikala processen gor att ledaren blir bdttre centre-
rad och kablarna darmed hallbarare.

Ett likadant torn ska sta fardigt nér tremiljardersinves-
teringen ar genomford 2015. Med en lika stor fabriks-
byggnad nedanfor.

VI TAR HISSEN ned och vandrar runt i den till stora delar
automatiserade fabriken. Overallt i taket 16per kablar i
olika stadier av produktion. Var och en med sitt eget
monster. Alla kablar som produceras i fabriken ar namli- Magnus Holmberg,
- . . marknadschef pa
gen unika och skriaddarsydda efter bestdllarens behov. ABB.
Darfor har man heller inga lager. Sa fort en leverans ar
fardig ska den himtas med bét eller lastbil.
Veckan innan vart besok lastades 9 0oo ton kabel
ombord pa det specialbyggda fartyget AMC Connector
for transport till Irlindska sjon. Dar ska tva stycken 186
kilometer ldnga likstromskablar ldggas tillrétta pa botten
for att forbinda kraftnéten i Wales och Irland.
Senare i sommar ska béten atervinda. Den hér gangen
ska leveransen ga till det tyska vindkraftsprojektet Dol-
Winr i Nordsjon, en order som totalt dr vird 700 miljoner
dollar. 165 kilometer likstromskabel med den rekordhoga
spanningsnivan 320 kilovolt ska ansluta 8oo megawatt
vindkraft till det tyska elnétet.
Nar bestéllningen kom sommaren 2010 var det ABB:s
storsta kraftoverforingsorder nagonsin. Men nu ar ocksa
detta en gammal nyhet. Ett &r senare kom ordern pa tvil-
lingprojektet DolWin2, vard 1 miljard dollar.
— Det ar det sexigaste vi gjort hittills. SpAnningsnivan
ska vara samma som i 1:an, men den hér gangen ska vi
ansluta 1 0oo MW till land. Det handlar om uppemot 200
turbiner med en effekt pa 5-6 MW styck, de storsta i bran-
schen, sdger Magnus Holmberg. ’
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P4 fyra ar ska
Karlskronafabri-
ken bli dubbelt sa
stor - och kabel-
trummorna alit fler.

Och den snabba utvecklingen ldr fortsatta. Spanningen
blir hogre och hogre, havsdjupen storre och storre, kablarna
langre och lingre. En utmaning som verkar passa ABB.

— Vi dr inte storst pa marknaden. Var nisch ar att géra
det som dr svarast, podngterar Magnus Holmberg.

KONKURRENTERNA AR FRAMST italienska Prysmian och
norska Nexans. Dessa dominerar marknaden for kablar
med mellanspdnning och andra léattare applikationer. Men
néar det géller det tunga och snabbt vixande segment som
krévs for havsbaserade vindkraftverk — specialtillverkade
hogspanningskablar for likstrom — har ABB cirka halva
marknaden.

Dessa sa kallade HVDC-kablar har varit ABB:s
specialitet Anda sedan 1954 da man byggde vérldens
forsta HVDC-system, en 96 kilometer lang forbindelse
mellan Gotland och det svenska fastlandet (se Energi-
varlden 2/12).

Detta teknikgenombrott ledde till en rad bestallningar.
Inom ett decennium hade man sammanldnkat Sverige och
Danmark, Nya Zeelands nord- och sydo, Sardinien och
Italien, Oregon och Los Angeles. Av de cirka 100 HVDC-
system som idag finns i drift varlden &ver har mer dn half-
ten levererats av bolaget. Méanga av dem har skrivits in i
rekordbockerna.

1999 LANSERADE BOLAGET sin senaste storsiljare HVDC
light, en kabel som nédra nog kan méta sig med den klas-
siska HVDC-kabelns prestanda, men som viger mindre
och ar billigare att producera. Det ar light-kablar som just
nu placeras pa sjobotten i Irlindska sjon och som senare i
sommar ska laggas i Waddensee och vidare ut i Nordsjon
for att forbinda DolWin1 med land.

Den stora podngen med HVDC-kablarna ér att de kan
overfora kraft 6ver langa avstand med minimala forluster.
Detta till skillnad fran vaxelstrom, AC, dar forlusterna
snabbt okar i takt med kablarnas langd.

Men HVDC-systemet kostar ocksé mer. Det forutsitter
en omriktarstation i vardera dnden av ledningen som
omvandlar vixelstrom till likstrom och sedan ater till
véxelstrom nér den ska matas in i elndtet. Dessa stationer
tillverkas vid ABB i Ludvika.

— Brytpunkten for nér det 16nar sig med HVDC ligger
nagonstans mellan 50 och 100 kilometer. Da ar kostnaden
for omriktarstationerna lika stor som priset pa den kraft-
forlust som skulle ha uppstatt om man anvént vixel-
stromskabel hela viagen, siger Magnus Holmberg.

Detta dr forklaringen till att ABB:s forsta stora order
fran den brittiska vindkraftsindustrin ar just en vaxel-
stromskabel. Bestallningen kom i mars fran EON och gil-
ler tva parallella kablar pa 14 kilometer styck. De ska sam-
manbinda vindkraftsparken Humber Gate atta kilometer
utanfor den engelska ostkusten med land. Den totala
overforingen kommer att bli 219 MW och ordern ar véard
runt 15 miljoner dollar.

Detta kan tyckas lite jamfort med de stora tyska bestéll-
ningarna, men eftersom Storbritannien ar virldsledande
pa havsbaserad vindkraft, 4r det en inbrytning pé en vik-
tig marknad.

ENLIGT BRANSCHORGANISATIONEN Global Wind Energy
Council stod britterna for 752 av de 866 MW havsbaserad
vindkraft som nyinstallerades i varlden under 2011. Av
den totala ackumulerade effekten pa 3 813 MW finns 6ver
hilften i brittiska vatten.

— Storbritannien har bade den politiska drivkraften och
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- Kablarna till den havsbaserade
vindkraften dr det sexigaste vi
gjort hittills, sager marknads-
chefen Magnus Holmberg.

VERKSAMHET | 100 LANDER

ABB &r ett av varldens ledande féretag inom
kraft- och automationsteknik med verksamhet
i runt 100 lander. Globalt har den schweizisk-
svenska industrikoncernen cirka 135 000
medarbetare, varav cirka 8 700 i Sverige férde-
lade pa mer an 30 orter.

de geografiska forutsdttningarna for havsbaserad vind-
kraft, berattar Magnus Holmberg.

Mycket talar dock for att Tyskland en tid framoéver kom-
mer att vara den storsta marknaden for HVDC-system.

— Nu nér de ska stinga kdrnkraften och bland annat
ersitta den med vindkraft i Nordsjon kommer det inte att
riacka med att bara dra sjokabel in till land. Det kommer
ocksa att behovas landkablar som leder likstrom ner till
sodra Tyskland. Det 4r ju ddar manga av kdrnkraftverken
finns och elbristen annars riskerar att bli akut.

Ett &nnu mer tankevickande kraftprojekt som inbegri-
per ABB:s kablar dr Desertec. Idén till projektet foddes pa
ABB i Ludvika och har sedan anammats av ett konsor-
tium av tyska storbolag som Deutsche Bank, Munich Re,
Siemens, E.ON och den algeriska industrigruppen Cevital.
Tanken ar att jattelika anldggningar for produktion av ter-
misk solkraft, sa kallad CSP, ska byggas i Sahara och via
HVDC-lankar ledas till Nordafrikas och Europas stéder.
Ambitionen ar att 2050 kunna ticka 15 procent av Euro-
pas elbehov med kraft fran den evigt flodande dkensolen.

— Rent teoretiskt skulle det ricka med att ta tillvara
solinstralning fran en yta stor som Skane for att forse hela
Europa med all den kraft vi behover. Solkraften dr en
bransch som vixer och om den behdver kablar vill vi vara
med, konstaterar Magnus Holmberg.

Men ingen ska tro att ABB:s kablar enbart tjinar forny-
bar energiproduktion. Olje- och gasindustrin ar fortfa-
rande en av bolagets viktigare kunder.

Under var rundvandring i fabriken st6ter vi pa kablar
som ska till ndgot som heter Goliat. Det visar sig vara ett
gas- och oljefélt utanféor Hammerfest i Nordnorge. Dit ska
en flytande plattform levereras fran Sydkorea under nésta
ar. Till denna ska ABB dra en vixelstromskabel for att
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Huvudorter i Sverige ar Vasteras och Ludvi-
ka. Vid enheten High Voltage Cables i Karls-
krona har man idag cirka 550 anstéallda. Det
nya investeringsprogrammet 2012-2015 be-
réknas skapa 200 nya jobb.

trygga elforsérjningen ombord. Kabeln kommer att bli
den langsta AC-sjokabeln i virlden, 105 kilometer lang.

UTMANINGEN FOR ABB:S tekniker kommer att bli stor.
Havsdjupet dr 375 meter vid sjilva plattformen och 500
meter pa viagen ut. Darfor méste kabeln vara extra stark
for att klara djupet, men ocksa flexibel i den 4nde som ska
fastas i den flytande plattformen.

“Alla kablar ar unika
och skraddarsydda efter
bestdllarens behov.”

En liknande 16sning anvdndes vid konstruktionen av en
100 kilometer lang AC-kabel till olje- och gasplattformen
Gjoa pa den norska vastkusten. Nar projektet blev fardigt
2010 var det forsta gdngen i virlden som en flytande platt-
form pa detta vis forsédgs med el fran land.

I detta 1ag en stor miljonytta. Plattformens arliga klimat-
paverkan minskades med néstan ett kvarts miljon ton
dioxid per ar. Detta eftersom de gasturbiner som tidigare
statt for elférsorjningen kunde stingas av och ersittas
med vattenkraft fran land.

En annan fordel med de bada projekten dr att ABB nu
lart sig hur man ansluter flytande plattformar till land.
Siktet har borjat stéllas in pa nésta genombrott: om och
ndr det ska byggas flytande vindkraftverk till havs finns
kabeltekniken redan pa plats — fast d& ska strommen for-
stds g& 1 motsatt riktning. ®
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FAR TRADLOS OVERVAKNING AV KLIMATET

Vasaskeppet kraver optimal temperatur och fuktighet for
att klara sig mot tidens tand. Nu anvander Statens fastig-
hetsverk (SFV) tradl6sa sensorer for att 6vervaka och styra
inomhusklimatet - och for att spara energi.

snitt 3 500 besokare per dag kommer till
Vasamuseet, en av Sveriges mest populéra
turistattraktioner. Men det snart 400-
ariga skeppet, beldget pa Djurgdrden i
Stockholm, ar extremt kénsligt. Beso-
karna drar med sig fukt och varme — och skep-
pet kraver ett stabilt klimat for att klara sig.

— Temperaturen ska vara cirka 18 grader
och fuktigheten runt 53 procent for att det
ska vara optimalt. Om det svinger for mycket
i fuktviardena gar fukten in och ut ur traet.
Det skapar syrautféllningar som forstor
skeppet, sdger Thomas Ericsson, forvalt-
ningstekniker pa SFV.

Visitter i hans och kollegan Jonas
Utstrands arbetsrum — sju vaningar upp i
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museibyggnaden. P4 viggarna hanger rit-
ningar ver skeppet och av energisystemet i
byggnaden.

— Titta, hir kan du se fuktigheten och tem-
peraturen vaning for vaning pa skeppet, siger
Thomas Ericsson och pekar pa dataskdrmen
dér fartyget syns i genomskérning.

Ett 30-tal givare, ett slags métdosor, pa
skeppet laser av virdena, som foljs noggrant
av bade forvaltningstekniker och museets
konservatorer.

Givarna har funnits under lang tid och
ingar i ett system som bygger pa en omfat-
tande traddragning, som absolut inte far
synas av besokarna. Men sedan ett par mana-
der har SFV kompletterat det gamla 6vervak-

ningssystemet med ett nytt tradlst system,
CultureBee. Ett tiotal sensorer har satts in i
byggnaden, bland annat under skeppet och i
ett par av salarna och rummen.

— Vikan f6lja virdena pa samma satt med
det tradlosa systemet. Jag tror att det tradldsa
kommer mer och mer. Det ar ju oerhort bra
att slippa alla sladdar i kénsliga kulturbygg-
nader, siger Thomas Ericsson.

CULTUREBEE HAR UTVECKLATS AV en forskar-
grupp i Campus Norrkoping pa Linkopings
universitet under ledning av professor Shao-
fang Gang. Tanken &r att man enkelt och
effektivt ska kunna 6vervaka och styra energi-
och fuktnivderna i gamla kulturbyggnader,

Tradlosa sensornitverk har man forskat
om i drygt 30 ar, men forst 2004 etablerades
en internationell standard, ZigBee. Tidigare
hade systemen kvalitetsproblem, bland annat
kort rdckvidd och hog energianviandning.

— ZigBee skapade ett enormt intresse for trad-
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16sa system. Och vi upptiackte den har mojlighe-
ten i ett tidigt skede och fick finansiering av
Energimyndigheten inom ramen fér program-
men Energi, IT och Design, och senare Spara
och Bevara-programmet, sdger Shaofang Gang.
I Sverige finns tusentals kulturhistoriskt
vardefulla byggnader som behover 6vervak-
ning for att de ska hélla ratt fukt- och varme-
nivaer — det ar viktigt bade fér huset i sig och
dess inventarier. Och genom det tradlosa sys-

temet kan styrningen ske pa ett enkelt och bil-
ligt sdtt utan att byggnaden paverkas.

Sommaren 2011 installerades systemet i 26
kyrkor landet runt plus ett antal kdnda kul-
turbyggnader, till exempel Skoklosters slott.

— Vara preliminira resultat visar att energi-
anvindningen kan sdnkas med upp till 50 pro-
cent, sdger Shaofang Gang som har tre dok-
torander i sitt projekt.

1 VASAMUSEET SITTER ctt par av de tradlosa
sensorerna langst ner i byggnaden. Pa viagen
ner dit far vi en guidning i det sinnrika energi-
systemet. Vattnet i Saltsjon utanfor museet
anviands bade for att kyla och virma byggna-
den. Kyla utvinns dels som frikyla ur sjovatt-
net och dels fran kylmaskiner.

Kylmaskinerna producerar lagtemperatur-
kyla for avfuktning men ger dven virmeeffekt
pa kondensorsidan som anvands for upp-
varmning. Vintertid anvéinds dven sjovattnet
som varmekaélla till virmepumpsdrift av kyl-
maskinerna.

Det nya energisystemet installerades 2004
och ersatte ett oljebaserat system. Genom detta
lyckades SFV kapa energianvindningen med
60—70 procent och ersitta 120 ooo liter olja.

Pa bottenplanet av byggnaden ar betongpe-
larna kansliga och maste foljas upp
noggrant. P4 ett par av dessa pelare
sitter en sensor: en liten dosa pa 3
ganger 3 centimeter som drivs av ett
batteri.

CULTUREBEE - TRADLOS OVERVAKNING AV KULTURHUS

CultureBee ér ett verktyg for tradlos datainsamling och styrning utvecklat vid Link&pings uni-
versitet och finansierat av Energimyndigheten, Vinnova och Svenska Kyrkan. Genom en
webbportal gér det enkelt att 6vervaka temperatur och fuktighet i gamla kulturbyggnader. Cul-
tureBee finns installerat i 26 kyrkor landet runt samt i ett antal kulturbyggnader.

Systemet bestar av ett antal sma batteridrivna sensorer som placeras ut, utan att
paverka byggnaden. Sensorerna skickar fortldpande information till en central server via Inter-

net.

Kolla sjélv kulturbyggnadernas varden p& www.culturebee.se. Mer om Spara och bevara: www.

sparaochbevara.se
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— Norrkopingsforskarna ville testa om sys-
temet kan skicka data igenom betong och det
gar utmirkt, siger Thomas Ericsson.

Nasta steg ar att se om det gar att skota
styrningen av systemet tradldst, och inte bara
overvakning och insamling. I ett av konferens-
rummen i byggnaden har forskarna nu satt
upp en givare som snart ska sittas igang.

— Vi har haft problem med temperaturen i
det har rummet tidigare. Men om det hér sys-
temet fungerar att styra med kommer vi att
kopa in det nir projektet ar klart, sdger Tho-
mas Ericsson.

I Campus Norrkoping sitter Shaofang
Gang och planerar for en vidare anvindning
av CultureBee. Enligt honom finns det inget
liknande system i virlden som anvinds i
nationell skala.

— P4 sikt kan man ténka sig att anvinda
systemet i andra sammanhang, till exempel i
sjukhus, i hemvarden eller i stadsmiljoer. Vi
hoppas pa en kommersialisering i framtiden,
siager Shaofang Gang.

JOHAN WICKSTROM

I datorn kan man se
klimatlaget i skeppet
- vaning fér vaning.

NISAVLSND TIVAIN
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FOR VINDKRAFTSTILLVERKARNA

Den globala tillvaxten inom vindkraft fortsatter. Men marknads-

kartan har ritats om: nu rader 6verkapacitet och prispress i bran-

schen. Och manga tillverkare far kaimpa med lagre marginaler.

ar tva 150 meter hoga vindkraft-
verk invigdes pa Tjurhojden i
varmldndska Molkom i februari
iar, vackte det lite extra upp-
mirksamhet i europeiska vind-
kraftskretsar. Orsaken var vindkraftverkens
ursprung: de var kinesiska.
Att kinesiska vindkraftsjatten Sinovel
numera levererar turbiner s& langt bort som
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till Molkom ger en bra bild av hur global
marknaden for nyckelfardiga vindkraftverk
blivit.

Europa var lange ett inofficiellt maktcen-
trum for virldens turbintillverkare. Forman-
ligt statligt stod till producenter av gron el i
framfor allt Danmark, Tyskland och Spanien
drev upp efterfragan pa vindkraftsanldagg-
ningar och lockade fram nya tillverkare.

Aven i resten av virlden vixte efterfragan.
De senaste tio dren har virldsmarknaden
vuxit med néstan 30 procent varje ar, enligt
foretaget BTM Consulting.

Men pa bara fem ar har marknadskartan
ritats om avsevirt. Inte mindre 4n fem kine-
siska foretag finns numera pa listan dver varl-
dens tio storsta vindkraftstillverkare. Sinovel,
foretaget som tillverkat turbinerna pé Tjur-
hojden, ar virldens andra storsta aktor
bakom danska Vestas. Aven indiska Suzlon,
en av varldens storsta vindkraftstillverkare,
finns pa den europeiska marknaden. Dartill
finns naturligtvis ocksa konkurrenter som
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inte dr renodlade turbintillverkare, till exem-
pel sydkoreanska Samsung och Hyundai samt
amerikanska GE.

ATT KONKURRENSEN OKAT ir inte det enda
problemet for tillverkarna. Med hardnande
konkurrens har ocksa prispress foljt. Framfor
allt har de kinesiska vindkraftstillverkarna
drivit fram lagre priser. Idag tillverkar de lika
robusta vindkraftverk som alla andra, men
kan dnda vara s& mycket som 15-20 procent
lagre i pris. Det ér tillrickligt for att allt fler
kopare och kreditgivare ska bli intresserade
och vaga utmana fordomar angéende kvalitet
pa kinesisk teknik.

Det svaraste for vindkraftstillverkarna just
nu ar dock att den 6kande konkurrensen taj-
mats med att efterfragan har avstannat i fram-
for allt Europa och USA, men ocksa till viss
del i Asien. Efter att ha visat globala tillvixt-
siffror pa nistan 30 procent den senaste tio-
arsperioden har vindindustrins tillvaxt stabili-
serats under de senaste aren med runt 40 GW
nyinstallerad kapacitet per ar.

"Vindkraft ar en ung bransch
som haller pa att mogna, och
just nu tvingar det aktorerna
till strategiska vagval.”.

for om inte foretagen sjilva korrigerar laget
sd kommer marknaden att géra det at dem.
Men samtidigt vill ingen kopa Sverkapacitet.
Jag tror inte det blir s manga stora uppkop
framdver, utan snarare fordndringar i form av
nedldggningar, konkurser eller ssmmanslag-
ningar, sdger han.

DE LANGSIKTIGA PROGNOSERNA for vindkraf-
tens tillvéxt ar dock fortsatt positiva. Till
exempel forutspar IHS-studien Global Wind
Turbine Markets and Strategies 20112025 att
den tidigare all time high-investeringen 34
miljarder dollar som naddes 2008 tangeras
under 2012 och fordubblas till 2025.

Daniel Patterson tror att den tuffa markna-
den for vindkraftstillverkarna kan besté en
tid, men i grund och botten har han en positiv
syn pa vindkraftens framtid.

—Vind har absolut en rattmitig plats i
framtidens energimix. Men vindkraft dr en
ung bransch som haller pa att mogna, och just
nu tvingar det aktorerna till strategiska vag-
val, sdger han.

De strategiska
vigvalen kan
handla om flera
saker, till exempel
att vdlja vilka geo-
grafiska markna-
der man ska nér-
vara pa. I Asien

Daniel Patterson, energianalytiker  gors fortfarande

En forklaring till den avstannade tillvaxt-
kurvan ar att den internationella skuldkrisen
tvingat allt fler stater att spara. Fa tillverkare
lyckades forutse den utvecklingen, och resul-
tatet dr att branschen just nu star med bety-
dande 6verkapacitet.

— Det finns for manga tillverkare helt
enkelt, forklarar Daniel Patterson, energi-
analytiker pa SEB Enskilda i Danmark.

HAN TROR ATT en viktig forklaring till situatio-
nen r att det funnits en dvertro pé att det
politiska stodet for fornybar energi skulle
skydda sektorn fran ekonomiska kriser. Nar
finanskrisen slog till med full kraft 2008 fort-
satte darfor ménga foretag att investera i till-
verkningskapacitet. Men i nésta steg vintade
nationella skuldkriser. Det tvingade ménga
stater att spara, och i sddana lagen ar politi-
ker beredda att spara pa allt — &ven de subven-
tioner for fornybar energi som vindindustrin
hade riknat med i sin framtidskalkyl.

Resultatet ar att det rader strid pa kniven
om uppdragen. I saidana ldgen brukar mark-
naden snart surra av rykten om uppkoép och
sammanslagningar av branschledarna. Sa
dven den hir gdngen. Men Daniel Patterson
ar inte 6vertygad om att en konsolideringsvag
ar forestaende:

— Det kommer sikert att hinda en hel del,
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stora investeringar,
liksom i Latinamerika. Det kan ocksa handla
om att tillverkarna kommer att specialisera
sig ytterligare, till exempel pa vindkraftverk
till havs eller andra svérare lokaliseringar.

ARNE ANDERSSON, vindkraftsexpert pa Energi-
myndigheten, pekar ocksa pa den langsiktiga
positiva trenden for vindkraftsmarknaden.

— Miljéomassigt finns det s stora fordelar.
Fortfarande ar det i princip den enda helt rever-
sibla energikallan vi har. Ett vindkraftverk kan
du montera ner, bila loss fundamentet och
skotta jord Gver, s dr det borta. Det ar inte
lika enkelt att montera ner ett vattenkraftverk
eller ett karnkraftverk, siger Arne Andersson.

Han tycker ocksa att det dr intressant att
halla 6gonen pa 6vriga tjanster och produkter
som kan tinkas dyka upp pa marknaden i
anslutning till vindkraftverken. Ett exempel
ar fragan om atervinning och service.

—Rotorbladen tillverkas idag av komposit.
Generellt ska de hélla i 25 ar, men det finns
fortfarande ingen riktigt bra atervinnings-
metod for dem och de blir med tiden fulla av
skrap som fortar effekten. Samtidigt pagar
det forskning pa omradet som kan leda till att
det vaxer fram nya typer av foretag som ger
service till vindkraftverken, till exempel
ytbehandling av bladen.

KERSTIN DANASTEN

PRISER PA ELBORSEN

(6re/KWh)
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NORRA SVERIGE & STOCKHOLM SKANE

Elpriserna ar nere pé laga nivaer
i alla elomraden. Vid samma tid i fjol
lag elpriset pa drygt 50 6re/kWh.

KALLA: NORDPOOL

INDUSTRINS ELANVANDNING

(TWh)
\ Massa & papper 21,7

B Jarn, stal & metall 7,6
Kemisk industri 7,2
Verkstad 6,3
B Gruvor 3,3
Ovrigt 6,9
Massa- och pappersindustrin star foér
nastan halften av industrins elanvand-
ning i Sverige. Totalt forbrukade indu-
strin 52,9 TWh el 2011.
KALLA: SVENSK ENERGI

FJARRVARME | SVERIGE
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Anvédndningen av fjarrvarme fortsatter
att 6ka i stadig takt. De hoga siffrorna
under de senaste aren beror dock pa
ovanligt kalla vintrar.

KALLA: ENERGIMYNDIGHETEN

INSTALLERAD EFFEKT

(MW)
Vattenkraft 16 197
B Vindkraft 2 899

Karnkraft 9 363
Varmekraft 7 988

Vattenkraften dominerar i den svenska
elmixen, med karnkraft och 6vrig varme-
kraft som tunga delar. Men vindkraften
vaxer dock mest av alla energislag.

KALLA: ENERGIMYNDIGHETEN
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Fler varor ska kollas

Energieffektiviteten hos vitvaror har testats lange, men nu kom-
mer dven alltfler energirelaterade produkter att kontrolleras.
Energimyndigheten ansvarar for tillsynen pa butikshyllorna.

1 MILJODJUNGELN av varuméarkningar och kon-
sumentrad kan det vara svart att veta var infor-
mationen kommer fran, vad den betyder och
vilka varor som uppfyller vilka krav. Energi-
myndigheten ar en viktig spindel i natet och
ansvarar for att bade energimérknings- och
ekodesignkraven foljs. Myndigheten ser till att
varorna har korrekt information, och nu kan
aven flera produkter komma att granskas.

— Fran borjan fanns energimérkningen
bara for vitvaror. Sedan forra aret finns krav
pa energimérkning dven for tv-apparater och
allt fler produkter far nu krav enligt ekode-
sign, sdger Nils Ahlén p& Enheten for resurs-
effektiva produkter pa Energimyndigheten.

Nya krav baserade péa ekodesigndirektivet
och nya produkter som ska ha energimirk-
ning gor att en rad nya produkter kommer att
testas av Energimyndigheten. Tidigare har
myndigheten bara kontrollerat energianvin-
dande produkter, men revideringen av direkti-
ven gor att dven energirelaterade produkter
kommer att omfattas. Det kan rora sig om till
exempel vattenkranar och isolering vilket
Oppnar upp for manga nya kontroller, tror
Nils Ahlén:

—Nu véntar vi bara pa att det kommer in
fler produkter i systemet. Vi kommer sikert
behova expandera var verksambhet.

Det dr EU-kommissionen som gor for-

XIANVOS/AHLYYI MdVIN

ENERGIMARKNING

Ekodesign &r ett sétt att f& bort de mest
energislésande produkterna fran markna-
den. Ekodesignkraven innebar att en pro-
dukt maste ha en viss energieffektivitet

och resurseffektivitet for att fa sattas pa
marknaden inom EU.

Energimérkning hjélper konsumenten
att se hur energieffektiv en produkt &r sa
att man kan gora aktiva val.

studier for att hitta lampliga produkter for
energimirkning och ekodesign. Dir viljs de
produkter ut diar det sammantaget inom EU
finns storst potential for energibesparingar.
Energimyndigheten ar 16pande med och lam-
nar synpunkter ur ett svenskt perspektiv.

ENERGIMYNDIGHETEN testar de utvalda pro-
dukterna pa sitt eget Testlab eller hos nagon
extern konsult. Ménga samarbeten sker ocksa
Over landsgranserna.

Om néagon produkt inte klarar de svenska
kontrollerna kan det leda till att produkten
tas bort fran flera lainder inom gemenskapen.

— Vi har téta kontakter och informationsut-
byte med andra europeiska linder och kanske
framst de nordiska landerna, séger Nils
Ahlén.

Forutom tillsynstester av produkter aker
myndigheten dven ut till butiker och leve-
rantdrer for att kontrollera att energiméark-
ningarna dr korrekta. Varje ar viljer man ut
olika geografiska omraden fér noggrannare
kontroller.

— Da gar vi fysiskt ut i butikerna och kon-
trollerar energiméirkningen pa plats. Néar vi ar
klara far butikschefen komma med synpunk-
ter och skriva under var rapport. Har vi nigra
synpunkter far butiken en begransad tid pa
sig att ratta till markningen innan vi gér en
efterkontroll.

Nar det géller testningen av produkter kan
det ofta rdcka med att dndra i en produktbe-
skrivning for att energimarkningen ska bli
korrekt, men om produkterna inte uppfyller
kraven alls méste de dras tillbaka.

VICTORIA GILLBERG

Internationell samling for bioenergi

Den 29-31 maj samlades varldens experter
pa bioenergi i Jonkoping for konferensen World
Bioenergy 2012. Energimyndigheten var pa
plats med egen monter och medverkade i flera
seminarier, bland annat ett seminarium om ut-
vecklingen inom bioenergiomradet i Ryssland.

Seminariet arrangerades i samarbete med En-
ergimyndighetens ryska motsvarighet, Russian
Energy Agency, REA, och fokuserade framfér
allt p& hur olika regioner i Ryssland kan utnyttja
sina specifika resurser inom bland annat jord-
bruk och skogsindustri fér att ocksa producera
bioenergi lokalt och regionalt.
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—Vihar inlett ett mycket vardefullt utbyte med
den svenska Energimyndigheten och vi lar oss
mycket hela tiden. Nu vélkomnar vi investerare
inom bioenergi att satsa i Ryssland, sade Vladi-
mir Baskov, stéllféretrddande generaldirektor
for REA.

Férutom en mangd féredrag, studiebesdk och
seminarier omfattade konferensen &ven en stor
utstéllning dar det mesta inom bioenergiomra-
det fanns representerat, fran bransleproducen-
ter till myndigheter, konsulter och forskare. To-
talt kom narmare 550 féretag och organisationer
fran 52 lander och dver 4 000 besokare.

Viadimir Baskov, Russian Energy Agency.

World Bioenergy arrangerades av Svenska
Bioenergiféreningen, Svebio, i samarbete med

Elmiaméssan.
JOHAN HARD
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Forskningsstod
om hallbar utveckling

Energimyndigheten, Formas, Riksban-
kens jubileumsfond, Vetenskapsradet
och Ostersjostiftelsen utlyser gemensamt
atta stycken fyradriga forskningsstéd om
hogst 1,5 miljoner kronor per &r inom om-
radet samhéallsvetenskaplig och humanis-
tisk forskning om héllbar utveckling. | ut-
lysningen betraktas samhallsvetenskap
och humaniora ur ett brett perspektiv och
innefattar samtliga &mnen vid samhalls-
vetenskaplig, humanistisk och juridisk fa-
kultet eller motsvarande. Forskningsfi-
nansidrerna valkomnar &mnes- och
omradesovergripande ansokningar. Sista
ansokningsdatum ar den 14 augusti.

LAS MER OM UTLYSNINGEN PA WWW.FORMAS.SE
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L OKALT SAMARBETE
underlattar for vindkraft

Den 6kade vindkraftsetableringen paverkar
manniskors livsmiljé pa olika satt och kan utgora
en kalla till oro. Darfor &r det viktigt att tidigt i
planeringen involvera medborgarna och synlig-
gora eventuella konflikter.

Det framgar av en farsk rapport, som sam-
manfattar ny forskning fran Europa och USA.
Analyserna tar upp frdgor om hélsa, lokal ekono-
mi, paverkan pa landskapet samt forankring.

For att glesbygdskommuner ska dra férdel av
en vindkraftsetablering ar det viktigt att lokala
resurser anvands. Lokalt &gda vindkraftverk, till
exempel i form av kooperativ, ger en hdgre ac-
ceptans hos befolkningen.

Rapporten *Vindkraftens paverkan p& mannis-
kors intressen” ar framtagen inom kunskapspro-
grammet Vindval, som &r ett samarbete mellan
Naturvardsverket och Energimyndigheten.

XIANVOS

NYA SKRIFTER

SPARA OCH BEVARA
Skriften beskriver Spara och
bevara som &r ett forsk-
ningsprogram for energief-
fektivisering i kulturbyggna-
der (se artikel intill).
Artnr2416

VINDPILOTERNA
VISAR VAGEN

Om stodprogrammet for
vindpilotprojekt, vars syfte
ar att fungera som ett effek-
tivt styrmedel or fler stor-
skaliga vindkraftssatsningar.
Art.nr. 2398

SVENSKA BUSSAR
VARLDSLEDANDE I
ENERGIEFFEKTIVITET
Genom att anvénda hybrid-
teknik och ta fram en lattare
kaross har Volvo utvecklat
en av varldens mest energi-
effektiva bussar med st6d
fran Energimyndigheten.
Art.nr. 2400

HANDBOK FOR

ENERGI- OCH KLIMATRADGIVARE
SAMT ENERGIKONTOR

Denna handbok beskriver olika metoder for
att bedéma vad verksamheten ger f6r resul-
tat, bade for att utveckla verksamheten och
for att kunna redovisa dess effekter.
Artnr2411

RAPPORTER

VINDKRAFTSSTATISTIK 2011
Rapportens fokus ligger pa regional fordel-
ning, det vill sdga hur antal verk och installe-
rad effekt fordelas p& 1an och kommuner.
Art nr 2404

ALLMANHETEN OCH DEN KOM-
MUNALA ENERGI- OCH KLIMAT-
RADGIVNINGEN 2011

Art nr 2402

FAKTABLAD

40 CYKLAR AR INTE
LIKA STORA SOM 40
BILAR

Art nr 2385

TUSEN CYKLAR | VASTERAS GOR
REKLAM FOR SIG SJALVA
Art nr 2382

LJUSGUIDEN: VALJ RATT LAMPA
Art.nr. 2395

Fler publikationer och rapporter hittar du
i Energimyndighetens webbutik.
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POSTTIDNING B
Returadress:

Energimyndigheten,
Box 310,
631 04 Eskilstuna

FORSKAREN LICHENG SUN, KTH

NAMN: Licheng Sun.
ALDER: 50 arihost.
FAMILJ: Fru och tva
barn, 15 och 20 ar.
HOBBY: Fiske och
sv.gmpplockning.
LASER: ’Er Hao
Shou Zhang”, om
maktkamp i Kinas
partitopp.

VARLDSMASTARE | FOTOSYNTES

TEXT: MARIA ASLUND
FOTO: SUSANNE KRONHOLM

ANNU AR VAXTER och alger virldsbast pa foto-
syntes, men kanske inte sé ldnge till. Vid
Kungliga Tekniska hogskolan (KTH) i Stock-
holm gor Licheng Suns forskarlag férsok med
konstgjord fotosyntes i hastigheter som ligger
néra naturens.

For Licheng Sun, professor i organisk kemi
vid KTH, har den hér védren inte liknat nagon
annan. Sedan i borjan av april, nar nyheten
om de lyckade forsdken spreds, har inbjud-
ningarna strommat in. P4 agendan star nu
seminarier i London, USA, Kanada, Hong-
kong och Singapore.

— Ah, det dr roligt med allt intresse, sdger en
gladjestralande Licheng Sun.

Vad handlar da all uppstandelse om? Jo,
Licheng Suns forskarlag har hittat en 16sning
pa ett problem som forskare jobbat i 30 ar
med, ndmligen att skapa en tillrackligt snabb
molekylar katalysator for oxidation av vatten.

DEN NATURLIGA FOTOSYNTESEN anvinder
mangan for att oxidera vatten. Dar sker utby-
tet av syrgas och elektroner och protoner ien
hastighet av 100400 utbyten per sekund. Nar
forskarna tidigare har forsokt att harma pro-
cessen har hastigheten stannat pa 5 utbyten
per sekund.

— Vi anvéander ruteniumkomplex och har da
kommit upp i mer én 300 utbyten per sekund,
berattar Licheng Sun, som med sin forskar-
grupp alltsa drastiskt forbéttrat resultatet.

Med de har hastigheterna blir konstgjord

ENERGIVARLDEN - Informerar om Energimyndighetens arbete och bevakar utvecklingen p& energiomradet.

fotosyntes kommersiellt intressant for flera app-
likationer. Den mest givna ar forstés att fram-
stdlla vatgas for brinsleceller. Licheng Sun tén-
ker sig stora anldggningar i Sahara, dir
tillgdngen pa solenergi dr néstan obegrinsad.
—Men man kan ocksa bygga vidare pa vatten-
oxidationen for att utvinna metanol ur koldi-

oxid. Det skulle 6ppna fantastiska mdjligheter
for framtidens drivmedel, siger Licheng Sun.

FORSKARGRUPPEN HAR GJORT ctt stort genom-
brott pa grundforskningsniva, men mycket
kvarstar att 16sa kring tekniken.

— Trots det tror jag att vi inom cirka tio ar
kommer att se ndgon kommersiell produkt
som tar avstamp i hir tekniken, sdger Licheng
Sun, vars forskning ér finansierad av Wallen-
bergstiftelsen och Energimyndigheten. ®
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