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Forord

Den 1 juni 2014 tradde lag (2014:266) om energikartldggning i stora foretag, EKL ikraft.
Lagen syftar till att fraimja forbéttrad energieffektivitet i stora foretag. Energimyndigheten
ansvarar for foreskrifter och tillsyn av lagen. For att tydliggora lagens krav har Energi-
myndigheten tagit fram végledningsmaterial som stdd for foretagens arbete med kartligg-
ningen. Malet ir att arbetet ska resultera i storsta mdjliga nytta.

Under genomforandet av den forsta fyradrsperioden av EKL har Energimyndigheten fort
en kontinuerlig dialog med foretag och certifierade energikartliggare som omfattas av
lagstiftningen och genomfor kartliggningar for att vidareutveckla vigledningar. Denna
véigledning har tagits fram for energiforetag i samarbete med energiforetag och certi-
fierade energikartldggare som omfattas av lagen. Deras bidrag och erfarenheter av att
arbeta systematiskt med energieffektivisering ligger till grund for denna végledning.

Vigledningen &r gjord for att underlétta arbetet med att ta fram relevanta &tgirdsforslag
som grund i ett bra beslutsunderlag for att implementera nyttan av energikartldggningen.

De krav som lagen om energikartliggning i stora foretag stiller tydliggors i texten.
Vigledningen innehaller ocksé forslag till arbetsgéng for kartliggningsarbetet. Den ska
inte betraktas som en handbok, eftersom varje energikartliggning maste anpassas till
forhallandena i respektive foretag och den bransch det tillhor.

Anette Persson Anders Pousette
Enhetschef Handlédggare



Innehall

Sammanfattning.............cocoo e 3
1  Planering av kKartlaggningen................ocooooooiiiioieceeeeeeeeeeeeeeeee e 4
1.1  Deltagare i energikartla@gningen. .........ccevereeriiienenieneeieeee e 4
1.2 Underlag till energikartlaggning...........cccoeeeiiiieiinienieeceeeee e 5
1.3 Avgransningar — vad behover ni inte ta med i energikartlaggningen?................. 5
L4 PlatShESOK . ...c..eieieieieeeiee ettt 7
2 Genomférande av kartlaggning..............cccooveieiiiciceieee e 8
2.1  Uppfoljning av tidigare energikartlaggning..........ccccccevevverirenenenencnennenenncnn 8
2.2 Overgripande beskrivning — Foretagets totala energianviindning..................... 10
2.3 Identifiera och prioritera omrdden med betydande energianvindning.............. 16
3 Detaljerad kartlaggning och identifiering av atgarder.............................. 19
3.1  Identifiering av AtGATAEL........c.eecveevieiieeiieiieieie ettt ettt nee e 19
3.2 UtvArdering av AtGATACT..........ceevueruieieeiieiesieeie ittt aeeeensesnnenseennas 22
3.3 Prioritera och implementera AtArder...........ccoevvevieeiereeieieieeeee e 24
4 RaAPPOIEIING.........cooieeiiiieeeeeee ettt 26
4.1 KartlaggningSrapport.........cceeeeruereerierrerreeeesteesesseesesseesesseessesseessesssessesssessens 26
4.2 Rapportering till Energimyndigheten..............ccoovveevieniniieniiiieieeceeeee e 28
5 Det fortsatta arbetet.................coo 29
5.1  Ovriga anviindningsomraden for energikartliggningsrapporten....................... 29
5.2 Soka stod for genomforande av AtZArder..........coevvevvieeevieeieriieieceeee e 29
Ord OCN DEGIEPP......eeeeeeee et naan 30
Bilaga A: Att titta pa vid rundvandring..............c.ccoooiniiiieceeeece e, 31
Bilaga B: Forslag pa atgarder i verksamheten..................ccccccoooviviicicecne 33
Bilaga C: Energikartering av byggnader och identifiering av atgarder.....37

Bilaga D: Férslag till mall fé6r dokumentation av utvéardering och
metod fér uppféljning av atgardsforslag...................cccocooeieienn. 41



Sammanfattning

Denna végledning beskriver ett arbetssétt for att ta fram den energikartliggning som
kravs enligt lag (2014:266) om energikartldggning i stora foretag, EKL. Krav pa hur
kartlaggningen ska genomforas finns i:

* Lag (2014:266) om energikartliggning i stora foretag, EKL.
*  Forordning om energikartldggning i stora foretag SFS 2014:347.

* STEMEFS 2014:2 Statens energimyndighets foreskrifter om energikartldggning
i stora foretag.

Syftet med végledningen &r att underlétta genomforandet av en energikartliggning och
identifiera kostnadseffektiva atgirdsforslag. Denna végledning riktar sig framst till per-
soner som ska genomfora energikartliggning i foretag som ar energileverantorer.

De forsta energikartliggningarna enligt lagen om EKL genomférdes ar 2016-2019.
Infor andra omgangen ar 2020-2023 gjordes vissa fordndringar nir det giller hur kart-
laggningen ska genomforas. Nér det finns en tidigare energikartldggning att utga ifran
ar det viktigt att borja arbetet med att f6lja upp atgérdsforslagen fran den kartlaggningen
och analysera hur atgérdsforslagen har hanterats.

Denna vigledning, innehaller en arbetsgang som kan f6ljas for att fa en struktur vid
genomforandet av en energikartldggning inom ett energiforetag. Exempel och beskriv-
ningar dr specifikt kopplade till energiforetag. De krav som forfattningarna avseende
EKL stéller, har vi fortydligat i texten s att det blir klart vad som ér forslag pé arbetsgang
och vad som ér forfattningskrav. Det ska papekas att denna guide ar just en guide och inte
en instruktionsbok. Varje kartlaggning maste anpassas till férhallandena i foretaget.

Vigledningen har tagits fram av CIT Industriell Energi och CIT Energy Management
med stdd av representanter fran energiforetag och certifierade energikartldggare pa upp-
drag av Energimyndigheten.

Las mer i Vigledning for energikartliiggning i stora foretag — Infor energikart-
liggningen, ET 2019:10.

Las mer i Vigledning for energikartliggning i stora foretag — Foretag med en
energianvindning 6ver 10 GWh per ar, ER 2020:06.

Las mer i Vigledning for energikartliggning i stora foretag — Foretag med en
energianvindning under 10 GWh per ar, ER 2019:05.



1 Planering av kartlaggningen

En energikartliggning ska ha fokus pa att identifiera och forbereda for genomforande for
kostnadseffektiva energieffektiviseringsatgirder. Den kan med fordel ocksa anvindas for
att identifiera atgérder for att minska foretagets klimatpaverkan.

Energikartlaggningsprocessen kan se ut sé hér:

Moment Aktiviteter Resultat
= Alternativ fér genomférandet v" Plan for
; =  Avgransningar genomfdrande av
Planering = Granskning av tidigare EKL

energikartlaggning
= Insamling av bakgrundsmaterial

= Sammanstallning av total v Overgripande beskrivning av
= . energianvandning energianvandning.
Overgr_lpa_nde =  |dentifiering och prioritering v’ Lista Over prioriterade
beskrivning av omraden med betydande energianvindande
betydande omraden
energianvandning v' Tidsplan
Analys = Analys av prioriterade v Detaljer_ad energika!'tléggning
" omraden av prioriterade omraden med
‘?Ch f°'_'_5|ag = Platsbesdk betydande energianvindning
till Atgérder »  Forslag pa atgarder v Beslutsunderlag for
=  Lénsamhetsberakning genomférande av

kostnadseffektiva atgarder

. = Rapportering till v" Representativ bild av
Rapportering Energimyndigheten energianvandningen
= Intern rapport v" Plan for fortsatt
arbete

Energianviandningen faststélls inledningsvis i den dvergripande beskrivningen varefter
ni kan avgora hur den fortsatta energikartldggningen ska genomforas.

Forsta steget &r att gora en plan for hur kartlaggningen ska genomforas:
*  Vilka personer ska delta i arbetet och hur mycket?

+  Behover vi dela upp foretagets olika delar i olika omréden infor kartldggningen?
Geografiskt eller funktionellt.

»  Vilka data behover vi och vad finns latt tillgéngligt?
*  Vilka platsbesok ska vi planera in?

*  Hur lagger vi upp tidsplanen?




1.1 Deltagare i energikartlaggningen

Oavsett om kartldggningen gors med egen eller inhyrd personal ska ansvariga personer
1 organisationen utses som kan vara kontaktpersoner vid genomforandet av energikart-
laggningen. Se gérna till att involvera och engagera fler personer med erfarenheter fran
organisationen som kan bidra till att identifiera atgérdsforslag.

Om foretaget har en geografiskt utbredd verksamhet eller arbetar i tydliga enheter kan
det vara en fordel att gora separata kartlaggningar for dessa. I avsnitt 2.3 finns en mer
utforlig beskrivning av hur man kan sitta systemgrénser.

1.2 Underlag till energikartlaggning

Infor planeringen av kartldggningen samlas relevant information in som redan finns fram-
tagen i organisationen. Tidigare energikartliggning inom EKL ska ingé i underlaget. Det
kan dven vara energifakturor, dvriga energiredovisningar (interna och externa), genom-
forda energistudier, processcheman och tidigare framtagna atgirdsforslag med energi-
relevans. Se energikartldggningen som en mojlighet att samla alla utredningar och tankar
som har béring pa resurseffektiv energianviandning.

Kommunikation och samarbete inom en koncern underlittas om organisationen anvéander
gemensamma metoder, energienheter, prisberdkningar och andra definitioner i arbetspro-
cessen. Det ér dven en fordel att tidigt definiera omrdden man ska fokusera energikart-
laggningen pa och faststilla kriterier for vad som é&r betydande energianvéndning, hur
kriterier for den betydande energianviandningen ska prioriteras samt att ta fram gemen-
samma metoder for Ionsamhetsberdkning och prioritering av atgirder, se Textruta 1.

¢ Hur ska vi berékna energiinnehallet i olika branslefraktioner for att kunna
berakna ingaende energi?

e  Hur prissétter vi anga, tryckluft, firrvarmeretur och andra interna energi-
barare? (Bra att ha vid I6nsamhetsberakningar.)

e Vilka &r vara energibarare? Det kan finnas skél att sl& inop vissa biobransle-
fraktioner eller biodrivmedel som anvands. Det maste dock ga att berdkna
kostnad och besparingspotential.

e Vilken energianvandning tillnér verksamheten och vilken raknas till
byggnader?

¢ Lampliga gemensamma nyckeltal for energianvandning. Till exempel omvand-
lingsforluster eller distributionsforluster per levererad/séld energienhet.

¢ Vilka kriterier ska vi ha nar vi valjer ut omraden med betydande
energianvandning?

e Hur prioriterar vi vilka omraden vi ska fokusera pé, hur lagger vi upp planen
for den detaljerade kartlaggningen?

e Gemensam mall for identifierade atgarder.
e Hur beraknar vi ldnsamheten for de atgardsforslag som identifierats?

e P& vilket sétt kan vi se effekten av atgéarderna?

Textruta 1 Gransdragningar och gemensamma faktorer




1.3 Avgransningar — vad behdver ni inte ta med i
energikartlaggningen?

Det finns vissa saker som ni inte behdver rikna med i den totala energianvindningen.
Ni kan gora avgransningar dér foretaget inte har egen rddighet ver energianvindningen.
Med radighet menas att foretaget har mojlighet att paverka energianviandningen, t ex
genom investeringar eller fordndrade arbetssétt. Foretaget kan sakna radighet 6ver energi-
anvindningen inom exempelvis hyrda lokaler eller inképta transporter. Avgransningar
kan dven goras om den del av koncernen som har verksamhet i Sverige har en férsumbar
del av koncernens totala energianvindning.

Viktigt att tanka pa!
Beskriv och dokumentera alla avgransningar ni gor i energikartlaggningsrapporten.

Avgransningarna gor ni for att fa fram en representativ bild av er energianvéndning.
Nedan foljer en beskrivning av tinkbara avgrinsningar.

1.3.1 Vem ansvarar fér energianvédndningen i byggnader och lokaler?

Om ni hyr lokaler behdver ni bara rikna med den energianviandning som ni har egen
radighet 6ver i energikartlaggningen. Det vill sdga om ni sjdlva har ansvar for exempelvis
belysning, ventilation och eldriven utrustning, och om ni har mgjlighet att paverka energi-
anvindningen av dessa. Undersok om ni har radighet 6ver lokalernas energianvéndning i
ert avtal med hyresvarden. Och samarbeta gdrna med hyresvérden kring energikartldagg-
ningen eftersom grénserna kan vara svéra att avgora.

Foretag som édger sina fastigheter och dven omfattats av Lag (2006:985) om energidekla-
ration for byggnader kan med fordel samordna kartldggningarna av byggnaderna.

Las mer i Vigledning for samordning av EKL och Energideklaration, ER 2019:4.

1.3.2  All verksamhetsenergi ska finnas med i energikartldggningen

Rékna alltid in all verksamhetsenergi i energikartliggningen. Ni ska ocksa rikna med
den energianvindning som konsulter eller annan inhyrd personal gér av med, om det dr
ni som betalar for energin.

Exempel:

Ni anlitar en entreprendr vid ombyggnationen av ett kraftverk som anvander
maskiner, verktyg och arbetsfordon i sitt uppdrag hos er, och ni betalar elrakningen.
Entreprendr bekostar sjalv drivmedel till sina fordon.

Sedan betalar ni entreprendren for uppdraget, men inte specifikt for drivmedel.
Elanvéndningen ska da inga i er energikartlaggning, men inte entreprendrens
drivmedel.




1.3.3  Vilka transporter ingar i energikartldggningen?

Transporttjdnster som ni koper in i foretaget behover inte ingd i energikartliggningen,

eftersom ni inte har radighet Gver dessa. Men om ni har en stor andel inkdpta transport-
tjénster sa kan det dnda vara bra att stilla krav pa energianvéndning och energiprestanda,
inte minst pa grund av kostnaderna.

Foljande transporter ska ni rdkna med i energikartldggningen:

*  Eraegna fordon och leasingfordon.
*  En transport dér ni betalar direkt for brianslekostnaderna.

*  Tjénstebilar och brénsleerséttning for resor i tjdnsten.

Ni behover inte kartldgga resor som anstéllda gor till och frén arbetet.

1.4 Platsbesok

Energikartldggningen ska inkludera platsbes6k pa organisationens arbetsstéllen
(STEMFS 2014:2 5%§). Kravet pa platsbesok géller fraimst de delar av verksamheten som
identifieras som prioriterade omraden med betydande energianviandning dér en detaljerad
kartldggning ska goras.

Om organisationen har valt ett omrade som é&r utspritt pa flera arbetsstillen eller verksam-
heter som kan forvintas vara snarlika kan det ridcka att kartligga ett representativ antal'.

Utifran de kartlaggningarna kan sedan den totala energianviandningen beriknas och atgér-
der identifieras som &r relevanta for samtliga arbetsstillen. Det skulle kunna vara trans-
formatorstationer, vindkraftverk eller pumpstationer.

Vid platsbesok ska bland annat en allmin beddmning av status pa byggnader och utrust-

ning utforas. Det dr ocksé bra att fa en bild av hur energianvindningen f6ljs upp. Genom-

for dialoger med de som arbetar i organisationen for att fa reda pa hur de uppfattar att de
kan bidra till att optimera energianvdndningen i det dagliga arbetet. Se mer om platsbesok
i Bilaga A.

Alla avsteg fran kravet pa platsbesok ska motiveras i den interna kartldggningsrapporten.

! En riktlinje kan vara: Antal besék = \/N, ddr N = totala antalet arbetsstillen. Bedomningen méste
goras fran fall till fall.




2 Genomfbrande av kartlaggning

I energikartldggningen tar ni fram en bild av ert foretags totala energianvéndning.
Processen kan se ut s hér:

1. Undersok om ni kan avgransa nagon typ av energianvindning, som ni inte behdver
rakna med, enligt lagstiftningen. Det kan till exempel gélla hyrda lokaler som ni inte
har radighet att fatta investeringsbeslut for.

2. Gor en analys av de identifierade atgérder i den kartliggning som gjordes i en tidi-
gare EKL-period samt hur stor andel av dessa som har implementerats i foretaget.

3. Uppdatera den 6vergripande beskrivningen av all energianvdndning i foretaget.
Dela upp energianviandningen i olika energibdrare, tillrickligt detaljerat sé att ni kan
identifiera i vilka delar ni har en betydande energianvindning.

4. Identifiera omrdden med betydande energianvidndning.

5. Gor en prioritering 6ver vilka omraden med betydande energianvdndning ni ska gora
en detaljerad kartliggning inom for att identifiera nya atgérder.

6. Genomfor en detaljerad energikartliggning for de delar dér ni har en prioriterad
betydande energianvdndning.

Den representativa bilden av er totala energianvindning ska bestd av den dvergripande
beskrivningen, en sammanstéllning av effekten av de genomforda atgérder frén den tidi-
gare EKL-kartldggningen och en samanstillning av de nya atgérder som identifierats i
den detaljerade energikartlaggningen. Energianviandningen ska delas upp i olika katego-
rier (byggnader, verksamhet och transport). Detta &r ocksé uppgifter som ska rapporteras
in till Energimyndigheten.

2.1 Uppféljning av tidigare energikartlaggning

Om organisationen har genomfort en energikartliggning ska en uppfoljning goras av
hur foretaget arbetat med de atgérder som foreslogs da.

Foljande fragor bor ni besvara i uppféljningen:
*  Hur har ni arbetat med atgirdsforslagen?

*  Vilka atgérder har genomforts?

*  Vilka har inte genomforts 4n?

*  Qranska orsakerna till att atgdrder inte har genomfo6rts och anvind detta som
underlag i den pagéende energikartldggningen.

*  Utvirdera hur ni prioriterade kring omradden med betydande energianvéindning
forra gangen — for att dra lardomar av detta infor den héir nya perioden.

Uppfodljningen kan utgdra ett bra stdd nér ni véljer ut omrdden med betydande energi-
anvéndning och utformar implementeringsplaner f6r nuvarande period. Genomgéng
av atgirder och resultat ska redovisas i den interna rapporten.




En sammanstéllning av identifierade och implementerade atgérder for energieffektivise-
ring fran forra perioden, ska finnas med nér ni rapporterar in den nya kartldggningen till
Energimyndigheten.

Vid granskning av tidigare energikartliggning ska dven en kritisk analys goras av de
atgirder som har identifierats men inte genomforts. Exempel pa orsaker till att tgérder
inte genomforts kan vara ekonomiska, tekniska eller organisatoriska. Syftet med att
beskriva varfor de inte genomforts &r att synliggora hinder och att hitta I6sningar for att
komma 6ver dessa hinder. Det kan dven vara till hjdlp for att omprioritera atgérder infor
nésta period.

Fundera pa om det finns anledning att gora en omprioritering av vilka atgérder som ar

aktuella att genomfora. Det kan till exempel péverkas av att det kommer att goras storre

ombyggnader i ett omrade eller utbyte av utrustning och att det r en fordel att samordna
atgérder.

Hur en étgird ska foljas upp ska beskrivas redan nér man identifierar en atgérd.
Omfattningen av uppfoljningen kan anpassas efter atgérdens storlek.

Efter att ni har genomfort atgirder ska ni utvirdera resultatet och jamfora med det for-
viantade utfallet om dtgirden inte hade genomforts. For att kunna uppskatta den
forvintade energianvindningen krévs historiska data och kunskap om vad det &r som
driver energianvindningen. I verksamheten kan det vara pannlasten, i byggnader
utomhustemperaturen.
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Figur 1 Exempel pa energianvandningens variation med produktionen. Den bla linjen visar
sambandet baserat pa historiska data

I Figur 1 visas ett exempel dér energileveransen har dkats fran 20 till 30 GWh. I sam-
band med 6kningen genomfordes dven en energieffektiviseringsatgérd. Baserat pa histo-
riska data var forviantad energianvindningen 90 MWh vid en leverans av 30 GWh. Den
uppmétta energianvandningen var dock endast 80 MWh. Energieffektiviseringsatgiarden
minskade alltsd energianvindningen. Det &r en effektiviseringsatgérd trots att den totala
energianvandningen okat.




2.2 Overgripande beskrivning — Féretagets totala
energianvandning

En &vergripande beskrivning ska omfatta all energianvindning i foretaget inom
avgriansningarna.

Den 6vergripande beskrivningen ska vara tillrickligt detaljerad for att ni i nista steg
ska kunna identifiera och prioritera de omréden, till exempel anldggningar, system, verk-
samhetsprocesser, industriprocesser, fastighetstyper eller utrustning i féretaget, som har
en betydande energianviandning.

Fri energi
El
£l Fjarrvdrme
Biomassa " : Biogas
anvandning
Maturgas Annat
Diesel

Figur 2 Hela foretagen kan ingd i ett system, men det kan vara mer praktiskt att dela upp
i mindre system om féretaget har flera anldggningar.

Systemgréinsen eller systemgranserna definieras s att det blir praktiskt att gora kart-
laggningen och systemen ska tillsammans inkludera hela foretagets energianvdndning.

Separata pannor Vind/solcellsparker
Fjarrvérmesystem Transformatorstationer
Fiarrkyla N&t-drift/underhall
Elproduktion Datatjanster

Biogastillverkning Huvudkontor

Varmepumpar Bilpark

Pumpstationer (till exempel genomgang av alla pumpar) Ventilationssystem i byggnader

Tabell 1 Exempel pa hur man kan dela upp i olika omraden

Om foretaget har olika typer av produktionsanldggningar si kan systemgransen sittas
runt de enskilda omraddena. De 6vergripande beskrivningarna av de separata systemen kan
sedan summeras for organisationen. All energianvéndning som finns inom systemgréansen
tas med, till exempel elproduktion fran solceller pa taket i systemet som i Figur 3.

Det ar ocksa mojligt att sitta en separat systemgréns for alla solcellsinstallationer dven
om de inte hinger ihop geografiskt.
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Fri energi fran
omgivningen

s » El fran solceller

El
——— > Fjarrvdrme

s Varmepump

» Eltill: Fidrrvarme till:
Stodprocesser Uppvarmning -+
Ventilation -
! Belysning !

Uppvarmning 7,

Figur 3 Exempel pa systemgréns for en process inom foretaget.

Vid den 6vergripande beskrivningen ska det vara aktuella och uppmétta samt sparbara
varden som anvinds (Forordning 2014:347 8§). Utga fran det material som finns och
rapporteras idag.

Forslag till steg vid genomforande av den 6vergripande beskrivningen:

e Boirja med att ta fram data om all energi som kops in till foretaget.

— Den totala energianvindningen kan ofta baseras pa inkopsfakturor och ur detta
kan periodens (arets) energianvindning berdknas. Korrigering kan behdva goéras
for lager och omvandling av vikt eller volym och brinsle till brinsleenergi’.

— Dela upp pé olika energibérare. Energibarare kan till exempel vara el, bio-
brénsle, olja, naturgas, bensin, diesel, biodrivmedel eller fjarrvirme.

— Fordela pé de identifierade systemen.

¢ Sammanstill all energi som siljs till kund.
— Uppgifter om utgdende energi som siljs kan till exempel hdmtas fran
matsystem eller fakturor.
—  Dela upp pa olika energibérare.

—  Fordela pa de identifierade systemen.

¢ Identifiera anvindning av egenproducerad energi inom de identifierade
systemen, till exempel intern fjirrvirmeanvandning, eller anvindning av
egenproducerad el och anvéndning av egenproducerat briansle som till
exempel biogas.

? Brinslens effektiva virmevirden och omvandlingsfaktorer for energi finns i Energiliget som ges ut
arligen av Energimyndigheten och finns att ladda ner fran Energimyndighetens hemsida.
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e Berikna energianvindning i olika omvandlingsprocesser.

De energifloden som levereras till kund &r foretagets produkt och ska inte raknas
som anvindning varfor tillford energi ska reduceras med levererad méngd. Hur
berdkningen sker beror pa vilken omvandlingsprocess som anvénds. Detta beskrivs
i avsnitt 2.2.1

Mairk vél att avsikten med den Gvergripande beskrivningen ar att ta fram hur mycket
energi som anviinds av foretaget och det dr inte ett forsok att gora en energibalans.
Floden som innehaller energi, till exempel utgéende rokgaser och avloppsstrommar, ska
inte tas med i den dvergripande beskrivningen om inte virmen anvinds. Berékning av
energiinnehall i rokgaser och avloppsstrommars kan behovas i1 den detaljerade kartlagg-
ning som ska goras for att identifiera atgdrdsforslag for de betydande energianvéndare
som Vviljs ut i ett senare skede.

For att kunna bedoma kvalitén pa de data som ska anvindas ar det viktigt att dokumen-
tera i rapporten hur data har tagits fram (SFS 2014:347 8§). Anvénda data kan vara
uppmitta véirden, en berdkning eller en uppskattning. Alla antaganden och uppskattningar
ska dokumenteras.

Exempel:

Om en férdelningsnyckel anvands for att dela upp ett energifldde till flera
energianvandare dar bara ingdende totala energin méts sa ska den antagna
férdelningen motiveras.

For storre energifldden kan efterféljande méatningar verifiera eller forfina
fordelningsnyckeln.

Det som ska rapporteras in till Energimyndigheten frén den 6vergripande beskrivningen
ar totalt anvénd energi (MWh) fordelat pa byggnader, verksamhet och transport.

2.2.1 Energianvéndning i omvandlingsprocesser
El och varme fran branslen
Vid termisk omvandling fran brénsle till el, &nga och hetvatten berdknas energianvéind-

ningen genom att berdkna skillnaden mellan levererad méngd energi och tillférd kopt
energi.

Den levererade miangden energi kan métas hos slutkund. Genom att &ven méta vérme
som gér frdn produktionsenheten kan storleken pé overforingsforluster och 1 vissa fall
intern anvéndning beréknas.

Om verksamheten levererar till ett externt nit sd méts energiméngden ut fran
produktionsenheten.
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Levererad
el

Producerad
el

Elnat:
distributions-
forluster
Bransle

Panna:
omvandlings- Producerad
forluster virme

Levererad

Fjarrvarmenat: =
varme

distributions-
forluster

Figur 4 Figur som beskriver el och varme fran branslen i en férbranningsanlaggning.

Anvand energi:
Tillférd kdpt energi — Levererad mangd energi

I Tillférd kopt energi kan dven energi till byggnader och utrustning (pumpar, belysning
till exempel) i direkt anslutning till produktionsprocessen ingd. Om det inte tas med ska
dessa delar kartldggas separat.

I det fall pannan har rékgaskondensering s kan den levererade véirmen innehalla mer
energi 4n den tillforda energi om ni berdknar energin i branslet med det lidgre virmevérdet
(LHV) som inte tar med den energi som man kan ta ut nir man kondenserar rokgaserna.
Ni kan dé antingen ldgga till varmetillskott fran rokgaskondensering eller anvénda det
hogre virmevirdet (HHV) som inkluderar virmetillskott frén rokgaskondensering.

Anvand energi:

Tillford kopt energi (LHV) + varmetillskott fran rokgaskondensering — Levererad
mangd energi

Alt.

Tillford képt energi (HHV) — Levererad mangd energi

Fjarrvarme fran varmepump

Nir fjarrvirme produceras med en virmepump uppgraderas virmen fran en viarmekélla,
det kan vara uteluft, avloppsvatten eller ndgon annan virmekélla. Denna viarmekélla kan
vara gratis, men mingden energi ska dndé berdknas for att kunna faststdlla méngden
anvind energi.

Drivenergi som tillférs kommer att levereras som virme och tillsammans med den fria
energin motsvara den levererade virmen.
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Fri energi

Drivenergi Levererad varme

Varmepump

Figur 5 Figur 6ver energifldden runt en varmepump

Anvand energi:
(Tillford kopt energi + Fri energi) — Levererad mangd energi

Fjarrkyla
Kyla som levereras till ett fjarrkylsystem kan produceras pa olika sitt. Det kan vara
kyla frén en djup sj0, sa kallad frikyla.

Niér det ar frikyla som levereras sa &r det enbart el for att pumpa runt som ska kartlaggas
som anvind energi.

Anvand energi:
Tillférd kdpt energi

Kyla kan dven produceras fran en absorptionskylmaskin som drivs med en virmekélla
(ofta fjarrviarme) eller en kompressorkylmaskin som drivs med el.

Drivenergi (el eller vidrme)

Levererad virme eller

Kylslinga - retur av vdrme varme till omgivningen

El

Figur 6 Figur déver en kylmaskins ingdende och utgdende energifloden.

Om kylmaskinen endast levererar kyla och virmen som generas behdver kylas bort
blir energianvindningen tillford kopt energi, till exempel el och eventuell drivvédrme.

Anvand energi:
Tillférd kopt energi (eller internt producerad)
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Samtidig produktion av kyla och virme dr mgjligt med en kylmaskin. Vid produktion
av kyla med absorptionskylmaskin och kompressorkylmaskin genereras dven virme som
kan anviéndas som fjdrrvirme. En del av den levererade virmen ér dd den virme som
plockas upp hos kunden som koper fjarrkyla och den energin kan betraktas som fri energi.

Fjarrvirme som produceras och séljs vid produktion av kyla riknas som levererad energi.

Anvand energi:
(Tillférd kdpt energi + Fri energi) — Levererad mangd energi (fjarrvarme)

Biogasanlaggning
Biogas kan framstillas genom rotning av organiskt material. Biogasen kan antingen séljas
externt eller anvdndas som révara i interna processer.

Levererad varme
+

Till egen panna
Substrat for rétning- - - - » Biogas -

it N Gas till frssljnin
; e —

——————— -+ Anviandbar restprodukt

Varme >

Figur 7 Figur 6ver rétningsanlaggning som producerar biogas. Streckade linjer represen-
terar fldden som inte betraktas som energibéarare.

Om den producerade biogasen anvinds internt for virmeproduktion i en panna:

Anvand energi:

Tillférd energi (el + varme) + biogas till egen panna — Levererad energi
(som genereras i pannan)

Niér den producerade biogasen siljs som produkt:

Anvand energi:
Tillférd energi (el + varme)

Har ska inte den levererade energiméngden dras ifran.

Vindkraftverk och solcellsanlaggningar

For vindkraftsanldggningar och solcellsanldggningar ska energi som krévs for driften
anges som anvand energi. Daremot ska inte den levererade elen tas med. Om man
dnda vill ta med méngden levererad el méste motsvarande méngd fri energi tas med

1 berdkningen.
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For dessa anldggningar kan den storsta energianvandningen vara transporter och energi
vid underhallsarbete. Denna energianvidndning behdver inte allokeras till just denna
elproduktion utan kan berdknas separat for all transport och underhall.

Anvand energi: Tillford energi
Eller

Anvand energi: Tillford energi + fri energi — levererad el
(dar fri energi = levererad €l)

2.2.2  Energianvédndning till byggnader

Om byggnaden ingar i samma system som en omvandlingsprocess och totala energin in
maéts sa ingér anvéind energi i formlerna ovan.

Energi till byggnader kan vara en betydande energianvéndare déir det finns stor potential
for forbattring. Som energibolag har man ofta stort fokus pa omvandlingsprocessen for
de energiprodukter som séljs och det &r sdkert dér de stora energieffektiviseringarna kan
goras. Det kan dé innebéra att byggnadernas energianvindning inte har granskats lika
noga och det kan finnas en stor forbattringspotential och dirmed kategoriseras som ett

omrade med betydande energianvindning.

For att kunna faststélla anvind energi for byggnader krévs antingen separat métning
av ingaende el, virme och brinsle. Om det inte finns s& mycket métning sé kan energi-
anvandningen uppskattas utifran antaganden. Det kan géras genom att rikna utrustning
(lampor, fldktar, virmeelement) och uppskatta energianviandningen med effekt och
typiska driftstider. Bilaga C innehéller schablonvirden som kan vara till hjélp vid upp-
skattning av energianvéindning i byggnader. Underlaget for uppskattningar méaste doku-
menteras i den interna rapporten.

Om energi levereras internt till exempel i form av fjarrvirme sa ska det inkluderas
i anvéndningen.

2.2.3  Energianvéndning fér transporter

For de fordon som foretaget har radighet 6ver ska bransle eller elanvdndningen samman-
stillas. Om fOretaget betalar branslet anses foretaget ha radighet ver transporten.
Enklaste sittet att berékna energi till transporter &r att summera fakturor for brinsleinkop
och sammanstéllningar fran foretagets tjénsteresor. Inkludera eventuell anviandning av
internt producerat drivmedel.

2.3 Identifiera och prioritera omraden med betydande
energianvandning

Mélet med att definiera omraden med betydande energianvindning &r att ni effektivt ska
kunna anvénda era resurser for arbete med att implementera kostnadseffektiva dtgérder
vilka identifieras i detaljerade kartlaggningar.
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2.3.1 Identifiering av betydande energianvdndning

Ni kan vélja att kvantifiera kriterier for att identifiera omrdden med betydande energian-
vindning, till exempel genom att uppskatta deras andel av den totala energianvandningen.
En potential for forbéttring kan i1 det hér ldget bedomas som stor baserat pa energikartlag-
garens eller foretagets tidigare erfarenheter, till exempel av tidigare energikartlédggningar.

Ett sétt att vdlja omraden med stor potential for forbattring kan vara att definiera nyckel-
tal som kan jamforas for liknade forbrukare, till exempel

* energiutbyte fran en produktionsanldaggning (levererad energi/tillford energi)
«  Overforingsforluster (producerad energi/levererad energi)
» energianvindning per m’ i byggnader

¢ drivmedelsforbrukning per kord stricka

Ni har mojlighet att utesluta omraden dér forbattringspotentialen av energiprestandan
ar liten eller dér ni inte har radighet Gver energianvéndningen. Vissa enheter, processer
eller typer av utrustning kan ha en hog energianvéndning, men en 1ag potential for for-
battring pa grund av att de redan &r energieffektiva. Detta kan &ven baseras pa resultat
fran tidigare genom kartlaggningar.

Niér ni bedomer att ett omrade inte har betydande energianvdndning ska ni dokumen-
tera motiveringen till detta i energikartldggningsrapporten.

2.3.2  lllustration av energianvdndningen

I figurerna nedan illustreras energianvéndning och energiflddena i ett energiforetag.
Energianviandningen visas uppdelat bade pa produktionsenhet och pé energibérare.
Uppdelningen kan anvéndas som stdd for att identifiera omraden med betydande energi-
anvéndare och prioritera dessa. Men kom ihdg att det inte alltid &r det omrdde med storst
energianvandning som ska prioriteras.

Pumpar
6%

Skrivare & &
kopiering
2%

Datahall/server
13%

Belysning
25%

Figur 8 Detaljerad kartlaggning av kontor.
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Figur 9 Stapeldiagram ger snabb information om vad som ar stort och smatt.

Fjarrvérme
Fri energi

Tillfort

————————

Levererat

Véarmepanna, olja

Anvéandare Verkstad

Elpanna Transformatorstationer
Utomhusbelysni
Huvudkontor omnusbelysning

Energibérare

=
(O]

Fjarrvarme

Figur 10 Skillnaden mellan tillfort och levererat ar den energi som anvands i foretaget.
Har ar det uppdelat pa olika anvandare och pa olika energislag.

2.3.3  Prioritera omraden med betydande energianvdndning

Ni har méjlighet att prioritera vilka betydande energianvindande omraden som ni ska
gora en detaljerad kartlaggning av. Energikartliggningen genomfors i 4-arsperioder och
infOr varje period ska ni gora en ny prioritering. Ni kan dven vilja att kartligga delar
av omraden med betydande energianvéndning. Det dr endast prioriterade omraden med
betydande energianvindning som behover kartldggas i detalj men i kommande kartldgg-
ningsperioder bor omrdden med betydande energianviandning kartliggas i detalj.

Gor en preliminér plan for de omraden som é&r prioriterade i den kommande 4-arsperi-
oden. Anpassa planen efter de resurser som finns tillgidngliga och samordna med andra
planer i verksamheten.

Hur de prioriterade omridena valts ut ska dokumenteras i den interna rapporten.
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3 Detaljerad kartlaggning och
identifiering av atgarder

Efter prioriteringen av omraden med betydande energianvdndning ska atgérder identi-
fieras enligt den plan som tagits fram. Vid identifiering av atgirder behovs fler och mer
detaljerade data for enskilda anvéndare och system. En beskrivning av omradet och en
lista 6ver dess energianvindning dr en hjélp for att identifiera atgérder.

Organisationen har fyra &r pa sig att gora den detaljerade analysen for de prioriterade
omrédena. I kartldggningsrapporten ska det finnas en plan pé nér i tiden som den detal-
jerade analysen for de prioriterade omraden ska genomforas. Borja med de anviandare
som dr mest betydande ur energieffektiviseringssynpunkt.

3.1 Identifiering av atgarder
3.1.1 Beskriv verksamheten och ingaende utrustning mm

Borja med en kort beskrivning av omradet som ska kartldggas
* Byggnader som ingér — yta, typ av byggnad, alder.
*  Verksamheten — utrustning, produktionskapacitet, processer, arbetsmoment.

* Eventuella transporter.

B
Brsnsie Panna e }
. i, LT-dnga
:. MT-ang=
[ ——
Spadvaren N\ | Matarvattentank Kondensat-
L
|_t?“"k Recurlwndensat

Figur 11 Exempel p& betydande energianvandare. En skiss pa objektet eller systemet
underlattar ofta analysen

Beskriv sedan de energianviandare som finns inom omradet. Beskrivningen kan goras i en
lista 6ver anvéndare och gidrna med ett tillhérande blockschema for att illustrera omvand-
lingsprocessen och identifiera var utrustning som anvénder energi finns. Om det finns
uppgifter om enskilda utrustningars energianvindning sé ir det bra att redan fran borjan
inkludera det i beskrivningen och att ange hur uppgiften ar framtagen. Tabell 2 visar ett
exempel pé energianvindare i delsystemet "HVC”.
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Det kan vara lampligt att genomfora det obligatoriska platsbesoket i samband med att
omrédet ska beskrivas. Vid besoket fis en uppfattning om energianviandarnas plats

i anldggningen, hur ménga timmar de anvinds och varfor de behdvs. I Bilaga A finns
exempel pa vad man kan titta efter vid besok i organisationen.

Hetvattencentralen - HVC

. Férbranning av biobransle for produktion av fjarrvéarme
. Panna med max-last 40 MW
. Pumpar for transport av hetvatten respektive fiarrvarme
- P002 A/B: 150 kW
- P003 A/B: 150 kW

. Flaktar for tillférsel av férbranningsluft
- FLO05: 20 kW
- FLO14: 3 kW

. Ventilationsflaktar
[ Transportband for tillférsel av bransle

e  Arbetsmaskiner som hanterar branslelager

. Belysning

e  Litet kontor med en skrivare och en datorterminal
[ Kylaggregat for att kyla kontor sommartid

e Varmvatten till kontorets toalett undantas, liten anvandning

Tabell 2 Exempel pa lista Gver energianvandare i delsystemet Hetvattencentralen "HVC”

3.1.2  Ta fram ytterligare data

Ta fram uppmiitta data for de identifierade anvidndarnas energianvindning eller andra
uppgifter som gor det mdjligt att uppskatta energianvédndningen (till exempel tillfort
brénsle, levererad méngd fjarrvirme, effektbehov for utrustning, drifttimmar). I samman-
stdllningen ska dven interna energibdrare inkluderas i energianvindningen for energi-
anvéndare, exempelvis intern fjarrvirme som anvéinds inom delsystemet. Energiforluster
for de analyserade anvéndarna, sd som avloppsstrommar eller rokgaser som skulle kunna
utnyttjas som viarmekélla, ska ocksé kvantifieras.

Anvind listan med energianvéndare for att géra noteringar, till exempel en generell
beddmning av energianvidndningen, behov av mer métning och potential for forbattring,
se Tabell 3.

Fordela den anvénda energin pé energibdrare och kategorisera i grupperna byggnad,
verksamhet och transport.

Genom att gora en besiktning av anldggningen nir produktionen stér stilla, sé kallad
nattvandring eller stoppvandring, erhélls en bild av hur mycket energi som anvands nar
det inte 4r ndgon verksamhet i anldggningen. D4 ar det ldttare att uppticka utrustning
som dr pa i onddan, t.ex. ventilation, kompressorer, belysning och flaktar.

Hetvattencentralen - HVC Kategori Energi Kommentar

HV-panna Verksamhet Ingéende brénsle Métare pa transportband som méater
tillfért biobransle.
Varmevérde analyseras enligt rutin...

Flakt for tillférsel av Verksamhet Data om effekt finns  Har kan det finnas potential. Understk
férbranningsluft hur flédet styrs.
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Hetvattencentralen - HVC  Kategori Energi Kommentar

Férbranning Verksamhet
- férvarmning av luft

Transportband Verksamhet

Pumpar fér hetvatten Verksamhet
och fjarrvarme

Belysning Byggnad Har kan det finnas besparing att géra.
Vilken typ av armatur/lampor anvands?

Litet kontor med Verksamhet Troligen liten anvandning — avvakta.
en skrivare och en
datorterminal

Kylaggregat for att kyla Byggnad Finns det behov av kyla pé fler stallen,
kontor sommartid finns det anledning att se p& en battre
|6sning for kyla i organisationen?

Tabell 3 Exempel pé en utvecklad lista Over energianvandare. Listan kan anvandas for att borja analysen
och se vilka kompletteringar som behdvs for att kunna identifiera atgérder

I nésta steg ska energianviandningen analyseras for att ta fram atgérdsforslag. Ytterligare
métningar eller berdkningar kan behdva goras for att fa tillrickligt underlag.

3.1.3 Identifiera atgdrder och analysera energianvidndningen

Borja med att identifiera vilka faktorer som paverkar energianvéandningen. For energi-
bolag som levererar fjarrviarme ér till exempel utetemperaturen en viktig variabel som
paverkar hur mycket energi som séljs och ddrmed hur mycket som anvénds. Det dr da bra
med en skiss av systemet eller objektet som ska analyseras. Anvand ldmplig information
om variationer i tid, installerad effekt och energitillforsel vid olika produkter. Ny statistik
och nya variabler kan behova tas fram for att forsta systemet tillrédckligt for att kunna
identifiera faktorer som paverkar energianvindningen. Exempel pa detta &r mer frekventa
métningar av fldden, temperaturer, branslemix och lastkurvor.

Mer frekvent och detaljerad matning av tillférd energi visar nér i tiden energin
tillférs. Det kan vara anvandbart nar man vill analysera hur energianvandningen
samvarierar med produktion, utomhustemperatur, brénslen eller andra faktorer
som har identifierats ovan.

Faktorer som paverkar energianvandningen kan identifieras genom att se pa
kapacitetsutnyttjiande, tekniken, omgivningarna eller de rutiner och arbetsmetoder
som anvands i det studerade systemet. For byggnader kan det vara hur manga
som vistas i lokalerna, hur solen skiner in och nér. Fér transporter kan det, férutom
fordonets prestanda, vara kérsatt och hur fullastade fordonen é&r.

Nar en atgird identifieras ska hela systemet som energianvindaren ingér i vara med i ana-
lysen for att se hur atgérden paverkar dvriga delsystem. Till exempel kan en minskning
av fjarrvirmens framledningstemperatur ge effekter hos kunder i fjarrvirmesystemet.
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3.1.4  Dokumentera identifierade atgéarder

Genom att utga fran de faktorer som paverkar energianvandningen och med hjilp av mer
detaljerade data for den energianviandningen ska ni identifiera och berdkna potentialen for
energieffektiviseringsitgirder. Aven om inget atgirdsforslag som ir 1onsamt enligt upp-
satta kriterier kan identifieras s& bor ni dokumentera resonemanget vid analysen. Det dr
vérdefullt for att visa pa att ni har dvervégt alternativ, men framfor allt for att behélla det
kunskapsunderlag som ni tagit fram i samband med kartliggningen.

Det kan vara svért att veta var de mest kostnadseffektiva dtgérderna finns och var ni ska

borja soka efter mojliga atgirder. Borja dérfor med nagon atgird som troligtvis ar kost-
nadseffektiv. Efterhand som kartldggningsarbetet pagar kommer ni att f4 en mer forfinad
kunskap om energianvéndningen och battre mdjlighet att identifiera de mest kostnads-
effektiva atgérderna.

Forsok att vara specifik vid beskrivning av atgdrd och beskriv sa detaljerat som det gér,
det dr da storre chans att en atgérd blir genomford. I stéllet for att skriva ”Reducera pum-
parnas elanvéindning i fjarrvirmenitet” forsoka uttrycka hur — "Reducera pumparnas
elanvéndning i fjarrvirmenétet genom att infora varvtalsreglering pa en av pumparna vid
panna A och undersdk om detta dven dr mojligt for panna B.”

Kategorier for atgérdsforslag:

»  Utbildning av personal och 6versyn av driftsrutiner.

* Byte av utrustning.

*  Processintegration, extern och intern.

»  Forandrad produktionsprocess.

»  Fordndringar i distributionen.

»  Forbéttrad driftsplanering.

»  Forbéttrade styr- och reglersystem.

I litteraturen finns sammanstéllningar med forslag pa olika typer av dtgérder inom olika

anvandningsomraden. I Bilaga B ges fler konkreta tips och anvindbara referenser.
I Bilaga C finns exempel pa hur vanliga atgirder i byggnader kan identifieras.

3.2 Utvardering av atgarder

Niér ni har fatt fram tillrackligt med data sé ska det ga att bestimma vilka atgarder som
ska genomforas i forsta hand. For att bestimma prioriteringen av atgardsforslag ar ett
steg att berdkna hur 16nsam en tgérd 4r.

3.2.1 Lénsamhetsberdkning

Energikartlaggningen ska innehdlla forslag till kostnadseffektiva atgirder som effektivisera
energianvandningen. Darfor ska en 16nsamhetskalkyl goras for varje atgérdsforslag. EKL
anger att lonsamhetskalkylen i forsta hand ska vara baserad pé livscykelkostnadsanalys,
och om det inte 4r mojligt pa berdkning av aterbetalningsperiod. Lonsamhetsberdkningarna
ska vara detaljerade och validerade (Forordning 2014:347 8§). Det kan vara lampligt att
redovisa underlag for berdkningen och berdkningsgéngen i en bilaga.
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Vissa andra nyttor av en fordndring kan vara svara att kvantifiera ekonomiskt, men
kan beskrivas i ett beslutsunderlag och eventuellt uppskattas ekonomiskt. Exempel:
battre arbetsmiljo, hélsoeffekter, inomhusklimat, farre risker, minskad trafik, minskad
klimatpaverkan, effektivare produktion och lokala arbetstillfzllen.

3.2.2  Livscykelkostnad (LCC)

For att beridkna LCC maste en brukstid for investeringen och en kalkylrinta bestimmas’.
Kostnader for drift och underhéll kan varieras under brukstiden. Resultatet av berdk-
ningen ger den totala kostnaden under brukstiden och maste darfor jamforas med ett
alternativ. Alternativet kan vara en annan investering, se Exempel 1 eller alternativet att
inte gora nagot, se Exempel 2.

B Investering
® Driftsel
Underhall

Figur 12 Livscykelkostnad. Energianvandning kan vara en stor del av livscykelkostnaden.

Om kostnaden for drift och underhall inte varierar i tiden kan ni vid berdkning av livs-
cykelkostnaden anvinda en faktor for att bestimma summa nuvarde. Nusummefaktorn,
som ges i, multipliceras med den arliga kostnaden for drift och underhall samt laggs till
investeringen for att {4 totala kostnaden under livscykeln.

Val mellan tva olika utrustningar: Alt 1 och Alt 2
Beskrivning av berékning av livscykelkostnad for tva alternativa

investeringar
Brukstid 20 &r Nusummefaktor:
Kalkylranta 6 % 11,47
Alt 1 — Investering 5000 kr
Drift & UH 850 kr/ar
Alt 2 — Investering 3000 kr
Drift & UH 1200 kr/ar

Total livscykelkostnad fér Alt 1: 5000 + 850x 11,47 = 14750 kr
Total livscykelkostnad for Alt 2: 3000 +1200x 11,47 = 16760 kr

Exempel 1 Exempel pé livscykelkostnad

Exempel 2 jimfor en foreslagen atgird med att inte gdra nagot. Aven hér anvinds
nusummefaktorn for att berdkna nuvirdet av den besparing som gors. Hér ges dven
exempel pa berdkning av rak aterbetalningstid. I dessa exempel ingér ingen inflation
och priserna &r reala.

’ Bestims av foretaget. Fér PFE fanns riktvirdet att skillnaden mellan kalkylrénta och inflation inte
bor vara storre dn 5 %.
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Livscykelkostnad

Beskrivning av livscykelkostnad for att utvardera om man ska genomféra en atgérd,
jamfort med att inte géra négot

Utvardering av atgérdsforslag:

Forvarmning med varmt avloppsvatten, installation av varmevaxlare
Installationskostnad: 50000 kr

Brukstid 20 &r, Kalkylranta 6 % ger nusummefaktor 11,47 i Tabell 4

Minskad driftkostnad jamfort med att inte gora atgérden: 6500 kr per &r

Nuvérde av besparingen: 11,47 x 6500 = 74555 kr

Besparingen under 20 ar ar storre &n installationskostnaden varfor det ar fordelaktigt
att genomfora &tgarden

Aterbetalningstid

Aterbetalningstid: 50000/6500 = 7,7 &r

Exempel 2 Exempel pé livscykelkostnad och aterbetalningstid.

Kalkylranta

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 15%

200 197 1.94 1.91 189 186 183 181 178 176 174 1.63
3.00 294 288 283 278 272 267 262 258 253 249 228
400 390  3.81 372 363 355 347 339 331 324 317 285
500 485 4.71 458 445 433 421 410 399 389 379 3.35
6.00 5680 56.60 542 524 508 492 477 462 449 436 3.78
700 6.73 6.47 623 6.00 5679 558 539 521 503 487 4.16
800 765 7.33 702 673 646 621 597 575 553 533 449
9 900 857 8.16 779 744 711 680 652 625 6.00 576 4.77
10 10.00 947 898 8563 8.1 rr72 736 7.02 671 642 6.14 5.02
15 15,00 13.87 1285 1194 1112 1038 971 911 8566 806 7.61 585
20 20.00 18.05 16.35 14.88 13.59 1246 11.47 1059 9.82 9.13 851 6.26

Brukstid

0 N o a0 A~ ODN

Tabell 4 Nusummefaktor. En faktor baserad pa brukstid och kalkylrdnta som kan anvéndas om kostnaderna
ar samma varje ar under brukstiden.

3.3 Prioritera och implementera atgarder

Identifierade atgirdsforslag som foretaget bedomer vara lonsamma ska nu laggas in i en
plan for implementering. Planen bor integreras med fordel i 6vriga planer och processer
inom foretaget.

3.3.1  Prioritera atgérdsférslagen

Organisationen bestimmer vilka kriterier som avgdr om en atgird &r kostnadseffektiv
och hur prioriteringen av utvalda atgérder ska goras. Det &r viktigt att ta hiansyn tas till
kidnda kommande fordndringar som nedlaggningar eller férdndringar av processavsnitt,
ombyggnader och andra faktorer som ar miljo- eller arbetsmiljorelaterade.
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I vilken ordning de kostnadseffektiva energieffektiviseringsatgirderna genomfors kan
bero pa manga faktorer. Det kan vara lampligt att:

« Samordna tgérder av liknande typ pé olika delar av organisationen (till exempel
uppvarmning — virmeatervinning).

*  Gora atgarder som kan samordnas i ett omrade som &r planerade for ombyggnad.
*  Genomfora vildigt Ilonsamma investeringar.

Ett sétt att gora prioriteringen kan vara genom ett enkelt fyrfaltsdiagram som visas i
Figur 13. Léngs x-axeln dr olika vérden pé hur litt det 4r att genomfora. Det kan till
exempel bero pa kostnaden for atgirden eller produktionstekniska orsaker.

Har blir det tydligt att dtgérder som hamnar i det dvre vanstra hornet bor finnas hogt pa
prioriteringslistan men behdver utvdrderas mot uppstillda kriterier.

Stor

Energieffektivisering

Latt att Svartatt
genomfora genomféra

Figur 13 Exempel p& beslutsverktyg.

Det behdver inte vara en komplicerad modell for att gora prioriteringen av vilka atgérder
som ska genomforas.
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4 Rapportering

Energikartldggningen ska redovisas i en rapport. Rapporten kan avse hela organisationen
eller delas upp i flera rapporter som avser delar av organisationen.

Rapporten 4r intern och dr med fordel utformad sé att den &r anvéndbar som ett underlag
for arbetet med energieffektivisering. Om viss information redan finns samlad i andra
rapporter gar det bra att tydligt hdnvisa till dessa.

Rapporten ska finnas tillgénglig pa begéran fran Energimyndigheten vid tillsyn. Endast
begrinsad och aggregerad information ska redovisas direkt till Energimyndigheten.

4.1 Kartlaggningsrapport

6§ Rapporten avseende energikartlaggningen ska goras enligt internationell ISO-
standard, europeisk EN-standard eller svensk SS-standard eller motsvarande som
innehaller krav pé energikartlaggning i enlighet med lagen om energikartlaggning i
stora foretag.

7§ Kostnadseffektiva atgarder som identifierats och genomforts efter energi-
kartlaggningen samt atgérdernas effekter ska dokumenteras i rapporten for att
maojliggora uppfélining och utvardering.

STEMFS 2014:2

Kartlaggningsrapporten ska finnas tillginglig hos organisationen i minst 7 ar. Ett for-
slag till innehdll redovisas nedan och Tabell 5 i avsnitt 4.1.6.

4.1.1 Bakgrund

I detta avsnitt ska ni beskriva vad kartldaggningen omfattar, hur ni har genomfoért den och
vilka metoder som ni har anvint. Det ska framgé vilka metoder som ni har anvént for att
avgora vilka omraden med betydande energianvéndning som prioriterades, vald metod
for att berdkna 16nsamheten och hur prioriteringen av atgiardsforslagen har gjordes.

Hér kan ni dven ta med en allmén beskrivning av anldggningen och en sammanfattning
av historiska data om produktion, specifik energianvdndning och en beskrivning av
gjorda och beslutade fordndringar i organisationen.
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4.1.2  Kartldggning

I rapporten ska ni redovisa resultatet av dvergripande beskrivningen, vilka data som
ligger som underlag och hur ni har tagit fram underlaget. Detaljerad information om
hur métdata har tagits fram kan ni redovisa 1 bilagor till rapporten.

Resultatet av den overgripande beskrivningen &r total energi in och ut for alla energi-
bérare till organisationen, uppdelat pa byggnader, verksamhet och transporter. Om ni
har delat upp verksamheten i omraden sa kan de med fordel dven redovisas var for sig.
Forklara osdkerheter i energikarteringen och beskriv vilka antaganden som ni har gjort.

Beskriv hur ni har identifierat och valt ut omraden med betydande energianvéndare samt
prioriterat dem. Beskriv dven hur planen for detaljerad kartlaggning av omraden med
betydande energianvdndning ser ut.

Redovisa resultatet av den detaljerade analysen av omrdden med betydande energi-
anvindning. For den detaljerade analysen ska indata som anvénts och antaganden som
gjorts vara vl dokumenterade, och den detaljerade berdkningen kan presenteras i bilagor
till rapporten.

4.1.3 Lista med atgérdsférslag

Rapporten ska innehalla en lista 6ver de kostnadseffektiva atgirdsforslag som identifie-
rats. For varje atgardsforslag sd ska dven berdkningar for att bestimma energibesparing
och 16nsamhet finnas tillgingliga. Beskriv i rapporten hur atgdrderna har prioriterats.

4.1.4  Plan fér implementering

Planen for implementering av de kostnadseffektiva atgidrderna ska innehélla:

*  En beskrivning av atgirden.

* Lonsamhetsanalys med investeringskostnad, energi och kostnadsbesparing och en
uppskattning av mervirden som atgérden medfor.

*  Tidsplan — nér ska dtgirden vara genomford (en forsta dtgird kan vara att genom-
fora mer detaljerad projektering).

*  En ansvarig funktion eller person.

*  Metod for hur atgérdens effekt ska mitas och presenteras.

4.1.5  Genomférda atgéarder

Rapporten ska dven innehélla en beskrivning av genomforda atgérder som har identifie-
rats vid foregédende period och samt effekterna av atgérderna.
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4.1.6  Forslag till innehall i rapport

Sammanfattning

Rankning av energieffektiviseringséatgarder

Féreslagen handlingsplan fér genomférande

Bakgrund

Allméan information om organisation och anvanda metoder vid kartldaggning
Omfattning av kartlaggningen
Beskrivning av verksamheten och ingdende objekt

Kartlaggningen

Beskrivning av energikartldggningen, omfattning, méal, genomférande och tidsschema

Information om datainsamling
Nuvarande matningar
Uttalande om vilken typ av data som anvands (vilka som &r uppmatta, vilka som ar uppskattade)
Kopia av viktiga indata och kalibreringsstatus dér det ar lampligt

Analys av energianvandningen och identifiering av betydande energianvandare

Kriterier for prioritering av energieffektiva atgérdsforslag

Energieffektiviseringsforslag

Foreslagna atgérder, rekommendationer, handlingsplan

Antaganden som har anvants vid analys av atgérdsforslag och hur det paverkar noggrannheten
i berdkningarna

Information om méjliga bidragsprogram vid energieffektivisering
Lénsamhetskalkyl
Beskriv hur olika foreslagna atgarder kan paverka varandra

Maétningar och utvarderingsmetod som kan anvéndas for att bedéma resultatet av atgérden

Slutsatser

Tabell 5 Forslag pa innehallsforteckning for kartlaggningsrapporten (oaserat pé avsnitt 5.6 i SS EN 16247-1)

4.2 Rapportering till Energimyndigheten

En sammanfattning av energikartlaggningen ska rapporteras till Energimyndigheten
via en webbtjanst, under kvartal 1, aret efter att kartliggningen genomfordes.

Den detaljerade energikartliggningen och framtagningen av atgardsforslag kan delas
upp pa en fyradrsperiod, dér rapportering sker forsta kvartalet aret efter genomforandet
av kartldggningen.

Vid rapporteringen maste det finnas en angiven kontaktperson pé foretaget som kan
svara pd fragor om energikartliggningen.
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5 Det fortsatta arbetet

Lagstiftningen stiller inte krav pa ett genomfora identifierade atgérder men det ligger
givetvis i allas intresse att sd méanga atgirder som mojligt verkligen blir genomforda. For
att astadkomma ett systematiskt energiarbete i ett foretag ar det viktigt att foretagets led-
ning deltar aktivt i energiarbetet och att arbetet fortlopande f6ljs upp. Processen kan med
fordel inforlivas i befintliga rutiner.

5.1 Ovriga anvandningsomraden for energikartlaggningsrapporten

Mycket av den information som tas fram i samband med en energikartlaggning kan vara
till nytta i andra sammanhang. Som till exempel vid framtagning av Energihushéllnings-
plan, miljérapporter eller héllbarhetsredovisning.

Kartldggningsrapporten kan anvéndas till att hdimta beskrivningar av verksamheten och
statistik 6ver energianvandning for anvindning som utbildningsmaterial och informations-
material sd vl externt och internt i organisationen. Den kan ocksd komma till nytta som
underlag vid férhandling med leverantor/kund om mdjliga energieffektiviseringsatgarder
dar laget for radighet ar oklart.

Kartldggningen ska goras minst vart fjirde ar enligt EKL. Delar av informationen i kart-
laggningsrapporten kan man vilja ha mer frekvent uppdatering av. Till exempel kanske ni
vill ha mer regelbunden uppf6ljning av energianviandning och kontinuerlig uppf6ljning av
atgédrdernas status under &ret.

En anvéndarvinlig och illustrativ kartlaggningsrapport och ett bra system for att samla
in ny information i ett levande dokument ger ett bra underlag for informationsspridning.
Dessutom underlittas uppfoljning under perioden och inte minst arbetet med att ta fram
en ny energikartlaggning till nésta period.

5.2 Soka stoéd for genomférande av atgarder

Foretag som har arbetat linge med energieffektivisering kommer till slut att ha gatt
igenom och utvérderat de uppenbara och attraktivaste atgérderna. Energikartliggningen
kan @nda, som beskrivits ovan, bidra till ett sadant foretags arbete genom att t ex fokusera
pa att inventera mojliga nya tekniker inom ett omréde. Ni bor vara uppmérksam pé att
det kan finnas olika former av stdd att soka, bade for projektering och for genomforande.
Inom Sverige, fran myndigheter som Energimyndigheten eller Naturvardsverket. Men
dven pa EU-niva.

29



Ord och begrepp

Energianvindning — mingden energi som anvinds. Olika former av anvindning
av energi ar exempelvis ventilation, ljus, virme, kyla, transporter, processer och
produktionslinjer.

Betydande energianvindning — energianvandning som utgor en ansenlig médngd energi
och/eller dér potentialen for forbattring av energiprestanda &r stor.

Betydande energianvindande omréaden — ett omrade inom foretaget dér energi-
anvandningen dr stor, eller ddr potentialen for forbéttring av energiprestanda ér stor.
Ett betydande energianvindande omrade utses med hénsyn till foretagets resurser att
faktiskt arbeta med energieffektivisering.

Energibirare — ir ett amne eller en fysikalisk process som anvinds for att lagra eller
transportera energi som till exempel elektricitet, bransle, anga, virme och tryckluft.

Energieffektivitet — forhallandet mellan produktionen av prestanda, tjénster, varor eller
energi och insatsen av energi.

Energikartliaggning — ett systematiskt forfarande som syftar till att fa kunskap om den
befintliga energianvindningen for en byggnad eller en grupp av byggnader, en industri-
process, en kommersiell verksamhet, en industrianldggning eller en kommersiell anldgg-
ning, transporter eller privata eller offentliga tjénster. Energikartliggningen ska faststélla
kostnadseffektiva atgirder och rapportera om resultaten.

Overgripande beskrivning — identifiering och kvantifiering av hela foretagets energi-
anvandning i syfte att kunna prioritera de omraden som bedéms ha en betydande
energianvindning.

Energiprestanda — mitbara resultat for energieffektivitet och energianvéndning.
Kostnadseffektiv — hir i betydelsen tekniskt mojlig och ekonomiskt rimlig.

Radighet — hir i betydelsen mojlighet att pdverka energianvéndningen.
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Bilaga A: Att titta pa vid rundvandring

Verksamhet

*  Notera om energi uppenbart sldsas bort.

— Exempel — maskiner pd tomgéng, lickage av luft, anga mm, onddig
belysning.

* Nattvandring, om ej nattskift, dér allt som stér pa noteras for eventuell avstingning.
*  Kontrollera utrustning i behov av underhall.
— Exempel — saknad isolering, oljud, rostiga reglage mm.

*  For energianvéndare med stor energianvandning.

— Diskutera med operatdrer — hur kan korsitt paverka energianvindningen?
Vilka driftsinstruktioner finns?

*  Notera idéer om energieffektiviseringsatgéirder som kan foljas upp senare.

* Notera om det finns avvikelser frén den preliminéra skissen over delprocessen.

Transporter
*  Status pa fordon — underhall, brénsle, &lder, miljoklass.

*  Sok information om system for anvéndning av fordon, till exempel uppfoljning av
underhall, kontroll av briansleanvdndning, utbildning av forare.

Byggnad

*  Vilka tekniska underhallssystem som forsorjer byggnaden (typ av ventilations-,
belysnings-, virme- och kylsystem):
— stddsystemens drifttider och eventuella reglervillkor

— stddsystemens tekniska prestanda; ex. flaktars godhetstal (= SPC specific
fan power), virmeatervinningsgrad, mm

— ventilationsfloden
— beddm mojlighet till behovsstyrd ventilation, s.k. VAV
— borvérden for rumstemperaturen

— rdkna belysningsarmaturer och notera typ av belysning och dess
effektbehov

—  beddm mojlighet till behovsstyrd belysningsreglering

*  Byggnadsskalets prestanda:
— typ av fonster, storlek och skick

— typ av fasad, fonster, tak (beddmning av U-virde) och skick
— tétningslister runt fonsterdppningar, mm

— portars skick och reglering
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*  Om byggnaden &r en stor del av energianvdndningen:

Vilka verksamheter ryms i byggnaden och var.

Rékna apparater sasom datorer, skdrmar, kylskap, mm och notera dess
effektbehov.

Bedom antal personer i respektive del av byggnaden och deras narvarotider.
Produktions-/verksamhetstider for respektive del av byggnaden.

Om du fangar upp synpunkter om att temperaturen varierar eller ventila-
tionen inte fungerar pa ritt sitt — placera ut loggande temperaturgivare i
vistelsezoner i ldmpliga rum.

Analys av energistatistiken fran energikartlaggningen, gérna med dygns-
upplosning for att hitta eventuellt omotiverade el-, kyl- och viarmelaster.

Kontakter med nagra brukare for eventuella fragor senare.
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Bilaga B: Forslag pa atgarder i verksamheten

Eleffektivisering

I Tabell B1 visas pa omraden och atgérder som kan vara aktuella i system som drivs av el.

Tabell B1: Eleffektiviseringsatgarder

Anvandning Distribution Reglering Underhall Produktion
Tryckluft ¢ Minska sloseri (anvand e Minska tryckfall vid e Anpassa produktionen ¢ Regelbundet underhall e Mer effektiva kompressorsystem
effektiv utrustning, stang av distribution efter behovet o Minska lackaget e Rétt kvalitet (vertorka inte)
nér den inte &r i bruk) ¢ Optimera anvandning ¢ Installera nddvéndig matning e Rt tryck
och placering a for bra styrnin o
P ! g N yming * Atervinn kompressorvarmen
tryckluftsbehallare
Kompressor- ® Reducera varmeinlackage ® |solera rérledningar, e Anpassa produktionen ¢ Regelbundet underhall e [Effektivare kylkompressorer
kylsystem till kylda utrymmen armaturer och tankar efter behovet e Rengdr varmevéxlarytor e Anvand frikyla
* Optimera anvandningenav | o Avfrostning e Minimera temperaturskillnaden
bufferttankar/kyllager mellan férangning och
* |nstallera nddvandig métning kondensering
fér bra styrning e Atervinn kondensorvarme
Pumpar e Kontrollera/ e Minska tryckfallet * Anpassa produktionen ¢ Regelbundet underhall e Mer effektiva pumpar

reducera behovet

* Minska sloseri
(stdng av utrustning nér
den inte &r i bruk)

i rorsystemet

efter behovet

Installera nédvandig matning
for bra styrning

av rérsystem
e Tata lackor

o Aterstall regelbundet
pumpens toleranser

e Modifiera eller byt ut
Overstora pumpar

e Mer effektiva motorer
och drivsystem
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Anvandning

Distribution

Reglering

Underhall

Produktion

Ventilation

® Se Over behovets variation
i tiden

e Separera process- och
allméan-ventilation

¢ Kontrollera dimensionering
och balansering

e Atervinn varme

* Anpassa produktionen
efter behovet

¢ |nstallera ndédvandig méatning
for bra styrning

Rengdr filter och kanalsystem
regelbundet

Atgérda lackor

e Mer effektiva flaktar
e Byt ut dverstora flaktar

e Mer effektiva motorer
och drivsystem

Elmotordrifter

* Undersok behovet av
faskompensering

¢ Installera varvtalsstyrning
om behovet varierar

Regelbundet underhall av
motor och transmission

K&p in ny energieffektiv motor
istéllet for omlindning

e Anvand inte dverstora motorer

* Anvand energieffektiva motorer
och transmissioner

Eldistribution

¢ Installera faskompensering
(reaktiv effektkompensering)

e |nstallera 6vertonsfilter

Regelbundet underhall
(inkl. termografi)

Overvag installation
av avbrottsfri kraft (UPS)

e Anvand effektiva transformatorer

e Byt ut &ldre stéllverk mot
moderna effektivare.




Varmeeffektivisering

Har avses virme som anvinds i verksamheten. Energianvéndning i byggnader diskuteras
i Bilaga C. Generellt skall man forst effektivisera anvindningen, dérefter distribution
och produktion. Det kan vara en mycket komplex uppgift att analysera och effektivisera
produktionens virmeanvindning och ofta behdvs speciella processintegrationsmetoder/
-verktyg. Hér finns darfor enbart exempel pé enklare atgérder.

Angsystem och varmeatervinning

Isolera ledningar, armaturer och utrustning.
Kontrollera angfillors funktion.

Kontrollera dimensionering av ledningar med avseende pa tryckfall, avluftning
och drénering.

Kontrollera att anga till foljeledningarna (tracing) inte star pa i onddan.
Kontrollera om mingden returkondensat till pannan kan 6ka.
Rengor varmevixlare regelbundet.

Kontrollera om det finns effektivare varmevixlare som kan arbeta med mindre
temperaturdifferenser.

Effektivisering av forbranningsanlaggningar (pannor och ugnar)

Undersok mojligheterna till att 6ka verkningsgraden genom
— bittre styrning av luftéverskott,

— oOkad rokgasnedkylning,

— Okad luftforvarmning.

Installera automatisk bottenblasning.

Atervinn virme ur bottenblasning.

Forvarm matarvatten.

Minska utstralningsforluster.

Minimera ofullstindig forbranning.

Varvtalsreglera fliktar och pumpar vid varierande last.

Planera for drift vid hog nominell effekt.

Effektivisering av distributionssystem och anvandning av fjarrvarme/frikyla

Minska distributionsforluster genom att optimera temperaturer och fléden i
fjarrvirmendtet.

Atgiirder som minskar effektbehov vid perioder med hdg belastning (kalla dagar/
varma dagar).

Hjélpa kunder att justera virmesystem i byggnader.

Anvéndning av digitala mitsystem kan ge energi och effektbesparing genom att
kunna reglera enskilda fjarrvirmecentraler mer optimalt nér det géller temperaturer
och fléden.

Se 6ver mojligheter att anvinda frikyla och ”spillvirme”.
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Ytterligare information

Energimyndighetens webbshop:

. Krav péd pumpar

. Krav pé kylaggregat

. Krav pé flaktar

. Krav pé tryckluftssystem

Energimyndighetens hemsida:

. Energikoll i sma och medelstora foretag
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Bilaga C:
Energikartering av byggnader och
identifiering av atgarder

Nyckeltal for energianvindning i kontorsbyggnader och friliggande lagerbyggnader visas
i Tabell C1. For produktionslokaler anges inga nyckeltal eftersom deras energianvénd-
ning domineras av produktionsprocessen och det gér dérfor inte att ta fram branschover-
skridande nyckeltal. Stodprocesser som belysning och ventilation i produktionslokaler
ska dock inte forsummas vid kartldggning, eftersom energianvidndningen dir brukar
definieras som icke virdeskapande och ska minimeras nér ingen verksamhet pagér.

Det ar vanligt att métning av energianvindning i en byggnad inte dr fordelad pa olika
anvéndare eller anvindningsomraden. Darfor kan det vara anvindbart med schablon-
vérden for att kunna gora en uppskattning av energianviandningen for olika anvandare
som en utgangspunkt. Nyckeltalen i Tabell C1 &r dven ténkta att anvindas som jam-
forande schablonvérden. Om energikarteringen exempelvis visar att en dldre kontors-
byggnad konsumerar markant mindre energi 4n vad som anges som normalt i tabellen,
da kanske inte just den byggnaden ska prioriteras for energieffektivisering.

Schablonvirdena for kontorsbyggnaderna baseras pa nationell statistik, medan virdena
for lagerbyggnaderna berdknats fram for tvé valda orter 1 avsaknad av tillgénglig statistik.
De valda orterna ar Lulea och Jonkoping.

Elanvéndningen i kontorsbyggnader, som anges i Tabell C1, fordelas genomsnittligt
enligt diagrammet i Figur C1. Motsvarande fordelning for produkts- och lagerbyggnader
finns inte eftersom verksamheten och ddrmed elanvindningen i dessa byggnader skiljer
sig &t markant.

Pumpar
., Hiss 6%
Kok 19 ,
3% o diverse
U 14%
Skrivare & Flaktar
kopiering 19%
2%

Datahall/server
13% Belysning

25%

Figur C1 Elanvandning i kontorsbyggnad, exklusive el for varme och kyla, baserat pa
Energimyndighetens statistik fér kontorsbyggnaderi.
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Tabell C1 Exempel pé nyckeltal for kontors- och lagerlokaler. Data for kontor baseras pé nationellt genomsnitt. Data for lager baseras pé berékningar for
Lule& (LUL) och Jénkdping (JON).

Overgripande Sort Kontor' Aldre lagerbyggnad? Nyare lagerbyggnad?®
Rumstemp > 15 °C Rumstemp > 20 °C Rumstemp > 15 °C | Rumstemp > 20 °C
Total kodpt energi-anvandning (varme + €l) kWh/m? 180-220 LUL: 90-115 LUL: 125-155 LUL: 50-60 LUL: 65-85
JON: 65-85 JON: 100-125 JON: 35-45 JON: 55-70
Kopt energi for varmning KWh/m? 85-105 LUL: 65-85 LUL: 100-125 LUL: 30-40 LUL: 50-65
JON: 40-55 JON: 75-90 JON: 15-25 JON: 35-50
Kopt energi for kylning med annat &an el kWh/m? 25-30"
Kopt energi for eldriven kylning KWh/m? 13-178
Detaljerat
Fastighetsel kWh/m? 25-40° 3-5 2-3
varav exempelvis...
b?lysning 1-6
... flaktar 13-18
... pumpar 4-6
... hiss ca
Verksamhetsel KWh/m? 40-60 20-30 10-20
varav exempelvis... (exkl. ev. maskiner, laddning av truckar® mm) (exkl. ev. maskiner, laddning av truckar® mm)
... belysning 17-23
..PC 7-10
... Skrivare och kopiatorer 2-3
Ventilationsflode ca 10 I/s, person (arbetstid) 0,35 I/sm? (arbetstid)
Belysningsintensitet Jux Kopiering, 300 100 lux (genomsnittlig)
Lasning, mm: 500
Detaljsarb.: 750
Rumstemperatur® °C Vinter: 20-24 Beror pa verksamheten och produkterna
Sommar: 23-26

A) om enbart kontorsbyggnader med kyla som drivs av annat an el beaktas.

B) om enbart kontorsbyggnader med eldriven kyla beaktas.

C) exkl. el for ev. kylmaskiner och varmepumpar.

D) s.k. operativ temperatur, vilket ibland efterliknas vid upplevd temperatur eftersom det &ven beaktar stralning.
E) beddbmd méangd "gratisvarme” fran truckar har dock tagits med i berdkningarna for mangden kopt varme.

1. Nyckeltalen baseras pa Energimyndighetens nationella statistik for kontorslokaler (STIL 2 — 2006) i hela landet. Nyckeltalen fordelas jamt utifrdn medelvérdet + 10 %, 1ampligt avrundat.

2. Beréknad &ldre lagerlokal pa 7500 m? med relativt lite vArmeisolering, aldre fonster, dldre lackande portar, ventilation utan varmeatervinning samt omoderna flaktar och belysning. Den undermaliga
varmeisoleringen antas vara 15 % battre for byggnaden i Luled jamfort med byggnaden i Jonkoping.

3. Nyare lagerlokal pa 7 500 m? med relativt god vérmeisolering, ganska bra fonster, tita moderna portar, ventilation med véarmeatervinning ganska effektiva fldktar och belysning. Varmeisoleringen antas
vara 15 % battre for byggnaden i Luled jamfort med byggnaden i Jonkoping.
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Energibesiktning pa plats

En besiktning pé plats gors for att identifiera mdjliga energibesparingsétgérder, se Bilaga A. Utifran kunskaper frn energikarteringen och besok pé plats tas
ett antal forslag pé kostnadseffektiva atgérder fram, se forslag i Tabell C2.

Tabell C2 Exempel pa atgarder. Vid renovering eller ombyggnation kan fler atgarder bli Ionsamma, sdsom byte av fonster eller tillaggsisolering av fasad.

Typ av atgard Atgérdsbeskrivning Resultat

Ventilationsatgarder

Anpassa drifttider Sakerstall att hygienluftfiode uppréatthalls arbetstid, darutéver kan ventilation normalt vara helt avstangd, EL: minskar

alternativt ha kraftigt reducerade fléden. Installera aktiveringsknappar i exempelvis konferensrum, mm. VARME: minskar

KYLA*: kan minska

Behovsstyrning (variabel) Reglera ventilationsflédena med frekvensstyrda fléktar som styrs av temperatur- och CO, sensorer.

Varmeatervinning Installera 1amplig varmeétervinning pa franluften. EL: dkar nagot
VARME: minskar

Anpassa ventilationsfldden till verksamhetstyp Séakerstall att respektive verksamhet har ratt ventilationsflode for dagens situation. Kanske har verksamheten EL: minskar®

forandrats sedan systemet togs i drift. (Atgarden syftar &ven till att sakerstalla god Iuftkvalitet) VARME: minskar®

KYLA*: kan minska®

Belysningsatgarder

Anpassa drifttider Séakerstéller att belysningen enbart anvands under arbetstid. EL: minskar
VARME: kan 6ka
KYLA A: minskar

Effektivare belysning Byt till energieffektivare armaturer, exempelvis T5.

Behovsstyrning (variabel) Installera nar- eller franvaroreglering, eventuellt med dagsljuskompensering

Klimatskal

Tata/ersétt aldre portar Ersatt eller téta aldre portar med nya som &r tatare och mer vélisolerade. Overvag slussar.

Reducera portars dppettider Séakerstall att portar enbart &r dppna vid behov vintertid

Tillaggsisolera tak Tillaggsisolera tak dér sé& ar mojligt. VARME: minskar

Ta bort dvertaliga rokluckor Utred mgjlighet att téta/ ta bort rokluckor som inte behdvs.

Installera solavskarmning Installera fast- eller solljusreglerad utvandig solavskarmning

Varmesystem

Behovsanpassa rumstemperatur Tillse att respektive verksamhet har erforderlig temperatur

Injustera Injustera varmesystemet sé att alla utrymmen med liknande verksamhet f&r samma (erforderlig) temperatur VARME: minskar

Byt termostater Overvag att byta termostater > 10 &r for battre reglering.

Komfortkylsystem

Behovsanpassa rumstemperaturer Tillse att respektive verksamhet har lamplig temperatur sommartid VARME: minskar

Undvika samtida varmning/kylning Se Over och atgérda regleringen i syfte att minimera samtida varmning och kylning VARME: minskar
KYLA*: minskar

A) Avser komfortkyla (framst i kontorslokaler).
B) Om laget innan innebar onddigt hdga luftfldden.



Rakneexempel: Ventilations- och varmeatgarder i lagerbyggnad

Antag att lagerlokalen i Jonkoping (se Tabell C1) fran borjan var en montagehall
dar det kravdes en rumstemperatur pa 20 °C och ett branschvedertaget ventila-
tionsflode for verksamheten péa 3,4 I/sm?. Antag vidare att ventilationen saknade
varmeatervinning och ventilationen av ndgon anledning alltid var i drift.

Dagens verksamhet klarar sig gott med 1agre Iuftfléde och l&gre rumstemperatur-
niva. Ett antal olika &tgarder tas fram for lokalen med foliande moment och
beraknade besparingspotentialer.

Typ av atgard Atgardsbeskrivning Besparing (KWh/m?)

Lagre rumstemperatur  Rumstemperaturen sénks VARME* 168
til > 15 °C

Reducerad flakttid Flaktarnas drifttid begréansas ELA 65)
med tidur till kl. 07-20 vardagar. VARMEA 302

Reducerat luftflode Ventilationsflddet begransas till ELA 8
0,35 I/sm?. VARME? 416

Varmeatervinning Franluften kopplas samman med tilluften ELA 2
via en roterande varmevéxlare med VARMEA 325
temperaturverkningsgraden 80 %.

Nya flaktar Nya och effektiva till- och ELA 30

franluftflaktar installeras.

Atgardspaket Alla tgarderna genomfors samtidigt EL® 87
VARME® 491

A Jamfort med hur det var frén bérjan om enbart denna dtgérd genomfors.
5 Notera att atgardspaketets besparing &r lagre &n summan av de separata besparingarna.
Detta beror pa att dtgardspaketet tar hansyn till att flera av atgarderna péverkar varandra.

Rakneexempel: Solavskarmning pa kontorsbyggnad

Antag att en relativt stor kontorsbyggnad i Stockholm har 2-glasfonster och

en sammanlagd fonsterarea som motsvarar 70 % av fasadarean. Fonstren har
sedan tidigare en solskyddande belaggning som halverar inkommande solvarme.
Men kylanvandning &r &ndé hog och brukarna klagar ofta pé att solen blandar
dem inomhus. Kontorsbyggnaden har fijarrkyla.

For att kormma tillratta med problematiken monteras en utvandig fast, men
relativt diskret, solsk&rm Gver varje fonsterparti. Atgérden medfor en arlig
kylenergibesparing pa 22 kWh/m2 och mer néjda brukare. Andra solavskarm-
ningstyper kan ge storre besparingar &n sa, men i detta fall ville man ha fast
solavskarmning for att slippa underhall av markiser, etc.
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Bilaga D:

Forslag till mall for dokumentation
av utvardering och metod for
uppfélining av atgardsfoérslag

Atgard:

Omrade:

o Byggnader
o Verksamhet
o Transport

Beskrivning:

Energibesparing (MWh/ar)

Kostnadsbesparing (kr/ar)

Investering (kr)

Brukstid (ar)

Kalkylranta (%)

LCC/Annuitet

Aterbetalningstid (ar)

Uppféliningsmetod: (pa vilket sétt utvérderar vi effekten av atgérden nér den har genomforts?)

Andra effekter av atgarden, mervarden: (Till exempel arbetsmiljé, miljé, produktkvalitet...)
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Hallbar energi for alla

Energimyndighetens uppdrag ar att férena ekologisk hallbarhet,
konkurrenskraft och férsérjningstrygghet i energisystem, som ar héllbara
och kostnadseffektiva med en 18g paverkan pa hélsa, miljé och klimat.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av
energi i samhéllet, och arbetar for en trygg energiférsorjning.

Forskning om framtidens energisystem och teknik far stéd av oss. Vi stottar
ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att kommersialisera innovationer
och ny teknik, och ser till att goda I&sningar kan exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik pa energiomradet, och hanterar
stodsystem s& som elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.
Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och férmedlar fakta
om effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

Energimyndigheten ar ocksa beredskapsmyndighet och sektorsansvarig
myndighet inom energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00

E-post registrator@energimyndigheten.se
energimyndigheten.se
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