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Forord

Energimarknaderna férandras i snabbt takiav energisystemet. Programmets huvud-
bland annat som en foljd av att inriktning- inriktning &r en kraftfull langsiktig sats-
en for energi- och miljopolitiken i Sverige ning pa forskning, utveckling och demon-
och i omvarlden férandras. stration av ny energiteknik. En sarskild
Den svenska energi- och miljopolitiken myndighet, Statens energimyndighet, in-
har pa senare ar inriktats pa att i allt storrerattades den 1 januari 1998 med ansvar
utstrackning skapa eller forbattra de Iang- att verkstalla merparten av de energipoli-
siktiga forutsattningarna for effektiva tiska programmen och att samordna arbe-
energimarknader. Reformen av den svenstet med omstéllningen av energisystemet.
ka elmarknaden, 6kad internationalisering  Energimyndigheten har vidare till upp-
och energisystemets effekter pa miljo och gift att félja utvecklingen pa energi- och
Klimat &r viktiga faktorer som paverkar po- miljoomradet och informera om det aktu-
litikens inriktning och darmed forutsattning- ella energilaget, bland annat om utveckling-
arna for energimarknadernas utveckling. en av energianvéndning och energitillfér-
Enligt riksdagens beslut ar 1997, ar sel, om energipriser och energiskatter samt
malet for energipolitiken att p& kort och om energisystemets effekter pa miljon.
pa lang sikt trygga tillgdngen p& el och  Med Energilaget, som ges ut arligen,
annan energi p& med omvarlden konkur-vill Energimyndigheten ge beslutsfattare,
renskraftiga villkor. Energipolitiken ska journalister och allménhet en samlad och
skapa villkoren for en effektiv energian- lattillgénglig information om utveckling-
vandning och en kostnadseffektiv svensken pa energiomradet.
energiforsorjning med &g negativ paver-  Energildget inleds med en beskrivning av
kan p& halsa, miljd och klimat samt un- utvecklingen av energisystemet i Sverige och
derlatta omstallningen till ett ekologiskt vidgar perspektivet med en 6versiktlig be-
uthalligt samhalle. skrivning av de internationella energimark-
Ett omfattande energipolitiskt program naderna. Avslutningsvis redovisas forhallan-
har inletts for omstallining och utveckling det mellan energisektorn och miljén. =

Stockholm i november 1999

f/jW Zf:%@g%f_ B@% pﬂg/ﬁp

Thomas Korsfeldt Becky Petsala
Generaldirektor Avdelningschef, Analysavdelningen
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Energildget i Sverige 1998 - en 6versikt

Figur 1 e Energitillforsel och energianvéandning i Sverige 1998, TWh
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2

11 FN/ECEs metod ingar energiomvandlingsforlusterna i kérnkraftverken i den totala energitillforseln vilket utgér skillnaden

gentemot den svenska metoden.

2 Preliminéra siffror. Pa grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i fotalsummorna uppsta.

3 Utrikes sjsfart och energi for icke energindamal.
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Total energitillférsel

kan redovisas pa flera sétt. | fi- forandrats avsevart mellan aren 1970 ochtoden). Branslekategorierna kol och koks

gurerna 2 a och b redovisas 1998. Ar 1970 utgjorde réoljan och olje- samt biobréanslen, torv m m har ocksa dkat
Sveriges totala energitillférsel enligt tva produkterna 77 % av den totala energitill- i forhallande till rdoljan och oljeprodukter-
metoder. Den férsta metoden, som vi kal-férseln och &r 1998 utgjorde den 33 % na. Ar 1970 utgjorde kol och koks 4 % och
lar den svenska, ar den metod som hittills(43 %}). Under perioden har kérnkraften biobranslen, torv mm 9 % av den totala
tilampats i Sveriges offentliga utredningar tillkommit samtidigt som vattenkraftens energitillférseln. For ar 1998 hade dessa an-
inklusive Energilaget. Den andra metoden, normalérsproduktion har 6kat nagot. Nor- delar 6kat till 4 (5) respektive 15 % (19 %).
den internationella, ar den som rekommen-malarsproduktionen baseras pa ett medel- Den totala energitillforseln varierar
deras av FN/ECE, vilken ar den metod varde av en statistisk serie 6ver vattentill- mellan aren bland annat till foljd av att
som vanligtvis tillampas i internationell rinningen under perioden 1950-1990.temperaturen varierar. Aren 1970 och
statistik. Karnkraften kan i dag producera omkring 1996 var t ex kallare &n vad som kan be-

Skillnaden mellan de tvd metoderna ar 220 TWh per &r (72 TWh enligt den svens- tecknas som normalt, vilket medforde att
pa vilket satt energitillférseln fran karn- ka metoden) och vattenkraften cirka tillférseln blev hogre &n den skulle ha va-
kraften redovisas. | den internationella me-64 TWh per &r under normala nederbérds-rit ett normalér. Ar 1998, som var varma-
toden motsvaras tillférseln fran karnkraf- forhallanden.Vatten- och karnkraftens re an ett normaldr, blev energitillforseln i
ten av den avgivna varmemangden fransammanlagda andel av den totala energistallet lagre an vad den skulle ha varit ett
reaktorerna, och i den svenska av den protillférseln har okat frdn 9 % ar 1970 till normalar. [
ducerade elenergin. | den internationella
metoden ingar saledes energiomvand-
lingsforlusterna i karnkraftverken i den
totala energitillférseln, vilket utgor skillna-
den jamfort med den svenska metoden. TWh Figur 2a  Sveriges totala energitillforsel 1970-1998
Fr o m denna utgava redovisas den totala
energitillférseln enligt den internationel-
la metoden.

Enligt det internationella sattet att re-
dovisa har Sveriges energitillférsel tkat
med 36 % under perioden 1970-1998. Ar
1970 uppgick tillférseln till 457 TWh och
ar 1998 till 622 TWh. Energitillforselns 7
medelniva har legat pa 532 TWh per ar. [T -

E tt lands totala energitillférsel Energitillforselns sammansattning har 47 % ar 1998 (31 % enligt den svenska me-

Karnkraft, brutto, FN/ECEs metod

600
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Vattenkraft, brutto

! Siffrorna inom parentes visar de olika brénslenas an-
delar 1998 beraknade enligt den svenska metoden. 7 7 & = i ” %

_ Figur 2b e Sveriges energitillforsel uppdelad pa energislag
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Total energianvéndning

Den totala energianvandningen omfattartill exempel ravaror till plastindustrin, junktursvangningar och temperaturskillna-
for det forsta den sa kallade totala slutligasmorjoljor och oljor till byggnads- och an- der. Exempelvis har perioden mellan 1988
anvandningen, d v s anvandningen inomlaggningsverksamhet (asfalt och vagoljor). och 1995 varit varmare an normalt, vilket
de tre sektorerna bostader och service Nar det galler det inbordes forhallan- delvis forklarar minskningen i energian-
m m, industri och inrikes transporter. Den- det mellan sektorerna i den férsta grup-vandningen for sektorn bostader, service
na grupp star fér huvuddelen av all ener-pen har relationen mellan industrisektorn m m till &r 1995. Ar 1996 var déremot kal-
gianvandning. For det andra inbegriper och sektorn bostader, service m m succeslare &n normalt, vilket forklarar 6kningen
den férluster. Med forluster menas distri- sivt férandrats under &ren 1970 till 1998. mellan &ren 1995 och 1996. Ar 1998 var
butionsforluster vid leveranser av elkraft, | sdval bostader, service m m som indu-anyo ett varmare ar &n normalt vilket for-
natur- och stadsgas, koks- och masugnsstrin har andelarna av den totala slutligaklarar nedgangen mellan aren 1996 och

gas och fjarrvarme, omvandlingsforluster anvandningen minskat i férhallande till 1998.

vid varme- och elkraftproduktion (férlus- transportsektorn. Industrins andel har sjun-
ter vid vattenkraftsproduktion inrdknas kit fran 41 till 38 % och bostader, service totala slutliga anvandningen till 395 TWh
dock inte), omvandlingsforluster i raffina- m m har minskat fran 44 till 40 %, medan &r 1998. Lagger vi dartill de 42 TWh for
derier och koksverk samt energisektornsinrikes transporter har 6kat fran 15 till utrikes sjéfart m m och de 186 TWh som
egenforbrukning. For det tredje ingar bun- 22 %.
keroljor for utrikes sjofart och kol- och

oljeprodukter for icke energiandamal, som mellan enstaka ar beror till stor del p& kon-

TWh

Industri

Som framgar av figur 1, uppgick den

utgjorde forluster, far vi en total energi-
Variationerna i energianvandningen anvandning for 1998 pa 622 TWh. =

Twh Figur 3a ® Sveriges totala energianvéndning 1970-1998
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Figur 3b e Sveriges energianvéndning uppdelat pa sektorer
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Elmarknaden

Ar 1998 var det tredje &ret med reformera- bestar delvis av utldndska féretag, medarMellan 1987 och 1998 tkade anvandning-
de elmarknader i Sverige och Finland. | den fjarde bestar av Vattenfall och derasen med endast 0,4 % per ar.

Norge reformerades elmarknaden &r 1991 svenska samarbetspartners. En sfar bestar Den storsta 6kningen har skett inom sek-
Ar 1998 praglas av 6kad konkurrens pé el-av det franska bolaget EdF och Graninge torn bostéader, service m m. Har har elan-
marknaden och god tillgang pa vattenkrafts- Det finska foretaget IVO verkar tillsam- vandningen okat med i genomsnitt 4 % per
producerad el, vilket ledde till mycket laga mans med Stockholms Energi i ett gemen-ar sedan 1970. Ar 1998 var den drygt
borspriser. Flera nya aktérer har etableratsamt bolag, Birka Kraft, dar aven Gull- 70 TWh, eller hélften av landets totala elan-
sig som elséljare, t ex flera oljebolag. Un- spangs Kraft ingar. Den sista sfaren be-vandning. Okningen beror framfor allt pa
der de senaste tva aren har en viss koncerstar av Sydkraft, tyska PreussenElektraen dvergang fran olja till el for uppvarm-

tration av agandet skett, framfor allt pa denoch norska Statkraft. ning, men aven pa en 6kad anvandning av
svenska marknaden. Strategiska investe- driftel. Anvandningen av el inom sektorn
ringar genomfors av de storre kraftforeta- Elanvéndningen varierar med temperaturen. Ar 1998 var

gen i syfte att 6ka sina marknadsandelar p&lanvandningen i Sverige fran 1970 fram varmare an ett normaldr. Vid normala tem-
elmarknaden. Foretagsuppkop, forvarv avtill 1998 visas i figur 4 a och b. | genom- peraturforhallanden skulle anvandningen
aktier, allianser och etablering av dotterbo- snitt har anvandningen 6kat med 3 % perav el for uppvarmning ha varit 0,9 TWh
lag i saval Sverige, som i andra lander &rar under perioden och uppgick 1998 till hogre.
exempel pa foretagens agerande. knappt 144 TWh. Fran 1970 och fram till Inom industrin har elanvandningen

| princip kan den svenska elmarknaden 1986 tkade elanvandningen med 5 % perdkat med i genomsnitt 1,8 % per ar sedan
i produktions- och handelsledet sagas varar. De senaste tio aren har dock 6knings-1970. Under 1998 anvandes knappt
uppdelad i fyra sfarer. Tre av dessa sfareitakten varit betydligt Iagre &n tidigare ar. 54 TWh el, vilket motsvarar 37 % av den

Wh Figur 4a * Sveriges elanvéndning 1970-1998
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Elmarknaden

totala elanvandningen i landet. Industrins dkat, vilket resulterat i att elanvandning- ranser till elpannor i fjarrvarmesektorn sér-
anvandning &r starkt kopplad till produk- en dkat med 1,1 % per ar. redovisas dock fortfarande.
tionens utveckling i nagra fa branscher.  Till transporter anvandes 2,5 TWh el
Massa- och pappersindustrin star t ex forar 1998, framst sparbunden. 1 fjarr- och Elproduktionen
cirka 40 % av industrins totala elanvand- kraftvarmeverk samtiraffinaderier anvan- Elproduktionen i Sverige sker i anlagg-
ning. des 6,7 TWh el. ningar som ags av staten, kommuner och
Mellan aren 1970 och 1983 6kade den | den totala elanvandningen ingar dess-industrier eller enskilda dgare. Under 1998
svenska industriproduktionen med 0,8 % utom de forluster som uppkommer vid éver- svarade sex storre kraftféretag for cirka
per &r. Den genomsnittliga arliga 6knings- foring av elen, vilka uppgick till 10,7 TWh. 133 TWh eller 92 % av Sveriges totala el-
takten for elanvandningen under samma Leveranser till de tidigare s k avkopp- produktion. Sveriges tva storsta kraftpro-
period var 1,9 %. Under den hégkonjunk- lingsbara elpannor ingar ocksa i den tota-ducenter Vattenfall och Sydkraft, stod
tur som rddde mellan 1983 och 1989 tka-la anvandningen. Fram till reformeringen sammanlagt fér drygt 70 % av den totala
de industriproduktionen med i genomsnitt av elmarknaden i januari 1996 fungeradeelproduktionen i landet.
2,8 % per ar och elanvandningen tkadeleveranserna till elpannorna som en regu- Tillforseln av el i Sverige baseras hu-
med 4,3 % per ar. Mellan &ren 1990 ochlator i systemet nar det fanns god tillgdng vudsakligen pa vattenkraft och karnkraft.
1992 minskade industriproduktionen i pa billig el. Efter reformen pa den svens- Dessa kraftslag har i dagslaget de lagsta pro-
stallet med i genomsnitt 4,5 % per ar, vil- ka elmarknaden 1996 gor kraftbolagen duktionskostnaderna. El kan dven produ-
ket medférde att elanvandningen inom ingen skillnad pa leveranser till elpannor ceras i kraftvarmeanlaggningar, oljekon-
industrin minskade med 3,3 % per ar. Ef- och dvriga leveranser av el, till industrin

ter 1992 har industriproduktionen ater eller till bostads- och servicesektorn. Leve- ]
TWh Figur 5a e Sveriges elproduktion 1970-1998
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Elmarknaden

Sg:(s kraftverk, gasturbiner och vimdft- GWh per vecka Figur 6 * Sveriges elimport under 1998
: 600

| kraftvarmeanléaggningar produceras el
och varme samtidigt. Kraftvarmeanlagg-
ningar finns inom industrin, dar varmen
utnyttjas for interna processer, och i kraft-
varmeverk dar varmen i allmanhet an- 400
vands i ett angransande fjarrvarmenat.

Oljekondenskraftverken och gasturbi- 309
nerna utgor i dag i forsta hand en reserv-
kapacitet vid &r med liten nederbord och
darmed liten vattenkraftproduktion. De
oljebaserade kraftverkens andel av elpro-
duktionen har minskat kraftigt sedan de 100
forsta karnkraftverken togs i drift under Danmark 2D
1970-talet. Reformeringen av elmarknaden
har dessutom lett till att flera reservkrafts- jon mar maj jul sep nov
anlaggningar tagits ur bruk av ekonomis-
ka skal. Under 1998 minskade den instal- - Gwh per vecka Figur 7 * Sveriges elexport under 1998
lerade effekten i oljekondensanléaggningar 600
med sammanlagt 1 930 MW och var vid
arets slut totalt 850 MW. 500

Det finns dessutom drygt 420 svenska
vindkraftverk med en installerad effekt pa
174 MW, men dessa star annu for en myck-
et liten del av elproduktionen, 0,3 TWh
under 1998. Under 1998 installerades 87 300
vindkraftsverk i Sverige och deras genom-
snittliga effekt uppgick till drygt 600 kw. 200
Den installerade effekten 6kade med drygt Norge
42 procent eller ca 52 MW.

Hur produktionsslagen forhallit sig till
varandra under perioden 1970 till 1998
framgar av figur 5 a och b. Under 1998
producerades 154 TWh el i Sverige. Pro-
duktionen i vattenkraftverken uppgick Kalla: Kraftverksforeningen.
under aret till 74 TWh, eller 48 % av el-
produktionen. Den higa nivan pa vatten-
kraftproduktionen férklaras av att 1998 var
ett vatar. Karnkraften producerade drygt nadens alla aktorer tillgang till einaten och  Sveriges sammanlagda import uppgick
70 TWh eller nastan 46 % av elproduktio- kunderna far fritt vélja leverantor, i prin- under 1998 till 6,1 TWh, vilket &r en kraf-
nen under 1998. Sammanlagt stod vatten<ip aven utlandska. Svenska producentetig nedgang jamfort med 1997 d& impor-
kraften och karnkraften for drygt 93 % av har darmed mojlighet att sélja el direkt till ten var 10,2 TWh. Storre delen av elen,
den totala elproduktionen. Kraftvarme kunderiDanmark, Norge eller Finland och 3,0 TWh, koptes frdn Norge. Aven impor-
stod for 6 %. vice versa. ten frAn Danmark var omfattande, drygt

Handeln mellan landerna varierar fran 2 TWh. Fran Finland koptes 0,9 TWh.

Elhandel ar till &r bade avseende omfattning ochFran Tyskland importerades 0,1 TWh.
Elhandel sker mellan olika typer av aktd- riktning. Konjunktursvangningar paverkar ~ Den sammanlagda exporten av el till
rer som producenter, distributdrer och sal-elbehovet och &r inte alltid lika mellan lan- grannlanderna under 1998 uppgick till
jare. El séljs till kunder inom Sverige men derna. Elhandel kan d& balansera tillfalli- 16,8 TWh, vilket &r en 6kning med 3,9 TWh
aven till aktorer i lander med vilka man ga nationella under- och dverskott av el.jamfort med 1997. Elférsaljningen okade
har éverforingsforbindelser. Sedan 1996Det som paverkar handelsstrommarnatill Danmark och Finland medan exporten
finns en nordisk elbérs, Nord Pool, till- mest ar dock vattentillgangen i det norskatill Norge minskade. En del av handels-
ganglig for norska och svenska aktorer. systemet och till stor del &ven i det svens-strémmarna utgors dock av transitering
Borsen ags av det norska stamnatsforetaka. Under vatar nettoexporterar Sverigemellan landerna. Totalt sett var Sverige
get Statnett SF och Svenska Kraftnat. Deoch Norge el till Danmark. Under torrdr nettoexportér av el, med 10,7 TWh ar 1998.
senaste tre &ren har antalet aktorer och dekan handelsstrommarna vanda sa att Dan- Hur handelstrommarna har férandrats
volymen som handlats via Nord Pool 6kat mark nettoexporterar el till bAde Sverige under 1998 framgéar av figurerna 6

kraftigt. och Norge, vilket innebér att det danskaoch 7. ]

I och med férandringarna pé& elmarkna- kraftsystemet tjanar som reservkapacitet i
dernai de tre nordiska landerna har mark-det nordiska elproduktionssystemet.
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Biobrénslen, torv m m

Under ar 1998 uppgick anvandningen avningen till industrin anvands i mindre ut- med 1,0 TWh eller 7 % jamfort med aret
biobranslen, torv m m till drygt 92 TWh. strackning. innan. | forsta hand ar det avverkningsres-
De branslen som ingar i begreppet bio- Inom massaindustrin anvandes underter och biprodukter fran skogsindustrin som
branslen ar huvudsakligen inhemskt pro-1998 sammanlagt 6,8 TWh tradbranslen ieldas. Féradlade branslen som briketter och
ducerade och utgors av: form av biprodukter for energiproduktion, pelletts samt tallbeckolja har bérjat anvén-

avlutar (restprodukter frAn massatillverk- medan det inom sagverk och 6vrig travaru-das mer och mer de senaste aren och 1998

ning som ingar i begreppet bioenergi)  industri anvandes 9,6 TWh tradbranslen. uppgick anvandningen till 3,7 Twh.

« tradbrénslen (ved, bark, span och energi- Avfall har anvants for fiarrvarmeproduk-
skog) Fjérrvérmeverken tion sedan 1970-talet och anvéndningen lig-
o avfall For varmeproduktion i fjarrvarmeverken geridag runt 5,0 TWh. Forbattrad kallsor-
« torv (ingar i begreppet bioenergi) anvandes totalt knappt 26 TWh biobrans- tering kan minska den potentiella méangden
« strébranslen (halm och energigras). len, torv m m. Tradbranslen svarade for hushallsavfall som kan utnyttjas till forbréan-

14,7 TWh, tallbeckolja och avlutar fér ning, men idag overstiger tillgadngen pa

Branslena anvands inom fyra huvudom-1,6 TWh, avfall for 5,0 TWh, torv for brannbart avfall férbranningskapaciteten.

DET SVENSKA ENERGILAGET

raden: 3,1 TWh och évriga branslen for 1,3 TWh. Inom industrisektorn finns méjlighet att 6ka
 skogsindustrin Tradbransleanvandningen inom fjarr- atervinningen av framfor allt tradbransle
e fjarrvarmeverken varmesektorn har mer an fyrdubblats se-(rivningsvirke m m) som fér narvarande
« smahussektorn dan 1990. Anvandningen &r 1998 okade O

« elproduktion.
) . ™wh Figur 8a ® Anvéndning av biobrdnslen, torv m m i industrin 1980-1998

Skogsindustrin o
Skogsindustrin anvander en stor del av de
biprodukter som fas vid tillverkningspro-
cesserna till processvarme och elproduk-
tion. Efter framstalining av kemisk pap-
persmassa atervinner foretagen kemikalier 40
genom att férbréanna avlutarna.

Produktion och anvandning av avlutar 4,
ager rum internt inom massaindustrin och Massaindustrins aviutar
uppgick ar 1998 till drygt 33 TWh (exklu-
sive elproduktion). Tradbranslen i form av —
rdvarurester anvands inom saval massa- Bi‘;‘i;"’;gj'jl'(‘ﬁff; e eut e L
industrin som sagverken. De bestar till 10
storsta delen av span, bark och andra bi- Sagverksindustrins biprodukter

Ovriga branscher
produkter. Tradbrénsle som framstélls ge- —

nom flisning av avverkningsrester i anslut- 80 81 82 83 84 85 8 8 88 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98
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Wh Figur 8b ® Anvédndning av biobrénslen, torv m m i industrin uppdelat pa brénsleslag
Massaindustrins avlutar Massaindustrins 6vriga biprodukter Biobrénslen for elproduktion Sagverksindustrins biprodukter
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Biobrdnslen, torv m m

inte utnyttjas féenergiproduktion. Import len till fjarrvérmeverken. Bréanslena im- Vedeldning &r vanligast hos husédgare med
av avfall, rivningsvirke och annat som ex- porteras till priser som ligger under de pagod tillgang till skog, exempelvis inom
empelvis uttjanta bildack har forekommit den inhemska marknaden. Importen ut-lantbruket eller i smahus pa landsbygden.
under de senaste aren men ar svar att upgivar darfor en viss prispress pa inhemsktAnvandningen av féradlade biobranslen
skatta. producerade branslen. For vissa enskildgpellets och briketter) i smahussektorn &r
Torvanvandningen var under 1998 varmeverk star importerade biobranslenrelativt liten och uppgick 1998 till 0,5 TWh.
3,1 TWh vilket &r 0,1 TWh lagre an aret for en stor del av bransleférsorjningen.
innan. Produktionen ar vaderberoende ochTillgangen till biobranslen &r stor nar det Elproduktion
varierar darfér mellan aren. Ar 1998 upp- galler séval rdvara som méjlig anvandning Fér elproduktion anvéndes under &ret
gick skorden till 380 000 kubikmeter vil- i vart land och i vart naromrade. Av den- 3,8 TWh biobranslen. Drygt 1 TWh produ-
ket &r mycket lagre &n genomsnittsskdrdenna anledning kan en allt mer betydandecerades med tradbrénslen i kraftvrmean-
under 1990-talet. Skérden var endast om-handel med biobranslen bli mdjlig i fram- l&aggningar i fjarrvarmenatet. Resterande

kring 11 procent av den fér 1997. Vid goda tiden. producerades med 1,2 TWh med trad-
skordedr byggs lager upp for framtida an- branslen inom industriell kraftvarme samt
vandning om skdrden skulle bli samre. Smahussektorn 1,3 TWh med avlutar inom industrin. An-

Energigrodor, t ex energiskog och ener- Omkring 11 TWh biobranslen, torv m m, i vandningen av andra biobranslen for el-
gigras, har anvants sedan borjan av 1990huvudsak helved och flis, anvandes for en-produktion &n tradbranslen och avlutar ar
talet men anvandningen ar fortfarande rela-skild uppvarmning i smahus under 1998. marginell. ]
tivt begransad. Anvandningen av halm som
bransle ar ocksd marginell. Under det se-
naste aret anvandes cirka 0,10 TWh ener-
giskogsbransle, medan halm och energigras Wh  Figur 9a  Anvéndning av biobrénslen, torv m m i figrrvérme 1980-1998
anvandes i mindre mangder. Potentialen for
en 6kad produktion &r stor, men de plante-
rade arealerna har minskat de senaste aren 25
och var 1998 14 500 hektar. Den framsta Avidll
orsaken ar att arealer bryts upp for att ge 9
plats &t mer lonsam odling, t ex spannmal.

En relativt omfattande kommersiell im-
port av biobranslen har férekommit un-
der aret i form av tex tradbransle, ater-
vunnet tradbransle, tallbeckolja, olivkéar- 10 —

. .. Avlutar och rétallolja
nekross samt torv. Kvantiteterna, som ar _'K
svaruppskattade, har 6kat de senaste aren s S -
och beraknas for 1997 ligga nagonstans ?g:’;;;p;ﬁﬁ,"kﬁm Duriga Torv
mellan 7 och 9 TWh. Importen omfattar
mellan 35-40 % av tillférseln av biobrans- g0 81 s 8 84 85 8 8 88 8 9 91 92 93 9 95 9 97 98

Tradbransle

Wh Figur 9b ® Anvédndning av biobranslen, torv m m i fjérrvéirme uppdelat pa brénsleslag
1 Avfdll Trddbrénsle Avlutar och rétallolja Torv
10 - - .
5 _ - - - -
80 85 90 95 96 97 98 80 85 90 95 96 97 98 80 85 90 95 9 97 98 80 85 90 95 96 97 98
15 Ovriga bréinslen Biobréinslen fér elproduktion
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Fiérrvérme och fiarrkyla

Fjérrvérme Den abonnerade varmeeffekten var ardrygt 2 TWh. Anvandningen av el i fjarr-
Fjarrvarme definieras ofta som ett kollek- 1998 23,5 GW och distributionsnétets varmeverken for drift av pumpar, renings-
tivt uppvarmningssystem avsett for ett langd 10 700 kilometer. Under 1998 leve- anlaggningar m m uppgick under aret till
flertal byggnader och med avtal mellan rerades 44,1 TWh fjarrvarme, vilket mot- 1,8 TWh.
kund och leverantér. Fjarrvarme produce- svarade ungefar 45,4 TWh efter normal-  Overgangen till andra energislag kan
ras i och levereras fran hetvattencentralerrskorrigering, d v s korrigering for varia- bl a forklaras av forandringar av skatte-
och kraftvarmeverk. | ett kraftvarmeverk tioner i temperaturen. Av de totala leve- systemet inom energiomradet, vilket ut-
produceras el och varme samtidigt. En delranserna gick 61 % till bostadsuppvarm- formats i syfte att minska anvéndningen
av fjarrvéarmeforetagen levererar &ven s kning, knappt 30 % till uppvarmning av av de fossila brénslena. En annan forkla-
fjarrkyla. Det finns dven distributionssys- servicesektorns lokaler och knappt 9 % till ring &r den goda tillgangen p& el som fun-
tem for vérme som bara férsorjer exempel-industrin. nits under flera &r och som gett utrymme
vis ett bostadsomrade. Dessa kallas block-  For att kraftvarme- och fjarrvarmever- for varmepumpar och varmeproduktion i
centraler. Blockcentralerna &r oftast min- ken skulle producera varmemangdenelpannor. El till elpannor, s k avkopplings-

dre an fjarrvarmesystemen, aven om det4,1 TWh kravdes en total energitillifér- bara leveranser, var under manga ar skatte-

forekommer mycket stora blockcentraler. sel pa 50,4 TWh. Bransleinsatsen svaradeefriad. Efter reformen p& elmarknaden

Det var pa 1940-talet som kommuner- for 37,7 TWh och elpannor, varmepum- 1996 finns inga specialavtal eller andra
na borjade intressera sig for fjarrvarme. par samt spillvarme fér 12,7 TWh. Ar bestammelser som géller for elpannor.
Under 1950- och 1960-talen expanderadel980 stod olja for drygt 90 % av tillforda Elproduktionen fran varmepumpar har

denna uppvarmningsform som en féljd av branslen i kraftvarme- och fjarrvarmever- okat svagt de senaste aren pa grund av att

de goda mojligheter som gavs till kollek- ken. Numera utgér tradbranslen, torv, elpriserna legat p& samma niv& som bréans-
tiv uppvarmning genom de omfattande in- sopor m m de dominerande energibarar-lepriserna fér hetvattenpannor.
vesteringarna i byggnader och bostadernaifjarrvarmesystemen. Under 1998 sva- Omvandlings- och distributionsforlus-
Det fanns samtidigt ett stort behov av for- rade de for 25,5 TWh eller drygt 50 % av terna uppgick till 6,3 TWh under 1998 el-
nyelse av pannor i det befintliga fastig- den totala insatsen av energibarare. Blander 13 % av den totala fjarrvarmetillfor-
hetsbestandet. Med tiden kopplades block-de dvriga energibararna svarade olja forseln. Under 1980-talet, nar energitilifor-
centraler samman till stérre system. Den5,5 TWh, varmepumpar for 7,4 TWh, kol seln dominerades av olja, uppgick for-
kraftiga expansionen av fjarrvarme intréf- och hyttgaser for 3,4 TWh, naturgas ochlusterna till runt 20 %. Den hdga andelen

fade under perioden 1975-1985. gasol for 3,3 TWh, spillvdirme m m foér elifjarrvarmesystemen har bl a lett till att
Fjarrvarme har storst konkurrenskraft 3,6 TWh och elpannor for 1,8 TWh. Elin- forlusterna minskat.
i omraden med tat bebyggelse. Hoga fas-satsen till varmepumparna uppgick till 0

ta kostnader for investeringar i kulvertnat
gor att fjarrvarmen har svart att uppna I6n-

samhetskraven i omraden med sméhus, Wh Figur 10a ¢ Anvéndning av fiérrviirme 1970-1998
dar ledningslangden per levererad kwh 0
okar.

Fram till bérjan av 1980-talet drevs de 50
flesta fjarrvarmeverk som kommunala for- Industri
valtningar. Under 1980- och 1990-talen /"
har de flesta omvandlats till kommunala
aktiebolag. Det fanns omkring 220 varme-

30

producerande foretag i Sverige ar 1998.
163 av dessa ar medlemmar i Svenska
Fjarrvarmefdreningen, fjarrvdrmeprodu- 20
centernas intresseorganisation. Av dessa
var 68 % kommunégda, 13 % privata,
10 % statligt &gda och 9 % kommunala

Bostdder, service m m

férvaltningar. Forluster
70 75 80 85 90 95 98
Wh Figur 10b ® Anvéndning av figrrvarme uppdelat pa sektorer
50 Industri Bostéder, service m m Forluster
40
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Fiéirrvéirme och fijérrkyla

Fiérrkyla
| Vasterds borjade man redan 1992 att pro- 4,
ducera och distribuera fjarrkyla. D& produ-
cerades 0,001 TWh (1,2 GWh) fijarrkyla och
distributionsnétet var cirka 1 kilometer. Ar
1995 bérjade Stockholm Energi leverera 3%
havsvattenkyla till Stockholms innerstad Levererad fiéirrkyla
fran lilla Vartan i kombination med spill- Antal abonnemang
kyla frdn varmepumpen i fjarrvarmesy- oo
stemet.

Marknaden for fjarrkyla har expande-

rat kraftigt under de sex ar som gatt sedan
introduktionen. Nya byggnormer, tillta- 100

gande datorisering och hojda krav pa god

arbetsmiljo, relativt omfattande utbyggnad //
av distributionsnétet och nya leverantdrer

p& marknaden ar n&gra anledningar till i = 4 i e 4
expansionen.

Fjéarrkyla anvands framst i kontors- och
affarslokaler men ocksa for kylning av oli-
ka industriprocesser. Principen for fjarrkyla
ar densamma som for fjarrvarme. Kallt vat-
ten produceras i en storre anldaggning och ™h Figur 12a e Tillford energi i fiGrrvarme 1970-1998
distribueras sedan i ror till kunderna. 8

Under 1998 fanns det 16 producenter

Naturgas inkl gasol

Antal abonnemang Figur 11 Levererad fiiirrkyla 1992-1998  levererad fidrrkyla, GWh

200

150

100

50

98

av fjarrkyla med en abonnerad kyleffekt om
knappt 207 MW. Distributionsnétets langd
uppgick till drygt 60 kilometerUnder aret
levererades ca 0,2 TWh (180 GWh) fjarr-
kyla. Okat behov av komfortkyla tillsam-
mans med fornyelse av befintliga kylan-
laggningar till mer miljévanliga alternativ
gor att efterfrigan p& kyla vantas oka

ytterligare framdéver. |
Elpannor
Vdrmepumpar
Wh Figur 12b e Tillford energi i figrrvéirme uppdelat pa energibarare
“0 Olja Naturgas inkl gasol Energikol inkl hyttgas Biobrénslen, torv m m
30
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Oljemarknaden

Den svenska oljeanvandningen ar 1998satt vad galler handeln med EU-landerna.Fran och med 1997 inhamtas underlaget
uppgick till knappt 17 miljoner kubikme- Omlaggningen paverkardirekt aven sta- direkt fran oljebolagen till SCB, vilket
ter, vilket &r en minskning med 47 % se- tistiken 6ver handeln med icke EU-lander, innebar att utrikeshandelsstatistiken ar mer ¢
dan 1970. Efter oljekriserna under 1970-vilket innebar att uppgifterna inte ar helt tillforlitlig jamfort med aren 1995 och

talet har det svenska energisystemet varifamforbara med siffrorna for tidigare ar. 1996. ]
inriktad pa att minska oljeanvandningen i

Sverige. Figur 13 * Den svenska importen av réolja och oljeprodukter

Und°e r1998 var.dt;zn totala importvoly- . 1972-1998 i miljoner ton fordelade pé ursprungslénder (netto)
men pa samma niva som 1997. Av den 30

totala importvolymen under 1998, pa drygt
31 miljoner kubikmeter, importerades 25
39 % fran Norge.

Av den rdolja som importerades till ~ 2
Sverige under 1998 kommer ca 60 % fran
Nordsjon och 8 % fr&n Saudiarabien.
Sverige ar sedan 1989 nettoexportér av
raffinaderiprodukter och under 1998 upp-
gick nettoexporten till drygt 3 miljoner ku- 5
bikmeter och framst till Danmark, Tyskland
och Polen.

Anvéandningen av oljeprodukter i
Sverige har minskat snabbt, speciellt ef-
ter 1979. Framst ar det anvandningen av Miljoner m® Figur 14a Anv&ndning av olieprodukter 1970-1998
eldningsoljor som har minskat. Under 40
1998 anvéndes knappt 7 miljoner kubik-
meter eldningsolja, vilket & en minskning
med 67 % sedan 1977. Eldningsoljorna 3o
har till stor del ersatts med el och fjarrvar-
me for uppvarmning. Men aven utbygg-
naden av karnkraft, och naturgasnatet har
haft betydelse. 2

I och med det svenska EU-intradet 1995,
insamlades underlaget till den svenska ut-
rikeshandelsstatistiken for varor pa ett nytt 10

Ovriga lénder

Nordsjén

Ovriga OPEC-
/  linder
Saudiarabien

72 75 80 85 90 95 98

"~ Dieselolja

70 75 80 85 90 95 98
Mioner m? Figur 14b * Anvéndning av olieprodukter uppdelat pé produktslag
0 Eldningsolja 2-5 Eldningsolja 1 Dieselolja Flygbrénsle

[ T—

E e e BEEEEN
70 75 80 85 90 95 96 97 98 70 75 80 85 90 95 96 97 98 70 75 80 85 90 95 96 97 98 70 75 80 85 90 95 96 97 98

Bensin

70 75 80 85 90 95 96 97 98

DET SVENSKA ENERGILAGET

13



13OVTIOYINT VISNIAS 11d

14

Kolmarknaden

1200

Fram till och med 1950-talet hade importe- Fjérrvérme- och kraftvérmeproduktion ~ tionen mer an det dubbla. Sammanlagt
rat kol stor betydelse fér Sveriges energi-Omkring 50 % av energikolet anvandes anvandes inom fjarrvarme- och kraftvar-
forsorjning. Kolet ersattes efterhand av under 1998 inom fjarrvarmesektorn. Kol meverken 5,1 TWh kol fér produktion av
den billigare och mer latthanterliga oljan. anvands for uppvarmning i ett kommunalt varme och elektrisk kraft under 1998.
Oljekriserna under 1970-talet innebar attvarmeverk och for kraft- och varmepro-
kol av pris- och forsorjningsskal ater blev duktion (kraftvarme) i ytterligare atta an- Industrins kolanvéndning
ett intressant bransle. laggningar och koncentreras da till elpro- Inom industrin anvénds energikol, metal-
De senaste arens relativt Iaga oljepriser,duktionen. Under 1998 anvandes 5 000lurgiskt kol, koks samt mindre mangder av
de skarpta miljokraven vid koleldning samt ton energikol enbart for fjarrvarmeproduk- andra kolprodukter sdsom grafit och beck.
den dkande beskattningen av framfor allt tion, vilket &r en kraftig minskning jdm- Industrins anvandning av energikol under
varmeproduktion har lett till att kolanvand- fort med 1997 d& anvandningen uppgick 1998 var 720 000 ton, vilket motsvarar
ningen stagnerat. Anvandningen av ener-till 20 000 ton. Har &r det vart att notera 5,4 TWh, och innebar en liten uppgang jam-
gikol for el- och varmeproduktion var 1987 att ar 1994 uppgick anvandningen till fort med 1997. Anvandningen av energi-
uppe i 1,9 miljoner ton men har darefter 118 000 ton. kol har minskat under 90-talet, frdn 840 000
minskat och uppgick ar 1998 till ca 0,7 mil-  Kolanvandningen fér varmeproduktion ton ar 1991 till 720 000 ton &r 1998. Detta
joner ton. Kol konkurrerar med andra fos- i kraftvarmeverken motsvarade 1998 un-som en foljd av évergangen till andra brans-
sila branslen inom industrin och for elpro- gefar 350 000 ton, vilket &r nagot lagre anlen framst olja och biobrénslen, vilket del-
duktion beroende pa skattesystemets kon{féregaende ar. Kolanvandningen for elpro-vis &r en effekt av koldioxidskatten som in-
struktion. Tekniken vid forbranning av kol duktion i kraftvArmeverken sjonk med férdes 1993. Anvéndningen av metallur-
utvecklas kontinuerligt och anpassas suc-drygt 10 % jamfoért med aret innan och giskt kol i framfor allt koksproduktion var
cessivt till de hardare miljokraven. uppgick till omkring 320 000 ton. Kolan- 1,7 miljoner ton under 1998. Anvandning-
Importen av energikol uppgick ar 1998 vandningen inom elproduktionen &r starkt en av koks uppgick ar 1998 till 1,45 miljo-
till 1,2 miljoner ton, vilket &r en minskning korrelerad med elproduktionen i vatten- ner ton, vilket &r ungefar samma som aret
med 25 % fr&n ret innan. Kol importera- kraftverken. Ar 1998 var vattenkraftpro- innan. Den sammanlagda anvandningen av
des fran sju olika lander dar Polen, USA duktionen hogre &n normalt och kolan- kol, d v s energikol, metallurgiskt kol och
och Australien vardera stod for drygt 25 % vandningen for kraft- och varmeproduk- importerad koks, var 3,4 miljoner ton, vil-
av Sveriges kolimport. Dessutom impor- tion var darmed l&g. Ett extremt torrdr som ket ar omkring 0,1 miljoner ton mindre jam-
terades kol frdn Ryssland, Venezuela, 1996 var kolanvandningen inom elproduk- fort med 1997. |
Kanada och Estland.

1000 fon Figur 15a * Anvéndning av energikol 1985-1998
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1000 fon Figur 15b * Anvéndning av energikol uppdelat pa sektorer
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Marknaden fér energigaser

Naturgas

| Sverige vécktes intresset for naturgas i
samband med oljekriserna under 1970-
talet. Sedan naturgasen introducerades j ©es-och koksverk, férluster m m 3% Bostider, service m m 17%
Sverige 1985 har anvandningen gradviS  transporter 1%
Okat men har stabiliserats pa dagens niva. |
samband med omstéallningen av det svens-
ka energisystemet har intresset for natur-
gas ater vackts som ett alternativ till framst ~ El- och varmeverk 39%
olja och kol.

Naturgasen kommer fran Tyrafaltet i
Nordsjon utanfér Danmark. Rérledningar- Nuiurqqsﬁ"fﬁrs:k
na gar fran Tyrafaltet via det danska fast- 2;3“}“6':{;':;'“?;9";';"
landet, under Oresund till Klagshamn ut- 13 miljoner m?
anfor Malmé. Ledningsnatet p& den svens-
ka sidan ar drygt 30 mil langt och stracker
sig fran Trelleborg till Géteborg. Vatten- ningen av gasol &r 1998 ékat med 6 %. Ga-s& for drift av fordon och pa senare tid har
fall Naturgas AB ansvarar for den befintli- sol anvands framst inom industrin men &venintresset for biogas som fordonsbrénsle
ga stamledningen samt fér gasimporten till av restaurangbranschen och till kraftvarme-6kat. Biogas anvands framst i lokala buss-
Syd- och Vastsverige. Sydgas AB ansvararoch varmeproduktion. D& gasol och olja, flottor och distributionsbilar. Den totala
for grenledningarna i sédra Sverige. Natur- och i viss man &ven biobranslen, &r substi-produktionen av biogas ar 1998 har upp-
gasen star i dag for 20-25 % av energifor-tut till varandra inom flera anvandningsom- skattats till ca 1,5 TWh.
brukningen i flertalet av de kommuner dér raden péverkas gasolanvandningen av for-
naturgasen &r etablerad och for cirka 2 %andringar av energibeskattningen och Stadsgas
av Sveriges totala energitillforsel. branslepriserna. For vissa industriella pro- Stadsgas framstélls genom spaltning av latt-

Den svenska importen av naturgas upp-cesser, t ex dar det stalls hoga krav pa renbensin. SE Gas AB i Stockholm ar landets
gick 1998 till 853 miljoner kubikmeter, het och noggrann temperaturreglering, harenda producent. Den stadsgas som anvands
motsvarande cirka 8,3 TWhDet &r en  gasol kvalitativa fordelar jamfort med i Malmé och Goteborg utgérs numera av
minskning med mindre an 1 % jamfért manga andra bréanslen. Inom industrin an-med luft uppblandad naturgas. Stadsgas
med féregaende &r. Naturgasen distribuevandes 5,0 TWh och inom fjarrvarme- anvénds for uppvarmning av sméhus, fastig-
ras till omkring 25 kommuner och 55 000 sektorn 0,6 TWh gasol under 1998. heter och industrier samt i spisar for hus-
slutkunder. Ett stort antal industrier, kraft-  Gasol &r en petroleumprodukt som be-hall och restauranger. Ar 1998 anvéndes
varme- och varmeverk samt 8—10 000 star av ndgot av kolvatena propan, propenstadsgas motsvarande 0,5 TWh.
sméhus ar anslutna till naturgasnatet. Erbutan eller blandningar av dessa. Gasolen
mindre del naturgas anvands ocksa sonférvaras i allmanhet nerkyld i bergrum i Vitgas
fordonsbréansle och som bréansle fér upp-flytande form. Distributionen till kunder- Ren vatgas forekommer inte naturligt utan
varmning av véxthus. Gasen har framstna sker med jarnvag, bil eller i direkta ror- maste framstallas av bland annat metanol,
ersatt olja inom industrin samt i el- och ledningar. Miljdegenskaperna hos gasolgasol, naturgas eller genom elektrolys av
varmeverk, vilka vardera svarade for 40 % har stora likheter med de hos naturgasenvatten. Framstéllning av vétgas ar energi-
respektive 39 % av den svenska naturgasSvavelhalten i gasol &r mycket 14g, och kravande. For att framstélla vatgas motsva-

Figur 16 e Tillforsel och leveranser av naturgas
i Sverige 1998 uppdelat pa sektorer

Industri 40%

anvandningen &r 1998. den &r fri frAn tungmetaller. rande 100 kW atgar det omkring 125 kW
Naturgasen ar en brannbar blandning av elektricitet. Resten blir véarme. Forskning
gasformiga kolvaten och bestar huvudsak- Biogas pagar for att forbéattra produktionstekniken

ligen av metan. Till skillnad fr&n kol och Biogas bestdr av metangas och bildas vidsamt att utveckla effektiva lagringsformer.
olja ger forbranning av naturgas inte upp- nedbrytning av organiskt material, t ex av- Nar vatgasteknologin vidareutvecklats kan
hov till utslapp av svavel och tungmetal- loppsslam, sopor och industriavfall, under det befintliga naturgasnatet anvandas aven
ler. Den ger heller inte upphov till fasta rest- syrefria forhallanden. Processen, s k rot-for transport av vatgas. Vatgas kan aven an-
produkter som aska eller sot. De koldiox- ning, sker spontant i naturen t ex i myrmar- vandas som drivmedel i bransleceller och
idutslapp som uppkommer vid férbranning ker. | dag &r ett hundratal biogasanlaggning-dar omvandlas till elenergi och varme.

av naturgas ar 40 respektive 25 % lagre arar i drift. De flesta finns i vattenrenings- Idag anvands vatgas dar den framstélls
vid forbranning av kol och olja. verk, dar slam frén vattenreningen rétas ochsom en foljd av en industriprocess. | Sverige
pa avfallsdeponier, s k deponigas. Biogasproducerades ar 1998 133 000 ton véatgas

Gasol anvénds framst for uppvarmning lokalt el- per &r som anvandes internt i respektive

Importen av gasol till Sverige under 1998 ler i fjarrvarmenéat och for elproduktion. Ar industriféretag. AkzoNobel driver fyra av
uppgick till 759 000 ton. Fran Sverige ex- 1997 anvandes motsvarande 58 GWh férde fem storsta industrianldggningarna som
porterades 205 000 ton gasol under 1998 elproduktion och 452 GWh for varmepro- ger vatgasoverskott. Overskottet anvands
Tillférseln av gasol till det svenska energi- duktion. Det ar mgjligt att, efter en renings- internt for produktion av blekmedlet véte-
systemet var 628 000 ton, vilket motsvarar process, distribuera biogas via naturgasnaperoxid. (]

8,1 TWh. Jamfort med 1997 har anvand- tet som "grén naturgas”. Biogas nyttjas ock-

L Fr.o.m. redovisningen av fjarde kvartalet 1998 har SCB, i enlighet med internationell praxis, 6vergatt till att anvandeseatuedfektiva varmevarde pa 9,72 MWh/1080 m
Tidigare anvandes 10,8 MWh/1000.m
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Bostdader och service m m

Energianvandningen i sektorn bostader, ser- Under perioden 1970 till 1998 har an- Skilda energislag uppvisar olika distribu-
vice m m uppgick ar 1998 till 155,7 TWh, talet bostader i landet 6kat med ungefartions- och omvandlingsforluster hos kon-
vilket ar 0,2 TWh hogre jamfort med aret 30 %. Under 1990-talet har nybyggnatio- sumenten vid uppvarmning, vilket kan ut-
innan. Anvandningen motsvarade drygt nen dock varit mycket 1&g, i genomsnitt tryckas i a&rsmedelverkningsgrader. Dessa
40 % av Sveriges totala slutliga energi- har 14 300 bostader fardigstallts per ar.tal anger hur stor andel av det termiska
anvandning. Detta kan delvis forklara att energianvand- energiinnehallet som kommer anvandaren
Ungefar 86—-87 % av energianvandning- ningen i sektorn inte 6kat under de senastill godo i form av varmeenergi. Verknings-
en i sektorn bostéader, service m m utgérste aren. Aven lokalytorna har ¢kat kraf- graderna tar hansyn till uppvarmnings-
av anvandning i bostader och lokaler. En-tigt sedan ar 1970 och darmed &ven behosystemets forbranningsverkningsgrad, spill-
ergin anvands for uppvarmning av ytor och vet av varme, varmvatten och driftel. varme, distributionsforluster samt brister i
vatten samt drift av apparater. De areella 1 figur 18 a och b visas utvecklingen reglering och injustering av uppvarmnings-
naringarnas energianvandning motsvararav den temperaturkorrigerade elanvand-systemet. Arsmedelverkningsgraderna for
5 % av sektorns totala anvandning, fritids- ningen. Den ar fordelad pa elvarme, hus-elvarme och fjarrvarme ar i genomsnitt hog-
husen star for 2 % och 6vrig service for hallsel och driftel. Anvandningen av el har re an for olja. Det innebér att om olja er-
6—7 % av den totala energianvandningen. I6kat kontinuerligt fran 1970 till mitten av  sétts med elvarme eller fiarrvarme leder det
Ovrig service ingar byggsektorn, gatu- och 1990-talet. De senaste aren har elvandiill att den slutliga energianvandningen

vagbelysning, avlopp- och reningsverk samtningen varit drygt 70 TWh. minskar.

el- och vattenverk. De senaste aren har antalet varmepum-
Drygt 60 % av energianvandningen i Faktorer som motverkar par okat kraftigt, vilket har minskat den

sektorn atgar till uppvarmning och varm- okad energianvéndning faktiska anvandningen av energi for upp-

vatten. Denna paverkas av temperaturfor-Flera faktorer har motverkat en 6kad en-varmning och varmvatten. En varmepump
hallandena, vilket leder till att betydande ergianvandning i sektorn. P& uppvarm-tar varme fran berg, jord, luft eller vatten

slumpmassiga variationer i energiefterfra- ningssidan har ett byte skett frn olja till och avger den till husets varmesystem.
gan mellan olika &r kan uppsta. For att geandra energislag. | smahus har évergangVarmepumpar som tillgodogor sigrmen

en rattvisande bild av utvecklingen korri- en framst varit till forman fér elvarme och i berg, mark eller sjévatten kan tillgodose

geras energianvandningen for temperatur- flerbostadshus for fjarrvarme. Detta har 80-90 % av ett sm&hus arsbehov av upp-
skillnader. Ar 1998 var 5 % varmare &n lett till att total slutlig energianvéndning i varmning och varmvatten. Aterstdende

ett normaltempererat ar, varfor energian-sektorn minskat som en foljd av lagre om- 10-20 % av varmebehovet tillgodoses van-
vandningen for uppvarmning var lagre an vandlingsforluster hos slutanvandarna.ligtvis av en elkassett eller oljepanna. Var-

normalt. En jamférelse av energianvand-

ningen efter korrigering for temperatur-

skillnader visar att anvandningen &r 1998 Figur 17a * Slutlig energianvéndning inom
var 159,2 TWh, Vllket]amfort med ér 1997 Twh sekl'orn bosl'aderl service m m 1970-1998
innebér en 6kning med 0,7 %. 200

Av figurerna 17 a och b framgar att den Temperaturkorrigerad fotal anvéindnin

totala temperaturkorrigerade energian-
vandningen har varit relativt stabil mel- 5,
lan aren 1970 och 1998, men att fordel-
ningen mellan olika energislag har férand-
rats. Oljekriser, 6kade energipriser, and-
ringar i energibeskattningen och investe- %0
ringsprogram har paverkat évergdngen
fr&n olja till andra energibarare. Ar 1998
uppgick den totala anvandningen av fos- s
sila branslen i sektorn bostader, service
m m till 35 TWh jamfért med 113 TWh
ar 1970. Nedgangen beror till stor del pa
en 6vergang fran olja till el och fjarrvar-

Biobrdnslen, torv m m

. . . B A 70 75 80 85 90 95 98
me fér uppvarmningsandamal.
Wh Figur 17b e Slutlig energianvéndning inom sektorn bostéder, service m m uppdelat pé energislag
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Bostdder och service m m

mepumpar genererar 2-3 ganger sd myckar mer utsatta for forandringar i relativpri - de nyare apparaterna som ersatter de gamla

et varme som de anvander for drift. De berg,serna. Ungefar 8 % av smahusen varmsoch mer energikravande. Framfor allt nya
jord- och sjévarmepumpar som fanns in- med enbart olja, 7 % med fjarrvarme och vitvaror anvander mindre el jamfort med
stallerade i smahus, flerbostadshus och lo-4 % med enbart ved. gamla. Hushallselens andel av den totala
kaler beréknas ha genererat drygt 3 TWh | flerbostadshusen ar fiarrvarme det van-temperaturkorrigerade elanvandningen upp-
varme ar 1997. Denna s k gratisvarme in-ligaste uppvarmningsalternativet. Ungefar gick till drygt 27 % ar 1998.
garinte i de 155,7 TWh energi som sektorn73 % av lagenheterna har fjarrvarme, vil-
anvande under ar 1998. ket motsvarar en anvandning av knappt Driftel
Andra faktorer som motverkat en 6kad 21 TWh fjarrvarme. Oljeuppvarmning an- Anvandningen av driftel har tkat kraftigt
energianvandning till varme och varmvat- vandes helt eller delvis i 14 % av lagenhe-sedan 1970-talet fran 8,2 TWh till
ten i bostader och lokaler ar olika energi- terna, vilket motsvarar 5 TWh olja. | fler- 24,2 TWh &r 1998. Orsakerna till utveck-
besparande atgarder, sasom tillaggsisolebostadshus &r anvandningen av elvarme relingen ar bl a en snabb tillvaxt inom servi-
ring och fonsterbyten i gamla hus. lativt I&g, & 1997 uppgick den till 2 Twh. Cceverksamheten och ett kat innehav av
Okningstakten for hush&llsel och driftel ~ Aven i lokaler &r fiarrvarme det vanli- Kontorsmaskiner. Den héga tillvaxttakten

har begrénsats genom 6kad anvindning agaste uppvarmningssystemet. Ungefér 56 00" bade privata och offentliga tjanster har

ocksa medfort en forhallandevis kraftig ok-

energieffektiva apparater. av ytan i lokaler varms upp med fjarrvarme, ~. lokalvt
vilket svarar mot en anvandning pa 14 TWh. nlng a:v oxaly Orh filati i b
Uppvérmning Elanvandningen for uppvarmning i lokaler . elysning och ventiiation, som 1 bor-

jan pa 1990-talet svarade for ungefar 70 %
av driftelanvandningen, har blivit effekti-
vare till féljd av battre ljuskallor samt for-
battrad driftstyrning och dimensionering.

Av de 98 TWh som anvéndes fér upp- uppgick till 5 TWh. Aven oljeanvéandning-
varmning och varmvatten &r 1997 upp- en for uppvarmning och varmvatten var
skattas ungefar 46 % ha anvants i smahus; TWh.

29 % i flerbostadshus och 25 % i lokaler. . R . .

Den dominerande varmekallan i sma- Hushadllsel MOjllghet(_erna_ for ytterllgar.e effekiivise-
hus ar elvarme, vilken utgor den huvud- Mellan &ren 1970 och 1998 mer &n fordubb-""9 &V driftel i Iolfaler bedoms fortfaran-
sakliga varmekallan i ca 40 % av smahu-lades anvandningen av hushallsel fran 9,2de vara stora. Foretag _byter UE apparater
sen. Ungefar 26 % av smahusen har direkttill 19,1 TWh. Utvecklingen kan forklaras kon_tlnuerl_lgt och utvecklingen gar moFe_n-

N . i o oy ergieffektivare produkter, men samtidigt

verkande elvarme medan de évriga 14 %av ett 6kat antal hushall och ett 6kat inne-
har vattenburen elvarme. Orsaken till el- hav av hushallsapparater. Genom teknikut-2" de nya apparaterna ofta flera och kraft-

- i e . . . . fullare. [ |
varmens stora andel ar framst att den awveckling 6kar emellertid effektiviteten hos
billig att installera och enkel att hantera.
Av figur 18 framgar hur anvandningen av
elvarme okat kraftigt i sektorn fran ar 1970
till &r 1990. Okningen var storst fram till 80
mitten av 1980-talet.

Ett annat vanligt uppvarmningssystem i
smahus ar elkombi, d v s el kombinerat med
olja och/eller ved. Andelen sméhus med
kombisystem har kontinuerligt 6kat och ar
1997 hade narmare 30 % av smahusen ett
s&dant uppvarmningssystem. Totalt upp- 40
gick anvandningen av el fér uppvarmning i
smahus ar 1997 till 19 TWh. | smahus med
elkombi kan elvarmen latt bytas ut mot an-
dra branslen, exempelvis olja och ved. Detta
innebar att dessa hushall ar relativt flexibla
och anvandningen styrs av relativpriset
mellan olika energibarare. Ovriga hushall
utan mojlighet att snabbt byta energibarare

Figur 18a ¢ Elanvéndningen inom sekiorn bostdder, service m m
1970-1998, temperaturkorrigerad

Hushallsel
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Figur 18b ¢ Elanvéndningen inom sektorn bostéder, service m m

TWh uppdelat pa anvéndningsomrade, temperaturkorrigerad
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Industri

Under 1998 6kade industrins energian-siv bransch, svarar emellertid fér nastanvandningen minskade med 6 %, d v s med
vandning med 0,3 TWh jamfoért med 1997. 8 % av industrins totala energianvandningmer an den totala energianvandningen, ef-
Energianvandningen inom sektorn upp- pa grund av sin stora andel av den totalaersom de elintensiva branscherna drab-

gick till 150,4 TWh, vilket motsvarar 38 % industriproduktionen i Sverige. bades hardare av konjunkturnedgangen an
av landets slutliga energianvandning. ovriga industribranscher.

Fordelat p& energibarare bestod indu- Sambandet mellan En viss aterhamtning av industriproduk-
strins energianvandning av 21,2 TWh pe-  produktion och energianvéindning tionen inleddes under 1993, och féljdes av

troleumprodukter, 15,6 TWh kol och koks Energianvandningen inom industrin fol- en kraftig uppgang 1994 och 1995. Jam-
samt 53,7 TWh elenergi. Naturgasanvand-jer i stort sett férandringarna i industripro- fort med 1992 har den totala produktions-
ningen uppgick till 3,7 TWh och fjarrvar-  duktionen. Pa kort sikt styrs industrins en- volymen 1998 okat med drygt 43 %, och
meanvandningen till 4,9 TWh. Anvand- ergianvandning av produktionsvolymen. energianvéandningen med knappt 12 %. El-
ningen av biobransle, torv m m uppgick P& langre sikt paverkas den &ven av bl aanvandningen har under samma period okat
till 51,3 TWh. Av dessa anvandes drygt férandrad produktionsinriktning, teknisk med nastan 4 TWh eller drygt 8 %.
40 TWh i massa- och pappersindustrin ochutveckling, skatter samt energiprisernas
utgors till storsta delen av avlutar och rest-utveckling. Olje- och elanvéndningens uvtveckling
produkter fran tillverkning. Avlutar &r en Under &ren 1990-1992 minskade indu-| ett Iangre tidsperspektiv har det skett en
biprodukt fran tillverkningen av kemisk striproduktionen med 6 %. Nedgangen itydlig omférdelning mellan olika energi-
massa som ateranvands for att utvinna proproduktionen aterspeglades i energian-slag, framfor allt genom en évergang fran
cesskemikalier samt energi. Den slutligavandningen, som sjonk med 5 %. Elan-olja till el (se figur 19a och b). Oljean-
energianvandningen inom industrin ut-
gjordes saledes av 27 % fossil energi och
34 % biobrénsle, torv m m. Aterstoden
bestod av el- och fiarrvarmeanvandning. ™h Figur 19a ¢ Slutlig energianvdndning inom industrisektorn 1970-1998

| Sverige svarar ett fatal branscher for 200
merparten av industrins energianvandning.
Massa- och pappersindustrin star for nas-
tan 45 %, jarn- och stalverken for 14 % 150

och den kemiska industrin fér 7 %. Dar- Olieprodukter

med svarar dessa energiintensiva bran- Produktionsindex

scher for tva tredjedelar av industrins to- 0 (1990=100) Naturgas

tala energianvandning. Verkstadsindu- ‘: /-

strin, som inte raknas som en energiinten- R El
50

Biobrénslen, torv m m
Kol och koks
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Wh Figur 19b e Slutlig energianvéndning inom industrisektorn uppdelat pa energislag
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Industri

vandningen har, trots en 6kande industri-specifika elanvandningen minskade medav den stora produktionsékningen i verk-
produktion, minskat kraftigt sedan 1970, 25 9%. Den senaste tidens kraftiga nedgéngtadsindustrin och en i det narmaste ofor-

vilket méjliggjorts genom 6kad elanvand- j specifik elanvandning ar framst orsakad &ndrad elanvandning.

ning och energieffektivisering. Denna ut-
veckling inleddes i samband med oljekri-
serna under borjan av 1970-talet, vilka led-
de till att s&val naringslivet som samhal-
let i stort paborjade ett intensivt arbete med
att minska oljeanvandningen. Ar 1970 ut-
gjorde elanvandningen 21 % av den tota-
la energianvandningen inom sektorn, vil-
ket kan jamféras med dagens 36 %. Sam-
tidigt har oljeanvandningen minskat fran
48 % till 14 % av industrins energianvand-
ning. Andelen biobransle, torv m m har
under perioden 1970 till 1998 tkat fran
drygt 21 % till 34 % av den totala energi-
anvandningen. Overgangen fran olja till
el har medfort att energianvandningen i
sektorn har minskat, dels beroende pa att
elenergi ofta har hégre verkningsgrad &n
olja i anvandarledet, dels beroende pa att
omvandlingsfdrlusterna vid elproduktion
tillférs elsektorn. Dessa forluster bokfor-
des tidigare industrisektorn.

Under aren 1992-1998 har anvand-
ningen av oljeprodukter 6kat med 4 TWh
eller 22 %. Bidragande faktorer har bl a
varit 6kad produktion, lagre energi- och
koldioxidskatter samt 6kad oljeanvand-
ning som ersattning till avkopplingsbara
elpannor.

Féréndringar i specifik anvéndning
Den specifika anvandningen, d v s energi-
atgang per krona produktionsvarde, &r ett
matt p& hur effektivt energin anvands samt
hur branschstrukturen och produktionspro-
cesserna forandras éver tiden. Sedan 1970
har industrins specifika energianvéandning-
en minskat kontinuerligt. Mellan aren 1970
och 1998 minskade den med 42 %, vilket
visar pa en tydlig utveckling mot mindre
energikravande varor och produktionspro-
cesser, samt en férandrad bransch- och pro-
duktsammansattning. Under perioden har
industriproduktionen 6kat med 79 %.

Overgangen fran olja till framfor allt
el speglas i den specifika oljeanvandning-
en, respektive elanvéandningen. Mellan
1970 och 1992 minskade den specifika ol-
jeanvandningen med 80 %, och den spe-
cifika elanvandningen 6kade med 27 %.

Den senaste tidens konjunkturuppgang
och den foérandrade energibeskattningen
for industrin aterspeglas i forandringar i
den specifika energianvandningen, som
fortsatter minska. Mellan aren 1992 och
1998 minskade den specifika energian-
vandningen med 22 %, den specifika ol-
jeanvandningen med 15 %, medan den

Figur 20a ¢ Industrins specifika oljeanvéndning
kWh/krona produkfionsvérde 1970-1998, 1991 ars Priser
0,6
Massa- och pappersindustri
04
Jérn- och stalverk
Industrin totalt
0.2
Verksludsindum\_~/
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Figur 20b e Industrins specifika elanvéndning
kWh/krona produkfionsvarde 1970-1998, 1991 ars Priser
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Figur 21 e Industrins anvandning av olja och el 1955-1998
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Transporter

Energianvandningen for inrikes transpor- lastbil med drygt 1 %, medan godstrans- Alternativa drivmedel
ter uppgick &r 1998 till 88,7 TWh, vilket portarbetet utfort av svenska lastbilar i Motoralkoholer, naturgas, biogas, vaxtol-
motsvarar drygt 22 % av landets totala utlandet 6kade med 9 %. Persontransportjor, vatgas och el utgor alternativ till kon-
slutliga inhemska energianvandning. Forarbetet med jarnvag 6kade under 1998 ventionella drivmedel och har i regel min-
utrikes sjofart anvandes 18,6 TWh bun- medan godstransportarbetet minskade undre inverkan pa miljon. | dag kor cirka 300
keroljor. der samma period. bussar med etanol som drivmedel, de flesta
Transportsektorns energianvandning  Trafikens miljopaverkan och oljean- i Stockholm. Naturgas anvands som driv-
bestar nastan enbart av oljeprodukter,vandning kan minskas om en rad atgardemedel av ungefar 200 bussar och 300 per-
framst bensin och diesel. Anvandningengenomfors, som t ex skarpta avgaskrav,sonbilar. Dessa fordon finns framst langs
1998 uppgick till 47 respektive 28 TWh, hdgre drivmedelspriser och miljdavgifter, Vastkusten dar naturgasnatet ar utbyggt.
vilket tillsammans motsvarar 70 % av introduktion av alternativa drivmedel, in- Cirka 100 bussar och 350 personbilar kdrs
transportsektorns totala energianvandning tegrerad bebyggelse- och infrastrukturpla-pa biogas, framst i Link6ping, Uppsala och
Under slutet av 1980-talet 6kade ener-nering m m. Inférandet av katalysatorer Trollhattan. Ett 20-tal blandbranslebussar
gianvandningen for inrikes transporter har medfort att flera miljo- och halsofarli- samt 300 FFV-bilar (flexible fuel vehicle)
kraftigt. Trenden brots &r 1990 da energi- ga utslapp kunnat reduceras kraftigt. Kol- finns ocksa i drift. Darutover finns det nar-
anvandningen sjonk med 4 %. Mellan &rendioxid gar dock inte att rena bort varfor mare 800 elfordon, varav drygt 400 &r per-
1990-1994 varierade den inhemska enerdessa utslapp har fortsatt att 6ka i takt medsonbilar, cirka 350 ar lastbilar och 16 ar
gianvandningen inom transportsektorn en ékad anvandning av fossila branslen. bussar.
kraftigt. Under ar 1994 6kade efterfraigan  Den europeiska bilindustrin (ACEA) Kostnaderna for att framstalla flerta-
samtidigt som naringslivets tillvaxt ater har ingatt en frivillig 6verenskommelse let av de alternativa drivmedlen &r i dag
var positiv, vilket medfoérde en 6kad en- med EU-kommissionen om att minska hdgre &n motsvarande kostnader fér ben-
ergianvandning i transportsektorn med koldioxidutslappen fran nya personbilar sin och diesel. Skillnaden i kostnaden
knappt 3 %. Okningen fortsatte ar 1995 med 25 % fram till &r 2008 jamfort med minskar emellertid i takt med den teknis-
med ytterligare 1 % och forblev oforand- 1995 ars niva. Dessutom har EU fattat ettka utvecklingen och med inférandet av
rad under 1996. Ar 1998 6kade transport-beslut om att inféra renare bensin- ochmiljpavgifter. Atskilliga forskningspro-
sektorns inhemska energianvandning meddieselbréanslen. Inférandet sker i tva steg,gram pagar géallande produktionsteknik,
knappt 2 % medan utrikes sjofart ckade &r 2000 och 2005. Under 1998 presentefordonsteknik, miljo- och halsoeffekter,
sin energianvandning med 20 % jamfort rade EU-kommissionen ett strategidoku- marknadsintroduktion m m. |
med 1997. Bensinanvandningen minska-ment om inférande av rattvisa trafikavgif-
de med 2,1 % mellan 1997 och 1998 franter inom unionen.
48,6 till 47,3 TWh, vilket bl a beror pa att
personbilars genomsnittliga branslefor-
brukning har minskat samt att andelen ™h  Figur 22a * Slutlig energianvindning i transportsektorn 1970-1998
dieselbilar har 6kat. 125

Trafikens miljceffekter

Under 1970- och 1980-talen har transport-
sektorns oljeanvandning 6kat som en foljd
av ett 6kat transportarbete. Persontransport- .
arbetet (personkm) har 6kat med 54 % mel- Bensin
lan 1970 och 1997. Personbilarna star for

77 % av persontransportarbetet. Inrikes 5o
godstransportarbete (tonkm) har 6kat med

52 % mellan 1970 och 1997. Inrikes gods-
transportarbete utgors till 55 % av lastbi- 25
lar. Jarnvagstrafiken och sjofarten utgor Eo 2-5 Bunkerolja
cirka 31 % respektive 14 %. Under 1998 -
minskade inrikes gotlensportarbetet med
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Skatter och priser

Energianvandningen i Sverige har beskat-lastas med bade energi- och koldioxid- betalar tillverkningsindustrin och vaxt-
tats sedan 1950-talet. Inledningsvis harskatt. Branslen som anvéands for elproduk-husnéaringen ingen energiskatt. Enligt for-
skatterna motiverats av statens behov att fi-tion ar befriade fran bade energi- och kol- slag ska @ven lantbruk omfattas av skatte- s
nansiera offentlig verksamhet och senare awdioxidskatt, beskattningen av dessa sker befrielse fran juli &r 2000. Mellan aren
behovet att styra energianvandningen for attstéllet i konsumentledet. For samtidig pro- 1997 och 1999 har vattenkraft beskattats
uppna energi- och miljépolitiska mal. duktion av varme och el, s k kraftvarme, med en sarskild fastighetsskatt baserad pa

| borjan av 1990-talet forstarktes beskatt- galler sarskilda regler. Biobranslen och den del av taxeringsvardet som utgoér
ningens miljoprofil. Ar 1990 inférdes moms torv &r obeskattade for alla anvandare.markvarde. Sedan 1 januari 1999 har den
pa energi och 1991 omvandlades en del aviorv belastas dock med en svavelskattsarskilda fastighetsskatten avskaffats.
den allméanna energiskatten till koldioxid- enligt nedan. Sedan 1 januari 1999 belas- Karnkraftskatten uppgar till 2,2 6re per
skatt. Dessutom inférdes 1991 en svavel-tas dven ratallolja med energi- och koldi- kwh. Enligt budgetpropositionen for ar
skatt pa branslen och né&got senare en utexidskatt. For narvarande genomférs en2000 foreslas att skatten hojs till 2,7 6re
slappsavgift pa kvaveoxider. oversyn av samtliga energiskatter i syfte per kwh. Vidare féreslas enligt budget-

| dagens skattesystem skiljer sig ener-att skapa ett mer sammanhangande skafgropositionen hojd skatt for el med 1 6re
gi- och miljoskatterna at mellan olika an- tesystem pa energiomradet. per kWh. Enligt propositionen om vissa
vandare och olika energislag. Energislag punkt- och tullskattefragor foreslas hojd
som innehaller minst fem viktprocent fly- Energi- och elproduktionsskatter skatt pa dieselolja samt forandrad beskatt-
tande eller gasformiga kolvaten och somEnergiskatt utgar for el och alla branslen ning av tjock eldningsolja. Dessutom f6-
séljs eller anvands for uppvarmning, be-utom biobranslen och torv. Sedan 1993 ]

Tabell 1 ¢ Allménna energi- och miljéskatter fran den 1 januari 1999, exklusive moms

Energi- Koldioxid- Svavel- Total Skatt,
skatt skatt! skatt skatt ore/kWh

Eldningsolja 1, kr/rh (< 0,1 % svavel) 736 1049 - 1785 18,1
Eldningsolja 5, kr/rh (0,4 % svavel) 736 1049 108 1893 17,5
Kol, kr/ton (0,5 % svavel) 313 912 150 1375 18,2
Gasol, kr/ton 144 1102 - 1246 9,7
Naturgas, kr/1 000 fn 239 785 - 1024 10,5
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,24 % svavel) - - 40 40 15
Bensin, blyad, kr/l 4,23 0,85 - 5,08
Bensin, blyfri, kr/l

Miljoklass 2 3,58 0,85 - 4,43

Miljoklass Z 3,65 0,85 - 4,5
Diesel, kr/l

Miljoklass 1 1,6 1,049 - 2,65

Miljoklass 2 1,82 1,049 - 2,87

Miljoklass 3 2,12 1,049 - 3,17
El, norra Sverige, 6re/kWh 9,5 - - 9,5 9,5
El, 6vriga Sverige, 6re/kWh 15,1 - - 15,1 15,1
El-, gas-, varme- eller vattenférsorjning, ére/kWh

Norra Sverige 9,5 - - 9,5 9,5

Ovriga Sverige 12,8 - - 12,8 12,8
Elpannor, effekt > 2 MW, 1/11-31/3, 6re/kWh

Norra Sverige 11,8 - - 11,8 11,8

Ovriga Sverige 15,1 - - 15,1 15,1

Anm. Moms tillkommer utdver skatterna med 25 %. En tabell som beskriver de olika miljoklasserna finns i siffeBikrgéaget i siffror.
1 Koldioxidskatten uppgar till ca 36,5 6re per kg utslappt koldiokidiag &r all bensin som séljs i Sverige Miljoklass 2.

Tabell 2 o Industrins energi- och miljéskatter frén den 1 januari 1999, exklusive moms

Energi- Koldioxid- Svavel- Total Skatt,
skatt skatt skatt skatt ore/kWh

Eldningsolja 1, kr/rh 0 525 - 525 5,3
Eldningsolja 5, kr/rh 0 525 108 633 5,8
Kol, kr/ton 0 456 150 606 8,0
Gasol, kr/ton 0 551 - 551 4,3

Naturgas, kr/1 000 fn 0 393 - 393 4,0
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reslas att differentierad beskattning for ga-dioxidskatten Géllande skattesatser redovi- Priser

sol, metan och naturgas vid anvandningsas i tabellerna 1 och 2. Marknadspriserna for olika branslen, driv-
for fordonsdrift respektive annan anvand-  Svavelskatt inférdes 1991 och uppgér medel, el samt fjarrvarme har varierat dver
ning slopas. Vidare inférlivas ett EU-di- till 30 kronor per kilogram svavelutsléapp tiden. | tabell 3 redovisas |6pande priser for
rektiv, vilket féranleder vissa justeringar pa kol och torv samt 27 kronor per kubik- nagra olika branslen, drivmedel samt elvar-
i det befintliga miljoklassystemet for ben- meter for varje tiondels viktprocent sva- me under perioden 1990-1998. Priserna for
sin och dieselolja samt tillhérande skat- velinnehdll i olja. En miljoavgift for ut- rdolja och kol ar varldsmarknadspriser med-
ter'. Beslut fattas i december, andringar- slapp av kvaveoxider (NQinfordes 1992  an priserna for eldningsolja 1 och blyfri ben-
na enligt propositionen vantas trada i kraft och utgar med 40 kronor per kilogram ut- sin ar genomsnittliga priser i Sverige, ex-

den 1 januari 2000. slappta kvaveoxider fér pannor, gasturbi- klusive skatter. Fér det dominerande bio-
ner och stationara férbranningsanlagg-branslet, skogsbréansle, anges genomsnitt-
Miljsskatter ningar. Fran och med januari 1997 omfat- ligt pris for skogsflis och biprodukter som

En koldioxidskatt inférdes 1991 och be- tar kvaveoxidavgiften anlaggningar med betalas av véarmeverk och industri.

lastar alla branslen utom biobranslen ochen arlig energiproduktion p& minst 25  Fram till mitten av 1980-talet var det

torv. Branslen for elproduktion belastas GWh. Avgiften ar statsfinansiellt neutral framfor allt prisokningar pa olja som or-

inte med koldioxidskatt. eftersom pengar betalas i proportion till sakade hojda energipriser. Darefter har
Industrin har frdn 1993 och fram till den respektive anlaggnings energiproduktion skatterna fatt en allt storre betydelse for

1 juli 1997 betalat 25 % av den koldioxid- och utsléapp. De anlaggningar som har lagsprisutvecklingen foér energi. ]

skatt som betalats av évriga anvandare.utslapp far avgiften tillbaka medan de med

Sedan 1997 betalar industrin 50 % av kol- de stérsta utslappen blir nettobetalare.

Tabell 3 ¢ Brénslepriser och priset for elvirme i Sverige, exklusive skatter och moms, I6pande priser

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Raolja, USD/fat 20,50 16,56 17,21 14,93 14,75 16,10 18,50 18,12 12,16
Eldningsolja 1, kr/rh 2 146 2131 1790 2207 2004 2 205 2 603 1759 1457
Eldningsolja 4, kr/rh 1702 1535 1316 1652 1525 1525 1526 1014 853
Bensin, blyfri, kr/l 2,23 2,19 2,06 2,23 2,10 2,02 2,10 2,25 2,01
Kol, kr/ton 358 366 307 309 317 336 340 367 372
Skogsbransleflis, kr/fn 92,70 93,50 95,10 87,05 81,40 79,80 82,22 81,8 87,9
Elvarme, 6re/kWh 31,5 36,1 37,9 40,0 39,7 40,7 43,60 45,2 45,0

Anm. | sifferbilagan Energilaget i siffror redovisas konsumentprisindex for perioden 1970-1998, vilket gér att de I6pande priserna kan réknas om till fasta priser.
1 En tabell som beskriver de olika miljoklasserna finns i sifferbilagan, Energilaget i siffdserna for elvarme innehaller a&ven moms.

dre/kWh Figur 23 ¢ Lopande energipriser inklusive skatter' 1970-1998
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Energitillgangar och energianvéndning

arldens energlforsor{nlng domi- Figur 24 e Varldens oljereserver 1998 (miljarder fat)

neras av fossila bréanslen som

svarar for omkring 80 % av den Kina 24 Europa 20,7
totala forsoérjningen. Olja ar det mest be-  Asien & f d Sovjetunionen 65,4

Australasien exkl Kina 19,1
Afrika 75,4

tydelsefulla energislaget och oljan 6kar

med ca 2 % per ar. Pa andra plats ligger
kol som 6kar med ca 1 % per ar. Det & |inamerika 89,5
dock naturgas som 6kar mest med 2—-3 %
arligen och som vantas bli det nast storsta
bréanslet i varldens energiforsorjning. Vat- ~ Nordamerika 85,1
ten- och karnkraft svarar for 2 % respek-
tive 7 %.

En betydande del av véarldens energi-
behov tillgodoses fortfarande genom sjalv-
hushallning med ved och andra former av
biomassa. De statistiska uppgifterna ar Figur 25 e Energiintensiteten (energiatgang / BNP) for tre
dock mycket osékra, men en beddémning grupper av ldander. Index 1975 = 100 for respektive grupp
ar att traditionella energislag sdsom ved, 130

trakol m m kan vara den storsta individu- . ,J\
ella energikallan i varlden utanfér OECD- / \
regionen och f d Sovjetunionen. 1o f\
Tillgdngar och reserver o0 w \\\

De faststallda reserverna av fossila brans- \ — ROW
< : N NIS/CEE
len, framst olja, kol och naturgas, ar upp- 9
skattningar av hur mycket som kan till- \ OECD
handahallas vid nuvarande ekonomiska 80
och tekniska forhallanden. De uppgick vid \
slutet av &r 1998 till: 70 \
» 218 ganger arsproduktionen for kol 0
« 41 ganger arsproduktionen for olja 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
« 63 ganger arsproduktionen for naturgas
liseras. Priskontrollen i fd Sovjetunionen  oecp-landema ar de industrialiserade marknadse-
De faststallda reserverna utgors av de kanhar tagits bort. Inrikespriserna for rdolja, —konomiemai Vésteuropa och Nordamerika samt Ja-
da, upptackta och for utvinning utbyggda lattare produkter och naturgas har praktiskt P2 @ Zeeland och Australien.
. o i . Lo NIS/CEE ér tidigare centralplanerade lander (Newly
delarna av jordens totala resurser. Resertaget natt varldsmarknadspriser och i Vissa |ngependent States / Central Eastern Europe)
verna kan "uttkas” genom prospektering, fall, som bensin, t o m Gverstigit varlds-  row ar svriga lander (Rest of the world)
eller genom att héga priser gér ny och marknadspriserna. Exporten till industrilan-
dyrare utvinningsteknik Idnsam. derna har i stort sett kunnat uppratthallas.
de till den ekonomiska tillvéxten, redovi-
Utvinning och internationell handel Anvéndning sas i figur 25 energiintensiteten, d v s en-
Landerna utanfér OECD svarar for en be-Den totala energianvandningen i varldenergiatgangen per producerad BNP-enhet,
tydande del av energireserverna och ut-uppvisar sedan 1990 inte langre sammdor tre grupper av lander. Figuren anger
vinningen av energi och de har kunnat ex-héga 6kningstakt som under 1980-talet d&dels den historiska utvecklingen sedan
portera sitt 6verskott till industrilanderna. ékningstakten lag pa 2,6 % per ar. Under1975, dels en prognos till &r 2010.
Detta 6verskott har dock fallit de senaste1990-talet har dkningstakten varit i ge-  Att energiatgangen forst okar och se-
tva decennierna, fran 70 till 30 % av pro- nomsnitt 0,9 %. Aren 1994-96 6kade dock dan minskar i forhallande till den ekono-
duktionen. Industrilanderna & sin sida im- efterfragan med 2—3 % per ar. Darefter harmiska tillvaxten anses typiskt for utveck-
porterar knappt halften av sitt oljebehov 6kningstakten ater minskat. Under 1998lingen fran ett jordbrukssamhalle till en
men &r som grupp nastan sjélvforsorjan-har den totala energianvandningen t o mindustriell ekonomi och s& sméaningom till
de pa kol och gas. Importberoendet av oljaminskat med 0,1 %. | Nordamerika tkade ett s k efterindustriellt tjanstesamhalle.
antas dock oka de narmaste femton &renunder detta &r energianvandningen medDetta férlopp forklarar sannolikt delvis de
| Nordamerika faller produktionen, med- 0,1 %, inom EU minskade den med 0,2 %trender som visas for olika grupper av lan-
an importberoendet av olja i Europa for- och i fd Sovjetunionen minskade den medder i olika utvecklingsfaser i figur 25. Fi-
modligen kommer att minska p g a pro- 0,3 %. Det sistnamnda ar en jamférelse-guren tar dock inte hansyn till den stora
duktionsokningar i Nordsjon. Darefter for- vis liten minskning i fornallande till tidi- anvandningen av biomassa i kategorin
vantas dock beroendet av import 6ka dvergare ar. Utvecklingslandernas energian-6vriga lander. Inkluderas biomassa kan

Mellanéstern 673,7

Totalt 1052,9 miljarder fat

i Europa. vandning fortsatter emellertid att 6ka sta- energiintensiteten antas 6ka med en tred-
I de tidigare centralplanerade ekono- digt vilket beror framst pa befolkningstill- jedel.
mierna har under 1990-talets forsta halftvaxt, urbanisering och industrialisering. | f d Sovjetunionen &r energiutnyttjan-

saval anvandning som produktion mins-  For att kunna ge en uppfattning om hur det ineffektivt. | och med att energipriser-
kat kraftigt, men situationen borjar stabi- energianvandningen utvecklas i forhallan- 0
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Energitillgangar och energianvéndning

na i stort sett motsvarar véarldsmarknads-misk och politisk utveckling leda till 6kad Oljeproduktionen utanfér OPEC for-
priserna, férvantas energiutnyttjiandet for- effektivitet i anvandningen och okad ut- vantas oka fran en niva omkring 40 mil-
battras. Aven i Kina, Ostasien och Latin- vinning av kol, gas och olja. joner fat om dagen i dagslaget till 45 mil-
amerika antas utnyttjandet bli effektivare.  Efterfrdgan pa olja i varlden forvantas joner fat &r 2010. OPECs dagliga produk-
I Mellandstern och sddra Asien antas dockoka fran omkring 70 miljoner fat per dag tion kan &r 2010 komma att bli narmare
utvecklingen ga i motsatt riktning. Energi- 1995 till mellan 90 och 100 miljoner fat 50 miljoner fat, vilket skulle innebéara att
intensiteten i Mellanostern har 6kat nara treper dag &r 2010. Okningen férvantas bli éver 50 % av varldens oljekonsumtion
ganger mellan 1975 och 1993. Under sam-hégre an de senaste 20 aren beroende géommer fran OPEC-landerna.

ma period, 1975-1993, minskade OECD- en 6kande efterfrdgan pa transportmedeli Prognoser éver energianvandningen ar
landernas energiintensitet med 21 %. Del-OECD, bristen pd substitutionsmajlighe- mycket beroende av vilka antaganden som
vis kan skillnaderna mellan omradena for- ter i andra sektorer och den snabba ekogors dver tillvaxten i varldsekonomin samt
klaras av att de tva regionerna befinner signomiska utvecklingen i andra delar av priser pd branslen och da framst oljepri-

i olika utvecklingsstadier. varlden. En okande efterfrdgan i varldenset. Med en vaxande ekonomi, anvands
pa naturgas ar ocksa att vanta. Framfor allmer energi. Trots satsningar i flera indu-
Prognoser beror detta pa 6kad anvandning i kraftpro-strilander p& biomassa, kommer koldi-

Efterfragan pa energi i varlden forvantas duktion. Aven anvandningen av fasta oxidutslappen troligen att ¢ka i framtiden

fortsatta att 6ka stadigt fram till 2010. Fos- branslen 6kar, men andelen gentemot anpa grund av den 6kande anvandningen av

sila branslen vantas fortfarande ar 2010dra branslen forvantas ligga fast, medanfossila branslen. |

att sta for 80-90 % av anvandningen. An-andelen karnkraft antas sjunka.

vandningen i OECD-landerna vantas tka

nagot, men den stora 6kningen sker i an-

dra lander, sdsom Asien och Stilla havs- X . . L

regionen. Dér 6kar anvandningen beroen, ggtgg Figur 26a * Vérldens totala kommersiella energianvéndning 1960-1998

de pa stark ekonomisk tillvaxt och indu-

striell expansion, snabb befolkningstill-

véxt och urbanisering samt vergang fran gooo

icke-kommersiella energislag sdsom trad-

bréansle till fossila brénslen. De icke

OECD-anslutna landernas andel av vérl- 6000

dens energikonsumtion véntas tka, med-

an OECD-landernas andel vantas minska

fran cirka 55 till under 50 %. 4000
For de tidigare planekonomierna, fram-

for allt for fd Sovjetunionen, vantas om-

stallningsproblem fortfarande ge en mins-

kande anvandning, och aven lagre produk-

tion av framfor allt olja och kol. | det lang-

Naturgas

2000

re perspektivet kan en gynnsam ekono- 60 65 70 75 80 85 90 95 98
Figur 26b ¢ Varldens totala kommersiella energianvéndning uppdelat pa energisla
Mioe g g g up P gislag
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Not: Kémkraftens bidrag ér beréknat pa det internationella sdttet dar
energiomvandlingsférlusterna i karnkraftverken ingér.



Elmarknaden

Okad konk
ac fonkurrens Figur 27 e Elanvéndning per invénare

Elmarkn ar for na o = . 3
a aden" gehomgar .for narvarande ., med relativ férdelning pa kraftslag 1997
omfattande foréandringar i stora delar av 30000

véarlden vad galler nya marknadsforutsatt-

ningar, ny teknik och dkade miljokrav. —_
Nordeuropa och framfor allt Norden lig- [ ] Fossilkraft m m
ger langt fram i utvecklingen. .

| Sverige, Norge och Finland har mark- 20000~ == L Kamkrof

naderna reformerats och konkurrens in- ] [ vettenkraft
forts i produktions- och férsaljningsledet. 150004 |
For dvriga lander inom EU, bortsett fran —
Storbritannien som redan reformerat el- oot L UL L L
marknaden, innebar EUs elmarknadsdi-

rektiv att marknaden fér el stegvis dppnas ]

for konkurrens. Det forsta steget togs i 00 I
februari 1999 och innebér att varje lands L
elmarknad 6ppnas fér konkurrens med cir-

. . ° . ° Norge Kanada Finland Japan Belgien Frankrike  Storbritannien  OECD tofalt
ka 25 %. Direktivet far effekter aven pa Island Sverige USA Schweiz Danmark Tyskland EU totalt

ovriga lander i Europa, speciellt de som
ansokt om medlemskap i EU. | fler |ander Anm. | figuren redovisas inte import och export, vilket daremot anges i sifferbilegargilaget i siffror.
som star utanfor EU finns beslut eller
l&ngtgaende planer pa reformering. Import och export av el har tidigare va- strins specialisering pa energiintensiva
En liknande utveckling méarks &aven rit klara begrepp som definierats utifrdn produkter. Om man rensar foér den elin-
bland lander i bl a Sydamerika, Sydost- ett nationellt perspektiv. | och med de storatensiva industrin i Sverige, d v s rdknemas-
asien och Oceanien. | USA pégér ockséféretagens agerande Over granserna blisigt ersatter elatgdngen i de elintensiva
en reformeringsprocess i och med att del-det mindre relevant att tala om nationella branscherna med genomsnittet fér indu-
staten Kalifornien som forsta stat inlett re- elmarknader. De stora foretagen séljer octstrin, reduceras den svenska elanvandning-
formeringen av elmarknaden &r 1998.  koper el i manga andra lander &n sitt ur-en per invanare med 15 %. Aven Kanada,
Reformeringarna av elmarknaderna sprungliga hemland. Utvecklingen kom- Norge och Finland har en stor andel ener-
innebar en 6vergéng fran nationella mono-mer att g& mot en gemensam marknad dagiintensiv industri. Samtliga dessa lander
pol med central planering till konkurrens- elproduktion kommer att ske dar villko- deltar &ven iden internationella arbetsfor-
utsatta marknader. El blir en energirvararen, saval fysiska som ekonomiska, ardelningen genom en stor andel export av
som kan handlas och levereras 6ver granmest férdelaktiga. de elintensiva produkterna.
serna. Sverige tillhor de lander i varlden som
Till de mest uppméarksammade férand- Elanvéndningen varierar mellan linder ~ har hoga andelar av vatten- och karnkraft i
ringarna pa elmarknaderna under de seElanvandningen per invanare &r i Sverigesin elproduktion. Endast Island, Schweiz,
naste &ren hor foretagsférvarven i Norden.relativt hég jamfort med andra lander. Ar Norge och Kanada har higre andel vatten-
Strategiska satsningar genomfors av del997 lag Sverige pa fjarde plats efter kraft. Frankrike och Belgien har hdgre an-
storsta nordiska kraftforetagen i Norden Norge, Island och Kanada. | USA var elan- del karnkraft &n Sverige. Internationellt sett
och 6vriga Europa, men &ven av utom-vandningen per invanare omkring 20 % &r andelen elproduktion baserad pa fossila
nordiska féretag som t ex tyska Preusseniddgre an i Sverige. | de europeiska industri- branslen i Sverige liten, cirka 4,5 % ar 1997.
Elektra och franska EdF som investerar ialiserade landerna, t ex Tyskland, Frank-1 EUs medlemsléander baseras drygt half-
Norden. rike och Storbritannien, var elanvandning- ten av elproduktionen pa fossila branslen
Foretagens strategiska uppkop av var-en per invanare mindre &n halften av Sve-och endast 13 % pa vattenkraft m m.
andra kommer att innebéra en 6kad kon-riges. EU-landernas samlade elproduktion
centration av 4gandet. Detta &r ettledien Gemensamt for de lander med hogmotsvarar omkring tva tredjedelar av el-
process som kommer att forvandla mangaelanvandning per invanare ar att de harproduktionen i USA. Samtidigt utgjorde
elforetag fran nationella till europeiska fo- haft god tillgang till billig vattenkraft. Det USAs elproduktion knappt halften av el-
retag i linje med vad som skett i mangarelativt kalla klimatet i dessa lander gor produktionen inom OECD-landerna. El-
andra branscher. Utvecklingen gar ocksédessutom att elanvandning for uppvarm- produktionen i Sverige star for knappt 2 %
fran kraftféretag mot mer integrerade en- ning blir hog. | Sverige bidrar évriga na- av OECD-landernas elproduktion och 6 %
ergiforetag. turresurser, som skog och malm, till indu- av EUs produktion. ]
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Priset pa rdolja sjonk under 1998 fran 18 Figur 28 * Lapande (nominella) och
dollar per fat 1997 till lite drygt 12 dollar  pyjiq/fat reala priser pa létt réolja 1970-1998
per fati genomsnitt for Dubaioljan. Asien- 40

krisen paverkade efterfrdgan negativt och

oljepriset sjonk snabbt i borjan p& 1998.

OPEC-landernas problem med att hélla

sina utbudsbegransningar gjorde att olje-

priset holl sig pa en 1&g niva under hela Lépande priser
1998 och t o m fortsatte att sjunka i slutet

pa aret. Genomsnittspriset pa réolja under 20 /A
1998 var 12 dollar per fat. \/\/
En overproduktion inom OPEC, en

minskad efterfrdgan i Asien och en mild 10 m

vinter p& det norra halvklotet bidrog till
ett utbudsoverskott som pressade ned ol- Realpris i forhallande fill

jepriset. Darutéver fastslog FN att Irak Vérldsbankens exportprisindex
skulle fa fordubbla sin export av olja, vil-
ket ytterligare 6kade utbudet. | mars 1999
lyckades OPEC-landerna komma 6verens
om att genomfora utbudsbegransningar.
Detta fick en omedelbar effekt pa oljepri- tet medférde en minskad efterfrdgan paforbattrats. Under 1998 Gversteg oljeutvin-
set som steg kraftigt. Prisstegringen un-raolja. Under 1999 har laget i Asien for- ningen 1,5 miljoner fat per dag och under
der forsta halvaret 1999 har varit dver battrats och efterfragetkningen i Asien har1999 har den under forsta halvaret stigit
100 %. narmat sig normala nivaer igen. ytterligare till 2,5 miljoner fat per dag. Det
Den framtida totala efterfrdgan pé olja ligger i Iraks intresse att producera mer
Oljeproduktionen beror till stor del pa hur utvecklingen i de olja, eftersom landet i och med oljeintak-
Utvinningen av réolja har blivit effekti- lander som drabbats av krisen i Asien blirterna kan reparera landets skadade eko-
vare. Genom avancerade datortekniker haoch vilka spridningseffekter krisen kom- nomi och Iraks oljeproduktion férvantas
det blivit lattare att projektera och satta mer att medfora. Efterfrdgan paverkasoka ytterligare i framtiden.
upp oljekallor. Ny teknik har ocksa gjort aven av den politiska utvecklingen i regi-

75 80 85 90 95 98

det majligt att utvinna mer ur varje kélla. onen, samt av vaderforhallandena i 6vri- Kol

Kostnaden for att pumpa upp olja har dar-ga delar av varlden. Av all stenkol som bryts i varlden anvands
med sjunkit och gjort att potentialen for omkring hélften som bransle. Detta inne-
ett lagre pris i framtiden okat. Tvé marknader pé lagfart... bér att kol svarar for narmare en tredjedel

Under perioden 1990-1998 har olje- En bidragande orsak till att det inte har av varldens energitillforsel. Stenkol ar ett
produktionen i varlden ckat med 11 % och blivit ett bredare prisfall under det senas- relativt hdgvéardigt kol, medan brunkol har
uppgick under 1998 till drygt 73 miljoner te decenniet &r Sovjetunionens sonderfall ett lagre varmevéarde. Stenkol delas tradi-
fat per dag. OPECs medlemslénder stér félunder 1980-talet producerade f d Sovjet- tionellt in i tva olika kategorier: metallur-
ca 40 % av varldens oljeproduktion. Hela unionen drygt 12 miljoner fat om dagen, giskt kol, som lampar sig for anvandning
1998 kannetecknades av oenigheter ochmotsvarande 20 % av varldsproduktionen.inom jarn- och stalindustrin, och angkol,
svarigheter att halla utlovade oljekvoter Efter Sovjetunionens sammanbrott halv- som aven kallas energikol.
bland OPEC-landerna. | mars 1999 ena-erades oljeproduktionen och &r 1998 upp-  Uppskattningsvis finns 11 000 miljar-
des OPEC-landerna om att minska dengick produktionen till drygt 7 miljoner fat der ton stenkol och brunkol lagrat i jord-
faststallda produktionskvoten till ca 23 om dagen, vilket motsvarade 10 % av skorpan, men bara en mindre del, drygt
miljoner fat per dag. Det innebar en minsk- varldsproduktionen. Rysslands export av1 000 miljarder ton, kan utvinnas. Om den
ning med 1,7 miljoner fat jamfoért med ti- olja har varit reglerad genom en kombi- arliga produktionen fortsatter pa dagens
digare dverenskommelser. Dessutom ut-nation av licenser och kvoter, men har niva pa 3 432 miljoner ton, skulle de upp-
lovade ett antal oljeproducerande landerunder de senaste aren stegvis avvecklatskattade och nu ekonomiskt l6nsamma
som inte & medlemmar i OPEC att mins- Detsamma géller pristaken p& olja. De in-koltillgdngarna racka i 218 ar. De stérsta
ka sin produktion med 0,4 miljoner fat per hemska priserna har stigit till motsvaran- tillgéangliga reserverna av stenkol finns i
dag. Dessa utbudsbegréansningar &r intele varldsmarknadsniva. Ryssland, Ukraina, Kina och USA, med-
helt uppfyllda men anda till den grad att  Aven krisen i Irak och Iraks férsvin-
oljepriset héllit sig p& en hég nivd efter nande fran varldsmarknaden har paverkar e o _
OPEC-métet i mars 1999. oliemarknaden. Ar 1990 producerade Irak SEUEH‘E,SST‘ES {fﬂ225’;;‘,?;22EZ‘{;ZZ’;LZ%?Q;Z?

2,2 miljoner fat per dag, vilket motsvara-  sation. Organisationen bildades &r 1960 som en mot-

Eferfrégan pé ol de 3,3 % av vérldsproduktionen. Omedel- 4 1 de o cleiagers ochdess e
Efterfragedkningen pa olja i Asien avtog bart efter krisen i Irak sjonk produktionen  har 13 medlemmar: Saudiarabien, Iran, Kuwait, Irak,
under 1998 pé grund av den ekonomiskatill 0,3 miljoner fat om dagen. Sedan dess Fc‘jrgnade arabemiraten, Qatar, Libyen, Algeriet, N|

. . . K . . . . - . .. geria, Gabon, Ecuador, Venezuela och Indonesien.
krisen i regionen och stigande oljepriser har Iraks oljeproduktion 6kat successivt i  vikiga oljeexporterande lander som inte &r medlem-

som en foljd av sjunkande vaxelkurser. takt med att FNs sanktioner har férsvun- mar av OPEC, men tidvis har samverkat med dem,

Aven den varma vintern p& norra halvklo- nit och att effektiviteten i oljeutvinningen 2" '@ Mexico och Norge.
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an de storsta reserverna av brunkol finns i
Ryssland, USA, Osteuropa och Australien.
Ar 1998 minskade varldens produktion

av stenkol jamfort med 1997. De storsta fé"s‘ﬁ’v‘.’e‘iu'ﬁ'.'liicg okl Coniral: och Sydamerika 43
producenterna av stenkol ar Kina och
USA, varav Kina svarade for 28 % av varl-
dens produktion och USA fér 26 %. | fd
Sovjetunionen har produktionen minskat

Figur 29  Vérldens produktion av stenkol 1997 (miljoner ton)
fd Sovjetunionen 306

under flera &r och svarar i dag for drygt ~ Asien 1767

8 % av varldsproduktionen. OECD 1 450
Ar 1997 6kade den totala handeln med

stenkol pa varldsmarknaden med 5,8 % till

507 miljoner ton. De storsta exportlander- Afrika 229

na var Australien, USA och Sydafrika. |  Totalt 3 796 miljoner ton
Europa minskar kolproduktionen fortl6-

pande och importen 6kar. Polen 6kar sin
export svagt efter en minskning under
1980- och borjan pa 90-talet. Ryssland och
ovriga Osteuropa har 6kat exporten av
stenkol under 1997. De fyra stora export-
landerna &r Australien, Sydafrika, USA

och Indonesien. Dessa fyra lander star for

Figur 30 * De framsta angkolsexporterande landerna 1997 (miljoner ton)

Australien 68,2 Sydafrika 58,6

over hélften av handeln med stenkol. Se- Ovriga 20,7 ndonasien 37.6
dan mitten av 1980-talet har hela kolin- :
dustrin praglats av dverkapacitet vilket lett Kanada 6,4

till att kolpriserna har sjunkit. Under 1995 USA 28.8
steg dock priset relativt kraftigt jamfort K 2CH] ;
med 1994. Kolpriset uppgick ar 1996 till

51,5 USD per ton, dvs lika med priset Colombia 25,3 Polen 20,3

som etablerades under 1995. Ar 1997 och
1998 har priset pa kol sjunkit fran 46 USD
per ton till 32 USD per ton. Under forsta
halvaret av 1999 har kolpriset borjat stiga
igen till f6ljd av stigande oljepriser.

Hela vérlden 309 milioner ton fd Sovjetunionen 17,0

Naturgas

| Sverige &r naturgas an sa lange en mar- Under senare ar har intresset for natur-Sverige har en central roll i fragan om ett
ginell energikalla som svarar for mindre gas okat pa den europeiska marknadenutbyggt naturgassystem i Norden och Eu-
an 2 % av Sveriges totala energitillférsel. Fordelar som lagre utslapp av miljofarli- ropa.
I Norden svarar naturgas for 11 % av denga amnen relativt andra fossila branslen, Tva studier om en nordisk gasledning
priméra energiférsorjningen. | varlden tryggare och mer diversifierad gasforsorj- som sammanbinder det ryska gasnatet med
som helhet svarar naturgasen for ungefamning och battre resursanvandning ligger till det vasteuropeiska har genomférts. Det
en femtedel och i EU-landerna fér ndrma- grund for det 6kade intresset. forsta projektet, Nordic Gas Grid har som
re en fjardedel av energiférsorjningen. | februari 1998 antogs inom EU det s k malséattning att skapa ett integrerat natur-

Det senaste decenniet har EU-lander-naturgasmarknadsdirektivet som syftar till gasnat mellan Danmark, Sverige och Fin-
nas naturgasforsorjning till allt storre del att skapa tkad konkurrens pa naturgasdiand samt att trygga naturgasforsorjning-
baserats pa produktion i Nordsjon samtmarknaden i Europa. Direktivet ska vara en mellan Ryssland och de baltiska lan-
import fran fyndigheter i Ryssland och inforlivat i nationell lagstiftning senast derna i ést och de europeiska landerna i
Algeriet. Den naturgas som anvands iaugusti ar 2000. Det ska genomforas ivast. Studien pekar pa att det finns en god
Sverige kommer fran Nordsjon. etapper och ar 2000 ska minst 20% avpotentiell marknad for naturgas i Sverige.

Jordens naturgastillgangar ar stora. Denaturgasmarknaden vara éppen. Det andra projektet, North Trans Gas,
kommersiellt utvinningsbara reserverna  Nya forutsattningar haller pa att ska- har malsattningen att bygga en gasledning
uppgick 1997 till 144 000 miljarder ku- pas pa den europeiska naturgasmarknaderfran Ryssland, via Finland, till nordvastra
bikmeter och beraknas racka i drygt 63 arinom EU véntas en kraftigt tkad efterfrd- Europa. Fran Finland ska gasledningen an-
med dagens anvandning. P& kort sikt be-gan samtidigt som naturgasproduktionentingen forlaggas pa Ostersjons botten eller
doms tillgdngen pa gas vara osaker i for-inom EU véantas minska. Importberoendetvia Sverige. Nio lander deltog i projektet;
hallande till efterfragan, till féljd av den kommer darfor att oka. | syfte att skapa Ryssland, Finland, Sverige, Danmark, de
ekonomiska utvecklingen i f d Sovjetuni- en konkurrensutsatt marknad och skapaBaltiska staterna, Polen och Tyskland. Pro-
onen. Pa langre sikt kan emellertid expor-forsorjningstrygghet finns europeiska in- jektet ligger under North Transgas OY, ett
ten av naturgas fran Ryssland komma attrressen for bland annat en naturgaslednindinskt féretag som bildades 1997 och &gs
Oka betydligt. mellan Ryssland och Europa via Norden. av finska Neste och ryska Gazprom. =
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energi bidrar i hog grad till ska- De globala miljdproblemens karaktar ar Férsurningen har sedan bérjan av 1970-

dor p& miljon. Som exempel att inverkan pa den gemensamma miljontalet varit ett av de mest uppmarksammade
kan namnas effekterna pa miljén av vat- blir densamma oavsett var p& jorden ut-miljoproblemen. Eftersom marken, sjoar-
tenkraftutbyggnaden, oljespillet fran tank- slappen sker. Detta gemensamma beroenaa och vattendragen i Skandinavien klarar
fartyg och utslappen av bilavgaser. Aven de gor att problemet inte ensidigt kan 16- férsurning samre &n andra delar av Euro-
om Sverige har dampat energisystemetssas pa nationell, regional eller kontinental pa, drabbades dessa lander forst. Forsur-
negativa inverkan pa miljon genom reg- niva, utan kraver att arbetet bedrivs 6verningen uppfattades darfor lange som ett ty-
leringar, avgifter, skatter och atgarder for hela varlden. Andra aspekter, som exem-piskt skandinaviskt problem. | Sverige ar
att framja utveckling av miljovanlig tek- pelvis det starka sambandet mellan ekono-omkring 20 % av sjdarna och en stor andel

P roduktion och anvéandning av Globala miljsproblem Férsurningen

nik, aterstar alltjamt mycket att gora. misk utveckling och miljofrdgor samt av skogsmarken i sédra Sverige forsurade.
Den negativa paverkan p& miljén kan mellan nationell och internationell utveck- 1 manga omraden ar aven dricksvattnet i
delas in i tre nivaer: ling, kommer ocksd in i sammanhanget. brunnar skadat av férsurning. Férsurning,
* lokal Till de globala miljéproblemen raknas tillsammans med andra luftféroreningar och
* regional paverkan pa stratosfarens ozonskikt ochextrema vaderbetingelser forsamrar sko-

 global. eventuella férandringar av jordens klimat gens livskraft. Med markférsurningen fol-
som fororsakas av antropogena amnenjer bland annat att vattenledningarna korr-
Lokala miljéproblem dv s utslapp av vaxthusgaser som orsa-oderar mera och att amnen som aluminium

Till de lokala miljoproblemen rédknas t ex kats av manniskornas aktiviteter. och tungmetaller frigors.

nedfall av stoft fran kraftproduktion, ut-

slapp av bilavgaser, smog, utslapp av stoft

och cancerogena amnen fran smaskalig Figur 31a e Utsldpp av svaveldioxid (SO,)
vedeldning. Eftersom dessa oftast har en 1000 ton/ar i Sverige 1980-1997
omedelbar effekt p& omgivningen och &r
latta att uppmarksamma har ockséa atgar-
der ofta vidtagits i ett tidigt skede for att 500
begransa dem.

400
Regionala miljsproblem

Till de regionala miljoproblemen hor bland Ovrig samférdsel
annat férsurning av mark och vatten. Pro- 300
blemen har varit betydligt svarare att iden-

tifiera eftersom skadorna har karaktar av 200

"utmattningsskador” som inte méarks p& kort Férbréinning av kol och koks Véatrafik
sikt. Detta har lett till att tgarder for att g9 -~

|6sa problemen har vidtagits i ett sent ske- Owriga fasta brénslen
de, i manga fall nar skadorna redan varit ett Industriprocesser

faktum. 80 85 87 890 90 91 92 93 94 95 96 97

Forbranning av olja och gas

1000 fon/r Figur 31b * Utslapp av svaveldioxid (SO,) i Sverige uppdelat pé utslappskdllor

350 Vagtrafik Ovrig samférdsel Forbréinning av olja och gas Forbrénning av kol och koks

300 1
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150 1
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80 85 90 91 92 93 94 95 96 97 80 85 90 91 92 93 94 95 96 97 80 85 90 91 92 93 94 95 96 97 80 85 90 91 92 93 94 95 96 97

350 .
Ovriga fasta brénslen Industriprocesser
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Den framsta orsaken till forsurningen méarks framst Tyskland och Polen. Tillsam- mest svaveldioxid ar Tyskland, Ryssland,
ar svaveldioxid. Utslappen av svaveldiox- mans star de for 20 % av nedfallet. Nar detStorbritannien och Polen. | dessa lander
id kommer framfor allt fran forbranning galler nedfallet av kvave dver Sverige kom- utgor fossila branslen det dominerande
av fossila branslen, sdsom kol och olja. mer for narvarande omkring 19 % fran in- inslaget i energitillforseln. Totalt sett har
Andra bidragande faktorer till férsurning- hemska kallor. Tyskland, Storbritannien svavelutslappen i Europa minskat med
en ar utslapp av kvaveoxider, framst frdn och Danmark star for 11, 10 respektive 7 %oknappt 50 % sedan 1980. Kvaveoxidut-
transporter, och ammoniakavgangen franav de totala nedfallet i Sverige. Hur stor slappen i Vasteuropa kommer till storsta
jordbruket. Dessutom bidrar det modernaandel som kommer fran inhemska kallor delen fran bensin- och dieseldrivna for-
skogsbruket, genom kalhuggning och ut-varierar dock mellan olika delar av landet. don. | de 6steuropeiska landerna samt f d
tag av biomassa m m, till att skogsmarkenl centrala Stockholm star utslappen inom Sovjetunionen kommer utslappen framst
forsuras. | Sverige stér industriprocesser,lanet for mellan 30 och 40 % av svavel- fr&n kolférbranning. Ar 1995 hade de to-
forbranning av olja och gas och transpor-nedfallet och omkring 50 % av kvave- tala utslappen av kvaveoxider i Europa
ter for de storsta utslappen av svaveldi-nedfallet, medan de inhemska kéllorna i begrénsats med drygt 9 % jamfort med
oxid. Sveriges riksdag har antagit malet Géteborg och Bohuslan stér for omkring 1980. Flera europeiska lander har tidigare
att svavelutslappen ska ha minskat medl5 % av bade kvave- och svavelnedfallet.forbundit sig att minska kvaveoxidutslap-
80 % ar 2000 jamfort med 1980 ars niva. | glesbygdsomradena i norra Sverige ar depen sa att de ar 1995 inte skulle éverstiga
| dag har Sverige natt malet och minsk-inhemska kallornas andel annu mindre.  kvaveoxidutslappen ar 1987.

ningen av utslappen ar drygt 80 %. Ser vi pa utslappen i hela Europa kan  Eftersom storre delen av nedfallet av
Nar det galler utslappen av kvaveoxi- vi konstatera att de lander som sléapper uférsurande d&mnen 6éver Sverige kommer

der kommer narmare 80 % fran transport- Il

sektorn. For kvaveoxidutslappen har méa-

let varit att de skulle vara 30 % lagre ar Figur 32a ¢ Utslépp av kvéveoxider

1995 jamfort med 1980. De svenska ut- 1000 fon/ér (réknat som NO,) i Sverige 1980-1997

slappen minskade dock endast med 21 % 30
mellan &ren 1980 och 1995. Bland de ad-
ministrativa atgarder som vidtagits for att 400
na malet kan namnas bestammelser om
hogsta tillatna svavelhalt i tunn eldnings-

olja och krav pa eller riktlinjer for utslapp 300
av svavel och kvéveoxider fran forbran-

) , Vagrafik
ning. Bland de ekonomiska styrmedel som
utnyttjas marks kvaveoxidavgiften for for- 200
branningsanlaggningar.
Ar 1980 kom drygt 17 % av svavel- 0 Ovrig samféirdsel
nedfallet i Sverige fran inhemska kallor S 5 .
' Forbrdnning av kol och koks Ovriga fasta brénslen N .
men 1997 hade siffran sjunkit till narma- N b i o
re 10 % (Se figur 33 a). Bland de lander Industriprocesser
som i dag bidrar till nedfallet dver Sverige 80 87 88 8 90 91 92 93 94 95 96 97
1000 ton/ér Figur 32b  Utslépp av kvaveoxider (réiknat som NO,) i Sverige uppdelat pa utslappskallor
250 Vagtrafik Ovrig samférdsel Forbrénning av olja och gas Férbrénning av kol och koks
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Mton

fran utlandet, ar Sveriges mojlighet att pa-
verka situationen genom atgéarder i det egne
landet begrénsad. Darfor ar det nédvandigt
med internationellt samarbete och interna-
tionell samordning for att |6sa férsurnings-
problemen. De stora kostnaderna som &i
forknippade med att &tgéarda dessa problem
gor ocksa att det ar mycket viktigt att till-
gangliga resurser utnyttjas p& basta satt
d v s att man utnyttjar effektiva styrmedel

i energi- och miljopolitiken.

Ett viktigt steg i arbetet med att mins-
ka de férsurande utslappen togs nar ett nyt
svavelprotokoll arbetades fram inom FN,
Economic Commission for Europe, ECE,
&r 1994 i Oslo. | protokollet har flera eu-
ropeiska lander férbundit sig att minska
svaveldioxidutslappen med mellan 30 %
och 80 % fram till &r 2010 jamfort med
1980 ars niva. Sverige har, som tidigare
namnts, redan Overtraffat malet om en
minskning av utslappen med drygt 80 %.
Andra lander, som Storbritannien, Polen
och Ryssland, har hittills minskat sina sva-
velutslapp med mellan 40-65 %. Proto-
kollet tradde i kraft den 5 augusti 1998,
och &r juridiskt bindande eftersom till-
rackligt manga lander har ratificerat det.

EU-kommissionen har ocksa arbetat
med forsurningsproblematiken och lade
under varen 1997 fram ett forslag till for-
surningsstrategi. Strategin innehaller en
rad forslag till tgarder for att minska de
forsurande utslappen i Europa. Ett av de
viktigaste inslagen ar att man faststallt
nationella utslappstak for de tre nyckel-
féroreningarna; svaveldioxid, kvavediox-
id och ammoniak. Utslappstaken ar satta
sd att skillnaden mellan de verkliga ut-
slappsnivaerna och de kritiska belast-
ningsgranserna, d v s vad naturen tal utan
att skador uppkommer, for respektive land
ska minska med 50 %.

Véixthuseffekten
Koldioxid ingar bland de s k vaxthusgaser-
na i jordens atmosfar. Gaserna medverkar
till den s k naturliga vaxthuseffedn, som

Forbrénning i industrin samt
industriprocesser

Transporter

Figur 33a  Nedfall av oxiderat svavel i Sverige 1997 fran olika lénder (%)

Ovriga 61,8

Totalt nedfall:
174 300 ton svavel

Sverige 9,7

Tyskland 11,7

Polen 9,2

Storbritannien 7,6

Figur 33b ¢ Nedfall av oxiderat kvéve i Sverige 1997 fréan olika lénder (%)

6vriga 55,1

Totalt nedfall:
133 400 ton kvdive

Mton
100

75

50

25

Sverige 19,1

Tyskland 11.1

Polen 4,8

Storbritannien 9,9

Figur 34a * Utslapp av koldioxid (CO,) i Sverige 1980, 1987-1997

Férbrénning i industrin samt industriprocesser

Transporter

80" 87 88 89 90 91 92

Figur 34b  Uislapp av koldioxid (CO,) i Sverige fordelat pa kéllor

Bosttder, service m m

Bostdder, service m m

Forbrénning i el-, gas- och varmeverk

93 94 95 96

* Uppdelning har inte varit mojlig p g a revidering av emissionsfaktorer.

Férbrénning i el-, gas-
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innebar att atmosfaren uppratthaller enslappen fran energisektorn ckat med sam-
balans mellan solinstralning till jordytan manlagt 3 %. Utslappen fran industri- och
och varmestrélning fran jordytan. Under transportsektorn har 6kat med 3 respekti-
de senaste 150 aren har luftens halt awe 4 %, medan el- och fjarrvarmeproduk-
koldioxid och &vriga klimatgaser 6kat tionens utslapp har 6kat med 8 % mellan
genom utslapp férorsakade av manskligal990 och 1997. Utslappen frdn bostads-
aktiviteter. Darigenom har den naturliga och servicesektorn har daremot minskat
vaxthuseffekten forstarkts. Problemet medmed 7 % under samma period. Sveriges
den forstarkta vaxthuseffekten har upp- riksdag formulerade ar 1992 malet att kol-
marksammats och diskuterats under de sedioxidutslappen, i enlighet med klimat-
naste aren. konventionen, bor stabiliseras till &r 2000
Landerna inom OECD stér for drygt vid 1990 ars niva for att darefter minska.
halften av de totala utslappen av koldioxid
i varlden. USA star for de i sarklass hogsta Internationellt samarbete
utslappen, narmare halften av de totala ut-l december 1990 beslét FNs generalfor-
slappen inom OECD. Ovriga lander med samling att inleda férhandlingar om en
stora utslapp ar bl a Japan, Tyskland ochramkonvention om klimatférandringar.
Storbritannien. Ser vi pa koldioxidutslapp Under konferensen om miljé och utveck-
raknat per invanare ar det vid sidan av
Luxemburg &nyo USA och Kanada samt
Australien som har de storsta utsléappen.
Dessa lander har ocksa relativt héga utslapp
raknat per BNP (se figur 37a och b).
Sverige svarar for nagra promille av de
globala utslappen av koldioxid och utslap-

Mton/ér

Tabell 4 o Féréndringar av svavel-

utslépp i nagra europeiska lénder 8

Land Skillnad 1997 :
jamfoért med 1980, %

Osterrike -86

Sverigé -82

Finland -83

Norge -78

Danmark -76

Tyskland -54

Storbritannien -66

Polen -47

t Kalla for Sverige &r SCB.
Kallor: EMEP och SCB.

Figur 35a  Utslapp av svaveldioxid (SO,)
i Europa 1980-1997

pen per invanare ar lagre 4n genomsnittet 50
for sdval OECD- som EU-landerna. De

samlade utslappen av koldioxid fran en- 4

ergisystemet i Sverige har minskat med

30 % mellan &ren 1980 och 1997. Denna 0

Osttyskland

Ukraina

Tyskland?

minskning &r till stor del en foljd av ener-

gieffektiviseringen och 6vergangen fran
20

Ryska federationen3

Storbritannien

olje- till karnkraftsbaserad elproduktion.
Under &ren 1990-1997 har koldioxidut-

Polen

1 Prop (1992/93:179)

2 Vasttyskland fram till och med 1989.

3 Den del som ingér i EMEPs beréakningsomrade.
4 Uppgifter saknas for 1996 och 1997.

80

Mton/ér

4 Tyskland? Osttyskland

Spanien?

85 86 87 88

Ukraina

Italien® .
Ovriga

89 90 91 92 93 94 95 96 97

Figur 35b * Utslapp av svaveldioxid (SO,) i Europa uppdelat pé lénder

Ryska federationen?

80 8 90 95 96 97 80 8 9 95 96 97

4
Storbritannien Polen

80 85 90 95

Spanien’

96 97 80 8 9 95 9 97

Italien*

Uppgift

Uppgift

saknas saknas

80 8 90 95 96 97

80 86 90 95

9% 97 80 8 90 95 9% 97
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ling, UNCED, i Rio de Janeiro ar 1992, dra, lyckades man enas om ett protokoll.Joint Implementation, i ett annat land som
kunde ramkonventionen om klimatférand- Kyotoprotokollet reglerar inte bara utslapp innebar en utslappsminskning i det landet
ringar undertecknas. Konventionen trad- av koldioxid utan aven fem andra s k kli- och f& tillgodorakna sig den utslappsminsk-
de i kraft ar 1994 d& den ratificierats av matgaser. ningen. Det finns ocksd en mekanism for
ett tillrackligt stort antal lander. Den svens- | dverenskommelsen ingar fastlagda re-samarbete mellan Annex-1 landerna och
ka riksdagen ratificerade konventionen arduktioner for alla Annex-1 lander, d vs andra lander, vilken kallas Clean Develop-
1993, d& man samtidigt antog riktlinjer for OECD-lander och fd ostlander. Till ex- ment Mechanism, CDM. Denna mekanism
den svenska klimatpolitiken. empel ska EU minska utslappen med 8 % fungerar i stort sett som gemensamt genom-

Konventionen om klimatet innebar i USA med 7 % och Japan med 6 %. Pro-férande. En skillnad &r dock att CDM, for-
korthet bl a att alla industrilander ska for- centsatserna avser en jamforelse mellan ututom att ge utslappsminskningar, syftar till
mulera program for att begransa klimatp&- slappsnivan ar 1990 och utslappen for ettatt hjélpa icke Annex-1 lander till en hall-
verkan och forbereda atgarder for att mins-genomsnittsar under perioden 2008—2012bar utveckling. Mycket arbete kvarstar vad
ka utslappen av vaxthusgaser. Darutéver | protokollet ingér s k flexibla mekanis- galler den slutgiltiga utformningen for dessa
ingar att landerna ska bevara och forstarkamer for att mojliggéra mer kostnadseffek- flexibla mekanismer. For att protokollet ska
upptag och forrad av véaxthusgaser. Docktiva reduktioner. Dessa mekanismer inne-trada i kraft kravs att minst 55 lander som
innehaller inte konventionen nagra bindan- bar att Annex-1 landerna kan handla medstar for minst 55 % av Annex-1 landernas
de &taganden om utslappsbegransningarutslappsratter s k Emission Trading, alter- samlade utslapp ar 1990 ratificerar pro-
Vidare ska industrilanderna regelbundet till- nativt gemensamt genomféra projekt s k tokollet. Vid den sjatte partskonferensen
handahalla omfattande information om de
atgarder som vidtas for detta andamal i na-
tionella rapporter till FN.

Vid konventionens partsméte i Berlin Figur 36a ¢ Utsldpp av kvéveoxider
ar 1995 konstaterades att det som hittills Mon/ar (réknat som NO,) i Europa 1980-1997
gjorts for att minska vaxthusgaserna var o
otillréackligt och en process startades for
att ta fram ett juridiskt bindande doku-
ment. Ett led i denna process var det tred-
je moétet mellan konventionens parter som
agde rum i Kyoto i december 1997. Efter 15
intensiva forhandlingar, dar parterna till
en borjan stod relativt langt ifrdn varan-

Osttyskland

Ryska federationen?

Storbritannien

10

 vasttyskland fram till och med 1989

2 Den del som ingar i EMEPs berakningsomrade.
3 Uppgifter saknas for 1996 och 1997. o
4 Uppgifter saknas for 1997. Ovriga
5 Prop (1992/93:179)

6 Sverige lade under varen 1997 fram sin andra natio-

nalrapport om klimatférandringar. (Ds 1997:26) 50 CHEe G G B 9 92 98 6 b
Mion/ér Figur 36b e Utslépp av kvaveoxider (riknat som NO,) i Europa uppdelat pa lander
5 Tyskland! Osttyskland Frankrike* Ryska federationen?
4
8
Uppgift fr
97 saknas
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(COP6), som &ager rum under hosten artive miljpomradet. Exempelvis kommer tagit fram ett strategidokument, en s K vit-

~
2000, hoppas landerna kunna lésa de flestd&EUs planerade utvidgning Osterut att kun- bok, rérande férnybara energikallor. (""5
av de aterstdende fragorna. na f& stor betydelse inom energi- och mil-  EU har antagit direktiv gallande bade :S
joomradet. De 6steuropeiska landerna harel- och naturgasmarknaden. Elmarknads- :Q
EU och klimatfrégan generellt lagre miljoprestanda pa sina an-direktivet antogs i slutet av 1996 och na- 2
Under Kyotoférhandlingarna agerade EU laggningar &n vad som &r fallet inom EU. turgasdirektivet i februari 1998. Dessa E
som grupp, vilket innebar att EU-lander- Nar dessa lander blir medlemmar i EU kom- bada direktiv syftar till att ge battre fung-
na atog sig att gemensamt minska utslapmer de att behova skarpa sina miljokrav for erande marknader med gemensamma reg-
pen med 8 %. EU-landerna har sederme-att kunna leva upp till vad reglementet inom ler fér medlemslanderna. Implementering-
ra kommit éverens om en intern borde- EU foreskriver. Detta kommer givetvis inte en av dessa direktiv sker gradvis och med
fordelning, dar vissa lander ska minska ut-att ske éver en natt men pa nagra ars sikblika hastighet i medlemslanderna och det
slappen med upp till 21 % medan andrakommer detta att leda till en férbéattring av kan darfor komma att dréja innan den ge-
lander i viss utstrackning tillats 6ka sina miljésituationen i Europa. mensamma marknaden &r helt utvecklad
utslapp. Enligt EUs fordelning far Sverige  Inom omradet for férnybara energikél- pa el- och naturgasomradet. ]
lov att 6ka utslappen med 4 % fram till ar lor arbetas det pa flera satt inom EU. Flera
2010 jamfort med 1990 ars nivdNorge  program bedrivs for att 6ka andelen och
far 6ka utslappen med 1 %, medan Dan-stddja utvecklingen av férnybara energikal- , Ar 2010 brukar i de flesta sammanhang f& represente-
mark behover minska sina utslapp medlor inom EU. EU-kommissionen har ocksé ra genomsnittet for perioden 2008-2012.
21 %. Finland ska stabilisera sina utslapp
P& 1990 ars niva. Léndoerna inom EU kan Figur 37a ¢ Utslapp av koldioxid (CO,) per invénare
forutom att genomfdra atgarder nationellt och BNP 1997 i EU samt i OECD-lénderna
aven anvanda sig av gemensamma atgar.' 0
.. . s s -~ Kg CO9 per BNP
der for att minska koldioxidutslappen. For (1990 USD) Grekland i
EU, liksom for Annex-1 landerna, kom- Australien  USA
mer utformningen och tillampningen av Kanada 33
de s k flexibla mekanismerna ha stor be- Portugal [l Nya Zeeland OECD T°'°"Be|gien Luxemburg
tydelse for hur de 6verenskomna utslapps- 05 Storbritannien | Nederliindernp ]
begransningarna kommer att uppnas. ' Spanien meu Finland
ltalien Danmark
Ovriga aktuella frégor inom EU Frankrike Tyskland
Det pagar mycket arbete inom EU som di- Seerige [y Norge ,uptl:"d
rekt eller indirekt paverkar energi- respek- | Island ]
Osterrike Ton CO9 per invénare
0 5 10 15 20

Figur 37b e Utslapp av koldioxid (CO,) per invanare 1997 i EU samt i OECD-léinderna

EU \
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Bensin halvfast blandning av kolvaten framstélld merna exergi och anergi beskriver en en-
Klar, farglés och lattflytande vétska, be- ur petroleum genom destillation eller ergiforms lamplighet till energiomvand-
stdende av kolvaten, framstalld genom de-krackning. ling. Ju mindre del som utgoérs av exergi

stillation av petroleum, genom krackning desto mer energi gar forlorad som varme.
av gasformiga eller flytande petroleum-

fraktioner eller genom syntes.

Elekirisk energi
Energi som avges eller upptas nar elek-Fossilt brénsle
troner vandrar i ett fast &mne, en vatska,Bransle bildat av biologiskt material un-

Biobrdnsle en gas eller i vakuum. der aldre geologiska perioder, t ex kol och
Bransle bestdende av biomassa. . petroleum.

Energi
Biogas En tillstdndstorhet som anger avvikelsenFotogen
Gas som framstalls med biomassa som rafran ett referenstillstdnd. Om négot and- Klar, farglés och lattflytande vatska, be-
vara, t ex genom jasning. rar sig fran ett tillstand till ett annat, sags stdende av kolvaten, framstalld genom de-

det ha upptagit eller avgivit energi. Den stillation med eller utan raffinering.

Biomassa o . -
energimangd som upptagits eller avgivits

Material med biologiskt ursprung och som PO Férgasning

. S ar ett matt pa foérandringens storlek. " s .

inte eller endast i ringa grad omvandlas. Overforing av fast material, t ex kol eller
Energianvéndning torv till gasform med eller utan kemisk for-

Brunkol

Brannbar bergart innehdllande ca 70-75
viktprocent av grundéamnet kol. Brunkol Fornybar energikélla

kan liknas vid kompakterad torv och &r ett Energibalans Energikélla som kan reproduceras i sam-
tidigt stadium i omvandlingen till stenkol. 1 Jamvikt mellan tillférd och anvand energi. ma takt som den utnyttjas.

2 Redovisning av tillférd och anvénd energi.

Nyttiggorande av elektrisk energi, varme andring av ingaende amnen.
eller annan energiform.

Brdnsle Gasverk

Amne innehallande &mne med kemiskt el-Energibdrare Anlaggning med gasgeneratorer for pro-
ler p& annat satt bunden energi som karAmne eller material Iampat att transpor- duktion av gas.

utnyttjas for omvandling till varme eller tera energi, tex vatten, luft, eller elektris-
annan energiform. ka kablar, battericeller samt branslen so
kol, raolja, ved o dyl.

Geotermiskt varmeflode
m_ . . X X .
Fran jordens inre mot jordytan stromman-

Brénslecell de varme.
Cell for direkt omvandling av kemisk en- Energigréda . .
L ) . - ; 2 . Kemisk energi
ergi till elektrisk energi. Groda odlad fér att anvandas som energi- ) .
. Energi som avges eller upptas nar bind-
. ravara. . ;
Diesel ningar mellan atomer andras.
Brannolja for dieselmotorer. Energihushéllning N .
Nyttiggérande pa basta satt av energi so Kinetisk energi
Dieselmotor Y9 P 9 rT]Energi som avges eller upptas nér hastig-

tillfors ett system. heten hos ett rorligt foremal andras.

Koks
Fast produkt erhallen vid pyrolys av kol.

Forbréanningsmotor av kolvtyp, i vilken
bransle blandat med luft sjalvantander till Energiomvandling
foljd av komprimering. Process vid vilken tillférd energi omvand-

. . las till energi av annat slag.
Direktverkande elvéirme as till energi av annat slag

) o ) N . Koksugnsgas
Elvarme vid vilken varme tillférs det Energiskog Sugnsg P .
N . - R . Brannbar gas som avgar vid koksning av
varmda utrymmet utan mellanliggande Trad eller buskar odlade for att anvandaskoI
varmelagring och utan varmebarare. som energiravara. '
. ) Koksverk
Drivmedel Energisparande

Gasformig, flytande eller fast méngd vara Minskning av energianvandning som Anlgggnlng for produktion av koks och
rening av koksugnsgaser.

for start, drift eller varmning av maskin, &stadkoms genom att avsta fran tjanster

motor el dyl. eller nyttigheter. Kol
Effekt Energisystem :rf:gtb;c; bergart med hog halt av grund-
Kvot av energi och tid. Ett system av anordningar och anlaggning- '
Effektbalans ar som tillgodoser ett behov av energi, texKondenskraftverk

. —_ . ett hus, en fabrik eller ett samhaélle. Kraftverk med kondensturbin fér produk-
1 Jamvikt mellan tillférd och utnyttjad : . .

. .. tion av elektrisk energi. Kondenskraft pro-
effekt Energiutnyttiningsgrad duceras aven i kraftvarmeverk med ater-
2 Redovisning av tillférd och utnyttjad Forhallandet mellan faktisk producerad

. o . kylare.
effekt. och teoretiskt mdjlig produktion av elen-
Effektbrist ergi under en tidsperiod. Krackning

Sonderdelning av tunga kolvéaten i petro-

Tillstdnd d& ett energisystem, t ex ett el- Etanol - )
leum i lattare kolvaten.

energisystem, saknar kapacitet att omedelAlkohol, vanligen framstalld genom jas-

bart leverera efterfragad effekt. ning av socker eller annan biomassa.  Kraftvédrmeverk

Kraftverk som producerar bade el och vér-
me till angransande fjarrvarmenat eller
industriella processer.

Eldningsolja Exergi
Brannolja avsedd for oljebrannare, besta-Del av energimangd, i en viss form, som
ende av en latt- eller trogflytande eller fullstandigt kan omvandlas till arbete. Ter-
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Kérnenergi Potentiell energi da antalet kilometer som ett antal ton for-
Energi frigjord vid karnreaktioner eller Avges eller upptas nar ett foremals lageflyttas och antalet ton.
karnsonderfall. forandras.

Torv

Kérnkraftverk Pumpkraftverk Organisk jordart som bildas i fuktig och
Kraftverk som utnyttjar karnenergi for Kraftverk vid vilket vatten pumpas fran syrefattig miljo6 genom nedbrytning av
produktion av elektrisk energi. en niva under vattenturbinen till ett ma- déda vaxt- och djurdelar under inverkan
I gasin over turbinens niva. av mikroorganismer och kemiska foren-
Likstrom ingar
Elektrisk strom for vilken elektronflodet Raffinera ingar.
hela tiden har samma riktning. Rena en ravara genom att helt eller delvisVarvialsreglering
M ta bort fororeningar eller skadliga be- Reglering av varvtal t ex hos en flakt for

asugnsgas o ..

N . o standsdelar. att reglera en storhet t ex ett luftflode.
Brannbar reduktionsgas bestaende av
kvavgas, kolmonoxid och vétgas bildad Réolja Vattenkraftverk
vid reduktion av malm i gasugn. Utvunnet petroleum som inte undergatt Kraftverk som omvandlar potentiell ener-

. . annan behandling an eventuellt avskiljan-gi i vatten till elektrisk energi.

Mekanisk energi

de av losta gaser och frammande amne
och som ar under transport eller lagring
eller utnyttjas som ravara.

r%lerkningsgrcld
Kvot av verkligt utbyte och teoretiskt
maximalt utbyte.

Summa av kinetisk energi och den poten-
tiella energi som inte &r elektrisk energi.

Motorbensin RGH
Bensin avsedd for forbranningsmotorer B?'s:r:b ; bildad vid rétnin Vindkraftverk
med tandstift. annbar gas a otning. Kraftverk som omvandlar vindenergi till
Rétning elektrisk energi.
Elektrisk energi producerad med hjélp av Styrd .I.OIOLOQISK nedbryt_nmg ungler anae- v rmekraftverk
roba forhallanden, varvid organiskt mate- A . .
Kraftverk i vilka varme omvandlas till

tillgéngligt temperaturfall i anlaggning . e
gangig P o N ggning rial omvandlas utan luftomsattning i vat- . .
som producerar anga. Bendmns numera elektrisk energi.

N e tenfyllda porer under bildning av illaluk-
som kraftvarme i fjarrvarmesystem res- R . N -
ektive kraftvarme i industrin tande &mnen som viss kolvaten, ammoni-Vdrmepump
P ' ak och vatesulfid. Maskin som via ett kdldmedium transpor-
terar varme fran en kalla, t ex uteluft, till
en varmebarare med hdgre temperatur &n
kallan, t ex varmluft.

Mottryckskraft

Naturgas

Brannbar, icke vulkanisk gas som fore-
kommer i porésa bergarter, ofta tillsam-
mans med och delvis |6st petroleum. Stadsgas

Mellanvardegas innehallande, férutom
metan och kvave, butan och i Iag halt kol-
monoxid med tillsats av luktamne.

Spillvérme
Varme som avges frn processer.

Vaxelstrom
Elektrisk strom for vilken elektronflodets
riktning omkastas.

Véxthuseffekt

Minskning av avkylning av atmosfaren
narmast jordytan, framst orsakad av for-
magan hos koldioxid att absorbera varme-

Naturgaskombi

En kombinerad gasturbin- angturbinan-
laggning som drivs med naturgas.
Stenkol

Normalar - . o .
Statistiskt beraknat ar med avseende paB rannbar bergart innehdllande ca 85 vikt-

varden for meteorologiska foreteelser péprocent av gruqdamnet k.0|' Stenl<o| ar ett
mellanstadium i omvandlingen fran brun-

gru?dval av observationer under en foljd kol till antracit. stralning.
av ar. :
Tonkilometer Angkol
iggj i Kol som huv kligen anvands for eld-
Nyttiggjord energi Enhet for det transportarbete, som berak- of som hu udsakligen anvands for eld

o ning.
nats sasom produkten av det sammanlag- 9

Energi som nyttjas for avsett andamal
inom ett avgransat system.

Oljeekvivalent

Kvantitet eldningsolja som vid praktisk
anvandning anses energimassigt motsva
ra en kvantitet annat brénsle.

Omvandlingsforlust

Energiforlust i omvandlingsanlaggning
som beror av anlaggningens verknings-
grad.

Petroleumprodukt

Gasformig, flytande eller fast blandning
av kolvaten, framstalld ur petroleum ge-
nom destillation, krackning eller annan
process.
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Enheter och omrékningsfaktorer

Den internationella standardenheten for att  Vanliga enheter vid jamférelser ar PJ,
maéta energi ar joule (J). | Sverige anvandsTWh och Mtoe. Férhallandet mellan dessa
dock ofta wattimmar (Wh). 1 joule mot- sorter framgar av diagrammet till hdger.
svaras av 1 wattsekund och d& en timme

motsvarar 3 600 sekunder &r 1 wattimme 1 praktiskt bruk

foljaktligen 3 600 J. Vid internationella Vad motsvarar da energienheterna i
jamforelser anvands ofta mattenheten tonpraktiskt bruk? Som grova matt kan anges
oljeekvivalent (toe). 1 toe motsvarar for- att:

branningsvarmen hos 1 tonolja, d vs 11,6 1 kWh &ar den energi som anvands for

miljoner Wh.

Nar man mater storre energimangders
ar joule, wattimme och &ven ton oljeekvi-
valent opraktiskt sma enheter. Istéllet an-»
vands da storre enheter som exempelvis

att varma en platta pa spisen.

1 MWh ar den energi som behovs for
att driva en personbil 100 mil.

1 GWh &r energianvandningen i en me-
delstor stad under ett dygn.

tusen eller miljoner wattimmar, som for- « 1 TWh &r den energimangd som ett stort
kortas enligt nedan: karnkraftsaggeregat levererar under tva
manaders full drift.

k (Kilo) 10®*  tusen

M  (Mega) 10 miljon

G (Giga) 10 miljard

T (Tera) 10*> bhiljon

P (Peta) 1B tusen biljoner

Omrikningsfaktorer mellan energibérare:

Raolja 1 Mton = 11 TWh = 42 PJ
Latt eldningsolja 1 Mton = 12 TWh = 43 PJ
Tung eldningsolja 1 Mton = 11 TWh = 41 PJ
Naturgas 1 G = 10,8 TWh = 39 PJ
Kol 1 Mton = 7-8 TWh = 25-30PJ
Skogsbransle 1 Mton TS* = 5-55TWh = 18-20PJ
Skogsbransleio % fukthalty 1 Mton = 3 TWh = 11 PJ
Torv (50 % fukthalt) 1 Mton = 2,5-3TWh = 9-11PJ
Motorbensin 1 Mton = 12 TWh = 43 PJ
Metanol 1 Mton = 6,35 TWh = 23 PJ

*Torrsubstans

Fér omvandling mellan energi-
enheter (logaritmisk skala).

PJ TWh

Mtoe

Energianvéndningen i ett hushall
En familj pa fyra personer som bor i sma-  En ny, modern energieffektiv tvéttma-
hus anvéander cirka 5 500 kWh hushallselskin till det har hushallet anvander inte mer
per ar. Den genomsnittliga anvandningen&n 350 kwWh/&r och en torktumlare inte mer
av hushallsel férdelas sé har: an 560 kWh/ar. Ett nytt effektivt storre
kylskap forbrukar inte mer an 130 kWh/

Kyl, frys och sval 1 400 kWh ar och en ny energieffektiv medelstor frys-
Matlagning 1 000 kwh box inte mer an 350 kwWh/ar.

Tvatt och tork 1 000 kWh

Belysning 900 kWh

Disk 500 kWh

Ovriga apparater 700 kWh

Summa 5500 kWh




Andra aktuella publikationer

Svensk Elmarknad

ET 48:1999, 40:- + moms

Denna skrift ger en évergripande
och latttillganglig information
kring forhallandena p& den svens
ka elmarknaden. I skriften ingar
sammanstallningar av de senast
arens uppgifter kring elproduk-
tion och elanvéndning, elmarkna
dens struktur ur ett aktdrsperspek
tiv, handel med el i Sverige och
inom Nordeuropa, elpriser i
Sverige och i andra lander och

elsektorns paverkan pa miljon.

Skriften har tidigare publicerats aren 1995 och 1996.

Prisblad for biobrdnslen,
forvmm

Utges med 4 nummer per ar.
Prisbladet omfattar priser for for-
adlade och oftradlade tradbrans
len, torv, priser pa fjarrvarme och
aktuella energiskatter for olika
kategorier av anvandare.

Energiférsorjningen i Sverige,
kortsiktsprognos

Utkommer tv& ganger per ar
ochgdrs pa uppdrag av Finans
departementet respektive Kon
junkturinstitutet. Den senaste
versionen utkom 991103 och
innehaller en prognos 6ver en
ergitillférseln och energianvand
ningen ar 1999-2001.

Energi och milj6 inom EU

ET 45:1999, 150:- + moms
Sveriges medlemskap i EU och
ett dkat internationellt klimat-
samarbete innebér att Sverige |i
allt hogre grad paverkas av EUs
lagstiftning inom miljé- och en-
ergiomradet.

Denna skrift ger en lattill-
ganglig dversikt déver EUs be-
slutsprocesser, energi- och mil
jopolitiken, samt de specifika
forhallanden som kannetecknar

medlemslandernas energisys-

tem. Skriften vander sig till beslutsfattare, journalister och en

energiintresserad allmanhet.

Underlag till klimatkommittén
Under 1999 har Energimyndig-
heten tagit fram underlag till den
svenska klimatkommittén, som
bla bestar av "Scenarier 6ver
energisystemets koldioxidut-
slapp ar 2010”, "Fossila bréans-
len” och "Strategier for att mins-
ka koldioxidutslappen”. Mate-
rialet kommer att publiceras un-
der varen 2000.

Kommer under

varen 2000

Bestdllningar
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Alla publikationer finns att bestalla fran Energimyndig-
hetens publikationsservice, Box 310, 631 04 Eskilstuna.
Fax 016-544 22 59, e-mail forlaget@stem.se

Mer information om Energimyndighetens publikationer
hittar du aven pa www.stem.se



Statens energimyndighet

Statens energimyndighet bildades den 1 januari 1998 och ar en central forvalt-
ningsmyndighet for fragor om anvandning och tillférsel av energi.

Var huvuduppgift &r att genomfora det energipolitiska program som riksdagen antog
varen 1997. Programmet syftar till att skapa ett ekologiskt uthalligt och ekono-
miskt barkraftigt energisystem.

Vi arbetar for en séker, effektiv och miljévanlig tillférsel och anvandning av en-
ergi. Det gor vi bland annat genom att stodja forskning om fornybara energikéllor,
teknikupphandling av energisnala produkter och investeringsstod for att framja
utvecklingen av férnybar energi.

Energimyndigheten har aven tillsynsansvar for den nya elmarknaden. Var ut-
redningsverksamhet utfor analyser av sambandet mellan energi, miljé och ekono-
misk tillvaxt.

«

Energimyndigheten

Energimyndigheten « Box 310 « 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00  Telefax 016-544 20 99 « www.stem.se

ET 81:1999/10.000 ex. November 1999. Ordfsrradet. Alfa Print, Sundbyberg. Pris: 40 kr exkl. moms.



