Utgivningséar 1999

Svensk

Elmarknad 1998

Energimyndigheten




SVENSK ELMARKNAD 1998

Historik 2
Tre ar med den nya elmarknaden 4
Elbalans 5
Elanvéndning 7
Elproduktionssystemet - vattenkraft 8
Elproduktionssystemet - kérnkraft 10
Elproduktionssystemet

- konventionell vérmekraft och vindkraft 12
Elproduktionssystemets miljépaverkan 13
Elhandel 14
Elproduktionskostnader, elpriser och skatter 16
Overfring av el 2]
Elproducenter 24
Nétféretag och elhandelsbolag 27
Ett internationellt perspektiv 29
Andra publikationer 31
Mer information 33

SVENSK ELMARKNAD ges ut pa svenska och engelska av Statens energimyndighet och kan
bestillas frin Energimyndigheten.

Faktainformation limnas av Struktur- och marknadsavdelningen, Enheten for Utredningar
och utvirderingar. Allmin faktainformation: Becky Petsala. Elmarknaden: Claes Aronsson.
Elanvindning: Niklas Johansson, Asa Leander, Magnus Thorstensson och Agneta Tisell.
Elproduktionssystem och produktionskostnader: Stefan Goldkuhl. Karnkraft: Magnus Thor-
stensson. Miljopaverkan: Claes Aronsson. Elpriser och internationellt perspektiv: Claes
Aronsson och Agnes von Gersdorff. Skatter: Agnes von Gersdorff.

Projektledare fram till den 31 januari 1999 har varit Camilla Jonsson. Direfter har projek-

tet letts av Claes Aronsson, E-postadress claes.aronsson@stem.se, och Agnes von Gers-
dorff, E-postadress agnes.von.gersdorff@stem.se .

Energimyndighetens telefonnummer dr 016-544 20 00. Mer information om Energimyn-
digheten och Energimyndighetens publikationer finns p4 internet, www.stem.se.

ET 48:1999

Produktion: Ordférradet Bertil Ortenstrand AB

Tryck: Alfa-Print AB, Sundbyberg
Papper: Lessebo bokpapper
Upplaga: 5 000 ex. Maj 1999

Omslagsfoto: Lars Dahlstréom, TIOFOTO
Foto sid 3: Erich Stering, Pressens Bild

Foto sid 4: Ulf Sjéstedt, TTOFOTO

Foto sid 9: Sture Karlsson, TIOFOTO

Foto sid 11: Eva Hedling, TIOFOTO

Foto sid 12: Lena Peterson, TIOFOTO
Foto sid 14: Stig-Géran Nilsson, TITOFOTO
Foto sid 20: Jan Rietz, TIOFOTO

Foto sid 21: Torbjérn Arvidsson, TIOFOTO
Foto sid 25: Rolf Nystrom, TIOFOTO

Foto sid 28: Pressens Bild



Forord

Den svenska elmarknadens organisation har
kontinuerligt forandrats sedan arbetet med
reformen av elmarknaden inleddes i bérjan
av 1990-talet.

Den nya ellagen har férindrat de insti-
tutionella ramarna och skapat nya forut-
sittningar for utvecklingen pa elmarkna-
den. Syftet med reformen ér att inféra 6kad
konkurrens pa elmarknaden och 6ka valfri-
heten for konsumenterna samt genom 6p-
pen och 6kad handel med el skapa forut-
sittningar for en effektiv prisbildning.

Statens energimyndighet, ansvarar fran
1 januari 1998 for tillsynsfunktionen for
den nya elmarknaden. Energimyndigheten
har bland annat till uppgift av regeringen

Eskilstuna i mars 1999

Thomas Korsfelt

Generaldirektor

att folja utvecklingen pi den svenska el-
marknaden och regelbundet sammanstilla
och redovisa aktuell marknadsinformation.

Syftet med skriften "Svensk elmarknad
1998” ir att forse aktdrerna pé elmarkna-
den - beslutsfattare, journalister och all-
minhet - med 6vergripande och littillging-
lig information kring férhallandena pd mark-
naden. I skriften ingdr bland annat sam-
manstillningar av de senaste arens uppgif-
ter kring elproduktion och elanvindning,
elmarknadens struktur ur ett aktdrsperspek-
tiv, handel med el i Sverige och inom Nord-
europa, elpriser i Sverige och i andra linder

och elsektorns inverkan p& miljon. [ ]
5%4% Feloala
Becky Petsala

Enhetschef, Utredningar och utvirderingar
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Elektriciteten kom till Sverige redan ar
1876. D4 producerades elen med hjilp av
angmaskiner. Den forsta kommersiella an-
vindningen var i elektriska baglampor for
arbetsbelysning vid sigverk. Vattenkraft-
baserad el borjade produceras ar 1882 vid
Viskan i Vistergotland.

Landet elekirifieras

Den viktigaste drivkraften for utvecklingen
pa elmarknaden, i bérjan av 1900-talet, var
frigan om hur man skulle elektrifiera lan-
det. Utvecklingen styrdes av efterfrigan pa
el och tekniska framsteg. Inledningsvis be-
hévde de stora stiderna forses med el for
belysning och snart bérjade elen utnyttjas i
storre omfattning i bostider, serviceniring-
ar och inom industrin. I bérjan av 1920-
talet hade stora delar av landet tillgéng till
el. Vid krigsslutet 1945 uppgick elanvind-
ningen till 11,5 TWh.

P4 1930-talet hade de storsta vattenkraft-
tillgdngarna i mellersta och sddra Sverige
byggts ut och utbyggnaden fortsatte fram-
for allt i norra Sverige. Dirmed uppstod
ocksd behovet av att transportera elen till de
stora anvindningsomrddena sdderut. Den
forsta 220-kV ledningen byggdes &r 1936.
Ar 1946 beslutades att Vattenfall skulle svara
for alla nya ledningar i storkraftsnitet och
dirmed skapades den roll som Vattenfall
kom att ha under flera decennier som Sveri-
ges storsta elproducent med ett samordnan-
de ansvar for hela landets elfdrsérining. Ar
1992 ombildades Vattenfall till aktiebolag
och ansvaret for storkraftsnitet fordes dver
till Affarsverket svenska kraftnit.
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Den véixande ekonomin behéver el
Efter andra virldskrigets slut vixte ekono-
min snabbt och i takt med den 6kade ocksa
behovet av energi och el. Kol- och oljeba-
serade virmekraftverk bérjade byggas nir
vattenkraften inte rickte till. I slutet av
1960-talet kom ett beslut om att skydda de
fyra oroérda dlvarna, vilket i praktiken satte
stopp for ytterligare stérre utbyggnad av
vattenkraften. [ bérjan av 1970-talet svara-
de vattenkraften for 70 % och oljan for
drygt 20 % av den totala elproduktionen.

Fran olja till kérnkraft

Ar 1970 uppgick landets oljeberoende till
&ver 75 % av den totala energitillférseln. I
samband med oljekriserna drabbades virld-
en och Sverige av héga oljepriser. Under de
kommande &ren inriktades dirfér energi-
politiken pd att minska oljans betydelse i
energisystemet, vilket bl a ledde till en kraf-
tigt 6kad elanvindning. I bérjan av 1970-
talet startades ett stort investeringsprogram
for littvattenreaktorer och den forsta kidrn-
kraftsreaktorn togs i drift 1972 i Oskars-
hamn. I mitten av 1980-talet, nir de sista
reaktorerna togs i drift, svarade kirnkraf-
ten och vattenkraften fér sammanlagt 95 %
av Sveriges elproduktion.

Efter olyckan i kiarnkraftverket Three
Mile Island anordnades, ar 1980, en folk-
omrdstning om kirnkraften i Sverige. Riks-
dagen beslutade direfter att de kidrnkrafts-
aggregat som var under utbyggnad skulle
tas i drift, men att ingen ytterligare utbygg-
nad skulle ske och att kirnkraften skulle

vara avvecklad senast ar 2010.
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I och med olyckan i Tjernobyl 1986 ak-
tualiserades kirnkraftfrigan pa nytt och riks-
dagen tog ett principbeslut om att inleda
avvecklingen genom att ta tva reaktorer ur
drift i mitten av 1990-talet. Energipoliti-
ken har sedan slutet av 1980-talet varit in-
riktad pa att skapa forutsittningar for en
omstillning av energisystemet.

Ar 1991 fattades ett energipolitiskt be-
slut, enligt vilket avvecklingens takt skulle
avgoras av resultatet av hushillningen av
el, tillforseln av el frin miljdacceptabel el-
produktion och méjligheten att bibehalla
internationellt konkurrenskraftiga priser.
Sommaren 1994 tillsattes en parlamenta-
risk kommission, Energikommissionen, vars
arbete presenterades i december 1995.
Kommissionen konstaterade att samhiills-
ekonomiska och miljémissiga skil talade
for att omstillningen av energisystemet bor
ske under lang tid, for att kunna uppna de
energipolitiska méalen i 1991 &rs beslut. De
ansdg dven att det inte borde faststillas na-
got drtal di den sista reaktorn ska tas ur
drift. Energikommissionen konstaterade
iven att konflikter mellan de energi- och
miljdpolitiska mélen kvarstod.

Den reformerade elmarknaden
Den 1 januari 1996 tridde den nya ellagen
i kraft. Syftet med reformen ir att den fria
konkurrensen ska 6ka effektiviteten pa
marknaden och att 6kad effektivitet ska
komma anvindarna till godo.

Elniiten 6ver hela landet ska vara 6ppna
for alla aktérer pa elmarknaden, som har
betalat en anslutningsavgift ndgonstans i lan-

Figur 1 © Sveriges elproduktion 1970-1997, TWh
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det. Alla konsumenter har ritt att fritt vil-
ja leverantdr av den el de anvinder.

En forutsittning for fungerande konkur-
rens ir att nitverksamhet ekonomiskt skiljs
fran handel och produktion av el. Nitfore-
tag kan endast handla med el for nitdrifts-
indamal, t ex for att kompensera Sverfo-
ringsforluster eller lindra effekten av flask-
halsar pa nitet.

D4 overforing av el utgor ett s kallat
naturligt monopol behévs reglering och
overvakning av nitverksamheten. Statens
energimyndighet har tillsynsansvaret for
nitverksamheten pd den reformerade el-
marknaden. Ett évergripande uppdrag ir
att skapa goda férutsittningar for en funge-
rande konkurrens. Statens energimyndig-
het lamnar tillstdnd for att bedriva nétverk-
samhet, ser till att nitforetagen foljer de
lagar som giller och &vervakar att nitpri-
serna ir rimliga. Konsumenternas moijlig-
heter att bedéma priser och prisutveckling
forbittras visentligt genom att priserna for
el och nittjianst redovisas separat.

Mot ett uthdlligt energisystem

Ijuni 1997 tog riksdagen ett beslut om nya
riktlinjer f6r energipolitiken. Malet for en-
ergipolitiken ar att pd sdvil kort som pa
lang sikt trygga tillgingen p4 el och energi
fran fornybara energikillor pa for omvirld-
en konkurrenskraftiga villkor. Beslutet inne-
bir vidare att avvecklingen av kirnkraften
ska inledas.

I december 1997 antog riksdagen en lag
om kirnkraftsavvecklingen och i februari
1998 beslutade regeringen att Barsebick 1

Historik

skulle stingas senast vid utgdngen av juni
1998. Vidare ska Barsebick 2 avvecklas ar
2001, under forutsittning att bortfallet av
produktionen kan kompenseras genom mins-
kad elanvindning och ¢kad tillférsel av el.
Négot slutdr for kirnkraftavvecklingen fast-
stilldes inte. [ maj 1998 beslutade emeller-
tid regeringsritten att tillsvidare skjuta upp
verkstilligheten i beslutet att stinga kirn-
kraftsreaktorn Barsebick 1 i juni 1998.

For att underlitta omstillningen nir det
giller sdvil tillférsel som anvindning av el
och annan energi har ett omfattande ener-
gipolitiskt program startats. Arbetet med
att verkstilla huvuddelen av programmet
och att samordna arbetet med omstillning-
en leds av Statens energimyndighet, som
inrittades den 1 januari 1998. Totalt satsas
9 miljarder kronor under 7 &r, varav 1,1
miljarder under 1998.

Milié och klimat

Miljéproblemen har kommit att bli alltmer

styrande fér energipolitiken. Atgirder mot
forbranningens skadliga inverkan, forsur-
ningen och évergddningen har sedan linge
vidtagits och arbetet hir fortsitter. Den vix-
ande kunskapen om koldioxidutslappens in-
verkan, vixthuseffekten, har resulterati ett
omfattande internationellt arbete p klimat-
omradet och framtagning av det s k Kyoto-
protokollet.

Regeringen tillsatte en klimatkommitté
i maj 1998 vars syfte ir att limna forslag
till en samlad svensk strategi och ett at-
girdsprogram for att Sverige ska klara sina
nationella och internationella dtaganden pa
klimatomradet. [ ]

Figur 2 * Sveriges totala energitillforsel 1970-1997, TWh
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Ar 1998 var det tredje &ret med reforme-
rad elmarknad i Sverige och dven i Finland.
I Norge avreglerades elmarknaden redan r
1991.

Strukturella féréndringar

Enligt den nya ellagen ir det inte tilldtet att
bedriva produktion och handel med el res-
pektive 6verforing av el i en och samma
juridiska person. Denna juridiska atskillnad
syftar dels till att tydligt separera konkur-
rensutsatt verksamhet frin monopolverk-
samhet och motverka férekomsten av kors-
subventioner, men ocks4 till att underlitta
for elhandeln och nitverksamheten s att
dessa strukturellt och dgarmissigt kan ut-
vecklas oberoende av varandra.

Elmarknaden under 1997 kinneteckna-
des av stora strukturella férandringar vad
giller dgandet av bade stora kraftforetag
som kommunaligda elhandels- och nitfo-
retag. Dessa strukturforandringar fortsatte
dven under 1998. Det ir frimst pa elhan-
delssidan som strukturférindringarna har
skett. Flera kommunala elhandelsféretag har
gdtt samman i gemensamma foretag for in-
kop och terforsiljning av el.

Det har dven skett dgarforiandringar ver
landsgrinserna. Flera stora kraftféretag i
Norge, Tyskland, Frankrike och Finland har
kopt in sig i svenska foretag. Aven svenska
foretag har kopt upp eller kopt andelar i
kraftféretag utomlands.

Konkurrensen ékar
Ar 1997 och 1998 priglades av ékad kon-
kurrens p& elmarknaden. Nya aktdrer kom
in pd marknaden sisom oljebolagen OK,
Statoil och Shell. Sma bolag gick samman

Tre ar med den nya elmarknaden

eller kdptes upp for att bilda konkurrens-
kraftigare enheter.

For att 6ka konkurrensen och konsumen-
ternas valfrihet ytterligare, utsigs under 1998
en utredningsgrupp vars syfte var att se dver
systemet med krav pd timvis mitning vid
byte av elleverantér. I december 1998 fatta-
de riksdagen beslut om att kravet pa timvis
mitning skall ersittas med schablonavrik-
ning den 1 november 1999 fér kunder med
en mitarsikring som understiger 25 A. Den
fortsatta utredningen kommer dirfér bland
annat att inriktas mot en Sversyn av leve-
ranskoncessionsystemets framtid.

P4 producentsidan, inom elmarknaden,
finns en hog marknadskoncentration som
stirktes under 1998 genom samgdendet
mellan Gullspang Kraft och Stockholm
Energi i foretaget Birka Energi. Marknads-
koncentrationen motverkas dock av att de
nordiska lainderna numera utgér en gemen-
sam marknad med ett storre antal foretag
som konkurrerar.

Néttariffer och elhandelspriser
Statens energimyndighet ska 6vervaka pris-
nivder, prisutveckling och andra villkor for
nittjinsten si att konsumentens intresse av
l3ga och stabila priser tillgodoses. Tariff-
och prisuppgifter samlas in frén landets
samtliga nitféretag och fran de elhandels-
foretag som har leveranskoncession. Ener-
gimyndigheten kan foreligga foretagen att
sinka sina tariffer om de bedoéms vara oski-
ligt hoga.

Nitavgifter och elhandelspriser stod i
stort sett stilla for sm& hushéllskonsumen-
ter, mellan 1997 och 1998. Detta kan for-
klaras med att det inte var l6nsamt p4 kort
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sikt for dessa konsumenter att byta elleve-
rantor. Skillnaden mellan hégsta och liagsta
avgift minskade diremot, men spridningen
ir fortfarande stor mellan féretagen.

Efter att Energimyndigheten granskat
elpriserna under 1998, siinkte foretagen sina
priser fér konsumenter med liten forbruk-
ning, och di i férsta hand ligenhetskunder
och kunder i villa utan elvirme. Aven fore-
tag som inte var foremal for tillsyn justera-
de ned sina elpriser under &ret. Utveckling-
en av nittariffer och elhandelspriser ir stin-
digt féremal for uppféljning fran myndig-
heten och en ny mitning av elpriset skedde
i oktober 1998, vilket resulterade i ytterli-
gare krav pd prissinkningar. Myndighetens
arliga uppfolining av nittariffer och elpri-
ser leder till att konsumenterna fir ckad
prisinformation och att transparensen pi
elmarknaden 6kar.

Elsystemet

Det svenska systemet for 6verforing av el
fran kraftstationerna till anvindarna sker
pa ledningsnit. Nitet indelas i tre nivier:
stamnitet och regionala respektive lokala
nit. Affirsverket svenska kraftnit ansvarar
for stamnitet som omfattar ca 16 000 km
220 kV och 400 kV ledningar med statio-
ner, samt for huvuddelen av férbindelserna
med de nordiska grannlinderna.

Ett villkor for att elmarknaden skall fun-
gera ir att alla aktdrer bereds fri tillgéng till
landets 6verforingsnit. Samtidigt behdvs en
nitoperator, som oberoende av dvriga ak-
torer pd marknaden ser till att verforings-
systemet hela tiden ér balanserat mellan pro-
ducerad och anvind el. Affirsverket svens-
ka kraftnit ir systemansvariga i Sverige.

Ny lag

Den forsta januari 1998 tridde den nya
ellagen i kraft (1997:857). Den nya lagen
innebir bl a att Energimyndigheten ska be-
driva tillsyn betriffande villkoren for den
elférsiljning som sker inom ramen for leve-
ranskoncession. Regler om konsumentskydd
vid kép av el finns i ett sirskilt kapitel,
vilket innebir att bestimmelser om skade-
stdnd vid storningar och avbrott inforts i
ellagen. I lagen finns dven nya bestimmel-
ser om utlandshandel, for att stirka kon-
trollen 6ver nya utlandsférbindelser.

Reglerna om tillsyn éver elmarknaden
har fortydligats, frimst d& frdgan om tillsyn
dver skiligheten i villkor fér nittjanster och
elleveranser. Energimyndigheten har genom
den nya ellagen erhillit ett direkt ansvar
for tillsyn &ver avgifter och andra villkor
som tillimpas for elleveranser som sker
inom leveranskoncession. ]



Elférsérjningen i Sverige baseras pa vatten-
kraft, kirnkraft, kraftvirme i fjarrvirmeni-
ten och industrin, oljekondenskraft samt
gasturbiner. Vattenkraft och kirnkraft ut-
gor normalt ungefir 95 % av elproduktio-
nen. Oljekondens- och gasturbinkraft kérs
normalt sett endast tillfilligt vid s k hog-
lastperioder, t ex kalla vinterdagar.

Figur 3 visar elbalansen vecka fér vecka
under 1997 och 1998. Tillférselsidan dr upp-
delad p4a vattenkraft-, kirnkraft- och vir-
mekraftproduktion m m. Figuren visar dven
hur elanvindningen férdelades &ver dret.
Revisionerna av kirnkraftsblocken forliggs
till sommaren d3 elefterfrgan ir som ligst.
Under viren och sommaren fylls vatten-
magasinen pa och det magasinerade vatt-

Elbalans

vérfloden. Nir vatten- och kirnkraftpro-
duktionen inte ricker till produceras elen i
konventionella virmekraftanliggningar el-
ler importeras.

Under 1998 svarade vattenkraften for
48 % av produktionen, kirnkraften for 46 %
och den fossil- och biobrinslebaserade pro-
duktionen for drygt 6 %. Den totala elpro-
duktionen kade med 6,1 % jaimfért med
1997 och uppgick till 154,2 TWh, vilket ir
den hdgsta noteringen nigonsin. Forklaring-
en till detta dr att 1998 var ett extremt vat-
dr. Elanvindningen 6kade endast med
0,6 %, vilket medforde att nettoexporten
blev hela 10,7 TWh under 1998 mot 2,6
TWh under 1997.

Vattenkraftens installerade bruttoeffekt

se tabell 2. Den sammanlagda nettoeffek-
ten i landets kirnkraftreaktorer uppgick till
10 052 MW. Den installerade effekten i
fjarrvirmenitens kraftvirmeverk uppgick
till 2 246 MW. Effekten i industrins kraft-
virmeverk uppgick till 841 MW och i olje-
kondensanliggningarna till 340 MW. Un-
der 1998 lades stérre delen av oljekondens-
kraftverken i malpdse. Den harda konkur-
rensen pa marknaden har gjort att kraftfo-
retagen inte anser sig ha rad att driva ver-
ken eftersom de endast utnyttjats vid
effekttoppar och dirmed fungerat som re-
servkraft. Med den nya 6ppna nordiska el-
marknaden importerar istillet féretagen el
frdn grannlinderna. [ gasturbinanliggning-
arna uppgick effekten till 1 350 MW. Un-

net utnyttjas sedan under vintern fram till ~ uppgick under 1998 totalt till 16 204 MW, O
Figur 3 * Elproduktion och elanvéndning inklusive elpannor under 1997 och 1998, GWh per vecka
4000
3500 Véarmekraft m m Elanvéndnin
3000
2 500
2 000
Kérnkraft
1500
1000
= Vattenkraft
januari 1997 juli januari 1998 juli
Killa: Sammanstillning av uppgifter frin Kraftverksforeningen
Tabell 1 ¢ Elbalans aren 1990-1998 samt prognos for aren 1999-2000, TWh
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Produktion! 1422 142,6 1415 141,5 1386 1439 1360 1453 1542 1467 142,5
Vattenkraft 71,5 62,3 73,2 73,8 58,4 67,0 51,0 68,2 73,6 66,3 63,8
Vindkraft 0,01 0,01 0,04 0,05 0,08 0,10 0,14 0,20 0,30 0,43 0,48
Kirnkraft 65,3 73,5 60,8 58,8 70,1 67,0 71,4 66,9 70,5 69,9 67,8
Ovrig virmekraft3 5,6 6,7 7,5 8,8 10,0 9,8 13,5 10,0 9,9 10,1 10,4
Kraftvirme i fjarrvirmeniten 2,1 3,2 3,5 4,8 5,2 5,5 5,4 5,4 5,1 53 5,6
s Betane £ stadlusiria 31 31 33 35 38 38 45 40 45 45 45
Kondens 0,3 0,3 0,6 0,4 0,9 0,4 3,6 0,6 0,3 0,3 0,3
Gasturbin, diesel m m? 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anvindning? 139,7 1412 1395 1409 138,90 1422 1422 142,7 143,55 1444 1447
Fasta leveranser 120,0 1234 1223 125,1 126,7 1294 - - - - -
Avkopplingsbara leveranser* 9,0 8,3 8,4 7,4 41 4.4 - - - - -
Nitforluster 10,7 9,4 8,7 8,2 8,0 8,3 9,4 9,8 9,6 9,5 9,3
Import - export® -2,5 -1,4 -2,1 -0,8 0,3 -1,7 6,1 -26  -10,7 -2,3 2,3

(ytterligare kraftbehov)

! Nettoproduktion, d v s exkl egenanvindning.

2 Posten dr omdefinierad frin 1996 och omfattar enbart de gasturbiner som utgdr reservkraft i kraftsystemet.

3 P g a avrundning dverensstimmer totalsumman inte alltid med summan av delposterna.
4 Rapporteringen av de totala elleveranserna till avkopplingsbara elpannor har upphért frin och med maj 1996.

5 For dren 1990-1993 innehiller uppgifterna dven en statistisk restpost.
Killa: For dren 1990-1996 Energiliiget 1998, Energimyndigheten. Fér aren 1997-2000 Energiférsiriningen i Sverige 990301, Energimyndigheten.
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der 1998 har det tillkommit omkring 87
vindkraftverk, och den sammanlagda instal-
lerade effekten uppgick till totalt 174 MW.

Vattentillrinningen styr det
svenska elproduktionssystemet
Normalt ticks det totala elbehovet i landet
av inhemsk elproduktion. Under 1996 blev
vattenkraftproduktionen mycket 13g, 51
TWh, till foljd av 1ag vattentillrinning, s k
torrdr. Elproduktionsbortfallet frén vatten-
kraften kompenserades med annan kraft-
produktion och import. Under 1997 och
1998 var emellertid vattentillrinningen hog-
re an normalt, s k vatér, vilket bidrog till att
nettoexporten fran det svenska elproduk-
tionssystemet blev hég. Under 1998 ver-
steg elproduktionen elanviandningen under
storre delen av aret. I figur 4 visas produk-

tionen och anvindningen per vecka for pe-

rioden 1996-1998. [ |

Elbalans

FAKTA

Viirmekraft — kraftverk i vilka virme om-
vandlas till elektrisk energi. Hir innefat-
tas kondenskraft, kirnkraft och kraftvir-
me. Konventionell virmekraft omfattar

inte kiarnkraft.

Kraftvirme — kraftverk som producerar
béde el och virme till angriansande fjérr-
virmenit eller industriella processer.

Gasturbinanldggning ar i princip en "jet-
motor” som driver en generator. Som

brinsle anvinds i Sverige huvudsakligen
eldningsolja 1.

Kondenskraftverk — kraftverk med kon-
densturbin. Dessa anliaggningar produce-

rar enbart el. De anliggningar som finns i
Sverige anvinder huvudsakligen olja. Kon-
denskraft produceras dven i kraftvirme-
verk med aterkylare.

Vattenkraftverk — kraftverk som omvand-
lar potentiell energi i vatten till elektrisk
energi.

Kdirnkraft — kondenskraftverk som utnytt-

jar kirnenergi for elproduktion.

Vindkraftverk — kraftverk som omvandlar

vindenergi till el.

Naturgaskombi — en kombinerad gastur-
bin- och dngturbinanliggning som drivs
med naturgas.

Figur 4 ¢ Produktion och anvéndning av el 1996-1998, GWh per vecka
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Killa: Sammanstillning av uppgifter fran Kraftverksforeningen

Tabell 2  Maximal produktion under ett normalt ar, TWh,
och nettoeffekt i landets elproduktionsanlaggningar 1998, MW

Teoretiskt maximal produktion Nettoeffekt
under ett normalt ar vid drets slut
Vattenkraft 63,8! 16 204 2
Kiarnkraft 72,0 10 052
Kraftvirme i industrin 5,0 841 3
Kraftvirme i fjarrvirmeniten 8,9 2246 3
Oljekondens 3,0 340
Gasturbiner 3,9 1350
Vindkraft 0,4 174
Totalt 157 31 207

januari 1998

iuli 1998

Normalarsproduktionen baseras pd medelvirdet
av vattentillrinningen under perioden 1950-
1990. Vattenkraftproduktionen kan, under
extremt torra dr, uppga till 51 TWh. Vid
extremt vattenrika r kan den 6ka till ca 78
TWh.

Under vinterns hoglasttid begrinsas effekten av
momentan reserv (500 MW) samt av hydrolo-
giska begrinsningar (550 MW) till 15 500 MW.
P4 grund av dverforingssystemets kapacitet
begrinsas vattenkraftens produktionsférmaga
ytterligare, till mellan 12 000 och 14 000 MW.
Effekterna ir beriknade utifrén angivet huvud-
brinsle. I andra statistiska killor kan nettoeffek-
ter anges utifrin mojliga brinslen, t ex olja.
Eftersom verkningsgraden for olja &r hogre
kommer effekter beriknade pé ett sadant sitt
att vara hogre dn de som redovisas i tabellen.

~

w

Killa: Bearbetning av uppgifter frin Energimyn-
digheten, SCB och Kraftverksforeningen.



Elanvindningens utveckling 4r beroende av
tillvixten i samhillsekonomin. Sedan bér-
jan av 1970-talet har elanvindningen okat
med i genomsnitt 3 % per &r. Okningen var
kraftig under 1970-talet och under 1980-
talet 6kade den i ligre takt. Under perio-
den 1990-1997 6kade den faktiska elan-
vindningen med totalt 2 %, medan den
temperaturkorrigerade anvindningen i stort
sett var oférindrad. Under 1997 uppgick
elanvindningen till 142,7 TWh, vilket ir
en 6kning med 0,5 TWh jimfort med 1996.
Enligt preliminira siffror 6kade elanvind-
ningen under 1998 med 0,6%. Sektorn bo-
stider, service m m star i dag for cirka hilf-
ten av den totala elanvindningen, medan
industrins andel uppgér till en dryg tredje-
del.

Industri

Industrins elanvindning ir kopplad till den
ekonomiska aktiviteten inom de olika bran-
scherna. Under 1980-talet vixte industri-
produktionen med ca 2 % per ar och elan-
vindningen med ca 3 % per &r. Under lag-
konjunkturen i bérjan av 1990-talet minsk-
ade industriproduktionen med i genomsnitt
4,5 % per ar, vilket ledde till att elanvind-
ningen minskade med knappt 3 % per r
mellan 1990 och 1993. Under 1997 ¢kade
elanvindningen i industrin med 3,5 % jim-
fort med 1996 till 52,7 TWh och under
1998 till 53,8 TWh. Uppgéngen forklaras
frimst av en hog tillvixt i massa- och pap-
persindustrin.

Elanvindningen varierar mellan de oli-
ka delbranscherna. Den s k elintensiva in-

dustrin, gruvindustri, massa- och pappers-

Elanvéndning

industri, kemisk basindustri samt jiarn- och
stalverk, stir i dag for nistan 60 % av indu-
strins totala elanvindning. Verkstadsindu-
strins andel uppgér till 13 %. Knappt 90 %
av elen inom industrin anvinds till proces-
ser och fér motordrift.

Bostdder, service m m
I bostads- och service sektorn anvinds el
for uppvarmning av sméhus, flerbostads-
hus och lokaler samt hushéllsel i bostider
och driftel i lokaler. Aven elanvindningen
for gatu- och vigbelysning samt vatten- och
avloppsrening ingr.

Elvirme svarar i dag for knappt 40 % av
den totala elanvindningen i bostads- och
servicesektorn. Den faktiska anvindningen
av elvirme varierar mellan aren bl a bero-
ende pd temperaturforhillandena. Elvir-
men har mellan dren 1990-1997 minskat
med i genomsnitt 1,1 % per ar i tempera-
turkorrigerade termer. Under 1997 sjonk
elvirmeanvindningen med 7,7 % jamfort
med 1996 och uppgick till drygt 27,5 TWh.
Nedgéngen beror till storsta delen pa tem-
peraturskillnader mellan dren. Ar 1996 var
kallare medan 1997 var varmare in ett nor-
malt dr. Den temperaturkorrigerade elvir-
meanvindningen minskade under 1997
med 1,7 % jamfért med 1996. Under 1998
inférdes flera bidrag for att minska elan-
vindningen i smahus, varfér anviandningen
av elvirme bedoms fortsitta minska de nir-
maste dren.

Hushéllsel star for 27 % av den totala
elanvindningen i sektorn och uppgick 1997
till 19 TWh. Denna anvindning 6kade med
2,1 TWh under perioden 1990-1997. Elan-

vindningen i serviceniringarna som kon-
tor, skolor, affirer och sjukhus 6kade med
sammanlagt 5,6 TWh mellan &ren 1990
och 1997 och uppgick 1997 till 24,6 TWh.
Denna 6kning beror frimst pa det ckande
antalet apparater, t ex datorer.

Transportsekiorn
Inom transportsektorn anvinds el framfor
allt till framdrivning av fjirrtdg, sparvigar
och tunnelbanor. Sektorns andel av elan-
vindningen utgdér en mycket liten del av
den totala inhemska elanvindningen, i dag
uppgér den till knappt 2 %. Anvindningen
har varit relativt stabil under aren 1990-

1997, ca 2,5 TWh.

Fjérrvirme och raffinaderier
Elanvindningen inom fjirrvirmesektorn
bestér frimst av leveranser till elpannor och
elinsats till virmepumpar. Leveranserna till
elpannor minskade frén 6,2 TWh ar 1990
till 1,8 TWh &r 1997. Elinsatsen till virme-
pumpar var under samma period stabil, ca
2 TWh. Elanvindningen inom raffinade-
rierna ir relativt konstant och uppgick till
0,8 TWh 1997.

Prognos for aren 1999-2000
Prognosen i tabell 3 baseras pa de av riks-
dagen fattade energipolitiska besluten, vil-
ket innebir att dagens skatte- och avgifts-
system forutsitts gilla under hela prognos-
perioden. Berikningarna utgdr frén anta-
gandet att en reaktor i Barsebick avvecklas
den 1 juli 1999. Detta innebir ett produk-
tionsbortfall pd 2,1 TWh 1999 och 4,2 TWh
under &r 2000. [

Tabell 3 ¢ Elanvéndning aren 1990-1997 samt prognoser till ar 2000, TWh.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Industri 53,3 50,9 49,8 49,0 50,2 51,7 50,9 52,7 53,8 53,8 54,4

varav massa- och pappersind. 20,0 19,2 19,0 19,3 19,1 19,1 19,3 20,5 21,1 20,9 21,1

kemisk basindustri m m 6,2 5,6 5,5 5,2 5,5 5,6 5,5 5,8 59 6,0 6,1

jarn- och stilverk 4.8 44 44 4.4 4,7 5,0 49 5,0 50 5,0 5,0

verkstadsindustri 7,2 6,5 6,6 6,6 6,6 7,1 7,0 7,0 7,1 7.1 7,2

S tidkr, s o o 633 685 685 713 712 723 730 711 708 717 717

N 274 27,7 280 27,7 281 269 298 27,5 270 277 275

rotbellsel 169 174 173 173 175 175 181 190 191 192 19,3

e 190 234 232 264 255 279 251 246 247 248 249

Transporter 25 25 25 25 26 25 25 24 25 25 26

Fjirrvirme, raffinaderier 10,0 9,9 10,0 9,7 6,9 7,5 6,3 6,7 6,8 6,9 6,7

Omvandlings- och dist.forluster 10,7 9,4 8,7 8,2 8,0 8,3 9,4 9,8 9,6 95 9,3

Total anvindning netto 139,7 1412 139,5 140,9 1389 142,2 1422 1427 1435 1444 1447
Total anvindning netto

temperaturkorrigerad 143,1 1425 141,5 141,9 1399 1424 141,0 1433 1444 1444 144,7

Killa: Uppgifterna for dren 1990-1996 ar himtade ur Energildiget 1997, Energimyndigheten, och fér dren 1997-2000 ur Energiférsiriningen i Sverige, 990301,

Energimyndigheten
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I Sverige finns det drygt 700 stora vatten-
kraftverk, med en installerad effekt hogre
in 1,5 MW, och omkring 1 200 sm3 vat-
tenkraftverk. De smé verken har en sam-
manlagd produktion pé ca 1,5 TWh. Av
Sveriges totala vattenkraftproduktion kom-
mer 88 % fran de norrlindska ilvarna.

Under ett normalt ir producerar vat-
tenkraften 63,8 TWh el, inklusive forlus-
ter, vilket motsvarar 45 % av landets elpro-
duktion. Vattenkraftproduktionen kan va-
riera kraftigt under dret och mellan olika
ar. Vid extrema torrdr kan produktionen
vara si ldg som 51 TWh medan den vid
extremt vattenrika ar kan uppga till 78
TWh. Det finns ocksd méjlighet att lagra
vatten i magasin under kortare eller lingre
tid. Den maximala volymen i ldngtidsma-
gasinen motsvarar 33,6 TWh.

Den hogsta arsproduktionen frdn vat-
tenkraft i Sverige noterades under 1998 och
uppgick till 73,6 TWh. Under 1997 upp-
gick vattenkraftproduktionen till 68,2 TWh
och svarade for 47 % av produktionen inom
landet. Ar 1996 var ett extremt torrar med
en vattenkraftproduktion p&d 51 TWh, vil-
ket motsvarade 38 % av den totala elpro-
duktionen.

Tillrinning
Ar 1998 var i likhet med de flesta &r under
den senaste tiodrsperioden ett vitir. Me-
dan tillrinningen var normal under véren,
var den under sommaren mellan 1,5-3
gdnger dver normaltillrinningen pd vecko-
basis. Totalt uppgick tillrinningen under ret
till 85,8 TWh, vilket kan jaimféras med nor-

malérstillrinningen pd 60,3 TWh. Under
1997 uppgick tillrinningen till 69 TWh.

Magasinfylinad

Under dren 1994-1997 var magasinfyllnads-
graden ligre in genomsnittet, med undan-
tag for en kort period under 1995. Orsaken
ir inte att nederbérdsmingden varit osed-
vanligt 13g under dessa ar, utan att kraftfs-
retagen valt att producera i storre utstrick-
ning 4n de valt att magasinera vatten. Det
verkar finnas en tendens till att kraftforeta-
gen prioriterar hdgre produktion framfor
hogre fyllnadsgrad i magasinen i stérre ut-
strickning n tidigare.

Fyllnadsgraden var genomgdende ligre
in genomsnittet bade fér 1996 och 1997,
vilket visas i figur 6. I borjan av 1997 var
magasinfyllnadsgraden 53 % eller 17,6
TWh. Den kalla véren gjorde att vattenma-
gasinen inte fylldes pd forrdn i bérjan av
juni. Under ett genomsnittligt ar brukar de
svenska vattenmagasinen vara fyllda till
omkring 33 % i mitten av maj, men 1996
och 1997 &versteg inte magasinfyllnadsgra-
den 20 % vid samma tidpunkt.

I borjan av 1998 var magasinfyllnads-
graden 51 % eller 17,1 TWh, vilket ar klart
under genomsnittsvirdet for arstiden. Till-
rinningen under véren var i stort sett nor-
mal férutom tva veckor i februari d& den
var tre gdnger hdgre dn den normala. Den
extrema tillrinningen under sommaren gjor-
de att magasinfyllnadsgraden 6versteg den
normala i mitten av juli.

I slutet av 1998 uppgick fyllnadsgraden
till 73,2 % eller 24,6 TWh, vilket ir ca

Elproduktionssystemet - vattenkraft

2 TWh &ver genomsnittet. Jimfort med
samma tidpunkt ar 1997 var fyllnadsgra-
den 7,4 TWh hogre. P4 grund av den ex-
trema tillrinningen under sensommaren
1998, har kraftbolagen varit tvungna att
slippa vatten forbi kraftstationerna for att
fa ned de hoga vattennivierna i en del av
norrlandsilvarna.

Nyit investeringsstod
till sméskalig vattenkraft
I det energipolitiska beslutet frén juni 1997
ingick ett investeringsstdd till sméskalig vat-
tenkraft. Stodet uppgér till 150 miljoner
kronor under en femérsperiod med bérjan
1 juli 1997. Bidraget uppgér till 15 % av
investeringskostnaden. Denna atgird berik-
nas kunna ge ny elproduktion motsvarande
0,25 TWh. Inga bidrag har betalats ut un-
der 1997 och 1998 till f6ljd av oklarheter
om vilka miljokrav som ska stillas pd an-
liggningarna for att de ska ha méjlighet att
fa bidrag. Dessa oklarheter dr nu lésta och
handliggningen av inkomna bidragsansok-
ningar har pdbérjats. Den 1 februari 1999
hade ett tjugotal ansokningar inkommit till
Statens energimyndighet. ]

Tabell 4 o Vattenkraftproduktionen fordelad pa dlvar
aren 1990-1997, TWh samt installerad effekt per den 31/12 1997, MW

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 MW, 1997
Luleilven 15,8 13,4 17,2 16,4 13,2 14,0 14,1 16,0 4 355
Skelleftedlven 4,8 43 4,9 53 3,7 4,5 3,4 4,4 1023
Ume ilv 9,3 7,7 8,6 9,3 6,9 8,0 5,4 8,3 1743
Angerman'ailven 9,4 7,7 8,9 9,6 6,9 7,8 5,5 8,0 1771
Faxilven 4,7 3,6 4,6 43 3,0 4,3 2,8 4,0 806
Indalsilven 9,7 9,0 11,4 9,6 8,2 9,8 7,5 10,2 2 096
Ljungan 1,9 1,8 2,1 2,3 1,6 2,0 1,6 2,1 606
Ljusnan 3,5 3,4 3,5 4,0 3,1 3,8 3,2 3,7 803
Dalilven 4,7 3,7 4,3 4,9 4,4 4,6 3,1 4.4 1090
Klarilven 2,3 2,1 2,0 2,3 2,1 2,4 1,9 1,6 375
Gota dlv 1,4 1,2 1,2 1,5 1,7 2,0 0,9 1,4 371
Ovriga dlvar 3,9 4,5 4,0 3,8 3,1 3,8 1,6 4,0 1206
Summa 71,4 62,4 72,7 73,3 57,9 67,0 51,0 68,1 16 246

Anm. Totalsummorna for produktionen avviker ngot fran den officiella statistiken. Faxilven ligger inom Angermanilvens vattensystem.
Killa: Sammanstillning av uppgifter fran Kraftverksféreningen.
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Figur 5 ¢ Tillrinning under ett normalt ar samt for 1997 och 1998, GWh per vecka
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Figur 6 ® Magasinsinnehall under ett genomsnittligt ar samt 1996-1998, procent
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Figur 7 e Vattenkraftproduktion 1996-1998, GWh per vecka
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Killa, figur 5-7: Sammanstillning av uppgifter frin Sveriges elférsirining, Vattenfall samt Kraftverksféreningen
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I Sverige finns idag fyra kirnkraftverk med
tolv reaktorer i drift. Energiproduktionen i
ett kirnkraftverk bestims dels av anligg-
ningens tillginglighet, dels av maximieffek-
ten. Virmebelastningen och kapaciteten hos
generatorerna begrinsar maximieffekten.
Energiproduktionen kan &kas genom héj-
ning av kirnkraftverkens effekt. I praktiken
forutsitter effektokningar ofta om- eller till-
byggnader i reaktorsikerhetssystemet.

Tillgénglighet och
energiutnyttjningsgrad
Tillgingligheten avgors av oplanerade stor-
ningar och av revisionsavstillning. Under
revisionen, som gors under sommaren di
elbehovet ir ligst, sker underhill och in-
spektion av reaktorerna samt brinslebyte.
Revisionen tar normalt omkring fyra veckor
och reducerar den maximalt méjliga ener-
gitillgingligheten pd heldrsbasis till 85—

90 %.

Energiutnyttjningsgraden i kirnkraft-
reaktorerna begrinsas dels av nedreglering,
dels av s k coast-down. Nedreglering inne-
bir att anliggningen av ekonomiska skil
kors med reducerad effekt. Hur omfattan-
de nedregleringen ar beror bl a p4 tillgang-
en pa vattenkraft och elefterfrigan.

Coast-down, eller utbrinningsbetingad
effektnedgéng, innebir att man anpassar
brinslets anrikningsgrad for att minimera
brinslekostnaderna. Aven coast-down gors
av ekonomiska skil och kan elimineras ge-

Elproduktionssystemet — kérnkraft

nom indrad omladdning. Variationer i el-
efterfrigan gor att det inte ir ekonomiskt
att ladda reaktorerna si att den maximala
produktionen uppnas. Laddningen dimen-
sioneras dirfor s3 att reaktorernas produk-
tionskapacitet avtar successivt under nigra
veckor infér varje revision.

I takt med att kraftslag med hogre rorlig
produktionskostnad kommer in i systemet
blir kostnaden fér nedreglering och coast-
down hogre. Med 6kad efterfrigan kan sa-
ledes nedregleringen férvintas bli mindre
omfattande.

Hég kérnkraftsproduktion ér
1998 trots hog vattenkraftsproduktion

Ar 1998 uppgick kirnkraftsproduktionen
till 70,5 TWh och svarade for 46 % av den
totala elproduktionen. Detta kan jaimfdras
med 4r 1997 d3 produktionen uppgick till
66,9 TWh. Aven da stod kirnkraften for
46% av den totala elproduktionen, vilket
beror p4 att vattenkraftsproduktionen inte
var lika omfattande som 1998. Tidigare &r
har kirnkraftsproduktionens omfattning
styrts av vattenkraftsproduktionens storlek.
Ar med l3g vattenkraftsproduktion har kirn-
kraftsproduktionen varit hdg och tvirtom.
Ar 1998 diremot var ett undantag efter-
som béde vatten- och kirnkraftsproduktio-
nen var hég i relation till normalarsproduk-
tionen.

Den genomsnittliga tillgingligheten for
de svenska reaktorerna under 1998 upp-

gick till ca 85 %, vilket ir en forbittring
mot 4ret innan. Detta kan jimf6ras med ett
internationellt medelvirde pa 74 % for dessa
reaktortyper. I sju av de tolv reaktorerna
dversteg energitillgingligheten 90 %.

Den hoga energitillgingligheten under
1998 berodde till stor del p4 att revisions-
avstillningarna under 1997 i flera fall var
lingre dn beridknat. Dessutom genomfér-
des under 1997 de mest omfattande revi-
sionerna ndgonsin i Forsmark 1 och 2. En-
ligt ett beslut fran Karnkraftsinspektionen,
SKI, behévdes inte nigon revisionsavstill-
ning goras for Oskarshamn 1 under 1997,
diremot tidigarelades avstillningen till
1998. Dirav den liga energitillginglighe-
ten i denna reaktor under &ret. Reaktorn
stdr under sirskild tillsyn av SKI efter en
omfattande reaktorrenovering. [ 6vrigt Sver-
steg alla reaktorer det internationella med-
elvirdet for energitillgingligheten.

Som en f6ljd av 13g tillrinning och 13ga
nivder i vattenmagasinen har inte nedregle-
ring varit aktuellt for &ren 1996 och 1997 i
ndgon storre omfattning. Under 1997 re-
ducerades produktionen med 2,1 TWh pi
grund av coast-down. Statistik for 1998
fanns dnnu inte tillganglig vid tryckningen
av denna rapport.

Tabell 5  Produktionsdata for svenska karnkraftsreaktorer, ar 1997

Produktion, TWh Bortfall 4, TWh .
Reaktor Nettoeffekt, MW Max tillganglig ' Verklig 2° Coast-down  Nedreglering  Revision  Ovrigt bortfall
Barsebick 1 600 3,8 3,7 0 0 1,0 0,4
Barsebick 2 600 4,0 3,9 0 0,7 0,5
Forsmark 1 968 5,9 5,4 0,5 0 2,4 0,1
Forsmark 2 969 7,5 7,3 0,8 0,3
Forsmark 3 1158 9,1 9,0 0,9 0,3
Oskarshamn 1 445 3,0 2,9 0 0,7 0,3
Oskarshamn 2 605 4.6 4.4 0,1 0,6 0,3
Oskarshamn 3 1160 9,2 9,0 0,1 0,8 0,2
Ringhals 1 835 2,4 2,2 01 42 0,7
Ringhals 2 875 6,9 6,2 0,6 0,6 0.2
Ringhals 3 918 6,9 6,6 0,2 0 0,5 0,7
Ringhals 4 923 7,0 6,4 0,6 0,9 0,1
Totalt 10 056 70,3 66,9 2,1 0,2 14,2 4,1

! Nettoeffekt x tillginglighet fér respektive reaktor x 8 760 timmar.
2 Nettoeffekt x utnyttjningsgrad fér respektive reaktor x 8 760 timmar.

3 P g a avrundning i berikningsunderlaget dverensstimmer inte uppgifterna med statistiken som aterges i évriga tabeller. Dessutom inhdmtas statistiken vid olika

tidpunkter.

IS

Produktionsbortfallet definieras som icke tillginglighetsberoende (coast-down, nedreglering, kylvatten paverkan och yttre fel) och tillginglighetsberoende (perio-

diska prov, fel och revision) bortfall. I &vrigt bortfall iterfinns bdda typerna av bortfall, dir kylvattenpaverkan, yttre fel, periodiska prov och fel har riknats sam-

man.

... mindre dn 50 GWh.

Anm. P gaavrundning verenstimmer inte verklig produktion med maximalt tillginglig produktion — coast-down — nedreglering.
Killa: Sammanstillning av uppgifter fran Kirnkraftssikerhet och Utbildning AB.



Kérnkraftsavveckling
pabérjades inte under 1998
I december 1997 antog riksdagen en lag
om kirnkraftavveckling. I februari 1998
beslutade regeringen att Barsebick 1 skulle
stingas senast vid utgingen av juni 1998.
Vidare ska Barsebick 2 avvecklas &r 2001,
under férutsittning att bortfallet av pro-
duktionen kan kompenseras genom mins-
kad elanvindning och 6kad tillférsel av el.
Négot slutér for kirnkraftavvecklingen fast-
stilldes inte. I maj 1998 beslutade emeller-
tid regeringsritten att tillsvidare skjuta upp
verkstilligheten i beslutet att stinga kirn-
kraftsreaktorn Barsebick 1 i juni 1998. For
att underlitta omstillningen nir det giller
sévil tillférsel som anvindning av el och

annan energi har ett omfattande energipo-
litiskt program startats. Arbetet med att
verkstilla huvuddelen av programmet och
att samordna arbetet med omstillningen
leds av Statens energimyndighet.

Kérnkraftsverkens drifttillstand
Drifttillstdnden for de svenska karnkraft-
verken varierar. Enligt SKI har Barse-
bick 1 inte tidsbegrinsat drifttillstind och
Barsebick 2 har tillstdnd t o m ar 2010.
Ovriga reaktorers driftstillstand i Sverige
giller tom 4r 2010 med undantag for
Oskarshamn 1 och 2, vars tillstdnd ej ir
tidsbegrinsat, samt Ringhals 1 och 2, vars
tillstdnd giller till &r 2000 respektive &r
2005. |

Elproduktionssystemet — kérnkraft

Tabell 6 * Nettoproduktion aren 1990-1998, TWh

FAKTA

Reaktorns &rliga produktionspotential be-
riknas som antalet drifttimmar per ar
multiplicerat med anliggningens maxi-
mieffekt. Eftersom kraftverken sjilva
anvinder el skiljer man mellan brutto-
och nettoeffekt. I de svenska reaktorer-
na ligger nettoeffekten genomsnittligt pa
ca 95 % av bruttoeffekten.

Det finns tvd olika métt pd kédrnkraft-
verkens effektivitet; utnyttjnings- och
tillganglighetsgrad.

Energiutnyttiningsgrad anger forhallandet
mellan faktiskt producerad och teore-
tiskt mojlig produktion av elenergi un-
der en tidsperiod. Detta ir av betydelse
for virderingen av anliggningens eko-
nomi och dirmed for produktionskost-
naderna.

Energitillgiinglighetsgraden anger i vilken
omfattning reaktorn varit inkopplad pa
nitet, oavsett effekt, under tidsperioden.

Summa prod. Tillganglig-
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| drift fran idrift- het 199

ar 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 tagning, TWh  procent
Barsebick 1 1975 43 4,5 3,1 3,2 4,4 3,9 4,1 3,7 43 90,2 85.8
Barsebick 2 1977 42 4.6 2,6 2,9 3,7 3,4 3,8 3,9 4,0 84,5 81.7
Forsmark 1 1980 6,2 7,4 6,8 7,0 7,4 7,3 7,3 5,4 7,3 119,2 93.8
Forsmark 2 1981 6,4 7,1 6,7 6,7 7,7 7,1 7,3 7,3 7,2 115,4 92.1
Forsmark 3 1985 7,9 8,6 8,1 8,3 9,2 8,9 8,8 9,0 9,0 112,3 93.9
Oskarshamn 1 1972 2,5 3,3 1,8 0,0 0,0 0,0 2,4 2,9 1,3 62,6 32.7
Oskarshamn 2 1974 4,0 4,1 2,9 2,6 4,5 4,2 3,8 4.4 4.4 93,7 90.2
Oskarshamn 3 1985 7,6 8,9 8,2 8,3 8,5 8,9 8,5 9,0 8,0 110,4 89.4
Ringhals 1 1976 4,5 5,6 3,3 4.0 5,4 5,7 6,5 2,2 5,6 102,1 84.7
Ringhals 2 1975 5,2 6,1 53 2,7 6,3 6,1 5,7 6,2 6,1 108,9 90.4
Ringhals 3 1981 5,9 5,9 5,6 6,7 6,9 4,9 6,8 6,6 6,4 96,2 90.1
Ringhals 4 1983 6,5 7,0 6,5 6,4 6,2 6,3 6,3 6,4 6,8 94,1 92.4
Totalt 652 732 60,9 586 702 667 71,3 669 705 1119,2 84.8

Killa: Sammanstillning av uppgifter frén Kraftverksféreningen.
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Elproduktionssystemet — konventionell vérmekraft och vindkraft

I konventionella virmekraftanliggningar
anvinds fossila brinslen, olja, kol, naturgas
och biobrinslen, torv m m.

Under 1996 uppgick elproduktionen
baserad p3 fossila brinslen och biobrins-
len, torv m m till 13,5 TWh, vilket motsva-
rade nistan 10 % av den totala elproduk-
tionen. Detta var en historiskt sett hog an-
del till f5ljd av 1ag vattenkraftproduktion.
Motsvarande siffror for 1998 var 9,9 TWh
respektive 6,4 %. Produktionen inom kraft-
virmeverken i fjarrvirmenitet under 1998
svarade for 5,1 TWh el. Kraftvirmen i in-
dustrin gav 4,5 TWh.

I kraftvirmeverken i fjarrvirmenitet
stod kol inklusive hyttgaser for 48 % och
olja for 27 % av den totala brinsletillfor-
seln for elproduktion under 1997. Natur-
gas och biobrinslen, torv m m svarade for 8
respektive 17 %. I kraftvirmen i industrin
domineras anvindningen av olja och bio-
brinslen. Dessa stod for 49 respektive 46 %
av den totala brinsletillforseln for elpro-
duktionen. Naturgas svarade for 3 % och
kol for 2 %.

Under 1998 har en stor del av den svens-
ka reservkraften lagts i malpase. Den 1 ja-
nuari 1999 fanns det endast ca 340 MW
oljekondens kvar och ca 1 350 MW gastur-
biner.

Under 1998 byggdes dver 80 nya vind-
kraftverk. Vindkraftens bidrag till elproduk-
tionen under 1998 utgjorde 0,3 TWh, vil-
ket dr en 6kning med 50 % jimfort med
1997. Vindkraften svarade for 0,19 % av
den totala elproduktionen i landet under
1998. I slutet pa 1998 fanns 421 vindkraft-
verk med en installerad effekt pa 174 MW.
Den 31 december 1998 hade totalt 117
ansokningar om investeringsbidrag till vind-
kraftverk inkommit. Av dessa har 100 be-
viljats bidrag (143 verk) och resterande ir
under handliggning. Tillsammans motsva-
rar dessa ett produktionstillskott av ca
302 GWh, vilket utgér 60 % av det uppsat-
ta malet om 500 GWh. Av de avsatta 300
milj kr tar dessa ansékningar 178 milj kr,

eller 60 % i ansprak. De 143 vindkraftverk
som beviljats bidrag under &ret beriiknas
producera ca 225 GWh. Den installerade
effekten i dessa verk ar 101 MW.

Biobrénslestod
Till biobrinsleeldade kraftvirmeverk ges ett
statligt investeringsstéd som administreras
av Statens energimyndighet. Bidrag ges till
investeringar som medfor ett nytillskott av
elproduktion. Den totala bidragssumman
om 450 Mkr avser perioden 1 juli 1997 —
30 juni 2002 och skall dstadkomma en k-
ning av den arliga elproduktionen fran bio-
brinslebaserade kraftvirmeverk med minst

0,75 TWh.

Fram till slutet av 4r 1998 hade totalt
24 ansékningar inkommit. Av dessa har sex
beviljats bidrag, tva itertagits och fyra av-
slagits. [ borjan av 1999 har ytterligare tva
avslagits. Av de iterstiende ir det tta an-
sokningar som ir under handliggning me-
dan resterande tvd dnnu inte dr klara med
kompletteringar av sina ansdkningar. De
verk som beviljats bidrag beriknas tas i drift
under perioden december 1999 — mars
2001.

De sex projekten som fitt bidrag ger ett
eltillskott pd 84 MW brutto, beriknad el-
produktion 366 GWh (48,8 % av maélet)
brutto och tar i ansprék 217 Mkr (48,2 %
av befintligt kapital). ]

Tabell 8 ¢ Elproduktionseffekt i konventionell
varmekraft per bransleslag ar 1998, MW.

MW Procent
Olja 2 700 54
Naturgas, gasol och hyttgaser 274 5
Kol, biobrinslen, torv m m 2016 40
Totalt 4990 100

Anm. Effekterna ir beriknade utifran angivet huvudbrinsle. Se 4ven fotnot 3 under tabell 2.
Killa: Bearbetning av uppgifter fran Energimyndigheten, SCB och Kraftverksféreningen.

Tabell 7 ¢ Elproduktion i konventionell vérmekraft och vindkraft aren 1990-1998, TWh samt nettoeffekt, MW

Nettoeffekt

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 MW, 1998
Kraftvirme i industrin 3,1 3,1 3,3 3,5 3,8 3,8 4,5 4.0 45 841
Kraftvirme i fjarrvirmeniten 2,1 3,2 3,5 4.8 5,2 5,5 5,4 5,4 5,1 2 246
Oljekondens 03 03 06 04 09 04 36 06 03 340
Gasturbiner 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,02 0,01 0,01 1 350
Totalt 5,6 6,7 7,5 8,8 10,0 9,8 13,5 10,0 9,9 4777
Vindkraft 0,005 0,013 0,044 0048 0078 0,10 014 020 030 174

Anm. Effekterna ir beriknade utifrén angivet huvudbrinsle. Se dven fotnot 3 under tabell 2.
Killa: Energildiget 1998, Energimyndigheten samt bearbetning av uppgifter frin SCB och Kraftverksféreningen.



Elproduktionssystemets miljépaverkan

Elproduktionen stir endast fér en liten del
av utslippen av luftféroreningar i Sverige
eftersom elférsérjningen till Gver 90 % ar
baserad p3 vattenkraft och kirnkraft. Pro-
duktion av el i vattenkraftverk respektive
kiarnkraft ir inte utan miljopaverkan dven
om de i princip inte har nigra miljéfarliga
utslipp vid normal drift.

Koldioxidutsldpp
Elproduktionen stod 1996 fér 9 % av totala
koldioxidutsldppen i landet mot normalt
ca 5 %. Okningen beror p3 att fossilbaserad
elproduktion fick utnyttjas i stérre omfatt-
ning for att kompensera for den extremt
laga vattenkraftsproduktionen det sret. Ar
1997 uppgick elproduktionens koldioxid-
utslipp till 3 miljoner ton, vilket ir en
minskning med ca 50 % jaimfért med 1996.
Minskningen beror pi att vattenkraftspro-
duktionen 1997 var hdgre dn normalt. Pre-
liminir statistik visar att utslippen var un-
gefir lika héga under 1998.

Elproduktionen ar i dag befriad fran kol-
dioxidskatt. Detta har inom kraftvirmen
medfort att de tyngst beskattade brinslena
anvinds till elproduktion, medan de obe-
skattade anvinds i virmeproduktion. Det-
ta har bidragit till att de fossila brinslena
har 6kat inom elproduktionen.

Kvéveoxider och svaveldioxid
Utsliappen av kviveoxider och svaveldioxid
frén elproduktionen var ar 1996, 2 respek-
tive 7 % av de totala utslippen av dessa
imnen inom landet. Den &vervigande de-
len av nedfallet av svavel och kviveoxider
ir dock resultatet av utslidpp fran andra lin-
der.

Utsliappen av kviveoxider och svaveldi-
oxid har legat pé en relativt konstant nivd
under perioden 1990 till 1995 och beror

pa tillgdngen pa vatten for elproduktion.
Ar 1996 var ett torrar vilket innebar stérre
utslipp av luftféroreningar in normalt.
Detta kan jaimféras med utslippen av kvi-
veoxider och svaveldioxid ar 1997, som var
ca 1 respektive 4 %. Fér 1998 antas utslip-
pen ligga i nivd med 1997 &rs utslipp.

For kviveoxider har riksdagen faststillt
riktlinjer for utslipp frén forbrinningsan-
laggningar. Vid prévningen faststills rikt-
eller gransvirden for utslipp till luften, bl a
for kviveoxidutslipp for varje enskild an-
liggning. Sedan 1992 tas en miljdavgift ut
pa utslipp av kviveoxider (se dven avsnit-
tet om skatter).

Svavelutslippen har reducerats frimst
genom en successiv sinkning av svavelhal-
ten i eldningsolja. Svavelhalten i oljan regle-
ras av en sirskild férordning. Hir regleras
dven gransvirden for svavel for vissa kolel-
dade anliggningar. Vidare utgar en svavel-
skatt pa svavelhaltiga brinslen (se dven av-
snittet om skatter). Svavel och kviveoxid-
utsldpp leder frimst till forsurning och éver-
godning.

Vattenkraft
Vattenkraftens miljopéverkan ir till skill-
nad fran den miljopéverkan som sker vid
utslipp av luftféroreningar frimst lokal och
regional. En avgorande skillnad dr ocks3 att
det inte ir sjilva driften som har nigon
avgorande miljopaverkan utan byggandet
av anliggningarna. Vattenkraftutbyggnad
péverkar omgivningen genom forindring av
landskapsbilden, biotoperna, den lokala bio-
logiska mangfalden, fisket, kulturminnes-
vard samt friluftslivet. Skadorna ir svara
eller oméjliga att reparera och ir inte bara
begrinsade till dlvfiran utan iven det om-
kringliggande omradet paverkas.

Kérnkraft
Elproduktion i kirnkraftverk ger vid nor-
maldrift upphov till sm4 utslipp av radio-
aktivitet. Grinsvirdena for dessa utslipp
ir satta s att de individer som utsitts for
de hogsta stralningsnivderna fir som mest
en dos pd 0,1 mSv per ér. Det kan jimforas
med den naturliga bakgrundsstralningen
som ger en arlig dos pd 4 mSv. Vid normal
drift dr utslippen ldngt under grinsvirdet.
Kirnkraftens miljopéverkan bestar frimst i
den risk for ett stérre utslipp som ett have-
ri skulle kunna medféra. Driften ger dock
upphov till radioaktivt avfall som om det
inte omhindertas pa ett adekvat sitt ger
upphov till miljépéverkan.

Vindkraft, biobrénsle och torv
Vindkraftens miljopaverkan bestar i likhet
med vattenkraften av férindring av land-
skapsbilden. Stora arealer krivs for att ge
visentliga tillskott av elproduktion. Vind-
kraftsaggregaten har dock en viss miljopa-
verkan vid drift, d4 de ger ifran sig ljud som
kan upplevas som stérande. Aven radio-
kommunikation kan i viss utstrickning sto-
ras. Andra direkta miljdeffekter har inte
kunnat pévisas.

Forbranning av biobrinsle ger liksom
annan forbrianning upphov till utslipp av
luftféroreningar. Denna forbrinning av bio-
brinsle forutsitts emellertid inte ge nigot
nettotillskott av koldioxid till atmosfiren.
Detta giller under forutsittning att inte
uttaget av biomassa overstiger tillvixten.
Biobrinslen ir undantagna frdn svavelskatt.

Torvférbrinning ger upphov till utslipp
av bl a koldioxid och svavel. Torv riknas
som ett fossilt brinsle och anses ge ett netto-
tillskott av koldioxid till atmosfiren vid fér-
brinning. Torv ir belagt med svavelskatt. m

Tabell 9 ¢ Utslapp av koldioxid, svaveldioxid och kvéveoxider aren 1990-1997

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Koldioxid, miljoner ton
Elproduktion enligt STEM 1,4 2,0 2,4 2,7 3,4 2,9 5,8 3,0
Totalt i Sverige 59,2 59,1 60,7 60,7 63,5 58,1 63,4 62,1
Kviveoxider, tusen ton
Elproduktion enligt SCB 3 4 3 4 4 3 6 3
Totalt i Sverige 396 394 402 398 392 355 356 336
Svaveldioxid, tusen ton
Elproduktion enligt SCB 4 4 4 4 5 4 7 4
Totalt i Sverige 130 110 103 101 97 94 100 92

Killa: SCB
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Elhandel sker mellan olika typer av akto-
rer. Producenter siljer el till distributérer,
slutkunder och andra producenter. Distri-
butérer siljer el till slutkunder, andra dist-
ributérer och i vissa fall till producenter. El
siljs till kunder inom Sverige men &ven till
aktorer i linder med vilka man har éverfs-
ringsforbindelser.

Fran produktionsoptimering
till nordisk elbérs

De svenska kraftféretagen har linge haft
ett nira samarbete. Den nationella sam-
korningen kan sigas ha borjat 4r 1938, da
ett kraftutbyte mellan Vattenfall och Krang-
ede AB paborjades. Fram till &r 1994 hade
de storsta elproducenterna ett avtal om ge-
mensam optimering av elproduktionen.
Utbyten av tillfillig kraft, inom ramen for
produktionsoptimeringen, dominerade for-
siljningen producenterna emellan. Under
1995 tillimpades ett nytt system dir, till
skillnad mot tidigare, alla elproducenter fick
vara med och utbyta kraft. Denna optime-
ring upphérde vid &rsskiftet 1995/96.

Elhandel

Ijanuari 1996 blev den befintliga elbor-
sen i Norge, Statnett Marked AS, tillging-
lig for norska och svenska aktorer pa lika

villkor och ett kontor éppnades i Stock-
holm. Statnett Marked AS igdes av det
norska stamnitsbolaget Statnett SF. I april
samma &r kopte Affirsverket svenska kraft-
nit 50 % av aktierna. Samtidigt dandrade
bolaget namn till NordPool, den Nordiska
Elborsen.

Tabell 10 ¢ Sveriges utrikeshandel med el aren 1990-1998, TWh

Danmark Norge  Finland Tyskland  Totalt
1990 import 0,2 12,3 0,4 - 12,9
export 7,9 0,4 6,4 - 14,7
import-export -7,7 11,9 -6,0 - -1,8
1991  import 0,8 4,7 0,7 - 6,2
export 1,8 3,1 2,7 - 7,6
import-export -1,0 1,6 2,0 - -1,4
1992  import 1,5 6,7 0,7 - 8,9
export 5,4 1,2 4,4 - 11,0
import-export -3,9 55 -3,7 - 2,1
1993  import 1,3 6,3 0,4 - 8,0
export 4,0 0,5 3,1 0,9 8,5
import-export 2,7 58 2,7 -0,9 -0,5
1994  import 1,9 4,5 0,3 - 6,7
export 0,7 2,8 1,7 1,2 6,4
import-export 1,2 1,7 -14 -1,2 0,3
1995  import 0,6 6,9 0,2 - 7,7
export 2,1 1,2 3,8 2,3 9,4
import-export -1,5 57 -3,6 2,3 -1,8
1996  import 8,6 4,1 2,1 1,0 15,8
export 0,3 7,9 1,4 0,1 9,6
import-export 8,3 -3,8 0,7 0,9 6,1
1997  import 5,2 3,6 0,9 0,4 10,2
export 0,9 6,8 43 0,8 12,8
import-export 4,3 -3,1 -3,4 -0,4 -2,6
1998  import 2,2 3,0 0,9 0,1 6,2
export 1,9 7,1 5,3 2,3 16,6
import-export 0,3 4,1 4.4 2,2 -10,4

Anm. Avrundningsfel fSrekommer. Efter avregleringen av elmarknaden redovisas de svenska utbytena i
form av fysikaliska virden per land varfor de inte ér helt jimforbara med tidigare ar da handelsut-
byten redovisades. Siffrorna i denna tabell stimmer inte helt 6verens med de siffror som redovisats

tidigare p g a olika killor.

Killa: Bearbetning av uppgifter frin SCB och Kraftverksforeningen.

I augusti 1996 startade den finska bor-
sen, EL-EX. I bérjan av sin verksamhet hade
borsen ett trettiotal finska aktorer. I sep-
tember 1996 tog det finska nitforetaget
IVS &ver ansvaret f6r de norra forbindel-
serna, vilket innebar att dessa i praktiken
dppnades for alla aktérer. Genom den fria
tillgdngen till dverforingsforbindelserna ir
det fritt for svenska och norska aktorer att
kopa el i Finland och for finska aktorer att
handla p& den svensk-norska borsen. Tidi-
gare har handeln mellan Sverige och Fin-
land gétt via Vattenfall och Imatran Voi-
man Oy. Svenska kraftnit dger idag 50 %
av aktierna i EL-EX tillsammans med
FINGRID, det finska stamnitsbolaget.

De senaste tvé dren har antalet aktorer
och den volym som har handlats via Nord-
Pool 6kat kraftigt. Antalet aktérer pa den
gemensamma svensk-norska bérsen var 258
per den sista december 1998, jaimfort med
199 i slutet av 1997. De svenska aktdrernas
antal har 6kat frén 22 ar 1996 till 43 ar
1997. Under 1998 avstannade 6kningen av
svenska aktorer och uppgick till 45 stycken
i slutet av december. Aktdrerna kan vara
kraftproducenter, distributérer, industrifo-
retag, miklare eller handlare. NordPool
omsitter el pd spotmarknaden (dygnsmark-
naden) och terminsmarknaden (veckomark-
naden). Spotmarknaden omsitter kontrakt
for leverans nista dygn. Terminsmarkna-
den ir en finansiell marknad, dir det om-
sitts kontrakt med en tidshorisont pa upp
till tre ar.

Handeln pé spotmarknaden ¢kade un-
der bdde 1997 och 1998. Under 1998 om-
sattes pa den fysiska marknaden 56,3 TWh
el, vilket var en dkning med 29 % jamfort
med 1997. Handeln pd terminsmarknaden
dkade med drygt 68 % till 89,1 TWh. Dir-
utover clearades 352,2 TWh i s k bilaterala
kontrakt. Clearing av bilaterala kontrakt
innebir att NordPool agerar som motpart
till siljare och kopare i bilaterala termin-
skontrakt. Féretagen eliminerar dirmed ris-
ken for att en motpart inte ska kunna upp-



fylla avtalsvillkoren. Fér detta kriver Nord-
Pool en clearingavgift samt att foretagen
deponerar en sikerhetssumma p3 ett spir-
rat bankkonto for att ticka den risk som
elborsen tar genom att agera motpart.

[ januari 1998 &vertog Finska Stamnit
den finska borsen och ingick avtal med
NordPool om att samordna bérshandeln och
att 6ppna ett kontor i Finland. Detta sked-
de under férutsittning att Finland bildade
ett eget prisomrade och att spothandel kun-
de ske mellan linderna utan grinstariffer.

Danmark ir sedan &rskiftet 97/98 ocksé
samarbetspartner inom NordPool och dis-
kussioner pagdr om att gora det méijligt att
kopa dansk el pad NordPool.

Sveriges elhandel med grannlénderna
I och med férindringarna p& elmarknader-
na i de fyra nordiska lainderna har markna-
dens aktorer tillgdng till elnitet och kun-
derna far fritt vilja leverantdr, i princip dven
en utlindsk. Svenska producenter har dir-
med méijlighet att silja el direkt till kunder
i Danmark, Norge eller Finland och svens-
ka kunder kan képa el i Danmark, Norge
och Finland.

Flera svenska elproducenter har i dag
avtal med producenter i véira grannlidnder
om import och export av el pd langsiktiga
kontrakt. Aven langsiktiga avtal med kun-
der i andra lander blir allt vanligare. Flera
av de nybildade svenska elhandelsforeta-
gen koper el i Norge och i Finland.

Handeln mellan linderna varierar fran
ar till r bdde avseende omfattning och rikt-
ning. Konjunktursvingningar paverkar el-
behovet och ir inte alltid lika mellan lin-
derna. Elhandel kan balansera tillfilliga na-
tionella under- och &verskott av el. Det
som péverkar handelsstrémmarna ir vat-
tentillgdngen i det norska och svenska sys-
temet. Av figur 8, 9 respektive 10 framgér
hur handelsstrommarna forindrats under
1997 och 1998.

Under vatar nettoexporterar Sverige el.
Under torrér kan handelsstrommarna vin-
da s4 att Sverige liksom Norge nettoimpor-
terar el frin framforallt Danmark, vilket
innebir att det danska kraftsystemet tjinar
som reservkapacitet i det nordiska elpro-
duktionssystemet.

Ar 1996 var ett utpraglat torrir och
Sverige importerade stora mingder el fram-
for allt frin Danmark. Under 1997 okade
vattentillrinningen och vattennivin i de
norska och svenska vattenmagasinen ater-
gick till mer normala virden och dirmed
iven elhandelns omfattning och monster.

Importen av el under 1997 uppgick till
10,2 TWh. Stérre delen av elen importera-

Elhandel

Figur 8 ® Sveriges elimport under 1997 och 1998, GWh per vecka
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Figur 9 © Sveriges elexport under 1997 och 1998, GWh per vecka
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Figur 10 * Sveriges elhandel med utlandet
under 1997 och 1998, GWh per vecka
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Killa: Sammanstillning av uppgifter frin Kraftverksféreningen

des fran Danmark, 5,2 TWh, och fran Nor-
ge, 3,6 TWh. Under 1998 sjonk Sveriges
totala import till 6,2 TWh, varav 2,2 TWh
kom fran Danmark och 3 TWh frin Norge.
I bérjan av 1998 var importen av el frin
Danmark hég di vattenmagasinen fortfa-
rande inte var vilfyllda, men under andra
halvaret importerades el frimst frin Norge
da tillgdngen pa billig vattenkraftsel var god.

Den sammanlagda exporten av el till
grannlinderna under 1998 uppgick till 16,6
TWh, vilket dr en 6kning med 3,8 TWh
fran 1997. Exporten okade till samtliga
grannlinder och mest exporterades till Fin-
land och Norge. Den svenska nettoexpor-
ten under 1998 uppgick enligt tabell 10 till
10,4 TWh, vilket inte har dvertriffats tidi-
gare. ]
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Elproduktionskostnader, elpriser och skatter

Befintligt produktionssystem

De rérliga elproduktionskostnaderna i det
befintliga systemet bestdr av brinslekost-
nader samt drift- och underhéllskostnader.
De rorliga produktionskostnaderna for oli-
ka kraftslag redovisas i figur 11. Kostnader-
na ir beriknade som ett genomsnitt per
kraftslag.

For vattenkraftverken ligger de genom-
snittliga rérliga kostnaderna, for alla anligg-
ningar inklusive skatt, p4 ca 4 6re per kWh.
Kostnaderna kan variera mellan drygt 1 6re
och 7 6re per kWh. Skatten, som ett ge-
nomsnittligt virde, uppgar till 3,6 dre per
kWh.

Vindkraftens rorliga produktionskostna-
der ligger ndgonstans mellan 4-6 6re per
kWh, beroende p4a vindférhallandena.

Kdirnkraftens genomsnittliga rorliga pro-
duktionskostnader uppskattas till drygt 7
ore per kWh, inklusive skatt och kirnav-
fallsavgift.

Nir det giller kraftvirme i industrin har
exempelvis massa- och pappersindustrin
samt sdgverken tillgdng till i princip gratis
brinsle, genom de restprodukter man er-
héller frén produktionsprocesserna, i form
av t ex avlutar och bark. Anliggningarna
inom industrin anvinder dven fossila brins-
len. De rérliga produktionskostnaderna va-
rierar beroende p4 brinslekostnader, vilka
ir lagre for biobrinslen och hégre for olja.

De rorliga produktionskostnaderna for
kraftviirme i fidirrvdrmenditen varierar med
insatt brinsle. Ligst ir kostnaderna for kol-
baserad produktion, direfter olja och hogst
ir produktionskostnaderna fér biobrinslen.

For oljekondensverken varierar de rorliga
produktionskostnaderna mellan 20 och 30
ore per kWh, om eldningsolja 5 anvinds.
Vid anvindning av eldningsolja 1 6kar kost-
naderna till mellan 30 och 40 6re per kWh.
[ gasturbiner anvinds eldningsolja 1, vilket
ger en hog rorlig produktionskostnad.

Ny kraftproduktion

De totala elproduktionskostnaderna for ny
kraftproduktion bestar av rorliga kostna-
der, kapitalkostnader och 6vriga fasta kost-
nader. De kostnader som presenteras i fi-
gur 12 bor tolkas och anvindas med for-
siktighet, eftersom varje anliggning dr unik
och de lokala férutsittningarna har stor
betydelse for de totala kostnaderna. Spe-
ciellt giller detta kostnaderna fér kondens-
anliggningar, eftersom inga sidana har
byggts i Sverige under den senaste 20-4rs-
perioden.

Vid en storskalig utbyggnad av vatten-
kraft, exempelvis lings en ny ilvstricka,
ligger produktionskostnaden kring 25 ére
per kWh. Nir det giller enstaka stora vat-
tenkraftverk uppskattas den 6vre kostna-
den till ca 35 6re per kWh.

Figur 11 * Rérliga produktionskostnader
i befintligt elproduktionssystem, 6re per kWh
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Killa: Bearbetning av uppgifter fran Sydkraft, Kraftverksféreningen och Vattenfall.

Figur 12  Totala elproduktionskostnaderfor ny elproduktion, 6re per kWh
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Killa: Sammanstillning och bearbetning av uppgifter frén bl a Kraftsam,Sydkraft och
Angpannefdreningen.

Ett nytt investeringsstdd for vindkraft-
verk med en eleffekt 6ver 200 kW infordes
den 1 juli 1997. Det nya investeringsstodet
ir pd 15 % av investeringskostnaden, till
skillnad mot tidigare stdd som tidvis upp-
gick till 35 % av investeringskostnaden. Den
totala investeringskostnaden varierar bero-
ende av vindenergitillgdngen pa varje aktu-
ell plats. I genomsnitt uppgér den totala
kostnaden till mellan 28 och 33 ére per
kWh utan stéd och mellan 24 och 28 ére
med stéd. Férutom investeringsstod ges
dven ett driftbidrag pa 15,1 ére per kWh.
Driftbidraget motsvarar energiskatt gillan-
de for hushall i sédra Sverige.

Produktionskostnaderna fér oljekondens,
naturgaskombi och kolkondensanliiggningar
varierar beroende pa de olika anliggningar-
nas storlek. For fliskondens antas att anligg-
ningarna dr sm4, i storleksordningen 50 MW.
Den stora miangden brinslen och dess han-
tering begriinsar anldggningarnas storlek och
dirmed blir produktionskostnaden hégre.
Kostnadsskillnaderna, inom fliskondens,
hinger iven samman med kostnader for
olika tekniker.

Kostnaderna fér virmeproduktion redu-
cerar elproduktionskostnaderna i kraftvdir-
meanldiggningar, s k virmekreditering. Kre-
diteringen ir beriknad pa dels en brinsle-
kreditering, dels en effektkreditering. Pro-
duktionskostnaden for kraftvirmeanligg-
ningar varierar mycket. Den stora sprid-
ningen beror pa anlidggningarnas storlek,
anvinda brinslen och vald kreditering.

Elpriser

Det ir viktigt att halla isir kostnadsbegrep-
pen avseende nit respektive el pd den nya
elmarknaden. Det sammanlagda elpriset till
kund bestar av:

e ett pris for elenergi

* en nittariff - priset for nittjansten, d v s

for dverforingen av el

e avgifter och skatter.

Neittariffen ir utformad som en s k punktta-
riff. Med detta menas att for konsumenter
och producenter ir nittariffen oberoende av
vem de handlar el med. Nitavgiften varierar
dock beroende p& om elkonsumenten eller
elproducenten ir ansluten till stam-, regio-
nal- eller lokalnétet. En elkonsument betalar
séledes samma nitavgift oberoende av om
elen kdps av en nirbeligen eller en avligsen
elleverantor. Elproducenterna betalar ocksa
samma natavgifter oberoende av till vem elen
siljs. Punkttariffen innebir dven att man en-
bart betalar en nitavgift for att fa tillgang till
hela verforingssystemet. For kunder som
tar ut elen pé lokalnit ir region- och stam-
nitsavgifterna inkluderade. Nittarifferna ir



Elproduktionskostnader, elpriser och skatter

offentliga och &vervakas av Energimyndig-
heten.

Tanken med den nya elmarknaden ir
att elen ska upphandlas i konkurrens. Nir
nitavgiften idr betald kan kunden i princip
fritt handla el p4 nitet och vilja den leve-
rantor som ger de ligsta priserna. Tillgdng
och efterfrigan ska dirfér bestimma mark-
nadspriset.

De indrade spelreglerna for elhandeln
har skapat flera upphandlingsformer. Den
overvigande delen av elen, uppskattnings-
vis omkring 80 %, handlas dock fortfaran-
de via ldngsiktiga bilaterala avtal mellan ex-
empelvis en producent och en elleveran-
tor, mellan en producent och en industri-
kund, mellan en elhandlare och ett foretag.
Flera olika kontraktsformer férekommer. I
varje enskild affir beror priset pa hur fram-
géngsrik man ir i forhandlingarna och pé
kontraktens utformning. Priserna offentlig-
gors inte.

De flesta hushéllskunder far fortfarande
el fran den elleverantér som har s k leve-
ranskoncession. Detta ger kunden ritt
att fa elprisets skilighet prévad.

Spot- och terminsmarknaden

En elbirs ir en organiserad marknads-
plats for handel med el. Férdelen med bors-
handel ér att transaktionskostnaderna ér lag-
re jaimfort med handel via bilaterala avtal
eftersom kunderna inte behéver séka upp
flera leverantdrer och férhandla med dem
samt att leverantdrerna inte behdver soka
upp olika kunder.
P& borsen handlas el pa spotmarknaden och
pa terminsmarknaden, dygnsmarknaden
respektive veckomarknaden. Spotmarkna-

den ir en prisreferens fér NordPools ter-
minsmarknad och den 6vriga elmarknaden.

Spotmarknaden ir den nordiska mark-
naden for fysisk leverans av elektrisk kraft.
P& denna marknad handlar aktdrerna med
timkontrakt for leverans nista dygn. Fore
klockan 12 skickar aktérerna in sina bud
for det kommande dygnets alla timmar.
Képarna anger hur mycket el de vill képa
timme fr timme och vad de 4r beredda att
betala f6r den. Siljarna limnar motsvaran-
de siljbud. Aktérernas samlade anmilning-
ar sammanstills i en utbudskurva (forsilj-
ning) och en efterfrigekurva (kop). Priset
faststills som ett jamviktspris i skirnings-
punkten mellan utbuds- och efterfragekur-
van.

Vid nitbegrinsningar, s k flaskhalsar,
méste budgivarna redovisa i vilken del av
systemet elen ska kdpas eller siljas, s k an-
milningsomrade. Hela Sverige utgor ett
anmilningsomride p g a att flaskhalsar inom
Sverige hanteras med s k motkop. I Norge
finns flera anmilningsomrdden eftersom
flaskhalsar hanteras med prisomraden och
s k kapacitetsavgifter. Prismekanismen an-
vinds till att reglera kraftflodet i situatio-
ner med kapacitetsbegrinsningar i nitet.
Spotmarknaden kan darfor ses som en kom-
binerad energi- och kapacitetsmarknad.

Det finns olika priser beroende pé hur
kraftflodet ser ut. Under férutsittningen
att inga 6verforingsbegriansningar férekom-
mer i nitet beriknas ett systempris. Om
prisberikningarna visar att kraftflodet mel-
lan tva eller flera anmilningsomriden dver-
skrider kapacitetsgrinsen kommer tv3 eller
flera omradespriser att beriknas. Skillna-
den mellan system- och omréidespriset ut-

gor kapacitetspriset i varje omrdde. Nir
kapaciteten mellan anmilningsomradena
inte 6verskrids blir det bara ett prisomrade.
I detta fall kommer omradespriset att vara
lika med systempriset, och kapacitetspriset
lika med noll.

Terminsmarknaden ir en rent finansiell
marknad och utgér en organiserad mark-
nad for prissikring och riskhantering. Ak-
torerna pa terminsmarknaden kan med fi-
nansiella kontrakt prissikra kop och for-
siljning av kraft upp till tre &r framit i
tiden. Resultatet for kdparen blir en vinst
eller forlust pa prisskillnaden mellan priset
pé borsen vid leveranstidpunkten och pri-
set vid képtidpunken. Spotmarknadens sys-
tempris utgdr en underliggande referens for
terminspriser.

Lagre bérspriser
Elpriset pd boérsen aterspeglar balansen
mellan utbud och efterfragan. En mild bér-
jan pa &r 1997, tillsammans med relativt
god tillgdng pa vatten gjorde att borspriset
var mycket ligre dn 4ret innan. Under va-
ren 1997 13g elpriserna under 20 &re per
kWh. Detta ir inte ovanligt pd sommar-
halvaret men prisnivan férblev 14g under
hela dret. Det genomsnittliga systempriset
pa borsen under 1997 blev 14,6 6re /kWh.
Ar 1998 utgick priserna frén en ligre niva
in 1997, och fortsatte sedan att sjunka till
foljd av 6kad vattentillrinning i vattenma-
gasinen. Under sommarmanaderna nidde
bérspriset rekordliga noteringar. Det ge-
nomsnittliga priset for 1998 slutade pd 12,3
ore/kWh vilket understiger 1997 ars pris
trots att dven 1997 kinnetecknades av liga
bérspriser. Intressant ir att de genomsnitt-

O

Figur 13 ¢ Dygnsmarknadens systempris samt priser for omrade Sverige och Oslo under 1997 och 1998, 6re per kWh
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Elproduktionskostnader, elpriser och skatter

liga veckopriserna p& borsen inte dversteg
20 6re under hela 1998.

P& grund av fysiska dverforingsbegrinsning-
ar mellan Sverige och Norge har periodvis
tvé olika priser bildats p& spotmarknaden i
de bida linderna, d v s en kapacitetsavgift
har uppkommit. I bérjan av ar 1997, nir
mycket el &verfordes frén Sverige till Nor-
ge, var elpriserna i Sverige nigot ligre in i
Norge. Under andra halvaret 1997 samman-
foll oftast priserna med systempriset. Un-
der 1998 har priserna i Norge och Sverige
dverensstimt ganska vil med undantag for
négra fi veckor. Det genomsnittliga priset
var nigot ligre i Sverige 4n i Norge.

Sammanlagt elpris
Priserna pd bérsen ska inte jimféras med
de priser som privatkunder fir pi elrik-
ningen. De senare omfattar utéver borspri-
set dven andra poster, dels nittariffen, dels
avgifter och skatter och dessutom elhan-
delsbolagens handelsmarginal.

I tabell 11 visas det sammanlagda elpri-
set vid forsiljning av el under leveranskon-
cession for olika typkunder.

Det sammanlagda priset for ligenhets-
kunder 6kade till den 1 januari 1998 i
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Sd kan en elriikning se ut

genomsnitt med 6,9 % i l6pande penning-
virde jimfort med 1 januari 1997, se ta-
bell 12. For villakunder utan elvirme dka-
de det sammanlagda priset med 5,8 % och
for elvirmekunder med i genomsnitt

4,2 %.

Nattariffer och priser for elenergi
En central utgdngspunkt for elmarknaden
ir att alla kunder ska ha ritt att fritt vilja
leverantor. For detta krivs timvis métning

Tabell 11 ® Sammanlagt pris pa nattjéinst och el den 1 juli 1998 vid forsdljning
av el under leveranskoncession fér olika typkunder, 6re/kWh inkl. skatter

Medelvérde  Ovre kvartil Median Nedre kvartil
Ligenhet 106,8 114,8 107,0 97,9
Villa utan elvirme 97,8 104,1 97,6 89,7
Villa med elvirme 75,2 79,2 75,0 71,3
Jord- eller skogsbruk 75,2 79,7 74,6 70,6
Mindre industri 38,1 41,1 38,8 35,8

Medelstor industri =
Elintensiv industri -

! Industrikunder betalar inga skatter.
- uppgift saknas.

Killa: Priser pa elenergi och ndttjcinst 1998, E 17 SM 9801, SCB.

Tabell 12 ¢ Sammanlagt genomsnittligt elpris inklusive skatter, 6re per kWh

1995 1/1 1996 1/1 1997 1/1 1998
Ligenhet 90,2 97,6 99,9 106
Villa utan elvirme 82,7 90,0 92,4 97
Villa med elvirme 64,0 67,5 72,2 74
Killa: SCB.
Ligenhet 2 MWh/3r, mitarsikring 16 A. Medianen ir variabelvirdet for det mittersta

Villa utan elvirme
Villa med elvirme

Mindre industri
Medelstor industri
Elintensiv industri

5 MWh/ér, mitarsikring 16 A.
25 MWh/4ar, mitarsikring 20 A.
Jord- eller skogsbruk 30 MWh/ar, mitarsikring 35 A.
5 GWh/ar, effektbehov 1 MW.
140 GWh/ér, effektbehov 20 MW.  tagen ett virde som ér ligre dn den undre
500 GWh/ar, effektbehov 66 MW. kvartilen och 25 % av féretagen ett virde som

foretaget di foretagen ordnats efter varia-
belns storlek. Hilften av foretagen har ett
virde som ir ligre in medianen och hilften
av foretagen ett virde som ir hogre dn medi-
anen. P4 motsvarande sitt har 25 % av fore-

ir hogre dn den dvre kvartilen.

av elanvindningen vilket forutsitter att kon-
sumenten har en mitare som medger det-
ta. For att 6ka rorligheten pé elmarknaden
har ett takpris, 2 500 kr, satts for installa-
tion av mitare. I slutet pd 1998 beslutade
riksdagen om att slopa kravet pd timvis
mitning. Beslutet trider i kraft 1 novem-
ber 1999.

I lagstiftningen foreskrivs att det ska fin-
nas en leverantdr i varje omrade, en leve-
ranskoncessionir, som ir skyldig att levere-
ra el till alla kunder. Konsumenten &r dari-
genom garanterad leverans av el till ett pris
som kan prévas av Energimyndigheten.
Konsumenten har ritt att, efter en viss upp-
siagningstid, byta leverantér och kdpa el fran
annan 4n den som har leveranskoncession i
omradet

Ellagen innebir att kunden far separata
priser pd nittjinst respektive el. Enligt el-
lagen ska nitavgiften, priset pd nittjinsten,
vara skilig och saklig. Det forstnamnda
innebir att foretagens avgiftsniva ska ge en
rimlig avkastning pa eget kapital och inga
vinster darutéver. Med saklighet menas att
avgifterna ska vara kostnadsriktiga, vilket
innebir att varje kundkategori ska bira sina
egna kostnader. Nitavgifterna far inte hel-
ler vara diskriminerande inom en kundka-
tegori. Kostnadsriktighet innebir ocksa att
avgiftens struktur i termer av olika kompo-
nenter ska vara kostnadsriktiga, t ex upp-
delningen p4 fast och rorlig del.

Nitavgiften bestdr av en fast del knuten
till det effektansprak som abonnemanget
stiller och en rorlig del som avser att ticka
uppkomna nitfdrluster. Nitforetagens kost-
nadsstruktur innebir att de rérliga kostna-
der som uppstér vid dverforingen av el mot-
svarar ca 10-15 % av de totala kostnaderna.
Fordelningen mellan fast och rorlig avgift
varierar for hushéllskunderna. For ligenhe-
ter dr den fasta delen i genomsnitt 68 %,
medan den for villor med elvirme ar 48 %.
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Tabell 13 o Priser for ndttjanster och elenergi exklusive skatter den 1 januari 1998 for olika typkunder, ére per kWh

Medelvirde Ovre kvartil Median Nedre kvartil

ndt elenergi ndt elenergi ndt elenergi ndt elenergi
Lagenhet 423 290 481 318 428 288 349 26,2
Villa utan elvirme 37,1 26,8 43,4 28,4 36,9 27,1 30,9 26,0
VLl seaces] liottrine 207 251 23,4 26,3 205 253 17,9 245
Jord- eller skogsbruk 21,7 24,1 246 25,6 21,4 240 18,5 23,0
Mindre industri 148 24,1 173 248 148 245 12,7 22,6
Medelstor industri 23,1 25,1 23,4 21,0
Elintensiv industri 22,7 23,1 22,7 20,9

Killa: Priser pd elenergi och ndittjcinst 1998, E 17 SM 9801, SCB.

En sammanstillning av nitavgifter och
elpriser for 1998, for olika typkunder, pre-
senteras i tabell 13. Det férekommer en
betydande spridning mellan féretagen. Till
viss del férklaras spridningen av skillnader i
kundtithet mellan foretagen. I tabell 14 a
och b visas medianvirden for fyra olika
kundtithetsgrupper for ligenhet och villa
med elvirme f6r dren 1997-1998.

Nitavgiftens median for ligenhetskun-
der dkade fran 822 till 847 kronor per kund,
vilket dr en 6kning med 3 % mellan ar 1997-
1998. Om nitavgifterna vigs med hinsyn
till féretagens storlek, mitt i antalet kunder,
blir kningen 3,2 %. For en ligenhetskund
som bor i titort, dir kundtitheten dr min-
dre in 60 meter, 6kade nitavgiften fran 640
till 664 kronor per kund, vilket ir en 6kning
med knappt 4 % under samma period.

Nitavgiftens median for villa med el-
virme uppgick till 4 078 kronor per kund
for 1998, vilket dr en minskning med 4,1 %
jamfort med &r 1997. Om avgifterna vigs
med hinsyn till foretagens storlek, mitt i
antalet kunder, blir minskningen 3,1 %. Ut-
vecklingen av nitavgifterna visar pa en for-

indring av relativpriset till formén for de
kunder som tar ut mer effekt, vilket av-
speglas av att nitavgifterna for ligenhets-
kunderna har 6kat, medan nitavgifterna for
villor med elvirme har minskat.

Nitavgiften for ligenheter har realt sett
Skat med 3,3 % mellan 1997 och 1998. For
villor utan elvirme har avgiften 6kat realt
med 2,1 %, medan avgiften f6r villor med
elvirme realt sett har minskat med 5,2 %.
En sammanvigning av nitavgiften, med de
tre hushéllstyperna, ger en minskning realt
sett med 0,8 % under 1997".

I skriften allmdnna rdd om ndtavgifter
som dévarande Nitmyndigheten vid NU-
TEK gav ut hosten 1997 (NUTES 1997:1),
rekommenderades de lokala nitféretagen
att minska nitintikterna med 2,4 % under
ar 1998. For villor med elvirme ir rekom-
mendationen uppfylld, medan nitavgiften
for de 6vriga kundkategorierna inte har natt
nivan for denna rekommendation. Fér hus-
héllen som grupp har avgifterna minskat
med 0,4 %, vilket ar betydligt ligre an den
rekommendation som Niatmyndigheten vid
NUTEK angav.

Tabell 14a ¢ Nétavgift for Lagenhetskunder ar 1997-1998, kronor per kund

Kundtathet! 1997 1998
Tétort - 60 640 664
Blandad bebyggelse 60-90 818 821
Landsbygd 90-125 823 849
Glesbygd 125 - 926 936

Tabell 14b ¢ Natavgift for villakunder med
elvarme ar 1997-1998, kronor per kund

Kundtathet! 1997 1998
Titort - 60 3750 3585
Blandad bebyggelse 60-90 4260 4052
Landsbygd 90-125 4350 4152
Glesbygd 125 125- 4707 4573
! Meter per kund

Anm. Nitavgiften ir ett medianvirde.

Killa: Utvecklingen pd elmarknaden, ER 29:1998, Energimyndigheten.

Energimyndighetens tillsyn av nitfore-
tagen syftar till att dessa ska bedriva verk-
samheten p3 ett sidant sitt att kundernas
intresse av kostnadseffektivitet och leve-
ranssikerhet tillgodoses. Energimyndighe-
ten ska dessutom verka for att nitavgifter
och elpriser inom leveranskoncession ar ska-
liga och sakligt utformade.

Skattesystemet
Elenergi beskattas i bidde konsument- och
produktionsledet. Vissa kundkategorier be-
talar dven moms.

Konsumentledet. Vid anvindning av el
betalas skatt. For de flesta anvindare upp-
gér elskatten frdn den 1 januari 1999 till
15,1 ére per kWh. Sedan 1993 undantas
tillverkningsindustrin, gruvniringen och
vixthusniringen frdn denna skatt. Vissa
kommuner i norra Sverige har lagre skatt, i
dag uppgér den till 9,5 6re per kWh. Aven
anvindningen av el inom el-, gas-, virme-
eller vattenforsérining omfattas av en ligre
skattesats, 12,8 ore per kWh. Sedan no-
vember 1998 beskattas under vinterhalv-
aret (1/11-31/3) elférbrukning i elpanne-

O

Vigningen bygger pd SCBs fordelning av
kunderna pé olika boendeformer (E11 SM
9603) for ar 1995.

Vigningen har skett dels med hinsyn till
fordelningen fast och rorlig avgift, dels utifran
kundantal och elvolymer for de tre typkunds-
kategorierna. Vikterna ir 33 % for ligenhet,
25 % for villor utan elvirme och 42 % for
villor med elvirme.
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Elproduktionskostnader, elpriser och skatter

Tabell 15 o Elskatter i konsumentledet, 6re per kWh

1995 1996 1997 1998 1999
Tjan 1sep 1jan 1 jul 1jan 1jan
Norra Sverige

Fjarrvirmeproducenter 3,7 43 53 74 82 9,6 9,5
industriell verksamhet 0 0 0 0 0 0 0
dvriga anvindare 3,7 43 53 74 82 0,6 9,5

Ovriga Sverige
fjarrvirmeproducenter 6,8 75 91 10,7 11,5 12,9 12,8
industriell verksamhet 0 0 0 0 0 0 0
dvriga anvindare 9,0 9,7 11,3 13,0 13,8 15,2 15,1

Killa: Sirskilda skattekontoret i Ludvika, Skattemyndigheten i Givle.

Tabell 16 ¢ Produktionsskatter pa vatten- och kérnkraft, 6re per kWh

1995 1996 1997 1998 1999
1jan 1 sep 1jan 1jan 1jan

Vattenkraft, anliggningar
-1972 2,0 4,0 5,0 0 0 0
1973-1977 1,0 20 25 0 0 0
1978- 0 0 0 0 0 0
fastighetsskatt 3,9 2,5 0
Kiirnkraft 0,2 12 22 22 22 22

Anm. Aren anger niir anliggningarna ir tagna i drift.

Killa: Kraftverksféreningen

anldggningar med en installerad effekt 6ver-
stigande 2 MW med 11,8 ére per kWh i
norra och 15,1 ére per kWh i 6vriga Sverige.
Elskatten justeras sedan 1994 rligen enligt
konsumentprisindex. Moms pé elenergi
uppgér till 25 % och laggs pa elpriset inklu-
sive energiskatt.

Produktionsledet. 1 dag ir alla brinslen
som anvinds for elproduktion befriade fran
energi- och koldioxidskatt. En del av brins-
let hinfors dock till intern anvindning, 5 %
i kondenskraft- och gasturbinproduktion
och 3 % i kraftvirme for brinsle till elpro-
duktion, och beskattas. Diremot ir alla
brinslen som anvinds for elproduktion be-
lagda med kviveoxidavgifter och i fsrekom-
mande fall med svavelskatt. Svavelskatten
pa kol och torv uppgir till 30 kronor per
kilo svavelutslipp. For olja ir skatten 27
kronor per kubikmeter fér varje tiondels
viktprocent svavelinnehall i oljan. Brinslen
for virmeproduktion i kraftvirmeverk ir
belagda med halv energiskatt samt koldi-
oxid- och svavelskatt.

Utsldpp av kviveoxider ir belagda med
en miljdavgift som uppgér till 40 kronor per
kilo kviveoxider frdn pannor, gasturbiner
och stationira forbrinningsanliggningar.
Kviveoxidavgiften omfattar anliggningar
med en &rlig energiproduktion om minst
25 GWh. Avgiften ir statsfinansiellt neu-
tral. Medel aterbetalas till de anliggningar

som har ligst utslipp i forhéllande till den
egna energiproduktionen, medan de anligg-
ningar med storst utslapp blir nettobetalare.

Elproduktion i kirnkraftverk beskattas
med 2,2 6re per kWh. Dessutom tas 0,15
ore per kWh ut enligt den s k Studsviksla-

ter for anvint kirnbrinsle. Frén den 1 ja-
nuari 1996 betalar alla elproduktionsanligg-
ningar en fastighetsskatt som uppgar till
0,5 % av taxeringsvirdet. I tabellen fram-
gér att vattenkraftanliggningar tidigare be-
skattades med en sirskild fastighetsskatt.

gen och i genomsnitt 1,2 ére per kWh en- Denna har upphért att gilla. ]
ligt lagen om finansiering av framtida utgif-
1 = M ra ]
= I' o -




Overféringen av el fran kraftstationerna till
forbrukarna sker pa ledningsnit. Nitet bru-
kar indelas i tre nivier: stamnitet, och regio-
nala respektive lokala nit. Affirsverket
svenska kraftnit ansvarar fér stamnitet, som
omfattar ca 16 000 km 220 kV och 400 kV
ledningar med stationer, samt for huvud-
delen av férbindelserna med de nordiska
grannlinderna.

Elproducenter, distributérer och elan-
vindare kan utnyttja stamnitet for att trans-
portera el frin egna produktionsanliggning-
ar, eller inkopt el, till de delar av landet dir
elen anvinds eller siljs till grannlinderna.
borjan av 1998 tecknade ca 35 foretag nytt-
jandeavtal med Affirsverket svenska kraft-
nit. En tredjedel av dessa foretag ér region-
nitigare och 6vriga dr kraftverk.

Avgifter p& stamnétet
Den 1 januari 1995 infordes ett nytt av-
giftssystem dir avgifterna bestims per an-
slutningspunkt. Avgiften bestdr av fyra de-
lar; effektavgift, sirskild effektavgift, ener-
giavgift och investeringsbidrag.

For att avgiften ska vara kostnadsriktig
ir den dels beroende av energi- och effekt-
forhillandena i den anslutna punkten, dels
det geografiska liget. Det senare forklaras
med att Sverforingen av el pa stamniitet till
storre delen sker frén de norrlindska vat-
tenkraftverken till férbrukningsomraden i
Mellan- och Sydsverige. I norra Sverige
medfér inmatningar att belastningen pa
nitet 6kar och uttag medfor att belastning-
en minskar. Det omvinda giller for s6dra
Sverige.

Effektavgiften ir beroende av anslut-
ningspunktens geografiska lige och ir olika
fér inmatning och uttag i en given punkt.
En inmatningspunkt i norr har hogre ef-
fektavgift in en inmatningspunkt i sdder.
Det omvinda férhallandet giller for uttags-
punkter. Fér 1998 varierade avgiften mel-
lan 2-38 kr per kW.

Frén den 1 januari 1998 tas en sirskild
effektavgift ut som ska bidra till att ticka
Svenska kraftnits kostnader for att upp-
ritthélla storningsreserv. Avgiften tas ut pa
virmekraftblock, pd den del av nettoeffek-
ten som 6verstiger 350 MW.

Energiavgiften beriknas som produkten
av forlustkoefficient, energipris och inma-
tad eller uttagen energi. Fér varje punkt i
nitet finns en bestimd forlustkoefficient
som motsvarar den beriknade forindring-
en av energiforlusterna som en marginell
forindring av energiutbytet i punkten ger
upphov till vid normala driftférhillanden.
En positiv koefficient leder till en debite-
ring vid inmatning och kreditering vid ut-

Overforing av el

tag av el. For en negativ koefficient giller
det omvinda. Energipriset bestims i forvig
ett kalenderdr i taget och baseras pa det
upphandlingspris som Affirsverket svens-
ka kraftnit betalar sina leverantérer av en-
ergi for att ticka nitforlusterna. Fér 1998
ir energipriset i genomsnitt 18 6re per kWh.

I de fall d& en nyanslutning av en kunds
anliggning till stamnitet medfér kostnader
som inte ticks av de ordinarie avgifterna
kan Svenska kraftnit begira ett investerings-
bidrag fran kunden.

Systemansvar och balanstjénsten
Svenska kraftnits Balanstjinst ansvarar kort-
siktigt for att balansen mellan utbud och
efterfrigan av el i landet uppritthélls. Fran
1996 skoter Balanstjinst frekvenshallning-
en i egen regi och ansvarar dessutom for
eventuella flaskhalsar som uppkommer vid
eldverforingen i nitet.

I borjan av 1998 har ett fyrtiotal féretag
tecknat avtal med Balanstjinst om balans-
ansvar. | avtalet regleras hanteringen av s k
balanskraft, d v s skillnaden mellan ett fo-
retags planerade tillférsel och anvindning
av el och verkligt nyttjande. Alla som vill
handla med el i Sverige méste ha sitt ba-
lansansvar ordnat, antingen direkt med
Svenska kraftnit eller indirekt via ndgot av
de balansansvariga foretagen.

Trots avtalen med de balansansvariga kan
inda obalanser uppstd i driftsystemet av
olika orsaker. Dessa obalanser kan de ba-
lansansvariga i forsta hand méta genom han-
del pa spotmarknaden. Balanstjinst ger en
sista mojlighet efter att elborsen stingt, att

pa en 6ppen marknad snabbt justera upp-

kommen obalans innan drifttimmen. Affi-
rerna maste dock goras upp senast tva tim-
mar innan drifttimmen. Om detta miss-
lyckas méste Balanstjinst agera genom reg-
lering under sjilva drifttimmen. Den sk
balansjusteringen som ger foretagen moj-
lighet att justera sina balanser tvd timmar
innan drifttimmen kommer fr o m 1 mars

1999 att forflyttas till EL-EX.

Frekvenskontroll

For att hantera obalans under sjilva drift-
timmen anvinder sig Balanstjinst av pri-
mir- och sekundirreglering. Primirregle-
ring anvinds for att finjustera den fysiska
balansen. Detta sker genom att ett antal
vattenkraftverk automatiskt aktiveras for att
hoja eller sinka frekvensen. Denna kraft
kops in av de balansansvariga foretag som
erbjudit denna typ av kraftutbyte. Enligt
en nordisk dverenskommelse ska Sverige
uppritthélla en reglerstyrka pa 2 500 MW
per Hz for primirreglering.

Sekundirreglering sker manuellt av oli-
ka reglerobjekt. Senast 30 minuter innan
drifttimmens bérjan ldamnas bud om sekun-
darreglerkraft till Balanstjinst av leveran-
torer som har kapacitet att dndra sin pro-
duktion eller férbrukning under drifttim-
men. Balanstjinst avropar sedan buden i
prisordning efter behov.

Balanstjinst ser dven till att tillrickliga
reserver finns i kraftsystemet. Dessa kan
t ex bestd av snabbstartade gasturbiner el-
ler oljekondenskraftverk med betydligt ling-
re starttid. UJ
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Avgifter fér balanstjéinsten
Energin for Balanstjinsts kraftutbyte pris-
sitts och avriknas mot respektive balans-
ansvarigt foretag. Avgifterna varierar bero-
ende pi vilka tjinster de balansansvariga
foretagen utnyttjar. Det balansansvariga
foretag som inte debiteras nigon av dessa
avgifter ska betala en arlig minimiavgift.

For tillgingen pa balansjusteringskraft,
d v s kraft kopt eller sdld innan drifttim-
men, tas dels ut en fast avgift, dels en vo-
lymavgift per kopt eller sild MWh. Fér ba-
lanskraft, d v s justering under drifttim-
men, betalar de balansansvariga dels en ef-
fektavgift, dels en volymavgift.

For balansregleringen utgdr inga avgif-
ter. Handel sker efter avrop frn Balans-
tjanst som handlar utifrin de bud som kom-
mit in.

Balansansvarig som rapporterar bilate-
rala affirer enligt fastkraftavtal, som ska
avriknas, betalar en uppliggningsavgift och
direfter en arlig avgift per motpart. Affirer
med NordPools spotmarknad eller med
Svenska kraftnit omfattas inte av denna
avgift.

Overféringsforluster,
kostnadsutveckling och driftsékerhet
Vid eloverforing uppkommer alltid vissa
energiforluster. Tidigare ersattes forluster-
na av extra inmatad el frdn de féretag som
ir anslutna till stamnitet. Frén ar 1995 upp-
handlar Svenska kraftnit all energi som be-
hovs for att ticka energiforluster pd stam-
nitet. De totala forlusterna per &r uppskat-

tas till mellan 2 och 3 TWh och kostnaden

Overforing av el

till mellan 500 och 700 miljoner per &r.
Overforingsforlusterna varierar med kraft-
ldget i landet. Under de &r d4 en stor del av
elproduktionen sker med vattenkraft ir
Sverforingsforlusterna stérre pa grund av
de stora avstdnden till anvindarna.

Under 1997 skiftade &verféringssitua-
tionen som en f6ljd av hur vattenkraften i
Sverige och Norge utnyttjades. I borjan av
aret importerade Norge kraft i stor omfatt-
ning, varav en visentlig del frdn Danmark.
Detta medférde hoga dverforingar norrut i
stamnitet pd Vistkusten. I en sddan situa-
tion intriffade en allvarlig stérning pé ny-
arsdagen 1997. Ett inledande fel genom
nedisning av en transformatoranslutning
ledde till att en hért belastad stamnitsled-
ning frdnkopplades. Detta medférde i sin
tur att tvd kirnkraftblock i Ringhals kopp-
lades bort och ca 200 MWh konsumtion
frankopplades. Sammanlagt har nio av stor-
ningarna lett till leveransavbrott. Det vikti-
gaste maittet pa siker drift ir ej levererad
energi. For &r 1997 uppgick den till 279
MWh.

Den totala éverforingskostnaden inne-
fattar kostnader for kapital, drift och un-
derhill, administration samt kostnader for
overforingsforluster. Ett nyckeltal som vi-
sar kostnadsutvecklingen ir specifik kost-
nad i 6re per kWh och uppgick till 1,70 6re
per kWh for ar 1997. Ar 1996 och 1995
var motsvarande siffra 1,55 respektive 1,53
ore per kWh. Okningen beror pa hogre kost-
nader for stamnitsforluster, vilket i sin tur
beror pa 6kad 6verforing av vattenkraft fran
Norrland. I berikningen ingdr inte kostna-

Tabell 17 ¢ Data for stamndtet 1995-1997

1995 1996 1997

Abonnerade effekter, MW

inmatningspunkt 22 059 21 539 21927

uttagspunkt 23 227 22 672 22 745
Maximalt uttagen effekt, GW 19,1 19,0 18,8
Inmatat energi, TWh 115,4 114,3 114,6
Uttagen energi, TWh 113,1 112,2 112,1
Andel av total tillforsel, procent 75 75 72
Energiférluster, TWh 2,3 2,1 2,5

andel av uttagen energi, procent 2,0 1,9 2,2
Maximala effektforluster, MW 635 660 610

andel av maximal uttagen effekt, procent 33 3,5 3,2
Overféringskostnader, 6re per kWh 1,53 1,55 1,70
Antal stérningar per &r 196 162 291
Antal stérningar med elavbrott 5 7 9
Ej levererad energi, MWh per &r 6 133 279
Genomsnittlig avbrottstid, sekunder per ar 2 37 78

Kélla: Sammanstillning av uppgifter frén Svenska kraftnits arsberittelse.

der som foljer av Svenska kraftnits system-
ansvar, t ex ersittningar for storningsreserv
samt kop av reglerstyrka och inte heller
kostnader av engdngskaraktir.

Utlandsforbindelser
Forbindelser for elhandel mellan Sverige
och andra linder visas i tabell 18.

Samtliga forbindelser med Norge, Fin-
land och Jylland #gs av Svenska kraftnit.
Forbindelserna med Sjilland dgs av Svens-
ka kraftnit och Sydkraft. Kabeln till Tysk-
land, Baltic Cable, igs av ett sirskilt bolag
vars deldgare dr Sydkraft, Vattenfall och
tyska PreussenElektra. P4 grund av begrins-
ningar i det tyska nitet kan dnnu inte ka-
belns fulla kapacitet utnyttjas.

Utéver de direkta férbindelserna till kon-
tinenten har Sverige i dag ytterligare tva
forbindelser till Tyskland. Dels en forbin-
delse via Jylland, dels Kontek-férbindelsen
mellan Sjilland och Tyskland.

Svenska kraftnit siljer 6verforingstjins-
ter till utlandsférbindelser till de nordiska
grannlinderna. Denna tjinst ger kunden ritt
att 6verfora kraft p& den svenska delen av
en utlandsférbindelse, d v s till eller fran
nationsgréansen. I tjdnsten ingar dven ritten
att mata in eller ta ut kraften frén det svens-
ka kraftnitet. For 6verforing pd andra sidan
nationsgrinsen far kunden eller dennes han-
delspart i grannlandet komma Gverens om
overforingsritten dir med respektive nit-
agare.

I likhet med stamnitsavgiften ir avgif-
ten for utrikeshandel geografiskt differen-
tierad for att 3terspegla belastningen pi
nitet. Detta innebir att import- och ex-
portavgifterna fér samma land ir olika. For
spothandel pd NordPool betalas ingen nit-
avgift mellan Norge och Sverige.

Avgiften bestér dels av en abonnemangs-
avgift, dels en energiavgift per MWh efter
faktisk genomford elhandel. Ett abonne-
mang ger ritt att nyttja en forbindelse och
kan tecknas i form av &rs- eller timabonne-
mang. Arsabonnemang ér avsett for lang-
siktiga kraftkontrakt medan timabonneman-
gen siljs dygnsvis i mén av utrymme.

Efter att planerad handel inom &rsabon-
nemang mellan Sverige och Finland har
meddelats till Svenska kraftnit, stills den
disponibla kapacitet som aterstdr i forsta
hand till férfogande for spothandel pa Nord-
Pool. Nir spothandeln dr genomférd pa ef-
termiddagen, kan ansékningar om timabon-
nemang behandlas.

Foér import av el frin Norge finns moj-
lighet att teckna avtal om s k prioriterat
dverféringsabonnemang. Dessa avtal ir
kopplade till norska exportkvoter och ut-
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Tabell 18 ¢ Utlandsforbindelser

Land Forbindelse Import, effekt i MW Export, effekt i MW
Norge Sydnorge 1 800 1650
Mellersta Norge 500 500
Nordnorge 300 300
Nordnorge 1350 1350
Danmark: Sjélland Sverige-Sjilland 1 800 1 600
Danmark: Jylland Kontiskan 1 280 290
Kontiskan 2 360 380
Finland Norra forbindelserna 900 1400
Fennoskan 515 515
Tyskland Baltic Ring 452 372

Killa: Svenska kraftnit

gor endast en mindre del av handeln och
kommer att avvecklas senast under ar 1999.

All annan elhandel 6ver grinsen sker via
spotmarknaden. Detta kan t ex ske genom
att en norsk producent siljer el till NordPool
i Norge och en svensk konsument képer
motsvarande mingd frin NordPool i Sverige.
For sddan elhandel utgér ingen avgift.

SwePol Link

Ett omdiskuterat projekt ir den elkabel
som planeras mellan Sverige och Polen.
Forbindelsen, kallad SwePol Link, var
tinkt att utforas som en hégspind lik-
stromskabel med en effekt pad 600-800
MW, och beriknades vara klar fér kom-
mersiellt bruk &r 1999. Kabeln ska finan-
sieras och dgas av ett samigt bolag i vilket
Svenska Kraftnit ska dga 51 %, Vattenfall
48 % samt det polska nitbolaget Polish
Grid Company 1 %. Den svenska reger-
ingen har beviljat koncession men projek-
tet har métt lokalt motstand i savil Sverige
som Polen. Detta har bl a resulterat i att
den planerade anslutningen i Polen har
flyttats. Kabeln beriknas vara i drift vid
arsskiftet 1999/2000.

Regionala och lokala néit

De regionala niten, normalt pa spinnings-
nivéerna 70-130 kV och i vissa fall p& 220
kV, binder ihop stamnitet med stdrre mot-
tagare av el. Dessa utgors frimst av nitfo-
retag med lokala nit men dven av vissa storre
elanvindare i industrin. De regionala niten
dgs och drivs av kraftforetag. Vattenfall dger
ca 50 % av landets regionala nit. For regi-
onniten tillimpas en s k ledvis utjamnad
punkttariff. Med ledvis menas att priset
varierar beroende pd spinningsnivan vid
vilken kunden &r ansluten.

De lokala niten, normalt hogst 20 kV,
dgs av nitforetag. Inom distributionsom-
rddena transformeras kraften till den nor-

mala hushéllsspianningen pa 380/220 volt.
I samband med &vergdngen till separata
nittariffer och elpriser har méinga foretag
valt att 1ita en relativt stor del av nittarif-
fen utgdras av en fast avgift. Det finns fore-
tag som endast tillimpar en fast avgift for

Figur 14 ¢ Det svenska storkraftsnatet

nittjansten, men dven foretag som har en
hég andel rorlig avgift. Foretag med stor
andel rorlig nittariff hinvisar till konkur-
rensskil och att sddana tariffer ckar kun-
dens intresse for energieffektivisering. m

Helsingfors
]

Oskarshamn

200-400 kV ledning eller kabel

Killa: Bearbetning av uppgifter
frdn Svenska Kraftnit
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Under 1997 svarade de sju storsta kraftfo-
retagen i Sverige for ca 133 TWh eller 92 %
av Sveriges totala elproduktion. Sveriges tvi
storsta kraftproducenter, Vattenfall och
Sydkraft, stod sammanlagt for drygt 70 %
av den totala elproduktionen i landet. Se
tabell 19.

Vattenfall AB

Vattenfall producerar och levererar omkring
hilften av den el som anvinds i Sverige.
Bolaget ir den storsta elproducenten i Nor-
den med 900 000 kunder och den sjitte
storsta i Europa. Elproduktionen baseras i
huvudsak p3 vatten- och kirnkraft. Under
1997 gav vattenkraftproduktionen 36 TWh
el. De tv3 kirnkraftverken, Ringhals och
Forsmark, producerade 43 TWh. Dirtill
producerades 0,1 TWh &vrig virmekraft
samt 0,02 TWh vindkraft. Vattenfalls sam-
manlagda elproduktion, inklusive minori-
tetsandelar och utarrenderad kraft, uppgick
1997 till 79,1 TWh. Den egna produktio-
nen kompletteras med kop fran andra leve-
rantdrer via avtal eller 6ver elbérserna Nord
Pool och EL-EX. Vattenfalls elinkép under
1997 uppgick till 10,7 TWh.

Av Vattenfalls totala elférsiljning pa
78,7 TWh var ca 94 % fasta leveranser.
Den svenska marknaden dominerar fortfa-
rande, men férsiljningen i Finland och Nor-
ge okar. Utanfor Norden 4r Vattenfall dven
verksamt i Tyskland, Tjeckien, Baltikum,
Polen, Sydostasien och Sydamerika.

Sydkraft AB

Sydkraft dr den andra stora svenska elpro-
ducenten. Den totala elproduktionen 1997
inklusive minoritetsandelar och utarrende-
rad kraft uppgick till 28,7 TWh. Vatten-

Elproducenter

kraftproduktionen uppgick till 10,5 TWh.
Kirnkraftproduktionen i Barsebick och
Oskarshamn svarade f6r 17,2 TWh. Syd-
krafts fossilbaserade produktion skedde i
olje- och gaseldade kraftverk, Heleneholms-
verket och Karlshamnsverket, vilka under
aret producerade 0,2 TWh el. Produktio-
nen av el i kraftvirmeverken i Orebro och
Malmé uppgick till 0,8 TWh. Vindkraft-
verken i Landskrona gav 14 GWh. Under
1998 steg produktionen till 30,9 TWh fram-
forallt p g a hogre vattenkraftsproduktion.

Under 1997 kopte Sydkraft 1,9 TWh el
pé borsen. Den fysiska elforsiljningen 1997
uppgick till 32 TWh varav 2,7 TWh saldes
via elborsen. Elférsiljningen steg till ca 33
TWh under 1998.

Stockholm Energi AB
Stockholm Energi producerar el i vatten-
kraftverk och i kirnkraftverken Oskarshamn
och Forsmark. Under 1997 svarade vatten-
kraften for 4,8 TWh och kirnkraften for
4,9 TWh. Stockholm Energi dger dessut-
om fossil- och biobrinslebaserade kraftvir-
meanlidggningar, som under ret produce-
rade 0,9 TWh el. Den totala elproduktio-
nen uppgick till 10,6 TWh inklusive mino-
ritetsandelar och utarrenderad kraft.
Under 1997 kopte foretaget 1,7 TWh el.
Av Stockholm Energis totala elférsiljning
pa 11,6 TWh var 89 % fasta leveranser.

Gullspdngs Kraft

Gullspangs Kraft producerar storsta delen
av sin el i egna vatten- och kiarnkraftverk.
Under 1997 uppgick vattenkraftproduktio-
nen till 5,4 TWh. Kirnkraften svarade for,
5,3 TWh genom andelar i Forsmark och
Oskarshamn. Av Gullspangs totala elfor-

siljning pa 14,7 TWh var 82 % fasta leve-
ranser.

Stora Kraft
Stora Kraft ingdr i STORA-koncernen, ett
av Europas storsta skogsbolag. Koncernens
elanvindning i Sverige under 1997 upp-
gick till ca 7,8 TWh varav ca 2 TWh pro-
ducerades som egen industriell kraftvirme.
Elen produceras dessutom i vatten-, vir-
me- och kirnkraftverk. Vattenkraftproduk-
tionen uppgick till 3,9 TWh. El produce-
rad i kirnkraftverk uppgick till 2,1 TWh,
genom andelar i Oskarshamn och Forsmark.
Den totala produktionen uppgick till 6,1
TWh och elinképen till ca 1,4 TWh. Pro-
duktionen frin vatten- och kirnkraft skade
under 1998 till ca 6,6 TWh. 1997 ars tota-
la elleveranser uppgick till 7,5 TWh.

Graninge

Foretagets elproduktionssystem baseras helt
pé vattenkraft. Under 1997 producerades
2,5 TWh el i de egna vattenkraftverken.
Foretagets inkdp av el uppgick till 2 TWh
varav 1,3 TWh inhandlades p3 borsen. Av
Graninges totala elforsiljning pa 4,5 TWh
var 78 % fasta leveranser.

Skellefted Kraft

Foretagets elproduktion bygger i huvudsak
pd vattenkraft. Foretaget dger dessutom
mindre andelar i Forsmark. Under 1997
uppgick den totala elproduktionen till 2,6
TWh. Vattenkraften svarade for 2,1 TWh
och kirnkraften for 0,5 TWh.

Elinkép uppgick till 0,3 TWh under 1997.
Den totala elférsiljningen var 2,8 TWh. El-
forsiljningen steg under 1998 till ca 3,2 TWh
och elproduktionen 6kade till 3,1 TWh.

Tabell 19 ¢ Sveriges storsta elproducenter och deras elproduktion aren 1990-1997, TWh, samt installerad effekt 1997, MW

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 Installerad eleffekt
1997, MW

Vattenfall AB 758 735 753 745 729 747 713 735 16 734
Sydkraft AB 232 247 208 251 257 27,0 24,7 282 6518

Bdékab Energi’ 5,6 5,0 5,6
Gullspangs Kraft 43 42 79 81 82 89 98 105 2577

Uddeholm Kraft 4,1 4,1

AB Skandinaviska Elverk 2,2 2,3 2,2 2,1 1,6 1,9
Stockholm Energi AB 79 78 79 78 96 105 104 9,7 2342
Stora Kraft AB 6,4 6,4 6,3 6,3 5,5 5,8 5,3 6,1 1469
Skellefted Kraft 24 22 26 28 22 25 22 25 585
Graninge 2,9 2,8 3,1 3,4 2,4 2,5 1,8 2,5 561
Summa 1348 1330 131,7 1301 1283 1338 1255 1330 30 786
Totalt i Sverige 142,2 1426 141,5 1415 138,6 143,3 1364 1449 34 044

Anm. Produktionssiffrorna ir exklusive minoritetsandelar. Arrenderad kraft ir medriknad hos det foretag som disponerar kraften.

! Under 1997 képtes foretaget av Sydkraft AB.
Killa: Kraftverksféreningen.



Strukturella féréndringar

inom den svenska elproduktionen
Ar 1998 var det tredje éret med reformera-
de elmarknader i Sverige och Finland. Nor-
ge avreglerade sin elmarknad redan 1991.
Ar 1998 priglades av ékad konkurrens pa
elmarknaden, god tillgdng pa el och liga
borspriser. Sedan omregleringen har dgar-
forhallandena forindrats, framfor allt pa den
svenska marknaden men iven pa den nor-
diska elmarknaden. Strategiska investeringar
genomférs av de stdrre kraftforetagen.
Svenska Vattenfall, norska Statkraft, finska
Imatran Voima och tyska PreussenElektra
har mélsittningen att vara ledande pé en
framtida nordeuropeisk elmarknad. Exem-
pel pa foretagens agerande ir foretagsupp-
kop, forvirv av aktier, allianser och etable-
ring av dotterbolag i Sverige sivil som i
andra linder.

Utldndska elféretag
okar dgandet i Sverige

I figur 15 finns en uppstillning dver dgar-
forhallandet pa den nordiska elmarknaden.
Sydkraft dr till 51 % utlandsigt (andel av
aktiekapital). Det tyska kraftforetaget
PreussenFElektra ir i dag den stdrsta enskil-
da dgaren med 18 % av aktiekapitalet och
28 % av rosterna. Norska Statkraft dger 17 %
av aktiekapitalet och 21 % av rosterna i
Sydkraft, efter aktieforvirven under 1996
frén franska Electricite de France, EdF och
delar av dgarkommunerna Malmé, Lands-
krona och Oskarshamns aktier. Under 1997
kopte tyska Hamburgische Elektrizititswer-
ke andelar i Sydkraft motsvarande 15,7 %

av kapitalet och 3 % av rdsterna.
Det statliga finska foretaget Imatran
Voima, IVO, forvirvade under 1996 aktier

Elproducenter

i Gullspangs Kraft motsvarande 51,5 % av
rosterna och 44,1 % av kapitalet, vilket
medférde att Gullspang blev ett dotterbo-
lag till IVO. Aven Vattenfall och Graninge
kopte aktier i Gullspdng, men avyttrade
dessa under 1997 till IVO som darmed kraf-
tigt 6kade sin dgarandel i Gullspang. I slu-
tetav 1997 hade IVO 95 % av rosterna och
93 % av kapitalet. Direfter har IVO kopt
ytterligare aktier och limnade i bérjan av
1998 en begiran om inldsen av aterstdende
aktier till Gullspéngs styrelse och dger nu
100% av aktierna i Gullspang.

IVO och Stockholm Energi ingick for
ett par ir sedan ett samarbetsavtal. Samar-
betet inleddes 1996 genom bildandet av
Birka Kraft AB som #gs till lika delar. Verk-
samheten omfattar bl a produktion och
distribution av el, produktion av fjarrvirme
och &nga samt entreprenad. Under hésten
1997 bildade IVO och Stockholm Energi
tillsammans med Trondheim Energiverk
bolaget Birka Norden AB. Frin och med
januari 1998 erbjuder bolaget storre elkun-
der finansiell portfljhantering. I slutet av
1997 togs beslut om férhandlingar mellan
Stockholm stad och IVO om ett eventuellt
samgéende mellan Stockholm Energi och
Gullspang. Utgangspunkten for férhandling-
arna var att Stockholm stad och IVO skulle
iga 50 % vardera i det nya bolaget. For-
handlingsarbetet inleddes efter arsskiftet
men i borjan av april avbréts férhandlingar-
na pa grund av politisk oenighet inom kom-
munfullmiktige. Forhandlingarna aterupp-
togs och slutférdes i mitten av maj. I slutet
av 1998 genomfordes samgiendet mellan
Gullspang och Stockholm energi.

Graninges andel utlandskt dgande 6ka-

de kraftigt under 1996, da Sydkraft och

PreussenElektra kopte aktier motsvaran-
de 20 respektive 12,4 % av rosterna. Sam-
ma &r kopte franska EAF aktier i Graninge
och iger i dag aktier motsvarande 30 % av
rosterna. EAF och dttlingarna till Graning-
es grundarfamilj Versteegh har tillsam-
mans rostmajoritet i Graninge. Tillsam-
mans har de 14tit meddela att de inte kom-
mer att rosta i visentliga frigor i styrelsen
utan att forst ha ndtt en inbordes Gverens-
kommelse.

Agarforiandringarna pa den svenska el-
marknaden sedan omregleringen innebir en
ytterligare koncentration av dgandet. I dag
svarar sex stora kraftforetag for drygt 90 %
av elproduktionen i Sverige. Uppkdpen
innebir ocksd ett 6kat korsigande, med
deltagande av bade svenska och utlindska
foretag.

... och svenska elféretag
okar dgandet i grannlinderna
Foériandringarna p4 elmarknaderna i de nor-
diska linderna innebdr dven att de svenska
foretagen allt mer etablerar sig pd de andra
lindernas marknader. Nedan féljer nigra
exempel.

Vattenfall dger andelar i andra nordiska
kraftbolag och har dven etablerat dotterbo-
lag i Finland och Norge. Foretaget ir in-
tresserat av ytterligare forvirv i de nordiska
linderna och i norra Europa, sdvil inom
elproduktion som nitverksamhet. Under
1996 kopte Vattenfall aktier i norska Hafs-
lund, i danska Nesa A/S samt aterstiende
aktierna i finska Himeen Sihké Oy, Fin-
lands tredje storsta eldistributionsbolag med
omkring 150 000 kunder och ett elbehov
pa ca 2,2 TWh per &r. Vattenfall idger re-
dan Lapuan Sihké Oy, ett medelstort finskt
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Elproducenter

Figur 15  Agarférhallanden pé den nordiska elmarknaden 1997 och 1998

Statkraft PreussenElektra EdF IvO Vattenfall
Norge Tyskland Frankrike Finland Sverige
17 13 100
HEW Gullspang
18 Tyskland Sverige
16 13 30 12 12
Y Y vy Y
Sydkraft Graninge Hafslund Nesa
Sverige > Sverige Norge Danmark
20
100 100 100 100
, , Y Y
Orebro Energi Skandinaviska Elverk Hémeen Sahké Oy Lapuan Séhks Oy
Sverige Sverige Finland Finland

Anm: Siffrorna anger andel av kapitalet

Kailla: Elmarknaderna runt Ostersjon 1997, R 1997:81, NUTEK och féretagens drsredovisningar.

distributionsbolag. I samband med forsilj-
ningen av Vattenfalls aktier i Gullsping
Kraft till Imatran Voima Oy i juni 1997
forvirvade Vattenfall 49 % av aktierna i
det finska vattenkraftforetaget Pamilo Oy.
Dessutom erhélls genom avtal ritt till pro-
duktionskapacitet i Eteli-Pohjanmaan voi-
ma Oy, EPV. Vattenfall levererar ssmman-
lagt ca 5 TWh el per ér till de finska bola-
gen Enso-Gutzeit, Outokumpu och Imatran
Voima Oy. I dag har Vattenfall ca 7 % av
marknaden i Finland.

Vattenfall innehar ocksd 11,5 % av ak-
tierna i det danska distributionsforetaget
Nesa A/S. Nesa distribuerar el till 490 000
kunder i Danmark. Vattenfall har sedan
tidigare ett ldngtgdende samarbete med
Sjeellandske Kraftverker, SK, dir Nesa dger
52 %. Vattenfall och SK planerar att bygga
ett koleldat kraftvirmeverk, Avedoére II,
utanfér Képenhamn. Den danska regering-
en, som forst avvisade planerna, gav i mars
1998 tillstdnd till byggandet. Samarbetet
med SK omfattar dven ritt till eléverforing
pé likstrdmskabeln Kontek mellan Danmark
och Tyskland liksom férsiljning av elpro-
duktion till SK. Vattenfall levererar sam-
manlagt ca 0,6 TWh el per &r till Danmark.

[ dag har Vattenfall 2,5 % av den danska
elmarknaden.

I januari 1997 forvirvade Vattenfall yt-
terligare 8,1 % av rosterna i norska Hafs-
lund ASA, vilket innebir att innehavet nu
uppgér till 20 % av roésterna och 11,8 % av
kapitalet. Vattenfall levererar sammanlagt
ca 2,6 TWh el per &r till Norge. I dag har
Vattenfall ca 2 % av den norska elmarkna-
den.

Med hjilp av nystartade Vasa Energy
GmbH & Co KG, som Vattenfall dger till-
sammans med Kommunalfinanz, &nskar
Vattenfall komma in pé den tyska markna-
den. Bolaget ir lokaliserat i Hamburg och
driver mindre kraftvirmeanliggningar i
Tyskland. Under 1997 tog Vattenfall ocksa
steget in p4 den tjeckiska marknaden i och
med férvirvet av 7,8 % av aktierna i det
tjeckiska eldistributionsbolaget Vycjodoces-
ka Energetika a s. Bolaget har en elférsilj-
ning pa ca 6 TWh till ca 600 000 kunder.

Graninge etablerade sig i Finland ge-
nom tva affirer under 1997. Dels forvir-
vades frén IVO en 60-arig ritt till Kemij-
koi Oys vattenkraftsproduktion i Kemi dlv
motsvarande 45 MW, dels képtes 25,7 %
av aktierna i Kainuun Sdhké Oyj, ett dist-

ributionsforetag i dstra Finland med verk-
samheter inom eldistribution, fjarrvirme
och viss kraftproduktion. Graninge forvir-
vade dven en aktiepost i norska Sognekraft
A/S som emellertid har avyttrats efter ars-
skiftet. Graninge har ocksd triffat avtal
med IVO om att {3 utnyttja en del av den
kraftproduktion som tillkommer IVO som
deldgare i det finska Kemijoki Oy. Avtalet
ir en del av den uppgorelse inom vilken
IVO &vertar Graninges aktier i Gullspang
Kraft.

Sydkraft har under 1997 forvirvat 21,8 %
av aktierna, motsvarande 20,1 % av roster-
na i tyska Hamburgische Elektrizititswerke.
Bolaget har en elférsiljning pa ca 11 TWh
till 900 000 elkunder. Dessutom har man
forvirvat 5% av kapitalet i det tyska distri-
butionsbolaget HEVAG, som distribuerar
2.5 TWh el per ér till 400 000 kunder.

Figur 15 visar dgarforhallandena i bor-
jan pa 1998 och tar inte med den samman-
slagning av Gullspangs Kraft och Stockholm
Energi som genomfdrdes i slutet pa 1998.
Det nya foretaget, som heter Birka Energi,
ir det storsta foretaget i Sverige i antal kun-
der riknat och #gs till 50% av IVO. ]



Eldistributionen har genomgatt en kraftig
strukturomvandling sedan 1950-talet. An-
talet eldistributionsféretag minskade fran
1570 till ca 220 under aren 1957-1997.
Detta ir en utveckling som staten har for-
sokt paskynda genom det arbete som be-
drivits i samband med koncessionsgivning
och tidigare genom statligt ekonomiskt stéd.

Den nya ellagen tilliter inte att nitverk-
samhet och elhandel bedrivs i samma bo-
lag. Dirfor har de ursprungliga elverken
varit tvungna att dela upp verksamheten i
ett bolag for elforsiljning och ett annat for
nitverksamhet. [ oktober 1997 fanns det
223 nditfiretag registrerade. Denna siffra
vintas sjunka ytterligare.

Nétforetag

Nitforetagen dger elledningsniten inom ett
geografiskt omrade och ansvarar for distri-
butionen av el till slutkunderna. I samband
med att elmarknadsreformen blev den ge-
nerellt 14ga avkastningen i nitforetagen tyd-
lig. Den pagdende strukturomvandlingen
gir mot storre och firre nitbolag genom
sammanslagningar av mindre lokalnitsfo-
retag och uppkép. P sikt kan utvecklingen
leda till lagre kostnader och bittre l1onsam-
het i nitverksamheten, vilket kan gynna
slutkonsumenterna.

Energimyndigheten, som bl a vervakar
prissittningen i nitverksamheten, riknar
med att medverka till strukturomvandling-
en inom branschen genom de krav som stills
pé effektivitet. Energimyndigheten ska si-
kerstilla att elanviindarna inte betalar ett
hogre pris dn nédvindigt for nittjansterna
och att nittariffer, mit— och avrikningssys-
tem utformas sd att konkurrensen inom
handeln med el frimjas.

Nétforetag och elhandelsbolag

Figur 16 ¢ Totala antalet eldistributionsforetag
aren 1957-1994 och nétféretag 1996-1997

2 000
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Killa: Sammanstillning av uppgifter fran Detaljdistributérer av elkraft 1994, Svenska Elverksforeningen
samt Detaljdistributorer av elkraft, elnditforetag, 1996, Svenska Elverksféreningen.

Elhandelsféretag
Elhandelsforetagen koper el fran flera olika
elproducenter, dven norska och finska samt
pd den svensk-norska borsen. Majoriteten
av dessa foretag utgdrs av nybildade fore-
tag som ir avknoppade fran de ursprungli-
ga elverken. Antalet elhandelsforetag ar
mindre dn antalet nitforetag. En del av de
ursprungliga elverken har avyttrat eller bil-
dat gemensamma elhandelsbolag med an-
dra foretag, samtidigt som man behallit nit-
verksamheten. Flera av de nybildade ge-
mensamma bolagen dgs av kommunala en-
ergibolag. I nagra fall har industriféretag,
oljebolag eller intresseorganisationer gitt in
som deligare i elhandelsbolagen.

Aven andra aktorer har bérjat silja el
som t ex oljebolagen OK, Statoil och Shell.
Dessa bolag har en konkurrensfordel ge-
nom att de kan marknadsféra och silja el
pé bensinstationerna och dirmed n ett stort

antal kunder. Strukturférindringarna pé
elhandelssidan ir betydligt mer omfattan-
de in pa nitsidan beroende p3 att elhan-
deln dr konkurrensutsatt, vilket ger méjlig-
het for nya foretag att sla sig in p& markna-
den och tvingar de existerande féretagen
att rationalisera sin verksamhet.

Uppkép av elhandels-
och distributionsféretag
Allt fler kommunala och mindre energif6-
retag blir uppképta av andra foretag. Frin
kommunernas sida finns flera motiv f6r att
silja verksamheten. Ménga kommunala en-
ergibolag ar for sma for att kunna hivda sig
pé den nya elmarknaden, handla p& borsen
och sluta gynnsamma avtal med elleveran-
torer. Flera kommuner anser dessutom att
det inte dr ndgon kommunal uppgift att
agera pa den konkurrensutsatta marknaden
och att inflytandet &ver eltaxorna kommer
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Tabell 20 ¢ Antal eldistributionsforetag aren 1957-1994 och nétforetag 1996-1997
Antal abonnemang 1957 1967 1970 1972 1974 1981 1985 1988 1991 1993 1994 1996' 19972
50-99 200 87 54 34 24 8 3 1 1 - - -
100-199 285 153 86 63 35 12 7 6 4 3 3 4 2
200-499 500 323 181 115 82 28 22 14 10 7 6 3 1
500-999 251 195 164 104 81 31 21 14 11 11 12 6 4
1 000-1 999 154 170 121 89 71 40 23 22 24 20 19 15 16
2 0004 999 82 126 136 119 113 84 70 64 53 52 51 47 46
5 000-9 999 51 64 70 77 75 65 63 65 62 56 51 45 40
10 000-19 999 50 55 63 58 63 65 66 63 54
20 00049 999 46 64 70 75 32 43 43 44 44 43 42 40 39
50 000- 5 8 9 10 11 14 16 17 20 23 21 21
Totalt 1569 1187 890 685 573 377 329 304 289 277 273 244 223

! Avser férhillandena i december 1996.
2 Avser forhallanden oktober 1997

Killa: Detaljdistributirer av elkraft for dren 1991-1994, Svenska Elverksféreningen samt Detaljdistributirer av elkraft, elnditforetag, 1996, Svenska Elverks-
foreningen, Elndtforetag 1997, Sveriges Elleverantorer



“n
S
&
A
:
X
s
O
3
©

28

Nétféretag och elhandelsbolag

Tabell 21 » Gemensamma bolag for elhandel 1998

Foretag Intressenter

7 H Kraft Ulricehamn, Sandhult-Sandared, Ostra Kind

Agrokraft LRF, Svenska Lantminnen

Billinge Energi Skévde, Skara, Tidaholm,

Enskar Kraft AB Mariestad, Téreboda

Hydro Energi Syd AB Norsk Hydro samt kommunerna Bromélla, Olofstrém och Ronneby
Brista Kraft AB Sigtuna Energi och Visby Energi

Brukskraft Kristinehamn, Degerfors, Filipstad, Skana-Bjérneborg

Dala Kraft Ryssa, Leksand-Rittvik, Malung, Gagnef, Enviken, Smedjebacken, Siter

Energisamverkan i Skdne AB
Fyrstad Kraft

Fyrfasen Energi AB
Gestrikekraft
HoglandsEnergi AB
Kinnekulle

Kraftaktorerna

Kraftringen

Lund Eastern Energi AB
MBE Handel AB

Runn Kraft AB

Smaélindsk Energiforsiljning AB
Sydost Energi

TelgeKraft AB

Vistringen

Oresundskraft

Ostkraft AB

Ringsjo, Sk&nska Energi, Lomma

Lysekil, Trollhittan, Uddevalla

Bergs Tingslag Elektriska AB, Hirjeans Kraft AB, Ange Elverk AB
Givle, Sandviken, Hofors, Vattenfall

Nassjo Energi AB, Savsjo

Gotene, Mariestad, Téreboda, Karlskoga

NVSH-Energi, Sédra Hallands Kraft, Angelholm, Ljungby, Bjire Kraft
Boo, Ostra Roslags, Nynishamn, Vallentuna

Lunds Energi, Eastern Group

Sala-Heby, Hallstahammar, Lindesberg.

Borlinge Energi Forsiljning AB, Stora Kraft AB

Nybro, Kalmar, Emmaboda

Affirsverken i Karlskrona, Karlshamn Energi, Sélvesborg Energi
Telge Energi AB, Astra, Ericsson, Scania

Hirryda, Kungilv, Ale

Hilsingborg, Hoganis

Tekniska Verken i Linképing AB, Mj6lby-Svartddalen Energiverk AB

att forsvinna i och med att elanvindarna

kan képa el frén andra foretag. Ett annat

motiv ir att forstirka en anstringd ekono-

mi, vilket dr en av forklaringarna till att

dven nitverksamheten i kommunerna ir f6-

remal for utforsiljningar.
Nedan foljer ndgra exempel pa forvirv

som genomforts under 1997 och 1998:

o Sydkraft har, utover forvirvet av Orebro
Energi, forvirvat elhandelsverksamheten
i Ystad Energi, Markaryds Elverk och
Markaryds Energi AB, Landskrona Elf6r-
siljning, Upvidinge Eldistribution och
Hissleholm Energi med bade nit- och
elhandelsverksamhet. Dessutom 6vertog
Sydkrafts dotterbolag, BAKAB, resteran-
de delen av aktiekapitalet i elhandelsbo-
laget Norrlands Energi.

o Vattenfall har forvirvat energiforetaget
Forskraft i Atvidaberg, Nacka Energi, som
ir ett elhandelsféretag, Flens Energiniit
AB samt 40 % av Gestrike Kraft. Vid
arsskiftet 98/99 tog Vattenfall dven dver
Siffle Elverk AB och Siffle Energi AB.

e Graninge har forvirvat Enkoping Elnit
AB med dotterbolaget Enkdping Elfor-
siljning AB samt elhandelsféretaget
Kramfors Energi AB och Sollefted Ener-
gi med dotterbolag.

¢ Gullspéng har forvirvat Ljusnarsberg
Energi AB och &vertog resterande delen
av aktierna i Tiveds Energi och 6kade
dirmed dgandet fran 40 till 100 procent.
Dessutom har bolaget foérvirvat 49 pro-
cent av Katrineholm energi.

¢ Stockholm Energi vertog Taby Energi,
som har bide nit- och elhandelsverksam-
het. ]
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Ar 1995 13g Sverige pa fjirde plats, efter

Tabell 22 ¢ Elproduktion ér 1995, TWh, och netto elanvéindning, MWh per invéanare 0

Norge, Island och Kanada, i virlden betrif- P 9 P (o

.. . . o . .. . Q

fande elanvindning per invanare. I USA Vatten-  Kdrn- Fossil- Total Elanvéndning per ~

var elanvindningen per invdnare omkring kraft kraft  kraftmm  prod. invanare, MWh Q

20 % ldgre @n i Sverige. I de europeiska USA 314,2 713,8 25304 35584 11,6 <

industrialiserade linderna, t ex Tyskland, Japan 82,2 261,8 636,9 980,9 6,9 5

Frankrike och Storbritannien, var elanvind- Kemadk 333,8 97,8 119,8 551,4 15,2 o<

ningen per invanare omkring hilften av Sve- Tyskland 19,8 154,1 358,7 532,6 5,5 S

riges. Genomsnittet for EU:s medlems- mnlkike 71,3 377,2 40,8 4893 5,9 E

linder var drygt 60 % ligre in den svenska Sioribimmian 53 89,0 238,7 332,9 5,1 e

elanvindningen. Sverige 67,0 69,9 101 147,0 14,1 %)

Mellan &ren 1990 och 1995 6kade den Norge 1213 00 07 1220 239 P4

. . . ’ ’ ’ ’ ’ [T

totala nettoanvindningen fér EU:s med- Belgien 03 414 319 736 6.8 S

lemsléinder med ca 8 %, frén 1 823 till Finland 129 192 318 639 12.8 m
1 972 TWh. I Sverige 6kade nettoanvind- Schweiz 352 249 25 62.3 6.9
ningen med nistan 2 % under samma peri- Darivnaik 00 00 36.8 36.8 60
Od. I Tyskland minskade elanvéndningen Island 47 00 03 50 159

d knappt 1 %. ’ ’ ’ ’ ’

e e linder som har b EU totalt 287,3 8102 12101 23076 53
& OECD totalt 1287,1 19725 4871,0 8130,6 6,9

elanvindning per invdnare ir att de haft
god tillgdng till billig vattenkraft. Det rela-
tivt kalla klimatet i dessa linder gor dessut-
om att elanvindning fér uppvirmning blir
hog. T Sverige bidrar dvriga naturresurser,
som skog och malm, till industrins speciali-
sering pa energiintensiva produkter. Om
man rensar for den elintensiva industrin i
Sverige, d v s riknemissigt ersitter eldt-
géngen i de elintensiva branscherna med
den f6r genomsnittet for industrin reduce-

Ett internationellt perspektiv

Killa: Sammanstillning av uppgifter frin OECD/IEA.

ras den svenska elanvindningen per inva-
nare med 15 %. Aven Kanada, Norge och
Finland har en stor andel energiintensiv in-
dustri. Samtliga dessa linder deltar dessut-
om i den internationella arbetsférdelning-
en genom en stor andel export av de elin-
tensiva produkterna.

Sverige tillhér de lander i virlden som
har en hog andel av vatten- och kiarnkraft i
sin elproduktion. Endast Schweiz, Norge
och Kanada har hogre andel vattenkraft.
Frankrike och Belgien har hgre andel kirn-
kraft dn Sverige. Internationellt sett har
Sverige en liten andel elproduktion base-

O

Figur 17 ¢ Elanvéndning netto per invanare ar 1995 med relativ fordelning pa kraftslag, kWh

29
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Killa: Sammanstillning av uppgifter frin OECD/IEA.
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Ett internationellt perspektiv

Tabell 23 o Elpriser for hushalls- och industrikunder inklusive skatter per den 1 januari 1998, 6re per kWh

Liten Mellanstor Stor Hushallskund Hushallskund
industri industri 2 industri 3 500 kWh 20 000 kWh
Australien, Sydney 56 29 21 62 30
Belgien 77 60 37 147 74
Danmark 52 50 46 157 132
Estland 52 34 23 35 25 Anm. Priserna for industrin
Finland 43 38 28 77 46 anges exklusive moms.
aaiklke 61 52 37 127 s7 Killa: Sammanstillning av
uppgifter fran Unipede,
Grekland 55 51 35 81 55 Prices of Electricity as at 1
Irland* 70 54 42 96 50 January 1998, SSB/Norge,
E hE i dig-
Italien 96 77 51 195 - T
Japan, Tokyo 105 85 42 155 68
Kanada, Montreal 51 34 22 55 38 1 1,25 GWh per ér,

. 0,5 MW, 2 500 timmar.
Litauen 35 27 23 35 26 20 G e
Luxemburg 75 49 37 114 64 2,5 MW, 4 000 timmar.

5 3 70 GWh per &r,
Nederlinderna, Rotterdam 66 52 40 115 73 10 MW, 7 000 timmar.
Norge 39 28 21 107 70 4 Hushallspriserna for
Polen 40 34 23 53 35 Irland avser titorter.
Portugal 70 62 42 121 76 5 Storbritannien: Industri-

. priserna avser industrire-
Spanien 63 53 44 117 66 gionen och priserna for
Storbritannien® 80 69 61 105 53 hushall avser London.

q 6 Tyskland: Industripriser-
Sverlge 42 33 27 91 74 na avser industriregionen
Tyskland® 84 69 47 158 75 och priserna for hushall
Ungern 52 44 38 68 42 avser Hamburg.

rad p3 fossila brinslen, ca 7 % &r 1995. I
EU:s medlemslinder baseras drygt hilften
av elproduktionen p4 fossila brinslen och
endast 12 % p4 vattenkraft.

EU-lindernas samlade elproduktion
1995 motsvarar omkring tvé tredjedelar av
elproduktionen i USA. Samtidigt utgor
USAs elproduktion knappt hilften av el-
produktionen inom OECD-linderna. El-
produktionen i Sverige star for knappt 2 %
av OECD-lindernas elproduktion och 6 %
av EU:s produktion.

Den samlade elproduktionen i EU-lin-
derna 6kade med nirmare 8 % mellan &ren
1990 och 1995. Den svenska elproduktio-
nen 6kade med drygt 1 % under motsva-
rande period.

Elpriser
Elpriserna varierar for olika anvindarkate-
gorier, hushill och industri. Skillnaderna
kan dock variera fran land till land.

Okad konkurrens pé elmarknaderna
Elbranschen genomgér for nirvarande om-
fattande forindringar i stora delar av virl-
den. Det giller nya marknadsférutsittning-
ar, ny teknik och 6kade miljokrav. Nordeu-
ropa och framfér allt Norden ligger langt
fram i utvecklingen genom avreglering av

elmarknaderna i Finland, Norge och Sverige.

Den 19 december 1996 faststillde EU
ett direktiv "om gemensamma regler for
den inre marknaden for el”, det s k elmark-
nadsdirektivet. Direktivet tridde i kraft den
1 januari 1997 med en tvaarig Svergdngs-
tid, under vilken medlemslindernas natio-
nella lagstiftning ska anpassas till direkti-
vet. Direktivet innebidr att marknaden for
el stegvis 6ppnas for konkurrens, savil nir
det giller handel som etablering av elpro-
duktion pa EU:s elmarknader. Oppnandet
av elmarknaderna kommer att ske gradvis
och med olika hastigheter i de olika linder-
na och det kan dérfér komma att droja innan
den gemensamma marknaden ir helt ut-
vecklad pa elomridet. Den 19 februari 1999
ska elmarknadsdirektivet trida i kraft. Fler-
talet linder har svart att leva upp till direk-
tiven.

Aven lander utanfér EU har planer pé
att 6ppna upp sina elmarknader. I Polen,
Tjeckien och Ungern finns beslut eller 1dngt-
gdende planer pé avreglering av elmarkna-
derna. En liknande utveckling mirks dven
bland linder i bl a Sydamerika, Sydostasien
och Oceanien. I delstaten Kalifornien togs
ar 1997 beslut om en ldngtgdende avregle-
ring som sannolikt blir upptakten till en
avregleringsprocess i USA.

Avregleringarna av elmarknaderna inne-
bir en Sverging frin nationella monopol
med central planering till konkurrensutsat-
ta marknader. El blir en energirivara som
kan handlas och levereras &ver grinserna.
Kraftféretagen omstruktureras mot allt stor-
re och mer integrerade energiféretag med
verksamhet i flera linder. Strategiska in-
vesteringar, gors av de storre kraftforeta-
gen i de nordeuropeiska linderna i syfte att
Ska marknadsandelarna p4 en framtida ge-
mensam elmarknad. Fusioner, uppkép och
allianser dr exempel pé féretagens ageran-
de, som ofta gir ver nationsgrinserna.

Férutom ¢kad konkurrens mellan fore-
tag, marknader och linder bidrar avregle-
ringarna av elmarknaderna ocks4 till att lin-
der och regioner knyts samman av nya han-
delsférbindelser. Elmarknaderna i Norden
ir ett exempel pd detta. Handeln med el
via kabelférbindelser 6kar mellan de nor-
diska linderna liksom mellan Norden och
kontinenten.

Fér att elmarknaderna ska fungera vil
krivs gemensamma regler och férutsitt-
ningar pa de olika marknaderna. Harmo-
nisering av energi- och miljoskatter ir ett
exempel pa en sddan férutsittning som ir
viktig ur de nordiska lindernas perspek-
tiv. |



Andra publikationer

Energildget i Sverige

ET 25:1998

Publikationen ir arlig och &rets
utgdva 1998, ir den femtonde i
ordningen. Denna publikation ger
en 6vergripande och littillganglig
information 6ver det svenska en-
ergisystemets sammansattning
och utveckling. Energiliget bestar
dels av en rikt illustrerad textver-
sion och dels av en tabellbilaga,
Energiliget i siffror. Tabellbilagan

innehéller sifferunderlaget till fi-

gurerna i textversionen, vilka ir

omfattande tidsserier fran 1970 och framat. Bl a finns serier 6ver
anvindningen fordelad pa sektorer, férdelat per energibirare samt
priser och skatter pa olika energibirare och anvindare. Energiliget
finns dven i en engelsk version under namnet Energy in Sweden.

Utvecklingen pd
elmarknaden 1998

ER 29:1998

Detta dr myndighetens rapport

av det &rliga uppdraget att f6lja
utvecklingen pa elmarknaden. : I:
Rapporten, den tredje i ordning-
en, redovisar olika aspekter av
vad som skett pd den konkur-
rensutsatta marknaden sedan
omregleringen 1 januari 1996.
Rapporten féljer bland annat i

- e

upp pris- och strukturférind-

ringar.

Energiférsorjningen i Sverige,
kortsiktsprognos
Utkommer tvd ginger per ér,

[T T

‘m
bl .n

mars och september, och gors pd

uppdrag av Finansdepartementet

respektive Konjunkturinstitutet.

Den senaste versionen utkom

99 03 01 och omfattar en redo-

visning av energiférsorjningsliget

for 1997 och 1998 samt progno- s e

ser for dren 1999-2000. Det ar e Ty

den tredje energiprognosen sedan

i

beslutet att inleda kirnkraftsav-

vecklingen, enligt riksdagens be-
slut. Slutsatserna ir att nettoimporten kommer att 6ka som en

f6ljd av att den forsta reaktorn i Barsebick stings.

Energi och miljé inom EU

ET 45:1999

Sveriges medlemskap i EU och ett Erergi och milid
okat internationellt klimatsamar- iy EU
bete innebir att Sverige i allt hog-
re grad paverkas av EUs lagstift-
ning inom miljé- och energiom-
rédet. EU har emellertid inte den
juridiska ritten att bedriva ener-
gipolitik inskriven i nagot fordrag.
Medlemslinderna har trots detta
lyckats enas om en hel rad gemen-

i
[T

samma beslut i olika energi- och

miljéirenden. EU ir en av virl-

dens storsta energianvindande regioner i virlden. Men det finns
stora skillnader i lindernas industriutveckling, industristruktur,
levnadsstandard, klimat, transportavstdnd och andra faktorer som
styr energisystemen och dess inverkan p4 miljon.

Denna skrift ger en littillginglig 6versikt dver EU:s beslutspro-
cesser, energi- och miljopolitiken, samt de specifika forhallanden
som kinnetecknar medlemslindernas energisystem. Skriften vin-
der sig till beslutsfattare, journalister och en energiintresserad all-
minhet.

Elmarknaden runt Ostersjon
R 1997:81
Rapportens syfte ir att folja de

IIrsarzsems
e TRLe e LB

férandringar som sker i regionen
vad det giller organisation och
struktur pa elmarknaden. De lin-
der som behandlas 4r de Nordiska
linderna (exklusive Island), Bal-
tikum, Ryssland, Polen och Tysk-
land.

Elproduktionen i Ostersjre-

gionen uppgér till ungefir 1 100
TWh och bestar till hilften av

konventionell virmekraft, huvud-

sakligen kolbaserad, samt en fjirdedel vardera av vattenkraft och
karnkraft. Produktionskapacitetens sammansittning och valet av
brinsle varierar mellan linderna, vilket rapporten behandlar.

I rapporten redovisas dven elanvindningens struktur och prog-
noser dver den framtida elanvindningen for linderna i regionen.
Dirutdver finns elpriser och skatter, miljoproblem och miljokrav,
elhandeln med utlandet och de nationella niten for respektive
land. En jimf6relse gors dven av olika ekonomiska nyckeltal hos
de storsta energiféretagen som ir verksamma i regionen. Baserat
pa foretagens &rsredovisningar jimfors bl a omsittning, olika rin-
tabilitetsmatt, soliditet och rérelsemarginaler.

O

BESTALLNINGAR
Samtliga publikationer kan bestillas frin Energimyndighetens
publikationsservice, Box 310, 631 04 Eskilstuna.

Fax: 016-544 22 59. e-mail: forlaget@stem.se
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Andra publikationer

Klimatrapporten 1997
R 1997:29
Rapporten utgdr underlag till Sve-

ALEIL TR,

riges andra nationalrapport om kli-
matfordndringar, Ds 1997:26.

Analysen fokuseras pa energisys-
temets bidrag till de svenska kol-
dioxidutslippen. Rapporten inne-

héller energiprognoser for aren
2000, 2005 och 2010 och omfat-
tar alltsd en paborjad kirnkraft-
savveckling. Eftersom négot riks-

dagsbeslut idnnu inte var fattat,
da rapporten skrevs, antas att en
genomsnittsreaktor avvecklats fr o m dr 2000.

Utveckling av nét- och el-
handelspriser 1996-1998

ER 6:1998

Det ingdr i myndighetens uppgif-

by g wtes
PP g e =

ter att bedoma om foretagens ta-
riffniv4 ir skilig och kan foreligga
foretagen att sinka sina tariffer om
de bedéms vara oskaligt hoga. Nit-
avdelningen samlar in tariff- och
prisuppgifter fran landets samtli-
ga nitforetag och de elhandelsfo-

. .
retag som har leveranskoncession. 5

Detta finns publicerat i denna rap-

port. De viktigaste slutsatserna ir
att skillnaden mellan hogsta och ligsta niatavgift har minskat, men
spridningen ir fortfarande stor mellan foretagen.

Prisblad for biobréinslen,

torv mm

Utges med 4 nummer per ar.
Prisbladet omfattar priser for for-
ddlade och oféridlade tridbrins-
len, torv samt fjarrvarme for oli-
ka kategorier av anvindare.

BESTALLNINGAR
Samtliga publikationer kan bestillas frdin Energimyndighetens
publikationsservice, Box 310, 631 04 Eskilstuna.

Fax: 016-544 22 59. e-mail: forlaget@stem.se

Undantag frén krav

pa ndtkoncession

ER 31:1998

Undantagen fran skyldigheten att
soka nitkoncession har varit ofor-
indrade under en avsevird tid.
Regeringen gav Energimyndighe-
ten i uppdrag att se dver undanta-

gen och foresld dndringar i de fall
det behovdes. Uppdraget redovi-
sas i denna rapport.

Nya Zeelands elmarknad :
ET 43:1999 Hpn Zeslanrts elncrinarl
L N R
Rapporten redogér fér hiandelse- R )
forlopp, orsaker och konsekvenser W |
av det allvarliga elavbrottet i Auck- :':':.TEE )
land i bérjan av 1998. { ;!-'
Nya Zeeland var fram till den ‘;I"l'- :'.é-:
djupa ekonomiska krisen under # A
1970- och 80-talen en av virldens -"‘# “,5
1 ;
mest ambitidsa vilfirdsnationer. . -

Dirtill ett av OECD-lindernas
mest detaljreglerade linder. Den
ekonomiska krisen ledde till flera
av vistvirldens mest radikala av-

i f

regleringar inom niringslivet. Inom eldistributionen reducerades

regelsystemet till nigot som nirmast kan kallas sjilvreglering, dir
marknadens aktdrer dvertog ansvaret for dess funktion.

Det omfattande elavbrottet i landets ekonomiska centrum, mil-
jonstaden Auckland, under 1998 fick s4 allvarliga konsekvenser att
en Oversyn av regelsystemet inletts. Forslag har lagts fram om en
revision av ellagstiftningen.

Sydafrikas elmarknad

Rapporten ingdr i en serie publi-

S TS Lriacmed

kationer som syftar till att bevaka e
utvecklingen pé elmarknader i lan-
der som r av intrese for en svensk
publik p g a existerande handels- Mg
forbindelser eller ekonomisk till- a &
vixt och marknadspotential.

Sydafrika dr den afrikanska kon- = s &
tinentens stormakt nr. 1 och dess v ;53
ekonomi svarar for ungefir half-
ten av Afrikas BNP. Landets do- . ¥

minans inom Afrikas energisektor

ir minst lika stor. Nira hilften av
kontinentens installerade kapacitet for elproduktion pd drygt
80 000 MW &terfinns inom Sydafrikanska Republiken. Efter apar-
theids avskaffande och landets demokratisering i bérjan av 1990-
talet har Sydafrika blivit motorn i samarbetet och integrationen av
energiresurserna i linderna i sodra Afrika.

Rapporten behandlar forst utvecklingen inom Afrikas elsektor i
stort och redogdr sedan for reformeringen av Sydafrikas elmarknad
och det 6kade samarbetet med grannlinderna.



EL-EX/NordPool, Finland
Telefon +9358-9-6840-480

Elmarknadscentralen, Finland, ir ett statligt
imbetsverk understillt det finska Handels-
och industriministeriet. Verket bildades
1995 d& den nya finska elmarknadslagen
tridde i kraft. Elmarknadscentralens huvud-
uppgift ir att dels 6vervaka att elmarknads-
lagen foljs, dels frimja verksamheten pa
elmarknaden som nu bygger pa konkurrens.
Telefon +9358-9-622 0360

Elscikerhetsverket svarar for det statliga elsi-
kerhetsarbetet, utger foreskrifter, deltar i
standardisering och utévar tillsyn.

Telefon 08-519 11200

Energistyrelsen, Danmark, arbetar med fra-
gor som berdr produktion, distribution och
anvindning av energi och ska p3 statens
vignar sikra att energiutvecklingen i Dan-
mark sker effektivt sdvil samhillsekono-
miskt, miljémissigt och sikerhetsmissigt.
Telefon +945-33-92 67 00

Konkurrensverket dr central myndighet for
konkurrensfrigor och ska arbeta for effek-
tiv konkurrens i privat och offentlig verk-
samhet till nytta for konsumenterna. Kon-
kurrensverket satsar aktivt pa att motverka
och ingripa mot konkurrensbegrinsningar
som skadar konsumenterna samt verkar for
ett konkurrensinriktat synsitt i samhillet.
Telefon 08-700 1600

Naturvdrdsverket arbetar f6r mindre utslipp
i Sverige och andra linder och férbittring-
ar i miljon genom att paverka statsmakter-
na, sektorsmyndigheter, regionala och lo-
kala myndigheter, féretag och allminhet
att fatta beslut och vidta atgirder som le-
der till mélen.

Telefon 08-698 10 00

Nordel ir en organisation for nordiskt elsam-
arbete. Organisationen, som grundades
1963, ir ett rddgivande och rekommende-
rande organ vars primira malsittning ir att
skapa forutsittningar och vidareutveckla en
effektiv nordisk elmarknad. Nordel funge-
rar som ett samarbetsorgan for de system-
ansvariga och som ett forum mellan mark-
nadsaktérerna och de systemansvariga i de
nordiska linderna.

Telefon +9358-9-85611

NordPool ir den nordiska elbérsen och or-
ganiserar marknader for spothandel och
prissikring.

Telefon 08-555 166 00

Mer information

Norges vassdrags- og energiverk, (NVE), ir
understillt Norges Olje- och energidepar-
tement med ansvar for att férvalta Norges
vatten- och energiresurser.

Telefon +947-22-959 595

Nirings- och handelsdepartementet
Telefon 08-405 10 00

Statens kédrnkraftinspektion, SKI, évervakar
att all kirnteknisk verksamhet sker p3 ett
sikert sitt. De foretag som har tillstind att
bedriva kirnteknisk verksamhet har ocksé
det fulla ansvaret for sikerheten i verken
samt for en siker hantering och slutférva-
ring av det anvinda kirnbrinslet.

Telefon 08-698 84 00

Statistiska centralbyrdn ansvarar for den of-
ficiella statistiken tillsammans med beror-
da myndigheter.

Telefon 08-783 40 00

Svenska Fjdirrvirmeforeningen ir fjarrvirme-
foretagens branschorganisation, ett samar-
betsorgan for svenska virmeverk och andra
foretag med intresse av virmedistribution,
sirskilt i kombination med kraftalstring.
Telefon 08-677 25 50

Svenska kommunférbundet ir en samman-
slutning av kommuner med uppgift att st6d-
ja och utveckla den kommunala sjilvstyrel-
sen, tillvarata kommunernas intressen, frim-
ja samverkan mellan kommunerna samt bi-
std dem i deras verksamhet.

Telefon 08-772 41 00

Svenska Kraftniit ska pa ett affirsmissigt
sitt forvalta, driva och utveckla ett kost-
nadseffektivt, driftsikert och miljdanpassat
kraftoverforingssystem, silja verforingska-
pacitet samt i &vrigt bedriva verksamhet
som anknyter till kraftéverforingssystemet.
Svenska kraftnit har som uppgift att se till
att det nationella elsystemet fungerar som
ett sammanhallet system med tillfredstil-
lande driftsikerhet.

Telefon 08-739 78 00

Svenska kraftverksforeningen ir branschor-
ganisation for elproducenterna.
Telefon 08-677 25 60

Sveriges Elleverantérer ir intresseorganisa-
tionen for landets nit- och lokala elhan-
delsforetag, med ett kvalificerat utbud av
tjinster och produkter som stddjer med-
lemsforetagens verksamhet och utveckling.
Telefon 08-677 25 40

FAKTA

Den internationella standardenheten for att mita energi ir joule (J). I Sverige anvinds

dock ofta wattimmar (Wh). 1 joule motsvaras av 1 wattsekund, och en wattimme &r

foljaktligen 3 600 J. Vid internationella jimforelser anvinds ofta méttenheten ton

oljeekvivalent (toe). 1 toe motsvarar forbrinningsvirmen hos ett ton olja som ir 11,6

miljoner Wh. Vid stérre energimingder ir joule, wattimmar och dven ton oljeekviva-

lenter opraktiskt sma enheter. I stillet anvinds storre enheter som exempelvis tusen

eller miljoner wattimmar som férkortas.

Benémning Beteckning Talfaktor
kilo k 10°= 1 000
mega M 10°=1 000 000
giga G 10°= 1 000 000 000
tera T 10"2=1 000 000 000 000
peta P 10"=1 000 000 000 000 000
Effekt maits i:

1 000 watt (W) = 1 kilowatt (kW)
1 000 kW = 1 megawatt (MW)
1 000 000 kW =1 gigawatt (GW)

Energi fér man genom att multiplicera tiden med effekien. Energi mdits i:
1 000 kilowattimmar = 1 megawattimme (MWh)

1 000 000 kWh = 1 gigawattimme (GWh)

1 000 000 000 kWh = 1 terawattimme (TWh)

| praktiskt bruk

1 kWh motsvarar ungefir den mingd el som en kokplatta forbrukar pa en timme.

1 MWh motsvarar ungefir ett hushalls elanvindning under tre manader.

1 GWh motsvarar ca 50 normalstora eluppvirmda villors elanviandning under ett ar.

1 TWh motsvarar ungefir Sveriges samlade elanviandning under tre dygn.



Statens energimyndighet bildades den 1 januari 1998 och ir
en central forvaltningsmyndighet for frigor om anvindning
och tillférsel av energi.

Viar huvuduppgift ir att genomféra det energipolitiska pro-
gram som riksdagen antog vdren 1997. Programmet syftar
till att skapa ett ekologiskt uthélligt och ekonomiskt barkraf-
tigt energisystem.

Vi arbetar for en siker, effektiv och miljovanlig tillforsel och
anvindning av energi. Det gor vi bland annat genom att stodja
forskning om fornybara energikillor, teknikupphandling av
energisndla produkter och investeringsstod for att frimja
utvecklingen av férnybar energi.

Energimyndigheten har iven tillsynsansvar for den nya
elmarknaden. Viar utredningsverksamhet utfor analyser av
sambandet mellan energi, miljé och ekonomisk tillvixt.

«

Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Tel 016-544 2000, Fax 016-544 2099, stem@stem.se



