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Forord

Elmarknadernai de nordiska l&nderna har
genomgétt storaforandringar sedan arbetet
med att reformera el marknaden paborjades
i borjan av 1990-talet. Sedan 1996 har
Sverige, Norge och Finland en gemensam
elmarknad. Ar 2000 pébérjades &ven re-
formeringen av den danska elmarknaden.
Syftet med elmarknadsreformen &r att
inféra 6kad konkurrens och oka valfrihe-
ten for konsumenterna samt genom &p-
pen och 6kad handel med el skapa forut-
sdttningar for en effektiv prisbildning.
Statens energimyndighet &r tillsyns-
myndighet enligt ellagen och har bland
annat till uppgift av regeringen att folja

Eskilstunai maj 2000

Thomas Korsfeldt
Generaldirektor

utvecklingen pa elmarknaden och regel-
bundet sammanstélla och redovisa aktu-
ell marknadsinformation.

Syftet med skriften” Elmarknaden 2000”
&r att tillgodose behovet av en 6vergripan-
de och I &ttillgénglig information kring for-
héllandena pa den nordiska marknaden. |
skrifteningar bland annat sammanstélIning-
ar av de senaste drens uppgifter kring el-
produktion och elanvandning i Norden, el-
marknadens struktur ur ett aktorsperspek-
tiv, handel med el i Norden ochinom Nord-
europa, elpriser i Norden och i andra lan-
der och elsektorns inverkan pAmiljon. =
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Avdelningschef, Analysavdelningen

Folhala

o
S
(=)
N
:
-
:
s
w




:
2
m
<
)
S
S

Elmarknadernai Norden har under de se-
naste decenniet genomgétt omfattande
forandringar. |dag har allade nordiskalan-
derna, férutom Island, 6ppnat sina mark-
nader fér konkurrens. | Sverige, Norge
och Finland & marknaden 6ppen for ala
elanvandare medan Danmark endast 6pp-
nat sin elmarknad for elkunder med stor
elférbrukning. Under 1999 har Jylland och
Fyn anslutit sig till den nordiska elbor-
sen, Nordpool, och Sjéland vantas anslu-
tasig till NordPool under & 2000

For att en integrerad elmarknad ska
fungera val & gemensamma regler och
forutséttningar pa enskilda landers mark-
nader av stor vikt. Energipolitikeni andra
lander, men framforallt i de nordiskalan-
derna, har darfor fatt en alt storre bety-
delse for Sverige.

En annan férandring & att miljopro-
blemen har kommit att bli alltmer styran-
de for energipolitiken. | manga lander &
energisektorn en stor kdla till utslépp av
koldioxid, svaveldioxid och &en kvéave-
oxider. Med undantag av Danmark &r dock
el produktionssektorns bidrag till utsl@ppen
i Norden relativt begransat pagrund av stor
andel utsldppsfri elproduktion. Atgérder
mot forbranningens skadligainverkan, for-
surningen och 6vergddningen har sedan
lange vidtagits och arbetet fortsétter. Den
vaxande kunskapen om koldioxidutsl&p-
pens inverkan, vaxthuseffekten, har resul-
terat i ett omfattande internationellt arbete
pa klimatomradet och framtagning av det
sk Kyoto-protokollet som &r ett avtal mel-
lan industrilénderna att minska koldioxid-
uts@ppen med ca 5 % till perioden 2008—
2012 utifrén 1990 &rs utsl dppsniva

Sverige

Sverige konkurrensutsatte el marknaden &r
1996, dd omfattande forandringar genom-
fordes i den svenska ellagsstiftningen.
Syftet med elmarknadsreformen &r att in-
fora 6kad konkurrens och dka valfriheten
for konsumenterna samt genom Gppen och
Okad handel med el skapa forutséttningar
for en effektiv prisbildning. EIndten 6ver
helalandet skavaradppnafor allaaktorer
pa elmarknaden, bade elproducenter, €l-
forséljare och elkunder som har betalat en
andlutningsavgift ndgonstansi landet. Alla
konsumenter ska ha rétt att fritt véljale-
verantor av den €l de anvander.

Det kravdes dock en métare hos varje
anvandare for timvis métning av elfor-
brukningen fér att kunna byta elleveran-
tor, vilket innebar att det inte var |16nsamt
for elkunder med liten elférbrukning att
byta elleverantor. For att dka rérligheten
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pa elmarknaden sattes 1 juli 1997 ett tak-
pris om 2500 kr pa métare. Den forsta
januari 1998 trédde éndringar i ellagen i
kraft (1887:857). Andringarnainnehdller
bl a regler om konsumentskydd vid kép
av e och nya bestdmmelser om utlands-
handel. Vidare fortydligades reglernaom
tillsyn 6ver elmarknaden. Energimyndig-
heten fick direkt ansvar for tillsynen 6ver
den elférsaljning som skeddeinom ramen
for leveranskoncession. Den forsta no-
vember &r 1999 slopades kravet patimvis
métning. Samtidigt med detta avskaffa-
des systemet med leveranskoncession.

Mot ett uthalligt energisystem

I juni 1997 beslutade riksdagen om nya
riktlinjer fér den svenska energipolitiken.
Malet for energipolitiken & att pa sdvél
kort som palang sikt tryggatillgangen pa
el och energi frén fornybara energikallor
pafoér omvarlden konkurrenskraftigavill-
kor. Energipolitiken ska skapa villkoren
for en effektiv energianvandning och en
kostnadseffektiv svensk energifrsorjning.
Samtidigt ska péverkan pa hédlsa, miljo
och klimat varal&g och omstélIningen till
ett ekologiskt samhélle underléttas. Be-
slutet innebar vidare att avvecklingen av
kérnkraften skulle inledas. | december
1997 antog riksdagen en lag om kérnkraft-
savveckling ochi februari 1998 beslutade
regeringen att Barsebéck 1 skulle sténgas
senast vid utgangen av juni 1998. Avstang-
ningen av Barsebdck 1 blev dock upp-
skjuten till 30 november 1999. Enligt det
energipolitiska beslutet ska Barseback 2
avvecklas &r 2001, under férutsittning att
bortfallet av produktionen kan kompen-
seras genom minskad elanvéndning och
okad tillforsel av el. For narvarande p&-
gér en utvardering av 1997 &rs energipo-
litiskaprogram, vilken skaliggatill grund
for riksdagens stéllningstagande infor en
eventuell avveckling av Barsebéck 2.

For att underlétta omstéliningen och
utvecklingen av energisystemet har ett
omfattande energipolitiskt program star-
tats. Arbetet med att verkstélla huvudde-
len av programmet och att samordna ar-
betet med omstéllningen leds av Statens
energimyndighet, som inréttades den for-
stajanuari 1998. Totalt satsas 9 miljarder
kronor under 7 &r.

Svensk klimatstr ategi
och forslag till utdéppshandel
I gpril & 2000 lade K limatkommittén fram
ett fordag till svensk klimatstrategi (For-
slag till Svensk Klimatstrategi, SOU
2000: 23) som omfattar mal som syftar till

att Sverige ska klara sina nationella och
internationella dtaganden samt ett hand-
lingsprogram for att nd malen. Malet en-
ligt klimatkommittén &r att utsl&ppen av
véxthusgaser for Sverige & 2050 bor
minska med cirka 50 % jamfort med ut-
sldppen & 1990, for att darefter minska
ytterligare. Som ma pakort sikt for peri-
oden 2008-2012 fored &s att utsl dppen bor
minskamed 2 %. Sverigesinternationella
krav i Kyoto-protokollet ger dock Sverige
rétten att Okasinautsldpp med 4 %. Hand-
lingsprogrammet bestar av ett baspaket
av &tgarder som kan beslutas och till stor
del inforas omgaende och ett tillaggspar
ket med atgarder som ska genomféras
langre fram. | tillaggspaketet finns tgar-
der och styrmedel som majliggor ytterli-
gare utslppsminskningar utdver baspa-
ketet men som erfordrar ytterligare dver-
véganden.

Under april 2000 har &ven” Utredning-
en om mdjligheterna att utnyttja Kyoto-
protokollets flexibla mekanismer i
Sverige” presenterat sitt slutbetdnkande
(Handla for att uppnd klimatméal, SOU
2000:45). | betankandet foreslas att
Sverigetillsammans med EU infér ett sys-
tem for utsldppshandel fr om & 2005.
Handel ssystemet bor enligt forslaget om-
fatta utd&pp av koldioxid fran verksam-
heter som idag betalar hel eller halv kol-
dioxidskatt. Verksamheter som idag inte
betalar ndgon koldioxidskatt bor undan-
tas, t ex utd &pp frénindustriprocesser. N&r
handel ssystemet &r infort ersétter det kol-
dioxidskatten. Fr om & 2008 foresl&s att
handelssystemet utvidgas till att omfatta
fler utsldppskallor och fler véxthusgaser.

Vidare har under véren 2000 en inter-
departemental arbetsgrupp haft till upp-
gift att se dver stodsystemet for fornybar
el produktion. Frédgan kommer att behand-
lasvidarei kommande propositioner. Det
pégar ocksa en dversyn av skattesystemet
pé energiomradet.

Norge

Norge 6ppnade elmarknaden for konkur-
rensredan &r 1991och 1995 inférdes scha-
blonavrakning vilket innebar att alaelan-
vandare fick mojlighet att byta elleveran-
tor utan kostnad.

| den norska regeringens energistrategi
frén 1999 fastslas att energipolitiken ska
utformas sd att den underbygger en ambiti-
6smiljopoalitik. Produktion och anvéandning
av energi ska uppfyllamiljokraven och en-
ergipriserna bor i méjligast man spegla
miljokostnaderna. En ékad produktion ska
i storre grad baseras panyafornybaraener-



gikadllor. Mélet & att anvanda ytterligare
4 TWh vattenburen varme som produce-
rats av fornybara energikallor och att byg-
ga ut vindkraften s att den &rliga produk-
tionen okar till 3 TWh fére & 2010. Ett
annat huvudmal &r att begrénsa energifor-
brukningen och minska beroendet av el-
varme. Oml&ggningen av anvandning och
produktion av energi forutsétter en stegvis
héjning av elavgiften kombinerat med stéd
till investeringar.

I Norge har en diskussion om en even-
tuell utbyggnad av gaskraft inom landet
pagétt i flera dr och det réder stor oenighet
i frégan. Den sittande regeringen & posi-
tivtinstalld till en utbyggnad. Vidare ladei
december 1999 en utredning (Kvoteutval-
get) fram ett fordag till ett nationellt sys-
tem for overldtbara utslappsratter. Enligt
forslaget ska ett nationellt handelssystem
inférasér 2008, vilket skaomfattasdmanga
utsldppskéllor som méjligt, motsvarande
narmare 90 % av Norges samlade utslapp
av koldioxid.

Finland
Denfinskaelmarknadslagen tréddei kraft
1996 och i november 1998 Gppnades € -
marknaden for allafinskaelanvandare, da
schablonavrékning infordes for elkunder
med en liten férbrukning.

Det tvaviktigaste elementeni Finlands
energistrategi, vilken godkandes av riks-
dagen 1997, &r energieffektivisering och
Okad anvandning av fornybar energi. En-
ergieffektivisering ska enligt strategin
astadkommas genom en blandning av lag-
stiftning, frivilligadverenskommelser och
ekonomiskastyrmedel . Framjandet av ef-
fektivisering far dock inte vara beroende
av Okade subventioner. En tkad anvand-
ning av naturgas ar ocksa en viktig fraga
for Finland. For att klara dtagandena i
Kyotoprotokollet diskuteras en utbyggnad
av kérnkraft aternativt naturgaskraftverk.
Bedut i fragan har dock inte fattats.

Danmark

| Danmark har konkurrensutséttningen av
elmarknaden inte kommit likalangt somi
de dvriga nordiska landerna. Det forsta
steget togs 1999 nar marknaden dppna
desfor elkunder med en forbrukning som
Gversteg 100 GWh per & . Sedan forsta
april & 2000 & marknaden Gppen for el-
kunder med en férbrukning som dversti-
ger 10 GWh per &. Innan utgéngen av
aret skaallaférbrukare med en elanvand-
ning éver 1 GWh ha samma mdjlighet.
Ar 2002 bersknas den danska elmarkna-
den vara helt konkurrensutsatt.

Energi- och miljépolitik i Norden

Figur 1  Elproduktion i nordiska
lénderna, TWh, och elanvéndning
per invanare, ar 1999

Norge: 123 TWh
Nettoexport: 1,9 TWh
Elanvindning per inv: 26 100 kWh

4

8%
p Danmark: 37 TWh
‘/\J Nettoexport: 2,2 TWh
Elanvindning per inv: 6 500 kWh

Finland: 67 TWh
Nettoimport: | | TWh
Elanvindning per inv: 15 100 kWh

Sverige: 150 TWh

Nettoexport: 7,6 TWh
Elanvindning per inv: 15 900 kWh

- Vattenkraft
I Vindkeafe och

geotermisk kraft

:l Karnkraft
:l Viarmekraft

Killa: Nordel

Energipolitiken i dvrigt ar inriktad pa
att minska miljopaverkan fran el produk-
tionen. | "Energi 21", som &r den danska
regeringens handlingsplan, fastslas att de
viktigaste medlen for att nd minskad mil-
jopaverkan ar att utveckla fornybar ener-
gi, forbéttra energieffektiviteten och att
anpassa energisektorn till en reformerad
energimarknad. Kol ska fasas ut ur den
danska el produktionen till & 2028, bland
annat genom stad till konvertering fran
kol till biobrande.

Under 1999 tréffades en verenskom-
melse mellan regeringen och delar av op-
positionen om en reformering av elsek-
torn dér det stegvisadppnandet av el mark-
naden for konkurrens ingick som en del.
Vidare ingick att infora ett system med
Gverl&tbarakol dioxidkvoter for el produk-
tionen under perioden 2000-2003. Ett tak
ar satt for koldioxidutsl@ppen till 23 mil-
joner ton for & 2000, vilket ska jamféras
med el produktionens utsldpp & 1998 som
uppgick till 25 miljoner ton. Dérefter kom-
mer taket reduceras med 1 miljon ton &r-
ligen. Utsldpp 6ver kvoten kommer att

beldggas med en koldioxidavgift om
40 DKK per ton koldioxid. Systemet med
utsl8ppskvoter har inte kunnat inforas en-
ligt planerna, utan vantas inforas forsta
januari & 2001.

En annan viktig del i reformen var pri-
oritering av miljovénlig elproduktion.
Detta ska uppnas genom att skapa en
marknad for fornybar energi genom att
infora ett system med certifikat for grén
el, sk VE-bevis(vedvarande energi). Cer-
tifikaten omfattar el producerad av vind-
kraft, biomassa, solceller, geotermiskaan-
l&ggningar samt vattenkraft (anléggning-
ar mindre an 10 MW). VE-elmarknad be-
réknas starta & 2002. Vidare har en be-
stdmmelse inforts i ellagen att alla elfor-
brukare & skyldiga att kdpa en stigande
andel € fran fornybara kallor. Minimi-
kvoten faststéllts av energi och miljomi-
nisteriet. Elanvandare &r skyldiga att vid
avrékningstillfalet kunna "visa upp” en
viss andel el fran fornybarakallor i form
av VE-bevis. | forsta omgangen & mini-
mikvoten satt till 20 %. ]
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Utbyte av € har férekommit mellan de
nordiska landerna s lange overforings-
forbindelser funnits. Tidigare skedde ut-
bytet genom de storstaaktorernai respek-
tiveland. Numerahar allaaktérer mojlig-
het att handla el i utlandet. Idag underl&t-
tas handeln dessutom av en gemensam
nordisk marknadsplats, Nord Pool, dar
elpriset bestams ett dygn i férvég for var-
jetimme padygnet. Nord Pool har under-
|attat elhandeln genom att ge producen-
ter, elhandlare och storre férbrukare stén-
dig tillgang till en marknadsplats dar en
tillréckligt stor mangd afférer gors for att
ett marknadspris ska kunna skapas. Pris-
séttningen pa den nordiska elmarknaden
har darfor blivit effektivare och transak-
tionskostnaderna har minskat. Borspriset
kan dessutom anvéndas som en referens
for den bilateralahandel som sker utanfor
Nord Pool. Granstariffernamellan |ander-
na har tagits bort mellan Norge, Sverige
och Finland vilket ocksd har bidragit till
att gora handeln effektivare. Krafteni det
nordiska elsystemet produceras i de an-
l&ggningar dér kostnadernadr 1gst. Detta
har gjort att produkti onsanléggningar med
hdga produktionskostnader har lagts ned
for att de inte & lénsamma. En bidragan-
de orsak till nedldggningarnai Sverige &
att foretagen inte langre har krav pa sig
att hélla med effektreserv.

Strukturella féréndringar
De strukturella férandringarna p& mark-
naden har okat i de nordiska landerna pa
elhandelssidan. | Sverige har kommuner-
nai storre utstrackning an tidigare st ut
sina elhandelsforetag i takt med att kon-
kurrensen blivit hdrdare och sma privata
elhandelsféretag har kopts upp av stérre
foretag. Kommunalaelhandel sforetag har

Reformerad elmarknad

i vissafall gatt ihop och bildat stérrefore-
tag. Nya svensk- och utlandségda aktorer
som varken har egen elproduktion eller
nétverksamhet har kommit in pa elhan-
delsmarknaden for att utnyttja den nya
konkurrenssituationen. Utvecklingen gér
dock mot 6kad marknadskoncentration.
Under de senaste &ren har de stora do-
minerande foretagen i Norden som t ex
Vattenfall, Statkraft och Fortum képt in
sig i konkurrerande féretag pa den nord-
iska marknaden och déarmed 6kat mark-
nadskoncentrationen. De storsta aktorer-
na har dessutom tagit marknadsandelar i
andraeuropeiskalander. Dettafor att vara
med och konkurrera p& en nordeuropeisk
elmarknad né&r évriga lander i Nordeuro-
pa 6ppnar sina elmarknader for konkur-
rensutifrén. EU:selmarknadsdirektiv kra-
ver att minst 33 % av medlemsstaternas
elmarknader ska vara konkurrensutsatta
& 2003. Dettaenligt principen att de stors-
ta elanvandarna fér tillgang till markna-
den forst. | mangalander gér utveckling-
en snabbare an vad EU-direktiven kréver.

Ndtverksamheten
Overforing av e & ett naturligt monopol
och har darfor inte utsatts for en fri mark-
nads konkurrens motsvarande den for -
produktion och elhandel. Detta medfor att
de svenska nétforetagens tariffer och ovri-
gavillkor, enligt ellagen, star under tillsyn
av Energimyndigheten. Motsvarande till-
syn finns &ven i Norge, Finland och Dan-
mark. Lagen ger myndigheten mdjlighet
att genom férel agganden forma foretag att
tillampa skéliga villkor. Energimyndighet
har uppgiften att Gvervaka prisnivaer, pris-
utveckling och 6vriga villkor for néttjans-
ten sA att konsumenternas intresse av |aga
och stabilapriser tillgodoses. Tariffer sam-

las &rligen in fran landets samtliga nétfore-
tag. Myndighetens &rligauppfdljning leder
till att konsumenterna far 6kad prisinfor-
mation och att transparensen pa elmarkna-
den 6kar. Nedgdngen av priset pa néttjans-
ten i Sverige har dock inte varit lika stor
som pa elhandelssidan. Priserna har i stél-
let varit relativt of orandrade.

Elsystemet
En forutsttning for att elmarknaden ska
fungera &r att alla aktorer bereds fri till-
gang till landets Gverforingsnat. Samtidigt
behdvs en nétoperatdr, som oberoende av
Gvrigaaktorer pamarknaden ser till att Gver-
foringssystemet helatiden &r i balans mel-
lan producerad och anvénd el. Svenska
kraftndt &r systemansvarigt i Sverige. =



Elforsorjningen i Norden baseras pa vat-
tenkraft, kérnkraft samt kraftvarme i fjarr-
varmenéaten och industrin. Vidare finns en
mindre mangd oljekondenskraft, gasturbi-
ner samt vindkraft. | Norge sker elproduk-
tionen framforallt med hjélp av vattenkraft
och i Danmark med konventionell varme-
kraft. Det finska el produktionssystemet ba-
seras pakonventionell varmekraft, karnkraft
och vattenkraft. | Sverige utgér vattenkraft
och kérnkraft normalt ungefar 95 % av den
totalael produktionen. Svensk oljekondens-
och gasturbinkraft har tidigare utgjort re-
servkapacitet i det svenska elproduktions-
systemet, men idag har ménga anlaggning-
ar tagits ur bruk av ekonomiska skal.

Elproduktion i Sverige
Figur 2 visar den svenskaelbalansen vecka
for vecka under 1998 och 1999. Elpro-

Elbalans

duktionen varierar med elanvandningen,
vilket innebér att produktion & hdg under
vintern och |&g under sommaren. Revi-
sionernaav karnkraftsblocken forléggstill
sommaren da efterfrégan pa e ar som
lagst. Under véren och sommaren fylls
vattenmagasinen pd och det magasinera-
de vattnet utnyttjas sedan under vintern
fram till varfloden. N&r vatten- och karn-
kraftproduktionen inte récker till produ-
ceraseleni konventionellavarmekraftan-
l&ggningar eller importeras.

Under 1999 svarade vatten- och kérn-
kraften for 47 % vardera av den svenska
elproduktionen och den fossil- och bio-
branslebaserade produktionen for drygt
6 %. Den totala elproduktionen minskade
med ungefér 3 % jamfort med 1998 och
uppgick till drygt 150 TWh. Forklaringen
till minskningen & att 1998 var ett ex-

tremt vaté&r med ovanligt stor vattenkraft-
produktion. Samtidigt var &ven produk-
tionen i de svenska kérnkraftverken hog
under 1998. Under 1999 var nettoexpor-
ten mindre &n under 1998, 7 TWh jamfort
med 10,7 TWh, till f6ljd av den minskade
produktion i vatten-och karnkraftsverken

| tabell 1 ges den svenska elbalansen
och Energimyndighetens beddmningar av
utvecklingen pé kort och lite langre sikt.
Bedémningarna utgér fran de av riksda-
gen fattade energipolitiska besluten, vil-
ket bl ainnebér att dagens skatte- och av-
giftssystem forutsétts gélla under hela
prognosperioden. | bada prognoserna &r
Barsebéacks forsta reaktor avvecklad. |
ovrigt utgdr bedomningarna fran olika
antaganden om den ekonomiska utveck-
lingen de n&rmaste &ren.

O

Figur 2 ¢ Elproduktion och elanvandning under 1998 och 1999, GWh per vecka
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Kalla: Sammanstélining av uppgifter frén ” Kraftlaget 1999” , Kraftverksféreningen

Elanvéndnin

juli 99

Tabell 1 ¢ Elbalans i Sverige aren 1990, 1995-1999 samt prognos fér 2000 och 2010

1990 1995 1996 1997 1998 19995 2000 2010
Produktiont 1422 143,9 136,0 1451 154,3 150,3 142,9 1494
V attenkraft 71,5 67,0 51,0 68,2 74,0 70,4 64,2 67,0
Vindkraft 0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 2,0
Karnkraft 65,3 67,0 71,4 66,9 70,5 70,1 67,8 68,3
Ovrig varmekraft 5,6 9,8 13,5 9,9 9,8 9,5 10,4 12,1
Kraftvarme i fjérrvarmenéaten 21 55 54 53 51 4.8 5,6 7,0
Kraftvarmei industrin 31 38 45 4.2 45 44 45 49
K ondenskraft 0,3 0,4 3,6 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2
Gasturbiner? 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anvandning® 139,7 142,2 142,2 142,6 143,9 143,3 146,1 154,6
varav natforluster 10,7 8,3 9,4 10,4 10,7 10,3 10,1 11,3
I mport—export* -2,5 -1,7 6,1 -2,7 -10,7 -7,0 3.2 52

* Nettoproduktion, d v s exkl egenanvandning.

2 posten & omdefinierad frén 1996 och omfattar enbart de gasturbiner som utgor reservkraft i kraftsystemet.

3 P g aavrundning 6verensstammer total summan inte alltid

med summan av del posterna.

4 For & 1990 innehdller import—export &ven en statistisk restpost.
Kalla: For dren 19901998 Energil4get 1999, Energimyndigheten. For dren 19992000 Energiforsorjningen i Sverige 00-02-29, Energimyndigheten.
For 2010 Energimyndighetens underlag till klimatkommittén.

(=)
(=)
(=)
N
:
-
:
s
W




g
X
:
m
P4
N
S
o

Elproduktion i Finland,

Norge och Danmark
Elproduktioneni Finland, Norge och Dan-
mark redovisas i tabell 2. Danmarks el-
produktion baseras till stérsta delen pa
forbranning av kol och naturgas i kraft-
varmeverk och kondenskraftverk. Enmin-
dre del av elproduktionen baseras pé bio-
brénslen. Elproduktionen i konventionel-
la vérmekraftverk stod 1999 for 92 % av
Danmarkstotala elproduktion. Energi 21,
som & den danska regeringens langsikti-
gaplan for en hallbar utveckling fér ener-
gi i Danmark, har som ett mal att anvand-
ningen av biobréngen for el produktion ska
oka. Detta ska ske bl a genom en 6kad
anvandning av halm och flis samt genom
att biobrénd eel dade varmeverk byggsom
till kraftvarmeverk.

Danmark har den stérstaandelen vind-
kraftproducerad el i Norden. Ar 1999 stod
dedanskavindkraftverken for 8 % av den
totala el produktionen. Danmark har aven
enliten del vattenkraft som dock inte syns
i statistiken.

| Finland baseras elproduktionen pa
konventionell varmekraft, karnkraft och
vattenkraft. Stérst andel har den konven-
tionella varmekraften som 1999 stod for
48 % av den totala elproduktionen, dér-
efter kommer karnkraften som stod for
33 %. Den finska vattenkraften stod for
19 % av elproduktionen 1999. De bréns-
len som utnyttjas mest i de finska vérme-
kraftverken &r biobransle fdljt av kol, na
turgas och torv. En liten del av el produk-
tionen baseras pa olja. Finland har en re-

Elbalans

lativt hog import fran grannlander, 1999
nettoimporteradescall TWh. For att kun-
na tacka den dkade elkonsumtionen samt
for att minska importberoendet krévs en
utbyggnad av det finska elproduktions-
systemet. Detta har lett till en diskussion
kring en utbyggnad av kérnkraften. Ett
annat aternativ som diskuteras &r att byg-
ga ut naturgaskraften. Avsaknad av be-
slut kring de olika alternativen har med-
fort svarigheter i att finnaen aktuell prog-
nos 6ver den finska el produktionen.

Den norska elproduktionen baseras
huvudsakligen pa vattenkraft. 1999 stod

vattenkraften for 99,3 % av den totala el-
produktionen i Norge. Resterande elpro-
duktion utgérs huvudsakligen av natur-
gaskraft. Aven i Norge diskuteras en ut-
byggnad av den naturgasbaserade elpro-
duktionen. Enligt prognosen som redovi-
sasi tabell 2 vantas en kraftig 6kning av
den 6vriga varmekraften. Denna 6kning
beréknas utgoras av gaskraft.

Installerad effekt i Norden
| tabell 3 presenterasden totalainstallera-
de nettoeffekten i de nordiska landerna
vid utgngen av &r 1999. Under 1999 har

Tabell 3 e Tillgénglig effekt i de nordiska landerna den sista december 1999, MW

Danmark' Finland Norge Sverige  Norden?

Installerad effekt totalt® 10934 16458 27934 30885 86211
V attenkraft 11 2937 27616 16192* 46756
Karnkraft 2640 9452 12092
Ovrig varmekraft 9 156 10 843 305 5026 25330
kondens® 2228° 3912 73 452 6 665
kraftvarme, fjarrvarme 6310 3617 12 2248 12187
kraftvérme, industrin 330 2 436 185 841 3792
gasturbiner mm 288 878 35 1485 2686
Vindkraft 1767 38 13 215 2033

Ny rapporteringsrutin i Danmark har medfort att effekten ar ndgot |agre an forra dret

2Exkl. Island

3 Effekten avser summan av de enskilda aggregatens nettoeffekt i kraftsystemet och kan darmed inte betraktas som

totalt tillganglig effekt vid en enskild tidpunkt.
41nkl. norsk andel i Linnvasselv (25MW).
5 Inkl. I&ngtidskonserverad effekt i Finland (ca 700MW)
6 Inkl. tysk andel i Enstedvagket (316 MW)
Kélla: Nordel.

Tabell 2 ¢ Elproduktion i Finland, Danmark och Norge, TWh

Finland Danmark Norge

1990 1995 1998 1999 2010' 1990 1995 1998 1999 2010 1990 1995 1998 1999 2010
Produktion 52 61 67 67 96 24 34 41 37 54 120 121 115 123 137
Vattenkraft 11 13 15 13 14 120 121 114 122 121
Vindkraft 0 .. 02 06 12 26 30 80 0
Kéarnkraft 18 18 21 22 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ovrig varmekraft 23 30 32 32 53 24 33 3 34 46 05 05 07 08 16
Kraftvarme
i fjarrvérmenéten 85 11 13 13 22 8 13 16 19
Kraftvdrmei industrin 7,7 95 12 12 11 0 11 21 17 23
Kondens 66 89 63 69 20 15 19 21 24 32
Gasturbin, diesel m m 0 0 0 0 0
Import—Export 11 84 94 11 82 70 -08 -67 -22 -18 -16 -67 36 -18 -13
Anvéandning 62 69 77 78 31 34 34 35 36 105 114 119 121 136

... mindre &0 0,1 TWh

1 Finlands prognos fran 1996/97utgédr fran ett s k BAU-scenario, buisiness as usual, som innebar en bedémning av utvecklingen utifran redan fattade politiska beslut, darav

ingen 8kning av kérnkraften.

2 inklusive produktion i kraftvarmeverk
3 Elanvandningen i denna prognos stdmmer inte Gverens med den prognos som redovisasi avsnittet om Elanvandning for Finland & 2010.

Kéla Bearbetning av uppgifter frén Finska Energia, Danska Energistyrelsen, Nordel, norska SSB och Norges offentliga utredningar (NOU 1998: 11, Energi- og
kraftbalansen mot 2020) samt Handels och industriministeriet i Finland (Energy Economy in 2025)



flera forandringar skett. Vindkraften har
okat i bAde Sverige och Danmark. | Sverige
har den installerade effekten 6kat med drygt
40 MW under 1999 och i Danmark med
ungefér 300 MW. Till féljd av sténgningen
av Barsebédck 1 har den totalainstallerade
effekteni de svenskakérnkraftverken mins-
kat med 600 MW. Vidare har flerasvenska
oljekondenskraftverk lagts i malpase un-
der de senaste dren av ekonomiska skdl,
vilket & en foljd utvecklingen p& elmark-
naden. Den installerade effekten har mins-
kat ytterligare under borjan av & 2000. |
dagsléget, april 2000, finns endast en av de
stérre anléggningarna tillganglig for pro-
duktion, vilken har en effekt paca340 MW.
Aven den tillgangliga effekten i de svens-
kagasturbinernahar minskat med 150 MW
under 1999. |

Varmekraft —kraftverk i vilkavarme om-
vandlastill elektrisk energi. Har innefat-
tas kondenskraft, karnkraft och kraftvar-
me. Konventionell varmekraft omfattar
inte karnkraft.

Kraftvarme — kraftverk som producerar
béde el och varmetill angransande fjarr-
varmenét eller i industriella processer.

Elbalans

FAKTA

Gasturbinanléggning &r i princip en "jet-
motor” som driver en generator. Som
brénsle anvéandsi Sverige huvudsakligen
eldningsolja 1.

Kondenskraftverk — kraftverk med kon-
densturbin. Dessaanléggningar produce-
rar enbart €. De anléggningar som finnsi
Sverige anvander huvudsakligen olja.
Kondenskraft produceras @ven i kraft-
varmeverk med dterkylare.

Vattenkraftverk — kraftverk som omvand-
lar vattnets rorel seenergi till elektrisk en-
ergi.

Kérnkraft —kondenskraftverk som utnytt-
jar kérnenergi for el produktion.

Vindkraftverk — kraftverk som omvand-
lar vindens rorel seenergi till .

Naturgaskombi — en kombinerad gastur-
bin- och angturbinanl&ggning som drivs
med naturgas.
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Elanvéndningens utveckling &r beroendeav
tillvaxten i samhallsekonomin. Sedan 1990
har den totalaelanvandningen i denordis-
ka léanderna 6kat med i genomsnitt 1,2 %
per &. Den stérsta okningen har skett i bo-
stads och servicesektorn, vilket bland an-
nat kan forklaras med en vaxande service-
sektor som utnyttjar fler elektriska appara-
ter, t ex datorer, och en 6kad anvandning
av elvarmei Finland och Norge.

Elanvéndning i Sverige
| Sverige har elanvandningen sedan bor-
jan av 1970-talet 6kat med i genomsnitt
3% per &. Okningen var kraftig under
1970-talet, darefter har okningstakten
dampats. Under perioden 1990-1999 steg
den faktiska elanvéndningen med 2,6 %
totalt, men om elanvandningen tempera-

Elanvéndning

turkorrigeras var kningen endast drygt
1 % under perioden. Sektorn bostéder, ser-
vice m m stér i dag for knappt halften av
den totala elanvandningen, medan indu-
strins andel uppgdr till en dryg tredjedel.
Den svenskaelanvandningen mellan &ren
2000 och 2010 redovisasi tabell 4.

Industri
Industrins elanvandning & koppladtill den
ekonomiska aktiviteten inom de olika
branscherna. Under 1980-talet vaxte in-
dustriproduktionen med ca2 % per & och
elanvandningen med drygt 3 % per &.
Under |1&gkonjunkturen i borjan av 1990-
talet minskade industriproduktionen med
i genomsnitt 3,5 % per ar, vilket leddetill
att elanvandningen minskade med 1,3 %
per & mellan 1990 och 1994. Under 1998

Okade elanvandningen i industrin med
drygt 2 % jamfort med 1997 och fortsatte
Oka under 1999. Uppgangen forklaras
framst av en hog tillvaxt i massa- och
pappersindustrin.

Elanvandningen varierar mellan deoli-
ka delbranscherna. Den sk elintensiva
industrin, gruvindustri, massa- och pap-
persindustri, kemisk basindustri samt jarn-
och stélverk, stod &r 1999 for ca 65 % av
industrinstotalaelanvandning. Verkstads-
industrins andel uppgar till 13 %. Narma-
re 90 % av elen inom industrin anvénds
till processer och for motordrift.

Bostader, servicem m
| bostads- och servicesektorn anvands €l
for uppvarmning av smahus, flerbostads-
hus och lokaler samt hushéllsel i bostader

Tabell 4 ¢ Elanvéndning aren 1990-1999 samt prognoser fér ar 2000 och 2010, TWh

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2010
Industri varav 533 51,7 509 526 537 543 547 586
8 massa- och pappersind. 200 191 193 205 211 216 21,8 232
kemisk basindustri m m 6,2 5,6 55 5,8 6,0 6,0 6,1 8,1
jarn- och stalverk 4.8 50 49 5,0 5,0 5,0 51 58
verkstadsindustri 7,2 7,1 7,0 7,0 7,1 7,0 7,1 75
Bostader, servicemm 633 723 730 703 703 699 720 750
varav elvarme 258 251 274 261 248 242 259
hushallsel 179 197 201 187 195 19,7 199
driftel 196 275 255 255 260 260 262
Transporter 2,5 25 25 24 25 2,6 2,6 32
Fjarrvarme, raffinaderier 10,0 7,5 6,3 6,8 6,7 6,3 6,7 6,6
Omvandlings-
och dist.forluster 10,7 8,3 94 104 10,7 103 10,1 11,3
Total anvandning netto 139,7 1422 1426 1426 1439 1433 146,1 1546
Total anvandning netto
temperaturkorrigerad 1431 1424 1410 1432 1447 1448 146,1 154,6

Anm: Uppgifternaom elvarme & hamtade ur SCBs Réttel seblad SV E16 9904. Fordelningen mellan elvarme, hushallsel och driftel i bostadssektorn utgdr frén egna berék-
ningar och & korrigerade for samtliga r.

Kala Uppgifternafor &ren 1990-1998 & hamtade ur " Energil&get 1999”, for dren 1999 och 2000 ur ” Energiférsorjningen i Sverige 00-02-29”, for & 2010 frén Energimyn-
dighetens underlag till K limatkommittén.

Tabell 5 ¢ Elanvéndning i Finland, Danmark och Norge 1990-1999
samt prognos fér 2010, TWh

Finland Danmark Norge

1990 1995 1998 1999 2010 1990 1995 1998 1999 2010 1990 1995 1998 1999 2010
Industrin 33 37 42 43 b1 9 10 10 10 12 47 46 49 49 49
(inkl. energisektorn)
Bostader och 26 29 32 32 38 20 21 21 23 21 51 58 61 62 77
service mm
Transporter 04 05 05 05 t 02 02 03 106 06 07 07 116
Forluster 29 30 30 27 34 23 23 24 23 26 69 94 88 10 78
Total anvandning 62 69 77 78 92 31 34 34 3 36 105 114 119 121 136

1 Transporter ingdr i bostader och servicesektorn for vissa ar.
2 Uppgifter for &r 1999 for Danmark och & 1998 och 1999 foér Norge utgor inte officiell statistik

Kalla: Bearbetning av uppgifter frén Finska Energywindows, Adato Energia Oy, Danska Energistyrelsen, Norges SSB och NOU 1998: 11, Energi- og kraftbalansen
mot 2020, Nordel.



och driftel i lokaler. Aven elanvéndning-
en for gatu- och végbelysning samt vat-
ten- och avloppsrening ingdr.

Elvérme svarar i dag for 35 % av den
totala elanvandningen i bostads- och ser-
vicesektorn. Den faktiska anvéndningen
av elvarme varierar mellan ren bl abero-
ende pa temperaturforhdlandena. Elvar-
men har mellan dren 1990-1999 minskat
medi genomsnitt 0,7 % per ar. Under 1998
infordes bidrag for att konvertera elupp-
varmda hustill fjérrvérme eller individu-
ell brénseeldning i syfte att minska el-
véarmen, men dessa bidrag har tills vidare
upphort. De narmaste &ren vantas en ok-
ning av elvérmen, vilket forklaras med en
6kad nybyggnation av sméhus och héga
oljeprisert.

Hushdllsel stér for 28 % av den totala
elanvandningen i sektorn. Denna anvand-
ning har okat med i genomsnitt 1 % per ar
under perioden 1990-1999. Driftel, som
idag stér for ca40 % av sektorns elanvand-
ning har 6kat mest under 90-talet, i genom-
snitt med drygt 3 % arligen. Denna 6kning
beror framst pa det 6kande antal et el ektris-
ka apparater inom servicendringarna.

Transporter

Inom transportsektorn anvands el framfor
allt for framdrivning av fjarrtag, tunnel-
banetdg och till sparvagnar. Sektorns an-
del av elanvandningen utgdr en mycket
liten del av den totalainhemskaelanvand-
ningen, knappt 2 %. Anvandningen har
varit relativt stabil under dren 1990-1999,
ca2,5 TWh per ar.

Fjarrvarme och raffinaderier
Elanvandningen inom fjarrvarmesektorn
bestédr framst av leveranser till elpannor
och elinsats till vérmepumpar. Leveran-
sernatill elpannor minskadefran 6,2 TWh
ar 1990 till 1,4 TWh & 1999. Elinsatsen
till vérmepumpar var under samma peri-
od stabil, drygt 2 TWh per &r. Elanvand-
ningen inom raffinaderierna &r relativt
konstant och uppgar till 0,8 TWh arligen.

Prognos for aren 2000 och 2010
| tabell 4 redovisas prognoser dver elan-
vandningen for & 2000 och 2010. Be-
démningarna utgdr fran de av riksdagen
fattade energipolitiskabeduten, vilket bl a
innebér att dagens skatte- och avgiftssys-
tem forutsétts galla under hela prognos-
perioden. Emellertid bor pdpekas att bada
prognoserna utgdr fran olika antaganden

Elanvéndning

om den ekonomiska utvecklingen och ol-
jeprisutvecklingen de narmaste aren.

Elanvandningen beddms 6ka med to-
talt 8 % mellan &ren 1999 och 2010.

Elanvéndning i Danmark,

Norge och Finland
Elanvéndningen har 6kat i allade nordiska
[&ndernamellan 1990 och 1999, setabell 5.
Storst 6kning noteras i Finland med i ge-
nomsnitt 2,5 % arligen. | Sverige har 6k-
ningen under samma period varit 0,3 %.

| Norge och Finland star industrisek-
torn for en stor andel, drygt 40 respektive
50 % av den totalaelanvandningen. Detta
beror pa att bada |anderna har stor andel
energiintensiv industri, i likhet med
Sverige. | Danmark, som har en annan
industristruktur, stér industrin for knappt
30 % av elanvandningen. | stédllet anvands
en stérre del i bostads- och servicesek-
torn (drygt 60 %). En forklaring till detta
ar att jordbrukssektorn, som &r relativt stor

1 Energifdrsorjningen i Sverige 00-02-29, Energimyndigheten

i Danmark, réknasin i bostads- och servi-
cesektorn.

| tabell 5 redovisas ocksd prognoser
till & 2010. Dessa prognoser & gjorda
vid olika tidpunkter utifran skilda anta-
ganden och ekonomiska férutsdttningar,
vilket gor att de inte & direkt jdmforbara.
Intressant att notera & dock att i progno-
serna for bade Norge och Finland antas
en kraftig 6kning av elanvéndningen,
12 % respektive 18 % totalt mellan dren
1999 och 2010, medan 6kningen enligt
de danska prognoserna stannar vid 4 %
under ssmmaperiod. | Finland vantasden
storsta 6kningen ske i industrisektorn
medan den i Norge véantasi bostads- och
servicesektorn.

Sett i ett internationellt perspektiv har
ala de nordiska landerna en relativ hg
genomsnittlig elvandning per invanare pa
grund av sitt geografiskalage och siniin-
dustristruktur, se &ven avsnitt " Ett inter-
nationellt perspektiv”. ]
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| Norden stod vattenkraften for knappt 55 %
av elproduktionen & 1999. Den totala in-
stallerade effekten var 46 756 MW vid lu-
tet av 1999. Drygt hélften av den installe-
rade effekten finns i Norge, drygt 30 % i
Sverigeochca6 %i Finland. Danmark har
en marginell vattenkraftsproduktion. Den
samlade normalérsproduktionen i Norden
uppgér till mellan 180 och 190 TWh och &
1999 var den samlade produktionen
205 TWh.

Vattenkraft i Sverige

| Sverige finnsdet drygt 700 storavatten-
kraftverk, med eninstallerad effekt stérre
an 1,5 MW. Utbver dessa finns det aven
omkring 1200 sma vattenkraftverk som
har en sammanlagd produktion pa unge-
far 1.5 TWh. Av Sveriges totala vatten-
kraftproduktion stér de fyra storsta dvar-
nafor ca65 %, se tabell 6.

Under ett & med normal tillrinning
finns kapacitet att producera 63,8 TWh el
exklusive forluster, vilket motsvarar un-
gefér 45 % av landetstotala el produktion.
V attenkraftproduktionen kan varierakraf-
tigt beroende pa tillrinning och magasin-
innehdl. Extrema torrér, till exempel &
1996, kan produktionen vara sa |ag som
51 TWh, medan den vata &r teoretiskt kan
uppga till 78 TWh. Den hégsta arspro-
duktionen hittills uppnaddes 1998 med
74 TWh. Den maximala volymen i 1&ng-
tidsmagasinen motsvarar en produktion pa
33,6 TWh. Ar 1999 uppgick produktio-
nen till 70,4 TWh. | figur 5 ses vatten-
kraftproduktionen de tre senaste &ren.

Elproduktionssystemet — vattenkraft

Tillrinning

1999 var i stort sett ett normal&r sett dver
hel&ret, &ven om produktionen varit hog-
re &n normalt. Under véren 1&g tillrinning-
en dver det normala, men évergick under
hosten till att ligga lagre &n normalt. To-
talt uppgick tillrinningentill 67,2 TWhun-
der &ret. Ett normalar, definierat som medi-
anen for tillrinnningen under perioden
1950-1996, ar tillrinningen 64,5 TWh.
1998 var ett extremt vatdr med en tillrin-
ning sa hog som 85,8 TWh. Tillrinningen
de senaste &ren redovisasi figur 3.

M agasinfyllnad
Under det forsta halvaret av 1999 1&g ma-
gasinfyllnadsgraden éver det normalaoch
6vergick till att ligga ndgot Iagre under
det andra halvéret. Detta beroende pa den
I&ga tillrinningen under hésten. Vid in-
géngen till 2000 var magasinfylInadsgra-
den 62,4 % €eller 20,1 TWh, ca 2 TWh
under genomsnittet, och ca 4 TWh lagre

an motsvarande datum 1999.
| statistiken 6ver fyllnadsgraderna vi-
sas ett andrat monster under senare ar.
Trotsrelativ riklig nederbord har intefyll-

nadsgraden okat. Detta torde bero pa att
kraftbolagen efter elmarknadsreformen
och efter torréren 1994 och 1996 omvar-
derat fyllnadsgraden. En ytterligare bidra-
gande faktor & de 6versvémningar som
intréffat under de senaste &ren. Fyllnads-
graderna for de senaste aren samt for ett
normaldr visasi figur 4.

Investeringsstéd
till smaskalig vattenkr aft
| det energipolitiska beslutet fran 1997
ingick ett investeringsstod till smaskalig
vattenkraft. Stodet uppgar till 150 miljo-
ner kronor under en femérsperiod med
borjan 1 juli 1997. Bidraget uppgdr till
15 % av investeringskostnaden. Atgérden
beraéknades kunna ge en ny elproduktion
pa& 0,25 TWh. Under 1997 och 1998 beta-
lades inga bidrag ut pa grund av oklarhe-
ter om de miljokrav som skastéllasfor att
anléggningarna ska ges mojligheter till
bidrag. Oklarheterna & nu l6sta, och un-
der 1999 har 8 anstkningar av totalt 25
beviljats. Dessa 8 anléggningar beréknas
producera 0,01 GWh under ett &r. 4 av
anlaggningarna ar redan i drift, dessa be-

Tabell 7 » Norge, Finlands och Danmarks vattenkraftproduktion, TWh
samt installerad effekt, MW ar 1999

Produktion, TWh Installerad effekt, MW
Norge 122 27 616
Finland 13 2937
Danmark 0,03 11

Kala Nordel

Tabell 6 » Vattenkraftproduktion i Sverige fordelad pa élvar
aren 1990-1999, TWh samt installerad effekt per den 31/12 1998, MW

1990 1995 1996 1997 1998 1999 Installerad effekt
Luleslven 158 140 141 160 124 158 4355
Skelleftedlven 4.8 45 34 4.4 47 52 1023
Umealv 93 8,0 54 8.3 91 8.2 1743
Angermanalven 9,4 7.8 55 8,0 9,5 7.7 1771
Faxalven 47 43 2.8 4,0 4.1 38 807
Indalsélven 97 9,8 75 102 104 10,0 2096
Ljungan 1,9 2,0 1,6 21 34 24 606
Ljusnan 35 38 32 37 41 38 803
Dalalven 4.7 4.6 31 4.4 55 4.7 1114
Klaralven 23 24 1,9 1,6 1,7 1,7 375
Goéta av 1,4 2,0 0,9 14 1,6 2,2 296
Ovrigadvar 39 38 1,6 4,0 71 4.9 1215
Summa 71,4 670 510 681 736 704 16 204

Anm. Totalsummornafor produktionen avviker nagot frén den officiella statistiken.
Kéla Kraftverksféreningen, Statistisk Arsbok 2000, SCB.



Elproduktionssystemet - vattenkraft

Figur 3 e Tillrinning under ett normalt ér samt for 1998 och 1999, GWh per vecka o
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réknas producera 0,005 GWh under ett
ar. For el producerad i sméskaligaanl agg-
ningar, d v smed en effekt mindre 8n 1500
kW, utgar ett tillfalligt bidrag under perio-
den november 1999 till december 2000
som uppgar till 9 6re/kWh.

Vattenkraft i Norge,
Finland och Danmark
| Norge baserasi princip hela elproduktio-
nen pa vattenkraft. Ungefar 0,5 TWh
kommer frén andra produktionssag. Un-
der 1999 uppgick produktionen till
122 TWh. Finland producerade samma &r
13 TWhe i vattenkraftverk. Danmarks pro-
duktion & marginell. Under 1990-talet har
den varierat mellan 0,02 och 0,03 TWh. m

Juli Oktober
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I Norden finnsidag sex kérnkraftverk som
tillsammans har femton reaktorer i drift.
Av dessa finns elva reaktorer i Sverige
och fyrai Finland.

Elproduktionen i ett kérnkraftverk be-
stdmsdelsav anléggningenstillgéanglighet,
delsav maximieffekten. Varmebel astning-
en samt kapaciteten hos generatorerna be-
gransar maximieffekten. Elproduktionen
kan 6kas genom hojning av karnkraftverk-
enseffekt. | praktiken forutsétter effektok-
ningar oftaom- eller tillbyggnader.

Tillgéinglighet
och energiutyttjningsgrad
Tillgangligheten avgdrs av oplanerade
stérningar och av revisionsavstéllning.
Under revisionen, som goérs under som-
maren da elbehovet &r |agst, sker under-
hall och inspektion av reaktorerna samt
brénslebyte. Revisionen tar normalt om-
kring fyraveckor och reducerar den max-
imalt mojliga energitillgangligheten pa
helérshasistill 85-90 %.
Energiutnyttjningsgraden i kérnkraftre-
aktorerna begrénsas dels av nedreglering,
delsav sk coast-down. Nedreglering inne-
bar att anlaggningen av ekonomiska skal
kors med reducerad effekt. Hur omfattan-
de nedregleringen &r beror bl a pa elefter-
frégan och tillgangen pa vattenkraft.

Elproduktionssystemet — kérnkraft

Coast-down, eller utbrénningsbeting-
ad effektnedgang, innebar att man anpas-
sar brénglets anrikningsgrad for att mini-
mera brénslekostnaderna. Variationer i
elefterfrégan gor att det inte & ekono-
miskt att laddareaktorernasaatt den max-
imala produktionen uppnas. Laddningen
dimensioneras darfor sa att reaktorernas
produktionskapacitet avtar successivt un-
der ndgra veckor infor varje revision.

Kérnkraft i Sverige
Ar 1999 uppgick karnkraftproduktionen i
Sverige till 70,1 TWh och svarade for
47 % av den totala el produktionen. Detta
& négot lagre an produktionen &r 1998,
d& den var 70,5 TWh och stod for 46 %
av den totala produktionen.

Tidigare & har karnkraftproduktionens
omfattning styrtsav vattenkraftsproduktio-
nens storlek. Ar med 18g vattenkraftpro-
duktion har kérnkraftproduktionen varit hég
och tvért om. Ar 1998 och 1999 var dére-
mot undantag eftersom béde vatten- och
kérnkraftproduktionen var relativt hog.
Under & 1999 var elproduktionen i de
svenskakérnkraftverken nagot Gver genom-
snittet for de senaste fem &ren. Detta trots
att den goda tillgéngen pa vatten, medfor-
de en relativt omfattande kraftbal ansregle-
ring.

Tillgangligheten for de svenska reak-
torerna & 1999 varierade mellan ca 53
och 97 % och den genomsnittligatillgang-
ligheten uppgick till ca 82 %. Detta kan
jamféras med ett internationellt medel-
vérde pa ungefar 80 % for dessa reaktor-
typer. | sex av reaktorerna dversteg ener-
gitillgangligheten 90 %, se tabell 9.

Revisionsavstéllningensomfattning for
de olika reaktorerna paverkar tillganglig-
heten. Under 1999 férlangdes avstélining-
eni fleraav reaktorerna, vilket medforde
relativt storaproduktionsbortfall samt 18g-
retillganglighetsgrader. Tvdav Formarks
reaktorer hade déremot kortare revisions-
avstéllningar an planerat.

K &rnkraftverkens driftillstand
De ursprungliga tillstanden for de svenska
kérnkraftreaktorerna &r inte tidsbegransa
de och det finns ingen laglig mdjlighet att
tidbegrénsa dem i efterhand. Det & dock
mdjligt att, enligt 8 8 lagen om kérnteknisk
verksamhet, infora speciella villkor for att
bevara sékerheten. Fleraav de svenskare-
aktorerna har genom villkor tidsbegransa
detillstand. Dessamaste dock forlangas av
regeringen sa lange som tillstndsinneha
varen uppfyller lagens krav pa sikerhet.
Dettainnebér att tidsbegréansningen i prak-
tiken fungerar som ett tillstandsvillkor for

Tabell 8 * Produktionsdata for svenska karnkraftsreaktorer, ar 1999

Produktion, TWh Bortfall 4, TWh .
Reaktor Nettoeffekt, MW Max tillganglig ' Verklig 2° Coast-down  Nedreglering  Revision Ovrigt borifall®
Barseback 1 600 2,8 2,7 0,1 15 0,5
Barsebéck 2 600 37 35 0,1 0,5 1,2
Forsmark 1 968 8,2 7,6 0,5 0,3 0,1
Forsmark 2 969 7,8 73 04 0,6 0,2
Forsmark 3 1158 9,2 838 0,2 0,7 0,3
Oskarshamn 1 445 34 33 0 0,1 03 03
Oskarshamn 2 605 34 32 0,1 18 0,3
Oskarshamn 3 1160 91 8,6 0,4 1,1 0,1
Ringhals 1 835 53 5,0 0,1 0,2 0,7 14
Ringhals 2 875 71 6,6 0 0,5 0,6 0,1
Ringhals 3 918 72 7,0 0,2 0,7 0,1
Ringhals 4 923 74 71 0,2 0,5 0,2
Totalt 10 056° 74,5 70,7 0,3 3,0 93 4,8

* Nettoeffekt x tillganglighet for respektive reaktor x 8 760 timmar.

2 Nettoeffekt x utnyttjningsgrad for respektive reaktor x 8 760 timmar.

3 Pgaavrundning i berékningsunderlaget verensstammer inte uppgifternamed statistiken som tergesi Gvrigatabeller. Dessutom inhdmtas statistiken vid olika tidpunkter.

* Produktionsbortfallet definieras som icke tillganglighetsberoende (coast-down, nedreglering, kylvatten paverkan och yttre fel) och tillganglighetsberoende (periodiska prov,
fel och revision) bortfall. | Gvrigt bortfall &erfinns bada typerna av bortfall, dar kylvattenpaverkan, yttre fel, periodiska prov och fel har réknats samman.

5 For Ringhals 1 och 4 inkluderas forlangd revisionsavstallning i 6vrigt bortfall.

5 Inkl. Barseback 1. Efter den 30 November 1999 &r den totala installerade effekten i den svenska kérnkraften 9 452 MW.

... mindre 8n 50 GWh.

Anm. P gaavrundning 6verenstdmmer inte verklig produktion med maximalt tillgénglig produktion - coast-down - nedreglering.
Kédla Sammanstallning av uppgifter frén Kérnkraftssakerhet och Utbildning AB.



fordjupad sékerhetskontroll. For att sténga
en reaktor maste lagen om karnkraftens av-
veckling tillampas.

Bar sebéck 1
stangdes 1 november 1999
| december 1997 antog riksdagen en lag
om kérnkraftsavvecklingen. Enligt 2 § i
dennalag fér regeringen betraffande var-
je kérnkraftsreaktor besluta att rétten att
driva den ska upphdra vid en viss tid-
punkt. Till féljd av ett regeringsbesut en-
ligt denna lag, upphorde drifttillstandet
for Barsebacks forstareaktor att gélladen
30 november 1999. Den stangdareaktorns
effekt uppgick till 600 MW, vilket mot-
svarade ett effektbortfall pa knappt 6 %
av den totala installerade effekten i de
svenska karnkraftverken. Elproduktions-
bortfallet for ar 1999 berdknas till
0,36 TWh och for kommande & ungefar

Elproduktionssystemet — kérnkraft

4,2 TWh per &. Avvecklingen av den
svenska karnkraften kommer fortgd, un-
der forutséttning att bortfallet av produk-
tion kan kompenseras genom minskad
elanvandning och okad tillforsel av el fran
fornybaraenergikallor. Det finnsdock ing-
et slutdr for kéarnkraftsvecklingen.

Kérnkraft i Finland.
| Finland finnstvakarnkraftverk med fyra
reaktorer i drift. Dessaverk stér for unge-
fér 30 % av Finlands totala el produktion.
| tabell 10 redovisasdrifttagningsar, brutto-
effekt ochtillganglighet for de finskareak-
torerna &r 1998. Bruttoeffekten inkluderar
anlégggningens effektbehov. Under 1999
producerades 22 TWhi definskakérnkraft-
verken, vilket & 1 TWh hégre an produk-
tionen & 1998. Produktionsokningen be-
ror pa god tillganglighet under 1999 samt
pa utforda effekthdjningar. [

Tabell 10 ¢ Bruttoeffekt, MW och produktion, TWh,
i de finska reaktorerna ar 1998

Reaktor I drift ar Bruttoeffekt  Produktion 1998, Tillgéinglighet 1998,
(MW) TWh Procent

Loviisal 1977 488 7,9 89,1

Loviisa2 1981 488

Olkiluoto 1 1979 840 134 94,6

Olkiluoto 2 1982 840

Totalt 2656 21,3 91,9

Kala Energywindows (www.energiafi)

FAKTA

Reaktorns arliga produktionspotential
beraknas som antalet drifttimmar per &
multiplicerat med anléggningens maxi-
mieffekt. Eftersom kraftverken séva
anvander € skiljer man mellan brutto-
och nettoeffekt. | de svenska reaktorer-
naligger nettoeffekten genomsnittligt p&
ca 95 % av bruttoeffekten.

Det finns tva olika métt pa karnkraft-
verkens effektivitet, utnyttjinings- och
tillganglighetsgrad. Energiutnyttjnings-
grad anger forhallandet mellan faktiskt
producerad och teoretiskt méjlig pro-
duktion av elenergi under en tidsperiod.
Dettadr av betydelsefor vérderingen av
anl&ggningens ekonomi och dérmed for
produktionskostnaderna.

Energitillganglighetsgraden anger i vil-
ken omfattning reaktorn varit inkopp-
lad pa nétet, oavsett effekt, under tids-
perioden.

Tabell 9 ® Nettoproduktion i de svenska reaktorerna aren 1991-1999, TWh

o
S
(=)
N
:
-
:
s
w

13

I drift Summa produktion  Tillgénglighet 1999,
ar 1990 1995 1996 1997 1998 1999 fran idrifttagning, TWh procent
Barseback 1 1975 43 39 41 37 43 2,6 92,7 52,9
Barseback 2 1977 4,2 34 38 3,9 4,0 35 87,6 70,0
Forsmark 1 1980 6,2 7,3 7,3 54 7,3 7,6 126,7 96,8
Forsmark 2 1981 6,4 7,1 7,3 7,3 7,2 7,3 122,6 91,7
Forsmark 3 1985 7,9 8,9 838 9,0 9,0 8.8 121,0 91,1
Oskarshamn1l 1972 25 00 24 29 13 33 65,9 86,7
Oskarshamn2 1974 4,0 4,2 38 4.4 4.4 32 97,0 63,3
Oskarshamn3 1985 7,6 8,9 8,5 9,0 8,0 8,5 119,0 89,1
Ringhals 1 1976 4,5 57 6,5 22 5,6 4.9 108,2 73,1
Ringhals 2 1975 52 6,1 57 6,2 6,1 6,4 116,5 92,1
Ringhals 3 1981 59 49 6,8 6,6 64 70 105,9 90,0
Ringhals 4 1983 6,5 6,3 6,3 6,4 6,8 7,0 103,4 91,7
Totalt 652 66,7 71,3 670 704 701 1266,5 82,4

1 Den |dgatillgangligheten for Barseback 1 beror pa att revisionsavstallningen forlangdes kraftigt och att reaktorn stélldes av 31 nov 1999.
Kalla: Sammanstélining av uppgifter frén Kraftverksforeningen och K arnkraftsakerhet och Utbildning AB.
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Elproduktionssystemet — konventionell vérmekraft, vindkraft och nya tekniker

I konventionella varmekraftanl aggningar
produceras e genom foérbréanning av oli-
ka branslen. I Norden anvénds kol, olja,
naturgas, torv samt biobréanslen.

Konventionell vérmekraft i Sverige
| Sverige uppgick under 1999 el produktio-
nen baserad pa konventionell varmekraft
till 10,3 TWh, vilket motsvarar ungefér 7 %
av den totala produktionen. Ar 1998 var
motsvarande siffror 9,8 TWh och 6,4 %. |
kraftvérmeverken i fjarrvdrmenaten stod
kol inklusive hyttgaser for 46 % och olja
for 29 % av bransletillforseln for el produk-
tion under 1999. Naturgas och biobrans-
len, torv m m svarade for 7 % respektive
18 %. | kraftvérmen i industrin dominerar
anvandningen av olja och biobranslen.
Dessa branden stod for 51 % respektive
44 % av brandletillférseln for el produktion
under 1999.

Under senare & har den installerade
effekteni konventionell vérmekraft mins-
kat i Sverigetill foljd av att svenska kon-
denskraftverk tagits ur bruk. Den hérda
konkurrensen pa marknaden har gjort att
kraftforetagen inte anser sig haréd att dri-
vaverken eftersom de endast utnyttjasvid
effekttoppar och dérmed fungerat som re-
servkraft. Pa den dppnanordiska elmark-
naden importerar istédllet foretagen € fran
grannlanderna. Ar 1996 fanns sju stérre
kondenskraftanl aggningar patillsammans
omkring 2820 MW. Idag & bara en av
dessaanl&ggningar tillganglig for produk-
tion, med en effekt paca340 MW. For att
kunnatasi drift igen har de Iangtidskon-
serverade anlaggningarna lénga uppstart-
tider, bland annat pa grund av att anl 4gg-
ningsdelar och personal saknas.

Konventionell vérmekraft i Norden

| Danmark star konventionell varmekraft
for drygt 90 % av elproduktionen. | Fin-
land & andelen konventionell varmekraft
knappt 50 %, medan deni Norge utgér min-
dre @n 1 % av den totala elproduktion. Ta-
bell 12 redovisar elproduktionen i konven-
tionellavarmekraft och vindkraft i Norden
1999.

Stodsystem for
férnybar elproduktion i Norden
Till biobrénsleeldade kraftvarmeverk ges
i Sverige ett statligt investeringsstdéd som
administreras av Energimyndigheten. Bi-
drag gestill investeringar som medfor ett
nytillskott av el produktion. Den totala bi-
dragsumman om 450 Mkr avser perioden
1 juli 1997-30 juni 2002 och ska &stad-
kommaen tkning av den &rligael produk-

tionen frén biobrans ebaserade kraftvar-
meverk med minst 0,75 TWh.

Under perioden 1997-1999 har totalt
27 ansbkningar om investeringsstod till
nyabiobrénd eel dade kraftvarmeverk regi-
strerats hos Energimyndigheten, av dessa
har nio beviljats bidrag. Dessa nio verk
ger en effekt pd 164 MW och den berak-
nade &rligaproduktionen, under ett norma-
18r, uppgdr till 0,84 TWh. Anlaggningar-
natasi drift successivt fran och med &
2000 och & 2003 beraknas alla anlagg-
ningarnavarai drift.

For el producerad i smaskaligaanl agg-
ningar, dvs med en effekt mindre an
1500 kW, utgér ett sarskilt bidrag under
perioden november 1999 till december
2000. Bidraget uppgar till 9 6re/lkWh. Nya
vindkraftverk i Sverige subventioneras, ut-
Over dettabidrag, genom ett investerings-
stod samt ett driftbidrag (miljobonus).
Malet &r att tillfora0,5 TWh ny el produk-
tion fran vindkraft. For att uppna detta
madl har totalt 60 miljoner kr per &r avsatts
till ett investeringsstédsprogram som [6-
per pa fem &r, juli 1997 till juni 2002.
Stodet uppgar till 15 % av den totalagod-
kéndainvesteringen, vilket motsvarar un-
gefér 6 6re/kWh. Under 1999 har Energi-
myndigheten beviljat 31 ansokningar om
investeringsstod till nyavindkraftverk. De
bidragsbeviljade anléggningarna medfor
56 nya vindkraftverk och en 6kning av
den installerade effekten med 40 MW.
Driftbidraget motsvarar elskatten i sodra

Sveriged v s 16,2 6re/kWh. Sammantaget
har under 1999 56 miljoner kr betalats ut
till vindkraftens &gare. Nuvarande regler
for driftbidrag och niodresbidrag upphor
att gélla den sista december 2000. Ett nytt
stodsystem for férnybar elproduktion ge-
nom gronacertifikat utredsfor nérvarande.

Danmarks regering har faststallt enléng-
siktsplan, dar ett mal & att anvandningen
av biobransle ska okatill 24 TWh & 2005
och till 40 Twh & 2030. For att kningen
skall kommatill st&nd genomforsolikapro-
gram. T ex méste de offentligt dgda ener-
gibolagen frén och med & 2000 anvénda
motsvarande 5,4 TWh halm och flis varje
a&r. Vidare finns ekonomiska styrmedel i
form av skatter och subventioner. Stodet
till elproduktion baserad pa naturgas, av-
fall, biobrand e och vindkraft uppgick 1999
till 1,44 miljarder DKK. Innevarande &r &
det statliga stodet betydligt mindre i och
med att stddet till vindkraft numera tas ut
av elanvandarna. Stodet utgdr med olika
belopp, frén 0,07 DKK/kWh, fér e frén
avfalls- eller naturgasbaserad kraftvarme,
till 0,27 DKK/kWh, for el fran frén sk
decentral biobrénslebaserad kraftvarme.
(Enligt den danska ellagen betecknas vissa
anléggningar som centrala, 6vriga aégg-
ningar & decentrala.) Statligt investerings-
stod lamnas ocksa for att beframja utbygg-
nad av decentral kraftvarme och utnyttjan-
de av biobréanslen. | stédprogrammet ingér
ocksa en rad atgarder som ror varmepro-
duktion.

Tabell 11 o Insatt bransle for elproduktion
i konventionell varmekraft i Sverige ar 1999, TWh

Brdinsle TWh
Olja 5,3
Naturgas 0,6
Biobranslen, torv mm 41
Kol (inklusive hyttgas) 32
Totalt 131

Kéla "Energiférsdrjningen i Sverige 2000-02-29” Energimyndigheten.

Tabell 12 ¢ Elproduktion i konventionell vérmekraft och vindkraft
i de nordiska lénderna ar 1999, TWh

Danmark Finland  Norge  Sverige
Konventionell varmekraft: 34 32 0,8 9,5
Kraftvéarme i fjarrvarmenéten 13 4,8
Kraftvarmei industrin 1,6 12 4.4
Kondensverk 21t 6,9 0,3
Gasturbin, diesel mm 0 0 0,01
Vindkraft 3,0 0,05 0,01 04

1 Kraftvarmei fjarrvarmenaten ingdr i kondensproduktionen.
Kalla: " Energilaget 1999”, Energimyndigheten samt Nordels &rsstatistik 1999.
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I Finland finns ett investeringsbidrag
som administreras av handels- och in-
dustriministeriet. Bidraget géller utveck-
lings- och investeringsprojekt som fram-
jar energieffektivitet, anvandningen av
fornybara energikallor samt minskar mil-
joforstérande utslapp. For sddana inves-
teringar medges bidrag med 10-35 % av
godkant investeringsbelopp. Fér vind-
kraftverk finns &ven ett driftbidrag i form
av &erbetalning av elskatten (4,2 p/lkwh.)

I Norge subventioneras vindkraft ge-
nom investeringshidrag och driftbidrag
och framforallt stérre anldggningar prio-
riteras s lange som de & mer kostnads-
effektiva @&n mindre. Investeringsbidrag
lamnas darfor till vindkraftparker med en
total installerad effekt dver 1500 kW och
dér varje verk har en effekt p& minst
500 kW. Investeringshidraget uppgdr till
25 % av den godkénda kostnaden, upptill
8000 NOK/kW. Driftbidraget motsvarar
halva den norska elskatten, vilket i dags-
laget innebér 4,28 Nore/kWh.

Intresset for vindkraft 6kar
Intresset for vindkraft i Norden okar sta-
digt. Bidragande orsaker till dettadr sun-
kande kostnader, en tkad medvetenhet
angaende klimatfragor, forvantningar om
stigande intakter fran elforsaljning samt
statliga stodsystem. Under senare & har
storleken paverken som uppfors 6kat och
idag har deflestaleverantorer tillverkning
av vindkraftverk med effekten 1000 kW
eller storre.

Under 1999 byggdes néra60 nyavind-
kraftverk i Sverige och i slutet av dret
fanns 480 vindkraftverk med en effekt
storre 8n 50 kW. Den sammanlagda ef-
fekteni svensk vindkraft var da215 MW.
Vindkraftens bidrag till elproduktionen
under 1999 utgjorde 0,37 TWh, vilket &
en 6kning med 14 % jamfort med 1998.
Vindkraften svarade for 0,24 % av den
totalael produktioneni landet under 1999.

| Danmark har intresset for vindkraft
varit &hnu storre @n i Sverige, vilket till
stor del beror pa det danska stodsystemet.
Vid slutet av & 1999 fanns ca 5600 styck-
en vindkraftverk med en tota installerad
effekt pa ca 1 770 MW. Under 1999 var
dentotalaelproduktioneni de danskavind-
kraftverken 3 TWh vilket motsvarade 8 %
av den totala elproduktionen. | prognosen
fram till 2010 beréknas den vindkraftsba-
serade el produktionen okatill 8 TWh.

| de 6vriga nordiska lénderna & vind-
kraftensinstallerade effekt mycket liten i
jamforelse med Danmark och Sverige. |
slutet av & 1999 var den 13 MW i Norge

och 38 MW i Finland. | Finland férdubb-
ladesdock deninstallerade effekteni vind-
kraftsverk under 1999.

Nya elproduktionstekniker

For att en ny teknik ska fa ett kommersi-
ellt genombrott krévs det att tekniken &
konkurrenskraftig och att den inom dver-
skédlig tid har en tydlig marknad. Aven
om den svenska energimarknaden &r av
speciellt intresse, maste det i regel finnas
en potentiell internationell marknad som
drivkraft for de teknikutvecklande féreta-
gen. Konkurrenskraften styrs férutom av
den tekniska potentialen av flera andra
faktorer, sdsom utvecklingen av elpriser,
branslepriser, skatter, bidrag samt mgj-
lighet att erhdlla erforderliga tillstand.
Nedan presenteras de nya elproduktions-
tekniker, inklusive kraftvérme, som en-
ligt rapporten El frén nya anlaggningar,
Elforsk, ligger ndrmast till hands for att
kunna na ett kommersiellt genombrott
under perioden fram till & 2010.

Evaporativ gasturbin kallas aven Hu-
mid Air Turbine (HAT). Tekniken gér ut
pé att hdja verkningsgraden hos en gas-
turbin genom att utnyttjaenergini devar-
ma rokgaserna. Idag finns endast en de-
monstrationsanléggning (600 kW ) i vérl-
den, men intresset &r stort.

Vid forgasning av biobranden anvands
den producerade gasen i en kombicykel,
vilket medfor att elverkningsgraden hgjs.
Elverkningsgraden hos demonstrationsan-
laggningar beréknasvaradrygt 30 %, men
hos optimerade anlaggningar i kommer-
siell skala beréknas elverkningsgraden
kunna bli mellan 40 och 45 %.

| en indirekt eldad gasturbin eldas
bréndeti en konventionell fastbrans epan-
na, varvid vérmen dverfors till turbinens
arbetsmedium via en varmevaxlare. For-
delen & att man inte riskerar att skada
turbinen med féroreningar frén branslet.
Begrénsningen ligger i varmevéaxlarens
kapacitet.

Mikroturbin & en bendmning for gas-
turbiner med en eleffekt mellan 30 och
200 kW. Dessa kan komma att anvéndas
for distribuerad elproduktion och smaska-
lig kraftvarme. Aven bilindustrin visar stort
intresse for mikroturbiner. Genom Vatten-
fall/Volvos satsningar ligger Sverige langt
frami utvecklingen.

Stirlingmotorn & en vérmemotor med
yttre forbranning som fungerar med luft
eller gas som arbetsmedium. Idag anvands
Stirlingmotorer i olika applikationer, till
exempel i ubtar. En annan intressant app-
likation & hybridfordon. | ett langre per-

spektiv an tio ar kan smaskalig biobréans-
|ebaserad kraftvarme fran stirlingmotorer
bli intressant.

I en branslecell produceras e ektrisk
energi direkt fran kemisk energi via en
elektrokemisk cell. Den elektrokemiska
cellen &r uppbyggd ungeféar som ett batte-
ri, med tva elektroder p& var sin sidaom
en elektrolyt. Skillnaden ligger i att elek-
trodernainte forbrukas eftersom dereage-
rande 8mnena, véte och syre, tillférskon-
tinuerligt. Den huvudskaliga utveck-
lingen av brénd ecellstekniken sker i Nord-
amerika och Japan. Starkt drivande &r in-
tresset for tillampningar inom transport-
omrédet. Tekniken kan &ven komma att
anvéndas for smaskalig kraftvarme.

Med hjép av solceller kan solljus om-
vandlas direkt till elektricitet. For kon-
ventionell kraftproduktion ansestekniken
varafor dyr. Detta medfor att solcellstek-
niken aven i fortsdttningen kommer att
anvandas inom vissa nischmarknader.
Idag anvands solceller bl a pé platser dit
det & svart att dra fram det ordinarie n&
tet, exempelvis endligt belégna fyrar.

Energimyndighetens stéd
till nya tekniker
Energimyndigheten framjar utvecklingen
av ny teknik som bidrar till utvecklingen
av ett ekonomiskt och ekologiskt uthalligt
energisystem genom att stédja forskning
och utveckling inom energiomradet. Inom
omradet for elteknik fanns under 1999 fem
forskningsprogram vars huvudsakliga fi-
nansiering kom fran Energimyndigheten.
Dessa program omfattar nya tekniker for
el produktion baserad pa sol och vind, men
aven utveckling av bréndeceller och su-
praedare. Vidare & det ett antal utveck-
lingsprogram och kompetenscentra som
delfinansieras av Energimyndigheten. =
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Elproduktionssystemets miljépaverkan

I Norden som helhet stér elproduktionen
for en liten del av utsl@ppen, tack vare den
stora andelen vatten- och karnkraft i syste-
met. Undantaget & Danmark, vars elpro-
duktion baseras pa forbranning av fossila
branden. Vatten- och kérnkraftanl &ggning-
ar & inte utan miljépaverkan, men & vid
normal drift néstan utsl&ppsfria.

Brénslebaserad elproduktion

Vid foérbranning av ett brénsle bildas emis-
sioner av olika slag till Iuften. Koldioxid,
kvéveoxider och svaveloxid beskrivs nér-
mare nedan. Utbver dessa sker &ven utsldpp
av bl a stoft, kolvéten, koloxid, reducerat
kvéave (ammoniak), dikvéveoxid (N,O) och
dioxiner. Stoft (partiklar) bidrar till ned-
smutsning, men kan @ven ge hal soeffekter
pa andningsvagarna. Kolvaten &r cancero-
gena och bidrar till bildningen av fotoke-
misk smog, till exempel ozon. Koloxid sét-
ter ned syreupptagningsférmagan vid inand-
ning. Ammoniak oxideras till viss del till
nitrat, kvaveoxider och rent kvéave, men det
mesta dterbordas till marken med neder-
bdrden i form av ammonium (NH,*). Di-
kvaveoxid bidrar till vaxthuseffekten. Di-
oxiner & giftiga vid inandning.

Av defossilabranslenadr naturgas det
"renaste” brandet, praktiskt taget fritt fran
tungmetaller och svavel och med ca40 %

lagre koldioxidutsdpp an kol och 25 %
l&gre &n olja. Forbrénning av biobrénslen
forutsitts inte ge nagot nettotillskott av
koldioxid till atmosféaren, under forutsétt-
ning att uttaget av biomassa inte éversti-
ger tillvéaxten. Déremot ger biobréns eeld-
ning upphov till n&got hogre utsldpp av
metan och dikvaveoxid (vaxthusgaser),
koloxid samt ammoniak &n fossila brans-
len. Torvinnehdler bl asvavel, svavelhal-
ten i torv varierar med torvslag. Torv i
narheten av svavelhaltiga jord- och berg-
lager har oftahog svavelhalt, upptill 10 %
torrvikt.

Koldioxidutdapp

Koldioxid (CO,) & en gas som bildas vid
férbranning. Utdépp av koldioxid leder
till en 6kad vaxthuseffekt. Koldioxid le-
der &venindirekt till nedbrytning av ozon-
lagret genom att orsaka en temperatur-
héjning i det atmosfériska skiktet ndrmast
jorden, vilket leder till en motsvarande
temperatursankning i skikten utanfor dessa
och ozonnedbrytande foreningar & mer
verksamma ju |&gre temperaturen &r.

Kvéaveoxider och svaveldioxid
Kvéve- och svaveloxider (NO,_ och SO,)
bildas vid férbranning. Kvavet kommer
framst fran forbranningsluften, som inne-

Tabell 13 ¢ Utslapp av koldioxid,
svaveldioxid och kvéveoxider i Sverige éren 1990-1998

1990 1995 1996 1997 1998
Koldioxid, miljoner ton
Elproduktion enligt STEM 1,2 29 58 3,0 29
Totalt i Sverige 594 581 634 621 598
Kvéveoxider, tusen ton
Elproduktion enligt SCB 3 3 6 2 2
Totalt i Sverige 396 355 358 327 297
Svaveldioxid, tusen ton
Elproduktion enligt SCB 4 4 7 3 3
Totalt i Sverige 130 94 100 72 65

Kéla: Energiforsdrjningen i Sverige, Statens energimyndighet, samt SCB.

héller nastan 80 % kvave. Svavlet kom-
mer fran branslet. Gaserna omvandlas i
atmosfaren till salpeter- och svavelsyra
(HNO, och H,SO,) och faller ned med
nederborden, si kallad ”vétdeposition”,
eller deponeras direkt som svaveldioxid
eller kvaveoxid, "torrdeposition”. Kvéave-
oxider bidrar till forsurning, men framst
till 6vergodning, beroende pa att kvéve
tas upp i storre andel i biomassa an vad
svavel gor. Kvaveoxider bidrar aven till
bildning av fotokemisk smog, vilken ger
skador pavaxtlighet samt andningsvagar-
na hos djur och manniskor. Svaveloxider
bidrar framst till férsurning.

Vattenkraft
Vattenkraftens miljopaverkan &r, till skill-
nad frén den péverkan som sker vid ut-
slapp av luftféroreningar frémst lokal och
regional. Vattenkraftutbyggnad péverkar
omgivningen genom att landskapsbilden
och biotoper férandras, den biologiska
mangfal den minskar, fisket, kulturminnes-
vard och friluftdiv stors. Vattenkraftens
skador pé landskapet &r stora och till stor
del irreparabla, och begrénsas inte bara
till alvféran, utan paverkar &ven det om-
kringliggande landskapet.

Kérnkraft

Gransvéardena for utslépp av radioaktivi-
tet & satta sA att de individer som utsétts
(personal pa verken) ska fa higst dosen
0,1 mSv per &r, att jamféra med den na-
turliga bakgrundsstrélningen som ger en
dos pé drygt 4 mSv per &r. Vid normala
forhallanden &r utsldppen langt under
gransvardet. Karnkraftens miljopaverkan
ligger i omhéndertagandet av det radio-
aktiva avfallet som uppstér vid drift, i de
risker som finns for ett stérre utsldpp vid
ett haveri samt vid uranbrytningen.

Vindkraft
Vindkraftens miljopaverkan bestér i lik-
het med vattenkraftens i férandringar av
landskapshilden, d& det kravs stora area-

Tabell 14 ¢ Utslépp fran elproduktion av svaveldioxid,
kvaveoxid och koldioxid per kWh i Danmark, Finland och Sverige aren 1990-1998

SO, (mg/kWh) NO, (mg/kWh) CO, (g/kWh)
Danmark Finland  Sverige Danmark Finland  Sverige Danmark Finland  Sverige
1990 4303 1014 30 3001 734 30 821 189 11
1995 2489 388 28 1852 436 28 694 210 22
1996 2518 423 51 2003 473 59 718 272 31
1997 1562 380 14 1512 420 21 676 220 12
1998 1188 300 13 1243 330 20 608 170 11

Kéla: Nordel. Anm. De redovisade uppgifterna & inte oficiell statistik.



Elproduktionssystemets miljépaverkan

ler for att ge ett vasentligt tillskott av el-
produktion. Vid drift ger de ifrén sig ett
Ijud som kan upplevas som stérande, samt
att radiokommunikationer kan péverkas.
Vid byggande av havshaserade kraftverk
kan djurlivet, i férstahand faglar, komma
att storas. Inga andra direkta miljoeffek-
ter har kunnat pvisas.

Utslépp fran elproduktionen i Sverige
Ar 1999 stod el produktionen fér ungefar
5% av Sveriges totala koldioxidutsl app,
vilket motsvarar 3 miljoner ton. Elpro-
duktionen &r befriad fran koldioxidskatt,
vilket har lett till en 6kning av anvand-
ningen av fossilbrénsleni el produktionen.
De hoga utslappen for & 1996 i tabell 13
kan forklaras med att detta var ett torrar.
Bortfalleti vattenkraftsproduktionen kom-
penserades genom okad produktion i bl a
oljekondenskraftverken. Sveriges koldi-
oxidutslapp fran 1990 till 1998 redovisas
i tabell 13 ochi tabell 14 anges utslppen
per kWh under samma period.

Svavel- och kvaveoxiduts dppen franel-
produktionen har varit konstanta under 90-
talet, med undantag fér 1996, som var ett
torrdr med | &gre vattenkraftproduktion som
foljd. Detotalautd 8ppen har déremot mins-
kat under 90-talet. De minskade svavelut-
slppen beror pa minskad oljeanvandning
och lagre svavelhalt i olja. Nar det galer
kvaveoxiderna &r forklaringen utsl8ppsav-
gifternafor stérre pannor och avgasrening-
en hos bilar. Ar 1998 var utd&ppen frén
elproduktionen drygt 4 000 respektive
knappt 3 100 ton.

Svavel- eller kvavenedfallet bver Sve-
rige harror till storsta delen fran utlands-
ka kéllor. Det beror pa att svavel och
kvaveforeningar har en omséttningstid pa
ett par dagar, ibland upp till en vecka, i
atmosfaren innan de aterbordas till mar-
ken. Sverige, som ligger i vastvindbaltet,
har ett utsatt |age for 1&gtryck och fronter
frén vast och nordvést. Aven via sydliga
vindar kommer stora méngder |uftforore-
ningar till Sverige ndr hogtryck byggs upp
Over kontinenten. Men Sverige exporte-
rar ocksa luftfororeningar till grannlan-
derna, framst Ryssland, Finland, Norge,
Polen och de baltiska staterna, &en om
den storsta delen avsétts i havet.

L

ok N
Koleldat kraftverk i Képenhamn

Né&r det galler utsldpp per kWh kan en
nedatgdende trend ses for hela 1990-talet,
med undantag for 1996, vilket berodde pa
en &g vattenkraftproduktion det &ret. | ta-
bell 13 redovisas Sveriges totala SO,- och
NO,-utdédpp meflan 1990 och 1998. | ta-
bell 14 anges utd 8ppen per KWh under sam-
matidsperiod.

Bestdmmelser om
kvaveoxid- och svaveldioxidutslapp
For kvaveoxider har Sveriges Riksdag
faststallt riktlinjer for utslapp frén forbran-
ningsanléggningar. Rikt- eller gransvér-
den faststéllsfor varje enskild anldggning.

I och med inférandet av miljobalken
(lag 1998:808) inférdes &ven en férord-
ning (1998:897) om miljdkvalitetsnormer.
I miljokvalitetsnormerna listas dygns-
vecko- och drsmedelvéarden som inte far
Overskridas i orter av en viss storlek samt
arsmedelvarde for skydd av vegetation ut-
anfor dessaorter. 1dag finns miljokvalitets-
normer for svaveldioxid och from 1 ja
nuari 2006 finns gallande normer aven for
kvavedioxid. Utdver dessa finns dven nor-
mer for bly (endast &rsmedelvérde). Det &r
kommunerna som kontrollerar att normer-
na uppfylls. Tillstand far inte beviljas for
en ny verksamhet om den skulle medverka
till att en miljokvalitetsnorm dvertréds. |
ett sidant fall blir det mojligt att tilldta ny
verksamhet forst om storningarna frén be-

1

fintliga kallor minskas s3 att " utrymme”
skapas for den nya verksamheten inom
miljokvalitetsnormens ramar.

Sedan 1992 tas en miljGavgift ut pa ut-
slapp av kvaveoxider frén pannor och gas-
turbiner med en energiproduktion p& minst
25 GWh/&r. Svavelhalteni eldningsoljareg-
leras genom en sdrskild foérordning. For-
ordningeninnehdller ocksagransvarden for
svavel for vissakoleldade anléggningar. En
svavelskatt tas ut pa svavelhaltiga brans-
len. Biobrénslen & undantagnafrén svavel -
skatt.

Utslépp fran elproduktionen i Norden
Utd&ppen i Danmark av svavel- och kva
veoxider fran elproduktion & de hogsta i
Norden, bade med avseende pa totala ut-
sldpp och utddpp per producerad kWh €l,
se tabell 14. Detta beror pa att Danmark i
forstahand baserar sin elproduktion pafor-
branning av fossila branden. Aven Finland
har en relativt stor andel el produktion base-
rad pa forbrénning. Norge baserar elpro-
duktionen pavattenkraft och har darfor nas-
tan inga utslapp fran el produktionen.

D& det géller koldioxidutsl&ppen &r
bilden den samma. Danmarks utslépp &r
hogst foljt av Finland. | tabell 14 redovisas
utsl&ppen per kWh av SO,, NO, samt CO,
i Danmark, Finland och Sverige 1990—
1998. (]
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Elhandel sker mellan olikatyper av akto-
rer. Producenter séljer €l till elleverant6-
rer, slutkunder och andraproducenter. El-
leverantorer séljer € till Sutkunder, distri-
butorer och i vissa fal till producenter.
Aktérerna handlar genom bilaterala kon-
trakt eller via Nord Pool, den nordiska
elborsen.

Redan i borjan av 1960-talet borjade
e overféras mellan de nordiskalanderna.
D& skéttes handeln mellan landernaav de
dominerande aktorernai respektive land.
| dag kan alla aktérer som betalar nétav-
gift for att utnyttja éverforingsforbindel -
sernakopa el dven utomlands.

Fran produktionsoptimering
till nordisk elbors
| Sverige har de svenska kraftforetagen
lange haft ett ndra samarbete. Den natio-
nella samkaérningen borjade & 1938, da
ett kraftutbyte mellan Vattenfall och

Elhandel

Krangede AB paborjades. Fram till ar
1994 hade de storsta elproducenterna ett
avtal om gemensam optimering av elpro-
duktionen. Utbyten av tillfallig kraft,inom
ramen for produktionsoptimeringen, do-
minerade forsdljningen producenterna
emellan. Under 1995 tillampades ett nytt
system dar alla elproducenter fick vara
med och utbyta kraft. Denna optimering
upphorde vid arsskiftet 1995/96 da helt
nya forutséttningar infordes for elmark-
nadsaktérerna.

| januari 1996 blev den befintliga el-
borsen i Norge, Statnett Marked AS, till-
ganglig for norskaoch svenska aktorer pa
lika villkor och ett kontor 6ppnades i
Stockholm. Statnett Marked AS agdes av
det norska stamnatsbolaget Statnett SF. |
april samma & kopte Svenska kraftnét
50 % av aktierna. Samtidigt andrade bo-
laget namn till Nord Pool, den Nordiska
Elbdrsen.

Tabell 15 ¢ Sveriges utrikeshandel med el aren 1990-1999, TWh

Danmark Norge  Finland Tyskland  Totalt

1990 import 0,2 12,3 04 - 12,9
export 7.9 04 6,4 - 14,7
import-export -7,7 11,9 -6,0 - -1,8

1991 import 0,8 4,7 0,7 - 6,2
export 18 31 2,7 - 7,6
import-export -1,0 1,6 -2,0 - -1,4

1992 import 15 6,7 0,7 - 8,9
export 54 12 44 - 11,0
import-export -3,9 55 -3,7 - -2,1
1993 import 1,3 6,3 04 - 8,0
export 40 0,5 31 0,9 8,5
import-export -2,7 58 -2,7 -0,9 -0,5
1994  import 1,9 45 0,3 - 6,7
export 0,7 2,8 1,7 1,2 6,4
import-export 1,2 1,7 -1,4 -1,2 0,3
1995 import 0,6 6,9 0,2 - 7,7
export 2,1 12 3,8 2,3 94
import-export -1,5 57 -3,6 -2,3 -1,8
1996 import 8,6 4,1 21 1,0 15,8
export 0,3 7.9 14 0,1 9,6
import-export 8,3 -3,8 0,7 0,9 6,1

1997 import 5,2 3,6 0,9 04 10,2
export 0,9 6,8 4,3 0,8 12,8
import-export 43 -3,1 -3,4 -0,4 -2,6
1998 import 2,2 3,0 0,8 0,1 6,1
export 1,9 7,3 5,3 2,3 16,8
import-export 0,3 -4,3 -4,5 -2,2 -10,7
1999 import 1,6 59 0,9 0,1 8,5
export 2,1 59 6,8 1,3 16,1
import-export -0,5 0 -5,9 -1,2 -7,6

Anm. Avrundningsfel férekommer. Efter reformeringen av elmarknaden redovisas de svenska utbytenai form av
fysikaliska vérden per land varfor de inte & helt jamforbara med tidigare & d& handel sutbyten redovisades.
Siffrornai dennatabell stdmmer inte helt dverens med de siffror som redovisatsi tabell 2 pgaolikakélor.

Kalla. Sammanstélining av uppgifter frdn SCB och Kraftverksfareningen.

| augusti 1996 startade den finska bor-
sen, EL-EX. | borjan hade borsen ett tret-
tiotal finska aktorer. Den 1 september
1996 tog det finska nétforetaget 1V'S dver
ansvaret for de norra dverforingsférbin-
delserna med Sverige, vilket innebar att
dessa i praktiken 6ppnades for alla akto-
rer. Tidigare har handeln mellan Sverige
och Finland gétt viaVattenfall och Imatran
Voiman Oy. Genom den fria tillgdngen
till dverforingsforbindel sernablev det fritt
for svenska och norska aktorer att kopa el
i Finland och fér finska aktérer att handla
paden svensk-norska borsen. Den norska
och svenska handeln med finska el produ-
center skedde till en borjan pa EL-EX.
Numera kan de finska elproducenterna
sdjael paNord Pool, som hade 32 finska
aktorer den 1 januari 2000.

EL-EX anvandsi dag endast av svens-
ka och finska aktorer for att sdja eller
kopa Overskottsproduktion samma dygn
som leverans skaskefor att balanserapro-
duktionen mot férsdljningen av el. Svens-
ka kraftnét ager idag 50 % av aktierna i
EL-EX och FINGRID, det finska stam-
nétsbolaget, resterande 50 %.

Fler aktorer

och stérre handelsvolymer
Under det senaste &ret har antalet aktorer
och den volym som handlats via Nord
Pool fortsatt att 6ka. Antalet aktorer var
278 per den forsta januari & 2000, jam-
fort med 258 & 1999. De svenskaaktorer-
nas antal har dkat frén 45 stycken 1 janu-
ari & 1999 till 61 stycken & 2000. Akto-
rerna pa Nord Pool &r kraftproducenter,
distributérer, industriféretag, méklare el-
ler handlare. Nord Pool omsitter el p&
spotmarknaden (dygnsmarknaden) och
terminsmarknaden (veckomarknaden).
Spotmarknaden omsétter kontrakt for le-
verans nasta dygn. Terminsmarknaden &
en finansiell marknad, dér det omsétts
kontrakt med en tidshorisont pa upp till
tre &r.

Handeln p& spotmarknaden ékade un-
der bade 1998 och 1999. Under 1999 om-
sattes p&den fysiskamarknaden 75,4 TWh
e, vilket var en 6kning med 34 % i jam-
forelse med 1998. Handeln pa termins-
marknaden 6kade med drygt 140 % fill
215,9 TWh. Dérutdver clearades 683,6
TWhi sk bilaterala kontrakt, vilket nds-
tan & en fordubbling gentemot 1999.
Clearing av bilateralakontrakt innebér att
Nord Pool agerar som motpart till séljare
och kopare i bilaterala terminskontrakt.
Foretagen eliminerar darmed risken for
att en motpart inte skakunnauppfyllaav-



talsvillkoren. For detta kréver Nord Pool
en avgift samt att féretagen deponerar en
sakerhetssumma pé ett sparrat bankkonto
for att tacka den risk som elbdrsen tar
genom att agera motpart. Nord Pool har
under & 1999 dessutom fatt tillskott av
18 danska aktorer som séljer och koper el
till vast-Jylland som numera ing&r som
ett prisomréde p& Nord Pool. Fortfarande
finns dock granstariffer kvar mellan
Sverige och Danmark och mellan Norge
och Danmark.

Elhandel mellan de nordiska lénderna

I och med férandringarna pa el marknader-
nai de fyranordiskalanderna har svenska
elhandlare idag majlighet att séljael direkt
till kunder i Danmark, Norge eller Finland
och svenska kunder kan kopa €l frén ut-
landska el handel sforetag somvill sldsigin
pa den svenska marknaden. Flera svenska
elhandelsforetag har i dag avtal med pro-
ducenter i de nordiska grannlanderna om
import och export av el palangsiktigakon-
trakt. Aven langsiktiga avtal med kunder i
andralander blir alt vanligare. Fleraav de
nybildade svenska elhandel sforetagen ko-
per € i Norge och Finland. Sydkraft blev
dessutom det forsta svenska foretaget att
sdljael i Danmark.

Elhandel kan balansera tillfalliga na-
tionella under- och dverskott av €. Han-
delsstrémmarna mellan de nordiska lan-
derna varierar dver aret och mellan aren
beroende patemperatur och nederbérd och
konjunktursvangningar. Det som framfor
allt styr &r vattentillrinningen i de svens-
ka, norska och finska magasinen. Under
vintern, nar tillrinningen i magasinen &r
I&g och efterfrégan pa el hog, okar beho-
vet avimport i Sverigeoch Norge. Sverige
och Norge importerar darfor € frén Dan-
mark och Finland som har en stor andel
kondensproduktion. Denna produktion har
hogre rérliga produktionskostnader &n
vattenkraftsproduktionen, men & inte v&
derberoende och fungerar darfér som re-
servkraft i det nordiska elsystemet. Pa
véren och under sommaren &r de svenska
och norskavattenmagasinen vafylldaoch
elanvandningen 1&g. Vattenkraftsproduk-
tionen i det nordiska elsystemet téacker
darfor en stor del av elbehovet i Norden
under denna period. Sverige och Norge
blir darfér nettoexportorer av €. Under
vatér nettoexporterar Sverige och Norge
el sett dver hela dret. Bland annat expor-
teras € till Danmark och Finland efter-
som den rorliga produktionskostnaden for
vattenkraften &r |&gre &n for kondenskraft.
Under & med liten nederbord vander han-

Elhandel

Figur 6 * Sveriges elimport 1998 och 1999, GWh per vecka
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Figur 7 * Sveriges elexport 1998 och 1999, GWh per vecka
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Figur 8 * Sveriges elhandel med utlandet 1998 och 1999, GWh per vecka
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Kalla: Sammanstélining av uppgifter fran Kraftverksféreningen

delsstrommarna och Sverige och Norge
har storre behov av att importera, framfor-
allt dansk el men &ven finsk el som pro-
duceratsi kondenskraftverk. Tyskland och
Ryssland deltar ocksai elhandeln med de
nordiska landerna trots att de inte kan
handla pa Nord Pool. Sverige & i fard
med att utdka Gverforingsforbindelserna
med Tyskland. Dessutom kommer Polen-
kabeln ledatill att handel med Polen p&

borjas inom kort. Finlands handel med
Ryssland & den mest omfattande utom-
nordiskahandeln for tillfallet. Av figurer-
na 8, 9 respektive 10 framgar hur han-
delsstrommarna foréndrats under 1998
och 1999.

Ar 1996 var ett utpraglat torrér och
Sverige, som vanligtvisar nettoexportorer

O

(=)
S
(=)
N
:
-
:
s
W

19



:
2
s
3
<
)
S
S

20

av el, importerade storamangder el fram-
for alt fr&n Danmark. Aren 1997,1998
och 1999 var vatdr med hogre vattentill-
rinning &n normalt och dérmed var Sverige
nettoexportor av e dessa ar.

Importen av el steg under 1999 till
8,5 TWh. Storre delen av elen importera-
des frén Norge, 5,9 TWh, och frén Dan-
mark, 1,6 TWh. Importen frén Danmark
var som hogst i slutet pd &ret. Norge ex-
porterade mycket €l till Sverige under
sommaren och tidiga hésten da priset pa
den norska elen var 1gt.

Den sammanlagda exporten av € till
grannlanderna under 1999 uppgick till
16,1 TWh, vilket & en minskning med
0,7 TWh fran 1998. Exporten okade n&
got till Danmark och Finland och minska-
de till Norge och Tyskland. Mest expor-
terades till Finland vars import fran
Sverige 6kade med 1,5 TWh. Storst an-
del el exporterades under forstahalvan av
aret och sommarmanaderna da utbudet av
svensk vattenkraft var hogt. Den svenska
nettoexporten under 1999 uppgick till
7,6 TWh, enligt ovanstdendetabell 15, vil-
ket & hogt jamfort med tidigare ar under

Elhandel

1990-talet men en minskning jamfort med
rekordaret 1998.

Tabell 16 visar att delénder inom Nord
Pool omradet som handlar mest med var-
andra & Norge och Sverige. Danmark
exporterar stora mangder € till Tyskland
som &r det enda land som har landsgréns

till Danmark. Finland och Ryssland har
en handel i samma omfattning som den
mellan Danmark och Tyskland; skillna
den & att Finland enbart importerar el
fran Rysdand medan Danmark bade im-
porterar och exporterar €l till Tyskland.m

Tabell 16 ¢ Elhandel inom Nord Pool omradet och med lénder utanfor Nord Pool omrédet under 1999, GWh

Export fran
Danmark Finland Norge Sverige Tyskland Ryssland Total import

Import till

Danmark 2759 2046 622 5427
Finland 107 6 737 5209 12 053
Norge 622 104 5929 232 6 887
Sverige 1614 825 5904 93 8436
Tyskland 5 356 1312 6 668
Ryssland 0
Total export 7592 929 8770 16 024 715 5441

Kéalla: Nordel Kvartalsstatistik 4/99.



Kostnaderna for de olika kraftdlagen i el-
produktionen & ungefé&r desamma i de
nordiska landerna, om man bortser frén
skatter och bidrag. Elproduktionskostna-
derna som redovisasi figurerna9 och 10
& beraknade pasvensk el produktion, men
visar ungeférliga kostnadsnivéer for el-
produktion i samtliga nordiskalander.

Befintligt produktionssystem
Derorligaelproduktionskostnadernai det
befintligasystemet bestér av brande- samt
drift- och underhdllskostnader. K ostnader-
naredovisas i figur 9, och ar beréknade
som ett genomsnitt per kraftslag.

For vattenkraften ligger derérligakost-
naderna p& omkring 4 6re/kwh for ala
anléggningar. Kostnaderna varierar mel-
lan 3 och 6 ore.

Vindkraftens rérliga produktionskost-
nader ligger mellan 4 och 6 6re/kWh be-
roende pa vindférhallandena.

Karnkraftens genomsnittliga rorliga
produktionskostnader uppskattas till un-
gefér 8 6re/lkWh, inklusive skatt och kérn-
avfallsavgift. Fran och med 1 januari 2000
har skatten pa karnkraft hojts frén 2,2 till
2,7 ore/lkwh.

Elproduktionskostnader

Nér det géller kraftvarmei industrin har
massa- och pappersindustrin samt sdgver-
ken tillgang till i stort sett gratis brande i
form av till exempel bark och avlutar. An-
|&ggningarna anvander &ven fossila brans-
len. De rérliga produktionskostnaderna
varierar med brénslekostnaden, som &
lagre for biobranslen och hgre for olja.

De rorliga produktionskostnaderna fér
kraftvarmei fjérrvérmenaten varierar med
insatt bransle. Lagst ar kostnadernafor kol-
baserad produktion, hdgst for biobranslen.

For oljekondensverken varierar de ror-
ligaproduktionskostnadernamellan 20 och
30 dre/lkWh om E02-5 anvénds. Om Eol
anvands blir kostnadernamellan 30 och 40
ore/kWh. Hogst rorlig produktionskostnad
har gasturbiner som eldas med Eol.

Kolkondens har en rorlig produktions-
kostnad pa drygt 16 6re/kwh.

Ny kraftproduktion
Detotaael produktionskostnadernafor ny
kraftproduktion bestér av rorliga kostna-
der, kapitalkostnader och dvrigafastakost-
nader. De kostnader som presenterasi fi-
gur 10 bor tolkas och anvandas med forsik-
tighet, eftersom varje anldggning & unik

Figur 9 * Rorliga produktionskostnader
i befintligt elproduktionssystem, 6re per kWh
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Kalla: Energimyndighetens sammanstélining och bearbetning av uppgifter fran bl a Kraftsam,
Sydkraft och Angpanneféreningen. Elforsk rapport 00:01, "El fr&n nya anl&ggningar”.

Figur 10 e Totala elproduktionskostnader for ny elproduktion, 6re per kWh
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Kalla: Energimyndighetens sammanstélining och bearbetning av uppgifter fran bl a Kraftsam,
Sydkraft och Angpanneféreningen. Elforsk rapport 00:01, "El frdn nya anlaggningar”.

och de lokala férutsdttningarna har stor
betydelse for de totala kostnaderna. Spe-
ciellt géller dettakostnadernafér kondens-
anlaggningarna, eftersom inga nya sida-
nabyggtsi Sverige under den senaste 20-
arsperioden. | bergkningarnautnyttjas4 %
real kalkylranta och 20 &rs avskrivnings-
tid, utom foér vattenkraft, dar & avskriv-
ningstiden 40 &r.

Ny storskalig utbyggnad av vattenkraft
ger en produktionskostnad pa ungefar 18
ore/kWh. For enstaka stora vattenkraft-
stationer uppskattas den 6vre kostnaden
till ca28 ére/kwh. Vid sméskalig vatten-
kraftproduktion ges ett investeringsstod
p& upp till 15 % av investeringskostna-
den. Kostnaden for smaskalig vattenkraft
uppskattasvarieramellan 35-50 6re/lkWh
utan stod.

For vindkraftverk med en effekt over
200 kW infordes ett investeringsstod pa
15 % av investeringskostnaden 1 juli
1997. Tidigare har stodet legat pa upp till
35 % av investeringskostnaden. Den to-
tala produktionskostnaden varierar mel-
lan 30 och 36 6re/lkWh utan stod beroen-
de pa vindforhdlanden. Med stodet blir
kostnaden mellan 26 och 31 ore/kWh.
Forutom stddet ges aven ett driftsbidrag
pa 16,2 6re/lkWh, motsvarande energiskat-
ten for hushdll i sodra Sverige.

Produktionskostnaderna for oljekon-
dens, naturgaskombi och kolkondensan-
laggningar varierar beroende pa de olika
anléggningarnas storlek. For fliskondens
antas att anlaggningarna & sma, i stor-
leksordningen 50 MW. Brénslemangden
och dess hantering begrénsar anléggning-
arnas storlek och ger en hdgre kostnad.
Kostnaderna for varmeproduktion redu-
cerar elproduktionskostnadernai kraftvar-
meanl &ggningar, s kallad varmekredite-
ring. Krediteringen & berdknad pa dels
en branslekreditering, dels en effektkre-
ditering. Aven hér varierar produktions-
kostnadernakraftigt. Spridningen beror pa
anl&ggningarnas storlek, anvanda brans-
len och vald kreditering.

Ett statligt investeringsstod utbetalas
till biobrénsleeldade kraftvarmeanlégg-
ningar som ger ett nytillskott av elpro-
duktion. Ett sarskilt driftbidrag till sm&
skaligabiobrans eanldggningar (mindre&n
1500 kW) p& 9 6re/kWh utbetal as under
perioden november 1999 till december
2000.

Stodsystem till elproduktion i évriga
nordiska lander beskrivs i respektive av-
snitt. [
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Elprisernavarierar mellan olikakundkate-
gorier, mellan stad och landsbygd och
mellan l&nderna i Norden. Orsaken till
dettadr varierande distributionskostnader,
skillnader i beskattning, subventioner, stat-
liga regleringar och elmarknadens struk-
tur.
Det sammanlagdaelpriset till kund be-
Stér av:
 ennéttariff - priset for néttjansten, dv s
for overforingen av e
« ett prisfor elenergi
« avgifter och skatter
¢ en handelsmargina som varje forsdlj-
ningsled tar ut.

Nattariffen & utformad som en punktta-
riff. Med detta menas att fér konsumenter
och producenter & néttariffen oberoende
av vem de handlar e med. N&tavgiften
varierar dock beroende pavar pa nétet en
elkonsument eller en elproducent ar an-
sluten. En elkonsument betalar siledes
samma nétavgift oberoende om elen kdps
av en narbelagen eller en avlagsen elleve-
rantdr. Elproducenterna betalar samma
nétavgift oberoendeav till vem elen sdljs.
Punkttariffen innebdr ocksd att man far
tillgang till hela Gverforingssystemet. For
kunder som tar ut elen palokalnét &r regi-
on- och stamnétsavgifterna inkluderade.
Néttarifferna ar offentliga och 6vervakas
av Energimyndigheteni Sverige och Nor-
ges vassdrag och energidirektorat, NVE,
i Norge. | Finland har en sérskild tillsyns-
myndighet bildats fér denna uppgift, El-
marknadscentralen. Sedan 1 januari 2000
har &en Danmark en sérskild tillsyns-
myndighet for nétverksamheten, ”Ener-
gitilsynsudvalget”. Energitilsynsudval get
ersitter detvanuvarande réden ” Elprisud-
valget” och” Gas- og Varmeprisudvaget”.

Elpriser och skatter

Tanken med den nya elmarknaden &r
att elen ska upphandlasi konkurrens. N&r
ndtavgiften & betald kan kunden fritt
handla el pa nétet och valja den leveran-
tor som & l&mplig ur kundens synpunkt.
Tillgang och efterfragan ska darfor be-
stdmma marknadspriset. Handeln sker
antingen via elborsen eller genom bilate-
ralakontrakt mellan tva parter.

Spot- och terminsmarknaden
Elbdrsen Nord Pool & en organiserad
marknadsplats for handel med el. Férde-
len med borshandel & att transaktions-
kostnaderna &r |&gre jamfért med handel
viabilaterala avtal. Drygt 20 % av all l-
hande! inom Nord Pool-omrédet sker idag
via elborsen.

P& Nord Pool handlas el pa spotmark-
naden och pa terminsmarknaden. Spot-
marknaden & en prisreferens for Nord
Pools terminsmarknad och den évriga el -
marknaden. Sedan 1 mars 1999 handlas
el dven pabalang usteringsmarknaden EL -
EX efter att elbdrsen har sténgt.

Spotmarknaden & NordPools marknad
for fysisk leverans av elektrisk kraft. Pa
denna marknad handlar aktdrerna med
timkontrakt for leverans nasta dygn. Fore
klockan 12 skickar aktorernain sina bud
for det kommande dygnets alla timmar.
Képarnaanger hur mycket el devill kdpa
timme for timme och vad de &r beredda
att betala for den. Sdljarna lamnar mot-
svarande sdljbud. Aktorernas anmaning-
ar sammanstdlls i en utbudskurva (for-
sdjning) och en efterfragekurva (kop).
Priset faststalls som ett jamviktsprisi skér-
ningspunkten mellan utbuds- och efter-
frégekurvan.

Vid nétbegransningar, sk flaskhalsar,
maste budgivarnaredovisai vilken del av

systemet elen ska kopas eller sdjas, s k
anmal ningsomréde. HelaSverigeoch hela
Finland utgor ett anmalningsomrade var-
derap g aatt flaskhalsar inom respektive
land hanteras med sk motk&p. Sedan
1 juli 1999 & &aven Jylland och Fyn ett
eget anméalningsomréde. | Norgefinnsfle-
raanmal ningsomréden eftersom flaskhal -
sar hanteras med prisomréden och sk ka-
pacitetsavgifter. Prismekanismen anvands
till att reglerakraftflodet i situationer med
kapacitetsbegransningar i nétet. Om kraft-
flodet mellan tv& omréden overskrider
kapaciteten reduceras priset i dverskotts-
omradet och okas i underskottsomradet
tills verforingsbehovet reduceratsned till
kapacitetsgransen. Spotmarknaden kan
darfor ses som en kombinerad energi- och
kapacitetsmarknad.

Det finns olika priser beroende pa hur
kraftflodet ser ut. Systempriset beréknas
utan hansyn till eventuella 6verforings-
begransningar. Om prisberékningarnavi-
sar att kraftflodet mellan tva eller flera
anmalningsomraden overskrider kapaci-
tetsgransen kommer tva eller fleraomra-
despriser att berdknas. Skillnaden mellan
system- och omrédespriset utgor kapaci-
tetspriset i varje omréde. Nar kapaciteten
mellan anmél ningsomradena inte Gver-
skrids blir det bara et prisomréde. | detta
fal kommer omrédespriset att vara lika
med systempriset, och kapacitetspriset lika
med noll.

Terminsmarknaden & en rent finan-
siell marknad utan fysisk leverans och ut-
gor en organiserad marknad for prissak-
ring och riskhantering. AktGrerna pa ter-
minsmarknaden kan med finansiellakon-
trakt prissdkrakop och forsédljning av kraft
upptill tre &r framét i tiden. Resultatet for
koparen blir en vinst eller forlust paskill-

Figur 11 ¢ Dygnsmarknadens systempris for perioden 1996-2003, 6re per kWh
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Anm: Den streckade linjen visar terminspriserna 31 mars 2000. K&lla: NordPool, ASA.
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naden mellan priset pa borsen vid leve-
ranstidpunkten och priset vid kdptidpun-
ken. Spotmarknadens systempris utgor en
underliggande referens for terminspriser.

L &gre bor spriser

Ar 1999 utgick elpriserna frén en lagre
niva an 1998, och fortsatte sedan att sjun-
ka till féljd av vélfyllda vattenmagasin
och en mild vinter. Forst under april m&
nad vande priserna uppét, pa grund av
kallare och torrare vader och av att var-
floden stannat av ndgot. Samtidigt stang-
des flera kérnkraftsverk av for revision
vilket ocksd pressade prisernauppét. | maj
sjonk priserna terigen eftersom tillrin-
ningen var ovanligt stor i b&de Norge och
Sverige.

| slutet av juli nadde spotpriserna
bottennivaer, ca6 ére/lkWh, vilket foljdes
av en kraftig prisuppgang under slutet av
sommaren till 14 ére/kWh. Den kraftiga
uppgangen orsakades av minskad tillrin-
ning och av att fem karnkraftsverk och
négra vattenkraftsstationer var avstangda

Elpriser och skatter

for revision respektive dversyn. | oktober
vande priserna &ter nedat pagrund av rik-
lig nederbord och milt vader. | slutet av
aret orsakade en koldknapp tillfaligt hoj-
da spotpriser, men en snabb &tergang till
mildare vader ledde till att priserna ényo
pressades ner. Det genomsnittliga spot-
priset under 1999 var 11,8 ¢re, vilket kan
jamforas med 1998, da genomsnittspriset
var 12,3 ére/lkWh.

Den 24 januari & 2000 uppnaddes den
hittills hogsta prisnivén pa elborsen nér
det svenska, danska och finska omrédes-
priset steg till rekordnivaer. Prischocken
var dock tillfallig och berérde bara
Sverige, Finland och Danmark. Situatio-
nen uppstod dels pa grund av att det var
en kall vinterdag och dels av att det idag
finns en stor oro for effektbrist vid kallt
véder, eftersom den installerade effekten
i Sverige har minskat. Vid det aktuella
tillféllet var dessutom Baltic Cable for-
bindelsen med Tyskland ur funktion. Re-
aktionen blev ett stegrande elpris som se-
dan ledde till ett minskat effektutnyttjan-

Tabell 17 ¢ Sammanlagt pris pé el den 1 januari 1999 vid forséljning
av el under leveranskoncession fér olika typkunder, 6re/kWh inkl. skatter

Medelvirde  Ovre kvartil Median Nedre kvartil
L &genhet 105,7 1135 105,2 97,6
Villautan elvarme 95,4 101,6 95,3 89,3
Villamed elvarme 72,7 76,9 73,7 68,9
Jord- eller skogsbruk 73,4 78,3 73,6 69,3
Néringsverksamhet 38,1 41,1 38,0 35,6
Sméindustri 37,5 40,9 37,1 34,4

Medelstor industri -
Elintensiv industri -

! Industrikunder betalar € elskatter.
- uppgift saknas.

Kalla: Priser p& elenergi och nattjanst 1999, E 17 SM 9901, SCB.

Tabell 18 ® Sammanlagt genomsnittligt elpris inklusive skatter, 6re per kWh

1995 1/11996 1/11997 1/11998 1/1 1999
Lagenhet 90,2 97,6 99,9 106,8 105,7
Villautan elvarme 82,7 90,0 92,4 97,8 95,4
Villamed elvarme 64,0 67,5 72,2 75,2 72,7
Kéla SCB.
Lé&genhet 2 MWh/ar, métarsakring 16 A. Medianen &r variabelvardet for det mittersta foé-

Villautan elvérme
Villamed elvarme
Jord- eller skogsbruk

Néringsverksamhet
Sméindustri

5 MWh/ar, métarsakring 16 A.

alternativt 160 A.
Mellanstor industri
Elintensiv industri

20 MWh/&r, métarsakring 20 A.
30 MWh/&r, métarsakring 35 A.

100 MWh och sakringsstorlek 50 A.
350 MWh/ar, effektbehov 100 kW

retaget daforetagen ordnats efter variabelns stor-
lek. Halften av foretagen har ett vérde som &r
l&gre & medianen och hélften av foretagen ett
vérde som & hogre 8n medianen. PAmotsvaran-
de sétt har 25 % av foretagen ett varde som &r
1&gre &n den undre kvartilen och 25 % av foreta-
gen ett varde som & hogre an den 6vre kvarti-

5000 MWHh/&r, effektbehov 1 MW. len.
140 GWh/ér, effektbehov 20 MW.

Stor elintensiv industri 500 GWh per och effektbehov 66 MW.

de. Dérefter har den milda och bl6ta va-
derleken under februari och mars lett till
att priserna pressats neddt igen.

P& grund av de fysiska dverforingshbe-
gransningarna mellan Sverige och Norge
har periodvis tva olika priser bildats pa
spotmarknaden i de bada landerna, dv s
en kapacitetsavgift har uppkommit. Un-
der 1999 var skillnaderna storst under
sommaren da prisernai Sverigevar hdgre
ani Norge. Detta berodde pa stora neder-
bordsméngder i Syd-Norge som leddetill
ett 1&gt omradespris. Den kraftiga pris-
uppgangen den 24 januari & 2000 gav
ocksd upphov till stora skillnader mellan
de olikaprisomrédena. | Sverige och Fin-
land steg prisernatill 408 6re/kWh under
den aktuellatimmen (08-09), medan Os-
lopriset sammatid var 26.1 ére/lkWh. De
begréansade 6verfdringsmojligheterna
medforde att Oslo-omrédet vid det aktu-
ela tillfalet blev ett dverskottsomréde
med ett 1&gt pris, medan resterande delar
av NordPool omrédet blev ett underskotts-
omréde med ett mycket hogt pris.

Sammanlagt elpris i Sverige
Priserna pa borsen skainte jamforas med
de priser som privatkunder far pa elrak-
ningen. De senare omfattar &en treandra
poster, ndtavgifter, handelsmarginal samt
avgifter och skatter.

| tabell 17 visas det ssmmanlagda el-
priset vid forsdljning av el under leve-
ranskoncession for olika typkunder i
Sverige. Det sammanlagda priset for 1&
genhetskunder under 1999 minskade i
genomsnitt med 1% i |6pande penning-
varde jamfort med 1998, se tabell 18. For
villakunder utan elvdrme minskade det
sammanlagda priset med 2,4 % och for
elvarmekunder i genomsnitt med 3,3 %.

Kravet patimvis matning avskaffat
Den 1 november 1999 avskaffades kravet
patimvis matning for kunder upp till 200
A eller 135 kW i Sverige. Detta innebér
att hushallskunder nu kan byta elleveran-
tér utan kostnad. Samtidigt avskaffades
systemet med leveranskoncession. Den-
na forandring innebér ocksa att Energi-
myndigheten inteléngre 6vervakar elhan-
delpriserna.

Samtidigt som kravet pa timvis mét-
ning slopades genomférdes den sk scha-
blonavrakningsreformen. Den innebér att
det i varje ndtomréde ska finnas en scha-
blonkurvafér den elférbrukning sominte
méts timvis.
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Elpriser och skatter

Tabell 19 e Priser for néttjénster den 1 januari 2000
for olika typkunder, 6re per kWh

Medelvirde Ovre kvartili  Median Nedre kvartil

L agenhet 423 34,6 42,2 34,6
Villautan elvarme 37,2 434 36,9 31,3
Villamed elvarme 20,8 23,5 20,6 18,1
Jord- eller skogsbruk 21,9 24,6 215 18,8
Néringsverksamhet 15,3 17,3 151 131
Smaindustri 13,9 17,2 14,6 12,5
Medel stor industri - - - -
Elintensiv industri - - - -

Kélla: Energimyndigheten

Néttariffer i Sverige priser for néttjanster den 1 januari 2000

Med néttariff avses avgifter och 6vriga
villkor for 6verféring av el och for anslut-
ning till en ledning eller ett ledningsnét.
Néttarifferna ska vara skéliga och utfor-
made pa sakliga grunder. Vid en bedém-
ning av en néttariffs skalighet ska konsu-
menternasintresse av |&gaoch stabilapri-
ser sarskilt beaktas. Hansyn skadessutom
tastill garnas berattigade krav padenrim-
lig avkastning i nétverksamheten. Tariffer-
na, som ska grundas pa kostnader som
hor till ndtverksamheten, ska vara kost-
nadsriktiga. De far dock, forutom en en-
gangsavgift for andutning, inte utformas
med hansyn till var inom ett omréde en
kund & beldgen. Av praktiska och kost-
nadsbesparande ska medges nétforetagen
dela in natkunderna i kategorier av typ-
kunder. Inom kategorierna ska tarifferna
varadesammafor allakunder. Ellagentar
inte stallning till huruvida tarifferna bor
bestd av en fast del och enrérlig del. Fle-
ra nétforetag har under de senaste aren
forandrat, tarifferna, sa att den fasta av-
giften utgoér en stérre del —omkring 80 %,
av den totala tariffen. | bérjan av & 2000
fanns det su foretag av 210 som endast
hade fast avgift. En sammanstalining av

for olika typkunder presenteras i tabell
19.

Utvecklingen av nétavgifter for hus-
hélIskunder mellan 1996 och 2000 redo-
visas i figur 12. Mellan dren 1996 och
2000 har nétavgiften for 1agenhetskunder
Okat med 3,8 % och for kategorin villa
utan elvéarme med 3,6 %. Den storsta for-
andringen av avgifterna skedde under de
forsta &ren, dérefter har avgifterna varit
relativt konstanta. For kundkategorin vil-
lamed elvarme har avgiften minskat med
3,2 % under ssmmaperiod. Tariffernafor
kundkategorin smaindustri har under pe-
rioden okat med 2,0 %. Den storsta for-
andringen och hojningen av tariffnivan
har skett for kundkategorin jord- och
skogsbruk. Sedan 1998 har tariffnivan
okat med 16 %.

Tariffnivéernainom kundkategorierna
varierar mellan foretagen. Spridningen har
minskat sedan 1996. Det & framst de hog-
sta avgifterna som sunkit. Genomsnitt-
ligt har nétféretag med glesbygdsdistri-
bution sankt tariffnivan for kundkatego-
rierna lagenhet och villa utan elvarme
medan nétféretag med tatortsdistribution
har hojt sinatariffer.

Figur 12 e Utvecklingen av nétavgifter 1996-2000 snittpris, 6re per kWh
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Kéla: Energimyndigheten.

Med hénsyn till samhéllets kostnadsut-
veckling har Energimyndigheten gjort be-
démningen att prishojningar frén nétfore-
tagenssidainte har varit sk8ligaunder 1999.
Det finns dock ett fatal undantag. Mot bak-
grund av detta har Energimyndigheten f6-
relagt ett antal foretag att sénka sina nétav-
gifter under 1999. Alla foretag utom fyra
har dverklagat till Lansrétten. Lansrétten
har avgjort ett &endetill myndighetensfor-
del. Foretaget har dock 6verklagat drendet
till Kammarrétten.

Elpriser i 6vriga Norden
I Norge och Finland &r det mgjligt for alla
kunder att bytaelleverantér utan kostnad.
Liksomi Sverige anvénder sig elhandels-
foretagen av schablonavrakning for sma
kunder, d v s férbrukningen bestédms uti-
frén typbel astningskurvor.

Trots att kravet pa timvis métning slo-
pats i Finland 1998 finns systemet med
leveransskyldighet kvar. Leveransskyldig-
het omfattar de kunder som inte har bytt
elleverantdr och innebér att elhandel sfo-
retag &r skyldigaatt séljaelenergi till dessa
kunder. Vid leveransskyldighet géller an-
dra regler @n vid konkurrens. Priset pa
elenergi skaenligt lagen vara skaligt och
dférsdljaren ska ha en offentlig pridista
over de sk eltarifferna. Elpriser for hus-
héllskunder och industrikunder i de nord-
iskalandernaredovisasi tabell 20.

Danmark har de hogsta el priserna for
samtliga typkunder. De danska hushdlls-
kunderna betalar 2-3 ggr hogre elpris an
de 6vriganordiskahushallskunderna. Det-
ta beror dels pa hoga skatter for elkon-
sumtion for hushallskunder och dels pa
den sk PSO-ordningen, (public service
obligation). PSO-ordningen innebér att
edistributorerna i Danmark & skyldiga
att kopain en viss andel miljévanlig pro-
duktion och merkostnaden tas ut av slut-
anvandaren. Det ror sig inte om en skatt
men paverkar kostnadsbilden s3 att det
totalael priset for hushallskunder blir hogt.
Nér det galler industrikunder &r elpriser-
nai Norge l&gst, medan priserna fér hus-
hallskunder &r lagst i Finland.

Nattariffer i 6vriga Norden
Overvakningen av ndtmonopolen och re-
gelsystemet skiljer sig inte namnvart &
mellan de nordiskalanderna, med undan-
tag av Danmark. Tillsynsmyndigheterna
har till uppgift att évervaka att nétforeta-
gen bedriver verksamheten pa ett sadant
sétt att kundernas intresse av kostnads-
effektivitet tillgodoses. De ska ocksa ver-
kafor att tariffernaér skéligaoch sakliga.



I Sverige, Norge och Finland publiceras
néttariffernai helalandet med jdmnamel-
lanrum. | Danmark har detta system &nnu
inte uppréttats, eftersom reformeringen av
elmarknaden precis pdborjats och en ny
tillsynmyndighet, Energitilsynudvalget,
bildats den 1 januari 2000.

Finland har betydligt |&gre néttariffer
for lagenhetskunder 8n Sverige. Daremot
ar néttarifferna for kategorierna nérings-
verksamhet/lantbruk och smaindustri be-
tydligt hdgrei Finland. Norges néttariffer
for de olika kundkategorier &r i princip i
nivd med de svenska tarifferna.

I Norge har Norges vassdrag och En-
ergidirektorat, NVE, utvecklat en ny reg-
leringsmodell for néatverksamheter som
skabidratill enforbéttrad effektivitet och
kostnadsreduktioner. Fr om 1997 faststal -
ler NVE ramar for hur stora samlade in-
tékter varje enskilt ndtforetag har rétt till
fran Gverforingsverksamhet. Det innebar
att nétforetagen intelange kan justeranét-
tariffernafor att téckasinakostnader fullt
ut. De nya reglerna séitter ocksa granser
for hur stort Gverskott som till&ts och gran-
ser for minimumaoverskott.

Skattesystemen i Norden
Samtliga nordiskalander har skatter pael i
konsumtionsledet. Skatternar differentie-
rade for hushdlls- respektive industrikun-
der. Industrin har |aga skatter eller, som i
Norge och Sverige, ingaskatter. Skatt pael
i produktionsledet finns i Norge och
Sverige. Produktionsskatten motsvarar i
snitt ca 1,3 6re per kWh i Sverige och ca
1,4 6re per kWhi Norge.

Sverige
Elenergi beskattas badei konsument- och
produktionsledet. Vissa kundkategorier
betalar &ven moms.

Elpriser och skatter

Konsumentledet
Vid anvandning av el betalas skatt. For de
flestaanvandare uppgér el skatten frén den
1januari 2000 till 16,2 ére per KWh. For-
brukning av €l inom €l-, gas-, vérme- el-
ler vattenfdrsdrjning omfattas av en l&gre
skattesats, 13,9 ore per kWh. Vissa kom-
muner i norra Sverige har en lagre skatt
som uppgér till 10,6 6re per kwh. Sedan
november 1998 beskattas under vinterhal-
véret (1/11-31/3) elforbrukning i €lpan-
neanldggningar med en installerad effekt
Overstigande 2 MW. Skatten &r 12,9 ore
per kWh i norra och 16,2 6re per kWh i
ovriga Sverige. Elskatten justeras sedan
1994 &rligen enligt konsumentprisindex.
Moms pa elenergi uppgér till 25 % och
laggs pa elpriset inklusive energiskatt.
Tillverkningsindustrin, gruvnéringen och

elskatt. Fr om 1 juli & 2000 ska undanta-
get aven galla jordbruk, skogsbruk och
vattenbruk.

Produktionsl edet

| dag &r alla brénslen som anvands for
elproduktion befriade fran energi- och
koldioxidskatt. En del av branslet, fem
procent vid kondenskraftproduktion och
treprocent vid kraftvérmeproduktion, han-
fors dock till intern férbrukning och be-
skattas. Dessutom &r alla brénslen som
anvéands for elproduktion belagda med
kvaveoxidavgifter och i férekommande
fall med svavelskatt.

Utdépp av kvaveoxid & belagt med
en miljavgift som uppgdr till 40 kronor
per kilo kvaveoxider fran pannor, gastur-

vaxthusnaringen undantas sedan 1994 fran O
Tabell 20 e Elpriser fér hushéllskunder och industrikunder
inklusive skatter och moms per den 1 januari 1999, 6re per kWh

Land Hushalls- Hushalls-

Liten Mellanstor Stor kund kund
industri’ industri? industri* 3 500 kWh 20 000 kWh

Norge 37 27 20 94 55

Finland 45 40 29 81 49

Danmark 54 52 48 175 148

1 1,25 GWh per &, 0,5 MW, 2 500 timmar.
2 10 GWh per &r, 2,5 MW, 4 000 timmar
3 70 GWh per &r, 10 MW, 7 000 timmar

Kala Unipede, Prices of Electricity asat 1 january 1999, SSB/Norge, Eurostat och Energimyndigheten.

Tabell 21 e Elskatter i Danmark, Finland och Norge, 6re per kWh'

Danmark?  Finland Norge Sverige
Hushdll 57 6 9 16
Industri 0 4 0 0
Moms, procent 25 22 23 25

1 Uppgifter frén Finland avser |4get oktober 1999 och Danmark, Sverige samt Norge, januari 2000.
2| Danmark tilkommer koldioxidskatt pa 12 ére for hushall och 3/0,5 fér industri.

Tabell 22 ¢ Elskatter i konsumentledet, 6re per kWh

1995 1996 1997 1998 1999 2000
1/1 1/9 1/1 1/7 1/1 1/1 1/1
Norra Sverige
El, gas-, varme och 3,7 4,3 53 7,4 8,2 9,6 95 106
vattenforsorjning
Industriell verksamhet mm 0 0 0 0 0 0 0 0
Ovrigaanvandare 3,7 43 53 7.4 8,2 9,6 95 106
Ovriga Sverige
El, gas-, varme och 6,8 7,5 91 107 115 129 128 139
vattenforsorjning
Industriell verksamhet mm 0 0 0 0 0 0 0 0
Ovriga anvéndare 9,0 97 11,3 130 138 152 151 16,2

Kala Skattemyndigheten.
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biner och stationéra forbranningsanldgg-
ningar. Kvéveoxidavgiften omfattar an-
I4ggningar med en arlig energiproduktion
om minst 25 GWh. Avgiften & statsfi-
nansiellt neutral. Medel dterbetalastill de
anléggningar som har 1&gst utsépp i for-
héllandetill den egnaenergiproduktionen,
medan de anl&ggningar med stérst utsl&pp
blir nettobetalare.

Svavelskatten p& kol och torv uppgér
till 30 kronor per kilo svavelutsldpp. For
olja &r skatten 27 kronor per kubikmeter
for varje tiondels viktprocent svavelinne-
hdll i oljan. For branden i varmeproduk-
tioni kraftvérmeverk betalas halv energi-
skatt samt koldioxid- och svavel skatt.

Elproduktion i kérnkraftverk beskat-
tas med 2,7 ore per kwWh. Dessutom tas
0,15 6re per kWh ut enligt den sk Studs-
vikslagen och i genomsnitt 1,0 6re per
kWh enligt lagen om finansiering av fram-
tida utgifter for anvant kérnbrande. Tidi-
gare beskattades vattenkraft med en sér-
skild fastighetsskatt. Denna har upphdrt
att gélla. Fran den 1 januari 1996 betalar
ala el produktionsanl&ggningar en fastig-
hetsskatt som uppgér till 0,5 % av taxe-
ringsvérdet.

Danmark
For hushallskunder &r skatterna sarskilt
hoga i Danmark, se tabell 21. Har utgdr
koldioxidskatt och el skatt. En del av skat-
teintakternaanvandsfor att finansierastéd
till el produktion som ger 1&ga utsl&pp.

Elpriser och skatter

For industrikunder forekommer flera
olika skattenivaer. Elskatten & noll men
foretagen betalar koldioxidskatt. Skatter-
na & differentierade beroende pa om det
ror sig om energiintensiv industri eller
inte. Dessutom har vissaindustrier ingétt
avtal om koldioxidbegransande atgarder
och erhdller i gengald reducerad koldi-
oxidavgift. Uppgifterna i tabell 21 avser
energiintensiv industri utan respektive
med avtal. Frén & 2000 finns en svavel-
skatt pa elproduktion. Den uppgar till 23
kronor per kilo svavelutsl&pp.

Finland

| Finland férekommer endast tva punkt-
skatteklasser for el. En avser elanvandning
inom industri och den andra avser all an-
nan forbrukning. | konsumentledet utgar
dessutom en forsorj ningsberedskapsavgift.
Elproduktion och egenforbrukning i kraft-
verk beskattasinte. Det ges ekonomiskt stéd
till elproduktion frén vissa fornybara kall-
or som vindkraft, smaskalig vattenkraft,
biobrénsle och vissa kraftvérmeverk. Fi-
nansieringen av dessa stéd har dock ingen
direkt koppling till elskatterna.

Norge
P& konsumentnivan utgar elskatt. Industri
och vaxthusnaring & dock undantagnafran
elskatt. | Norge domineras elproduktionen
av vattenkraft. P& produktionsniva tas en
naturresursskatt ut som overfors till vat-
tenkraftkommuner och fylken. Dessutom

= - . L

Alla branslen som anvands for el produk-
tion ar befriade fran energi- och koldi-
oxidskatt i Sverige. Daremot utgar kvave-
oxidavgifter ochi forekommandefall sva-
vel skatt.

utgdr en investeringsskatt pd 7 %. Vissa
investeringar, sdsom vindkraft, bioenergi,
fjarrvarme mm, & undantagnafraninveste-
ringsavgift. Dessutom har man under &
1999 infort ett sérskilt stod for vindkraft.m



Overforingen av e fran kraftstationerna
till forbrukarnasker paledningsnat. Natet
brukar indelas i tre nivaer: stamnétet, re-
gionala respektive lokala nét. Stamnétet
omfattar 220 kV och 400 kV ledningar
och huvuddelen av férbindelserna med
grannlénderna. | ala de nordiska lénder-
na finns stamnétforetag som ansvarar for
stamnétet och utlandsforbindel ser.

Agaretill storre kraftverk samt region-
nadtsagare & andutna till och kan nyttja
stamnétet for att transporterael. Aven ba-
lansansvariga foretag som handlar med
utlandet kan utnyttja stamnétet.

De regionala naten, normalt pa span-
ningsnivaerna 70-130 kV ochi vissafall
pa220 kV, transporterar el fran stamnétet
till lokalndt och ibland till elanvandare
med hdg forbrukning, exempelvis storre
industrier och nétforetag med |okala nét.

Frén de lokala néten, normalt hogst
20 kV, transformeras kraften inom distri-
butionsomradena till den normala hus-
héllsspanningen 380/220 volt.

Overféring av el
och systemansvar i Sverige
| Sverige finns ca 15 200 km 220 kV och
400 kV ledningar med stationer som
SvenskaKraftnét ansvarar for. For att kny-
taihop nétet finns ca 150 st transformato-
rer och kopplingsstationer. Fér narvaran-
de &r ca 35 foretag anslutnatill stamnétet.
En tredjedel av dessa foretag &r region-
natégare och 6vriga ar &gare av kraftverk.

Avgifter pd stamnétet
Svenska Kraftnét tillampar en punkttariff
péstamnétet. Avgiften bestér av tredelar;
effektavgift, energiavgift ochinvesterings-
bidrag.

For att avgiften ska vara kostnadsrik-
tig beror den dels av energi- och effekt-
forhdllandenai den anslutnapunkten, dels
av det geografiskalaget. Overforingen av
el pa stamnétet sker till storre delen frén
de norrléndska vattenkraftverken till for-
brukningsomraden i Mellan- och Sydsve-
rige. | norra Sverige medfdr inmatningar
att belastningen pa natet 6kar och uttag
medfér att belastningen minskar. Det om-
vanda géller sbdra Sverige.

Effektavgiften baseras pakundens ars-
vis abonnerade effekt i varje anslutnings-
punkt och varierar med andl utningspunkt-
ens geografiska lage. Avgiften & olika
for inmatning och uttag i en given punkt.
En inmatningspunkt i norr har hogre ef-
fektavgift &n en inmatningspunkt i sbder.
Det omvanda forhallandet galler for ut-

Overforing av el och systemansvar

tagspunkter. For 1999 var avgiften mel-
lan 238 kr per kW.

Under 1998 togs en sarskild effektav-
gift ut p& varmekraftblock for att bidratill
att técka Svenska Kraftnéts kostnader for
att upprétthélla stérningsreserv. Avgiften
togsbort under 1999. Stérningsreserven fi-
nansieras nu direkt via stamnétsavgifterna.

Energiavgiften ska tacka forlustkost-
naderna och beréknas som produkten av
forlustkoefficient, energiprisoch inmatad
eller uttagen energi. For varje punkt i n&
tet finnsen bestdmd forlustkoefficient som
motsvarar den beréknade forandringen av
energiforlusterna i punkten vid normala
driftférhallanden. En positiv koefficient
leder till en debitering vid inmatning och
kreditering vid uttag av el. FOr negativ
koefficient géller det omvéanda. Energi-
priset bestdms i forvag ett kalenderdr i
taget och baseras pa det upphandlingspris
som Svenska Kraftnét betalar sina leve-
rantorer av energi for att tacka nétforlus-
terna. For & 2000 & energipriset i ge-
nomsnitt 18 dre per KWh.

| defall daen nyand utning av en kunds
anléggning till stamnétet medfér kostna-
der som inte técks av de ordinarie av-
gifterna kan Svenska Kraftnét begéra ett
investeringshidrag fran kunden.

Under & 2000 tas en tillfallig natavgift
ut pa 0,2 6relkWh for att finansiera det
statliga stodet till smaskalig el produktion.

Systemansvar och balanstjansten
Svenska Kraftnét har ansvaret for att upp-
rétthalla balansen mellan produktion och
forbrukning av el i landet. Uppgiften skots
av den operativa bal anstjansten, som kort-
siktigt Gvervakar elbalansen och hdller frek-
vensen i naten vid 50 Hz. Obalans uppstar
nér den planerade el produktionen inte mot-
svarar den aktuella forbrukningen.

SvenskaKraftnét har tecknat avtal med
ett knappt femtiotal aktorer, sa kallade
balansansvariga. Dessa har genom avta
let tagit pa sig balansansvar for en eller
flera elanvéndare eller elleverantérer. |
avtalet med Svenska Kraftnét regleras
hanteringen av s k balanskraft, d v sskill-
naden mellan ett foretags planerade till-
forsel och anvéndning av € och verkligt
nyttjande. Alla som vill handla med €l i
Sverige méste ha sitt balansansvar ord-
nat, antingen direkt med Svenska Kraft-
nét eller indirekt via ndgot av de balans-
ansvariga foretagen.

Den balansansvarigaskapar balansge-
nom att planerasin produktion, om de har
sadan, och genom att kopa och sidja el

genom handel med andra balansansvari-
gaoch p&dNordPools sportmarknad. Efter
att borsen har stangt och fram till 2 tim-
mar fére drifttimmen kan &ven El-Ex ba-
lansjusteringsmarknad utnyttjas. El-Ex
uppréttades 1 mars 1999 och i samband
med detta avvecklades SvenskaKraftnéts
bal ansjusteringstjanst.

Frekvenskontroll

For att hantera obalans under sjélvadrift-
timmen, s k balansreglering, anvander sig
Balanstjanst av primar- och sekundéarreg-
lering. Primérreglering anvandsfor att fin-
justera den fysiska balansen. Detta sker
genom att ett antal vattenkraftverk auto-
matiskt aktiveras for att hoja eller sanka
frekvensen. Dennakraft kopsin av balans-
ansvariga foretag som erbjudit denna typ
av kraftutbyte. Enligt en nordisk éverens-
kommel se ska Sverige upprétthéllaen reg-
lerstyrka pa 2 500 MW per Hz for pri-
maérreglering.

Sekundarreglering sker manuellt av
olika reglerobjekt. Senast 30 minuter
innan drifttimmens borjan 1amnas bud pa
sekundér reglerkraft till Balanstjanst av
leverantrer som har kapacitet att éndra
sin produktion eller férbrukning under
drifttimmen. Balanstjanst avropar sedan
buden i prisordning efter behov. Priset pa
reglerkraft for timmen blir det hégsta an-
tagnabud for uppreglering respektivelég-
sta antagna bud for nedreglering.

Avgifter for balanstjansten
Energin for SvenskaKraftnats handel med
balanskraft och reglerkraft prisstts och
avréknas mot respektive balansansvarigt
foretag. Avgifterna varierar beroende pa
vilka tjénster de balansansvariga foreta-
gen utnyttjar.

For balanskraft, d v s justering under
drifttimmen, betalar de balansansvariga
dels en effektavgift, dels en volymavgift.
Dessutom betalar de balansansvariga ett
sk tillaggspris for reglering. Tillaggspri-
set medfor att balansansvariga med oba-
lans " &t rétt hall” far formanligare pris-
villkor.

For §avabalansregleringen utgér inga
avgifter. Handel sker efter avrop fran Ba-
lanstjanst som handlar utifran de bud som
kommit in.

For handel med fast kraft mellan ba-
lansansvariga foretag inom Sverige samt
mellan balansansvarigaoch utléndska ak-
torer utanfor elborsens spotmarknad tar
Svenska Kraftnét ut en avrakningsavgift.
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Overforingsforluster,
kostnadsutveckling och driftséker het
Vid eléverforing uppkommer alltid vissa
energiforluster. Svenska Kraftnat upp-
handlar al energi som behovsfor att tdcka
energiforluster pAstamnétet. Detotalafor-
lusterna per & uppskattas till mellan 2
och 3 TWh och kostnaden till mellan 500
och 700 miljoner per & dv sca30 % av
SvenskaK raftnéts kostnader. Overférings-
forlusterna varierar med kraftlaget i lan-
det. Under de & dé en stor del av elpro-
duktionen sker med vattenkraft &r dverfo-
ringsforlusternastorre pagrund av de sto-

raavstanden till anvandarna.

Inmatningsabonnemangen har minskat
under aret bl atill foljd av att Barsebick
tagitsur drift. Att méngden inmatad ener-
gi minskat jamfort med 1998 beror pd att
elproduktionen minskat i landet. Minskat
uttag beror p& att forbrukningen och ex-
port till utlandet minskat négot.

Den totala6verforingskostnaden inne-
fattar kostnader for kapital, drift och un-
derhall, administration samt kostnader for
overforingsforluster. Ett nyckeltal som
visar kostnadsutvecklingen ar specifik
kostnad i 6re per kWh och uppgick till
1,28 ore per kWh fér & 1999. Ar 1998
var motsvarande siffra 1,38. Minskning-
en beror bland annat pa |agre kostnader
for inkop av e for drift och underhdll. |
berakningen ingar inte kostnader som fol-
jer av Svenska Kraftnadts systemansvar,
t ex erséttningar for storningsreserv samt
kop av reglerstyrka och inte heller kost-
nader av engangskaraktar.

Under 1999 intréffade sammanlagt tio
stérningar pa éverforingsnétet som ledde
till leveransbrott. Den 11 februari 1999
slogs fyra 400 kV ledningar ut i véastra
Skane under loppet av en timme. Orsaken
var att salthaltig is p&isol atorerna orsaka-
de 6verslag vid issmédtning. Vidare med-
forde ett svart ovader natten mellan den
3:e och 4:e december 1999 omfattande
elavbrott i Vést- och Sydsverige. Proble-
men var dock koncentrerade till region-
och lokalnéten. | samband med ovédret
skadades den kabel mellan Sverige och
Tyskland som &gs av Baltic Cable AB.

Ett matt pa saker drift & "¢ levererad
energi”. For & 1999 uppgick den till
96 MWh, vilket & en okning jamfort med
aret innan. | tabell 23 redovisas data for
stamnétet.

Effektreserver och storningsreserver
Under de senaste &en har flera reserv-
kraftanl aggningar tagits ur drift pa grund
av otillrécklig l6nsamhet, vilket & enfoljd

Overféring av el och systemansvar

Tabell 23 ¢ Data for stamndtet 1995-1999

Abonnerade effekter, MW
inmatningspunkt
uttagspunkt
Maximalt uttagen effekt, GW
Inmatat energi, TWh
Uttagen energi, TWh
Energiforluster, TWh
andel av uttagen energi, procent
Maximala effektforluster, MW
andel av maxim. uttagen effekt, %
Overforingskostnader, 6re per kWh
Antal stérningar per &
Antal storningar med elavbrott
Ej levererad energi, MWh per &r

1995 1996 1997 1998 1999
22059 21539 21927 21338 20416
23227 22672 22745 22517 22252

191 190 188 179 190
1154 1143 1146 1189 1166
1131 1122 1121 1164 1143

2,3 21 2,5 2,5 2,3
20 19 2,2 21 2,0
635 660 610 658 658
3,3 35 3.2 3,7 3,5

153 15 170 138 128
196 162 291 207 228
5 7 9 8 10

6 133 279 84 96

Genomsnittlig avbrottstid, sekunder per & 2 37 78 24 27

Kalla: Sammanstélining av uppgifter frén Svenska kraftnéts arsheréttel se.

av reformeringen av elmarknaden. Ener-
gimyndigheten fick i samrad med Svens-
ka Kraftnét i uppdrag att utreda effektba
lanssituationen i landet och behovet av
statliga insatser. Rapporten, som |amna-
destill regeringen i januari 1999, utmyn-
nade bland annat i slutsatsen att det inte
var motiverat med ekonomiskt stod till
oljekondensanldggningar.

Svenska Kraftnét har ansvaret for att
det finns tillrackliga storningsreserver i
nétet. | detta syfte har Svenska Kraftnét
upphandlat tillgénglighet i gasturbiner i
landet. Dessutom har avtal tecknats med
ett foretag om att vid behov kunnakoppla
bort del av produktionen mot att foretaget
kompenseras ekonomiskt.

Stamndt och
systemansvar i évriga Norden

| figur 13 visas stamnétet i Nordeuropa.
Ledningsnétet i Norden & val utbyggt.
Stamnétet i Norge agsi huvudsak av Stat-
nett SF och ungefar 20 % &gs av andra
aktorer. Statnett har ansvaret for drift och
utbyggnad av hela stamnétet. Statnett an-
svarar ocksd for utlandsforbindel serna.
Balansen mellan produktion och anvand-
ning hanteras pa reglerkraftmarknaden
som bedrivs inom Statnett.

| Finland etablerades ett samlat sys-
temansvar n&got senare an i Sverige och
Norge. |dag &r det Fingrid Abp som har
systemansvar och &ger stamnétet i Fin-
land samt utlandsférbindelserna. Fingrid
har ocksa bal ansansvar som liknar balans-
ansvaret i Sverige. Varje part inom el-
marknaden & ansvarig for att balansen
mellan elproduktion och elférbrukning

upprétthalls kontinuerligt. Idag finns ett
20-tal balansansvariga foretag. Villkoren
som géller for balansansvariga bestédms
med ett balansavtal. Efter att borsen har
stangt och fram till tva timmar innan le-
veranstid finns mojlighet att handla med
balanskraft p& Elbas-marknaden. Vid oba-
lanser under drifttimmen anvander sig
Fingrid av balansreglering.

| Danmark finns tva stamnétsforetag.
Eltra, som & systemansvarig for stamnéatet
pa Jylland och Fyn, samt Elkraft system,
som & stamnétsforetag pa Sjalland. | lik-
het med 6vriga stamnétsforetag ager Eltra
och Elkraft 400 kV-nétet och utlandsfor-
bindelser till Sverige och Tyskland. Eltras
och Elkrafts ledningssystem &r idag inte
sammankopplade med varandra.

Eltra och Elkraft har férutom sedvan-
liga ansvarsomréden for stamnétsforetag
aven forpliktelser som rér bestammel ser-
naom prioriterad el produktion. Enligt den
danska €ellagen &r alla elforbrukare for-
pliktade att kopa en viss andel férnybar
e, sk prioriterad produktion. Producen-
terna av fornybar energi ska lamna upp-
gifter om producerad och levererad €l till
det systemansvariga foretaget eller aktu-
dlt nétforetag. | gengald erhdlls ett sk
gront certifikat per 100 kWh levererad el
frén fornybar energi. De systemansvariga
foretagen och nétféretagen har till upp-
gift att mata och kontrolleraden leverera-
deélen. De systemansvarigafor dver upp-
gifternatill ett register 6ver degrénacerti-
fikaten. Dessutom ska de systemansvari-
ga foretagen samla in information om
kvotskyldiges elanvéndning for att kon-
trolleraatt den faststélldakvoten uppfylls.



Utlandsférbindelser i Nordeuropa
Forbindelser for elhandel i Nordeuropa
visasi tabell 24

Samtliga férbindelser med Norge, Fin-
land och Jylland &gs av Svenska Kraftnét.
Forbindel sernamed Sjalland agsav Svens-
kaKraftndt och Sydkraft. Kabelntill Tysk-
land, Baltic Cable, ags av ett sarskilt bolag
vars deldgare & Sydkraft, Vattenfall och
tyska Preussen Elektra. Pa grund av be-
grénsningar i det tyska nétet kan &nnu inte
kabelns fulla kapacitet utnyttjas. Forbin-
delsen mellan Sverige och Polen, kallad
SwePol Link, ags av ett saméagt bolag i
vilket Svenska Kraftndt ager 51 %, Vat-
tenfall 48 % samt det polska natbolaget
Polish Grid Company 1 %.

Utover de direkta forbindelserna till
kontinenten har Sverige i dag ytterligare
tvaforbindel ser till Tyskland. Delsenfor-
bindelse via Jylland, dels Kontek-forbin-
delsen mellan Sdlland och Tyskland.

Planerade forbindelser

| Danmark har beslutats att en forbindel se
Over Stora Balt ska byggas for att koppla
samman Elsams och Eltras ledningssys-
tem senast under & 2001. Enligt de tidi-
gare planerna skulle kabeln ha en 6verfo-
ringskapacitet pa 600 MW, men med ny
teknik &r det mojligt att bygga ut forbin-
delsen i etapper.

I Norge planeras tva nya férbindel ser
med kontinenten. Viking Cable & en lik-
stromskabel med en dverforingskapacitet
p& 600 MW som ska byggas mellan Nor-
ge och Tyskland. Forbindelsen &gs till
50 % av Statnett och 50 % av Preussen-
Elektra och planeras varai drift & 2004.
Vidare planeras en forbindelse mellan
Norge och Nederlandernamed en dverfo-
ringskapacitet pd 600 MW som beraknas
varai drift & 2003. Kabeln &gs av Stat-
nett (50 %) och SEP (Sammenwerkende
el ektriciteitsproduktiebedrievjen) (50 %).
Planernapé en tredje kabel, den sk Euro-
Kabel till Tyskland har lagts pais. Samti-
digt pagér en forstudie om att lagga en
kabel mellan Norge och Storbritannien.
Kabeln betraktas inte som [6nsam idag,
men enligt vissa beddmare kan projektet
forverkligasinom 5-10 .

Regler och avgifter
for utlandshandel i Sverige
Svenska Kraftnét séljer 6verféringstjans-
ter till utlandsforbindel ser till de nordiska
grannlanderna. Denna tjanst ger kunden
rétt att verfora kraft pa den svenska de-
len av en utlandsforbindelse, d v still el-
ler frén nationsgrénsen. | tjansten ingér

Overforing av el och systemansvar

Tabell 24 ¢ Forbindelser for elhandel i Nordeuropa

Overféringskapacitet’ MW

Sverige-Norge
Nordnorge
Nordnorge
Méellersta Norge
Sydnorge

Sverige—Finland
Norra Finland
Aland

Sddra Finland

Sverige-Danmark
Jylland

Sjaland
Bornholm

Danmark—Norge
Jylland—Sydnorge

Norge-Finland
Norra Finland

Forb. utanfor Norden
Sverige-Tyskland
Sverige—Polen
Norge-Ryssland
Finland—Ryssland
Danmark—Tyskland

Till Sverige Fran Sverige
1350 1350
300 300
500 500
1800 1650
Till Sverige Frén Sverige
900 1500
35 35
550 550
Till Sverige Frén Sverige
640 670
1600 1750
60 60
Till Danmark Fran Danmark
1040 1040
Till Norge Frén Norge
100 100
Till Norden Fran Norden
6007 600?
600 600
50 50
1200 60
1400 1800

1 Enl dimensioneringsreglerna, vilket anger den maximalt till&tna Gverforingen.
2Pagrund av att det anslutande nétet i Tyskland &r svagt, & den verkliga kapaciteten lagre. Kéla: Nordel.

aven rétten att mata in eller ta ut kraften
fran det svenska kraftnatet. For overfo-
ring p& andra sidan nationsgransen far
kunden eller dennes handelspart i grann-
landet komma éverens om Overforings-
rétten med respektive nétégare.

I likhet med stamnétsavgiften ar av-
giften for utrikeshandel geografiskt diffe-
rentierad for att &terspegla belastningen
pa natet. Detta innebar att import- och
exportavgifternafér sammaland &r olika.
Avgiften bestdr dels av en abonnemang-
savgift, dels en energiavgift per MWh
efter faktisk genomford elhandel. For spot-
handel pa Nord Pool betalas ingen natav-
gift mellan Norge och Sverige. Avgiften
mot Finland togs bort i mars 1999.

Arsabonnemang eller timabonnemang
géller endast for Finland och Sjalland. Ars-
abonnemang &r avsett for langsiktigakraft-
kontrakt medan timabonnemangen séljs
dygnsvisi man av utrymme.

Efter att planerad handel inom ars-
abonnemang mellan Sverige och Finland
har meddelatstill SvenskaKraftnét, stélls
den disponibla kapacitet som &erstr i
forsta hand till forfogande for spothandel
pa Nord Pool. Forst nar spothandeln och

EL-EX elbashandel har faststéllts bevil-
jas timabonnemang.

I juli 1999 etablerade sig Nord Pool pa
Jylland. Samtidigt avskaffades mdjlighe-
terna att teckna bilaterala avtal med Jyl-
land. For handel med Jylland tas en nét-
avgift for import och export ut pa 15 SEK
per MWh. Nord Pool administrerar av-
giften och debiterar aktérerna pamarkna-
den pa Jylland/Fyn.

Regler och avgifter i 6vriga Norden
For handel mellan Sverige, Norgeoch Fin-
land utgdr inga natavgifter sedan inforan-
det av den gemensamma marknaden.

| Norge utgar en s k prioritetsavgift for
al kraftutbyte som sker viabilaterala av-
tal, som bestams utifrén volymen pa han-
deln. For handel med Danmark och Ryss-
land utgér fasta och rérliga avgifter, ba-
serade pa sammasystem som de nationel -
laavgifterna

Fingrid har en stamnétsavgift for uttag
och inséttning av el via forbindelser som
gér utanfor det nordiska el marknadsom-
rédet.

Forutom natavgiften pa 15 kronor be-
talar Elkraft ytterligare en natavgift pa
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25 SEK/MWh f6r handel med Sverige for
den & som netto passerar Konti-Skan.

Samtidigt med NordPools etablering
pé Jylland och Fyn har Statkraft Gppnat
Skagerack-forbindelsen for spothandel.
L edig kapacitet kan anvéandas nér skillna-
den i omrédespris mellan Kristiansstad
och Jylland/Fyn & minst 10 DKK/MWh
utover forlust och nétavgift.

Eltra har tagit bort tarifferna for ut-
landshandeln, dock &terstar en uttagsav-
gift for handel med Norge, baserad pa
mangd overford energi. Elkraft har sar-

Overforing av el och systemansvar

skilda tariffer for import och export. For
importerad €l som forbrukasinom Elkrafts
omréde utgér aven néttariff och tariff for
prioriterad elproduktion. Enligt planerna
skaaven Sélland, d v s Elkrafts ansvars-
omréde, bli ett eget anmalningsomrade i
NordPool under forsta halvaret & 2000. |
samband med detta kommer import och
exportavgifternatas bort.

Samar bete mellan stamnétsforetagen
Samarbetet mellan de nordiska stamnéts-
foretagen har pagatt under en lang tid. |

Figur 13 * Krafindtet i Nordeuropa

————————— Under byggnad

750 kV ledning
400 kV ledning
300 kV ledning
220/132 kV ledning

Likstrdmsledning

februari & 2000 tecknades ett avtal som
reglerar samarbetet mellan samtliga sys-
temansvariga foretag i Norden (exklusi-
velsland). Syftet med avtalet &r att tillva-
rata férdelarna med en sammankopplad
drift av det nordiskakraftsystemet Parter-
na ska samverka for att upprétthélla en
sammanhéllen drift av det nordiska kraft-
systemet. Flera av avtalets bestdmmel ser
utgar frén de rekommendationer som Nor-
del, den nordiska organi sationen for sam-
arbete inom elomrédet, angivit. ]

Killa: Nordel



Under 1999 svarade de sex storsta kraft-
foretageni Norden fér 241 TWh, motsva
rande ca 64 % av den totala elproduktio-
nen. Sverige stod for 40 % och Norge for
33 % av produktionen. Det klart domine-
rande foretaget var Vattenfall med en ca
20-procentig marknadsandel . Dérefter fol-
jer Fortum och Statkraft pa 9 % vardera.
Sverigestvastorstakraftproducenter, Vat-
tenfall och Sydkraft, stod sasmmanlagt for
ca 71% av den totala elproduktionen i
landet, se tabell 25.

Strukturella féréndringar
inom den svenska elproduktionen
Ar 1999 var det fjarde &ret med reformera-
de elmarknader i Sverige och Finland. |
Norge omreglerades elmarknaden redan
1991. Konkurrensen p& elmarknaden har
Okat mer an under de tre foregdende &ren
och kraven paforetagen att pressasinakost-
nader har varit stora. Tillgangen pa el var
fortsatt god och borspriserna var laga. Se-
dan omregleringen har dgarférhdllandenai
de nordiska landerna férandrats pa elpro-
duktionssidan. | september 1998 slogs Gull-
spangs Kraft och Stockholms Energi ihop
till Birka energi, vilket gor att Sverige nu-
merahar sex aktorer som dominerar papro-
ducentsidan. P& den gemensamma nordis-
ka elmarknaden finns det déremot fler pro-
duktionsféretag som & med och konkurre-
rar. De stora nordiska kraftféretagen gor
dock strategiska investeringar, vilket med-
for att marknadskoncentrationen i Norden
minskar. Svenska Vattenfall, norska Stat-
kraft, finska Fortum och tyska Preussen
Elektrahar allamalséttningen att konkurre-
rapden framtida nordeuropeisk el marknad

Elproducenter

och investerar darfér i sina grannlander.
Exempel pa foretagens agerande & fore-
tagsuppkdp, forvérv av aktier, allianser och
etablering av dotterbolag i andralander.

Utlandska elforetag

okar agandet i Sverige
| figur 14 finns en uppstélining 6ver &gar-
forhdllandet pa den nordiska elmarkna-
den. Sydkraft &r till 67 % utlandségt (an-
del av aktiekapital). Det norska kraftfére-
taget Statkraft & i dag den storsta enskil-
da &garen med 30 % av aktiekapitalet.
Tyska Preussen Elektra ager 21 % av ak-
tiekapitalet och Hamburgische Electrizi-
téatswerke (HEW) &ger 15,7 %. Under
1999 6kade det utlandska égandet med 16
procentenheter till foljd av att Statkraft
Okade sin andel med 13 procentenheter.
Resterande delen av 6kningen stod Preus-
sen Elektrafor.

Det finska energiforetaget Fortum in-
vesterar aktivt i svenska kraftféretag. Un-
der &ren 1996-1998 forvarvade foretaget
samtliga aktier i Gullspangs Kraft vilket
medforde att Gullspangs Kraft blev ett hel-
agt dotterbolag till Fortum. | september
1998 slogs sedan Gullspangs Kraft och
Stockholms Energi ihop och bildade Birka
Energi AB med Fortum som 50 procentig
agare. Resterande delen tillhér Stockholms
Stad. | bérjan av & 2000 har Fortum kom-
mit 6verens med Stora Enso om att kdpa
stérre delen av deras krafttillgangar. | ko-
pet ingér dven Stora Ensos andel i den fin-
ska industrins kraftbolag Pohjolan Voima
(PVO). Totalt omfattar affaren en normal-
arsproduktion pa ca 6,7 TWh. Afféren be-
réknas vara slutford under varen.

Andelen utléndskt dgande i Graninge
steg marginellt under 1999, d& EdF tkade
sitt innehav med 4 procentenheter. EdF
och &ttlingarna till Graninges grundarfa-
milj Versteegh har tillsammans réstmajo-
ritet i Graninge. Tillsammans har de |&tit
meddela att de inte kommer att rosta i
vasentligafrgor i styrelsen utan att forst
ha ndtt en inbordes Gverenskommelse.
Den totalaandel en utlandskt gandei bor-
jan pa &r 2000 var ca 47 %.

... och svenska elforetag
Okar &gandet i grannléanderna

Forandringarnapae marknadernai de nord-
iska landerna innebér &ven att de svenska
foretagen allt mer etablerar sig i andralan-
der. Ar 1999 var det Vattenfall som var
mest aktivt av de svenska foretagen.

Under dret fortsatte Vattenfall att cka
sinaandelar i utléndska kraftbolag. Fore-
taget &r intresserat av ytterligareforvarv i
de nordiska landerna och i norra Europa,
séval inom el produktion som nétverksam-
het. Den storstainvesteringen under 1999
var kopet av 25,1 % av kapitalet i tyska
HEW frén Hamburg Stad. K dpet kostade
7,5 miljarder kr. Vattenfall far det kom-
mersiella ansvaret for bolaget efter en
Overenskommelse med Hamburg stad.
Sedan tidigare &ger Sydkraft ca 22 % av
kapitalet i HEW och Preussen Elektra
15 %. HEW som sdljer ca 16,5 TWh €
och producerar 12,6 TWh &ger dessutom
16 % av aktiernai Sydkraft.

Ytterligare forvarv under 1999 var
Vattenfallskop av 32 % av kapitalet i den
tjeckiska eldistributoren Vychodoceska

O

Tabell 25  Sveriges storsta elproducenter och deras elproduktion i Sverige éren 1990-1999, TWh

1990 1995 1996 1997 1998 1999 Installerad effekt
1 jan ar 2000

Vattenfall AB 75,8 74,7 71,3 73,5 75,6 79,6 14 324
Sydkraft AB 232 27,0 24,7 28,2 30,4 27,5 5878

Bakab Energi* 5,6
Birka Energi? 21,0 4399

Stockholm Energi AB 7,9 10,5 104 9,7 11,1

Gullspangs Kraft 4,3 89 98 10,5 11,3

Uddeholm Kraft? 4,1
AB SkandinaviskaElverk* 2,2 19
Stora Enso® 6,4 58 53 6,1 6,7 6,0 1331
Skellefted Kraft 24 25 2,2 25 2,7 3,0 598
Graninge 29 25 1,8 25 2,9 2,6 552
Summa 134,8 133,8 1255 133,0 140,7 139,7 27 082
Totalt i Sverige 1422 1433 136,4 1449 154,2 150,5 30885

Anm. Produktionssiffrornaar exklusive minoritetsandelar. Arrenderad kraft & medréknad hos det foretag som disponerar kraften.
L Avser 1996 ars varden. 2Under 1997 koptes foretaget av Sydkraft AB. 3 Kdptes av Gullspang 1992. 4 Koptes av Gullspang 1996. ° Bytte namn till Stora Enso 1999.

Kala Kraftverksforeningen.
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Energetica for ca 700 miljoner kr. Vat-
tenfallsagarandel & nu uppei 42 %. Fore-
taget har ca 670 000 kunder i Tjeckien. |
Polen har Vattenfall investerat i bolaget
Electrocieplownie Warszawskie (EW).
K 6pet omfattar 55 % av aktiernaoch kos-
tade knappt 2 miljarder kr. EW produce-
rar cal3 TWhvérmeoch4 TWhel.

| Finland kopte V attenfall elbolaget Re-
von Sahko. Foretaget har 43 000 kunder i
Finland och en forsdljning pa 650 GWh.
Dessutom kopte Vattenfall Heinola Ener-
giamed ca 22 000 kunder. Efter dessatva
kop har Vattenfall 240 000 kunder i Fin-
land genom fyra elhandel sbolag.

| Norge kopte Vattenfall 49 % av ak-
tierna i Oslo Energi AS. Bolaget har

Elproducenter

Den fysiska forsaljningen av el under
1999 uppgick till 29,3 TWh. En minsk-
ning med 3,7 TWh jamfort med 1998 be-
roende pa minskad vattentillgdng och
I&nga revisionstider i karnkraftsverken.
Den 1 januari 1999 stangde Sydkraft tva
av treblock i Karlshamnsverket. Det tredje
blocket hélls 6ppet tack vare ett avtal med
Svenska Kraftndt om erséttning for re-
serveffekt. | slutet av &ret stangdes Barse-
back 1. Som kompensation erhdller Syd-
kraft ersittningskraft fran Vattenfall.

Birka Energi
Birkaenergi bildades genom en samman-
slagning av Stockholm Energi och Gull-
spang Kraft i september 1998 och &r nu-

retaget var 26,5 TWh inklusive den kraft
som anvandes inom foretaget.

Stora Enso Energy AB
Stora Kraft ingér i STORA-koncernen
som numera heter Stora Enso, ett av Eu-
ropas stérsta skogsbolag. Koncernens
elanvandning i Sverige under 1999 upp-
gick till ca12 TWh. Elen producerades i
vatten och kérnkraftverk. Vattenkraftpro-
duktionen uppgick till 4 TWh. El produ-
cerad i karnkraftverk uppgick till 2 TWh,
genom andelar i Oskarshamn och Fors-
mark. Den totala produktionen uppgick
till 6 TWh. | januari & 2000 kom Stora
Enso dverens med finska energiforetaget
Fortum om att sédlja stora delar av Storas

315000 kunder och en forsdjning pAca  meradet storstakraftforetagi Sverigerak- el produktionskapacitet.
10 TWh. Dessutom har Vattenfall kopt nat i antalet kunder, 842 000 st. BirkaEn-
100 % av Fredrikstad Energisalg med ca  ergi producerar €l i vattenkraftverk och i Graninge

33 000 kunder.

Vattenfall AB

Vattenfall producerar och levererar mer
an hélften av den el somanvéndsi Sverige.
Bolaget & den storsta elproducenten i
Norden och den femte storsta i Europa.
Under 1999 producerade Vattenfall
86,6 TWh. Vattenfalls elforséljning un-
der 1999 var 86,9 TWh varav 19,4 TWh
séldes pa elborsen och resterande delen
till fasta kunder.

Bolagets el produktion baseras i huvud-
sak pd vatten- och karnkraft. Under 1999
gav vattenkraftproduktionen 36,7 TWh €l.
Detvékarnkraftverken, Ringhals och Fors-
mark, producerade 49 TWh. Déartill produ-
cerades 0,9 TWh 6vrig varmekraft samt
0,04 TWh vindkraft. Vattenfalls totala in-

kérnkraftverken i Oskarshamn och Fors-
mark. Vattenkraften och kérnkraften sva-
rar for ungefér 90 % av den totala elpro-
duktionen jamnt fordelat p& de bagge
kraftdagen. Birka Energi éger dessutom
fossil- och biobrénslebaserade kraftvér-
meanl&ggningar, som star for resterande
delen av produktionen. Den totala elpro-
duktionen uppgick 1999 till 21,3 TWh
inklusive minoritetsandelar och utarren-
derad kraft. BirkaEnergistotalaelforsalj-
ning var 24 TWh och elanskaffning via
bilaterala avtal eller via elborsen var
5,2 TWh. Den totala elomséttningen i f6-

Foretagets elproduktionssystem baseras
helt pa vattenkraft. Under 1999 produce-
rades 3,1 TWh el i de egna vattenkraft-
verken. Foretagets inkop av e uppgick
till 1,9 TWh. Graninges totala elforsélj-
ning uppgick till 6,8 TWh. Foretaget in-
ledde i borjan pa ar 2000 en uppdelning
av koncernen i en del for energi och en
for skog och tré.

Skelleftea Kraft
Foretagets elproduktion bygger i huvud-
sak pavattenkraft. Foretaget ger dessut-
om mindre andelar i Forsmark. Under

stallerade effekt or elproduktionen var Tabell 26 ¢ Nordens storsta elproducenter och deras elproduktion 1999, TWh

14 324 MW i borjan pa 1999. _ Producenter Elproduktion 1999 Andel i Norden, %
Den svenﬁka marknaden domll.ne"rgr Vattenfall 796 21
fortfarande for Vattenfal, men forsdlj-

. - ) Sydkraft 27,5 7
ningen i Finland och Norge okar. | Nor- Totalt Sveride 150.5 40
den har Vattenfall en marknadsandel pa g '
ca 20 %. Utanfér Norden & Vattenfall Statkraft 335 9
&ven verksamt i 1ander som Nederl &nder- Oslo Energi 81 2
na, Tyskland, Tjeckien, Baltikum, Polen, ~ Totalt Norge 1229 33
Sydostasien och Sydamerika. Fortum 35t 9

Pohjolan VVoima Oy 20,3 5
Sydkraft AB Totalt Finland 66,8 18
Sydkraft & den andra stora svenska el- Elsam 228 6
producenten. Den totala elproduktionen Elkraft 14,2 4
1999 inklusive minoritetsandelar och ut- Totalt Danmark 37,0 10
f':\freriderad kraft uppgick till 27,5 TWh Totalt Nordens on1 64
jamfort med 30,9 TWh 1998. V attenkraft- .
. . . storsta el producenter
produktionen uppgick till 11,4 TWh.
Totalt Norden 377,2 100

Kéarnkraftproduktionen i Barsebéck och
Oskarshamn svarade for 15,4 TWh. Ov-
rig produktion uppgick till 0,8 TWh.

 Inklusive 50 % av produktionen i Birka energi.
Kalla: Kraftverksféreningen samt kontakter pa foretagen.



Elproducenter

Figur 14 ¢ Agarférhéllanden pé den nordiska elmarknaden ar 2000

Statkraft PreussenElekira Vattenfall EdF IvO
Norge Tyskland Sverige Frankrike Finland
30 15 12 50
25
HEW Hafslund Birka Energi
21 Tyskland Norge Sverige
16 22 13 34
Y Y Y
Sydkraft Graninge
Sverige > Sverige e
23
1 100
Orebro Energi
Sverige Anm: Siffrornaanger andel av kapitalet
Kalla: Kraftforetagens arsredovisningar.

1999 uppgick den totala elproduktionen
till 3,1 TWh. Vattenkraften svarade for
2,6 TWh och kérnkraften fér 0,5 TWh.

Elproduktion i évriga nordiska lénder
Danmarks el produktion omfattar ett tiotal
foretag. Dessa & organiserade i tva stora
organisationer Elsam respektive Elkraft.
Elforetagen pa Jylland och Fyn som del-
tar aktivt i handeln pa Nord Pool ingdr i
Elsam och féretagen pa Sjalland och Born-
holm ingdr i Elkraft. Dessa tva organisa
tioner svarar for Danmarks el produktion.

For Norges elproduktion svarar ett
hundratal elproducenter men ett tiotal fo-
retag star for cirka60 % av produktionen.
Storre delen av foretagen &gs av staten
eller kommuner och fylken. Klart domi-
nerande & statliga Statkraft som &r aktivt
pa den reformerade elmarknaden och ef-
terstravar att varamed och konkurrera pa
en framtida nordeuropeisk elmarknad.

| Finland & Fortum det storsta foreta
get. Industrin & ocksa en dominerande
aktor. Foretaget Pohjolan Voima Oy star
for omkring 50 % av industrins el produk-
tion. ]

Karnkraftverket i Lovisa, Finland

o
S
(=)
N
:
-
:
s
w

33



:
2
m
<
)
S
S

34

En viktig del i konkurrensutséttningen av
ehandeln i Sverige var att dela upp de
traditionella elbolagen i nét- och elhan-
delsforetag. 1 Norge och Finland stélls
endast krav paseparat redovisning av nat-
verksamheten och 6vrig verksamhet inom
foretaget. Elanvandarnai Sverige, Norge
och Finland har nu mgjlighet att véjavil-
ket elhandelsféretag de vill képa sin €
ifrén men méste kopa néttjansten av det
nétforetag som har monopol dér elen ska
distribueras. De skildamarknadsforutsatt-
ningarna for de olika verksamheterna har
gjort att de strukturellafdréndringarnakan
komma att se olika ut fér de bagge mark-
naderna. Fortfarande & det s i ala de
skandinaviska |anderna att manga av el-
handelsforetagen ingér i en koncern som
aven har natverksamhet. Nya aktorer som
inte sysdar med ndtverksamhet eller elpro-
duktion kommer dock in pa elhandels-
marknaden.

Nét och elhandelsféretag i Sverige
| Sverige fanns forsta januari & 2000
ca 210 stycken nétforetag. Antalet elhan-
delsféretag finns det ingen samlad statistik
dver men de & betydligt farre. Ar 1996 nér
reformeringen genomfdrdes fanns lika
manga nat- som elhandelforetag. Sedan
dess har antal et foretag sjunkit men minsk-
ningen har gétt fortare bland el handel sfére-
tagen.

Utvecklingen mot farre eldistributions-
foretag paborjades pa 1950-talet da det
fanns ca 1 570 foretag. Nar elmarknaden
Oppnades for konkurrens & 1996 var an-
talet nere i ca 250 stycken. Forklaringen
till denna utveckling & framforallt de

Nét- och elhandelsforetag

Figur 15 e Totala antdlet eldistributionsféretag
aren 1957-1994 och natféretag 1996-2000

2000

1500

1000

1957 1967 1970 1972 1974 1981

0 BEREEEEEE

1985 1988 1991 1993

1994 1996 1997 2000

Kélla: SammanstélIning av uppgifter frén Detaljdistributérer av elkraft 1994, Svenska Elverksforeningen,
Detaljdistributérer av elkraft, ” Elnétféretag, 1996” , Svenska Elverksforeningen, ” Elnétforetag 1997 ,
Sveriges Elleverantdrer samt drsrapporter fran natforetagen.

kommunsammanslagningar som skett.
Maéngaav el distributionsfretagen var och
ar &gda av kommuner. N& kommunerna
gick ihop slogs aven eldistributionsfore-
tagen ihop. Staten har dessutom forsokt
paskynda utvecklingen mot farre foretag
genom det arbete som bedrivits i sam-
band med koncessionsgivning och genom
statligt stod. Efter uppdelningen av deti-
digare eldistributionsforetagen i tvadelar
har minskningen av antalet foretag tagit
fart pa nytt.

Néatfor etag
Nétforetagen &ger elledningsnédten inom
ett geografiskt omréde och ansvarar for
distributionen av €l till slutkunderna.
Energimyndigheten ska sakerstélla att
elanvandarnainte betalar ett hdgre prisén

Tabell 27 * Antal eldistributionsforetag aren 1957, 1970 och 1997

Antal abonnemang 1957 1970 1997!
50-99 200 54 -
100-199 285 86 2
200499 500 181 1
500-999 251 164 4
1 000-1 999 154 121 16
2 0004 999 82 136 46
50009 999 51 70 40
10 000-19 999 54
20 00049 999 46 70 39
50 000- 8 21
Totalt 1569 890 223

Efter 1997 saknas statistik
L Avser forhallanden oktober 1997

Kalla " Detaljdistributorer av elkraft” for &ren 19911994, Svenska Elverksforeningen samt " Detaljdistributorer
av elkraft, elnétforetag, 1996”, Svenska Elverksforeningen, ” Elnatforetag 1997” Sveriges Elleverantorer.

nodvandigt fér nattjansterna och att nat-
tariffer, mét- och avrakningssystem utfor-
mas sA att konkurrensen inom handeln
med ¢ framjas.

Elhandelsforetag

Elhandel sforetagen koper el fran fleraoli-
ka el producenter, &ven norska och finska
samt pa den svensk-norska borsen. Majo-
riteten av dessa foretag utgors av foretag
som & avknoppade fran de ursprungliga
elverken. Antalet elhandel sforetag & min-
dre an antalet nétforetag. En del av de
ursprungliga elverken har avyttrat eller
bildat gemensamma elhandel sbolag med
andraforetag, samtidigt som man behallit
natverksamheten. Flera av de nybildade
gemensammabolagen &gsav kommunala
energibolag. | ndgrafall har industrifore-
tag, oljebolag eller intresseorgani sationer
gétt in som del&gare i elhandelsbolagen.
Aven andraaktorer har borjat siljael som
t ex oljebolagen Statoil, Shell, OK-Q8 och
Preem. Strukturforandringarna pa elhan-
delssidan &r betydligt mer omfattande én
pa nétsidan beroende pa att elhandeln &r
konkurrensutsatt, vilket tvingar foretagen
att rationalisera sin verksamhet.

Uppkop av elhandels-
och distributionsfor etag
Allt fler kommunala och mindre energi-
foretag blir uppkopta av andra foretag.
Fran kommunernas sida finns fleramotiv
for att silja verksamheten. Manga kom-
munalaenergibolag &r for smafor att kun-
na havda sig pa den nya elmarknaden,
handla pa borsen och sluta gynnsamma
avtal med elleveranttrer. Flera kommu-
ner anser dessutom att det inte & nagon
kommunal uppgift att agera pa den kon-



kurrensutsatta marknaden och att infly-

tandet dver eltaxornakommer att férsvin-

nai och med att elanvandarnakan kdpael
frén andra foretag. Ett annat motiv &ar att
forstérka anstrangd ekonomi, vilket & en
av forklaringarnatill att &ven ndtverksam-
heten i kommunerna ar féremal for utfor-
séljning.

Har foljer nagra exempel pa forvarv

som genomforts under 1999:

e Sydkraft forvarvade 49 % av Norrko-
ping Miljé & Energi for 1 350 mkr.
Foretaget har ca 65 000 nétkunder och
distribuerar cal,2 TWh €.

« Vattenfall forvarvade néstan hela En-
ergibolaget i Botkyrka och Salem AB
for 770 mkr. Foretaget har 39 000 nét-
kunder. Vattenfall forvérvade nét- och
elhandel sverksamheten i Ingar6 Elek-
triska Distributionsforening for 76,6
mkr. Foretaget har 4 800 kunder.

e Birka Energi okade sin agarandel i
Eker6 Energi fran 15 %till 39 % for 76
mkr. Koncernen har béde nét- och el-
forsdjningsverksamhet till ca 11 500
kunder. Birka Energi forvarvade éaven
Sigtuna Energi AB for 345 mkr. Fore-
taget &ger och driver ett elnd med ca
16 000 kunder. | koncernen ingar dven
Brista Kraft som producerar och séljer
ca 800 GWh el till 34 000 kunder.
Ytterligareett forvarv var Arvika Ener-
gi AB som Birkakopte for 33 mkr. Fo-
retaget har 10 000 kunder och en for-
sdljning pA 100 GWh. BirkaEnergi okar
innehavet i Ockelbo Energi till mer an
70 %. Ockelbo Energi omsétter 55
GWh. Katrineholms Energiférséljning
AB och Julita Energi AB med totalt
19000 kunder forvarvades ocksa un-
der 1999 for 24,5 mkr.

¢ Lund Eastern numerakallat Elbolaget i
Norden AB forvérvade 40 % av 7H Kraft
med 14 000 kunder och en elforsdjning
paca270 GWh. Elbolaget i Norden for-
véarvade dessutom 67 % av Nynashamns
Energi AB for 167 mkr. Nynashamns
energi har 12 800 nédtkunder och distri-
buerar ca 200 GWh. | foretaget ingar
avenelforsdljning. Ytterligareforvérv av
Elbolaget i Norden & 25 % av Kraft-
Ringen AB. KraftRingen har 40 000 kun-
der och omsétter 0,8 TWh

* Falu Energi och Dalakraft gar samman.
Falun kommun kdper ca29 % av aktie-
kapitalet i bolaget.

Nét och elhandelsforetag
i 6vriga Norden
| Finland finns ett hundratal elhandelsbo-
lag. De tre storsta & Fortum, Teollisuu-

Nét- och elhandelsféretag

den Sahkdnmyynti och Vattenfall som
fortsétter att tamarknadsandelar i Finland.
De 6vriga elhandelsféretagen &r framfor
allt lokala och regionala elverk som fun-
nits pa marknaden redan innan elmark-
nadsreformen. Padistributionssidan finns
det nagot fler foretag. | mars ar 2000 fanns
det 106 stycken vilket var en minskning
med tva stycken i forhallande till 1999.
Norge har precis som Sverige och Fin-
land ett stort antal elhandels- och nétfére-
tag. Dettaberor pdatt mangaav foretagen

agslokalt av de sk fylkena. Nétforetagen
& knappt 200till antalet d v s nastan dub-
belt sA manga som i Finland. Under 90-
talet har i genomsnitt ca dttafusioner skett
per &r. | Danmark & antalet natforetag ca
220 stycken men statistiken &r hdr oséker.

Generellt kan ségas om de nordiska
landerna att antalet aktérer pd elmarkna-
den & hogt pa nat- och elhandelssidan
men att utvecklingen gér mot farre akto-
rer. Snabbast gé&r det pa elhandelssidan
dar konkurrensen & hardast. [
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Elanvéndning
Elanvandning omfattar anvandningen
inom sektorerna bostader, industri och
transport. For att kunna ge en helhetshild
eler underl&tta jamforel ser bér mani an-
vandningsbegreppet dven inkluderaegen-
forbrukning i el produktionsanlaggningar
samt omvandlings- och distributionsfor-
luster. Vad géller elanvandning per invé
nare |&g Sverige &r 1997 pafjarde platsi
varlden, efter Norge, Island och Kanada.
| USA var elanvandningen per invanare
omkring 16 % l&gre an i Sverige. | négra
av de storre europeiska industrialiserade
landerna, tex Tyskland, Frankrike och
Storbritannien, var elanvandningen per
invanare mindre &n halften sa stor som i
Sverige. | forhdllande till genomsnittet
inom OECD é&r den svenskaelanvandning-
en ungefar dubbelt s& stor och genomsnit-
tet inom EU ligger 60 % lagre an den
svenska elanvandningen.

Mellan &ren 1993 och 1997 6kade an-
vandningen for EU:s medlemsldnder med
drygt 8 %, frén 2 251 till 2432 TWh. |
Sverige 6kade anvéndningen med 1 %
under samma period medan den exem-
pelvisi Norden 6kade med 4 %.

De lander som har hoég elanvandning
per invanare har i mangafall tillgang till
billig vattenkraft. Det relativt kallare Kkli-
matet i dessa lander leder till hog elan-
vandning for uppvarmning. | fallet Sverige
bidrar dessutom 6vriganaturresurser, som
skog och malm, till industrins specialise-
ring pa energiintensiva produkter. Om
man i berékningen av elanvandningen per
invanarei Sverigetar hansyntill den elin-
tensiva industrin, d v s réknemassigt er-
séitter elatgangen i de dintensiva bran-

Ett internationellt perspektiv

scherna med den for genomsnittet for in-
dustrin reduceras den svenska elanvand-
ningen per invanare med 15 %. Aven Ka-
nada, Norge och Finland har en htg andel

energiintensiv industri. Samtliga dessa
|&nder bidrar till den internationella ar-
betsfordel ningen genom att en stor andel
av de elintensiva produkterna exporteras.

Tabell 28 ¢ Brutto elproduktion ar 1997, TWh

och elanvéndning,

kWh per invanare

Vatten- Kéarn-  Fossil- Total  Import-  Elanv. per
kraft  kraft kraft m.m produktion export  inv., kWh
USA 3585 6664 26741 36990 38,4 14 009
Japan 1004 3191 6206 10401 0,0 8244
Kanada 351,2 82,5 141,4 575,1 -35,7 17 810
Norge 1109 0,0 07 1116 338 26 292
Schweiz 351 254 2,2 62,7 -6,8 7902
Island 52 0,0 04 5,6 0,0 20588
Belgien 13 474 30,4 79,0 33 8 084
Danmark 0,0 0,0 44,3 44,3 -7,2 7002
Finland 12,2 20,9 36,0 69,2 7,6 14 942
Frankrike 675 3955 41,2 5042 -654 7487
Grekland 4,1 0,0 39,4 43,5 2,3 4 363
Irland 0,9 0,0 19,0 20,0 0,0 5436
Italien 46,6 00 2049 2515 38,8 5105
Luxemburg 0,9 0,0 0,3 1,3 52 15 330
Nederlanderna 01 24 84,2 86,7 12,6 6 362
Portugal 132 0,0 21,0 34,2 29 3729
Spanien 35,8 55,3 95,9 187,0 -3,1 4677
Storbritannien 5,6 98,2 2416 345,3 16,6 6133
Sverige 69,1 69,9 10,5 149,5 -2,7 16 580
Tyskland 209 1703 3603 5515 -2,4 6 693
Osterrike 37,3 0,0 19,6 56,9 -0,8 6 950
Norden 1922 90,8 915 3746 15 15 888
EU totalt 3155 8599 12485 24239 7,7 6 510
OECD totalt 13952 2067,3 5443,1 89055 10,1 8151

Kalla: Sammanstélining av uppgifter frén OECD/IEA.

Anm. | anvandning ingdr egenforbrukning samt omvandlings- och distributionsforluster. Med Norden avses hér

Danmark, Finland, Norge och Sverige.

Figur 16 ¢ Elanvéndning per invanare ar 1997 med relativ fordelning pa kraftslag, kWh
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Tabell 29 e El fran fornybara kéllor och avfall ar 1997, GWh'

Biomassa® Avfall Vind Sol Geotermisk  Summa Andel av
el/tidvatten tot. elprodukt. %

USA 43 273 20622 3391 897 14907 83090 2,2
Japan 17 553 4 419 1 - 3756 25729 2,5
Kanada' 4019 - 62 3 32 4116 0,7
Norge 215 50 8 - - 273 0,2
Schweiz 140 987 2 8 - 1137 1,8
Island - - - - 375 375 6,7
Belgien 105 993 8 - - 1106 1,4
Danmark 505 823 1932 - - 3260 7,4
Finland 7 891 290 17 - - 8 198 11,9
Frankrike? 714 1381 20 - 570 2 685 0,5
Grekland - 113 36 - - 149 0,3
Irland 89 - 50 - - 139 0,7
Italien 436 384 118 6 3905 4849 1,9
Luxemburg 1 46 3 3 - 53 4,2
Nederlénderna 315 3084 475 2 - 3876 45
Portugal 1037 - 38 1 51 1127 33
Spanien 1098 541 742 13 - 239 1,3
Storbritannien* K K 665 - - 665 0,2
Sverige 3 362 106 212 - - 3680 2,5
Tyskland 326 7013 3000 34 - 10373 1,9
Osterrike 1508 111 - - - 1619 2,8
Norden 11 973 1269 2169 - - 15411 4,1
Eu totalt 17 387 14 885 7 316 59 4 526 44 173 1,8

L Vattenkraft och torv redovisasinte i dennatabell. 2 Tidvatten. 3 Biomassa, fast (inkl. aviutar) och flytande/gasformigt. 4 5611 GWh el produceras frén icke specificerade

fornybarakallor. K = konfidentiella uppgifter.
Kéala: IEA/OECD 1999.

Elproduktion
EU-léndernas samlade elproduktion 1997
motsvarar omkring tva tredjedelar av el-
produktionen i USA. Samtidigt utgor el-
produktionen i USA drygt 40 % av €elpro-
duktionen inom OECD-lénderna. Elpro-
duktionen i Sverige stér for knappt 1,7 %
av OECD-landernas el produktion och lite
drygt 6 % av EU:s produktion. Den samla-
dedproduktioneni EU-l&nderna tkade med
drygt 12 % mellan &en 1993 och 1997.
Den svenska elproduktionen tkade med
drygt 2 % under motsvarande period.

| EU:s medlemslander baseras drygt
halften av elproduktionen pafossila brans-
len, 35 % pakarnkraft och 13 % pa vatten-
kraft. Den danska el produktionen bygger
till stor del pafossilkraft ochi Finland ut-
gors produktionsmixen av 52 % fossilkraft
m m, 30 % kérnkraft och 18 % vattenkraft.
| ett internationellt perspektiv har Sverige
en liten andel elproduktion frén fossila
brénslen, ca’5 % ar 1997. Sverigetillhor de
lander i vérlden som har en hog andel vat-
ten- och kérnkraft i sin elproduktion. De
lander som har hogst andel vattenkraft &
Norge, Island, Luxemburg, Osterrike och
Kanada. Norge och Iland intar en sarstéll-
ning da 6ver 90 % av den totala el produk-
tionen utgors av vattenkraft.

Anvandningen av férnybara kallor for
elproduktion, exklusive vattenkraft, &r li-
ten. Finland, Danmark och Island &r de
lander som har hogst andel € fran forny-
bara kéllor. Anvandningen av biomassa
ar hogst i Finland dér 11,4 % av den tota-
la elproduktionen kommer frén biomas-
sa. | Sverige baseras 2,2 % av elproduk-
tionen pé biomassa. Aven Osterrike och
Portugal har biomassabaserad elproduk-
tion som Gverstiger 2 %. Ett fatal |ander
har forutsdttningar for geotermisk varme.
Hogst andel har Italien och Island med
1,9 % respektive 1,6 % av total elproduk-
tion. Solkraft utgdr mindre én 1 % av for-
nybar el. Uppgifter for el fran tidvatten-
kraftverk forekommer endast for Frankri-
ke och Kanada och utgor i badafall min-
dre &n 1 % av den fornybara elen.

Négra lander producerar forhallande-
vis mycket e genom avfallsforbranning,
t ex Luxemburg, Nederlanderna, Dan-
mark, Schweiz och Tyskland. | vissalan-
der utgor elproduktion fran avfall ett be-
tydande bidrag till € produktion frén for-
nybart och avfall. | taten ligger Belgien
och Nederlanderna med andelar dver
70 %. | relation till den totala elproduk-
tionen & det Luxemburg och Nederlan-
derna som har den stérsta andelen panar-

mare 4 %. For dvrigalander & andelen el
frén avfall mindre &n 2 %.

Elpriser
Elprisernavarierar for olikaanvéndarkate-
gorier, hushall och industri. Dessutom fo-
religger stora prisskillnader mellan olika
lander. Inom OECD overlag har de reala
elprisernastadigt minskat under 1990-tal et
béde for hushdll och industri. | de flesta
Iander betalar hushallskunder energi-, mil-
j6 och/eller mervérdes- och omséttnings-
skatt. Industrikunder i dver 60 % av delan-
der som visas i tabell 30 har inga sddana
skatter. Vidare gédller i fleralander undan-
tagsbestammel ser for industrin.

Elmarknadsdirektivet
Elbranschen genomgar for narvarande sto-
ra forandringar i manga delar av vérlden.
Det gdller framst nya marknadsforutsétt-
ningar och 6kade miljokrav. Nordeuropa
och framfor alt Norden ligger 1angt fram i
utvecklingen genom avreglering av elmark-
nadernai Finland, Norge och Sverige.

Inom EU pagér ett arbete for att skapa
en inre marknad med okad konkurrens
och fri prisbildning pa flera olika mark-
nader. En inre marknad for energi inom
EU ska hidra till 6kad konkurrenskraft
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Tabell 30 o Elpriser for hushalls- och industrikunder inklusive skatter och moms per den 1 januari 1999, 6re per kWh

Liten Mellanstor Stor Hushallskund Hushallskund

industri’ industri? industri® 3 500 kWh 20 000 kWh
Australien, Sydney 36 27 20 59 28
Belgien 83 64 39 160 79
Danmark 54 52 48 175 148
Estland 65 41 30 45 31
Finland 45 40 29 81 49
Frankrike 65 55 40 132 92 Anm. Priserna for industrin
Grekland 59 54 37 78 B EEECHIERnTS
Irland? 76 59 46 105 B e
Italien 100 79 51 198 - ning av uppgifter fr&n Uni-
Japan, Tokyo 117 95 47 171 75 ﬁ‘ﬁ;ﬁ;‘f‘; g; gs'fcstgg;v &
Kanada, Montreal 45 30 21 53 36 Norge. '
Litauen 36 28 24 36 27
Luxemburg 82 55 41 126 71
Nederlénderna, Rotterdam 72 57 43 133 85 1 1,25 GWh per &,
Norge 37 27 20 94 55 N, BT,
Polen a7 2 2 63 2 RS
Portugal 69 61 411 126 79 3 70 GWh per &,
Spanien 67 58 48 125 70 10 MW, 7000 timmar.
Storbritannien® 79 69 60 104 54 4 Husdlsrsemafoririand
Sverige 40 29 23 87 75 5 Hushallspriser avser
Tyskland® 82 67 51 170 82 Lontes
Ungern 50 43 37 77 a7 O et av
Osterrike 96 75 55 138 95

for industrin och 6kad vélféard for konsu-
menter. Detta ska bland annat uppnas ge-
nom Okad effektivitet, agre priser, leve-
ranssakerhet och béttre miljo.

Den 19 december 1996 faststéllde EU
ett direktiv ”om gemensamma regler for
den inre marknaden for el”, det sk el-
marknadsdirektivet. Malet med direktivet
ar att skapa gemensamma regler for pro-
duktion, transmission och distribution av
el. Direktivet innebadr att marknaden for
el stegvis Gppnas for konkurrens, savél
nér det gdller handel som etablering av
elproduktion p& EU:s elmarknader. Paen
fullt konkurrensutsatt marknad skaelkon-
sumenternafritt kunnavéljaelleverantér.
For att ge utrymme for nédvandiga an-
passningar och omstruktureringar 6ppnas
marknaden successivt.

Direktivet trédde i kraft den 1 januari
1997 med en tvadrig 6vergangstid, under
vilken medlemsléndernas nationella lag-
stiftning skulle anpassas till direktivet.
Enligt direktivet ska de nationella mark-
naderna Oppnas i tre steg. Malet for &
1999 var att 26 % och for & 2000 att 28 %
av marknaderna 6ppnats for konkurrens.
| den tredje etappen, ar 2003 ska 33 % av
elmarknaden varakonkurrensutsatt. Opp-
nandet sker med olika hastigheter i med-
lemsstaterna. Flera lander har valt att ga
langre an vad som anges av direktivet.

Bland dessalander finns Sverige, Finland,
Danmark, Tyskland och Storbritannien.

Det pagér en omfattande omstrukture-
ringinom elindustrin. Avregleringarnaav
elmarknaderna innebér en évergang frén
nationellamonopol med central planering
till konkurrensutsatta marknader. El blir
en energirdvara som kan handlas och le-
vereras dver granserna. Fri tillgang till €l-
nadten & grundléggande for att en fri e-
marknad skaforverkligas. Det innebar att
nétverksamhet ska separeras, juridiskt el-
ler administrativt, fran annan verksamhet.
Samtidigt soker kraftforetagen nya mark-
nader. Kraftféretagen omstruktureras mot
allt stérre och mer integrerade energifo-
retag med verksamhet i fleralénder. Stra-
tegiska investeringar, gors av de storre
kraftforetagen i syfte 6ka marknadsande-
larna pa en framtida gemensam elmark-
nad. Fusioner, uppkop och allianser &r ex-
empel pa foretagens agerande, som ofta
g&r dver nationsgranserna.

Forutom 6kad konkurrensmellan fére-
tag, marknader och lander bidrar avregle-
ringarna av elmarknaderna ocksa till att
lander och regioner knyts samman av nya
handel sforbindelser. ElImarknaderna i
Norden &r ett exempel pa detta. Handeln
med el via kabelforbindelser 6kar mellan
de nordiska landerna liksom mellan Nor-
den och kontinenten.

Naturgasdirektivet
Andraviktigadelar i den inre marknaden
for energi i EU & marknadernafor natur-
gas respektive el produktion fran fornyba-
rakallor. Avregleringen av deolikamark-
nadernahanger samman och det finnsfle-
raparalleller mellan direktiven for elmark-
naden respektive naturgasmarknaden.

Den 22 juni 1998 faststéllde EU ett
direktiv ”om gemensammaregler for den
inre marknaden fOr naturgas’, det sk na-
turgasdirektivet. Liksom elmarknadsdi-
rektivet innebdr naturgasdirektivet att
marknaden fOr naturgas successivt 6pp-
nasfor konkurrens. Malet &r att skapage-
mensamma regler for transmission, dis-
tribution, tillgéng och lagring av natur-
gas. En viktig aspekt &r reglering av till-
trade till naturgasnéten.

Direktivet traddei kraft den 10 augusti
1998 med en Gvergangsfas patva &, un-
der vilken medlemslandernas nationella
lagstiftning ska anpassas till direktivet.
Den 10 augusti & 2000 skadirektivet vara
genomfort i samtligamediemslénder. Lik-
som elmarknaden ska de nationellanatur-
gasmarknaderna Oppnas i en trestegspro-
cess. Det &r elsektorn och industrin som
ska kunna vélja naturgasleverantdr och
de storsta forbrukarna ges tilltréde forst.

Augusti & 2000 ska naturgasmarkna-
den enligt direktivet ha 6ppnats for an-



vandare med en arsforbrukning over 25
miljoner kubikmeter. Delmdlen for ar
2003 &r arsforbrukare Gver 15 miljoner
respektive dver 5 miljoner kubikmeter
senast & 2008. | procent av marknaden &r
delmalen angivnatill 20 %, 28 % respek-
tive 33 % for aren 2000, 2003 och 2008.
For att sdkerstélla att avregleringen inte
leder till obalanser kan medlemslanderna
vid behov inféra begransningar si att
marknadsdppningen omfattar hdgst 30 %.
| direktivet gesmediemsstaternarelativt stor
frihet for genomfdrandet och ett antal 1&n-
der avser att g&langre &n vad som anges av
direktivet, t ex & naturgasmarknadeni Stor-
britannien redan helt avreglerad.

Elproduktion fran fornybara kallor
Inom EU finns en malsittning att ka an-
delen energiproduktion fran fornybarakéal-
lor till 12% & 2010 inklusive storskalig
vattenkraft. Mdjligheterna fér utbyggnad
av vattenkraften inom EU &r dock begrén-
sad. Kostnaden for elproduktion fran for-
nybarakallor & i mangafall hogai forhal-
lande till de konventionella kraftkéllorna
och produktionen &r i behov av stimulans.
Samtidigt & man man om att inte infoéra
snedvridningar i den pdgaende avreglering-
en paelmarknaden. Inom EU pagér for nér-
varande ett arbete med att tafram ett direk-
tiv for el produktion fran fornybarakallor.

| avvaktan paett direktiv soker enskilda
medlemsstater inom EU att stédja elpro-
duktion fran fornybara kéllor pa olika sétt.
| Tyskland till&mpas en fastprismodell och
inmatningstvang vilket bland annat resul-
terat i en kraftig tillvaxt for tysk vindkraft.
| flera EU-lander finns eller 6vervéags en
form av gronacertifikat, ett vérdebevissom
utfardas for elproduktion fran vissa god-
kénda kallor. Handel med dessa certifikat
skakunna bedrivas, tillsammans med eller
skiljt fran handeln med €, t ex pa en bors.
Tanken &r att handeln ska ge ett marknads-
vérde pa mervérdet av elproduktion fran
fornybara kdllor i forhdllande till el fran
konventionell el produktion. Sadanasystem
finnseller bvervégsi bland annat Danmark,
Nederlénderna, Storbritannien, Itaien, Bel-
gien och Sverige. Aven i USA finns ett
sidant system.

Klimatfragor
Klimatfragan och arbetet for att hejda ok-
ningen av utsldppen av vaxthusgaser har
blivit alt viktigare. Utsldppen av koldi-
oxid harror till en helt dvervagande del
fran energianvandning. El stér for unge-
far 40 % av energianvandningeninom EU
ochi mangalander & en betydande del av

Ett internationellt perspektiv

elproduktionen baserad pa fossila brans-
len, set ex tabell 28.
Energianvéndningen har i sintur enstark
koppling till ekonomisk aktivitet och till-
vaxt. Mellan aren 1990 till 1995 har ut-

sléppen av koldioxid i den industrialisera-
de vérlden minskat till foljd av den krafti-
gaekonomiskatillbakagdngeni dvergangs-
ekonomiernasedan slutet av 1980-talet och
borjan av 1990-talet. | de flesta lander i
véstvéarlden har utsléppen emellertid okat
och det stélls stora krav pa forandringar i
energisystemen om &tagandena enligt
Kyotoprotokollet ska uppnas.

EU forband sig i Kyoto att fram till &
2008-2012 minskautd 8ppen av vaxthusga:
ser med 8 % i forhallande till utslappen ar
1990. | flera lénder i vérlden & Okad an-
vandning av naturgas en viktig del i kli-
matstrategin eftersom naturgas & det minst
miljobelastande av de fossila brénslena.
Koldioxidutslappen fran naturgas &r
40-50 % lagre an fran kol och ungefar
25-35 % mindre &n fran olja. Inom EU sat-
sar man bland annat pa 6vergang till natur-
gas, effektivisering, kraftvarmeproduktion
samt el produktion fran férnybara kallor.

Skatter och nya styrmedel
For att elmarknaderna ska fungera vé
krévs gemensamma regler och forutsatt-
ningar pa de olika marknaderna. Harmo-
nisering av energi- och miljoskatter &r ett

|

exempel pa en sddan forutsattning som &r
viktig ur de nordiska |éandernas perspek-
tiv. Inom EU har man i flera omgangar
forsokt att harmonisera energiskatterna.
Det har dock visat sig svart att nd enighet
inom detta omréde. | stéllet soker med-
lemslanderna att pé olika st na uppsatta
md pa milj6é- och klimatomradet. | de
nordiskalandernadr kol dioxidskatt en vik-
tig &tgérd. Ett annat sitt kan vara frivilli-
gadverenskommelser, t ex mellan stat och
industri dar industrin g&r med pa vissa
utsl 8ppsbegransningar ochi gengéld slip-
per lagstiftning. | Kyotoprotokollet regle-
ras &en de sk flexibla mekanismerna,
som omfattar handel med utsl&ppsréttighe-
ter, gemensamt genomfdrande samt meka
nismen for ren utveckling. | mars & 2000
|ade EU:smiljokommissionér fram ett for-
slag, en sk gron bok, for att starta handel
med utsl &ppsréttigheter for koldioxid. For-
slaget avser kraftverk, raffinaderier och
fyra industribranscher med stora koldi-
oxidutslgpp. | Danmark ligger man langt
framme och handel med utsl8ppsréttighe-
ter berdknas starta & 2001. | stéllet for att
reduceraolikatyper av icke dnskvérd akti-
vitet sbker man &ven att frdmja det som
anses|ampligt ur miljosynpunkt. Har finns
traditionella investeringsstéd och bidrag
men man arbetar som tidigare némntséven
med nya metoder, exempelvis sk gréna
certifikat. =
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Andra publikationer

Energildget 1999

ET 81:1999, 40 kr + moms
Publikationen &r &rlig och 1999
arsutgavaar den sextondei ord-
ningen. Energilaget ger en dver-
gripande och I&ttillgénglig in-
formation 6ver den svenskaen-
ergisystemet sammansattning
och utveckling. Skriften bestar
dels av enrikt illustrerad text-
version och dels av en tabellbi-
laga, Energiléget i siffror. Ta-
bellbillagan innehdller tidseri-
er frén 1970 och framét och ut-
gor sifferunderlag till figurerna i textversionen. Bland
annat redovisat tidserier éver den totala energianvand-
ningeni Sverige, anvandningen fordel ad pa sektorer, for-
delat per energibédrare samt priser och skatter pa olika
energibérare och anvandare. Energil&get finns &en i en
engelsk version under namnen Energy in Sweden.

Energiférsorjningen i Sverige,

kortsiktsprognos v
Utkommer tva ganger per &
och gors pauppdrag av Finans-
departementet och Konjunktur-
institutet.

Den senaste versionen utkom
2000-02-29 och omfattar enre-
dovisning av energiforsorj-
ningsléget for 1998 och 1999
samt prognoser for aren 2000—
2001. En av dlutsatsernai rap- ————
porten &r att den totala energi-

anvandningen vantas 6ka med

1,8 % under dren 1999-2001

L}

Vision fér en langsiktig

svensk klimatpolitik

ER 5:2000, 150 kr + moms Vision Fir pa »
Syftet med denna studie &r att Sy
inledaen diskussion om utform-

ningen av en langsiktig svensk

klimatstrategi. Utgangspunkten

ar att klimatproblemet &r globalt

och att den svenska klimatpoli-

tiken méste utformas i samspel

med den internationella utveck-
lingen Klimatarbetet méste bli - /
en integrerad del av fornyelsen R

av samhallefor att ndframgang.

For Sverige galler att hitta strategiska nischomréden dar
néringspolitik och klimatpolitik kan kopplas samman och
skapa nya dynamiska sektorer i svensk ekonomi.

The Swedish Electricity Act
En engelsk, icke auktoriserad
Oversattning av den svenskael-
lagen har gjortsav Energimyn-
digheten. Texten &r tillganglig
p& myndighetens hemsida pa
Internet (www.stem.se).”

Klimatscenarier Sverige
2010

Energimyndigheten har pa
uppdrag av Klimatkommittén
gjort scenarier dver utsl&ppen
av koldioxid fran energisek-
torn fram till 2010. | denna
bok presenteras dessa klimat-
scenarier.

Kommer under varen

The Swechish Eloctricity Act

BESTALLNINGAR

Samtliga publikationer kan bestadllas fran Energimyndighet-

ens publikationsservice, Box 310, 631 04 Eskilstuna.
Fax: 016-544 22 59. e-mail: forlaget@stem.se




EL-EX/NordPool, Finland
Telefon +9358-9-6840-480

Elmarknadscentralen, Finland, &r ett stat-
ligt &mbetsverk understdl It det finskaHan-
dels- och industriministeriet. Verket bil-
dades 1995 da den nyafinskael marknads-
lagen tradde i kraft. Elmarknadscentra-
lens huvuduppgift &r att dels 6vervaka att
elmarknadslagen féljs, dels framja verk-
samheten pa el marknaden som nu bygger
pé konkurrens.

Telefon +9358-9-622 0360

Elsdkerhetsverket svarar for det statliga
elsikerhetsarbetet, utger foreskrifter, del-
tar i standardisering och utdvar tillsyn.
Telefon 08-519 11200

Energistyrelsen, Danmark, arbetar med fr&
gor som berér produktion, distribution och
anvéandning av energi och ska pa statens
végnar sékra att energiutvecklingen i Dan-
mark sker effektivt sdval samhallsekono-
miskt, miljémaéssigt och sdkerhetsmassigt.
Telefon +945-33-92 67 00

Konkurrensverket & centra myndighet for
konkurrensfrégor och ska arbeta for ef-
fektiv konkurrens i privat och offentlig
verksamhet till nytta fér konsumenterna.
Konkurrensverket satsar aktivt paatt mot-
verkaoch ingripamot konkurrensbegrans-
ningar som skadar konsumenterna samt
verkar for ett konkurrensinriktat synsétt i
samhéllet. Telefon 08-700 1600

Naturvardsverket arbetar f6r mindre ut-
sldpp i Sverige och andra lander och for-
béttringar i miljon genom att paverkastats-
makterna, sektorsmyndigheter, regionala
och lokala myndigheter, féretag och all-
manhet att fatta beslut och vidta &tgérder
som leder till malen.

Telefon 08-698 10 00

Nordel & en organisation for nordiskt
elsamarbete. Organisationen, som grun-
dades 1963, &r ett rédgivande och rekom-
menderande organ vars priméara mal sitt-
ning &r att skapa forutsdttningar och vida-
reutvecklaen effektiv nordisk elmarknad.
Nordel fungerar som ett samarbetsorgan
for de systemansvarigaoch som ett forum
mellan marknadsaktérernaoch de system-
ansvarigai de nordiska landerna.
Telefon +9358-9-85611

NordPool & den nordiska elbdrsen och
organiserar marknader for spothandel och
prissdkring. Telefon 08-555 166 00

Mer information

Norgesvassdrags- og energiverk, (NVE),
ar understallt Norges Olje- och energide-
partement med ansvar for att férvaltaNor-
ges vatten- och energiresurser.

Telefon +947-22-959 595

N&rings- och handel sdepartementet
Telefon 08-405 10 00

Satenskarnkraftinspektion, SKI, dverva
kar att all karnteknisk verksamhet sker p&
ett sdkert sétt. De foretag som har till-
stdnd att bedriva karnteknisk verksamhet
har ocksa det fulla ansvaret for siakerhe-
ten i verken samt for en séker hantering
och dlutférvaring av det anvéanda karn-
brénslet. Telefon 08-698 84 00

Statistiska centralbyrén ansvarar for den
officiella statistiken tillsammans med be-
rorda myndigheter.

Telefon 08-783 40 00

Svenska Fjarrvarmeforeningen &r fjarrvar-
mefdretagens branschorganisation, ett
samarbetsorgan for svenska varmeverk
och andra foretag med intresse av varme-
distribution, sérskilt i kombination med
kraftalstring. Telefon 08-677 25 50

Svenska kommunférbundet & en sam-
manslutning av kommuner med uppgift
att stédja och utveckla den kommunala
salvstyrelsen, tillvaratakommunernasin-
tressen, framja samverkan mellan kom-
munerna samt bistd dem i deras verksam-
het. Telefon 08-772 41 00

Svenska Kraftnat ska pa ett affarsmassigt
sétt forvalta, driva och utveckla ett kost-
nadseffektivt, driftsdkert och miljdanpas-
sat kraftéverféringssystem, sélja éverfo-
ringskapacitet samt i 6vrigt bedriva verk-
samhet som anknyter till kraftdverforings
systemet. Svenska kraftnét har som upp-
gift att setill att det nationella el systemet
fungerar som ett sammanhdllet system
med tillfredstallande driftsdkerhet.
Telefon 08-739 78 00

Svenska kraftverksforeningen & bransch-
organisation for elproducenterna.
Telefon 08-677 25 60

Sveriges Elleverantorer &r intresseorga-
nisationen for landets nét- och lokala el-
handel sféretag, med ett kvalificerat utbud
av tjanster och produkter som stédjer med-
lemsforetagens verksamhet och utveck-
ling. Telefon 08-677 25 40

FAKTA

Den internationella standardenheten for att méta energi & joule (J). | Sverige
anvands dock ofta wattimmar (Wh). 1 joule motsvaras av 1 wattsekund, och en
wattimme & foljaktligen 3 600 J. Vid internationella jdmforelser anvénds ofta
méttenheten ton oljeekvivalent (toe). 1 toe motsvarar forbranningsvarmen hos ett
ton olja som & 11,6 miljoner Wh. Vid storre energiméngder & joule, wattimmar
och &ven ton oljeekvivalenter opraktiskt sma enheter. | stéllet anvands stérre enhe-
ter som exempelvis tusen eller miljoner wattimmar som forkortas.

Benémning Beteckning Talfaktor
kilo k 10°=1 000
mega M 10°= 1 000 000
giga G 10°= 1 000 000 000
tera T 10"= 1 000 000 000 000
peta P 10**= 1 000 000 000 000 000
Effekt maits i:

1 000 watt (W) = 1 kilowatt (kW)
1000 kW = 1 megawatt (MW)
1 000 000 kW = 1 gigawatt (GW)

Energi far man genom att multiplicera tiden med effekten. Energi mdts i:
1 000 kilowattimmar = 1 megawattimme (MWh)

1 000 000 kWh = 1 gigawattimme (GWh)

1 000 000 000 kWh = 1 terawattimme (TWh)

I praktiskt bruk

1 kWh motsvarar ungefar den méngd el som en kokplatta forbrukar pa en timme.
1 MWh motsvarar ungefar ett hushdlls elanvandning under tre manader.

1 GWh motsvarar ca50 normalstora eluppvarmdavillors elanvandning under ett ar.
1 TWh motsvarar ungefér Sveriges samlade elanvandning under tre dygn.



Statens energimyndighet bildades den 1 januari 1998 och & en
central forvaltningsmyndighet for fragor om anvandning och till-
forsel av energi.

V& huvuduppgift & att genomfora det energipolitiska program
som riksdagen antog varen 1997. Programmet syftar till att skapa
ett ekol ogiskt uthalligt och ekonomiskt barkraftigt energisystem.

Vi arbetar for en saker, effektiv och miljévanlig tillforsel och an-
vandning av energi. Det gor vi bland annat genom att stodjaforsk-
ning om fornybaraenergikallor, teknikupphandling av energisnala
produkter och investeringsstod for att framjautvecklingen av for-
nybar energi.

Energimyndigheten har aven tillsynsansvar for den nya elmark-
naden. V& utredningsverksamhet utfor analyser av sambandet
mellan energi, miljé och ekonomisk tillvaxt.

«

Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Tel 016-544 2000, Fax 016-544 2099, stem@stem.se



