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Forord

Energimarknaderna forandras i snabb takt
bland annat som en féljd av att inriktning-
en for energi- och miljopolitikeni Sverige
ochi omvérlden férandras. Med Energil&-
get, som gesut arligen, vill Energimyndig-
heten ge beslutsfattare, journalister och all-
manhet en samlad och l&ttillganglig infor-
mation om utvecklingen paenergiomrédet.

Den svenskaenergi- och miljopolitiken
har pAsenare & inriktats pdatt i allt stérre
utstrackning skapaeller forbattradelang-
siktiga forutséttningarna for effektiva
energimarknader. Reformen av den svens-
kaelmarknaden, 6kad internationalisering
och energisystemets effekter paAmilj6 och
klimat &r viktigafaktorer som paverkar po-
litikens inriktning och darmed forutsétt-
ningarnafor energimarknadernas utveck-
ling. En viktig handel se det kommande 8ret
ar Sveriges ordférandeskap i EU. Sverige
tar 6ver ordférandeskapet fran Frankrike
vid 8rsskiftet 2000/2001 och |&mnar sedan
Over till Belgien som & ordférandeland
under hdsten 2001.

Enligt riksdagens beslut & 1997 & m&
let for energipolitiken att pa bade kort och
lang sikt tryggatillgangen pa el och annan
energi pa villkor som gor att vi kan kon-
kurreramed omvérlden. Energipolitiken ska
skapaforutsdttningar fér en effektiv energi-

Stockholm i november 2000

Thomas Korsfeldt
Generaldirektor

anvandning och en kostnadseffektiv svensk
energiforsorning med 1&g negativ paverkan
pa hélsa, miljo och klimat samt underl&tta
omstaliningen till ett ekologiskt uthalligt
samhélle. Ett omfattande energipolitiskt
program har inletts for omstéllning och ut-
veckling av energisystemet. Programmets
huvudinriktning &r en kraftfull 1&ngsiktig
satsning pa forskning, utveckling och de-
monstration av ny energiteknik. Statens
energimyndighet har till uppgift att verk-
stélla merparten av de energipolitiska pro-
grammen och samordna arbetet med om-
stéllningen av energisystemet. Energimyn-
digheten har vidare till uppgift att folja ut-
vecklingen paenergi- och miljoomrédet och
informeraom det aktuellaenergil get, bland
annat om utvecklingen av energianvand-
ning och energitillforsel, om energipriser
och energiskatter samt om energisystemets
effekter pamiljon.

| &rets utgava av Energilaget har négra
forandringar gjorts. Tvanyaavsnitt har till-
kommit: en beskrivning av nagra aktuella
politikomréden samt en beskrivning av en-
ergiforsorjningeni EU. Redogdrelsernafor
de nationella och internationella olje-, kol,
el- och gasmarknaderna har samlats till
sammanhangande texter.

EM% Folhala

Becky Petsala
Avdelningschef, Analysavdelningen
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Energildget i Sverige 1999 - en éversikt

Figur 1 ¢ Energitillforsel och energianvandning i Sverige 1999, TWh

Total slutlig anvéndning 1999 uppdelad pé sektorer

392 TWh!

! Prelimindra siffror. Pa grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.
2 Utrikes sjofart och energi for icke energiéndamal.

Naturgas inkl. stadsgas Spillvérme |
— Elimport - 9
| elexport
-7
Réolja och Biobrdinslen, Vatten- Kérnkraft,
olieprodukter Kol torvm m kraft brutto
200 26 93 71 213
Total tillforsel uppdelat pa energislag 1999 ¢ 615 TWh'
2
£
Olieprodukter, E Biobrdnslen, | Fjdrr-
naturgas 2 torvmm | vdrme El
145 15 63 43 126
Total slutlig anvéindning 1999 uppdelad pa energibérare
392 TWh'
Ut- Forluster
rikes? Forluster i krnkraft
36 47 140
Bostdder, Inrikes
service m m Industri transporter
151 150 91
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Aktuella politikomréden

och klimatpolitiken, sdvd pa

nationell som internationell
niva, paverkar i hog grad energisektorns
framtida utveckling. Sedan Sverige blev
medlem i EU deltar vi aven i arbetet med
att fora de gemensamma EU-fragorna
inom energi- och transportomradet fram-
at. | egenskap av medlemsland deltar
Sverigeexempelvisi EUsramprogram for
forskning och utveckling, vilket bl.a. & in-
riktat pafornybaraenergikallor och effek-
tivare energianvandning.

Under véren 2001 kommer Sverige att
varaordforandeland i EU. Ordf6randelan-
dets huvudsakliga uppgift &r att leda EU-
samarbetet och fora de gemensamma fré-
gorna framét. Ordférandeskapet innebér
ocksaatt Sverige blir EUs ansikte utdt och
foretréader unionen i kontakt med andra
lander och i internationella sammanhang.
Under ordfdrandeskapet kommer Sverige
att prioritera tre frégor: EUs utvidgning,
syssel sittningen och miljon. (Las mer p&
http://www.utrikes.regeringen.se/eu/)

U tformningen av energi-, miljo-

Nationellt

Malet for svensk energipolitik &r att palang
och kort sikt trygga tillgangen pa el och
annan energi till priser som kan konkurrera
med omvérldens. Energipolitiken ska ska-
paforutséttningar for en effektiv energian-
vandning och en kostnadseffektiv svensk
energiforsorjning med 18g negativ paverkan
pa halsa, miljo och klimat. Ett breddat en-
ergi-, miljo- och klimatsamarbete kring
Ostergon &r ocksaett viktigt mal. (Lasmer
p& http://www.regeringen.se)

Under & 2000 har tvautredningar inom
omradet for klimatfragor presenterats.
Klimatkommittén lade under véren fram
Fordagtill en svensk klimatstrategi (SOU
2000:23). Kommittén foreslar ett natio-
nellt mal for Sverige som innebar en

minskning av vaxthusgaserna med 2 %
under perioden 2008-2012 jamfért med
1990 &rs niva. For att uppna malet fore-
slér kommittén ett handlingsprogram som
omfattar b&deinternationellaoch nationel-
laétgarder. Inom ramen for internationel -
la dtgarder foredas bl.a. att Sverige bor
vara padrivande for att en europeisk han-
del med utslappsrétter for vaxthusgaser
infors. De nationella atgarderna omfattar
informationskampanjer kopplade till de-
monstrationsprojekt och investeringsbi-
drag. Vissafordag innebér ocksa skarpta
krav paregleringar.

Under varen 2000 presenterades dven
Handla for att uppna klimatmal. Kostnads-
effektiva losningar med flexibla mekanis-
mer inom klimatomradet (SOU 2000:45).
Utredningen & framst inriktad pafragan hur
ett nationel It handel ssystem for utd &ppsrét-
ter skulle kunna utformas. Regeringen |&g-
ger fram en proposition i klimatfragan mot
slutet av & 2000.

EU-niva

Europeiska kommissionens generaldi-
rektorat for energi och transport har satt
upp ett antal politiska prioriteringar for
aren 2000-2005. Ett par av dessa priori-
teringar géller genomfdrandet av deninre
marknaden for energi och transport samt
frégan hur utvecklingen av transport- och
energisektorerna ska kunna férenas med
miljokraven.

Malet att forverkligaden inre markna-
den for energi och transport stods bl.a. av
gas- och elmarknadsdirektiven. Elmark-
nadsdirektivet (96/92/EG) antogs &r 1996
och gasmarknadsdirektivet (98/30/EG) &
1998. Direktiven syftar till att gradvis Opp-
na marknaderna for gas och el och dar-
med medfdradkad konkurrens, vilket vén-
tas gynna de europei ska konsumenternai
form av lagre priser. FOr nérvarande ar-

Remissrunda

betar kommissionen med att ta fram un-
derlag ochléggaframfordag till hur mark-
nadsdppningen skagatill och vilkaregler
som ska gélla pa dessamarknader. | Stor-
britannien, Norge, Sverige, Finland och
Tyskland & elmarknadernahelt dppnafor
konkurrens, d.v.s samtliga foretag och
hushall kan fritt véljaelleverantor. Aveni
Danmark har marknadsoppningen kommit
I&ngt. Ovrigalander i EU har inte kommit
likalangt.

| frdgan om hur utvecklingen av trans-
port och energi ska kunna forenas med
miljokraven ligger tonvikten bl.a. pa en-
ergieffektivitet, sarskilt inom byggnads-
sektorn, samt framjandet av fornybara
energikallor. Under varen 2000 presente-
rade kommissionen ett forsag till direk-
tiv om framjande av €l frén fornybaraen-
ergikallor (KOM(2000) 279 dlutlig). Syf-
tet med direktivet &r att skapa ett ramverk
som pa sikt bidrar till att 6ka andelen el-
produktion som baseras pa fornybara en-
ergikdllor. Enligt kommissionens vitbok
Energi for framtiden — fornybara energi-
kallor (KOM(1997) 599 slutlig) & malet
att fordubbla andelen energi frén forny-
bara energikallor inom EU fran 6 % till
12 % senast ar 2010.

Infér ministerradets toppméte i juni
2001 planerar kommissionen att |agga
fram en strategi for integrering av miljo-
hénsyn och hallbar utveckling inom ener-
giomrédet. Strategin ar en fortsattning pa
den process som bérjade i Cardiff 1998
och syftar till att i hdgre utstréckning in-
tegrera miljéskyddskrav och hallbar ut-
veckling i bl.a. energi- och transportpoli-
tiken. Miljofrégornakommer att vara pri-
oriterade under det svenska ordforande-
skapet.

Kommissionen har ocksa lagt fram ett
meddelande (KOM (1999) 548 slutlig) om
att stérka den nordliga dimensionen i den

Kommitté-

1 Utkast till

direktiv Utredning

proposition Utskott

Forslag fill

proposition Riksdagsbeslut

Nar regeringen skatastallning till olika frégor kan en utredning
tillséttas. Utgangspunkterna for arbetet anges i ett kommittédi-
rektiv. Utredningens slutsatser och férslag presenterasi ett be-
ténkande. Innan regeringen tar stéllning till utredningensforslag
skickas det pa remiss till berérda myndigheter, organisationer

och kommuner. Nér forslaget har remissbehandlats utarbe-
tar regeringen en proposition som féreléggs riksdagen. Pro-
positionen granskas av det utskott i riksdagen som har an-
svar for frégan. Nar utskottet har lagt sitt fordag fattar riks-
dagen det slutgiltiga besl utet.



Aktuella politikomréden

Europeiska kommissionen:
 Har ensam rétt att |1&gga fram lag-
forslag
« Ar EUs utredningsorgan
« Overvakar att gemensamma regler
tillampas pa ett riktigt sétt

Europaparlamentet:
 Ar EUsfolkvaldainstitution
* Bedutar tillsammans med minister-
radet i lagstiftningsfragor pade
flesta omraden

Ministerradet:
« Fattar beslut och stiftar lagar i EU

EG-domstolen:
» Tolkar och domer i tvister om hur
EG-rétten skatillampas

Revisionsrétten:
 Granskar hur pengarnai EUs
gemensamma budget anvénds och
redovisas

Lds mer pa: www.utrikes.regeringen.se/eu/

europeiskaenergipolitiken. Vid utrikesmi-
nisterkonferensen i Helsingfors den 11—
12 november 1999 konstaterades att den
nordligadimensionen kan utnyttjasfor att
Oka sékerheten, stabiliteten, demokratis-
kareformer och hallbar utvecklingi norra
Europa, liksom for att identifieraoch fram-
ja gemensamma europeiska intressen.
Kommissionen planerar att under 2000/
2001 l&gga fram en gronbok om forsorj-
ningstrygghet inom energisektorn.
Europei ska kommissionens general di-
rektorat for miljo arbetar bl.a. med klimat-
frégor. Under &ret har kommissionen pre-
senterat ett meddelande om EU:s strate-
gier och &tgarder for att minska utslap-
pen av vaxthusgaser (KOM(2000) 88).
Syftet & att forberedainfor ratificeringen
av Kyotoprotokollet. Det & framfor allt
inom omréadena energi, transport och in-

dustri som gemensammaatgarder for hela
EU kan vara aktuella.

Generaldirektoratet fér miljo har aven
presenterat en gronbok om Handel med
utslappsratter for vaxthusgaser inom EU
(KOM(2000) 87). Syftet med gronboken
&r att inleda en diskussion om handel med
utsl appsratter, bl.a. om hur ett sddant han-
delssystem skulle kunna se ut. Mélet &r
att ett handel ssystem skafinnasinom uni-
onen &r 2005.

Under & 2000 inférde general direkto-
ratet for miljo ett europeiskt klimatférand-
ringsprogram, ECCP (European Climate
Change Programme). Syftet med klimat-
forandringsprogrammet & att samla alla
berdrda parter till samarbete nér det gél-
ler forberedelser infér gemensamma och
samordnade strategier och &tgérder for att
minska utsl&ppen av vaxthusgaser. Pro-

Europeiska kommissionens
generaldirektorat for
energi och transport -
politiska prioriteringar
for éren 2000-2005:
 Forverkliga den inre marknaden
for energi och transport
* Forena utvecklingen av transport
och energi med miljokraven
 Utveckla de stora néten i Europa
» Rymdprojekt
* Forbéttra sékerheten
 Enframgangsrik utvidgning
 Medelhavsomrédet
* Transatlantiska forbindel ser

L&s mer p& www.europa.eu.int/comm/

grammet kommer framst att behandlastra-
tegier och dtgarder inom omrédena flexi-
bla mekanismer, energitillforsel, energi-
anvandning, transport och industri.

Internationellt
Under hdsten 2000 hélls Klimatkonven-
tionens sjétte partsméte, COP6. Huvud-
malet med dettaméte var att parternaskul-
le fatta beslut i de frégor som &terstér att
I6sakring bl.a. utnyttjandet av deflexibla
mekanismerna. Det handlade exempelvis
om hur lander som inte uppfyller sina ut-
sl gppsdtaganden ska bestraffas. En annan
viktig fréga var hur kolsankorna ska be-
handlas. Utgangen av partsmotet &r avgo-
randefér den kommanderratificeringspro-
cessen av Kyotoprotokollet.

ENERGILAGET
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Total energitillfrsel

TWh

Sverigesenergitillforsel har 6kat med 36 %
under perioden 1970-1999. Ar 1970 upp-
gick tillforseln till 457 TWh och & 1999
till 615 TWht. Energitillforselns medel ni-
vahar legat pa 534 TWh per ar.

Mellan dren 1970 och 1999 har energi-
tillforselns sammanséttning forandrats av-
sevért. Ar 1970 utgjorde réoljan och olje-
produkterna 77 % av den totala energitill-
forseln och & 1999 utgjorde de 33 %. Ar
1970 gick storstadelen av oljetillforseln till
bostads- och servicesektorerna. | dagsl éget
gér huvuddelen, 54 % ar 1999, av oljan till
transportsektorn. Oljetillforseln har under
de senastetrettio arenftill stor del ersattsav
karnkraft och biobranslen, och normalérs-
produktionen av vattenkraft har 6kat. Nor-
mal arsproduktionen baseras pa ett medel-
vérde av en statistisk serie ver vattentill-
rinningen under perioden 1950-1996. Karn-
kraften kan i dag bidra med omkring 206
TWht (68 TWhel) per & och vattenkraften
med cirka 64 TWh per & under normala
nederbordsforhdlanden. Vatten- och karn-
kraftens sammanlagda andel av den totala
energitillforseln har okat fran 9 % ar 1970
till 46 % & 1999. Brandletillforseln av kol
och koks stod 1999 for lika stor andel av
dentotaaenergitillférseln som 1970, ndm-
ligen 4 %. Andelen biobranslen, torv m.m.
av den totala energitillforseln har déremot
okat fran 9 % 1970 till 14 % 1999. Tillfor-
seln av biobranslen, torv m.m. gar framfor

1 Enligt den internationella metoden, vilket innebér att
energiomvandlingsforlusternai karnkraftverken ingdr

2 Energiforsorjningen i Sverige, kortsiktsprognos
2000-11-02

allt till industrisektorn och till fjarrvarme-
produktion.

Den totalaenergitillforseln varierar mel-
lan &ren bland annat till f6ljd av att tempe-
raturen varierar. Ar som & varmare &n vad
som betecknas som normalt har |égre ener-
gitillforsel, medan kallare & har hogre en-
ergitillforsel. Ar 1999 var varmare &n nor-
malt vilket innebér att energianvandningen
och dérmed energitillférseln var l1agre én
ett & med normal temperatur.

Internationellt sett harrdr den svenska
energitillforseln frén en rel ativt stor andel
fornybara energikalor. Till dessa réknas
biobrénslen, vattenkraft och vindkraft. De
fornybara energikallorna stod 1999 for
26 % av den totala energitillforseln i
Sverige. For att 6ka andelen fornybara en-
ergikdllor subventioneras vindkraft och
biobrénd eeldade kraftvéarmeverk genom ett

investeringsbidrag som administreras av
Energimyndigheten.

Enligt Energimyndighetens prognos? for
perioden fram till 2002 berdknas den totala
energitillforseln minskatill 589 TWh for &
2000. Det &r framfor alt tillforseln av olja
och kérnkraft som minskar. Detta till f6ljd
av hoga oljepriser och nedreglering i kérn-
kraftverken. Till foljd av den minskade el-
produktionen i kérnkraftverken beréknas
elproduktionen minska till 141 TWh, trots
att elproduktionen i vattenkraftverken har
varit ovanligt hog. Utifran preliminar sta-
tistik och egna berékningar beréknas
Sverige nettoimportera 4,6 TWh el under
2000. For prognosdren 2001 och 2002 be-
réknas tillforseln okaigen, till 609 respek-
tive 616 TWh. Av dessa ber&knas nettoim-
porten av €l utgora 9 respektive 10 TWh.

Wh Figur 2a e Sveriges totala energitillforsel 1970-1999
700
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500 Karnkraft, brutto
400
Vattenkraft, brutto
300
Biobrdnsle, forv m m
200
Spillvérme m m i fiéirrvdrme Kol och koks Naturgas /
100
Réolja och olieprodukier
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Figur 2b * Sveriges energitillforsel uppdelad pa energislag
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Total energianvéndning

Den totalaenergianvandningen omfattar for
det forsta den s kallade totala slutliga an-
vandningen, d.v.s. anvandningen inom de
tre sektorerna bostéder och service m.m,
industri samt transporter exklusive utrikes
gjofart. Detre sektorernai dennagrupp star
for huvuddelen av al energianvandning.
For det andrainraknas ocksaforlusternai
den totala energianvandningen. Med for-
luster menas omvandlingsforluster vid el-
och varmeproduktion (férluster vid vatten-
kraftsproduktion inréknas dock inte),
omvandlingsforluster i raffinaderier och
koksverk, energisektorns egenforbrukning
samt distributionsforluster vid leveranser
av elkraft, natur- och stadsgas, koks- och
masugnsgas och fjarrvarme. For det tredje
ingdr bunkeroljor for utrikes sjofart och
kol- och oljeprodukter for icke-energianda
mal, som till exempel ravaror till plastin-
dustrin, smarjoljor och oljor till byggnads-
och anlaggningsverksamhet (asfalt och
végoljor).

Nar det galler det inbordes forhallandet
mellan sektorernai den forsta gruppen har
det successivt foréndrats sedan 1970. Inom
savél sektorn bostader och service m.m.
som inom industrisektorn har andelarnaav
den totala slutliga anvandningen minskat,
medan den har dkat for transportsektorn.
Industrinsandel har sunkit fran 41 till 38 %
och bostéder, service m.m. har minskat fran
441ill 38 %. Andelen av den totalaanvand-

Variationerna i energianvandningen
mellan enstaka ar beror till stor del pakon-
junktursvangningar och temperaturskillna-
der. Den minskade energianvandningen
inom sektorn bostader, service m.m. under
slutet av 1980-talet och borjan av 1990-
talet kan delvisforklarasav att perioden var
varmare &n normalt. Ar 1996 var déremot
kallare & normalt, vilket forklarar 6kning-
en mellan &ren 1995 och 1996. Aren efter
1996 har varit varmare én normalt, vilket
har medfdrt en minskad anvandning inom
sektorn bostéder, service m.m.

Den totala dutliga anvandningen upp-
gick & 1999 till 393 TWh. Till detta ska
l&ggas 36 TWh for utrikes sj6fart m.m. och
de 186 TWh som utgjorde forluster, varvid
forlusternafran karnkraftverken stér for 140
TWh. Detta ger en total energianvéandning
for 1999 pa 615 TWh.

Enligt Energimyndighetens prognos® for
perioden fram till 2002 ber&knas den totala
energianvandningen minska till 589 TWh
for & 2000. Dettatrots att den slutliga an-
vandningen & ungefé&r densamma som
1999. Forklaringen &r att den minskade el-
produktionen i kérnkraftverken medfor att
de totala forlusterna beréknas minska till
159 TWh.

Energianvandningen i industrisektorn
beréknas 6kamed 5 TWh under 2000 ochi
transportsektorn beréknas anvandningen bli
lika htg som under 1999. For sektorn bo-
stéder, service m.m. vantas en minskad en-
ergianvandning, vilket kan forklaras av att
2000 var varmare én 1999.

For prognosdren 2001 och 2002 berék-
nas den slutliga anvandningen okatill 402
respektive 404 TWh.

TWh Figur 3a ¢ Sveriges totala energianvéndning 1970-1999
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Elmarknaden

TWh

Ar 1999 var det fjarde &ret med reforme-
rad elmarknad i Sverige och Finland. |
Norge reformerades el marknaden &r 1991.
Under 1999 har konkurrensen pa elmark-
naden okat mer n under de tre foregaen-
de dren. Kraven pa foretagen att pressa
sina kostnader har varit storatill foljd av
godtillgang pael och l&gael priser pabor-
sen. Sedan omregleringen har dgarforhal-
landenai de nordiskaléndernaforandrats
pa el produktionssidan. | september 1998
slogs Gullspangs Kraft och Stockholm
Energi ihop till Birkaenergi, vilket gor att
deti Sverige numerafinns sex akttrer som
dominerar pa producentsidan. Pa den ge-
mensamma nordiska elmarknaden finns
det déremot fler produktionsforetag som
& med och konkurrerar. Svenska Vatten-
fall, norska Statkraft, finska Fortum och
tyska PreussenElektra har alla malet att
vara ledande pa en framtida nordeurope-
isk elmarknad och investerar darfor i
grannlanderna. Exempel pa foretagens
agerande &r foretagsuppkop, forvarv av
aktier, alianser och etablering av dotter-
bolag i Sverige sdval som i andralander.

Elanvéindningen
Fran 1970 och fram till 1986 6kade elan-
vandningen med 5 % per &r. De senastetio
aren har dock okningstakten varit betyd-
ligt lagre &n tidigare &. Mellan 1987 och
1999 6kade den total aelanvandningen med
endast 0,3 % per & och 1999 uppgick den
till drygt 143 TWh. Den storsta 6kningen
finnsinom sektorn bostéder, service m.m.
Anvandningen av el inom sektorn varierar
med utomhustemperaturen. Okningen be-

Industri

- =Bl

Transporter

ror framfor alt pa en dvergang fran olja
till e for uppvarmning, men &ven paen dkad
anvandning av driftel.

Inom industrin har elanvandningen
Okat med i genomsnitt 1,8 % per ar sedan
1970. Industrins anvandning ar starkt
kopplad till produktionens utveckling i
négra fa branscher. Massa- och pappers-
industrin stér t.ex. for 41 % av industrins
totala elanvandning. Elanvandningen in-
om tranportsektorn &r relativt liten, det &r
framst de sparbundna transporterna som
anvander sig av €l. | den totala elanvand-
ningen ingar dessutom Gverforingsforlus-
ter och anvandningen av el i fjarr- och
kraftvérmeverk samt i raffinaderier.

Elproduktionen
Elproduktioneni Sverige sker i vattenkraft-
verk, kérnkraftverk, vindkraftverk och kon-

ventionella varmekraftverk. | begreppet
konventionell varmekraft ingdr kraftvarme-
anléggningar, kondenskraftverk och gastur-
biner. | kraftvarmeanléggningar produce-
ras el och véarme samtidigt. Kraftvarmean-
I&ggningar finnsinomindustrin, dar vérmen
utnyttjas for interna processer, och i kraft-
varmeverk dér vérmeni allménhet anvands
i ett angransande fjarrvarmendt.

| borjan av 1970-tal et skedde den huvud-
sakliga elproduktionen i Sverige med hjdp
av vattenkraft och konventionell vérmekraft.
Under samma tid startades uppbyggnaden
av kérnkraftverken och 1972 togs Sveriges
forstakommersiellaresktor, Oskarshamn 1,
i drift. Andelen kérnkraftproducerad el 6ka
de sedan kraftigt och fran och med 1975 har
mer el produceratsi karnkraftverk ani kon-
ventionella varmekraftverk.

TWh Figur 4a * Sveriges elanvéndning 1970-1999
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Elmarknaden

| dagsl 8get stér vattenkraft och kéarnkraft
for den huvudsakliga elproduktionen i
Sverige medan den konventionellavarme-
kraften endast star for ungefar 5 %. Olje-
kondenskraftverken och gasturbinerna ut-
gor i forsta hand en reservkapacitet under
& med liten nederbdrd och darmed liten vat-
tenkraftproduktion. Reformeringen av el-
marknaden har lett till att flerareservkrafts-
anléggningar tagits ur bruk av ekonomiska
skdl. | Sverige finns det ndrmare 500 vind-
kraftverk (augusti 2000). Vindkraften star
annu for en mycket liten del av elproduk-
tionen, 0,2 % under 1999.

Den totalt installerade effekten i det
svenska elproduktionssystemet &r drygt
30 000 MW. Dennakapacitet & aldrig till-
gangligtill hundraprocent och 6verforings-
mojligheterna mellan norra och sddra
Sverige & begrénsade. Norma 6verférings
kapacitet i det svenska eldverforingsnatet
innebér att mellan 6 300 och 7 000 MW kan
overforas fran norra till mellersta Sverige
och 3350 MW fran mellersta till sodra
Sverige.

Hur produktionsslagen forhallit sig till
varandra under perioden 1970 till 1999
framgar av figur 6 aoch b. Under 1999 pro-
ducerades 151 TWhel i Sverige, varav vat-
tenkraften stod for 47 % och kérnkraften
for 46 %.

Elhandel
Forereformeringen av de nordiskalénder-
nas elmarknader forekom handel mellan
lé&ndernagenom bilateralaavtal mellan ko-

* Vindkraften utgor 0,4 TWh

pare och sdljare. | dag finns dessutom en
gemensam marknadsplats, Nord Pool, dér
elpriset bestams ett dygn i férvég for var-
jetimme padygnet. Prisséttningen paden

nordiskaelmarknaden har darfér blivit ef-
fektivare eftersom transakti onskostnader-
na minskat. Borspriset kan dessutom an-
vandas som en referens for den bilaterala

Figur 5 ¢ Vindkraftens utveckling 1982-1999
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Elmarknaden

handeln. Granstarifferna har tagits bort
mellan Norge, Sverige och Finland vilket
ocksa har bidragit till att géra handeln ef-
fektivare. Kraften i det nordiska elsyste-
met producerasi de anlaggningar dér kost-
naderna & |égst. Detta har gjort att pro-
duktionsanléggningar med hoga produk-
tionskostnader har lagts ned for att deinte
ar |6nsamma pa en effektiv marknad. Pa
den 6ppna nordiska marknaden importe-
rar i stélet kraftforetagen el fran grann-
landerna.

En forutséttning for att elmarknaden
ska fungera ar att alla aktorer bereds fri
tillgang till dverféringsndten. Samtidigt
behovs en nétoperattr, som oberoende av
Ovriga aktorer pa marknaden ser till att
overforingssystemet hela tiden &r balan-
serat mellan producerad och anvand €.
Svenska Kraftnédt & systemansvarig i
Sverige. De har @ven ansvaret for stam-
nétet och huvuddelen av forbindelserna
med de nordiskagrannldnderna. Under de
senaste dren har forbindel sernamellan de
nordiska |anderna forstarkts och under ar
2000 har kabeln mellan Sverige och Po-
len blivit klar.

| och med férandringarna pa elmark-
naderna i de fyra nordiska lénderna har
svenska producenter i dag mdjlighet att
sdljael direkt till kunder i Danmark, Nor-
ge och Finland. Svenska kunder kan ock-
sa kopa el frén utlandska el handelsfore-
tag som vill komma in p& den svenska
marknaden. Flera svenska elhandel sfore-
tag har i dag avtal med producenter i de
nordiska grannlanderna om import och
export av e palangsiktigakontrakt. Aven
|&ngsiktiga avtal med kunder i andralan-
der blir alt vanligare.

Handel sstrommarna mellan de nordis-
kalandernavarierar dver aret och mellan
aren beroende pa vader och konjunktur-
svangningar. Det som framfor allt styr &r
vattentillrinningen i de svenska, norska
och finska vattenmagasinen samt €lpro-
duktionskostnaderna. Aven tyska, ryska
och polska aktorer deltar i elhandeln med
de nordiska landerna trots att de inte kan
handla pa Nord Pool. Handeln med dessa
lander & annu relativt liten.

Under forstahalvaret 2000 har Sveriges
handel med € forandrats, fran nettoexport
till nettoimport, trots riklig tillgang pavat-
ten och hog tillgénglighet i kérnkraftsver-
ken. En forklaring till detta kan vara att
kraftféretagen har borjat anpassa el produk-
tionen till radande elpris. Elpriset pa Nord
Pool har under varen och sommaren legat
s |agt att det har understigit produktions-
kostnaderna for flera produktionsslag.
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Figur 7 © Sveriges elimport januari 1999 - juli 2000
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Prisutveckling over &ret. Sedan 1998 har variationerna

Elpriserna varierar mellan olika kundka-
tegorier, mellan stad och landsbygd och
mellan I&nderna i Norden. Orsaken till
detta & varierande kostnader for dverfo-
ring paderegionalaoch lokalanéten, skill-
nader i beskattning, subventioner, statliga
regleringar och elmarknadens struktur.
Priset p&borsen, spotpriset, & inte det pris
som privatkunder fér pa elrakningen. Det
sammanlagda el priset till kund bestér av
en néttariff, ett pris for elenergi, avgifter
och skatter samt en handel smarginal som
varjeférsaljningded tar ut. Spotpriset fast-
stélls som ett jamviktspris i skérnings-
punkten mellan utbuds- och efterfrégekur-
vorna. Detta prisutgor en referensfor den
ovriga elhandeln.

Det forstadret med reformerad el mark-
nad, 1996, var ett torrér vilket medférde
att spotpriset steg anda fram till slutet av
ret. Dérefter har det sunkit kraftigt, dels
pagrund av riklig nederbérd, delspagrund
av okad konkurrens pa den gemensamma
elmarknaden. Priset pa borsen varierar

foljt ett liknande monster, med hogre pri-
ser under vintern och 1&gre under somma-
ren. Prisvariationernaberor panederbords-
mangd, temperatur och tillgénglig produk-
tions- och dverforingskapacitet.

Pa grund av fysiska Gverforingsbe-
gransningar mellan Sverige och Norge har
det periodvis tillampats tva olika priser,
s.k. omradespriser. Under 1999 och 2000
var skillnadernastérst under sommaren da
prisernai Sverige var hogre an i Norge.
Vidare uppstod stora skillnader den 24
januari ar 2000, da det svenskaoch finska
omradespriset steg kraftigt under morgon-
timmarna och elboérsens hittills hdgsta
prisniva uppnaddes. Situationen uppstod
dels pagrund av att det var en kall vinter-
dag och dels av att det fanns en stor oro
for effektbrist.

Internationell utveckling
Elmarknaden genomgér for narvarande
omfattande foréndringar i stora delar av
varlden vad géller nyamarknadsforutsétt-



Elmarknaden

ningar, ny teknik och 6kade miljokrav.
EUs elmarknadsdirektiv innebér bl.a. att
minst 25 % av EU-l&ndernas el marknader
skavaradppnafor konkurrens. Graden av
Oppenhet varierar mellan EUs lander. El-
marknaden i Sverige, Finland, Norge,
Storbritannien och Tyskland &r helt dpp-
na for konkurrens, vilket medfor att alla
foretag och hushal fritt kan vélja elleve-
rantor. Frankrike, Grekland, Portugal och
Osterrike har barauppfyllt direktivets mi-
nimikrav. Direktivet far effekter daven pa
Ovrigalander i Europa, speciellt landerna
som ansokt om medlemskap i EU. | flera
lander som stér utanfor EU finns beslut
om, eller langtgaende planer pa elmark-
nadsreformer.

En liknande utveckling mérks &aven
bland lander i bl.a. Sydamerika, Sydost-
asien och Oceanien. | USA pagar ocksa
en reformeringsprocess, dar Kalifornien
som forsta delstat inledde reformeringen
av elmarknaden & 1998.

Reformeringarna av elmarknaderna in-
nebér en Gvergang fran nationella mono-
pol med central planering till konkurrensut-
sattamarknader. El blir en energirdvarasom
kan handlas och levereras dver granserna.

Till de mest uppmérksammade forand-
ringarnapae marknadernaunder de senaste
aren hor foretagsforvarven i Norden. Stra-
tegiska satsningar genomfors av de storsta
nordiskakraftféretageni Norden och dvri-
ga Europa, men &ven av utomnordiska fo-
retag som t.ex. tyska PreussenElektra och
franska EdF som investerar i Norden.

Import och export av €l har tidigare va-
rit klara begrepp som definierats utifran
ett nationel It perspektiv. | och med de stora
foretagens agerande Over granserna blir
det mindre relevant att tala om nationella
elmarknader. De storaforetagen sdljer och
koper € i manga andra lander an sitt ur-
sprungliga hemland. Utvecklingen kom-
mer att gd mot en gemensam marknad dér
el produktionen kommer att ske dar savél
de fysiska som ekonomiska villkoren &r
mest fordel aktiga.

Elproduktion fran fornybara kdllor
Omregleringen av el marknaderna respek-
tive naturgasmarknadernai Europadr vik-
tiga steg mot en inre energimarknad med
Okad konkurrensoch l&gre priser. Till f6ljd
av hogre produktionskostnader kan el fran
fornybara kallor fa svérare att havda sig
pade konkurrensutsattamarknaderna. For
nérvarande bearbetas dérfor ett direktiv-
forsag enligt vilket € produktion fran for-

Figur 9 * Elanvéndning per invanare
kWh med relativ fordelning pé kraftslag 1998
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nybara kallor ska oka fran knappt 14 %
till drygt 22 % fram till & 2010. Stodbe-
hovet for el producenter som anvander for-
nybara kéllor kan téckas med traditionel-
lainvesteringsstod, fastprissystem?, " gro-
na certifikat” m.m. Certifikaten ska kun-
nage producenter av fornybar el nddvéan-
digt ekonomiskt stod utéver géllande el-
pris och samtidigt ge incitament till kost-
nadseffektiv produktion.

Elanvéndningen varierar mellan lénder
Elanvandningen per invanare &r i Sverige
relativt hog i jamforelse med andra lén-
der. Ar 1998 18g Sverige pé fjarde plats
efter Norge, Iland och Kanada. | USA var
elanvandningen per invanare omkring
15 9% lagre @n i Sverige. | de europeiska
industrialiseradelanderna, t.ex. Tyskland,
Frankrike och Storbritannien, var elan-
vandningen per invanare mindre an half-
ten av Sveriges.

Gemensamt for |andernamed hog elan-
vandning per invanare & att de har haft god
tillgang till billig vattenkraft. Det relativt
kallaklimatet i dessalander gor dessutom
att elkraft i stor utstréckning anvands for
uppvarmning. | Sverige bidrar dvriga na-
turresurser, som skog och malm, till indu-
strins specialisering paenergiintensivapro-
dukter. Om man tar sérskild hansyn till den
elintensiva industrin i Sverige, s att man
réknemassigt ersétter eldtgangen i de lin-
tensiva branscherna med genomsnittet for
industrin, reduceras den svenskaelanvand-
ningen per invanare med 15 %. Aven Ka-
nada, Norge och Finland har en stor andel
energiintensiv industri. Samtligadessalan-
der deltar &veni deninternationellaarbets-

Frankrike Nederldnderna  EU fotalt
Tyskland  Storbritannien  OECD totalt

Schweiz
Danmark

férdel ningen genom en stor andel export av
de dlintensiva produkterna.

Sverigetillhor de lander i vérlden som
har hdga andelar av vatten- och kérnkraft
i elproduktionen. Endast Island, Schweiz,
Norge och Kanada har hdgre andel vat-
tenkraft. Frankrike och Belgien har hdgre
andel kérnkraft &n Sverige. Den stérsta
delen av elproduktionen i varlden sker i
s.k. konventionellavérmekraftanl ggning-
ar. Till dennagrupp réknaskraftvarmeverk
och kondensverk. Dessa anléggningar ut-
nyttjar nastan uteslutandefossilabrénden,
andelen fossila brénslen varierar mellan
90 och 100 % i de flestalander. Nagrafa
lander utgor ett undantag. | Finland och
Sverige stér biobranslen och avfall for
omkring 30 % och i Schweiz for 50 % av
den totalael produktioneni varmekraftan-
laggningarna. Béde Sverige och Schweiz
har dock en mycket liten andel varmekraft
internationel It sett, 6 % respektive 4 % ar
1998. | EUs medlemslander baserasdrygt
halften av elproduktionen pa varmekraft,
drygt 30 % pa karnkraft och endast 14 %
pa vattenkraft m.m.

EU-landernas samlade elproduktion
motsvarar omkring tva tredjedelar av el-
produktionen i USA. Samtidigt utgjorde
USAs elproduktion drygt 40 % av €lpro-
duktionen inom OECD-l&nderna. Elpro-
duktionen i Sverige stér for knappt 2 %
av OECD-landernas el produktion och 6 %
av EUs produktion.

 Den som levererar € producerad frén fornybara
kélor far en fast, paforhand kand erséttning.

ENERGILAGET
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Biobrdnslen

TWh

Under ar 1999 uppgick anvandningen av
biobrénslen, torv m.m. till n&rmare 94
TWh. Dessa bréanslen & huvudsakligen
inhemskt producerade och utgors av trad-
brénslen (ved, bark, span och energiskog),
returlutar (mellanprodukter vid kemisk
massatillverkning), torv (ingér i begrep-
pet bioenergi), strabranslen (halm och en-
ergigrés) samt avfall.

Bransenaanvands huvudsakligeninom
skogsindustrin, fjarrvarmeverken, smahus-
sektorn och till elproduktion.

Skogsindustrin

Av ekonomiskaskal anvander skogsindu-
strin biprodukterna fran olika tillverk-
ningsprocesser till produktion av varme
och €. Vid framstéllning av kemisk pap-
persmassa dtervinner foretagen kemikalier
genom att forbranna svartluten.

Returlutarna nyttiggors internt inom
massai ndustrin, och energitillforseln frén
dem uppgick & 1999till narmare 34 TWh
(exklusive elproduktion). Tradbranden i
form av révarurester anvands savé inom
massai ndustrin som inom sagverken. De
bestér till storsta delen av span, bark och
andrabiprodukter. Tradbrénsle som fram-
stélls genom flisning av avverkningsres-
ter i andlutning till industrin anvands i
mindre utstréckning inom denna sektor.

Inom massaindustrin anvandes under
1999 sammanlagt 6,7 TWh trédbranslen i
form av biprodukter for energiproduktion,
medan det inom sagverk och dvrig travaru-
industri anvandes 9,8 TWh tradbranslen.

Fjéirrvérmeverken

Under 1999 anvéandes drygt 26 TWh bio-
bréansglen, torv m.m. for varmeproduktion i
fjarrvérmeverken. Tradbréanslen svarade for
15,7 TWh, tallbeckolja och returlutar for
1,6 TWh, avfall for 5,1 TWh, torv for
2,8 TWh och 6vrigabrénsen for 1 TWh.

Tradbrand eanvandningen inom fjarrvér-
mesektorn har mer an fyrdubblats sedan
1990. Anvandningen & 1999 okade med
0,5 TWh jamfort med aret innan. | forsta

Massaindustrins returlutar

Massaindustrins dvriga biprodukter

hand &r det trédbranslen i form av avverk-
ningsrester och biprodukter fran skogsindus-
trin som utnyttjas. Forédlade branden som
briketter och pelletter samt tallbeckolja har
borjat anvandas alltmer de senaste &ren och
1999 uppgick anvandningen till 4,1 TWh.
Avfal har anvants for fjarrvarmepro-
duktion sedan 1970-talet, och & 1999 an-
vandes 5,1 TWh. Forbéttrad kallsortering
kan minska den potentiellamangden hus-
hallsavfall som kan utnyttjas till forbran-
ning, men idag Gverstiger tillgangen pa
brénnbart avfall forbranningskapaciteten.
Inom industrisektorn finns mgjlighet att
Oka dtervinningen av framfor allt trad-
bréngle (rivningsvirke m.m.) som for nér-
varande inte utnyttjas for energiproduk-
tion. Import av avfall, rivningsvirke och
liknande brénslen har forekommit under
de senaste &ren men &r svar att uppskatta.
Torvanvandningen uppgick till 2,8 TWh
under 1999, vilket & 0,3 TWh lagre én dret
innan. Produktionen & véderberoende och
varierar darfér mellan &ren. Ar 1999 upp-
gick skorden av energitorv till 2,7 milj. ku-
bikmeter vilket var i nivdmed genomsnitts-
skodrden under 1990-talet och innebar en
kraftig 6kning i forhallande till det ur kli-
matsynpunkt sallsynt daliga aret 1998.

Energigrddor, till exempel energiskog
och stréorénslen som halm och energigrés,
har anvéants sedan borjan av 1990-talet men
anvandningen & fortfaranderelativt begran-
sad. Under det senaste dret anvéndes ca
0,1 TWh energiskogsbransle, medan halm
och energigrasanvandesi mindre mangder.
Potentialen for en 6kad anvandning &r stor,
men de odlade arealerna har under de se-
naste &ren varit n&rmast oférandrade och
uppgick 1999till ca14 000 hektar. Omfatt-
ningen av energiskogsodlingen beror i stor
utstrackning paareal stodsreglernafor jord-
bruket och anléggningsstodets storlek.

En relativt omfattande kommersiell im-
port av biobrénslen har férekommit under
aret i form av t.ex. tradbransle, dtervunnet
tréadbrénsle, tallbeckolja och torv. Kvanti-
teterna, som &r svaruppskattade, har 6kat de
senaste &ren och beraknades 1997 uppgatill
mellan 7 och 9 TWh. Importen omfattade
d&35-40 % av tillférseln av biobrandentill
fjérrvérmeverken och den utgér numeraen
betydande ravarukalla. Branslenaimporte-
rastill 1&gre priser &n dem paden inhemska
marknaden, varfor importen utévar en viss
prispress pa inhemskt producerade brans-
len. For vissa enskilda vérmeverk kan im-
porten av biobrénslen vara av stor betydel-

mwh Figur 10a ¢ Anvandning av biobrénslen, torv m m i industrin 1980-1999
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Biobrdnslen

sefdr brénd eforstrjningen. Ravarutillgang-
en & god nér det gdler biobranslen, och
dessa har en betydande anvandningspoten-
tial i Sverige. Av denna anledning kan en
alt mer betydande handel med biobrénslen
bli mgjligi framtiden.

Smahussektorn
Drygt 12 TWh biobrénden, torv m.m,, i
huvudsak helved och flis, anvéndes for
enskild uppvarmning i smahus under
1999. Vedeldning & vanligast bland hus-
dgare med god tillgang till skog, exem-
pelvis inom lantbruket eller i smahus pa
landsbygden. Anvandningen av foradla-
de biobranslen (pelletter och briketter) i
smahussektorn & fortfarande relativt liten
och uppgick 1999 till omkring 0,5 TWh.

Elproduktion

For elproduktion anvandes under aret
3,5 TWh biobrénslen. Ungefar 1 TWh
tradbranslen anvandes for produktion av
e i kraftvdrmeanl&ggningar i fjarrvarme-
naten. Aterstoden producerades med
1,1 TWh trédbranslen inom den industri-
ellakraftvarmesektorn samt med 1,2 TWh
returlutar inom industrin. Aven andrabio-
brénslen an trédbrénslen och returlutar
anvandsibland for el produktion, exempel -
visavfall franjordbruket, deponi- och rot-
gas samt torv, men denna anvandning &r
mycket begrénsad.

Internationell utblick
| en europeisk jamforelse star sig Sverige
bra nér det géller biobrénslenas andel av

energitiliforseln, 15 %. Det & mycket
svart att finna helt jamforbara uppgifter
om biobrénsleanvéandningen i andra lan-
der, men det finns négra faktorer som har
stor inverkan pa anvandningen av bio-
branslen: godaskogstillgangar, en utveck-
lad skogsindustri och val utbyggd fjarr-
vérme. Detta innebér att av landerna i
Europaér det Sverige och Finland som har
den stérstaandelen biobransleni sinares-
pektive energisystem. Andra léander med
stor volym biobranslen, men déar andelen
i energisystemen ar ganskaliten, ar Tysk-
land, Frankrike, Storbritannien, Ruméani-
en och Osterrike.

| ett globalt perspektiv &r biobransiena
det mest betydelsefulla bréanslet for storre
delen av tredje vérldens befolkning.

™h  Figur 11a ® Anvéndning av biobrénslen, torv m m i fiérrvérme 1980-1999
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Fiérrvdrme och fijarrkyla

TWh

Fjarrvérme definieras oftasom produktion
och distribution av hetvatten i ett rorled-
ningssystem for kollektiv uppvarmning av
byggnader och med avtal mellan kund och
leverantdr. Fjarrvarme produceras i het-
vattencentraler eller kraftvérmeverk. Det
finns &ven distributionssystem for véarme
som baraforsorjer exempelvisett bostads-
omréde. Dessa kallas blockcentraler och
ar oftast mindre an fjarrvéarmesystemen.

Det var pa 1940-talet som kommuner-
na borjade intressera sig for fjarrvarme.
Under 1950- och 1960-talen expanderade
dennauppvarmningsform som en foljd av
omfattandeinvesteringar i byggnader och
bostéder och ett stort behov av férnyelse
av pannor i det befintligafastighetsbestan-
det. Med tiden kopplades blockcentraler
samman till storre system. Den kraftiga
expansionen av fjarrvarme intréffade un-
der perioden 1975-1985.

Fjarrvarmen har varit energipolitiskt
gynnad genom olika former av statliga
stod, t.ex. bidrag for utbyggnad av fjarr-
varme och anslutning av blockcentraler
samt enskilda hus till befintliga fjarrvér-
menét. Genom att ersétta enskilda pannor
med fjarrvérme har verkningsgraden vid
forbrénning okat och utsl&ppen har mins-
kat. | dag ges investeringsstdd till bio-
brénslebaserad kraftvarme. Med 1997 &rs
energipolitiska program infordes bidrag
till investeringar i fjarrvarmenétet. Intres-
set for stodet visade sig dock vara lagt
p.g.a att kostnaderna for konverteringen
var for hdga. Under 1999 inférde regering-
en en stoppférordning som bl.a berdrde
dettastod. Ett beslut om eventuel It aterta-
gande av stodet vantasi december &r 2000.

Fjarrvéarme har storst konkurrenskraft
i omraden med tat bebyggelse och utnytt-
jasdarfor till stérstadeleni flerfamiljshus
och lokaler. Hoga fasta kostnader for in-
vesteringar i kulvertnét gor att fjarrvéarme
har svart att uppna |6nsamhetskraven i
omraden med smahus, dér ledningslang-
den per levererad kWh okar. Fjarrvarmen
stér i dag for ca 40 % av det totala upp-

50
Industri

40

Bostdder, service m m

varmningsbehovet for bostéder och loka-
ler i Sverige. | sméhus &r andelen endast
ca 6%.

Distributionsnétets léngd & ca 11 200
kilometer. Under 1999 levererades 42,9
TWhfjarrvérme. Av detotalaleveranserna
gick drygt 60 % till bostadsuppvarmning,
knappt 30 % till uppvéarmning av service-
sektorns lokaler och 10 % till industrin.

Brénslessmmanséttningen i fjarrvar-
meverken har foréndrats kraftigt under de
senaste 20 dren. 1980 stod olja for drygt
90 % av tillfordabrandeni kraft- och fjarr-
varmeverken. Numera & brénslemixen
mer varierad och biobrénslen utgor den
dominerande energibéraren. Overgangen
till andra energislag kan bl.a. forklaras av
koldioxidskatten, som lett till minskad
anvandning av de fossila branslena. En
annan forklaring & den goda tillgangen
pa el som funnits under flera & och som
gett utrymme for vérmepumpar och vér-
meproduktion i elpannor.

Den totala energitillforseln var 50,1
TWh & 1999, varav biobranslen svarade
for 26,5 TWh eller drygt 50 % av den to-
talainsatsen av energibérare.

Elanvandningen i sektorn, dér elpan-
nor och varmepumpar stér for merparten,

har halverats sedan 1990. Det & framst
leveransernatill elpannornasom har mins-
kat, medan varmepumparnas elanvand-
ning varit relativ konstant. Nedgangen
beror framst pa att skattebefriel sen for s.k.
avkopplingsbara el pannor upphdrde 1991
och att detidigare specia avtalen togs bort
i samband med reformeringen av elmark-
naden. Under 1998 hojdes skatten for el-
pannor under vintertid.

Forlusterna i fjarrvarmesystemet har
minskat sedan 1980-talet. Idag uppgar
distributions- och omvandlingsforluster-
natill cal5 % av dentotalafjarrvarmetill-
forseln. Under 1980-talet, nar energitill-
forseln dominerades av olja, uppgick for-
lusternartill omkring 20 %.

Fram till borjan av 1980-talet drevs de
flestafjarrvéarmeverk som kommunalafor-
valtningar. Under 1980- och 1990-talen
har de flesta omvandlats till kommunala
aktiebolag. Det finnsi dag omkring 220
varmeproducerande foretag i Sverige.
Omkring 170 av dessa & medlemmar i
Svenska Fjarrvarmeforeningen, fjarrvér-
meproducenternas intresseorganisation.
Av dessa var 68 % kommunégda, 20 %
privata, 8 % statligt &gda och 6 % kom-
munala forvaltningar.

Twh Figur 12a * Anvandning av figrrvérme 1970-1999
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Fjérrvérme och fijérrkyla

Fiérrkyla
Fjarrkylaanvandsframst i kontors- och af-
farsokaler men ocksa for kylning av olika
industriprocesser. Principen for fjarrkylaér
densamma som for fjarrvéarme. Kallt vat-
ten produceras i en storre anléggning och
distribueras sedan i ror till kunderna. Det
finns flera sétt att producera fjarrkyla.
Mangafjarrvarmeforetag anvander spillvar-
me for att med hjép av vérmepumpar pro-
ducerafjarrvarme. Har kan man férutomtre
delar fjarrvarme samtidigt fatvadelar kallt
vattentill fjarrkyla. Ett annat sétt &r att pla-
cera ut s.k. absorptionskylmaskiner som
drivsav fjarrvérme. | dessaanvandsen salt-
16sning som koldmedium. Ytterligare ett
dternativ & att utnyttja kallt bottenvatten
fran havet eller en §0.

Landets forsta fjarrkylanldggning togsi
bruk i Vasterds 1992. Ar 1995 bérjade
Stockholm Energi leverera havsvattenkyla
till Stockholmsinnerstad fran lillaVartani
kombination med spillkylafran varmepum-
pen i fjarrvarmesystemet. Marknaden for
fjérrkyla har expanderat kraftigt sedan in-
troduktionen. Nyabyggnormer, tilltagande
datorisering och hojda krav pa god arbets-
milj6, utbyggnad av distributionsnétet och
nya leverantrer pd marknaden & nagra
anledningar till expansionen.

Under 1999 fanns det 19 producenter
av fjarrkyla med en abonnerad kyleffekt
om 262 MW. Distributionsnétets langd
uppgick till 85 kilometer. Under aret le-
vererades ca 0,3 TWh (281 GWh) fjarr-
kyla. Inom 5-10 & véantas leveranserna
okatill cirka 0,5 TWh. ]

™Wh Figur 14b e Tillférd energi i fjarrvérme uppdelat pa energibdrare
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Oljemarknaden

Miljoner m3

Den internationella oljemarknaden har de
senaste aren utsatts for storaprisforandring-
ar. Fran rekordl&ga nivaer 1998 steg de ge-
nomsnittligaprisernamed 50 % under 1999,
till ca 18 dollar per fat. Sett i ett 20-arigt
perspektiv & 1999 ars priser snarare nor-
mala. Vad som & anmérkningsvart ar att
prisernaefter att hagunkit kraftigt 1998 sti-
git lika kraftigt under 1999 och 2000, till
mer an 30 dollar per fat.

Prisokningen startade i borjan pa 1999
da de stora oljeproducerande landerna i
OPEC kom 6verens om att minskaoljepro-
duktionen for att pa sa sitt hoja det 1aga
vérldsmarknadspriset. Priset steg snabbt och
ligger i dag mer dn 200 % hogre &@n innan
produktionsminskningarna startade. Den
kraftiga prishdjningen kan dock inte enbart
forklaras med att OPEC-landerna sankt sin
produktion. Ar 1999 éversteg efterfrégan p&
olja utbudet med 0,9 miljoner fat per dag.
Under detreforstakvartalen & 2000 & for-
héllandena ungefar de motsatta eftersom
OPEC-landernadkat sin produktion panytt.
Produktionen ligger i dag pa nivder som
Overstiger dem for 1998. Det & med andra
ord ingen brist paoljai dag. Trots detta har
prisernafortsatt att 6ka. Enforklaring &r att
det fortfarande réder stor osakerhet pamark-
naden om OPEC-landerna kommer att bi-
behallasin higa produktion och om hur sto-
raoljelagreni USA och Asien & . Enviktig
faktor nar prisforandringar pa oljemarkna-
den skaforklaras ar ocksa att det & manga
psykologiska faktorer som styr. Forvant-
ningar om en kall vinter eftersom det varit
manga milda vintrar de senaste &ren &r ett
exempel. Prisernapaframtidaleveranser av
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Figur 15 ® Den svenska importen av réolja och oljeprodukter
Mion 1972-1999 i miljoner ton férdelade pa ursprungslénder (netto)
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Oljemarknaden

oljalag dock Iagre &n dagsprisernai bérjan
pa oktober &r 2000 vilket visar att markna-
den forvantar sig prisminskningar i framti-
den. Dettager ocksasignaler om att minska
lagren i vantan palagre priser.

Oljeproduktionen
Utvinningen av raolja har blivit effekti-
vare. Genom avancerad datorteknik har
det blivit | &ttare att projekteraoljetillgang-
ar och att exploatera dessa. Ny teknik har
ocksa gjort det mojligt att utvinna mer ur
varje kdlla. Kostnaden for att pumpa upp
olja har déarmed sjunkit och gjort att po-
tentialen for ett 18gre prisi framtiden okat.
Salange begransningar i oljeproduktionen
forekommer utnyttjas dock inte prissank-
ningspotentialen.

Under perioden 1990-1999 har olje-
produktioneni vérlden 6kat med 12 % och
uppgick under 1999till 74 miljoner fat per
dag. OPECs medlemslander star for ca
40 % av véarldensoljeproduktion och 77 %
av reserverna och har dérmed stor makt
Over oljemarknaden. Andrastoraoljepro-
ducenter & Norge, Mexico, Ryssland och
Egypten. Efter att under 1998 hamisslyck-
ats med att komma 6verens om produk-
tionsbegransningar for att pressa upp pri-
serna lyckades OPEC i mars 1999 enas
om att minskaden faststél|da produktions-
kvoten med 1,7 miljoner fat per dag jam-
fort med tidigare Overenskommelser.
Dessutom utlovade ett antal oljeproduce-
rande lénder som inte & medlemmar i
OPEC att minska sin produktion med 0,4
miljoner fat per dag. |dag har OPEC-lén-
dernakommit dverensom att héjasin pro-
duktion med 3,2 miljoner fat per dag. Den
senaste Gverenskommelsen om hjning
&gde rum den 10 september i 8r, och var
pa& 800 000 fat/dag. For hela & 2000 for-
vantas den totala produktionen i véarlden
okamed 2,6 miljoner fat per dag i forhal-
landetill 1999. OPEC-landernastér for en
stor del av denna 6kning bl.a. eftersom
Irak hojt sin produktion i takt med att lan-
det fatt béttre ordning pa sin oljeproduk-
tion. OPEC-léndernas totala produktion
overstiger nu de nivaer som radde ar 1998.

Efterfragan pd olja
Under 1999 forbéttrades det ekonomiska
laget i Asien och efterfragedkningen nar-

Figur 17 ¢ Lopande (nominella) och
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made sig normala nivaer igen. Den totala
efterfrgan ar 1999 |ag pa 74,8 miljoner
fat per dag och forvantas dka under ar
2000. Hittills har efterfragetkningen un-
der & 2000 dock varit 1&gre an produk-
tionsokningen. Utbudet har darfor dver-
stigit efterfragan under de tre forsta kvar-
talen och forvantas gora detta &ven under
resten av aret.

Den framtidatotal aefterfragan paolja
beror till stor del pa den ekonomiska ut-
vecklingen i vérlden. Asien & den region
som & mest svarbedomd ur efterfragesyn-
punkt. Det beror paden snabbaekonomis-
ka utvecklingen i vissalander.

Den svenska oljeférsorjningen
Sverige paverkas liksom ala andra |ander
av de hégavarldsmarknadsprisernapaolja.
| Sverige har dock oljeanvandningen mins-
kat med 50 % sedan 1970. Forklaringen &r
att den svenska energipolitiken varit inrik-
tad pa att minska oljeanvandningen efter
oljekriserna pa 1970-talet. Det & framfor
alt anvandningen av eldningsoljor som
minskat. Oljan har ersatts med €l och fjarr-
varmefor uppvarmning. Men éven utbygg-
naden av kérnkraften och naturgasnétet har
haft betydelse. Den svenska oljeanvand-
ningen uppgick till drygt 16,3 miljoner ku-
bikmeter & 1999. Harav stod transportsek-
torn for ca 65 %. Den |3gaoljeanvandning-
en i Sverige gor oss mindre kansliga for
hogaoljepriser meninnebér ocksaatt en stor
del av den konvertering frén oljatill annat

85 90 95 99

brénsledag som varit [6nsam att gora re-
dan &r gjord.

Sverigesimport av oljeprodukter & un-
gefar dubbelt si omfattande som anvand-
ningen av dessa produkter inom landet.
Norge stéar for 40 % av Sverigestotalaim-
port av oljeprodukter och for 60 % av den
rdolja som importeras. Sveriges betydande
import av olja beror pa att en stor del av
oljan foradlas i landet och sedan exporte-
ras vidare. Exportandelen har okat fran
25 % av Sverigesproduktion av oljeproduk-
ter & 1986 till 50 % ar 1999.

OPEC stéar for Organisation of Petro-
leum Exporting Countries — De olje-
exporterande landernas organisation.
Organisationen bildades ar 1960 som
enmotvikt till de storaoljebolagensoch
deras hemlénders avsevéarda inflytan-
dedver oljemarknaden. Organisationen
har 13 medlemmar: Saudiarabien, Iran,
Kuwait, Irak, Forenade arabemiraten,
Qatar, Libyen, Algeriet, Nigeria, Ga-
bon, Ecuador, Venezuela och Indone-
sien. Viktiga oljeexporterande lander
som inte & medlemmar av OPEC, men
tidvis har samverkat med denna orga-
nisation, & bl.a. Mexico och Norge.
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Kolmarknaden

Sedan mitten av 1980-talet har kolindu-
strin préglats av Overkapacitet vilket lett
till att kol prisernasjunkit. 1998 s6nk pri-
set pakol fran 46 USD per tontill 32 USD
per ton i norra Europai takt med att olje-
priserna §0nk. Under 1999 steg priserna
igen, till en borjan till foljd av stigande
oljepriser men hamnadetill slut paett ge-
nomsnittligt prisav 28,8 USD per ton. Kol
ar fortfarande ett konkurrenskraftigt bréns-
lei mangalander till foljd av delagakost-
nadernafér utvinning. | Sveriger kol hart
beskattat p.g.a. de negativamiljoeffekter-
na av forbrénningen. Det gor att kolets
konkurrenskraft avtagit. | flera europeis-
kaléander, t.ex. Tyskland, planerar man nu
att 1agga ned kolkraftanléggningar och
ersdttadem med miljovanligare kraftsag.
Aveni Danmark arbetar man for att mins-
ka kolanvandningen. Det gemensamma
klimatarbetet i syfte att genomfora Kyo-
toprotokollet och den vilja som finns hos
manga i-lander att minska utslappen av
klimatgaser gor att kolanvandningen mins-
kar i dessa lander. | u-landerna & dock
kolet fortfarande ett konkurrenskraftigt
alternativ.

De stérsta producenterna av stenkol &r
Kinaoch USA som star for drygt 50 % av
produktionen. Defyrastoraexportlander-
na & Australien, Sydafrika, USA och In-
donesien. Dessa fyra lander stér for ver
hélften av handeln med stenkol. | Europa
minskar kol produktionen fortlGpande och
importen okar darfor i stallet fran andra
kontinenter.

Av dl stenkol som brytsi vérlden an-
vands omkring hélften som brénse. Det
innebér att kol svarar fér ndrmare en tred-
jedel av vérldens energitilIforsel. Stenkol
ar ett relativt hogvardigt kol, medan brun-
kol har ett |agre varmevérde. Stenkol de-
las traditionellt in i tva olika kategorier:
metallurgiskt kol, som |émpar sig for an-
vandning inom jérn- och stélindustrin, och
angkol, som &ven kallas energikol. Upp-
skattningsvis finns 11 000 miljarder ton
stenkol och brunkol lagradei jordskorpan,

men bara en mindre del, drygt 1 000 mil-
jarder ton, kan utvinnas. Om den arliga
produktionen fortsétter pa dagens niva
skulle de uppskattade och nu ekonomiskt
I6nsamma koltillgangarna racka i drygt
200 &r. De storsta tillgangliga reserverna
av stenkol finnsi Ryssland, Ukraina, Kina
och USA, medan de storstareservernaav
brunkol finnsi Ryssland, USA, Osteuro-
paoch Australien.

Sveriges kolférsérjning

Framtill och med 1950-tal et hadeimporte-
rat kol stor betydelse for Sveriges energi-
forsorjning. Kolet ersattes efterhand av
den billigare och mer |&tthanterligaoljan.
Oljekriserna under 1970-talet med hoga
prisstegringar pa olja innebar att kol av
pris- och forsorjningsskal ater blev ett in-
tressant bransle. De skérpta miljokraven
vid koleldning samt den 6kande beskatt-
ningen av framfor alt véarmeproduktion
har lett till att kolanvandningen stagnerat
till forman for olja och biobransien under
1990-talet.

Fjdrrviirme- och kraftvdrmeproduktion
Omkring 50 % av energikol et anvandsinom
fjérrvérmesektorn och resten inom indu-
strin. Fjarrvarmesektorns kolanvandning

1000 ton
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2500

har minskat kraftigt, framfor allt under
1990-talet da koldioxid- och svavel skatten
infordes. De renodlade vérmeverken har
nastan helt gétt ifran kolet som brandep.g.a.
de hoga skatterna. Kraftvarmeverken an-
vander dock fortfarande en del kol efter-
som det kol som utnyttjas for el produktion
inte belastas med koldioxidskatt. Kol-
anvandningen inom elproduktionen &r
starkt korrelerad med elproduktionen i
vattenkraftverken. Nederbordsrika & med
hog vattenkraftsproduktion innebér lagre
kolanvandning i elproduktionen. Ett ex-
tremt torrdr som 1996 var kolanvandning-
en inom el produktionen mer &n dubbelt s
hdg som normalt.

Industrins kolanvéindning

Inom industrin anvénds energikol, metal -
lurgiskt kol, koks samt mindre mangder
av andra kolprodukter sasom grafit och
beck. Anvandningen av energikol inom
industrin har minskat under 1990-talet.
Dettadr enfoljd av dvergangen till framst
olja och biobrénslen, vilken delvis orsa-
kats av koldioxidskatten som infordes
1993. Minskningeninom industrin har inte
varit lika kraftig som for fjarrvarmesek-
torn, beroende pa att koldioxidskatten
inom industrin &r l&gre.

Figur 18a ® Sveriges anvéindning av energikol 1985-1999

2000

1500

1000

Kraftvérmeverk

500

Industri

Handelstriddgard

85 86 87 88 89 90 91

92 93 94 95 96 97 98 99

Figur 18b * Sveriges anvéndning av energikol uppdelat pa sektorer
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Naturgas

| Sverige vécktes intresset for naturgas i
samband med oljekriserna under 1970-
talet. Sedan naturgasen introducerades i
Sverige 1985 har anvandningen gradvis
Okat och sedan 1992 stabiliserats padagens
niva | samband med omstéliningen av det
svenska energisystemet har intresset for
naturgas dter vackts som ett alternativ till
framst oljaoch kol.

Naturgasen kommer fran Tyrafaltet i
Nordsjon utanfér Danmark. Rorledningar-
nagér viadet danskafastlandet, under Ore-
sund till Klagshamn utanfér Malmo. Led-
ningsnatet paden svenskasidan ar drygt 30
mil Iangt och stracker sig frén Trelleborg
till Goteborg. Vattenfall Naturgas AB an-
svarar for den befintliga stamledningen
samt for gasimporten till Syd- och Vast-
sverige. Sydgas AB ansvarar for grenled-
ningarnai sodra Sverige. Naturgasen star i
dag for 20-25 % av energiforbrukningen i
flertalet av de kommuner dér naturgasen &r
etablerad och for ca 1,5 % av Sverigesto-
talaenergitillforsel.

Den svenskaimporten av naturgas upp-
gick 1999 till 854 miljoner kubikmeter,
motsvarande cirka 8,3 TWht. Naturgasen
distribuerastill omkring 25 kommuner och
55 000 slutkunder. Ett stort antal industri-
er, kraftvérme- och vérmeverk samt 8 000—
10 000 sméhus & andutnatill naturgasna-
tet. En mindre del naturgas anvands ocksa
som fordonsbrénsle och som brénsle for
uppvarmning av vaxthus. Gasen har framst
ersatt oljainomindustrin samt i el- och vér-
meverk, vilkavarderasvaradefor 41 %res-
pektive 39 % av den svenska naturgasan-
vandningen dr 1999.

Naturgas & en brannbar blandning av
gasformiga kolvaten och bestar huvudsak-
ligen av metan. Till skillnad fran kol och
olja ger forbranning av naturgas inte upp-
hov till utslépp av svavel och tungmetaller.
Den ger heller inte upphov till fasta rest-
produkter som aska eller sot. Koldioxidut-
sldppen som uppkommer vid forbranning
av naturgas & 40 % respektive 25 % lagre
an vid forbranning av kol och olja.

Gasol
Under 1999 uppgick importen av gasol till
Sverigetill 708 000 ton och exporten upp-
gick till 193 000 ton. Tillforseln av gasol
till det svenska energisystemet var
403 000 ton, motsvarande 5,2 TWh. Jam-
fort med féregaende & har anvandningen

Figur 19 e Tillforsel och leveranser av naturgas
i Sverige 1999 uppdelat pa sektorer

Gas- och koksverk, forluster m m 0,3%

3 miljoner m3

Transporter 1%
7 milioner m?

El- och virmeverk 39%
336 miljoner m?

Naturgastillforsel:

854 miljoner m3 varav
egenforbrukning m m
10 miljoner m®

&r 1999 minskat med 36 %. Gasol anvands
framst inom industrin men &veninomres-
taurangbranschen och i jordoruk. D& ga-
sol ocholja, ochi vissméan dven biobréans-
len, & sinsemellan utbytbara energibéra-
re péverkas gasol anvandningen av férand-
ringar av energibeskattningen och brénde-
priserna. For vissa industriella processer,
t.ex. dar det stéllshogakrav parenhet och
noggrann temperaturreglering, har gasol
kvalitativa férdelar jamfért med andra
branslen. Ar 1999 anvandes 0,45 TWh
gasol inom industrin och 0,04 TWh inom
fjarrvérmesektorn.

Gasol & en petroleumprodukt som be-
stér av kolvéatena propan, propen, butan
eller blandningar av dessa. Gasolen for-
varasi almanhet nerkyld i bergrumi fly-
tande form. Distributionen till kunderna
sker med jarnvag, bil eller i direkta ror-
ledningar. Miljoegenskaperna hos gasol
har stora likheter med den hos naturgas.
Svavelhalten i gasol & mycket 14g, och
gasen &r fri fran tungmetaller.

Biogas
Biogas bestdr av metangas och bildas vid
nedbrytning av organiskt material, t.ex
avloppsslam, sopor och industriavfall,
under syrefria forhallanden. Processen,
sk. rétning, sker spontant i naturen t.ex. i
myrmarker. | dag & ett hundratal biogas-
anldggningar i drift. De flestafinnsi vat-
tenreningsverk, dér rétning sker av slam
frén vattenreningen, och paavfallsdeponi-
er, s.k. deponigas. Biogas anvands framst
for uppvarmning lokalt eller i fjarrvarme-
nét och for eproduktion. Ar 1998 anvan-
des motsvarande 27 GWh for elproduk-
tion och 298 GWh for véarmeproduktion.

* Fr.o.m. redovisningen av fjarde kvartalet 1998 har SCB Gvergatt till att i enlighet med internationell praxis anvanda
naturgasens effektiva varmevarde p& 9,72 MWh/1000 m®. Tidigare anvéandes 10,8 MWH/1000 m?.

Bostéider, service m m 17%
162 miljoner m3

Industri 41%
346 milioner m?

Det & mdjligt att distribuera biogas via
naturgasnatet som "gron naturgas’ efter
en reningsprocess. Biogas nyttjas ocksa
for drift av fordon och pa senare tid har
intresset for biogas som fordonsbransle
Okat. Biogasanvandsframst i lokalabuss-
parker och distributionsbilar.

Stadsgas

Stadsgas framstélls genom spaltning av
l&ttbensin. SE GasAB i Stockholm &r lan-
dets enda producent. Den stadsgas som
anvands i Malmé och Goteborg utgors
numeraav med luft uppblandad naturgas.
Stadsgas anvénds for uppvéarmning av
sméhus, fastigheter och industrier samt i
spisar for hushdll och restauranger. Ar
1999 anvéandes stadsgas motsvarande 0,51
TWh.

Vitgas

Ren vétgasforekommer inte naturligt utan
maste framstallas av bland annat metanal,
gasol, naturgas eller genom elektrolys av
vatten. Framstéllning av vétgas &r energi-
kréavande. For att framstélla vatgas mot-
svarande 100 kW gér det & omkring 125
kW elektricitet. Resten blir véarme. Forsk-
ning pagér for att forbattra produktions-
tekniken och utveckla effektiva lagrings-
former. N&r vatgastekniken vidareutveck-
latskan det befintliganaturgasnétet anvan-
das aven foér transport av vétgas. Vétgas
kan &ven anvandas som drivmedel i brans-
leceller och dér omvandlastill elenergi och
varme.

| Sverige produceras ungefér 135 000
ton vétgas per ar. AkzoNobel driver fyra
av de fem storsta industrianléggningarna
som ger vétgasoverskott. Overskottet an-

g
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vandsinternt for produktion av blekmed-
let véteperoxid.

Naturgas internationellt
| Sverige & naturgas en marginell energi-
kédla. | Norden svarar naturgas foér 11 %
av den priméaraenergiforsorjningen. | varl-
den som helhet svarar naturgasen for un-
gefér en femtedel och i EU-lénderna for
22 % av energiforsorjningen.

Jordens naturgastillgangar &r stora. De
kommersiellt utvinningsbara reserverna
uppgick 1999 till 146 000 miljarder ku-
bikmeter och beraknas rackai drygt 62 &r
med dagens anvandning, teknik och eko-
nomi. Reserverna ér koncentreradetill de
f.d. Sovjetrepublikerna och Mellandstern
med 39 % respektive 34 % av reserverna.
Naturgasens andel av den totala globala
tillférseln har vuxit snabbt under det se-
naste decenniet och & numera den snab-
bast véxande priméra energikdlan i vérl-
den.

Naturgas ingdr i EUs strategi for att
skapaeninreenergimarknad. De nationel -
lanaturgasl edningarnahar under de senas-
tedecenniernabyggtsut och kopplatssam-
man till ett omfattande europeiskt natur-
gasnét. | februari 1998 antogs det s.k. na-
turgasdirektivet inom EU. Det syftar till
att skapa 6kad konkurrens pa naturgas-
marknaden i Europa. Direktivet ska vara
inarbetat i nationell lagstiftning senast
augusti 2000. | praktiken sker dock om-
regleringen av naturgasmarknadernai Eu-
ropa i olika takt. Direktivet ska genom-
forasi tre etapper och & 2000 ska minst
20 % av naturgasmarknaden vara 6ppen
for konkurrens. Det & de storsta forbru-
karna, d.v.s. elsektorn och industrin, som
gestilltrade forst.

Inom EU har naturgas en roll i arbetet
for att minskamiljofarligautsl dpp, framst
genom att erséttakol och oljasamt genom
mdjlighetentill effektiv energiproduktion.
Sdledes véantas elsektorns andel av den
totala naturgasanvandningen oka kraftigt
inom den kommandetiodrsperioden. Aven
totalt vantas naturgasanvandningen tka
mycket kraftigt, dock med minskande an-
delar for anvandningen inom industri, bo-
stader och Gvriga omréaden.

Endast 3,4 % av jordens naturgasreser-
ver &erfinnsinom EU, &ven om man ock-
saraknar med den norska naturgasen, och
med dagens anvandning skulle detta for-
rad racka i 15 &r. Med Okad efterfragan
kommer importberoendet att okakraftigt,

Figur 20a ® Naturgasproduktion i vérlden 1999, milioner kubikmeter
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Figur 20b  Naturgasanvéndning i varlden 1999, miljoner kubikmeter
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frén dagens 28 % till 70 % ar 20202 Det
senaste decenniet har EU-l&ndernas natur-
gasforsorjning till alt storre del baserats
paproduktioni Nordsj6n samt import fran
Ryssland och Algeriet.

For att okaforsorjningstryggheten finns
det europeiska intressen som tnskar fler
forbindelser mellan de ryska respektive
norska naturgasfalten och kontinenten.
Flera studier har undersokt om det finns
kommersiella forutséttningar for en ut-
byggnad av ett nordiskt naturgasnét och
om naturgas kan bidra till att minska ut-
sléppen av vaxthusgaser.

Studien Nordic Gas Grid, NGG, ge-
nomfordes pad uppdrag av Sju energifore-
tag och var delfinansierat via EUs TEN-
fonder, Transeuropean Energy Networks.
Denvisadeatt det finnsentillrécklig mark-
nadspotential for att ett nordiskt naturgas-
nét skullebli ekonomiskt béarkraftigt. NGG
skulle vid full utbyggnad kunna forsorja
Norden och Baltikum men framfor allt
kunnatransporterastoravolymer naturgas

Nordamerika, 724 640

EU, 393 691

Ovriga Europa exkl
f.d. Sovjetunionen, 89 916

f.d. Sovjetunionen, 562 125

till marknader inom EU. Transitvolymer-
na beréknades vid full utbyggnad utgéra
mellan 38 och 68 %.

| projektet North Transgas, ett samar-
bete mellan Fortum och Gazprom, stude-
radestre vagar for ledningsdragning mel-
lan Finland och Tyskland. Ett av forsla-
geninnebar ledningsdragning viaSverige.
Ar 1999 togs besl utet att drarérledningen
pa Ostersjons botten.

Nordleden &r ett projekt som genom-
forts pa Chal merstekniskahdgskola. Stu-
dien visade bland annat att kostnaden for
att reducera utslpp av véaxthusgaser i
Norden kan minskas med 5-25 miljarder
kronor genom utbyggnad av en transnord-
isk naturgasledning. Y tterligare kostnads-
minskningar & mojliga om en nordisk
naturgasl edning kombineras med samver-
kan paandraomraden, t.ex. 6kad samver-
kan nér det gdller €l och fjarrvéarmenét.

2 Eurogas, "Natura gasin Western Europe”, 2000.



Bostdader och service m.m.

Energianvandningen i sektorn bostéder
och service m.m. uppgick ar 1999 till
151,2 TWh, vilket & 2,3 TWh mindre an
aret innan. Anvandningen motsvarade
knappt 40 % av Sveriges totala slutliga
energianvandning.

Ungefér 86 % av energianvandningen
i sektorn bostader och service m.m. utgérs
av anvandning i bostéder och lokaler. En-
ergin anvands for uppvarmning av ytor
och vatten samt for drift av apparater. De
areella néringarnas energianvandning
motsvarar 5 % av sektornstotala anvand-
ning, fritidshusen stér for 2 % och Gvrig
servicefor 7 %. | dvrig serviceingdr bygg-
sektorn, gatu- och vagbelysning, avlopps-
och reningsverk samt el- och vattenverk.

Drygt 60 % av energianvandningen i
sektorn gér till uppvarmning och varmvat-
ten. Anvandningen paverkas av tempera-
turforhallandena, vilket leder till betydan-
dedumpméssigavariationer i energiefter-
fragan mellan olika &r. For att ge en ratt-
visande bild av utvecklingen korrigeras
energianvandningen for temperaturskill-
nader. Ar 1999 var nastan 10 % varmare
an ett & med genomsnittstemperatur, vil-
ket innebar minskad energianvandning for
uppvarmning. Energianvandningen efter
korrigering for temperaturskillnader var &r
1999 157,3 TWh, vilket jamfort med ar
1998 innebér en minskning med 0,2 %.

Minskad anvéindning av olja
Av figurerna21 aoch b framgar att dentota-
la temperaturkorrigerade energianvand-
ningen har varit relativt stabil mellan aren
1970 och 1999, medan fordelningen mel-
lan olika energislag har férandrats. Olje-
kriser, tkade energipriser, andringar i
energibeskattningen och investeringspro-
gram har paverkat Gvergangen fran olja
till andra energibérare. Ar 1999 uppgick
den totalaanvéandningen av fossilabréns-
len i sektorn bostader, service m.m. till
30,6 TWhjamfort med 113 TWh &r 1970.
Nedgangen beror till stor del pa en Gver-

gang fran olja till el och fjarrvarme for
uppvarmningsandamal.

Under perioden 1970 till 1999 har anta-
let bostéder i landet 6kat med ungefér 30 %.
Under 1990-tal et har nybyggnationen dock
varit mycket 1&g, i genomsnitt har 14 300
bostader fardigstallts per ar. Dettakan del-
vis forklara att energianvandningen i sek-
torninte 6kat under de senaste &ren. Lokal-
ytorna har okat kraftigt sedan & 1970 och
darmed paverkas &ven behovet av varme,
varmvatten och driftel.

| figur 22 a och b visas utvecklingen
av den temperaturkorrigerade elanvand-
ningen. Den &r fordelad pa elvarme, hus-
héllsel och driftel. Anvandningen av & har
Okat kontinuerligt fran 1970 till mitten av
1990-talet. De senaste dren har elanvand-
ningen varit ca70 TWh.

Légre slutlig energianvéindning
Flera faktorer har motverkat en 6kad en-
ergianvandning i sektorn. Pa uppvarm-
ningssidan har byten skett fran olja till
andraenergislag. | smahus har 6vergang-
enframst varit till forman for elvarme och
i flerbostadshus for fjarrvéarme. Detta har
lett till att den totaladutligaenergianvand-
ningen i sektorn minskat som en foljd av

l&gre omvandlingsforluster hosslutanvéan-
darna. Skilda energislag uppvisar olika
distributions- och omvandlingsférluster
hos konsumenten vid uppvarmning, vil-
ket kan uttryckasi arsmedelverkningsgra-
der. Dessatal anger hur stor andel av det
termiska energiinnehallet som kommer
anvandaren till godo i form av véarmeen-
ergi. Verkningsgraden beréknas med han-
syn till uppvarmningssystemets forbran-
ningsverkningsgrad, spillvarme, distribu-
tionsforluster samt brister i reglering och
injustering av uppvarmningssystemet.
Arsmedelverkningsgraderna fér elvarme
och fjarrvérme &r i genomsnitt hogre &n
for olja. Det innebér att om oljaersdtts med
elvarme eller fjarrvéarme leder det till att
den slutliga energianvandningen minskar.

De senaste dren har antal et varmepum-
par okat kraftigt, vilket minskat den fak-
tiska anvandningen av energi for upp-
varmning och varmvatten. En varmepump
tar varme fran berg, jord, luft eller vatten
och avger den till husets varmesystem.
Varmepumpar som tillgodogor sig varmen
i berg, mark eller gjdvatten kan tillgodose
80-90 % av arshehovet for uppvarmning
och varmvatten i ett sméhus. Aterstéende

g

Figur 21a * Slutlig energianvandning inom
TWh sektorn bostédder, service m m 1970-1999
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TWh

10-20 % av varmebehovet tillgodoses van-
ligtvisav en elkassett eller oljepanna. Vér-
mepumpar genererar 2-3 ganger mer ener-
gi @ vad de anvander for driften. Denna
sk. gratisvarmeingdr intei deca151 TWh
energi som sektorn anvande under 1999.
Andrafaktorer som motverkat 6kad en-
ergianvandning till varme och varmvatten
i bostader och lokaler &r de olika energibe-
sparande atgérder som vidtagits, t.ex. till-
|&ggsisolering och fonsterbyteni gamlahus.
Okningstakten for hushallsel och driftel
har begrénsats genom tkad anvandning av
energieffektiva apparater.

Uppvérmning

Av de 97 TWh som anvéndes for upp-
varmning och varmvatten ar 1998 upp-
skattasungefar 45 % haanvantsi smahus,
29 %i flerbostadshus och 26 % i kontors-
och affarslokaler samt offentligalokaler.

Den dominerande varmekéalan i sm&
hus & elvarme, vilken utgér den huvud-
sakliga varmekallan i ca 40 % av smahu-
sen. Ungefar 26 % av smahusen har direkt-
verkande elvarme medan 6vriga14 % har
vattenburen elvérme. Orsaken till elvér-
mens storaandel & framst att den &r billig
att installera och enkel att hantera. Av fi-
gur 22 framgar hur anvandningen av el-
varme okat kraftigt i sektorn frén ar 1970
till & 1990. Okningen var storst fram till
mitten av 1980-tal et.

Ett annat vanligt uppvarmningssystem
i smahus &r elkombi, d.v.s. €l i kombina-
tion med oljaoch/eller ved. Andelen sma-
hus med kombisystem 6kade kontinuer-
ligt fram till 1997, da né&rmare 30 % av
smahusen hade ett sddant uppvarmnings-
system. Andelen for 1998 &r ngot lagre.
Totalt uppgick anvandningen av el for
uppvarmning i smahus & 1998 till 20,5
TWh. | smdhus med elkombi kan elvar-
men |&tt bytas ut mot andra brénslen, ex-
empelvis olja och ved. Detta innebar att
dessa hushdll & relativt flexibla och att
anvandningen styrs av den relativa pris-
nivan for olika energibérare. Ovriga hus-

hall utan méjlighet att snabbt bytaenergi-
bérare & mer utsattafor forandringar i re-
lativpriserna. Ungefar 8 % av sméahusen
varms med enbart olja, 7 % med fjarrvar-
me och 4 % med enbart ved.

| flerbostadshusen & fjarrvéarme det van-
ligaste uppvarmningsalternativet. Ungefér
73 % av lagenheterna har fjarrvéarme, vil-
ket motsvarar en anvandning av knappt 22
TWhfjarrvarme. Oljeuppvarmning anvan-
deshelt eller delvisi 13 % av lagenheterna,
vilket motsvarar 5 TWh olja. | flerbostads-
hus&r anvandningen av elvarmerelativt 13g,
ar 1998 uppgick den till 2 TWh.

Aveni kontors- och affarslokaler samt
offentligalokaler &r fjarrvéarme det vanli-
gaste uppvarmningssystemet. Drygt 50 %
av ytan i lokaler vérms upp med fjarr-
varme, vilket svarar mot en anvandning
pa 15 TWh. Elanvandningen for uppvarm-
ning i lokaler uppgick till 5 TWh. Aven
oljeanvandningen for uppvarmning och
varmvatten var 5 TWh.

Hushallsel
Mellan &ren 1970 och 1999 mer an for-
dubblades anvandningen av hushdllsel,
frén 9,2 till 19,7 TWh. Utvecklingen kan
forklaras av ett 6kat antal hushal och ett

Okat innehav av hushallsapparater. Genom
teknikutveckling okar emellertid effekti-
viteten hos de nyare apparaterna, framfor
dlt vitvaror, som ersétter de gamla och
mer energikravande.

Driftel

Anvandningen av driftel har okat kraftigt,
frén 8,2 TWh 1970 ill 26,1 TWh & 1999.
Orsakernatill utvecklingen &r bl.a. en snabb
tillvéxt inom serviceverksamheten och ett
Okat innehav av kontorsmaskiner. Den hdga
tillvaxttakten for bade privata och offentli-
gatjanster har ocksa medfort en forhdllan-
devis kraftig 6kning av lokalytorna.

Belysning och ventilation, som i borjan
pa 1990-talet svarade for ungefar 70 % av
driftelanvéandningen, har blivit effektivare
till f6ljd av béttre |juskéallor samt forbéttrad
driftstyrning och dimensionering. Mgjlig-
heterna till ytterligare effektivisering av
driftelanvéndningen i kontors- och afférs-
lokaler samt offentligalokaler bedomsfort-
farande varastora. Foretag byter ut appara-
ter kontinuerligt och utvecklingen gér mot
energieffektivare produkter, men samtidigt
& de nya apparaterna ofta fler till antalet
och mer energikravande.

Figur 22a * Elanvéndningen inom sektorn bostéder, service m m
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Figur 22b ¢ Elanvéndningen inom sektorn bostdder, service m m
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Industri

Under 1999 6kade industrins energian-
vandning med 0,3 TWhjamfért med 1998.
Energianvandningen inom sektorn upp-
gick till 151,2 TWh, vilket motsvarar 38 %
av landets slutliga energianvandning.

Industrins energianvandning fordelar
sig pa 20,9 TWh petroleumprodukter, 14,8
TWh kol och koks samt 54,2 TWh elen-
ergi. Naturgasanvandningen uppgick till
3,8 TWh och fjarrvérmeanvandningenttill
5,3 TWh. Anvandningen av biobrénsle,
torv m.m. uppgick till 52,2 TWh. Av dessa
anvandesdrygt 40 TWhi massa- och pap-
persindustrin och utgjordestill storstade-
len av returlutar. Den dlutliga energian-
vandningen inom industrin utgjordes s&
ledes av 26 % fossil energi och 35 % bio-
brange, torv m.m. Aterstoden bestod av
el- och fjarrvarmeanvéandning.

| Sverige svarar ett fatal branscher for
merparten av industrins energianvandning.
Massa- och pappersindustrin star for 46 %,
jarn- och stélverken for 14 % och den ke-
miska industrin for 7 %. Dérmed svarar
dessa energiintensiva branscher for tva
tredjedelar av industrins totala energian-
vandning. Verkstadsindustrin, som inte
réknas som en energiintensiv bransch, sva
rar emellertid fOor néstan 8 % av industrins
totala energianvandning pa grund av sin
stora andel av den totala industriproduk-
tioneni Sverige.

Sambandet mellan
produktion och energianvéindning
Pakort sikt styrsindustrins energianvand-
ning av produktionsvolymen. Pa langre

sikt paverkas den aven av bl.a. forandrad
produktionsinriktning, teknisk utveckling,
skatter samt energiprisernas utveckling.

Under dren 1990-1992 minskadeindu-
striproduktionen med 6 %, vilket aterspeg-
lades i energianvandningen, som s0nk
med 5 %. Elanvandningen minskade med
6 %, d.v.s. med mer an den totala energi-
anvandningen, vilket beror paatt de elin-
tensiva branschernadrabbades hardare av
konjunkturnedgangen &n 6vriga industri-
branscher.

Industriproduktionen kadeigen under
1993, och fortsatte 6kakraftigt under 1994
och 1995, Jamfort med 1992 har produk-
tionsvérdet 1999 6kat med drygt 50 %, och
energianvandningen med knappt 12 %. El-
anvandningen har under samma period
Okat med nastan 4 TWh eller knappt 8 %.

Energianvandningens respons paodkad in-
dustriproduktion har minskat med ca40 %
nér tidsperioderna 1975-1997 och 1990—
1997 jamfors. Detta forklaras bl.a. med
teknisk utveckling och en forandrad
branschsammanséttning.

Olje- och elanvéndningens utveckling
Oljeanvandningen har, trots en 6kande
industriproduktion, minskat kraftigt sedan
1970, vilket mojliggjorts genom 6kad
elanvandning och energieffektivisering.
Dennautveckling inleddesi samband med
oljekriserna under 1970-talet, vilkaledde
till att sdval naringdivet som samhallet i
stort paborjade ett intensivt arbete med att
minskaoljeanvandningen. Ar 1970 utgjor-

O

™h  Figur 23a ® Slutlig energianvéindning inom industrisektorn 1970-1999
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Industri

deelanvandningen 21 % av den totalaen-
ergianvandningen inom sektorn, vilket kan
jamforas med dagens 36 %. Samtidigt har
oljeanvandningen minskat fran 48 % till
14 % av industrins energianvandning.
Andelen biobrénde, torv m.m. har under
perioden 1970 till 1999 okat fran drygt
21 % till knappt 35 % av den totala ener-
gianvandningen. Overgangen fran oljatill
el har medfort att den priméra energian-
vandningen i sektorn har minskat, dels
beroende pa att elenergi ofta har hogre
verkningsgrad én oljai anvandarledet, dels
beroende pa att omvandlingsforlusterna
vid elproduktion tillfors el sektorn. Under
dren 1992-1999 har anvandningen av ol-
jeprodukter okat med 3,5 TWh eller 20 %.
Bidragande faktorer har bl.a. varit tkad
produktion, l&gre energi- och koldioxid-
skatter samt 6kad oljeanvandning som er-
sdttning till avkopplingsbara elpannor.

Férdndringar i specifik anvéndning
Den specifikaanvandningen, d.v.s. energi-
atgangen per krona produktionsvarde, &
ett matt pa hur effektivt energin anvands.
Sedan 1970 har industrins specifika ener-
gianvandning minskat kontinuerligt. Mel-
lan &ren 1970 och 1999 minskade den med
45 %, vilket visar paen tydlig utveckling
mot mindre energikrdvande varor och
produktionsprocesser, samt en forandrad
branschsammanséttning. Under perioden
har industriproduktionen 6kat med 80 %.

Overgéngen frén olja till framfor allt
el speglasi den specifikaoljeanvandning-
en respektive elanvandningen. Mellan
1970 och 1992 minskade den specifika
oljeanvandningen med 80 %, och den spe-
cifika elanvandningen tkade med 27 %.

Den senaste tidens konjunkturuppgang
och den férandrade energibeskattningen
for industrin &erspeglas i forandringar i
den specifika energianvandningen, som
fortsitter minska. Mellan &ren 1992 och
1999 minskade den specifika energian-
vandningen med 26 % och den specifika
oljeanvandningen med 21 %. Den speci-
fikaelanvandningen minskade med 29 %.
Den senaste tidens kraftiganedgang i spe-
cifik elanvandning &r framst orsakad av
den stora produktionstkningen i verk-
stadsindustrin och eni det nérmaste ofor-
andrad elanvandning.

Av fleraolikaanledningar kan det &ven
i fortséttningen forvantas en minskad spe-
cifik energianvandning. FOr narvarande
utreds t.ex. mojligheterna att ytterligare
minska koldioxidutslappen fran sektorn
genom sk. langsiktiga avtal. Forenklat
innebar frivilligaavtal attindustrin tar sig

att effektiviseraenergianvandningen och/
eller byta ut fossila brénglen. | utbyte er-

hélls exempelvis skattel dttnader eller 16f-
ten om ofdrandrad skatt i framtiden.

Figur 24a * Industrins specifika oljeanvandning
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Figur 24b e Industrins specifika elanvéndning
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Figur 25 * Industrins anvéindning av olja och el 1955-1999

Elanvandning, TWh
60

1999 (139] 1990 (100}
50 1992 [94] L -]985 (9])
40
30
20
1955 (32
B Sifroma inom parantes Gr 2
produktionsindex for industrin,
1990=100
0 10 20 30

40

198083 197585 1973 (83
L] & -
n
1970 (76)
n
1965 (60)
=
1960 (42)
Oljeanvéndning, TWh
50 60 70 80



Transport

Energianvandningen for transporter (ex-
klusive utrikes g 6fart) uppgick ar 1999till
91 TWh, vilket motsvarar 23 % av lan-
dets totala slutliga inhemska energian-
vandning. For utrikes g6fart anvandes 17
TWh bunkeroljor. Transportsektorns en-
ergianvandning bestar nastan enbart av ol -
jeprodukter, framst bensin och diesel. Ar
1999 utgjorde anvandningen av bensin och
diesel 83 % av transportsektorns energi-
anvandning (exklusive utrikes sjofart).
Under senare & har bensinanvandningen
minskat medan dieselanvandningen och
flygbransleanvandningen har okat. An-
vandningen styrsi hdg grad av den eko-
nomiska utvecklingen. Aven teknikut-
vecklingen har stor betydelse for hur an-
vandningen utvecklas. De styrmedel som
framst anvandsfor att begransatransport-
sektorns energianvandning & energi- och
koldioxidskatter.

Alternativa drivmedel
Anvéandningen av alternativa drivmedel,
t.ex. etanol och biogas, & &n salange mar-
ginell. Kostnaderna for att framstéla fler-
talet av de dternativa drivmedlen & i dag
hdgre @n motsvarande kostnader for ben-
sinochdiesdl. Skillnadeni kostnaden mins-
kar emellertid i takt med den tekniska ut-
vecklingen och med inférandet av miljo-
avgifter. Atskilligaforskningsprogram pé-
gér, bl.a. inom omradena produktionstek-
nik och fordonsteknik. For nérvarande
byggs exempelvis en anléggning for pro-
duktion av etanol i Norrkdping. Produktio-
nen beraknas uppgatill 50 000 m? per ar.

Transportarbete
Person- och godstransportarbetet (inrikes)
uppgick ar 1998 till 110 miljarder person-
km respektive 60 miljarder tonkm. Person-
bilarna stér for 73 % av persontransport-
arbetet. Buss- och jarnvégstrafik utgor 8
respektive 4 %, medan flygtrafiken star for
drygt 4 %. Det inhemska godstransport-
arbetet utgorstill 54 % av lastbil stranspor-
ter. Jarnvégstrafiken och gofarten utgor

32 % respektive 14 %. Lastbilstrafiken har
Okat sin andel av godstransportarbetet un-
der senare & i forhdlande till jarnvéags-
trafiken och gjofarten.

Milispaverkan
Transporter ger upphov till miljoé- och
hélsofarliga utd&pp. Infoérandet av kata-
lysatorer har medfért att vissa av dessa
utsldpp har kunnat reduceraskraftigt. Kol-
dioxid gar dock inte att rena bort varfor
utslppen har fortsatt att oka i takt med
den 6kade anvandningen av fossilabrans-
len. Det har visat sig svart att enas om
harmoniserade brénsleskatter inom EU.
Déremot har den europeiska bilindustrin
ingdtt en frivillig dverenskommelse med
Europeiska kommissionen om att minska
koldioxidutd dppen fran nya personbilar
med 25 % fram till & 2008 i forhallande
till 1995 &rs nivad Motsvarande Gverens-
kommelser har under &ret ocksa ingétts
med japanska och koreanska biltillverka-
re. Dessutom har EU fattat beslut om att
stallahardare krav pa utd dpp fran diesel-
motorer i tunga fordon, s.k. EURO-nor-
mer. For nérvarande & det EURO-II nor-
mer som géaller, men diskussion férs om
att inféra EURO-I11 normer, vilket skulle

minska de ha soskadliga utsléppen med
30 % jamfort med EURO-II. | december
1999 antogsett direktiv (1999/94/EG) som
medfor att det vid forsdljning av nyaper-
sonbilar klart och tydligt ska framga hur
stor bilens brénd eférbrukning &r och vil-
ka utsl@pp bilen kommer att generera.

Teknikutveckling
Teknikutveckling sker bade i form av for-
béttringar av existerande teknik och i form
av helt nyatekniskaldsningar. De nyatek-
niskaldsningar som ligger nérmast ett kom-
mersiellt genombrott inom den ndrmaste
tiodrsperioden & hybridbilar, etanolbilar
och FFV (Flexible fuel vehicles). Ett hy-
bridfordon har tva alternativa drivsystem,
t.ex. bade en elmotor och en forbrannings-
motor. | FFV kan olika brénslen anvandas
samtidigt, t.ex. etanol och bensin. Flerasto-
rabilforetag har redan lanserat personbilar
med dternativa drivsystem eller kommer
under de narmaste aren att introducera s&-
dana. P3 langre sikt an 10 ar sétter dock
fordonsindustrin stort hopp till brénsecells-
tekniken. Branslecellen & uppbyggd unge-
far som ett batteri, med tva elektroder pa
var sin sida om en elektrolyt. Branslecel-
len drivs av véte och syre.

™h  Figur 26a * Slutlig energianvéndning i transportsektorn 1970-1999
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Energiférsérjningen i EU

Grunden till dagens Europeiska union la-
des kort efter andra véarldskriget nér sex
vésteuropei skalander (Belgien, Tyskland,
Frankrike, Italien, Luxemburg och Neder-
landerna) inledde ett samarbete for att ge-
mensamt styra och kontrollera kol- och
stélindustrin. Nasta steg i samarbetet var
Romfdrdraget som lade grunden till ett
ekonomiskt samarbete mellan [énderna. |
och med undertecknandet av Maastricht-
fordraget 1991 bildades den struktur som
kallas Europeiska unionen och som vilar
patre pelare: den inre marknaden, miljo-
och jordbrukspolitiken, den gemensamma
utrikes- och sékerhetspolitiken samt sam-
arbetet i rattdiga och inrikes fragor. EU
har i dag femton medlemsstater.

Sverige évertar ordférandeskapet
Den 1 januari 2001 6vertar Sverige for for-
sta gangen ordférandeskapet i EU. Den
framsta uppgiften for ordférandeskapet &r
att leda EU-samarbetet och féra de gemen-
samma frégorna framét. Ordftrandeskapet
vaxlar varje halvar mellan EU-staterna.
Sverige tar 6ver ordférandeklubban frén
Frankrike och lamnar 6ver dentill Belgien.

Betydande del
av vérdens energikonsumtion

EU & en av de storstaenergikonsumeran-
deregionernai varlden. Ungeféar 30 % av
OECDs totala energikonsumtion och un-
gefér 15 % av vérldens konsumtion sker
inom den Europeiska unionen. Under de
senaste artiondena har emellertid energi-
konsumtioneninom EU 6kat |&ngsamma-
re én i vérlden som helhet.

Energiforsorjningen idag

och en utblick mot 2020
Oljan &r det dominerande energislaget i
EUs energiforsorjning och anvandningen
fortsétter att 6ka, framfor allt inom trans-
portsektorn. Andelen olja utgor ungefér
45 % av den dutliga energianvandning-
en. Anvandningen av kol har minskat be-
tydligt. Sedan 1985 har anvandningen mer
an halverats och utgor i dag ungefér 5 %
av den dutligaanvandningen. Den storsta
minskningen har skett i Tyskland, men
aveni Storbritannien har anvandningen av
kol reducerats betydligt. Naturgasen fort-
sétter att okainom EU. Sedan &r 1985 har
anvandningen 6kat med 34 % och svarar
darmed for 23 % av den slutliga anvand-
ningen. Enligt Europei skakommissionens
prognos for utvecklingen fram till 2020

vantas konsumtionen av naturgas 6kamed
nérmare 50 % fram till 2010 f¢r att daref-
ter stabiliseras. Det framsta skélet & en
fortsatt 6kad anvandning av naturgas for
elproduktion. Anvandningen av fornyba-
raenergislag har varit relativt stabil sedan
1985, men har 6kat under de senaste aren.
Fram till 2020 forvantas anvandningen av
vindkraft 6ka betydligt.

Sjélvférsérjning och importberoende
EU & som region vérldens storsta energi-
importor. Mgjligheten att forsorja gemen-
skapen med energi har minskat, trots 6kad
produktion, eftersom efterfragan pa energi
Okar annu snabbare. Fran att haforsorjt EU
med egen energi till knappt 60 % ar 1985,
minskade forsorjningsférmagan till 54 %
ar 1997. EU behdvde alltsdimportera46 %

Moe  Figur 27 e Total slutlig energianvéndning i EU, 1985, 1990 och 1997
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Energiforsorjningen i EU

av sitt energibehov. Prognoser tyder pa att
EUs produktion av olja, gas och kol avtar
fram till 2020. Enligt Europeiska kommis-
sionens prognoser kommer importberoen-
det att vara ungefér 65 % ar 2020.

Femton stater med olika férutsdttningar
EU bestdr av femton stater med olikafor-
utsdttningar. Staternas bruttonational pro-
dukt varierar betydligt. Tyskland, Frank-
rike, Italien och Storbritannien har de htg-
sta bruttonational produkterna. | léander
som Portugal, Grekland och Irland utgor
BNP endast 5-10 % av de storaléndernas
BNP. Klimatet skiljer sig ocksa & mellan
de olika lénderna, och denna omstéandig-
het har stor betydelse for energibehovet.
Tyskland, Frankrike, Italien och Storbri-
tannien svarar for knappt 70 % av den to-
tala energianvandningen. N&r energian-
vandningen fordelas pa antalet invanare

1 Av dessaléander st&r Polen fér dver hdlften av den
totala slutliga energianvandningen.
2 Utom Cypern, Malta och Turkiet.

forandras bilden nagot. Eftersom Sverige
och Finland har en relativt hdg andel en-
ergiintensiv industri samt ett kallt klimat
har dessa lander en forhallandevis hdg
energianvandning per invénare. Aven Bel-
gien och Nederlandernaanvander mycket
energi fordelad pa antalet invanare. Dar-
emot & anvandningen utslagen per inva
narelégrei medelhavd dnderna: Grekland,
Italien, Portugal och Spanien.

Utvidgningen av Europeiska unionen
EU héller paatt forberedasig for en ny ut-
vidgning, denna gang mot Central- och
Osteuropa. Sammanlagt & det tio |ander
frén det forna Gstblocket som kandiderar

till medlemskap. Landerna & Bulgarien,
Tjeckien, Estland, Ungern, Lettland, Litau-
en, Polen, Ruménien, Slovakien och Slo-
venien. Dessutom har &ven Cypern, Malta
och Turkiet ansdkt om medlemskap. Alla
kandidatlander utom Turkiet har borjat for-
handla om EU-medlemskap. En forsta
grupp lander — Cypern, Ungern, Polen,
Estland, Tjeckien och Slovenien — har for-
tur i forhandlingarna. Medlemskaps-
forhandlingarna pagér under flera & och
varjeland beddmsefter sinaegnaframsteg.
| figur 29 visas energianvandningen for-
delad per energislag, delsfor deni forhand-
lingen prioriterade gruppen kandidatl ander,
delsfor de dvrigakandidatlanderna. =

Figur 29 e Total slutlig energianvindning férdelad per energislag for de lander
Moe  fran Central- och Osteuropa som kandiderar till medlemskap, 1996
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Vérldens energitillgangar och energianvéndning

Vérldens energiforsorjning domineras av
fossila bransden som svarar for omkring
80 % av den totala forsorjningen. Oljan
&r det mest betydel sefullaenergislaget och
stér for knappt 40 %, darefter kommer kol
med drygt 20 % och naturgas med knappt
20 %. Den historiska utvecklingen fran
1970 framtill idag visar att anvandningen
av naturgas relativt sett har okat mer én
de béda andra fossila branslena. Kolan-
vandningen 6kade fram till 1990 men har
darefter legat paenrelativt stabil niva Vat-
ten- och kérnkraft svarar for 2 % respek-
tive 6 %. Enligt energistatistik framtagen
av |EA — International Energy Agency —
uppgéar anvandningen av biobransen till
drygt 10 %.

En betydande del av vérldens energi-
behov tillgodosesfortfarande genom g élv-
hushalIning med ved och andraformer av
biomassa. Denna anvandning ingdr inte
den internationella statistiken. En beddm-
ning &r att traditionella energislag sdsom
ved, trékol m.m. kan vara den stérstain-
dividuella energikdlan i vérlden utanfor
OECD-regionen och f.d. Sovjetunionen.

Tillgéngar och reserver
Defaststélldareservernaav fossilabrans-
len, framst olja, kol och naturgas, & upp-
skattningar av hur mycket som kan till-
handahdllas vid nuvarande ekonomiska
och tekniska forhallanden. Reserverna
uppgick vid slutet av ar 1999 till:

« 230 ganger arsproduktionen for kol
* 41 ganger arsproduktionen for olja
* 62 ganger arsproduktionen for naturgas

Defaststélldareservernautgérs av kénda,
upptéckta och for utvinning utbyggda de-
lar av jordens totala resurser. Reserverna
kan " utbkas’ genom prospektering, eller
genom att héga priser gor ny och dyrare
utvinningsteknik |6nsam.

Utvinning och internationell handel
L andernautanfor OECD svarar for en be-
tydande del av energireserverna och ut-
vinningen av energi och har kunnat ex-
portera sitt dverskott av framfor alt olja
till industrilénderna. Industrilandernaim-
porterar knappt haften av sitt oljebehov
men & som grupp nastan gavforsorjan-
de pakol och gas. Importberoendet av olja
antas 6kade néarmaste femton aren. | Nord-
amerikahar produktionen av oljavarit re-
lativt stabil under de senaste decennierna
samtidigt som konsumtionen har dkat be-
tydligt. | Europa har importberoendet av
olja minskat p.g.a. stora produktions-
Okningar i Nordsjon. | detidigare central-

planerade ekonomierna har under 1990-
talets forsta hélft sdval anvandning som
produktion minskat kraftigt, men situatio-
nen borjar stabiliseras. Priskontrolleni f.d.
Sovjetunionen har tagits bort. Inrikespri-
sernafor réolja, |attare produkter och na-
turgas har praktiskt taget natt varldsmark-
nadspriser. Exporten till industrildnderna
har i stort sett kunnat upprétthallas.

Anvéndning
Den totala energianvandningen i vérlden
uppvisar sedan 1990 inte langre samma
hoga okningstakt som under 1980-talet da
Okningstakten 1&g pa 2 % per ar. Under
1990-talet har okningstakten varit i ge-
nomsnitt 0,9 %. Under 1998 och 1999 har
den totalaenergianvandningen varit i stort
sett of drandrad. Vid en jamforelse mellan

Figur 31 e Vérldens oljereserver 1999 (miljarder fat)

Kina 24

Asien &
Australasien exkl Kina 20,0

Afrika 75,9

Latinamerika 89,5

Nordamerika 63,7

Totalt 1033,8 miljarder fat

Europa 20,6
f d Sovjetunionen 65,4

Mellanéstern 675,7

Figur 32 e Total energianvandning per invanare 1997
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1 USA, Kanada, Mexiko, Norge, Schweiz, Island, Australien, Japan, Nya Zeeland och Turkiet.
2 Oberoende Staters Samfund. Bestdr av 12 stater varav Ryssland och Ukraina & de storsta. Av statistiska skal har

aven de baltiskalandernainkluderats.

Mioe  Figur 33 ® Vdrldens totala kommersiella energianvéndning 1965-1999
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Vérldens energitillgangar och energianvéndning

olikaregioner kan man se att utvecklings-
landernas energianvandning fortsétter att
oOka stadigt. Detta beror framst pa befolk-
ningstillvaxt, urbanisering och industria-
lisering. | f.d. Sovjetunionen minskade
energianvandningen betydligt under de
forstadren av 1990-talet och anvandning-
en har sedan stabiliserats. Inom EU har
energianvandningen okat svagt under
1990-talet. | Nordamerika och Japan har
anvandningen okat mer.

Vérldens energianvéandning varierar
betydligt mellan olika omraden. Skillna-
dernadr stora. | OECD-landernaanvands
exempelvis 4-5 ganger mer energi per in-
vanare ani Afrika, Asien och Latinameri-
ka. | gruppen” 6vrigaOECD-lander”, som
bl.a. innefattar USA anvands hela9 gang-
er mer energi per invanare jamfort med
motsvarande anvandning i Afrika.

For att ge en uppfattning om hur myck-
et energi som anvandsi forhallandetill den
ekonomiska produktionen, redovisasi ta-
bell 1 energiintensiteten, d.v.s. energiat-
gangen per producerad BNP-enhet, for
négra grupper av lander.

| de centrala och ¢stra delarna av Eu-
ropa, i f.d. Sovjetunionen samt i Asien
anvands 6ver tre ganger sd mycket energi
for en produktionsenhet, uttryckt i ekono-
miskatermer, somi OECD-l&nderna. Del-
vis kan skillnaderna forklaras av att om-
radenabefinner sigi olika utvecklingssta-
dier. Asien har emellertid uppvisat en kraf-
tigt minskad energiintensitet under 1990-
talet. Aven landerna i Ost- och Méellan-
europa har forbéttrat effektiviteteni ener-
gianvandningen. | vérlden som helhet har
energiintensiteten minskat med knappt
1 % per & de senaste decennierna.

| f.d. Sovjetunionen & energiutnyttjan-
det ineffektivt. Efter Sovjetunionens son-
derfall befinner sigekonomini omvandling
och problemen &r gigantiska. Detta speglas
i en 6kad anvandning av energi per produk-
tionsenhet, uttryckt i ekonomiska termer,
under 1990-talet. | och med att energipri-
sernaidagi stort sett motsvarar vérldsmark-
nadspriserna, forvantas energiutnyttjandet
forbéttras. Aveni Kina, Ostasien och Latin-
amerika antas utnyttjandet bli effektivare.

Prognoser
Enligt den senaste prognosen fran DOE/
EIA?, US Department of Energy/Energy
I nformation Administration, forvantas ef-
terfrégan pa energi i vérlden fortsétta att
oka stadigt. Mellan &ren 1997-2020 van-
tasenergikonsumtionen 6kamed 60 %. En
stor del av 6kningen sker i utvecklings-
landerna, sarskilt i Kina, Indien, Sydko-

Tabell 1 e Energiintensitet (energidtgang/Euro), toe/ 1990 miljoner Euro

1980
Vérlden 553
EU 291
Resten av OECD? 447
Centralaoch 6straEuropa 1 630
0OSss? 2010
Afrika 790
Méllandstern 356
Asien 1813
Latinamerika 462

1990 1997  1990/1980 1997/1990

% per ar % per ar
505 477 -1,0 -0,8
247 237 -1,6 -0,6
369 357 -1,9 -0,5
1472 1392 -11 -0,8
1869 2180 -0,8 2,2
909 926 14 0,3
704 797 7,0 1,8
1382 1124 -2,7 -3,0
490 493 0,6 01

1 USA, Kanada, Mexiko, Norge, Schweiz, Island, Australien, Japan, Nya Zeeland och Turkiet.
2 Oberoende Staters Samfund. Bestér av 12 stater varav Ryssland och Ukraina &r de storsta. Av statistiska skél

har &ven de baltiska staterna inkluderats.

Anm. For Mellanostern & utvecklingen starkt beroende av intakterna fran oljeproduktionen. Under perioden
1980-1990 minskade BNP med 35 %. Fér OSS har BNP minskat med drygt 40 % under perioden 1990-97.

Kalla: European Commission, "1999 — Annual Energy Review.”

reasamt L atinamerika. | dettaomradefor-
véantas konsumtionen férdubblas. Andra
prognoser éver varldens energiférsorjning
uppvisar sammastorlek patillvaxteni vérl-
dens energikonsumtion, drygt 2 % per &r.?

Prognoserna skiljer sig & for vissare-
gioner, sirskilt géller detta Osteuropaoch
f.d. Sovjetunionen. | prognosen frén DOE/
EIA forvantas energikonsumtionen i Ost-
europa och f.d. Sovjetunionen stiga efter
en kraftig nedgang under 1990-talet. Trots
detta vantas konsumtionen i dennaregion
ar 2020 ligga ndgot under 1990 &rs niva.

Konsumtionen i Véasteuropa okar med
knappt 1% arligen fram till 2020. For
Nordamerika & okningen 1,2 % och for
Japan och Australien 0,9 %.

Oljan &r fortfarande det dominerande
branslet. Okningstakten véantas bli ndgot
hogre 8n under de senaste decennierna.
Framfor alt & det anvandningen i trans-
portsektorn som Okar. | utvecklingdénder-
naokar oljeanvandningen till foljd av den
kraftigt 6kande energikonsumtionen. Na-
turgasen & det bransle som forvantasvéxa
kraftigast. Det beror till stor del paen 6kad
anvandning inom kraftproduktionen i de
industrialiserade landerna. Kolanvéand-
ningen vantas minska betydligt i Vast-
europaoch Osteuropalf.d. Sovjetunionen.
Den minskade anvandningen i dessa om-
raden uppvags dock mer an val av den
Okade anvandningen i utvecklingslénder-
na, framfor alt Kinaoch Indien. Dessatva
lander star for Gver 90 % av den forvanta
de 6kningen for kol under perioden. An-
vandningen av karnkraft forvantas mins-
kamellan &ren 2010-2020. Minskningen

* International Energy Outlook 2000, www.eia.doe.gov.

sker i industrilanderna, Osteuropaochf.d.
Sovjetunionen i och med att gamla reak-
torer 1&ggs ned utan att erséttas med nya.
Vérldens anvandning av vattenkraft och
annan fornybar energi vantas vaxa med
knappt 2 % per &r.

Prognostiserade utslépp av koldioxid
Inom ramen for de internationellaklimat-
forhandlingarna har ett protokoll, Kyoto-
protokollet, formulerats. Protokollet inne-
haller &aganden for landerna i bilaga 1
(industrilandernasamt f.d. Sovjetunionen
och landerna i Osteuropa) att minska ut-
déppen av vaxthusgaser fram till perio-
den 2008-2012. (Lasmerai avsnittet " en-
ergi och milj¢”) Enligt berdkningarna i
prognosen fran DOE/EIA kommer indu-
striléndernaatt behdvareducerauts @ppen
av koldioxid med 24 % i forhalande till
prognosens resultat, for att uppfylla det
dtagande som finns formulerat i Kyoto-
protokollet (en minskning med 7 % fram
till 2010). For f.d. Sovjetunionen och lan-
dernai Osteuropa ser situationen helt an-
norlundaut enligt prognosberéakningarna.
Dessalander kan 6ka sina utsldpp av kol -
dioxid med knappt 40 % i forhdllandetill
de prognostiserade uts &ppen & 2010. Ata
gandet for denna grupp av lander enligt
Kyotoprotokollet &r att utsldppen av kol-
dioxid inte far 6ka med mer &n 2 % fram
till 2010. Sammantaget krévs det enligt
prognosen en minskning av koldioxidut-
slappen franlandernai bilagal med 12 %
i forhallande till prognosens resultat for
2010far att uppfylladtagandet enligt Kyo-
toprotokollet.

2 The International Energy Agency (IEA), "World Energy Outlook 2000”, "World Energy Service: World Outlook
1999” frén Standard & Poor samt Petroleum Economics och Petroleum Industry Research Associates, PIRA.
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dan 1950-talet. Under &rtiondena
har olika mdl praglat energi-
skattesystemet. Inledningsvisvar skatternas
syftei forstahand att finansieraden offent-
ligaverksamheten. Senare har motivet i alt
hogre grad blivit att styra anvandning och
produktion av energi mot olika energi- och
miljopolitiskamal. | oljekrisenstidevarv pa
1970-talet fannsen 6nskan att styrafrén an-
vandning av olja mot €l. Vid Sveriges in-
tréde i EU genomfdrdes en anpassning till
EU-bestammelser. | borjan av 1990-talet
forstarktes energibeskattningens miljopro-
fil ochi budgeten for & 2001 fortsatter den
grona skattevaxlingen.
Energiskattesystemet & komplext. Det
finns olika skatter pa el, energi, koldioxid,
svavel och kvéveoxid. Skatterna varierar
beroende pa om brénslet anvands for upp-
varmning eller som drivmedel, om el an-
vandsi norra eller 6vriga Sverige, om det
anvandsav hushall, industri eller energisek-
torn m.m. Intakterna fran energi- och mil-

I Sverige har energi beskattats se-

jopunktskatterna utgjorde & 1999 dver 52
miljarder kronor vilket motsvarar ungefér
2,6% av BNP.

Sedan ett par ar pagar en Gversyn av en-
ergiskattesystemet. | budgetpropositionen
for & 2001 fored s att ett antal omraden
utreds ytterligare. Det géller bland annat
nedsattningsregler for sérskilt energiinten-
siva och internationellt konkurrensutsatta
industrier, trafikbeskattningen samt handel
med utsldppskvoter och grona certifikat.

Skattevéixling

Varen 2000 beslutades att totalt ungefar
30 miljarder kronor ska skattevéxlas un-
der en tiodrsperiod. Skattevaxlingen fort-
sétter under 2001 och omfattar 3,3 miljar-
der kronor i hojda skatter pa energi som
balanseras av sinkta skatter pa arbete.

Sveriges utsddpp av koldioxid ska be-
gransas bl.a. enligt dtagandet i Kyotopro-
tokollet. Fran 1 januari 2001 hojs koldi-
oxidskatten med 25%. Dennahdjning ba-
lanseras med en sankning av energiskat-

ten pa 8%. Darmed forstarks skatternas
miljostyrande effekt vid valet mellan oli-
kafossila bréanslen. Dessutom hojs kol di-
oxidskatten med ytterligare 15%. Genom
hojda skatter pa koldioxid blir €, relativt
annan energi, billigare. Déarfor hojs aven
elskatten med 1,8 dre/lkWh. Inom ramen
for den grona skattevaxlingen ska hdjda
energiskatter balanseras genom ett hojt
grundavdrag och sankt arbetsgivaravgift.

Skattetyper
Energiskatt betalas for de flesta branslen
och & oberoende av energiinnehallet.
Koldioxidskatt, som infordes 1991, beta-
las per utsléppt kilo koldioxid for ala
brénslen utom biobrénsle och torv. Den
hajs fran 37 orelkg till 53 ore/kg fran 1
januari 2001. En svavel skatt infordes 1991
och uppgér till 30 kronor per kilogram
svavelutslapp pa kol och torv, samt 27
kronor per kubikmeter for varje tiondels
viktprocent svavelinnehdll i olja. En mil-
joavgift for utddpp av kvaveoxider infor-

Tabell 2 » Allménna energi- och miljéskatter frén den 1 januari 2001, exklusive moms

Energi- Koldioxid- Svavel- Total Skatt,
skatt skatt skatt skatt ore/lkWh

Eldningsolja 1, kr/m? (<0,1% svavel) 688 1527 - 2215 22,4
Eldningsolja 5, kr/m? (0,4 % svavel) 688 1527 108 2323 215
Koal, kr/ton (0,5 % svavel) 293 1329 150 1772 234
Gasol, kr/ton 134 1606 - 1740 13,6
Naturgas, kr/1 000 m? 223 1144 - 1367 14,1
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,24 % svavel) - - 40 40 15
Raétalolja, kr/m? 2215 - - 2215 21,6
Bensin, miljoklass 1, kr/l 3,26 1,24 - 4,50
Diesel, miljoklass 1, kr/l 151 1,53 - 3,04
El, norra Sverige, ore/kWh 12,5 - - 12,5 12,5
El, 6vriga Sverige, 6re/kWh 18,1 - - 18,1 18,1
El-, gas-, varme- eller vattenférsorjning, re/kWh

Norra Sverige 125 - - 125 125

Ovriga Sverige 15,8 - - 15,8 15,8
Elpannor, effekt > 2 MW, 1/11-31/3, 6re/lkWh

Norra Sverige 14,8 - - 14,8 14,8

Ovriga Sverige 18,1 - - 18,1 18,1

Anm: Moms tillkommer utdver skatterna med 25 %. Energi- och koldioxidskatten vid fordonsdrift for gasol & 1 264 kr/ton och for naturgas 1 262 kr/1 000 m*

Tabell 3  Energi och miljéskatter for industri, jordbruk, skogsbruk och vattenbruk frén den 1 januari 2001, exklusive moms

Energi- Koldioxid- Svavel- Total Skatt,
skatt skatt skatt skatt ore/kWh
Eldningsolja 1, kr/m? (<0,1 % svavel) 0 534 - 534 54
Eldningsolja 5, kr/m? (0,4 %) 0 534 108 642 59
Kol, kr/ton (0,5 % svavel) 0 465 150 615 81
Gasol, kr/ton 0 562 - 562 44
Naturgas, kr/1 000 m? 0 400 - 400 41
Rétallolja, kr/m? 534 - - 534 5,2
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des 1992 och uppgar till 40 kronor per ki-
logram utsl8ppta kvaveoxider for pannor,
gasturbiner och stationéraforbranningsan-
laggningar pAminst 25 GWh. Kvaveoxid-
avgiften & dock statsfinansiellt neutral och
aterbetalasi proportion till respektive an-
lédggnings energiproduktion och utsl&pp,
sdatt endast de med hogst utsl&pp blir net-
tobetalare. Elskatten varierar beroende pa
lokalisering och anvandningsomrade.

El- och vérmeproduktion
Brénslen som anvandsfoér el produktion &
befriade fran energi- och koldioxidskatt,
men i vissa fall betalas kvaveoxidavgift
och svavelskatt. Karnkraftskatten berék-
nades tidigare pa basis av € produktion.
Sedan den 1 juli & 2000 baseras skatten i
stéllet pa den termiska effekten i karn-
kraftsresktorerna. Effektskatten motsva-
rar, vid vissa driftbetingel ser, den tidiga-
re skatten p& 2,7 ore per KWh. Dessutom
tas 0,15 Ore per kWh ut enligt den sk.
Studsvikslagen och i genomsnitt betalas
1 ¢re per kWh enligt lagen om finansie-
ring av framtida utgifter for anvant karn-
brénsle. For vindkraft, biobranslebaserad

kraftvarme och sméaskalig vattenkraft ges
investeringsstod. Det ges ett sarskilt stod
i form av driftbidrag till vindkraft, den s.k.
miljobonusen. Dessutom finnsf.n. ett sér-
skilt stod for sméaskalig el produktion, som
uppgdr till 9 ére/lkwh.

Brangen som anvandsfér var meproduk-
tion belastas med energi-, koldioxid-, i vis-
sa fall svavelskatt samt kvéveoxidavgift.
Biobrangden ochtorv &r i princip obeskatta
de for ala anvandare, men for torv utgér
svavelskatt. FOr samtidig produktion av vér-
me och €, sk. kraftvarme, géller sérskilda
regler. FOr branslet som anvands for pro-
duktion av elkraft far fullt avdrag goras for
energi- och koldioxidskatt. En del héanférs
till intern forbrukning och beskattas. For
bréndlet som anvands for nyttiggjord vér-
me medges avdrag for halva energiskatten.

Anvéndning
Hushallen betalar olika hog elskatt i nor-
ra respektive sodra Sverige. Den tillver-
kande industrin, vaxthusnéaringen samt
sedan den 1 juli 2000 aven jordbruk,
skogsbruk och vattenbruk betalar inte en-
ergiskatt och 35 % av koldioxidskatten.

Dérmed & energi- och koldioxidskatten
for industrin i princip oféréndrad jamfort
med & 2000. Enligt sarskilda nedsatt-
ningsregler kan skatt som dverstiger 0,8 %
av de framstéllda produkternas forsalj-
ningsvérde aterbetal as.

For transporter forekommer olikaskat-
tenivaer beroende pa drivmedlets miljo-
klass. Dessaskatter har lett till att anvand-
ningen koncentrerats pa de basta miljo-
klasserna. Utbver indexupprakning har
bensinskatten inte hojts 2001. Déremot har
diesel skatten dkat med 11,7 Ore per liter.
Samtidigt har man bed utat att sinkamom-
sen for kollektivtrafiken fran 12%till 6%.
For diesel- och eldningsoljor som anvands
i yrkesmassig sj6fart, sparbunden trafik
samt flygbensin och flygfotogen betalas
ingen energiskatt.

For personbilar avskaffades forsalj-
ningsskatten ar 1996. Detta syftar till att
stimuleranybilsforséljningen och darmed
en fornyelse av fordonsparken. | genom-
snitt & den svenskabilparken relativt gam-
mal och &ldre bilar har i regel sdmre av-
gasrening.

Tabell 4 o Brénslepriser och priset for elviirme i Sverige, exklusive skatter och moms, lIépande priser

1990
Raolja, USD/fat 23,81
Eldningsolja 1, kr/m? 2 146
Eldningsolja 4, kr/m?® 1702
Bensin, 95 oktan, kr/l 2,23
Koal, kr/ton 358
Skogsbrangleflis, kr/m? 92,70
Elvarme, ére/lkWh 315

1991 1992 1993 1994 1995
2005 1937 17,07 1598 17,18
2131 1790 2207 2004 2205
1535 1316 1652 1525 1525
2,19 2,06 2,23 2,10 2,02
366 307 309 317 336
9350 9510 87,05 8140 79,80
36,1 37,9 40,0 39,7 40,7

Kélla: EMEP/MSC/W, rapport 1/00. Anm. R&oljepriset avser Brent. Priserna for elvarme innehdller &ven moms.

Sre/kWh

75

1996 1997 1998 1999
2081 1930 1311 1825
2603 1759 1457 1580
1526 1014 853 997

2,10 2,25 2,01 2,29

340 367 372 327
82,22 81,8 87,9 85,5
43,60 45,2 45,0 43,0

Figur 34 ¢ Lopande energipriser inklusive skatter! 1970-1999
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Anm. | sifferbilagan, Energiléget i siffror, redovisas konsumentprisindex for perioden 1970-1999, vilket gor att de |6pande priserna kan réknas om till fasta priser.
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Energi och miljé

roduktion och anvéandning av
P energi bidrar i hdg grad till mil-
joskador. Som exempel kan
namnas miljoeffekter vid vattenkraftut-
byggnad, oljespill fran tankfartyg och ut-
sl&pp av bilavgaser. Aven om mycket gors
for att dampa energisystemets negativain-
verkan pamiljén genom regleringar, avgif-
ter, skatter och atgarder for att framja ut-
veckling av miljévanlig teknik aterstér allt-
jamt mycket arbete. Miljopaverkan fore-
kommer patre nivaer:
* lokal
* regiond
* global.

Gransernamellan nivéernaar flytande, de
bestams bade av typen av utsldpp, och av
hur stor spridningen &r. Till exempel an-
ses stoftutsl8pp nastan altid vara lokala,
aven om stoftet mycket val kan spridas
Over en yta motsvarande L appland.

Lokala miljproblem

Till de lokala miljoproblemen réknas till
exempel stoftnedfall, utdépp av bilavga-
ser, smog, blyutslépp och utsldpp av can-
cerframkallande @mnen. Dessautd 8pp har
oftast en omedel bar verkan paomgivning-
en och orsaken &r |&tt att lokalisera. Dér-
for kan dtgarder for att begransa dem of-
tast sittas in pa ett tidigt stadium. Lokala
miljoproblem anses begréansade till den
absoluta ndrmiljon, med en yta som en
medelstor svensk kommun.

Regionala miljéproblem

Till deregionaamiljéproblemen hér bland
annat mark- och vattenférsurning och dver-
godning. Dessa skador & oftast av typen
" utmattningsskador”, varfor de upptacksi
ett senare stadium. De & oftast svarare att
&tgarda an de lokala miljéproblemen. Ut-
sldppen &r spridda 6ver langre avstand och
kdllornakan varasvérare att lokalisera. Ett
miljOproblem anses regionalt om det drab-
bar storaareder, [ander ochi vissafall kon-
tinenter.

Globala miljéproblem
" The solution to pollution is dissolution”
var en sanning sa sent som i borjan pa
1960-talet. Tanken var att oceanerna och
atmosféren skullekunna” svélja’ och spé-

da alla véra utslapp till nivaer salaga att
de inte skulle mérkas. Numera vet vi att
en del av de utsldpp vi genererar leder till
globalamiljoproblem. Tydligast exempli-
fierasdettamed den dkande vaxthuseffek-
ten pa grund av utsldpp av vaxthusgaser,
samt forstéringen av ozonlagret. Globaa
miljéproblem har en sddan omfattning att
de drabbar hela jordklotet. De & darfor
svarast att &tgarda, eftersom de kraver in-
ternationell samordning.

Férsurningen
Sedan borjan av 1970-talet har forsurning-
en varit ett av de mest uppméarksammade
miljoproblemen i Skandinavien. Eftersom
varajordar generellt sett har en simre buff-
ringsformaga (formagaatt taupp vatejoner)

Figur 35a * Utslépp av svaveldioxid (SO,)
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Figur 35b * Utslépp av svaveldioxid (SO,) i Sverige uppdelat pa utslappskdllor
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an jordarna i resten av Europa uppmark-
sammades forsurningsproblemet forst hos
oss. Forsurningen ansags ocksa lange vara
ett skandinaviskt problem. Forsurning le-
der till utfélining av metaller i mark och
vatten, det vanligaste exemplet & aumini-
um. Detta leder till skogsdod och till att
mangakandligadijur- och vaxtarter férsvin-
ner, bade paland ochi vattnet.

Den framsta orsaken till forsurning &ar
utsldpp av svavel i form av svaveldioxid.
Svaveldioxiden oxideras till svavelsyra
under uppehdllet i atmosfaren, och svavel-
syran férs till jordytan med nederborden,
sakallad " vatdeposition” . Svavel uts dppen
kan &ven deponeras direkt i form av sva
veldioxid , "torrdeposition”. Svavlets om-
séttningstid i atmosfaren vid vatdeposition
& ett par dagar, ibland upp till en vecka,
varfor nedfallet dver Sverige framst hérror
frén utlandska kéllor. Ar 1980 kom drygt
17 % av nedfallet fran inhemska kdllor,
1998 hade den siffran gunkit till drygt 7 %.
Sverige, som ligger i vastvindsbéltet, har
ett utsatt 1&ge for |1agtryck och fronter frén
vést och nordvést. Aven viasydligavindar
kommer storamangder |uftféroreningar till
Sverige nér hogtryck byggs upp over kon-
tinenten. Landerna som bidrar till svavel-
nedfall over Sverige & framst Tyskland,
Polen och Storbritannien, de stér tillsam-
mans for omkring 34 % av det totala ned-
fallet Gver Sverige. Sverigeexporterar dock
i sin tur luftféroreningar till grannlénder-
na, framst Ryssland, Finland, Norge, Po-
len och de baltiska staterna, &ven om den
storsta delen avsétts i havet. De svenska
utsl &ppen kommer framst frén industripro-

1000 ton/ar
0 Vagtrafik

Ovrig samférdsel

cesser, férbranning av olja och gas samt
transporter.

Minskning av svavelutsldppen
Utdlappen i bade Sverige och Gvriga Eu-
ropa har minskat markant sedan 1980.
Sverigesriksdag har antagit ett beslut om
att fram till & 2000 minska svavel utsl &p-
pen med 80 % i forhallande till 1980 ars
nivaer. Malet uppnaddes redan 1993,
bland annat pa grund av minskad oljean-
vandning och minskad svavelhalt i olja
Internationel It togsett stort steg mot mins-
kade utsldpp i och med att ett svavelpro-
tokoll utarbetades av FN 1994, inom ra-
men for ECE, FNs ekonomiska kommis-
sion for Europa. | protokollet har flera
europeiska lander forbundit sig att fram

till & 2010 minskasvavel dioxidutsl dppen
med mellan 30 och 80 % i forhallandetill
1980 ars nivaer. Protokollet tradde i kraft
den 5 augusti 1998 och &r juridiskt bin-
dande eftersom tillrackligt manga |ander
har ratificerat det. Inom EU har man lyck-
atsfaststéllaett utd dppstak for detre nyck-
elfororeningarnasvavel dioxid, kvavediox-
id och ammoniak. Taken & satta S att
skillnaden mellan de verkliga utsl&ppsni-
vaernaoch dekritiska belastningsgranser-
na, d.v.s. vad naturen tél, skaminskamed
50 % for respektive land.

Utover svaveldioxid bidrar som tidiga-
re ndmnts &ven ammoniak- och kvéve-
oxidutslapp (reducerat respektive oxide-

O

Figur 36a  Utslépp av kvéveoxider

1000 fon/r (réknat som NO,) i Sverige 1980-1998
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Forbrénning av olja och gas

Figur 36b ® Utslipp av kvéveoxider (raknat som NO,) i Sverige uppdelat pa utslappskdllor
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Mton

rat kvave) till forsurning. Pagrund av kva
vets roll som makrondringsdmne (viktigt
naringsdmne som férekommer i relativt
hog andel i biomassa) & dessa utddpps
bidrag till férsurningen mindre an svav-
lets. Endast vid kvaveméttnad i marken
bidrar kvavetill forsurning. Kvave bidrar
i stéllet i hog grad till ett annat stort pro-
blem, 6vergddning.

Overgédning

Overgodning av framfor allt 5joar och hav
beror till stor del pa utslapp av kvave. |
Bottenviken & dock inte kvavet den vik-
tigaste orsaken utan i stéllet fosfor, men
da fosforutsl 8pp inte genereras vid ener-
gianvandning utvecklasinte detta nérma-
re héar. Den storsta delen av kvaveutd ap-
pen harror inte heller fran energianvand-
ning utan fran jordbruket, men tillskottet
fran energisektorn &r tillrackligt stort for
att ge ett markant bidrag.

Overgodning & framst ett problem i
vattenekosystem. Skogsovergddning &r
sdllsynt, &ven om skogar i sydvéastraSverige
visar tecken pakvaveméttnad. Overgédning
av andra markarealer férekommer och bi-
drar i sidanafall till en kraftig 6kning av
kvéved skande vaxter, till exempel hund-
kéx, brannasslaoch mjolkart, pabekostnad
av andra, till exempel mossor. Overgodning
i vattenekosystem (eutrofiering) innebér en
kraftig tillvaxt av vattenvaxter med upp-
grumling och samre siktdjup som fljd. Pa
langre sikt riskerar §0n att véxa igen och
forvandlastill en vatmark. Overgddningen
bidrar &ven till syrefria bottnar pa sa st
att syrebehovet vid nedbrytningen av déda
vaxter Okar. Syrefriabottnar &r ett problem
i bland annat Ostersjon. Ostersjon &r kan-
ske den biotop som drabbats mest av kvé-
venedfallet med algblomning och syrefria
bottnar som féljd. De syrefria bottnarna
innebér att torsken far svart att foroka sig,
men givetvis ocksatill en kraftigt minskad
bottenfauna.

Forbrénning i industrin samt
industriprocesser

Transporter

Figur 37a * Nedfall av oxiderat svavel i Sverige 1998 fran olika lénder (%)

Sverige 7,0

Ovriga 58,8 Tyskland 10,5

Polen 13,7

Storbritannien 10,0

Totalt nedfall:
143 500 ton svavel

Figur 37b * Nedfall av oxiderat kvéve i Sverige 1998 fran olika léinder (%)

Sverige 16,9

(")vrigu 61,2

Tyskland 8,7

Polen 4,9

Storbritannien 8,3

Totalt nedfall:
107 200 ton kvave

Mon  Figur 38a * Utslépp av koldioxid (CO,) i Sverige 1980, 1987-1998
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Figur 38b ¢ Utslapp av koldioxid (CO,) i Sverige fordelat pa kallor
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Katalytisk avgasrening

har reducerat utsléppen
Utd@ppen av kvave har inte minskat i sam-
ma utstréackning som utsldppen av svavel,

Den viktigaste antropogenavaxthusga-
sen &r koldioxid. Andra gaser som bidrar
till véxthuseffekten &r till exempel vatten-
anga, metan, lustgas (dikvaveoxid) och

Tabell 5 o Féréndringar av svavel-
utslépp i négra europeiska lénder

men under de senaste dren har minsknings- marknéra ozon. Dessa gaser ger i sig ett Land . ?.‘it”nzﬁj 11%98% %
takten okat, framfor allt beroende painfo-  storrebidrag till vaxthuseffekten, menpd jamfort m /0
randet av katalytisk avgasrening fér bilar.  grund av del&gahalternaav demi atmos- Osterrike -88
Den Overlagset storstaandelenav utdéppen  féren utgor de inte ett lika stort problem ?’Pi”gg gg
kommer fortfarandefrén fordonstrafik, men ~ som koldioxid. | texten nedan koncentre- Nlcr)]rag :78
det & aven hér den storsta minskningen rar vi ossdarfor framst pakoldioxiduts &p- Dan?nark 83
syns. | Sverige kommer ca17 % av nedfal- pen. Tyskland 83
let av oxiderat kvéve fran det egna landet. Lénderna inom OECD stér for drygt Storbritannien 67
De storsta utlandska bidragen till kvéveox- hélften av vérldens kol dioxidutsl&pp, och Polen -54
idnedfall i Sverige kommer fran Tyskland,  USA star for den storsta delen av OECD- )
Storbritannien och Danmark. landernas utsl 3pp, drygt 45 %. Andralan- Kala EMEP
der med stora utsldpp ar Japan, Storbri-
Véixthuseffekten tannien och Tyskland. | fr&ga om koldi-
Véxthuseffekten & intei sig ett miljopro-  oxidutsl pp per invanare kommer USA pa
blem, den & en av forutséttningarna for ~ forstaplatstillsammans med Luxemburg. 0
att liv ska kunna existera pajorden. Utan
forekomften v k0|d.IOXId ochvattenanga Figur 39a * Uislépp av svaveldioxid (SO,)
i atmosféaren skulle jordens medeltempe- . c
. e Mton/ar i Europa 1980-1998
ratur varaomkring 33°C lagreéni dag (det 60
vill siga—18°C), och planeten skullevara
frusen. Det & 6kningen av vaxthuseffek- 5
ten pa grund av utsldpp av vaxthusgaser
som &r ett miljoproblem. Under de sena- .
ste 150 &ren har atmosfarens halt av kol- 40 — S Qsliysdand
dioxid 6kat med 30 % pa grund av utslapp Lz ) Tyskland’
orsakade av manskligaaktiviteter. Ominte 00 Ryska federationen
havet hade varit en stor sénka for koldi- Storbritannien
oxid hade 6kningen varit ndrmare 60 %. 0
Jordens medeltemperatur har 6kat med en
halv grad under 1900-talet, men de sena- Polen S
ste 25 aren har ckningen accelererat. 10 - -
Spanien ltalien
Ovriga
:g:ﬁ’jﬁfﬂgg fig&‘z’gaﬁfﬁgwm@e 80 85 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Mion/ér Figur 39b * Utslapp av svaveldioxid (SO,) i Europa uppdelat pé lénder
4 Tyskland! Osttyskland Ukraina Ryska federationen?
12
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8
6 | B
4 - - - -
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Mton/ar

Sedan féljer Australien och Kanada. Aven
nér utd@ppen relaterastill BNP & de hoga
i dessa lander, fast de gamla dststatslan-
derna som till exempel Polen och Tjeck-
ien ligger annu hogre.

Sverige svarar for nagra promille av
koldioxiduts@ppen i vérlden, och utd&p-
pen & lagre dn genomsnittet i bade EU
och OECD béade nér det géller utslapp per
invanare och per BNP. Koldioxidutsl&p-
pen har minskat med omkring 30 % mel-
lan 1980 och 1998. Under 1990-talet har
utsl dppen dock Gkat ndgot.

Internationellt klimatsamarbete
Under Riokonferensen 1992, UNCED,
kunde en ramkonvention om klimatfor-
andringar undertecknas. Den tréddei kraft
1994, sedan denratificeratsav ett till rack-
ligt stort antal lander. Sverigeratificerade
konventionen 1993, samtidigt som riktlin-
jer for den svenskaklimatpolitiken antogs.
Konventionen innebar bland annat att alla
industrilander skulleférberedatgarder for
att minskauts &ppen av vaxthusgaser samt
Okaupptagningen och lagringen av gaser-
na. Landerna skulle &ven rapportera om
utsl dppens utveckling och de dtgarder som
vidtagitstill FN.

Vid konventionens partsméte i Berlin
1995 konstaterades att atgardernainte var
tillréckliga och en process for att ta fram
ett juridiskt bindande dokument paborja-
des. Vid det tredje partsmétet i Kyoto 1997

1 Vasttyskland fram till och med 1989.
2 Den del somingdr i EMEPs bergkningsomrade.

lyckades man enas om ett dokument som
reglerar utsléppen av koldioxid och fem
andra vaxthusgaser. Dokumentet fastslar
reduktioner for allaléndernai bilaga 1 till
protokollet, d.v.s. OECD plusdefornadst-
staterna, fram till & 2010. Reduktionerna
beraknas utifran 1990 &rsniva, och utsl&p-
pen 2010 berdknas som ett genomsnitt
under den s.k. budgetperioden 2008-2012.

Enligt protokollet maste EU, som age-
rar som en grupp i férhandlingarna, sénka
sina utsldpp med 8 %. Vid den interna
bordefordelningen mellan EU-landerna
fick Sverige tilldtelse att oka de egna ut-
sldppen med 4 %. For att mojliggora mer
kostnadseffektivareduktioner ingar sakal-
ladeflexiblamekanismer i Kyotoprotokol-
let. Dessa bestér av utslppshandel och

" gemensamt genomfdrande” (Joint Imple-
mentation).

Utsl@ppshandel innebér att man hand-
lar med utd@ppsréttigheter. Det land som
dl&ppt ut mindredn sinandel kan séljares-
terande del till ett land som vill sldppa ut
mer. Gemensamt genomforande innebar
att man genomfor en &tgérd i ett annat land
och far tillgodorékna sig utsl&ppsminsk-
ningen. En tredje mekanism &r " mekanis-
men for ren utveckling” (Clean Devel-
opment Mechanism), somi stort sett inne-
bér samma sak som gemensamt genom-
forande, men dtgardernasker i ett land som
inte &r upptaget i bilaga 1 till protokollet.
Mycket arbete dterstér innan dessa meka-
nismer funnit sin slutgiltigaform, och fér
att protokollet skatréda i kraft krévs att

Figur 40a ¢ Utslapp av kvéveoxider

Mton/ar (réknat som NO,) i Europa 1980-1998
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Figur 40b e Utslépp av kvéveoxider (rdknat som NO,) i Europa uppdelat pa lander
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minst 55 lander, som star fér minst 55 %
av utsldppen fran landernai bilaga 1, rati-
ficerar protokollet vid den gj&tte partskon-
ferensen i november 2000.

EUs é&stutvidgning

V &steuropa anses varamiljomassigt 1angt
fore Osteuropa med dess omodernaindu-
stri, kolkraftverk och miljolagstiftning.
Energisektorn i Osteuropa préglas av 1&g
energieffektivitet, farliga karnkraftverk
och stor kolanvandning. Potentialen for en
effektivisering & enorm. Som exempel
kan ndmnas att Estlands energiintensitet
métti TPES (Total Primary Energy Supp-
ly) i forhallande till BNP var nastan 5
ganger sihtg som EUs & 1997. Rysdands
var nastan 10 ganger hogre. Ostutvidg-
ningen av EU borde darfér ledatill enre-
nare miljo i ansdkarlanderna. Ett EU-med-
lemskap innebér béttre och mer tidsanpas-
sad lagstiftning och krav pa minskade ut-
dl&pp. Samtidigt kan hogre konsumtion till
foljd av ett hogre val stand ge 6kad miljo-
paverkan, hogre energiforbrukning och
mer transporter. Arbetet med att anpassa
miljolagstiftningen och forbéttra rening-
en gar trogt. Ansokarlandernas (i forsta
omgangen Tjeckien, Polen, Ungern, Slo-
venien och Estland) |&ngsamma framsteg
pa& miljéomrédet kan komma att férsena
deras EU-intréade.

|dén med ett EU-mediemskap &r i forsta
hand att skapa béttre forutsattningar for
ekonomisk tillvéaxt. Den snabbautveckling-
eni till exempel Estland och Polen pa se-
nare & torde fortskrida om de far tilltréde
till den gemensamma marknaden och in-
vesteringsstad frén EU-fonder. V asteuropas
bilberoende sprids dsterut, speciellt med
tanke pa att de flesta EU-stoddainfrastruk-
turprojekt handlar om végbyggen.

Palang sikt borde en Gstutvidgning av
EU innebéra 6vervagande positiva miljo-
effekter, medan det pakort sikt inte ar lika
sikert att effekten blir positiv. Okat vél-
sténd och 6kad energiforbrukning brukar
ga hand i hand, och det finns inget som
tyder paatt fallet skulle varaannorlundai

de forna Oststaterna. Miljokonsekvenser-
na av Ostutvidgningen beror inte bara pa
EUs krav och férordningar. EU-direktiv
utgor oftaallmant hallnamalformulering-
ar. Det ankommer pavarje enskilt land att
vélja medel och metoder for att na dessa
mal. Klart & dock att |anderna maste in-
fora EUs forordningar i sin egen miljo-
lagstiftning, vilket innebér en betydande
modernisering av dessa lagar. Det kan
dock ta tid for forandringarna att fa en
verklig effekt. For en del lander kan en
medlemsanstkan dessutom innebéra en
minskning av deras nuvarande ambitioner,
om de avser att genomfdra nddvandiga
atgarder med EU-st6d i ett senare skede
istéllet for att bekosta dem sjdvaidag.

Figur 41a  Utslépp av koldioxid (CO,) per invénare
och BNP 1998 i EU samt i OECD-landerna
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Figur 41b * Utslapp av koldioxid (CO,) per invanare 1998 i EU samt i OECD-lénderna
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Energiordlista

Antropogen
Skapad/orsakad av manniskan. Anvands
sarskilt om miljopaverkan.

Areella néringar
Jordbruk, skogsbruk och fiske.

Bensin

Klar, farglos och l&ttflytande vétska, be-
stéende av kolvaten, framstdlld genom de-
gtillation av petroleum, genom krackning
av gasformiga eller flytande petroleum-
fraktioner eller genom syntes.

Biobrdnsle
Brénsle bestéende av biomassa.

Biogas
Gas som framstélls med biomassasom r&
vara, t.ex. genom jasning.

Biomassa
Materia med biologiskt ursprung och som
inte eller endast i ringa grad omvandlas.

Brunkol

Brannbar bergart innehéllande ca 70-75
viktprocent av grunddmnet kol. Brunkol
kan liknas vid kompakterad torv och &r ett
tidigt stadium i omvandlingen till stenkol.

Bransle

Amneinnehallande &mne med kemiskt & -
ler pd annat sétt bunden energi som kan
utnyttjas for omvandling till varme eller
annan energiform.

Branslecell
Cell for direkt omvandling av kemisk en-
ergi till elektrisk energi.

Diesel
Brénnoljafor dieselmotorer.

Dieselmotor

Forbranningsmotor av kolvtyp, i vilken
brand e blandat med luft sjalvantander till
foljd av komprimering.

Direktverkande elvarme

Elvarme vid vilken véarme tillfors det
varmda utrymmet utan mellanliggande
varmelagring och utan vérmebérare.

Drivmedel

Gasformig, flytande eller fast méngd vara
for start, drift eller varmning av maskin,
motor el dyl.

Effekt
Kvot av energi och tid.

Effektbalans

1 Jamvikt mellan tillférd och utnyttjad
effekt.

2 Redovisning av tillférd och utnyttjad
effekt.

Effektbrist

Tillstand da ett energisystem, t.ex. ett el-
energisystem, saknar kapacitet att omedel -
bart leverera efterfragad effekt.

Eldningsolja

Brannolja avsedd for oljebrannare, bestéd-
ende av en l&tt- eller trogflytande eller
halvfast blandning av kolvéten framstalld
ur petroleum genom destillation eller
krackning.

Elekirisk energi

Energi som avges €ller upptas nér elek-
troner vandrar i ett fast &mne, en vétska,
en gaseller i vakuum.

Energi

En tillstAndstorhet som anger avvikelsen
frén ett referendtillstdnd. Om négot and-
rar sig fran ett tillstand till ett annat, sigs
det ha upptagit eller avgivit energi. Den
energimangd som upptagits eller avgivits
& ett matt pa forandringens storlek.

Energianvandning
Nyttiggorande av elektrisk energi, vérme
eller annan energiform.

Energibalans
1 Jamvikt mellan tillférd och anvénd energi.
2 Redovisning av tillférd och anvand energi.

Energibdrare

Amne eller material 1ampat att transpor-
teraenergi, t.ex. vatten, luft, eller elektri-
skakablar, battericeller samt brénslen som
kol, réolja, ved o dyl.

Energigroda
Grodaodlad for att anvandas som energi-
révara.

Energihushdllning
Nyttiggorande pa bésta sétt av energi som
tillfors ett system.

Energiomvandling
Processvid vilkentillford energi omvand-
lastill energi av annat dag.

Energiskog
Tréd eller buskar odlade for att anvandas
som energirévara.

Energisparande
Minskning av energianvandning som
astadkoms genom att avsta fran tjanster
eller nyttigheter.

Energisystem

Ett system av anordningar och anléggning-
ar somtillgodoser ett behov av energi, t.ex.
ett hus, en fabrik eller ett samhélle.

Energiutnytijningsgrad

Forhallandet mellan faktisk producerad
och teoretiskt mojlig produktion av elen-
ergi under en tidsperiod.

Etanol
Alkohoal, vanligen framstélld genom jés-
ning av socker eller annan biomassa.

Exergi

Del av energimangd, i en viss form, som
fullsténdigt kan omvandlastill arbete. Ter-
mernaexergi och anergi beskriver en en-
ergiforms lamplighet till energiomvand-
ling. Ju mindre del som utgors av exergi
desto mer energi gér forlorad som varme.

Fossilt brénsle

Bréansle bildat av biologiskt material un-
der @ dre geologiskaperioder, t.ex. kol och
petroleum.

Fotogen

Klar, farglos och léttflytande vétska, be-
stdende av kolvéaten, framstélld genom de-
stillation med eller utan raffinering.

Férgasning

Overforing av fast material, t.ex. kol eller
torv till gasform med eller utan kemisk for-
andring av ingaende amnen.

Férnybar energikdlla
Energikalla som kan reproducerasi sam-
ma takt som den utnyttjas.

Gasverk
Anléggning med gasgeneratorer for pro-
duktion av gas.

Geotermiskt vérmeflode
Frénjordensinre mot jordytan strémman-
devarme.

Kemisk energi
Energi som avges eller upptas nér bind-
ningar mellan atomer andras.

Kinetisk energi
Energi som avges eller upptas nér hastig-
heten hos ett rorligt foremal andras.

Koks
Fast produkt erhdllen vid pyrolys av kol.

Koksugnsgas
Brannbar gas som avgar vid koksning av
kal.

Koksverk
Anléggning for produktion av koks och
rening av koksugnsgaser.

Kol
Bréannbar bergart med hég halt av grund-
amnet kol.



Energiordlista

Kondenskraftverk

Kraftverk med kondensturbin for produk-
tion av elektrisk energi. Kondenskraft pro-
duceras aven i kraftvarmeverk med ater-
kylare.

Krackning
Sonderdelning av tunga kolvéten i petro-
leum i l&ttare kolvéten.

Kraftvarmeverk

Kraftverk som producerar badeel och var-
me till angrénsande fjarrvarmenét eller
industriella processer.

Kdrnenergi
Energi frigjord vid kérnreaktioner eller
kérnsdnderfall.

Kdrnkraftverk
Kraftverk som utnyttjar kérnenergi for
produktion av elektrisk energi.

Likstrom
Elektrisk strom for vilken elektronfltdet
helatiden har ssmmariktning.

Masugnsgas

Brannbar reduktionsgas bestdende av
kvévgas, kolmonoxid och vétgas bildad
vid reduktion av malm i gasugn.

Mekanisk energi
Summaav kinetisk energi och den poten-
tiellaenergi sominte & elektrisk energi.

Motorbensin
Bensin avsedd for férbranningsmotorer
med tandstift.

Mottryckskraft

Elektrisk energi producerad med hjdp av
tillgéngligt temperaturfall i anldggning
som producerar anga. Benamns numera
som kraftvéarme i fjarrvarmesystem re-
spektive kraftvarme i industrin.

Naturgas

Bréannbar, icke vulkanisk gas som fore-
kommer i porbsa bergarter, ofta tillsam-
mans med och delvis 16st petroleum.

Naturgaskombi
En kombinerad gasturbin- angturbinan-
l&ggning som drivs med naturgas.

Normalar

Statistiskt beraknat & med avseende pavar-
den for meteorologiska foreteelser pa
grundva av observationer under en foljd
av ar.

Nyttiggjord energi
Energi som nyttjas for avsett andamal
inom ett avgransat system.

Oljeekvivalent

Kvantitet eldningsolja som vid praktisk
anvandning anses energimassigt motsva-
raen kvantitet annat bransle.

Omvandlingsforlust

Energiforlust i omvandlingsanlaggning
som beror av anléggningens verknings-
grad.

Petroleumprodukt

Gasformig, flytande €eller fast blandning
av kolvéten, framstélld ur petroleum ge-
nom destillation, krackning eller annan
process.

Potentiell energi
Avges eller upptas nar ett foremals lage
forandras.

Pumpkraftverk

Kraftverk vid vilket vatten pumpas fran
en niva under vattenturbinen till ett ma-
gasin 6ver turbinens niva

Raffinera

Renaen rdvaragenom att helt eller delvis
ta bort féroreningar eller skadliga be-
standsdelar.

Réolja

Utvunnet petroleum som inte undergatt
annan behandling &n eventuellt avskiljan-
de av |6sta gaser och frAmmande &mnen
och som &r under transport eller lagring
eller utnyttjas som révara.

Rotgas
Brannbar gas bildad vid rétning.

Rétning

Styrd biologisk nedbrytning under anae-
robaférhallanden, varvid organiskt mate-
riadd omvandlas utan luftomséttning i vat-
tenfyllda porer under bildning av illaluk-
tande &mnen som viss kolvéten, ammoni-
ak och vétesulfid.

Spillvérme
V&rme som avges frén processer.

Stadsgas

Mellanvérdegas innehdllande, férutom
metan och kvave, butan ochi |ag halt kol-
monoxid med tillsats av luktémne.

Stenkol

Brannbar bergart innehallande ca 85 vikt-
procent av grunddmnet kol. Stenkol &r ett
mellanstadium i omvandlingen fran brun-
kol till antracit.

Tonkilometer

Enhet for det transportarbete, som berak-
nats sdsom produkten av det sammanlag-
daantalet kilometer som ett antal ton fér-
flyttas och antalet ton.

Torv

Organisk jordart som bildas i fuktig och
syrefattig miljé genom nedbrytning av
doda véxt- och djurdelar under inverkan
av mikroorganismer och kemiska foren-
ingar.

Varvialsreglering
Reglering av varvtal t.ex. hos en flakt for
att regleraen storhet t.ex. ett luftfléde.

Vattenkraftverk
Kraftverk som omvandlar potentiell ener-
gi i vatten till elektrisk energi.

Verkningsgrad
Kvot av verkligt utbyte och teoretiskt
maximalt utbyte.

Vindkraftverk
Kraftverk som omvandlar vindenergi till
elektrisk energi.

Varmekraftverk
Kraftverk i vilka véarme omvandlas till
elektrisk energi.

Vdrmepump

Maskin som viaett koldmedium transpor-
terar varme frén en kélla, t.ex. uteluft, till
en varmebarare med hdgre temperatur &n
kallan, t.ex. varmluft.

Vaxelstrom
Elektrisk strom for vilken el ektronfl ddets
riktning omkastas.

Véxthuseffekt

Minskning av avkylning av atmosféaren
narmast jordytan, framst orsakad av for-
magan hos kol dioxid att absorberavarme-
strélning.

Angkol

Kol som huvudsakligen anvands for eld-
ning.

ALLMANT
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Enheter och omrékningsfaktorer

Deninternationellastandardenheten for att
métaenergi & joule (J). | Sverigeanvands
dock ofta wattimmar (Wh). 1 joule mot-
svaras av 1 wattsekund och da en timme
motsvarar 3 600 sekunder & 1 wattimme
foljaktligen 3600 J. Vid internationella
jamforel ser anvands ofta méttenheten ton
oljeekvivalent (toe). 1 toe motsvarar for-
bréanningsvarmenhos1tonolja, d.v.s. 11,6
miljoner Wh.

Né&r man méter stbrre energimangder
ar joule, wattimme och &ven ton oljeekvi-
valent opraktiskt sma enheter. Istéllet an-
vands da storre enheter som exempelvis
tusen eller miljoner wattimmar, som for-
kortas enligt nedan:

Vanliga enheter vid jamforel ser & PJ,
TWh och Mtoe. Férhdllandet mellan dessa
sorter framgér av diagrammet till hoger.

I praktiskt bruk

Vad motsvarar da energienheterna i

praktiskt bruk? Som grova métt kan anges

att:

e 1 kWh & den energi som anvands for
att varma en platta pa spisen.

e 1 MWh & den energi som behdvs for
att driva en personbil 100 mil.

* 1 GWh & energianvandningeni en me-
delstor stad under ett dygn.

* 1 TWhér den energimangd som et stort
karnkraftsaggeregat |evererar under tva
manaders full drift.

Omrikningsfaktorer mellan energibarare:

k (Kilo) 10*  tusen

M (Mega) 10° miljon

G (Giga) 10° miljard

T (Tera) 102  biljon

P (Peta) 10%® tusenbiljoner
Réolja 1 Mton
Lé&tt eldningsolja 1 Mton
Tung eldningsolja 1 Mton
Naturgas 1 G(m®)
Kol 1 Mton
Skogsbranse 1 Mton TS*
Skogsbransle (40 % fukthalty 1 Mton
Torv (50 % fukthalt) 1 Mton
Motorbensin 1 Mton
Metanol 1 Mton
*Torrsubstans

For utforligare omrékningsfaktorer, se Energiléget i siffror.

Energianvéndningen i ett hushall
En familj pafyrapersoner som bor i smé
hus anvander cirka 5 500 kwWh hushallsel
per &r. Den genomsnittliga anvandningen
av hushdllsdl fordelas sa har:

Kyl, frys och sval 1400 kWh
Matlagning 1000 kWh
Tvéitt och tork 1000 kWh
Belysning 900 kWh
Disk 500 kWh
Ovriga apparater 700 kWh
Summa 5500 kWh

11TWh = 42 PJ
12TwWh = 43 PJ
11TWh = 41 PJ
97TWh = 35P]
7-8TWh = 25-30PJ
555TWh = 18-20PJ
3TWh 11PJ
25-3TWh = 9-11PJ
12TwWh = 43 PJ
6,35 TWh = 23 PJ

Foér omvandling mellan energi-
enheter (logaritmisk skala).

PJ TWh

En ny, modern energieffektiv tvattma-
skin anvander inte mer &n 200 kWh/ar och
en torktumlare inte mer &n 200 kWh/ar.
Ett nytt effektivt storre kylskap forbrukar
inte mer an 130 kWh/ar och en ny energi-
effektiv medel stor frysbox inte mer & 270
kWh/ar.



Andra aktuella publikationer

Elmarknad 2000

Elmarknaden 2000 ger en dver-
siktlig och l&ttillganglig infor-
mation om foérhallanden pa den
nordiska elmarknaden. Skriften
innehdller bl.a. de senaste &rens
uppgifter om elproduktion och
elanvandning i Norden, elmark-
nadens struktur ur ett aktorsper-
spektiv, handel med el inom
Norden och inom Nordeuropa,
elsektorns inverkan pa miljon
och elpriser i Norden och andra
lander. Skriften ges ut arligen

och finns &ven i en engelsk version.

Strategier for att minska kol-
dioxidutsléppen - En studie av
nagra Annex 1-lander

Rapporten innehdller en redovis-
ning av koldioxidutsl &ppens ut-
vecklingi Annex 1-landernamel-
lan &ren 1990 och 1995. For att
belysa skillnaderna mellan 1an-
dernas olika utgangslagen be-
skrivs landernas energisystem.
Vidare diskuteras majliga atgéar-
der inom olika sektorer. Rappor-
ten avslutas med en beskrivning
av nagralandersklimatstrategier.

Fiérrvérmen pa
varmemarknaderna
Energimyndigheten har utrett hur
en framtida uppféljning av fjarr-
véarmesektorn kan utformas. Rap-
porteninnehaller bl.aen beskriv-
ning av fjarrvarmens legala ra-
mar, prisamforelser mellan oli-
ka uppvarmningsalternativ samt
en diskussion kring varfér kost-
nader, priser och produktivitet
skiljer sig mellan olika fjarrvar-
meforetag.

Prisblad for biobranslen,
forv m.m.

Prisbladet omfattar priser for for-
adlade och of éradlade trédbréns-
len, torv, priser pafjéarrvarmeoch
aktuella energiskatter for olika
kategorier av anvandare.

Utges med 4 nummer per &r.

b e e e e
i ippen

Energi och klimat i Sverige,
Scenarier 2010

Inom ramen for Klimatkommit-
ténsarbete har Energimyndighe-
ten gjort ett antal scenarioberdk-
ningar dver energisystemets ut-
dldpp av koldioxid. Bergkningar-
na stracker sig fram till & 2010.
Resultaten fran berdkningarna
presenterasi denna bok.

Energi och milj6 inom EU
Sveriges medlemskap i EU och
ett Okat internationellt klimat-
samarbete innebdr att Sverige i
allt hogre grad paverkasav EUs
lagstiftning inom milj6é- och en-
ergiomrédet.

Dennaskrift ger enl&ttillgéng-
lig 6versikt 6ver EUs beslutspro-
cesser, energi- och miljépolitiken,
samt de specifika forhallanden
som kannetecknar medlemslén-
dernas energisystem.

Energifdrsérjningen i Sverige,
kortsiktsprognos

Gors pauppdrag av Finansdepar-
tementet respektive Konjunk-
turinstitutet. Den senaste ver-
sionen utkom 001102 och inne-
haller en prognos Gver energi-
tillforseln och energianvand-
ningen ar 2000-2002.
Utkommer tva ganger per ar

Kommande under januari 2001:

Bamrps ol bk, g
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Energi ach miilja

inavm EL/

.
[ 5]
s

* En sammanstélining av EU-léndernas klimatstrategier

Bestallningar

Allapublikationer finns att bestélla fran Energimyndig-
hetens publikationsservice, Box 310, 631 04 Eskilstuna.
Fax 016-544 22 59, e-post forlaget@stem.se

Mer information om Energimyndighetens publikationer

hittar du aven pa www.stem.se
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Statens energimyndighet

Statens energimyndighet bildades den 1 januari 1998 och & en central forvalt-
ningsmyndighet for fragor om anvandning och tillforsel av energi.

Var huvuduppgift ar att genomforadet energipolitiskaprogram som riksdagen antog
varen 1997. Programmet syftar till att skapa ett ekologiskt uthdlligt och ekono-
miskt barkraftigt energisystem.

Vi arbetar for en sdker, effektiv och miljévanlig tillférsel och anvandning av en-
ergi. Det gor vi bland annat genom att stodjaforskning om férnybara energikélor,
teknikupphandling av energisndla produkter och investeringsstod for att framja
utvecklingen av fornybar energi.

Energimyndigheten har &ven tillsynsansvar for den nya elmarknaden. Var ut-
redningsverksamhet utfor analyser av sambandet mellan energi, milj6 och ekono-
misk tillvaxt.

«

Energimyndigheten

Energimyndigheten « Box 310 « 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00 » Telefax 016-544 20 99 « www.stem.se
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