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Forord

Elmarknadernai de nordiskalénderna har
genomgatt stora forandringar sedan arbe-
tet med att reformera elmarknaden pabor-
jades i borjan av 1990-talet. Sedan 1996
har Sverige, Norge och Finland en gemen-
sam elmarknad. Ar 2000 pé&bérjades &ven
reformeringen av den danska el marknaden.
Syftet med elmarknadsreformen ar att in-
fora 6kad konkurrens och dka valfriheten
for konsumenterna samt att genom dppen
och 6kad handel med €l skapa forutsatt-
ningar for en effektiv prisbildning.
Statens energimyndighet &r tillsyns-
myndighet enligt ellagen och har bland
annat till uppgift av regeringen att folja

Eskilstunai juni 2001

Thomas Korsfeldt
Generaldirektor

utvecklingen pa elmarknaden och regel-
bundet sammanstélla och redovisa aktu-
ell marknadsinformation.

Syftet med skriften” Elmarknaden 2001”
&r att tillgodose behovet av en 6vergripan-
de och I &ttillgénglig information kring for-
héllandena pa& den nordiskamarknaden. |s-
land ingér inte i beskrivningen. | skriften
ingdr bland annat sammanstal Iningar av de
senaste arens uppgifter kring el produktion
och elanvéndning i Norden, elmarknadens
struktur ur ett aktorsperspektiv, handel med
€l i Norden och inom Nordeuropa, elpriser
i Norden och i andralénder och elsektorns
miljopaverkan. ]

B

Becky Petsala
Avdelningschef, Analysavdelningen
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Elmarknaderna i Norden har under det
senaste decenniet genomgétt omfattande
foréndringar. | Sverige, Norge och Fin-
land har el marknaden 6ppnats for konkur-
rensfor alaelanvandare, medan Danmark
Oppnat sin elmarknad fér elkunder med
stor forbrukning. | och med Jyllands och
Sjallands anslutning till Nord Pool under
1999 respektive 2000 deltar allanordiska
Iander utom Island i handeln pa elborsen.

Syftet med elmarknadsreformen var att
inféra konkurrens och 6ka valfriheten for
konsumenterna. Genom ekonomiska inci-
tament skulle resurserna utnyttjas béttre,
vilket skulle ge ekonomisk vinst béade for
samhdllet i stort och for de enskildakonsu-
menternai form av |&gre elpriser. Hur har
da utvecklingen varit efter reformeringen?

Fore reformen hade samtliga nordiska
lander som mal att vara galvforsorjande
pa el, aven om handel med el forekom. |
dag &r el en energiravarasom kan handlas
och levereras dver nationsgranserna. Han-
delsstrommarnamellan léndernahar dkat.
Detta har lett till ett effektivare utnyttjan-
de av befintliga resurser och att utbygg-
nadsbehovet minskat.

Genom tillgang till en gemensam han-
delsplats, Nord Pool, har prissédttningen
blivit effektivare. Borspriset kan dessut-
om anvandas som en referensfor den bila-
teralahandeln som sker utanfor Nord Pool.
Granstarifferna mellan landerna har ta-
gits bort mellan Norge, Sverige och Fin-
land, vilket ocksabidragit till att gérahan-
deln effektivare.

Sjunkande elpriser

Elpriserna p& den nordiska spotmarkna-
den har sjunkit fram till slutet av & 2000.
Enforklaring till de sunkande priserna ar
den 6kade konkurrensen, men den av-
gorande faktorn & god tillgang pa billig
vattenkraft under &ren 1997—2000. Deléga
elpriserna har inneburit att elprodu-
centernas och elhandlarnas marginaer har
minskat. Elpriset till slutkunden har inte
foljt spotprisets utveckling. | Sverige har
hojd elskatt lett till att det totala elpriset
okat for mangakunder. Aven i Norge har
det totala el priset 6kat n&got, medan hus-
héllskunder och industrikunder fétt |agre
epriser i Finland.

Under borjan av & 2001 har dock spot-
priserna stigit kraftigt pd grund av liten
nederbord och kylig véaderlek i Norden.

Utvecklingen pé elmarknaden

En effekt av de |&ga elpriserna &r att
Sverige under & 2000 overgick fran att
varanettoexportdr till nettoimportdr, trots
riklig tillgang pa vatten och hog tillgang-
lighet i karnkraftsblocken. Detta beror pa
att kraftféretagen har borjat anpassaelpro-
duktionen efter elpriset. Fleraav karnkraft-
verken nedreglerades pagrund av deléga
elprisernaoch Sverigeimporteradei stél-
let €, framst frén Norge.

Strukturféréndringar

Inom kraftindustrin pagér en omfattande
omstrukturering. Kraftféretagen utveck-
las mot allt stérre och mer integrerade
energiforetag med verksamheter i flera
lander. Svenska foretag soker nya mark-
nader och okar &gandet i grannlanderna.
Samtidigt 6kar utlandska féretag agandet
i Sverige. De stora dominerande foreta-
gen i Norden; Vattenfal, Statkraft och
Fortum, har kopt in sig i konkurrerande
foretag pa den nordiska marAlnaden och
darmed dkat marknadskoncentrationen.

Aven pa elhandelssidan sker struktur-
forandringar. | Sverige har kommunernai
storre utstrackning an tidigare sdlt ut sina
elhandelsféretag i takt med att konkur-
rensen blivit hardare och smé privata el-
handel sféretag har kdpts upp av stérrefo-
retag. Kommunala elhandel sforetag har i
vissafall gatt ihop och bildat storre fore-
tag. Nya svensk- och utlandsagda aktorer
som varken har egen elproduktion eller
nétverksamhet har kommit in pa elhan-
delsmarknaden.

Risk for effektbrist i Sverige?

En annan effekt av |8ga el priser och okad
konkurrens&r att huvuddelen av de svens-
kaoljekondenskraftverken, som utnyttjats
som reservkapacitet, har tagits ur bruk av
ekonomiska skél. | samband med refor-
men foérsvann de avtalsreglerade kraven
pa de storre foretagen att hélla sig med
effektreserv. Kostnadernafor att hdllagas-
turbiner och oljekondensanléggningar
kunde dainte langre forsvaras.

Utdver nedlaggningen av reservkapaci-
tetet pa 2 500 MW, har nedlaggningen av
Barsebdck 1 inneburit att ytterligare
600 MW har fallit bort. Detta har minskat
effekttillgangen i sodra Sverige. Nedregle-
ringen av de svenska karnkraftverken har
ytterligareforsvagat balansen. Dettahar lett
till férvantningar om effektbrist, vilket har
yttrat sigi form av kraftigt stegrande priser

pa spotmarknaden vid négra tillfallen un-
der vintrarna 2000 och 2001. For att mins-
ka risken for effektbrist pa kort sikt har
Svenska Kraftnat dtagit sig att upphandla
1000 MW av den avstéllda reservproduk-
tionskapaciteten i drift.

Risk for effekibrist i Nordeuropa?
Konkurrensen pa elmarknaden har lett till
att produktionsanlaggningar med hdgakost-
nader har lagts ned. En stor del av den ned-
lagda produktionskapaciteten bestar av
baskraftanlaggningar. | begreppet baskraft
ingdr produktionskapacitet som har hég ut-
nyttjnings- och tillganglighetsgrad. | dags-
|&get finns dock en dverkapacitet i Sveri-
ges grannlander, framfor allt i Danmark
och Tyskland. Efterfrégan pa baskraft vén-
tasdock véxai helaEuropa. Vid en framti-
da avveckling av kérnkraft i Sverige och
Tyskland kommer behovet av ny baskraft
att okaytterligare. Samtidigt férvantas dver-
kapaciteten pa 1ang sikt reduceras pa den
konkurrensutsattael marknaden. Dettamed-
for att dverskottet av el produktionskapaci-
teti Sverigesgrannlander kommer att mins-
ka. P& lang sikt kommer darfor Sveriges
och aven 6vriga nordiska landers mgjlig-
heter till import att minska.

Elektrisk kraft kan inte lagras utan
maste produceras i samma takt som den
anvands. | dagenselsystem ar vattenkraft-
stationer och regleringsmagasin utforma-
de for att snabbt kunna méta den varia-
tion i elektrisk belastning som elkunder-
nas olika forbrukningsmonster ger upp-
hov till. Vid en kraftig vindkraftsutbygg-
nad kommer en betydande del av elpro-
duktionen att bestammas av vindforhal-
landena och kommer att variera okontrol-
lerbart i tiden. Detta kan medféra att ba-
lansregleringen mellan produktion och
konsumtion blir mycket svérare. En stor
andel vindkraftverk i det nordeuropeiska
el systemet innebér att snabbstartad reserv-
kapacitet maste finnas tillganglig for att
sdkerstélla effektbalansen vid de tillfa-
len da vindkraften inte kan producerael.

Trots att det finns tillréckliga reserver
i det nordiska kraftsystemet for att téacka
energibehovet under & med normal ne-
derbord &r produktionskapaciteten redan
i dag knapp vid toppar i elférbrukningen.
Norge och Sverige & beroende av elim-
port &ven under normala &r. Vid ar med
extremt lite nederbord kan det bli energi-
brist i Norden och vid en langre tids kyla
kan det bli ett kraftigt effektunderskott. m



For att en integrerad elmarknad ska fung-
eravé & gemensamma regler och forut-
séttningar pa enskilda landers marknader
av stor vikt. Energipolitiken i andra l&n-
der, men framfdr allti de nordiskalénder-
na, har darfor fatt en allt storre betydelse
for Sverige.

P& senare & har miljéproblemen kom-
mit att bli alltmer styrande for energipoli-
tiken. | mangalander & energisektorn en
stor kdlla till utslépp av koldioxid, sva-
veldioxid och &ven kvéaveoxider. Elpro-
duktionssektorns bidrag till utsldppen i
Norden &r relativt begrénsat pa grund av
en stor andel utsl&ppsfri elproduktion. Dan-
mark utgor dock ett undantag, dar den kol-
baserade elproduktionen stér for en bety-
dande del av de totala utsldppen. Atgérder
mot forsurningen och évergddningen har
vidtagits sedan Iang tid tillbaka och arbetet
fortstter. | dag pagar ocksa ett omfattande
internationel It arbete pa klimatomrédet som
bland annat resulterade i det s.k. Kyoto-
protokollet, som &r ett avtal mellan indu-
strilanderna att minska kol dioxidutsl&ppen
med ca 5 % till perioden 2008-2012 ut-
ifrén 1990 &rs utd dppsniva.

Sverige
Sverige konkurrensutsatte el marknaden ar
1996, daomfattande forandringar genom-
fordes i den svenska ellagstiftningen. Ar
1999 fick allaelkunder méjlighet att byta
elleverantor utan kostnad dakravet patim-
vis métning slopades.

Mot ett uthalligt energisystem
| juni 1997 bedlutade riksdagen om nya
riktlinjer fér den svenska energipolitiken.
Mélet for energipolitiken &r att pd savél
kort som lang sikt trygga tillgangen pé el
och energi fran férnybara energikalor pa
for omvérlden konkurrenskraftiga villkor.
Energipolitiken ska skapa villkoren for en
effektiv energianvandning och en kostnads-
effektiv svensk energiforsdrjning. Sam-
tidigt ska paverkan p& halsa, miljo och kli-
mat varaldg och omstalIningen till ett eko-
logiskt samhélle underléttas. For att under-
|&ta omstéllningen och utvecklingen av
energisystemet besl utades om ett omfattan-
de energipolitiskt program. Totalt ska nio
miljarder kronor satsats under su &r. Det
energipolitiska beslutet innebar vidare att
avvecklingen av kérnkraften skulleinledas.
Den forstareaktorn, Barseback 1, stangdes
den 30 november 1999. Den andra skulle
sténgas endast om bortfallet av elproduk-
tion kunde kompenseras genom tillforsel
av ny elproduktion och minskad anvénd-
ning av €l. | oktober 2000 bedémde reger-
ingen att villkoren for en avstangning inte
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Figur 1 e Elproduktion i de nordiska
landerna, TWh, och elanvandning
per invanare 2000, kWh per inv.

Norge: 143 TWh
Nettoexport: 19 TWh
Elanvindning per inv: 26 500 kWh

'~ Danmark: 34 TWh
Nettoimport: 0,7 TWh
Elanvandning per inv: 6 500 kWh

Finland: 67 TWh
Nettoimport: 12 TWh
Elanvindning per inv: 15 200 kWh

Sverige: 142 TWh
Nettoimport: 4,7 TWh
Elanvandning per inv: 16 300 kWh

- Vattenkraft
I vindirase och

geotermisk kraft

:l Karnkraft
:l Vidrmekraft

Kélla: Nordel

var uppfyllda, men att de bér kunna upp-
fyllas fore utgangen av 2003. En ytterliga-
re avstdmning kommer att géras under hés-
ten 2001.

Svensk klimatstr ategi
och handel med utsléppsratter

| april 2000 redovisades tva utredningar
inom klimatomradet. Klimatkommittén
lade fram ett fordag till svensk klimat-
strategi (Fordag till Svensk Klimatstrate-
gi, SOU 2000: 23). Ford aget omfattar mal
som syftar till att Sverige ska klara sina
nationella och internationella ataganden
samt ett handlingsprogram for att na mé
len. Sverige foresl&s bland annat vara p&
drivande for att en europeisk handel med
utsl8ppsrétter for vaxthusgaser infors. De
nationella dtgarderna omfattar informa-
tionskampanjer kopplade till demonstra-
tionsprojekt och investeringsbidrag. Som
mal pa kort sikt for perioden 2008-2012
fored asatt utd dppen bor minskamed 2 %.
EU:sinternafordelning utifrén EU:s ata-
gandei Kyoto ger dock Sverige rétten att
Okasina utsldpp med 4 %.

Vidareredovisades Handla for att upp-
na klimatmal. Kostnadseffektiva |6sning-

ar med flexibla mekanismer inom klimat-
omrédet (SOU 2000:45). Utredningen var
framst inriktad pafragan hur ett nationel It
handelssystem for utslappsrétter skulle
kunnautformas. | betankandet fores as att
Sverigetillsammans med EU infér ett sys-
tem for utsdppshandel fr.o.m. & 2005.
Regeringen skalaggafram en klimatpoli-
tisk proposition hosten 2001.

Grona certifikat och utsléppshandel
For narvarande pagdr en utredning med
uppdrag att utforma ett system med gréna
certifikat for € fran fornybara energikallor
(N 2000:07). Systemet & tankt att ersitta
dagens stodsystem som géller fram till och
med 2002. Utredningen skaredovisasi ok-
tober 2001.

Det pagdr ocksa en dversyn av energi-
skattesystemet. Syftet &r att gora syste-
met mer 6verskadligt och oka miljorela-
teringen. Som ett led i att 6ka miljorela-
teringen besl utade regeringen varen 2000
att paborjaen gron skattevaxling r 2001.
Skattevaxlingen innebar att skatten pa
miljoskadliga aktiviteter hojs samtidigt
som skatterna pa arbete sanks. Skatte-
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véaxlingen ska totalt omfatta 30 miljarder
kronor och paga under en tiodrsperiod. Vi-
dare presenterades varen 2001 en utvarde-
ring av skattevaxlingskommitténs energi-
skattemodell (Utvardering av Skattevax-
lingskommittén energiskattemodell, DS
2000:73), som ska liggartill grund for det
fortsatta arbetet med att utforma en strate-
gi for fortsatt skattevaxling.

Norge
Norge 6ppnade elmarknaden for konkur-
rensredan & 1991. Ar 1995 inférdes scha-
blonavrékning vilket innebar att allaelan-
vandare fick mojlighet att byta elleveran-
tor utan kostnad.

I den norska regeringens energistrate-
gi fran 1999 fastdas att energipolitiken
ska utformas sa att den underbygger en
ambitios miljopolitik. Produktion och an-
vandning av energi ska uppfylla miljo-
kraven och energiprisernabor i mojligas-
te man spegla miljokostnaderna. En ckad
produktion ska i hogre grad baseras pa
fornybara energikallor. Malet ar att an-
vandaytterligare 4 TWh vattenburen vér-
me som producerats av fornybara energi-
kéllor och att bygga ut vindkraften sa att
den &rliga produktionen okar till 3 TWh
fore ar 2010. Ett annat mal &r att begransa
energiforbrukningen och minska beroen-
det av elvarme.

En utbyggnad av gaskraftverk inom
landet har diskuterats i flera &. Norges
energi och vattenkraftsverk, NVE, gav
1996 Naturkraft AStillstand att byggatva
gaskraftverk i vastraNorge. Ar 1999 fast-
stéllde " Statens Forforurensningstilsyn”
utslappsvillkor, men dessa har dverkla-
gats av flera norska miljdorganisationer.
Arendet ligger nu for beslut hos Miljode-
partementet. | en skrivelsetill Stortinget i
april 2001 lyfter regeringen fram vikten
av att forberedaen utbyggnad av gaskraft,
d& man anser att ett torrér kan fa allvarli-
ga konsekvenser for kraftbalansen i Nor-
den. Regeringen anser ocksaatt det &r vik-

Energi- och miljépolitik i Norden

tigt att fatill stdnd om- och utbyggnad av
mindre vattenkraftsanl 8ggningar.

Vidare lade en utredning (Kvoteutval -
get) i december 1999 fram ett fordag till
ett nationellt system for Gverldtbara ut-
dlappsratter. Frégan bereds for narvaran-
de av regeringen och ett fordag till ett
nationellt handel ssystem for kol dioxidut-
slgpp till & 2005 vantas presenteras un-
der 2001.

Finland
Denfinskaelmarknadslagen tréddei kraft
1995 och i november 1998 dppnades €l-
marknaden for dlafinskaelanvandare, da
schablonavrékning infordes for elkunder
med en liten forbrukning.

Finlands energistrategi godkandes av
riksdagen 1997. Ett huvudmal enligt stra-
tegin &r att med hjalp av ekonomiska styr-
medel och marknadsekonomins mekanis-
mer skapa forhallanden for en tryggad
energiforsorjning och konkurrenskraftiga
priser. Vidare maste utsldppen till miljon
varasadana att Finland klarar sinainterna-
tionella forpliktelser. Ett annat mal ar att
skynda pa utvecklingen och kommersiali-
seringen av energieffektiv teknik och tek-
nik som anvander férnybar energi. Ar 1999
antogs en sarskild handlingsplan for forny-
bara energikallor och & 2000 presentera-
des ett nytt energisparprogram. | Finlands
nationellaklimatstrategi som presenterades
for riksdagen i mars 2001 framfors att an-
vandningen av kol maste minska antingen
genom att kérnkraften byggs ut eller att
naturgasanvandningen okar, eller en kom-
bination av bada. Ett finskt konsortium an-
sokte ar 2000 om tillstdnd att byggaett nytt
karnkraftverk. Beslut i fragan vantas tidi-
gast sommaren 2001.

Danmark
| Danmark har konkurrensutséttningen av
elmarknaden inte kommit likalangt somi
de 6vriga nordiska lénderna. Det forsta
steget togs 1999 ndr marknaden dppna-
desfor elkunder med en forbrukning som

dversteg 100 GWh per &r. Fr.o.m. 1 janu-
ari 2001 ska alla férbrukare med en elan-
vandning 6ver 1 GWh ha mgjlighet att
fritt valja elleverantor och & 2003 kom-
mer den danska elmarknaden vara helt
Oppen for konkurrens.

Energipolitiken &r inriktad paatt mins-
ka miljopéverkan fran elproduktionen. |
"Energi 217, som &r den danskaregering-
ens handlingsplan, fastslés att de vikti-
gaste medien for att n& minskad miljopé-
verkan &r att utveckla férnybar energi,
forbattra energieffektiviteten och att an-
passa energisektorn till en reformerad en-
ergimarknad. Kol skafasasut ur den dans-
ka elproduktionen till & 2028, bland an-
nat genom std till konvertering fran kol
till biobransle.

En annan viktig dtgard &r att infora ett
system med Gverlatbara koldioxidkvoter
for elproduktionen under perioden 2001—
2003. Ett tak &ar satt till 22 miljoner ton
for kol dioxidutsl&ppen & 2001. Dettakan
jamforas med el produktionens utsl3pp ar
1999 som uppgick till 23 miljoner ton.
Dérefter kommer taket reduceras med 1
miljon ton &rligen. Utsldpp Gver kvoten
kommer att beldggas med en koldioxid-
avgift om 40 DKK per ton koldioxid.

Enannanviktig del i reformen var fort-
satt prioritering av miljévanlig elproduk-
tion. For att skapa en marknad for férny-
bar energi infors ett system med certifikat
for el frénfornybaraenergikélor, sk. gro-
na certifikat. Handelssystemet berdknas
starta & 2002. Vidare har en bestammel-
seinfértsi ellagen att alla elanvéandare ar
skyldigaatt képaen stigande andel el frén
fornybara kéllor. Minimikvoten faststélls
av Energi- och miljoministeriet. Elanvan-
dare ska vid avrékningstillféllet kunna
"visaupp” envissandel el fran fornybara
kdlor i form av grona certifikat. Till &
2003 & minimikvoten satt till 20 %.

I mars 2000 presenterades ett nytt kli-
matpolitiskt program som innehdller béde
nya och redan beslutade 8tgarder. De &t-
gérder som berdr elsektorn finns ndmnda
ovan. [



Elforsorjningen i Norden baseras pa vat-
tenkraft, kérnkraft, kolkondens samt kraft-
varmei fjarrvérmenaten och industrin. Vi-
dare finns en mindre mangd oljekondens-
kraft, gasturbiner samt vindkraft. | Norge
sker elproduktionen framfér allt med hjdlp
av vattenkraft och i Danmark med kon-
ventionell varmekraft. Det finska elpro-
duktionssystemet baseras p& konventio-
nell varmekraft, kérnkraft och vattenkraft.
| Sverige utgor vattenkraft och kérnkraft
normalt ungefér 95 % av den totala€elpro-
duktionen. Svensk oljekondens- och gas-
turbinkraft har tidigare utgjort reservka
pacitet i det svenska el produktionssyste-
met, men i dag har manga anl&ggningar
tagits ur bruk av ekonomiska skél.

Elproduktion i Sverige
Figur 2 visar den svenskaelbalansen vecka
for vecka under 1999 och 2000. Elpro-

Elproduktion

duktionen varierar med elanvandningen,
vilket innebér att produktionen & hdg un-
der vintern och 1&g under sommaren. Revi-
sionernaav karnkraftsblocken forlggstill
sommaren da efterfrégan pa e a som
lagst. Under véren och sommaren fylls
vattenmagasinen pa och det magasinera-
de vattnet utnyttjas sedan under vintern
fram till varfloden. N&r vatten- och karn-
kraftsproduktionen inte récker till produ-
ceraseleni konventionellavarmekraftan-
l&ggningar eller importeras.

Under 2000 svarade vattenkraften for
55% av den svenska elproduktionen,
karnkraften svarade for drygt 38 % och
den fossil- och biobrénsebaserade pro-
duktionen for drygt 6 %. Den totala el-
produktionen minskade med nastan 6 %
jamfort med & 1999 och uppgick till 142
TWh. Forklaringen till minskningen &r att
produktionen i de svenska karnkraftver-

ken minskade med drygt 15 TWh jamfort
med & 1999. V attenkraftsproduktion var
den higstandgonsini Sverige med néstan
78 TWh enligt den senastetillgangligasta
tistiken (vilken skiljer sig fran uppgiftenii
tabell 1). Trots det Gvergick Sverige fran
att vara nettoexportor till nettoimportor. |
tabell 1 visas den svenska elbaansen och
Energimyndighetens beddmningar av ut-
vecklingen pa kort och lite langre sikt.
Bedémningarna utgér fran de av riksda-
gen fattade energipolitiska besluten, vil-
ket bl.a. innebér att dagens skatte- och
avgiftssystem forutsétts galla under hela
prognosperioden. | béda prognoserna &
Barsehicksforstareaktor avvecklad. Aven
under & 2001 vantas karnkraftsproduktio-
nen nedregleras medan prognosen for
2010 utgar fran " normal &rsproduktion”. |
ovrigt utgér bedomningarnafréan olikaan-

O

Figur 2 ¢ Elproduktion och elanvéndning under 1999 och 2000, GWh per vecka
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Kélla: Sammanstélining av uppgifter frén ” Kraftlaget” , Svensk Energi

juli 2000

Tabell 1 ¢ Elproduktion i Sverige aren 1990, 1995-2000 samt prognos for 2001 och 2010

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000° 2001 2010
Produktion® 142,2 143,9 136,0 145,2 154,6 150,9 140,1 138,8 149,4
Vattenkraft 71,5 67,0 51,0 68,2 73,8 70,7 76,4 67,8 67,0
Vindkraft 0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,4 0,5 2,0
Karnkraft 65,3 67,0 71,4 66,9 70,5 70,2 54,7 60,3 68,3
Ovrig varmekraft 5,6 - 13,5 9,9 9,9 9,6 8,6 10,2 12,1
Kraftvarme i industrin 31 38 45 4,2 4,0 45 42 45 49
Kraftvarmei fjarrvarmendten 2,1 55 54 53 57 49 42 55 7,0
K ondenskraft 0,3 04 3,6 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Gasturbiner? 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anvandning® 139,7 142,2 142,2 1425 143,9 143,4 144.8 148,1 154,6
varav distr. forluster 10,7 8,3 94 11,6 12,7 114 10,7 10,6 11,3
I mport—export* -2,5 -1,7 6,1 -2,7 -10,7 -7,5 4,7 9,3 5,2

* Nettoproduktion, d.v.s. exkl egenanvandning.

2 Posten & omdefinierad frén 1996 och omfattar enbart de gasturbiner som utgor reservkraft i kraftsystemet.
% P.g.a avrundning dverensstammer totalsumman inte alltid med summan av delposterna.
4 For & 1990 innehaller import—export dven en statistisk restpost.

5 Uppgifterna for & 2000 baseras pa preliminar statistik.

6 Vattenkraftsproduktionen har justeratsi den senaste statistiken till 77,8 TWh.
Kala For dren 19901999 Energilaget 2000, Energimyndigheten. For dren 2000-2001 Energiforsorjningen i Sverige 01-02-26, Energimyndigheten.
For 2010 "ER 4:2000, Energi och Klimat, Energimyndigheten 2000.
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taganden om den ekonomiska utveckling-
en de narmaste dren.

Elproduktion i Finland,

Norge och Danmark
Elproduktioneni Finland, Norge och Dan-
mark redovisasi tabell 2. Danmarkselpro-
duktion baseras till storsta delen pa for-
brénning av kol och naturgas i kraftvér-
meverk och kondenskraftverk. En mindre
del av el produktionen baseras pa biobrans-
len. Elproduktionen i konventionellavér-
mekraftverk stod & 2000 for drygt 87 %
av Danmarks totala el produktion. Energi
21, som &r den danska regeringens |ang-
siktiga plan for en hallbar utveckling for
energi i Danmark, har som mal att an-
vandningen av biobrénslen for el produk-
tion skadka. Detta ska ske genom en dkad
anvéndning av halm och flis samt genom
att biobrénsleel dade varmeverk byggsom
till kraftvarmeverk.

Danmark har den storstaandelen vind-
kraftsproducerad e i Norden. Ar 2000 stod
de danska vindkraftverken for 12 % av
den totala elproduktionen. Danmark har
aven en liten del vattenkraft som dock
inte synsi statistiken. Energistyrelsen har
i mars 2001 presenterat en prognos for
den framtida energiforbrukning och kol-
dioxidutd@ppen (" Framskrivning av Dan-
marks energifobrug og CO,-utledning” ).
Enligt prognosen véntas elproduktionen
oka frén 35 TWh till mellan 51 och 53
TWh 2004. Vindkraft och nya avfallsel-
dade kraftvarmeverk vantas stafor en del
av den tkade produktionen. D&elforbruk-
ning endast beréknas tkatill 37 TWh till
2010 véntas exporten av €l 6ka.

Elproduktion

Vindkraftsproduktionen har okat i Norden fran 0 TWh 1990 till knappt 5 TWh &r 2000, varav
Danmark stod for 4,2 TWh.

| Finland baseras elproduktionen pa
konventionell véarmekraft, kérnkraft och
vattenkraft. Den konventionella vérme-
kraften stod &r 2000 for 46 % av den tota-
la elproduktionen, kérnkraften for 32 %
och vattenkraften fér 21 % av elproduk-
tionen 2000. De brénslen som utnyttjas

mest i de finskavarmekraftverken &r bio-
braéndefdljt av kol, naturgas och torv. En
liten del av el produktionen baseraspaolja.
Finland har en relativt hog import fran
grannlander, 2000 nettoimporterades ca
12 TWh. Fér att kunna técka den tkade
elkonsumtionen samt minska importbe-

Tabell 2 ¢ Elproduktion i Finland, Danmark och Norge, TWh

Finland Danmark Norge

1990 1995 1996 2000 1990 1995 1996 2000 1990 1995 1996 2000
Produktion 52 61 66 67 24 34 50 34 120 121 104 143
V attenkraft 11 13 13 14 120 121 103 142
Vindkraft 0 06 12 12 42 0
Karnkraft 18 18 19 22 0 0 0 0 0 0 0 0
Ovrig varmekraft 23 30 36 31 24 33 49 30 05 05 05 07
Kraftvérme
i fjarrvarmenéten 85 11 12 13 8 13 15
Kraftvarmei industrin =~ 7,7 9 10 12 0 11 16 22
Kondens 66 89 14 7 15 19 32 28
Gasturbin, diesel mm
I mport—export 11 84 36 12 70 -08 -15 0,7 -16 -67 90 -19
Anvandning 62 69 69 79 31 3 3B 3H 105 114 113 124

... mindre &n 0,1 TWh
*inklusive produktion i kraftvérmeverk

Anm: P.g.a avrundning dverensstémmer inte alltid totalsumman med summan av delposterna.
Kélla: Bearbetning av uppgifter fran Finska Energia, Norges SSB, Danska Energistyrelsen samt Nordel.

Foto: Torbjérn Arvidson/TIOFOTO



roendet kravs en utbyggnad av det finska
elproduktionssystemet. Detta har lett till
endiskussion kring en utbyggnad av kérn-
kraften. Ett annat alternativ som diskute-
ras &r att bygga ut naturgaskraften. | Fin-
lands nationella klimatstrategi frén mars
2001 anges dessatvaalterntativ i syfte att
minska anvandningen av kol och dérmed
utsl8ppen av koldioxid. Ett finskt konsor-
tium anstkte & 2000 om tillstand att byg-
ga ett nytt karnkraftverk. Bedlut i fragan
vantas tidigast sommaren 2001. Avsak-
nad av beslut har medfort svarigheter i att
finna en aktuell prognos éver den finska
€l produktionen.

Den norska elproduktionen baseras
huvudsakligen pa vattenkraft. Ar 2000
stod vattenkraften fér 99,5 % av den tota-
laelproduktioneni Norge. Resterande el-
produktion utgjordes huvudsakligen av na
turgaskraft. Aven i Norge diskuteras en
utbyggnad av den naturgasbaserade el pro-
duktionen. | l&ngtidsprogrammet for pe-
rioden 2002—-2005 redovisas en prognos
for tillgang och forbrukning av €. Enligt
prognosen vantas den inhemska produk-
tionen oka fran 122 TWh 1999 till 133 &
2010, framst genom utbyggnad av gas-
kraftverk. Vidare har regeringen som méal
att vindkraften ska producera 3 TWh se-
nast ar 2010.

Installerad effekt i Norden
| tabell 3 presenterasden totalainstallera-
de nettoeffekten i de nordiska landerna
vid utgangen av & 2000. Vindkraften har
Okat i bade Sverige och Danmark. |
Sverige har den installerade effekten i
vindkraftverk okat med 26 MW under
2000 och i Danmark har den okat med
614 MW. Den tillgéngliga effekten i de
svenska gasturbinerna har minskat med
drygt 140 MW under 2000. ]

Varmekraft —kraftverk i vilkavarme om-
vandlastill elektrisk energi. Har innefat-
tas kondenskraft, karnkraft och kraftvar-
me. Konventionell varmekraft omfattar
inte karnkraft.

Kraftvarme — kraftverk som producerar
bade el och varme till angransande fjarr-
varmendt eller i industriella processer.

Elproduktion

Vattenkraften stér for ca 60 % av den totala elproduktionen i Norden.

Tabell 3 e Tillgénglig effekt i de nordiska landerna 31 december 2000, MW

Danmark' Finland  Norge  Sverige  Norden?

Installerad effekt totalt® 11 940 16576 27781 30894 87191
V attenkraft 11 2938 27463 16229 46641
Kéarnkraft 2640 9439 12079
Ovrig varmekraft 9548 10 960 305 4985 25798
kondens® 95887 3912 73 448 5391
kraftvérme, fjarrvérme 7815 3692 12 2264 13783
kraftvérme, industrin 4878 2478 185 932 4082
gasturbiner m m 288 878 35 1341 2542
Vindkraft 2381 38 13 241 2673

1 Ny rapporteringsrutin i Danmark har medfort att effekten & annorlundajamfort med & 1999.

2 Exkl. Island

3 Effekten avser summan av de enskilda aggregatens nettoeffekt i kraftsystemet och kan déarmed inte betraktas

som totalt tillganglig effekt vid en enskild tidpunkt.
4 Inkl. norsk andel i Linnvasselv (25 MW).
5 Inkl. langtidskonserverad effekt i Finland (ca 700 MW)
& Inkl. tysk andel i Enstedvaaket (342 MW)

7 Inkl. langtidskonserverad effekt p& Vendsysslevagket (305 MW)

Kalla: Bearbetning av statistik frén Nordel.

FAKTA

Gasturbinanléggning &r i princip en ”jet-
motor” som driver en generator. Som
brénsle anvandsi Sverige huvudsakligen
eldningsolja 1.

Kondenskraftverk — kraftverk med kon-
densturbin. Dessa anléggningar produce-
rar enbart el. De anléggningar som finnsi
Sverige anvander huvudsakligen olja.
Kondenskraft produceras aven i kraft-
varmeverk med aterkylare.

Vattenkraftverk — kraftverk som omvand-
lar vattnets rorel seenergi till elektrisk en-
ergi.

Karnkraft —kondenskraftverk som utnytt-
jar kérnenergi for el produktion.

Vindkraftverk — kraftverk som omvand-
lar vindens rorel seenergi till .

Naturgaskombi — en kombinerad gastur-
bin- och angturbinanl&ggning som drivs
med naturgas.

Foto: Bo Silwer/NORRLANDIA
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Elanvéndningens utveckling &r beroendeav
tillvaxten i samhallsekonomin. Sedan 1990
har den totala elanvandningen i de nordis-
ka léanderna 6kat med i genomsnitt 1,2 %
per &. Den stérsta okningen har skett i bo-
stads- och servicesektorn, vilket bland an-
nat kan forklaras av en véxande service-
sektor som utnyttjar fler elektriska appara-
ter, t.ex. datorer, och en 6kad anvandning
av elvarmei Finland och Norge.

Elanvéndning i Sverige
| Sverige har elanvandningen sedan bor-
jan av 1970-talet 6kat med i genomsnitt
3% per &. Okningen var kraftig under
1970-talet, darefter har okningstakten
dampats. Under perioden 1990-1999 steg
den faktiska elanvéndningen med 2,6 %
totalt, men om elanvandningen tempera-

Elanvéndning

turkorrigeras blir 6ékningen endast drygt
1 % under perioden. Sektorn bostéder, ser-
vice m m stér i dag for knappt halften av
den totala elanvandningen, medan indu-
strins andel uppgdr till en dryg tredjedel.
Prognoser for den svenska elanvandning-
en under &ren 2000, 2001 och 2010 redo-
visasi tabell 4.

Industri
Industrinselanvandning & koppladtill den
ekonomiska aktiviteten inom de olika
branscherna. Under 1980-talet vaxte in-
dustriproduktionen med ca2 % per & och
elanvandningen med drygt 3% per ar.
Under l&gkonjunkturen i borjan av 1990-
talet minskade industriproduktionen med
i genomsnitt 3,5 % per &r, vilket leddetill
att elanvandningen minskade med 1,3 %

Den stérsta 6kningen av elanvandningen
sedan 1990 har skett i bostads- och service-
sektorn.

Tabell 4 * Elanvéndning aren 1990-1999 samt prognoser fér ar 2000, 2001 och 2010, TWh

Foto: Hiroshi Higuchi/TIOFOTO

8 1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2010
Industri varav 533 51,7 509 526 528 535 554 554 586
massa- och pappersind. 200 191 193 205 211 22,0 228 22,7 232
kemisk basindustri m m 6,2 5,6 55 5,8 6,0 59 7,0 7,0 81
jarn- och stalverk 4.8 50 49 5,0 5,0 5,0 52 53 5,8
verkstadsindustri 7,2 7,1 7,0 7,0 7,1 7,0 7,0 7,0 75
Bostader, servicemm 633 723 730 696 695 700 695 730 750
varav elvarmet 258 253 273 261 239 215 208 238 289
hushallsel 179 197 201 187 195 192 19,7 199 211
driftel 196 273 256 248 261 293 290 293 250
Transporter 2,5 25 25 24 25 25 2,6 2,6 3,2
Fjarrvarme, raffinaderier 10,0 7,5 6,3 6,2 6,4 6,1 6,6 6,6 6,6
Omvandlings-
och dist.forluster 10,7 8,3 94 116 127 114 107 106 113
Total anvandning netto 139,7 1422 1422 1425 1439 1434 1448 1481 1546
Total anvandning netto
temperaturkorrigerad 1429 1425 1412 1432 1449 1447 1476 1481 1546

1 Uppgifterna om elvarme, hushallsel och driftel bygger pa egna berakningar samt uppgifter ur SCBs EN16 SM-serie. Uppgifterna har reviderats jamfort med féregdende
upplaga.
Kala Uppgifternafor &ren 1990-1999 & hamtade ur ” Energil &get 2000”, for &ren 2000-2001 ur ” Energiforsorjningen i Sverige 01-02-26", for & 2010 fran ER 4:2000,
Energi och klimat, Energimyndigheten.

Tabell 5 ¢ Elanvéindning i Finland, Danmark och Norge 1990-2000, TWh

Finland Danmark Norge

1990 1995 1996 2000 1990 1995 1996 2000 1990 1995 1996 2000
Industrin 33 37 37 45 9 10 10 11 47 46 45 53
(inkl. energisektorn)
Bostader och 26 29 29 31 20 21 22 22 51 58 59 61
service m.m.
Transporter 04 05 05 L 02 02 03 L 06 07 06 L
Forluster 29 30 29 29 23 23 29 21 69 94 85 10
Tota anvandning 62 69 69 79 31 3 3» 3B 105 114 113 124

L For & 2000 ingér transporter i bostader och servicesektorn.
Kéla Bearbetning av uppgifter fran Finska Energywindows, Adato Energia Oy, Danska Energistyrelsen, Norges SSB och Nordel.



per & mellan 1990 och 1994. Under perio-
den 1997-1999 Okade elanvandningen
med knappt 2 %. Uppgangen forklaras
framst av en hog tillvaxt i massa- och
pappersindustrin.

Elanvéndningen varierar mellan deoli-
ka delbranscherna. Den sk. elintensiva
industrin, gruvindustri, massa- och pap-
persindustri, kemisk basindustri samt jérn-
och stélverk stod & 1999 for ca 65 % av
industrinstotalaelanvandning. Verkstads-
industrins andel uppgdr till 13 %. Narma-
re 90 % av elen inom industrin anvands
till processer och for motordrift.

Bostader, servicem m
| bostads- och servicesektorn anvénds el
for uppvarmning av smahus, flerbostads-
hus och lokaler samt hushallsel i bostader
och driftel i lokaler. Aven elanvéandning
for gatu- och véagbelysning samt vatten-
och avloppsrening ingdr.

Elvéarme svarar i dag for ca 30 % av
den totala elanvandningen i bostads- och
servicesektorn. Den faktiskaanvandning-
en av elvarme varierar mellan dren bl.a
beroende patemperaturforhallandena. El-
varmen var légre under 1990-talets sista
ar jamfort med tidigare under decenniet.
Under 1998 infordes bidrag for att kon-
vertera eluppvarmda hus till fjarrvéarme
eler individuell bréansleeldning i syfte att
minska elvarmen. Bidraget betaladesinte
ut under 1999 och 2000 p.g.a. av en stopp-
forordning, men fr.o.m. 1 juni dterinfor-
des bidraget igen. Efter & 2000 vantas en
okning av elvarmen, vilket forklaras med
en 6kad nybyggnation av smahus och hdga
oljepriser.t

Hushdllselen stér for 27 % av dentota-
la elanvandningen i sektorn. Denna an-
vandning har inte foljt ndgon trend under
1990-talet, men véntas 6ka under de nér-
maste aren. Driftelen, som i dag star for
ca 40 % av sektorns elanvéndning, har
Okat mest under1990-talet. Denna dkning
beror framst pa det 6kande antalet elek-
triska apparater inom servicendringarna.

Transporter

Inom transportsektorn anvénds el framfor
allt for framdrivning av fjarrtdg, tunnel-
banetég och till sparvagnar. Sektorns an-
del av elanvéndningen utgdr en mycket
liten del av dentotalainhemskaelanvand-
ningen, knappt 2 %. Anvéndningen har
varit relativt stabil under dren 19901999,
ca 2,5 TWh per .

Elanvéndning

Industrin stér for ca 40 % av elanvandningen i Norge och Sverige, 55 % i Finland och 30 % i
Danmark.

Fjarrvarme och raffinaderier
Elanvandningen inom fjarrvérmesektorn
bestdr framst av leveranser till elpannor
och elinsats till varmepumpar. Leveran-
sernatill elpannor minskadefran 6,2 TWh
& 1990 till 1,5 TWh & 1999. Elinsatsen
till varmepumpar var under samma peri-
od drygt 2 TWh per ar. Elanvandningen
inom raffinaderierna & relativt konstant
och uppgér till 0,8 TWh arligen.

Prognos for aren 2000, 2001 och 2010
| tabell 4 redovisas prognoser dver elan-
vandningen for & 2000, 2001 och 2010.
Det bor papekas att prognoserna baseras
pa olika antaganden om ekonomisk ut-
veckling och oljeprisutveckling.
Elanvéndningen bedéms 6kamed knappt
0,7 % per & mellan aren 2000 och 2010.

Elanvéndning i Danmark,

Norge och Finland
Elanvéandningen har dkat i allade nordis-
kalanderna mellan 1990 och 2000, se ta-
bell 5. Storst 6kning noterasi Finland med
i genomsnitt 2,5 % arligen sedan 1990. |

1 Energiforsorjningen i Sverige 01-02-26, Energimyndigheten

Sverige har 6kningen under samma peri-
od varit 0,4 %.

I Norge och Finland stér industrisek-
torn for en stor andel, drygt 40 respektive
55 % av den totala elanvandningen. Detta
beror pa att de har stor andel energiinten-
siv industri, i likhet med Sverige. | Dan-
mark, som har en annan industristruktur,
star industrin fér ca30 % av elanvandning-
en. | stéllet anvandsen stérredel i bostads-
och servicesektorn (ca 60 %). En forkla
ring till detta &r att jordbrukssektorn &r re-
lativt stor i Danmark.

Fram till 2010 véntas elanvandningen
Oka snabbast i Finland med 1,6 % arligen
(till 93 TWh 2010), foljt av Norge med
1,3 % &rlig tillvaxt (133 TWh & 2010). |
Danmark véntas elanvéndningen endast
okafran 35 till 37 TWh, vilket motsvarar
0,6 % per &r.

Sett i ett internationellt perspektiv har
ala de nordiska landerna en relativ hog
genomsnittlig elanvandning per invanare.
Viktiga orsaker & en hog andel elintensiv
industri och det kyliga klimatet, se &en
avsnitt " Ett internationel It perspektiv’. m

Foto: Jan Rietz/TIOFOTO
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Vattenkraften stod for drygt 60 % av el pro-
duktionen i Norden & 2000. Den totalain-
stallerade effekten var 46 701 MW vid Slu-
tet av dret. Knappt 60 % av den installera-
de effekten finnsi Norge, 34 % i Sverige
och 6 % i Finland. Danmark har en margi-
nell vattenkraftsproduktion. Den samlade
normal &rsproduktionen i Norden uppgér till
mellan 180 och 190 TWh men & 2000 var
ett extremt vatar och den samlade produk-
tionen 234 TWh.

Vattenkraft i Sverige

| Sverige finns drygt 700 stora vatten-
kraftverk, med eninstallerad effekt storre
an 1,5 MW. Utdver dessa finns &ven om-
kring 1 200 sma vattenkraftverk som har
en sammanlagd produktion pAungefar 1,5
TWh. Av Sveriges totala vattenkraftpro-
duktion stér de fyra storsta dvarna for ca
65 % av produktionen, se tabell 6.

Under ett & med normd tillrinning
finns kapacitet att producera64,2 TWhel
exklusive forluster, vilket motsvarar un-
gefér 45 % av landetstotala el produktion.
Vattenkraftproduktionen kan varierakraf-
tigt beroende pa tillrinning och magasin-
innehdll. Extrema torrar, till exempel &
1996, kan produktionen vara sa 1&g som
51 TWh, medan den véta &r teoretiskt kan
uppga till 78 TWh. Den hogsta arspro-
duktionen hittills uppnaddes & 2000 med
76,4 TWh. Den maximalavolymeni lang-
tidsmagasinen motsvarar en produktion
pa& 33,6 TWh. | figur 5 sesvattenkraftpro-
duktionen de tre senaste aren.

Tillrinning

Ar 2000 bérjade som ett normalér, men
under sommaren, hdsten och vintern var

Tabell

Elproduktionssystemet - vattenkraft

Foto: Bo Hallgvist/NORRLANDIA
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Vattenkraftsproduktionen i Norden var rekordstor ar 2000, 234 TWh. Under " normala” &r
ligger produktionen mellan 180 och 190 TWh.

Tabell 7  Norge, Finlands och Danmarks vattenkraftproduktion, TWh
samt installerad effekt, MW ar 2000

Produktion, TWh Installerad effekt, MW
Norge 142 27 463
Finland 14 2938
Danmark 0,03 11

Kala Nordel

6 ¢ Vattenkraftproduktion i Sverige fordelad pa élvar

aren 1990-2000, TWh samt installerad effekt per den 31/12 1999, MW

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Installerad effekt
Luledlven 158 140 141 160 124 158 159 4355
Skelleftedlven 4.8 45 34 44 47 52 5,2 1023
Ume dv 9,3 8,0 5,4 8,3 91 8,2 9,3 1736
Angermanéven 9,4 78 55 8,0 9,5 7,7 136 1771
Faxalven 47 4,3 2,8 4,0 41 38 - 807
Indalsdlven 9,7 9,8 75 102 104 100 11,7 2099
Ljungan 1,9 2,0 1,6 21 34 24 31 606
Ljusnan 35 38 32 3,7 4,1 38 4,3 802
Dalédven 4,7 4,6 31 44 55 47 5,6 1107
Klarélven 2,3 24 19 1,6 1,7 1,7 20 375
Gotaadlv 14 2,0 0,9 1,4 1,6 2,2 2,0 296
Ovriga dvar 3,9 3,8 1,6 4,0 7.1 49 51 1215
Summa 71,4 670 510 681 736 704 778 16 192

! Produktionen i Angermanalven & 2000 inkluderar &ven Faxalven.
Anm. Totalsummornafér produktionen avviker ndgot frén den officiella statistiken.
Kalla Svensk Energis verksamhetsberéttelse 2000 och Statistisk Arsbok 2001, SCB.



Elproduktionssystemet - vattenkraft

Figur 3 e Tillrinning under ett normalt ar samt for 1999 och 2000, GWh per vecka
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Kalla Sammanstéining av uppgifter frén Kraftl&get, Svensk Energi

tillrinningen mycket hégre 8n normalt, och
s& aven produktionen. Totalt uppgick till-
rinningen till 91,3 TWh under &ret. Ett
normal&r, definierat som medianen for till-
rinningen under perioden 1950-1996, &r
tillrinningen 64,5 TWh. Ar 2000 var allt-
S ett extremt vatér.Tillrinningen de tre
senaste dren redovisasi figur 3.

M agasinsfyllinad
Under det forsta kvartalet av & 2000 1&g
magasi nfyllnadsgraden strax under det nor-
mala, men 6vergick till att liggamycket hé-
gre under de tre sista kvartalen. Detta bero-
ende pa den stora tillrinningen under hos-
ten. Vid ingangentill 2001 var magasinfyll-
nadsgraden 76,2 % eller 25,6 TWh, ca 3
TWh dver genomsnittet och ca5 TWh ho-
gre @n motsvarande datum 1999. Fyllnads-
graderna for de senaste &ren samt for ett

normaldr visasi figur 4. Under inledningen
av & 2001 har magasinsfyllnadsgraden
minskat och ndrmat sig medelvardet for pe-
rioden 1950-1999. Innehdllet i snémagasi-
nenvar |&gt i &, varfor varfloden blev min-
dre, framfor alt i norrlandsélvarna.

Investeringsstéd
till smaskalig vattenkr aft
| det energipolitiska beslutet fran 1997
ingick ett investeringsstod till smaskalig
vattenkraft. Stodet uppgar till 150 miljo-
ner kronor under en femérsperiod med
borjan 1juli 1997. Bidraget uppgér till 15
% av investeringskostnaden. Atgérden
beraéknades kunna ge en ny elproduktion
p& 0,25 TWh. Under 1997 och 1998 beta-
lades inga bidrag ut pa grund av oklarhe-
ter om de miljokrav som skulle gélla for
att anlaggningarna skulle ges mojligheter

till bidrag. Totalt mellan &en 1997-2000
har 27 ansokningar inkommit. Tre har &ter-
tagits. Av de resterande har tio beviljats
bidrag, varav en har &tertagits. Total ny-
tillkommen elproduktion berdknas vara
3.9 GWh under ett normalar.

Vattenkraft i Norge,

Finland och Danmark
I Norge baseras i princip hela elproduk-
tionen pa vattenkraft. Ungefar 0,5 TWh
el kommer frén andra produktionssiag.
Under &r 2000 uppgick produktionen till
142 TWh. Finland producerade ssmmaar
14 TWh € i vattenkraftverk. Danmarks
produktion & marginell. Under 1990-ta-
let har den varierat mellan 0,02 och 0,03
Twh. Ar 2000 var den 0,03 TWh. n
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I Norden finns i dag sex karnkraftverk
som tillsammans har femton reaktorer i
drift. Av dessa finns elva reaktorer i
Sverige och fyrai Finland.

Elproduktionen i ett kérnkraftverk be-
stdms dels av anléggningens tillganglig-
het och dels av maximieffekten. Varme-
belastningen samt kapaciteten hos gene-
ratorerna begrénsar maximieffekten. El-
produktionen kan 6kas genom hojning av
karnkraftverkens effekt, men det forutsét-
ter oftaom- eller tillbyggnader.

Tillgéinglighet
och energiutnyttjningsgrad

Tillgéngligheten avgors av oplanerade
stérningar och revisionsavstalining. Un-
der revisionen, som gors under somma-
ren da elbehovet &r 1agst, sker underhall
ochinspektion av reaktorernasamt brans-
lebyte. Revisionen tar normalt omkring
fyra veckor och reducerar den maximalt
mojliga energitillgangligheten till 85—
90 % pa heldrshasis.

Energiutnyttjningsgraden i kérnkraftre-
aktorerna begrénsas dels av nedreglering
och dels av sk. coast-down. Nedreglering
innebdr att anlédggningen av ekonomiska
skdl kors med reducerad effekt. Hur om-
fattande nedregleringen &r beror bl.a. pa
elefterfrégan och tillgangen pavattenkraft.

Coast-down, eller utbrénningsbeting-
ad effektnedgéng, innebar att bransets

Elproduktionssystemet — kérnkraft

anrikningsgrad anpassas for att minimera
brénslekostnaderna. Variationer i elefter-
frégan gor att det inte & ekonomiskt att
laddareaktorernasiatt den maximalapro-
duktionen uppnas. Laddningen dimensio-
neras darfor sa att reaktorernas produk-
tionskapacitet avtar successivt under nagra
veckor infor varje revision.

Kérnkraft i Sverige

Ar 2000 uppgick karnkraftproduktionen i
Sverige till 54,8 TWh och svarade for
39 % av den totala nettoproduktionen av
el. Detta & mycket |agre &n & 1999, da
produktioneni karnkraftverken var hégre,
70,1 TWh, och stod fér 47 % av den tota-
la produktionen.

En forklaring till den l&ga produktionen
var att tillgangen pa vattenkraft var god,
vilket ledde till att elpriserna var laga och
att behovet av annan kraft var litet. Sam-
mantaget bidrog detta till en omfattande
kraftbal ansreglering i karnkraftverken. Nag-
rareaktorer var avstéllda under vissaperio-
der, vilket aldrig har intréffat forut. Ned-
regleringen motsvarade ett produktionsbort-
fall pa 11,6 TWh. Yiterligare orsaker till
den lagre produktionen & 2000 var att den
forstareaktorn i Barseback stdngdes 30 no-
vember & 1999 och att vissa tekniska pro-
blem i tvd av Ringhals reaktorer forlangde
revisionsavstalningen kraftigt.

FAKTA

Reaktorns &rliga produktionspotential
beréknas som antalet drifttimmar per
& multiplicerat med anlaggningens
maximieffekt. Eftersom kraftverken
sidlva anvander € skiljer man mellan
brutto- och nettoeffekt. 1 de svenska
reaktorerna ligger nettoeffekten ge-
nomsnittligt pa ca 95 % av bruttoef-
fekten.

Det finns tva olika métt pa karnkraft-
verkens effektivitet, utnyttjnings- och
tillgénglighetsgrad. Energiutnyttjnings-
grad anger forhallandet mellan faktiskt
producerad och teoretiskt méjlig pro-
duktion av elenergi under en tidsperi-
od. Detta & av betydelse for varder-
ingen av anléggningens ekonomi och
darmed for produktionskostnaderna.

Energitillgénglighetsgraden anger i vil-
ken omfattning reaktorn varit inkopplad
pa nétet, oavsett effekt, under tidsperio-
den.

Tillgangligheten for de svenska reak-
torerna & 2000 varierade mellan 57 och
95 %, den genomsnittliga tillganglighe-
ten uppgick till ca83 %. Dettakan jamfo-
ras med ett internationel It medelvarde pa
ungefar 80 % for dessa reaktortyper. | tre

Tabell 8 ® Produktionsdata for svenska karnkraftsreaktorer, ar 2000

Produktion, TWh Bortfall 4, TWh .
Reaktor Nettoeffekt, MW Max tillganglig '  Verklig 2* Coast-down  Nedreglering  Revision Ovrigt borifall®
Barsebéck 1 600 - - - - - -
Barsebéck 2 600 4,6 3,0 0 14 0,4 0,3
Forsmark 1 968 7,3 5,7 0,1 15 1,2 -
Forsmark 2 969 6,7 54 0,2 11 13 0,4
Forsmark 3 1158 9,6 79 0,5 11 0,5 -
Oskarshamn 1 445 35 31 01 0,3 0,3 0,2
Oskarshamn 2 605 45 39 0 0,5 0,4 0,5
Oskarshamn 3 1160 9,3 73 - 19 0,5 0,4
Ringhals 1 835 42 33 0,3 0,6 0,5 2,6
Ringhals 2 875 6,5 52 0,2 10 0,9 0,2
Ringhals 3 918 74 6,2 0,4 0,9 0,6 -
Ringhals 4 923 5,6 4,1 0,3 11 0,7 18
Totalt 10 056° 69,2 55,1 21 11,3 71 6,5

1 Nettoeffekt x tillganglighet for respektive reaktor x 8 760 timmar.

2 Nettoeffekt x utnyttjningsgrad for respektive reaktor x 8 760 timmar.

3 P.g.a avrundning i berakningsunderlaget dverensstammer inte uppgifterna med statistiken som dtergesi dvriga tabeller. Dessutom inhamtas statistiken vid olika tidpunkter.

4 Produktionshortfallet definieras som icke tillganglighetsberoende (coast-down, nedreglering, kylvatten paverkan och yttre fel) och tillganglighetsberoende (periodiska prov,
fel och revision) bortfall. | 6vrigt bortfall &terfinns bada typerna av bortfall, dar kylvattenpdverkan, yttre fel, periodiska prov och fel har réknats samman.

5 For Ringhals 1 och 4 inkluderas férlangd revisionsavstallning i 6vrigt bortfall.
5 Inkl. Barsebéck 1. Efter den 30 November 1999 &r den totalainstallerade effekten i den svenska karnkraften 9 456 MW.

... mindre an 50 GWh.

Anm. P.g.a avrundning dverenstémmer inte verklig produktion med maximalt tillganglig produktion - coast-down - nedreglering.
Kéla: Sammanstalining av uppgifter frn K arnkraftssakerhet och Utbildning AB.



av reaktorerna dversteg energitillgénglig-
heten 90 %, se tabell 9.
RevisionsavstélIningens omfattning for
de olika reaktorerna paverkar tillganglig-
heten. Deflestareaktorernafullfoljde revi-
sionen enligt planerna under 2000. Flera
av reaktorerna stdngdes dock av i fortid till
foljd av det 13gakraftbehovet. Tvdav Ring-
hals reaktorer hade ovanligt Ianga avstéll-
ningar, vilket medforde stora produktions-
bortfall samt 1&gre tillgénglighetsgrader.

K arnkraftverkensdrifttillstand

De ursprungliga tillstanden for de svens-
ka kérnkraftsreaktorerna &r inte tidsbe-
gransade. Det & dock mgjligt att infora
speciellavillkor for att bevara sékerheten
enligt 8 8 lagen om karnteknisk verksam-
het. Sa lange tillstdndsinnehavaren upp-
fyller lagenskrav pasakerhet kan tillstan-
denintedrasin. For att sténga en reaktor
maste lagen om karnkraftens avveckling
tillémpas. Denna antogsi december 1997
av riksdagen. Enligt 2 § i denna lag far
regeringen fattabed ut for varje karnkrafts-
reaktor att rétten att driva den ska upph6-
ravid en visstidpunkt.

Barsebéck 1 sténgdes den 30 novem-
ber 1999. Barsebéack 2 ska enligt reger-
ingens beddmning stangas senast fore ut-
gangen av & 2003, under forutsattning att
bortfallet av produktion kan kompense-

Elproduktionssystemet — kérnkraft

Kéarnkraftverken i Norden producerade 77 TWh under &r 2000, vilket motsvarar ca 14 % av den
totala el produktionen.

| tabell 10 redovisas drifttagningsar, brut-
toeffekt och tillganglighet for de finska
reaktorernadr 2000. Bruttoeffekten inklu-
derar anléggningens effektbehov. Under

ar 2000 producerades 21,6 TWh i de fin-
skakarnkraftverken, vilket & 1 TWh 1&g-
re an produktionen ar 1999. ]

Tabell 10 * Bruttoeffekt, MW och produktion, TWh,
i de finska reaktorerna ar 2000

ras genom minskad elanvéandning och Reaktor I drift ar Bruttoeffekt  Produktion 2000, Tillgénglighet 1998,
Okad tillforsel av ny elproduktion. En (MW) TWh Procent
T S B S S
’ Loviisa2 1981 488
Kéirnkraft i Finland ol k?luoto 1 1979 840 141 95,6
) . o s Olkiluoto 2 1982 840
| Finland finnstvakérnkraftverk med fyra Totalt 2 656 216 9175
reaktorer i drift. Dessaverk stér for unge- - — d d
far 30 % av Finlands totala el produktion. Kella www.energiafi
Tabell 9  Nettoproduktion i de svenska reaktorerna aren 1990-2000, TWh
Summa Tillganglighet
| drift roduktion fran 2000,
ar 1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 idrifttagning, TWh procent
Barseback 1 1975 4,3 39 4,1 3,7 4,3 2,6 - 92,7 -
Barsebéck 2 1977 4.2 34 3.8 3,9 4,0 35 29 90,5 87,3
Forsmark 1 1980 6,2 7,3 7,3 54 7,3 7,6 57 132,4 85,9
Forsmark 2 1981 6,4 7,1 7,3 7,3 7.2 7,3 54 128,0 79,5
Forsmark 3 1985 7,9 8,9 8.8 9,0 9,0 8,8 7,9 128,9 94,9
Oskarshamn1 1972 25 0,0 24 29 1,3 33 31 69,0 88,7
Oskarshamn2 1974 4,0 4.2 38 44 44 3,2 3,9 100,9 85,2
Oskarshamn3 1985 7,6 8,9 8,5 9,0 8,0 8,5 7,2 126,2 91,2
Ringhals 1 1976 45 57 6,5 22 5,6 4.9 32 111,4 57,1
Ringhals 2 1975 52 6,1 57 6,2 6,1 6,4 51 121,6 85,0
Ringhals 3 1981 59 49 6,8 6,6 6,4 7,0 6,2 1121 92,3
Ringhals 4 1983 6,5 6,3 6,3 6,4 6,8 7,0 41 107,5 68,7
Totalt 652 66,7 71,3 670 704 701 548 1321,3 83,3

Kalla: Sammanstélining av uppgifter frén K arnkraftssakerhet och Uthildning AB.
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Elproduktionssystemet — konventionell varmekraft och nya tekniker

I konventionella varmekraftanl aggningar
produceras e genom foérbréanning av oli-
ka branslen. I Norden anvénds kol, olja,
naturgas, torv samt biobrénslen. Det p&
gér helatiden utveckling av befintligatek-
niker men &ven forskning for att ta fram
nya el produktionstekniker.

Konventionell vérmekraft i Sverige
| Sverige uppgick elproduktionen base-
rad p& konventionell varmekraft till 8,9
TWh, vilket svarar for ungefér 6 % av
den totala produktionen under & 2000.
Tabell 11 och 12 redovisar e produktio-
nen och bransleférdelningen i konventio-
nell varmekraft i de nordiska landerna ar
2000.

| kraftvarmeverken i fjarrvarmenéten
stod kol inklusive hyttgas for 50 % och
oljafor 16 % av brangletillférseln for el-
produktion under 2000. Andelen olja har
minskat sedan & 1999. Naturgas och bio-
brénslen, torv m m svarade for 8 % res-
pektive 20 %. Pa grund av skattetekniska
skél & andelen fossila brénslen i elpro-
duktion hdg. | kraftvarmen i industrin do-
minerar anvandningen av biobrénslen och
olja. Dessa bréanden stod for 57 % res-
pektive 40 % av brangetillforseln for el-
produktion under 2000.

Under senare & har den installerade
effekteni konventionell varmekraft mins-
kat i Sverigetill foljd av att svenska kon-
denskraftverk tagits ur bruk. Den harda
konkurrensen pd marknaden har gjort att
kraftforetagen inte anser sig harad att dri-
vaverken eftersom de endast utnyttjasvid
effekttoppar och darmed fungerar som
reservkraft. Paden nordiskaelmarknaden
importerar i stéllet foretagen el fran grann-
landerna. Ar 1996 fanns sju stérre kon-
denskraftanlaggningar pa tillsammans
omkring 2 820 MW. | dag &r bara en av
dessaanléaggningar tillganglig for produk-
tion, med en effekt pd ca 340 MW.

Konventionell vdrmekraft i Norden
Av Danmarks total a el produktion stér kon-
ventionell varmekraft for 88 % eller
30 TWh el. Av det stod kol och naturgas
for den stérstadelen av el produktionen med
55 % respektive 27 % under 2000. K nappt
6 % kommer fran biobranden.

| Finland & andelen konventionell vér-
mekraft 46 % eller 31,2 TWhel. Biobréans-
le stér for 43 % av produktionen, kol och
naturgas svarar for ungefér 26 % vardera.

I Norge utgdrs mindre & 1 % av den
totala elproduktionen av konventionell
varmekraft.

Nya elproduktionstekniker

For att en ny teknik skafé ett kommersiellt
genombrott krévs att tekniken ar konkur-
renskraftig och att den inom overskédlig
tid har en tydlig marknad. Aven om den
svenska energimarknaden & av speciellt
intresse, maste det i regel finnas en poten-
tiell internationell marknad som drivkraft
for de teknikutvecklande foretagen. Kon-
kurrenskraften styrs férutom av den tek-
niska potentialen av flera andra faktorer,
sdsom utvecklingen av el priser, brénslepri-
ser, skatter, bidrag samt mdjlighet att er-
hélla erforderliga tillstdnd. Nedan presen-
teras de nya elproduktionstekniker, inklu-
sive kraftvdrme, som enligt rapporten "El
fran nya anlaggningar” (Elforsk, Rapport
nr 2000:1) ligger nérmast till hands for att
kunna na ett kommersiellt genombrott un-
der perioden fram till & 2010.

Evaporativ gasturbin (EVGT) & entek-
nik med som gér ut paatt hojaverknings-
graden hos en gasturbin genom att utnytt-

jaenergin i de varma rokgaserna. Tekni-

ken har mgjlighet att na verkningsgraden
som en kombicykel men med |&greinves-
teringskostnad och &r en stark konkurrent
till naturgasbaserade kombianl&ggningar
och andra gasturbinprocesser. | dag finns
endast en demonstrationsanl ggning (600
kWel) i varlden, men intresset &r stort.
Vidforgasning av biobrénden anvands
den producerade gasen i en kombicykel,

vilket medfor att elverkningsgraden hgjs.
Elverkningsgraden hos demonstrationsan-
laggningar beréknasvaradrygt 30 %, men
hos optimerade anlaggningar i kommer-
siell skala beréknas elverkningsgraden
kunnabli mellan 40 och 45 %. Det svens-
ka intresset kommer att vara kopplat till
elpriset alternativt politiska styrmedel.

| en indirekt eldad gasturbin eldas
bréndeti en konventionell fastbrand epan-
na, varvid varmen overfors till turbinens
arbetsmedium via en varmevaxlare. For-
delen & att man inte riskerar att skada
turbinen med féroreningar frén branslet.
Begrénsningen ligger i varmevéaxlarens
kapacitet. Tekniken, som &r ett alternativ
till effektiv fastbrénslebaserad kraftvér-
me, kan bli intressant for Sverige och dai
forsta hand kopplat till biobranslen.

Mikroturbin & en bendmning for gas-
turbiner med en eleffekt mellan 30 och 200
kW. Dessa kan komma att anvandas for
distribuerad elproduktion och sméskalig
kraftvarme. Aven bilindustrin visar stort
intresse for mikroturbiner. Genom Vatten-
fall/Volvos satsningar ligger Sverige langt
frami utvecklingen.

Stirlingmotorn &r en vérmemotor med
yttre forbranning som fungerar med luft
eller gas som arbetsmedium. | dag an-
vands Stirlingmotorer i olika applikatio-
ner, till exempel i ubdtar. En annan in-
tressant applikation &r hybridfordon. | ett

Tabell 11 o Elproduktion i konventionell vérmekraft
i de nordiska lénderna ar 2000, TWh

Danmark  Finland Norge Sverige
Konventionell varmekraft: 30,0 31,2 0,7 8,9
Kraftvéarme i fjarrvarmenéten 27,8 12,8 - 4,2
Kraftvarmei industrin 2,2 11,9 0,3 4,3
Kondensverk - 6,5 0,2 0,3
Gasturhin, diesel m.m. - - 0,2 0,03

* Inklusive produktion i kondensverk.

Anm: Uppgifternafor Sverige skiljer sig fran de som redovisasi avsnittet Eltillforsel p.g.a. att olika statistik-

kalor har anvants.

Kala Nordel.
Tabell 12 ¢ Elproduktion i konventionell vérmekraft
i de nordiska landerna ar 2000, TWh

Brdnsle Danmark  Finland Norge  Sverige
Biobransle 1,7 13,2 - 3,6
Kol 16,4 8,4 - 1,9
Naturgas 8,0 8,0 0,2 0,5
Olja 0,1 15 - 2,8
Ovrigt 3,8 - 0,4 -
Totalt 30,0 31,2 0,7 8,9

Anm: P.g.a avrundning 6verrensstdmmer inte alltid total summan med summan av delposterna.

Kéala Nordel.



Elproduktionssystemet — konventionell vérmekraft och nya tekniker

perspektiv langre an tio & kan smaskalig
biobranslebaserad kraftvarme fran Stir-
lingmotorer bli intressant.

| en bréanslecell produceras elektrisk
energi direkt fran kemisk energi via en
elektrokemisk cell. Den elektrokemiska
cellen &r uppbyggd ungeféar som ett batte-
ri, med tva elektroder pa varsin sida om
en elektrolyt. Skillnaden ligger i att elek-
trodernainte forbrukas eftersom dereage-
rande 8mnena, véte och syre, tillférskon-
tinuerligt. Den huvudsakliga utveckling-
en av branslecellstekniken sker i Norda-
merika och Japan. Starkt drivande &r in-
tresset for tillampningar inom transport-
omrédet. Tekniken kan &ven komma att
anvéndas for smaskalig kraftvarme.

Med hjdp av solceller kan solljus om-
vandlas direkt till elektricitet. For kon-
ventionell kraftproduktion ansestekniken
varafor dyr. Dettamedfor att solcellstek-
niken aven i fortsdttningen kommer att
anvéandas inom vissa nischmarknader. |
dag anvands solceller bl.a. pa platser dit
det &r svart att dra fram det ordinarie n&
tet, exempelvis endligt belagna fyrar.

Energimyndighetens

stod till nyatekniker
Energimyndigheten framjar utvecklingen
av ny teknik som bidrar till utvecklingen
av ett ekonomiskt och ekologiskt uthal-
ligt energisystem genom att stédja forsk-
ning och utveckling inom energiomradet.
Inom omrédet for elteknik fanns under
2000 tva forskningsprogram vars huvud-

| Sverige och Finland star biobransle for en stor del av produktionen i konventionell var mekraft
(ca 40 %), medan kol &r det dominerande brénslet i den danska vérmekraften (ca 50 %).

sakligafinansiering kom frén Energimyn- ler och supraledare. Energimyndigheten
digheten. Dessaprogram omfattar nyatek-  delfinansierar vidare ett antal utvecklings-
niker for elproduktion baserad pasol och  program och kompetenscentra. ]

vind, men &ven utveckling av brénslecel-

Foto: /Torbjérn Arvidson/TIOFOTO
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Begreppet fornybar energikallabetyder att
energikallan kan reproduceras i samma
takt som den utnyttjas. Till de férnybara
energikallornaraknas bland annat vatten-
kraft, vindkraft, bioenergi, solenergi samt
geotermisk energi. | figur 6 visas hur stor
andel av den totala elproduktionen som
produceras fran fornybara energikéllor i
de nordiska landerna

Fornybar elproduktion i Sverige
Sverige har en relativt stor andel € frén
fornybara energikéllor tack vare vatten-
kraften som under 2000 stod fér 77,8 TWh
eller 55 % av Sveriges totala elproduk-
tion. | konventionell varmekraft har an-
vandningen av biobrénslen dkat. Under
2000 stod biobranslen fér ca 3,6 TWh e,
motsvarande 40 % av produktioneni kon-
ventionell varmekraft. Tradbranslen star
for hélften av den tillférda méngden bio-
brénslen och anvéndsi kraftvérmeverken
i fjarrvérmenéten (1,2 TWh) ochinomden
industriella kraftvérmen (1,1 TWh). Vi-
dare anvandes knappt 2,0 TWh avlutar
och talloljainom industrin.

Antalet vindkraftverk i Sverige 6kar sta-
digt. Bidragande orsaker till detta & sun-
kande kostnader, en 6kad medvetenhet an-
géende klimatfragor, férvantningar om sti-
gande intakter fran elforsaljning samt stat-
liga stodsystem. Under senare &r har stor-
leken pa verken som uppfors 6kat och idag
har de flesta leverantérer tillverkning av
vindkraftverk med effekten 1 000 kW eller
stérre. Vindkraftens bidrag till elproduk-
tionen under 2000 utgjorde 0,44 TWh, vil-
ket & en 6kning med 19 % jamfort med
1999. Vindkraften svarade for 0,31 % av
den totala elproduktionen i landet under
2000. Det byggdes néra 40 nya vindkraft-
verk i Sverigeochi slutet av &ret fanns 517
vindkraftverk med en effekt stérre 8n 50
kW. Den sammanlagda effekten i svensk
vindkraft var 241 MW.

Svenskt stod till

férnybar elproduktion
Till biobrénsleeldade kraftvarmeverk ges
i Sverige ett statligt investeringsstod pé&
3000 kr/installerad kW eller max 25 %
av investeringskostnaden. Bidraget gestill
investeringar som medfér ett nytillskott
av elproduktion. Nio anlaggningar & be-
viljade stéd med en sammanlagd effekt
pa& 164 MW och en beraknad &rlig pro-
duktion p&0,84 TWh. Anl&ggningarnatas
i drift successivt frén och med & 2000
och & 2003 beraknas allaanldggningarna
varai drift.

El frén férnybara energikéllor

For el producerad i smaskaliga anl&gg-
ningar, d.v.s. med en effekt mindre&n 1 500
KW, utgar ett sarskilt bidrag pa 9 dre/kwh.

Nya vindkraftverk i Sverige subven-
tioneras genom ett investeringsstod samt
ett driftbidrag som motsvarar elskatten i
sodra Sverige, d.v.s. 18,1 ére/lkWh.

Ett nytt stodsystem for fornybar elpro-
duktion genom grona certifikat utreds for
ndrvarande. Utredningen ska vara avslu-
tad i slutet av oktober 2001.

Danmark

Av Danmarks 30 TWh el producerat i kon-
ventionell varmekraft stod biobransle en-
dast for 1,7 TWh. | Danmark har intresset
for vindkraft varit stérre 8n i Sverige, vil-
ket till stor del beror pa det danska stod-
systemet. Vid slutet av & 2000 fanns en
total installerad effekt p& ca 2 380 MW.
Under 2000 var den totala elproduktio-
neni de danskavindkraftverken 4,2 TWh
vilket motsvarade 12 % av den totala el-
produktionen.

Danmarks regering har faststéllt en
langsiktig plan, dar ett mal &r att anvand-
ningen av biobrénsle i energisektorn ska
okatill 24 TWh &r 2005 och till 40 TWh
& 2030. T.ex. méste de offentligt dgda
energibolagen frén och med & 2000 an-
véanda motsvarande 5,4 TWh ham och
flisvarje .

Danmark har bedlutat att inforaett sys-
tem med handel av grona certifikat &
2002. Systemet ska pa sikt ersitta stoden
till el producerad frén fornybara energi-
kallor genom att anvandarnablir skyldiga
att kopa en viss andel fornybar el genom
de gréna certifikaten. Nu réder en Gver-
gangsordning som innebar att finansie-
ringen av detidigare stora statliga stéden
overforstill elanvandarna. Stodet till for-
nybara energikallor bestar av ett fast pris
som garanteras i 10 ar for anlaggningar

byggda fére 2003 och ett el produktions-
tilldgg. Vidare finns ett investeringsstod
for utveckling och demonstration av for-
nybara energikallor.

Norge

I Norge producerade vattenkraften
142 TWh el vilket motsvarar 99,5 % av
den totala produktionen under & 2000.
Vindkraftensinstallerade effekt & myck-
et liten i jamférelse med Danmark och
Sverige. | slutet av & 2000 var effekten
13 MW och elproduktionen 0,03 TWh. |
Norge subventioneras vindkraft genom
investeringsbidrag och driftbidrag. Drift-
bidraget motsvarar halva den norska el-
skatten och investeringsbidrag |émnastill
vindkraftparker med en total installerad
effekt dver 1500 kW, dér varje verk har
en effekt pad minst 500 kW. Investerings-
bidraget uppgar till 25 % av den godkan-
da kostnaden, upp till 8 000 NOK/kW.

Finland
Vattenkraften stod for 14,4 TWh € dller
21 % av den totala elproduktionen under
2000. Finland producerar ca 9,3 % eller
13,2 TWh av landets €l produktion med bio-
branslen i konventionell varmekraft. | Fin-
land finns ett investeringsbidrag som gal-
ler utvecklings- och investeringsprojekt
som bland annat frémjar anvandningen av
fornybara energikéllor. For sddana inves-
teringar medges bidrag med 10-35 % av
godkant investeringsbelopp. Vidare finns
ett 1agre produktionsstdd for el som produ-
cerasi smavattenkraftverk, torveldade min-
dre kraftvéarmeverk eller kraftverk som
drivs med trébaserat brande eller avgaser
frén metallurgiska processer. Vindkraftverk
fér ett hogre produktionsbidrag som mot-
svarar elskatten. Under 2000 var vindkraft-
ens installerade effekt 38 MW i Finland
och elproduktionen 0,08 TWh. [ ]

Figur 6 ® Andelen fornybar el av total
elproduktion i de nordiska lénderna 2000, procent

100

80

60

99%

40

20

Danmark Finland Norge

Kalla: Nordels statistik fér 2000

Icke fomybar
elproduktion
= Vind
<
o
5 Biobrénsle
g
@ Vattenkraft

Sverige



Elproduktionssystemets miljépaverkan

I Norden som helhet stér elproduktionen
for en liten del av utd&ppen av miljofér-
stérande 8mnen tack vare den stora ande-
len vatten- och karnkraft i systemen. Un-
dantaget & Danmark, vars elproduktion
baseras pa forbranning av fossila bréans-
len. Vatten- och kérnkraftsanl &ggningar ar
inte utan miljopverkan, men & vid nor-
mal drift nastan utslappsfria.

Bréinslebaserad elproduktion

Vid férbrénning av ett brénsle bildas emis-
sioner av olika slag till luften. Koldioxid,
kvéveoxider och svaveloxid beskrivs nér-
mare nedan. Utdver dessa sker &ven ut-
slapp av bl.a. stoft, kolvéten, koloxid, re-
ducerat kvave (ammoniak) och dikvave-
oxid (N,0). Stoft (partiklar) bidrar till ned-
smutsning, men kan aven ge hél soeffekter
paandningsvagarna. Vissakolvaten & can-
cerogenaoch bidrar till bildningen av foto-
kemisk smog, till exempel ozon. Koloxid
forsamrar syreupptagningsformagan vid
inandning. Ammoniak oxiderastill vissdel
till nitrat, kvéveoxider och rent kvéve, men
det mesta terbordas till marken med ne-
derborden i form av ammonium (NH,").
Dikvaveoxid bidrar till vaxthuseffekten.

Av de fossila brénslena & naturgas det
"renaste” brénget, praktiskt taget fritt fran

tungmetaller och svavel och med ca 40 %
|&grekoldioxidutsl&pp & kol och 25 % | &g-
rednolja Forbrénning av biobranden forut-
Sitts inte ge nagot nettotillskott av koldi-
oxid till atmosféren, givet att uttaget av
biomassa inte dverstiger tillvaxten. Dar-
emot ger biobransleeldning upphov till n&
got hégre utdépp av metan och dikvave-
oxid (vaxthusgaser), koloxid samt ammo-
niak an fossila brangen. Torv innehdller
bl.a svavel, svavelhalteni torv varierar med
torvdag. Torv i nérheten av svavelhaltiga
jord- och berglager har ofta htg svavel-
halt, upp till 10 % torrvikt.

Koldioxidutslapp

Koldioxid (CO,) & en gas som bildas vid
forbranning. Utddpp av koldioxid leder
till en dkad véxthuseffekt. Koldioxid le-
der @enindirekt till nedbrytning av ozon-
lagret genom att orsaka en temperatur-
hojning i det atmosfériska skiktet nérmast
jorden, vilket leder till en motsvarande
temperatursnkning i skikten utanfor dessa
och ozonnedbrytande foreningar & mer
verksamma ju légre temperaturen &r.

Kvéaveoxider och svaveldioxid
Kvéve- och svaveloxider (NO, och SO,)
bildas vid foérbranning. Kvavet kommer

Tabell 13 e Utslapp av koldioxid,
svaveldioxid och kvéveoxider i Sverige aren 1990-1999

framst fran forbrénningsluften, sominne-
héller nastan 80 % kvave. Svavlet kom-
mer frén branslet. Gaserna omvandlas i
atmosfaren till salpeter- och svavelsyra
(HNO, och H,SO,) och faller ned med
nederborden, s& kallad ”véatdeposition”,
eller deponeras direkt som svaveldioxid
eller kvaveoxid, "torrdeposition”. Kvave-
oxider bidrar till férsurning, men framst
till 6vergddning, beroende pa att kvéave
tas upp i storre andel i biomassa an vad
svavel gor. Kvaveoxider bidrar aven till
bildning av fotokemisk smog, vilken ger
skador pavaxtlighet samt andningsvégar-
na hos djur och manniskor. Svaveloxider
bidrar framst till férsurning.

Vattenkraft
Vattenkraftens miljopaverkan &r, till skill-
nad frén den péverkan som sker vid ut-
sl&pp av luftféroreningar, framst lokal och
regional. Vattenkraftutbyggnad péverkar
omgivningen genom att landskapsbilden
och biotoper férandras, den biologiska
mangfal den minskar och fisket, kulturmin-
nesvérd och friluftdiv stors. Vattenkraf-
tens skador pa landskapet &r stora och till
stor del irreparablaoch begrénsasinte bara
till alvféran utan paverkar dven det om-
kringliggande landskapet.

Kdrnkraft
Gransvardena for utslépp av radioaktivi-
tet &r satta i att de individer som utsétts
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1990 1995 1996 1997 1998 1999 (personal pé verken) ska fé& hogst dosen
Koldioxid, miljoner ton 0,1 mSv per &, att j?mfbra med den na-
Elproduktion 15 30 58 31 30 29 uligabakgrundssirdningen som ger en
Totalt i Sverige 593 581 634 567 57,3 567  dospadygtamSyperdr. Vid normala
forhallanden ar utsldppen langt under
gransvardet. Karnkraftens miljopaverkan
Kvéveoxider, tusen ton ligger i omhandertagandet av det radio-
Elproduktion 3 3 6 2 2 3 aktiva avfallet som uppstér vid drift, i de
Totalt i Sverige 3% 35 3P\ 327 297 304 risker som finns for ett stérre utsl&pp vid
Svaveldioxid, tusen ton ett haveri samt vid uranbrytningen.
Elproduktion 4 4 7 3 3 4 .
Totalt i Sverige 130 9% 100 72 6 8 Vindkraft
Kala B, Vindkraftens miljopéverkan bestér i for-
andringar av landskapsbilden, dadet kravs
0
Tabell 14 ¢ Utslapp fran elproduktion av svaveldioxid,
kvaveoxid och koldioxid per kWh i Danmark, Finland och Sverige aren 1990-1999
SO, (mg/kWh) NO, (mg/kWh) CO, (g/kWh)
Danmark Finland  Sverige Danmark Finland  Sverige Danmark Finland  Sverige
1990 3167 1014 30 2503 734 30 604 189 11
1995 1659 388 28 1322 436 28 478 210 22
1996 1784 423 51 1486 473 59 534 272 31
1997 1050 380 14 1131 420 21 460 220 12
1998 776 280 13 918 330 20 415 170 11
1999 559 280 13 768 320 19 373 170 11

Kélla: Nordel.
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Elproduktionssystemets miljépaverkan

stora arealer for att ge ett vasentligt till-
skott av elproduktion. Vid drift ger deifran
sig ett ljud som kan upplevas som stran-
de samt att radiokommunikationer kan
paverkas. Vid byggande av havsbaserade
kraftverk kan djurlivet, i forsta hand fag-
lar, komma att storas. Inga andra direkta
miljoeffekter har kunnat pavisas.

Eldistribution

Vid overforing av e gorsingrepp i natu-
ren, det tydligaste exemplet ses paomsla-
get till dennapublikation, en kraftlednings-
gata. Miljéstérningarna &r ringa och av
lokal karaktar, men inverkan p&skogsbru-
ket kan varadesto kraftigare. Det elektro-
magnetiska falt som uppstar runt en hog-
spanningsl edning kan varaen hél soaspekt,
aven om inga entydiga forskningsresultat
finnsatt tillgai dag. Bedémningen nar det
gdller |8gfrekventa el ektromagnetiska falt
ar att forsiktighetsprincipen skatill&mpas,
d& det inte finns nagra gransvarden.

Utslépp frén elproduktionen i Sverige
Ar 1999 stod elproduktionen fér knappt
5 % av Sveriges totala koldioxidutsl&pp,
vilket motsvarar 3 miljoner ton. Elpro-
duktionen &r befriad fran koldioxidskatt,
vilket har lett till en 6kning av anvéand-
ningen av fossilbransleni el produktionen.

Enligt de utd&ppsscenarier som gjor-
destill klimatkommittén kommer Sverige
sannolikt att klara sina ataganden enligt
Kyotoprotokollet (Sverige far dka sina
utsldpp av vaxthusgaser med 4 % fram
till & 2010, utgdende frén 1990 ars niva).
Mer lésning finnsi ”Energi och klimat i
Sverige’.

Svavel- och kvaveoxidutsldppen fran
elproduktionen har varit konstanta under
1990-talet, med undantag fér 1996, som
var ett torrdr med |&gre vattenkraftproduk-
tion somfoljd. Bortfallet i vattenkraftspro-
duktionen kompenserades genom 6kad pro-
duktion i bl.a. oljekondenskraftverken. Ar
1999 var utsldppen frén elproduktionen
drygt 4 000 respektive knappt 3 100 ton.

Svavel- och kvavenedfallet ver Sverige
harror till storstadelen fran utl andska kél -
lor. Det beror pa att svavel och kvé
veforeningar har en omssttningstid pa ett
par dagar, ibland upp till en vecka, i at-
mosfaren innan de &erbordas till marken.
Sverige, som ligger i vastvindsbéltet, har
ett utsatt |age for 18gtryck och fronter frén
vést och nordvést. Aven viasydligavindar
kommer storaméngder [uftféroreningar till
Sverige ndr hdgtryck byggs upp éver kon-
tinenten. Men Sverige exporterar ocksa
|uftféroreningar till grannlanderna, frémst
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Elproduktionen i Danmark star for ca 40 % av de totala koldioxidutslappen i landet, vilket kan
jamféras med 5 % av utsléppen fér den svenska el produktionen.

Ryssland, Finland, Norge, Polen och de
baltiska staterna, &en om den storsta de-
len avséttsi havet.

Né&r det géller utd&pp per kwWh kan en
neddtgaende trend ses for hela 1990-talet,
med undantag for 1996, vilket berodde pa
en |3g vattenkraftproduktion det aret. | ta-
bell 13 redovisas Sveriges totala koldiox-
id, svaveldioxid och kvaveoxiduts dpp mel-
lan 1990 och 1999. | tabell 14 anges ut-
dl&ppen per KWh under sammatidsperiod.

Bestimmelser om
kvéveoxid- och svaveldioxidutslipp
For kvéveoxider har Riksdagen faststéllt
riktlinjer for utd &pp fran forbranningsan-
l&ggningar. Rikt- eller grénsvérden fast-

stélls for varje enskild anléggning.

I och med inférandet av milj6balken
(lag 1998:808) infordes &ven en forord-
ning om miljékvalitetsnormer (1998:897).
I miljokvalitetsnormerna listas dygns-,
vecko- och &rsmedelvarden som inte far
Overskridasi orter av en viss storlek samt
&rsmedelvarde for skydd av vegetation ut-
anfor dessa orter. Idag finns miljokvali-
tetsnormer for svaveldioxid och fr.o.m.
1 januari 2006 finns normer for kvavedi-
oxid. Utdver dessa finns &en normer for
bly (endast arsmedelvarde). Kommuner-
na ska kontrollera att normerna uppfylls.
Tillstand fér inte beviljasfor ny verksam-
het om den skulle leda till att en miljo-
kvalitetsnorm Gvertréds. | ett sadant fall
maste stérningarna fran befintliga kallor
minskas A att ” utrymme” skapas for den

nyaverksamheteninom miljokvalitetsnor-
mens ramar.

Sedan 1992 tas en miljoavgift ut pa
utsldpp av kvéaveoxider fran pannor och
gasturbiner med en energiproduktion pa
minst 25 GWh/ar. Svavelhalteni eldnings-
oljareglerasgenom en sérskild forordning.
Forordningen innehaller ocksa grans-
vérden for svavel for vissa koleldade an-
laggningar. En svavelskatt tas ut pa sva-
velhaltigabranden. Biobranslen & undan-
tagna fran svavel skatt.

Utslépp fran elproduktionen i Norden
Utslappen i Danmark av svavel- och kvé-
veoxider fran elproduktion & de hogsta i
Norden, b&de med avseende pa totala ut-
sldpp och utsl@pp per producerad kWh el
setabell 14. Detta beror pa att Danmark i
forsta hand baserar sin elproduktion p&
forbranning av fossilabranslen. Aven Fin-
land har en relativt stor andel elproduk-
tion baserad pa forbranning. Norge base-
rar elproduktionen pa vattenkraft och har
darfor nastan inga utsl &pp fran elproduk-
tionen.

Dadet galler koldioxidutd dppen ar bil-
den densamma. | tabell 14 redovisas ut-
sldppen per kWh av SO,, NO, samt CO, i
Danmark, Finland och Sverige 1990—
1999. Utdldppen har dock minskat sedan
1990, béde av CO,, SO, och NO,. Orsa-
ken &r framfor allt en forbéttrad forbran-
ning och i Danmarks fall aven en stor
satsning pa vindkraft. ]

Foto: Torbjorn Andersson/Pressens Bild



Elhandel sker mellan olikatyper av akt6-
rer. Producenter sdljer € till elleverantt-
rer, slutkunder och andra producenter. El-
leverantorer séljer el till Slutkunder, dist-
ributérer och i vissafall till producenter.
Aktorerna handlar genom bilaterala kon-
trakt eller via Nord Pool, den nordiska
elborsen.

Redan i borjan av 1960-talet borjade
el overféras mellan de nordiskalanderna.
DA skéttes handeln mellan landernaav de
dominerande aktdrernai respektive land.

Frén produktionsoptimering
till nordisk elbors

| Sverige har de svenska kraftféretagen
l&nge haft ett ndra samarbete. Den natio-
nella samkérningen borjade & 1938, d&
ett kraftutbyte mellan Vattenfall och
Kréngede AB paborjades. Fram till ar
1994 hade de storsta elproducenterna ett
avtal om gemensam optimering av elpro-
duktionen. Utbyten av tillfallig kraft, inom
ramen for produktionsoptimeringen, do-
minerade forsdljningen producenterna
emellan. Under 1995 tillampades ett nytt
system dar alla elproducenter fick vara
med och utbyta kraft. Denna optimering
upphorde vid arsskiftet 1995/96 da helt
nya forutséttningar infordes for elmark-
nadsaktérerna.

| januari 1996 blev den befintligaelbor-
seni Norge, Statnett Marked AS, tillgéng-
lig for norska och svenska aktorer pa lika
villkor och ett kontor 6ppnades i Stock-
holm. Statnett Marked AS &gdes av det
norska stamnétsbolaget Statnett SF. | april
samma & kopte Svenska kraftnét 50 % av
aktierna. Samtidigt éandrade bolaget namn
till Nord Pool, den nordiska elborsen.

| augusti 1996 startade den finska bor-
sen, EL-EX. Den 1 september 1996 tog
det finska nétforetaget 1VS dver ansvaret
for de norra overforingsforbindel serna
med Sverige, vilket innebar att dessa i
praktiken 6ppnades for alaaktorer. Tidi-
gare har handeln mellan Sverige och Fin-
land gétt via Vattenfall och Imatran Voi-
man Oy. Den norska och svenska han-
deln med finska el producenter skeddetill
en borjan pd EL-EX. | dag anvénds EL -
EX endast av svenska och finska akttrer
for att sdlja eller kdpa dverskottsproduk-
tion samma dygn som leverans ska ske
for att balansera produktionen mot foér-
sdljningen av el. Svenska Kraftnét &ger i
dag 50 % av aktiernai EL-EX och FING-
RID, det finska stamnétsbol aget, &ger res-
terande 50 %. Sedan 1998 kan de finska
elproducenternasijael pANord Pool och
i borjan av 2001 fanns 30 finska aktorer.

Elhandel

Under 1999 andl 6t sig vastra Danmark
som ett prisomréde pa Nord Pool och i
oktober 2000 andl 6t sig dstra Danmark. |
boérjan av 2001 fanns 17 danska aktérer.

Fler aktorer och stérre handelsvolymer
Aktorerna p& Nord Pool & kraftprodu-
center, distributorer, industriforetag, mak-
lareeller handlare. Antalet aktorer var 281
i borjan av 2001, vilket & en 6kning med
17 sedan foregéende &r. Aktérerna kom-
mer huvudsakligen fran Norden men se-
naste &ret har andelen utomnordiska ak-
torer okat. De svenska aktdrernas antal
har okat fran 45till 61 mellan 1 januari &r
1999 och 1 januari 2001. Norge &r repre-
senterat med 156 aktdrer. Nord Pool om-
sétter el pa spotmarknaden (dygnsmark-
naden) och terminsmarknaden (prissak-

omsatter kontrakt for leverans néstadygn.
Terminsmarknaden &r en finansiell mark-
nad, dar kontrakt med en tidshorisont p&
upp till fyra & omsiits.

Handeln pa spotmarknaden har okat
varje & sedan avregleringen av elmark-
naden. Under 2000 omsattes 96,9 TWh el
pé den fysiska marknaden, vilket var en
6kning med néstan 29 % jamforel semed
1999. Handeln paterminsmarknaden tka-
de med drygt 66 % till 358,9 TWh. Dér-
utover clearades 1 179,5 TWhi sk. bila-
terala kontrakt, vilket & en ékning med
drygt 70 % gentemot 1999. Clearing av
bilaterala kontrakt inneb&r att Nord Pool
agerar som motpart till séljare och kdpare
i bilateralaterminskontrakt. Foretagen eli-
minerar darmed risken for att en motpart
inte ska kunna uppfylla avtalsvillkoren.

ringar pa langre sikt). Spotmarknaden 0
Tabell 15 ¢ Sveriges utrikeshandel med el aren 1990-2000, TWh
Danmark Norge Finland Tyskland Polen  Totalt
1990 import 0,2 12,3 04 - - 129
export 7.9 04 6,4 - - 14,7
import-export -7,7 119 -6,0 - - -1,8
1991 import 0,8 4,7 0,7 - - 6,2
export 1,8 31 2,7 - - 7,6
import-export -1,0 1,6 -2,0 - - -1,4
1992 import 15 6,7 0,7 - - 8,9
export 54 1,2 4.4 - - 11,0
import-export -39 55 -3,7 - - -2,1
1993 import 1,3 6,3 04 - - 8,0
export 4,0 0,5 31 0,9 - 8,5
import-export -2,7 58 -2,7 -0,9 - -0,5
1994 import 1,9 45 0,3 - - 6,7
export 0,7 2,8 1,7 1,2 - 6,4
import-export 1,2 1,7 -1,4 -1,2 - 0,3
1995 import 0,6 6,9 0,2 - - 7,7
export 2,1 1,2 3.8 2,3 - 94
import-export -15 57 -3,6 -2,3 - -1,7
1996 import 8,6 41 2,1 1,0 - 15,8
export 0,3 7,9 14 0,1 - 9,7
import-export 8,3 -3,8 0,7 0,9 - 6,1
1997 import 52 3,6 0,9 0,4 - 10,1
export 0,9 6,8 43 0,8 - 12,8
import-export 43 -3,2 -3,4 -04 - -2,7
1998 import 2,2 3,0 0,8 0,1 - 6,1
export 19 7,3 53 2,3 - 16,8
import-export 0,3 -4,3 -4,5 -2,2 - -10,7
1999 import 1,6 5,9 0,9 0,1 - 8,5
export 2,1 5,9 6,8 13 - 16,1
import-export -0,5 0 -59 -1,2 - -7,6
2000 import 1,6 15,7 0,8 0,1 0,05 182
export 34 0,9 8,2 0,7 0,4 13,5
import-export -1,8 14,8 -7,4 -0,6 -04 4,7

Anm. Avrundningsfel férekommer. Efter reformeringen av elmarknaden redovisas de svenska utbytenai form av
fysikaliska vérden per land varfor de inte & helt jamforbara med tidigare & d& handel sutbyten redovisades.

Kallaw Sammanstélining av uppgifter frdn SCB och Svensk Energi.
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For dettakréver Nord Pool en avgift samt
att foretagen deponerar en sdkerhetssum-
ma pé ett sparrat bankkonto for att tacka
den risk som elbérsen tar genom att agera
motpart.

Elhandel mellan de nordiska lénderna

I och med forandringarna p& elmarkna-
derna i de fyra nordiska léanderna har
svenskaelhandlarei dag méjlighet att sélja
 direkt till kunder i Danmark, Norge el-
ler Finland och svenska kunder kan képa
€l frén utlandska el handel sféretag som vill
kommain paden svenskamarknaden. Fle-
ra svenska elhandel sféretag har i dag av-
tal med producenter i de nordiska grann-
landerna om import och export av € pa
langsiktiga kontrakt. Aven |angsiktiga
avtal med kunder i andra lander blir allt
vanligare.

Elhandel kan balansera tillfélliga na-
tionella under- och dverskott av el. Han-
delsstrommarna mellan de nordiska l&n-
derna varierar 6ver aret och mellan dren
beroende pa temperatur, nederbord och
konjunktursvangningar. Det som framfor
alt styr handelsstrémmarna ar vattentill-
rinningen i de svenska, norska och finska
magasinen. Under vintern, nér tillrinning-
en i magasinen &r 1&g och efterfrégan pa
e hog, okar behovet av import i Sverige
och Norge. Sverige och Norgeimporterar
darfor e frén Danmark och Finland som
har en stor andel kondensproduktion. Den-
na produktion har hogre rérliga produk-
tionskostnader an vattenkraftsproduktio-
nen, men & inte vaderberoende. Pavaren
och sommaren & de svenska och norska
vattenmagasinen vélfyllda och elanvand-
ningen | &g. V attenkraftsproduktionen i det
nordiska elsystemet tacker darfor en stor
del av elbehovet i Norden under denna
period. Sverige och Norge blir darfér net-
toexportorer av €. Under vatér nettoex-
porterar Sverige och Norge € sett dver
hela dret. Bland annat exporteras € till
Danmark och Finland eftersom den rorli-
ga produktionskostnaden for vattenkraf-
ten ar 1agre &n for kondenskraft. Under &
med liten nederbdrd vander handel sstrom-
marna och Sverige och Norge har storre
behov av att importera, framfér allt dansk
el men &ven finsk e som producerats i
kondenskraftverk. Tyskland och Ryssand
deltar ocksdi elhandeln med de nordiska
landerna trots att de inte kan handla pa
Nord Pool. Under augusti 2000 togs en
likstrémslank, Polenkabeln, mellan Ble-
kinge och norra Polen i drift och elhan-
deln med Polen har inletts. Danmarks han-
del med Tyskland & den mest omfattande

Elhandel

Figur 7 * Sveriges elimport under 1999 och 2000, GWh per vecka
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Figur 8  Sveriges elexport under 1999 och 2000, GWh per vecka
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Figur 9 © Sveriges elhandel med utlandet under 1999 och 2000, GWh per vecka
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Kalla Sammanstédlining av uppgifter frén Kraftl&get, Svensk Energi

utomnordiskahandeln for tillfélet. Av fi-
gurerna7, 8 respektive 9 framgér hur han-
delsstrommarna foréndrats under 1999
och 2000.

Ar 1996 var ett utpraglat torrér och
Sverige, som vanligtvis & nettoexportt-
rer av el, importerade stora méngder el
frén framfor allt Danmark. Aren 1997,
1998 och 1999 var vatdr med hogre vat-

tentillrinning @&n normalt och darmed var
Sverige nettoexportor av e dessa ar. Un-
der 2000 &r Sverige dter nettoimportor av
el. 2000 var ett vatdr, vattenkraften i
Sverige slog nytt produktionsrekord och
nettoi mporten beror framst paden rekord-
|&ga produktionen i karnkraftverken och
det |3ga elpriset pa norsk vattenkraftsel.



Elhandel

Handel sstrémmarna mellan de nordiska landerna varierar under aret och mellan &ren beroende pa temperatur, nederbord och konjunktursvang-
ningar. Under &r 2000 var Sverige nettoimportér och den storsta delen av importen kom frén Norge.

Importen av € steg kraftigt under 2000
till 18,3 TWhjamfort med 8,5 TWh 1999.
Sverige importerade 15,7 TWh av elen
frén Norge. Danmark, Finland och Tysk-
land exporterade ofdréndrad mangd till
Sverige jamfort med 1999. Den svenska
nettoimporten under 2000 uppgick till 4,7
TWh, enligt tabell 15.

Den sammanlagda exporten av € till
grannlénderna under 2000 uppgick till
13,5 TWh, vilket & en minskning med
2,6 TWh fran 1999. Exporten tkade négot

till Danmark och Finland men minskade
till Norge och Tyskland. Sverige exporte-
rade 8,2 TWh till Finland vilket & en 6k-
ning med 1,3 TWh frén 1999. Exporten till
Danmark 6kade med 1,5 TWh. Norgesim-
port frén Sverige minskade med 5,0 TWh.
Stérst andel € exporterades under forsta
halvéret och sommarménaderna da utbu-
det av svensk vattenkraft var hogt.

Tabell 16 visar att delander inom Nord
Pool-omrédet som handlar mest med var-
andra under aret & Norge och Sverige.

Danmark exporterar stora mangder € till
Tyskland som & det enda land som har
landsgrénstill Danmark. Finland och Ryss-
land har en handel i ndgot mindre omfatt-
ning & den mellan Danmark och Tysk-
land. Skillnaden &r att Finland enbart im-
porterar el frén Ryssland medan Danmark
bédeimporterar och exporterar el till Tysk-
land. Norge var det land som exporterade
mest €l medan Sverige var det land som
importerade mest e under 2000. ]

Tabell 16 ¢ Elhandel inom Nord Pool-omréadet och med lédnder utanfér Nord Pool-omradet under 2000, GWh

Export fran
Total

Danmark Finland  Norge  Sverige Tyskland Ryssland  Polen import
Import till
Danmark 4634 3390 395 8419
Finland 131 8216 4520 12 867
Norge 146 173 916 231 1466
Sverige 1613 813 15724 88 54 18 292
Tyskland 5994 659 6 653
Ryssland
Polen 424 424
Total export 7753 986 20489 | 13605 483 4751 54

Kalla: Nordels statistik 2000.

Foto: Lars Holmquist/TIOFOTO
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Kostnaderna for de olika kraftslagen i el-
produktionen & ungefé&r desasmma i de
nordiskalanderna, bortsett fran skatter och
bidrag. Elproduktionskostnaderna som
redovisasi figur 10 och 11 &r beréknade
pé svensk elproduktion, men visar unge-
farligakostnadsnivéer for el produktionen
i samtliga nordiska lander.

Befintligt produktionssystem
De rorliga elproduktionskostnaderna i det
befintliga systemet bestar av bransle- samt
drift- och underhdllskostnader. K ostnaderna
redovisas i figur 10 och & berdknade som
ett genomsnitt per kraftslag. | berdkningar-
na har brand epriser for & 2000 anvants.

For vattenkraften ligger derérligakost-
nadernainklusive skatt pd omkring 4 tre/
kWh for ala anléggningar. Kostnaderna
varierar mellan 3 och 7 6re. Skatten upp-
gér till 3,6 6re som ett genomsnitt.

Vindkraftens rorliga produktionskost-
nader ligger mellan 4 och 6 6re/kWh be-
roende pavindforhallandenaoch tillgang-
ligheten.

Karnkraftens genomsnittliga rorliga
produktionskostnader uppskattas till un-
gefér 8 6re/lkWh, inklusive skatt och kérn-
avfallsavgift. Frén och med 1 januari 2000
har skatten pa karnkraft hojts fran 2,2 till
2,7 6relkWh och évergick den 1 juli 2000
till en sk. effektskatt. Skatten tas ut mé&
nadsvis med 5 514 kr per megawatt.

Nér det gdller kraftvarme i industrin
har massa- och pappersindustrin samt sag-
verkentillgang till i stort sett gratisbréans-
lei form av till exempel bark och avlutar.
Anléggningarna anvander aven fossila
branden. De rorliga produktionskostna-
dernavarierar med bréng ekostnaden, som
ar lagrefor biobranslen och hogrefor olja.

Derorligaproduktionskostnadernafor
kraftvarme i fjarrvarmenaten varierar
aven de med insatt bransle. Lagst ar kost-
naderna for avfallsbaserad produktion,
hogst for biobranslen.

For oljekondensverken varierar de ror-
liga produktionskostnaderna mellan 50
och 55 dre/kWh om Eo02-5 anvands. Om
Eol anvands blir kostnaderna mellan 60
och 65 6re/lkWh. Hogst rérlig produktions-
kostnad har gasturbiner, dér man eldar
med Eol.

Kolkondens har en rorlig produktions-
kostnad padrygt 21 6re/kwh.

Ny kraftproduktion
Detotalael produktionskostnadernafor ny
kraftproduktion bestér av rorliga kostna-
der, kapitalkostnader och o6vriga fasta
kostnader. De kostnader som presenteras

Elproduktionskostnader

i figur 11 bor tolkas och anvandas med
forsiktighet, eftersom varje anléggning &r
unik och de lokala férutséttningarna har
stor betydelse for de totala kostnaderna.
Speciellt géller dettakostnadernafér kon-
densanlaggningarna, eftersom inga nya
sédana byggtsi Sverige under den senas-
te 20-arsperioden. | berakningarnautnytt-
jas 4% real kalkylranta och 20 ars av-
skrivningstid, utom fér vattenkraft dér
avskrivningstiden &r 50 &r.

Ny storskalig utbyggnad av vattenkraft
ger en produktionskostnad pé ungefar 25
Ore/lkWh. For enstaka stora vattenkraftsta-
tioner uppskattas den 6vre kostnaden till
ca35 6re/kwh. Vid sméaskalig vattenkraft-
produktion ges ett investeringsstod pé upp
till 15 % av investeringskostnaden.

For vindkraftverk med en effekt dver
200 kW infordes ett investeringsstod pa
15 % av investeringskostnaden 1 juli 1997.
Den totala produktionskostnaden for land-
baserad vindkraft varierar mellan 30 och
36 6re/kWh (utan st6d) beroende pa vind-
forhallanden. Med stodet blir kostnaden
mellan 24 och 29 ére/lkWh. Kostnaderna
for havsbaserad vindkraft & nagot hogre,
ca 40 ore/lkWh. Forutom stodet ges aven

ett driftbidrag p& 18,1 6re/lkWh, motsva-
rande energiskatten for hushdll i sodra
Sverige och ett sarskilt driftbidrag pa9 ore/
kwh for sméskalig elproduktion (mindre
an 1500 kwh).

Produktionskostnaderna for oljekon-
dens, naturgaskombi och kolkondensan-
laggningar varierar beroende pa de olika
anl&ggningarnas storlek. For fliskondens
antas att anldggningarna & sma, i stor-
leksordningen 50 MW. Bransleméangden
och dess hantering begrénsar anlaggning-
arnas storlek och ger en hogre kostnad.
Kostnaderna for varmeproduktion redu-
cerar e produktionskostnadernai kraftvar-
meanl dggningar, si kallad varmekredite-
ring. Krediteringen &r berdknad pa den
producerade varmen och dess niva paden
alternativa produktionskostnaden. Aven
hér varierar produktionskostnadernakraf-
tigt. Spridningen beror pa anlaggningar-
nas storlek, anvanda branslen och vald
kreditering.

Ett statligt investeringsstod utbetal astill
biobréns| eel dade kraftvérmeanl éggningar
som ger ett nytillskott av €l produktion. Till
sméskaliga biobransleanldggningar ges
&ven driftbidraget pa 9 6re/kWh. =

Figur 10 * Rérliga produktionskostnader
i befintligt elproduktionssystem, ére per kWh
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Kalla: Energimyndighetens sammanstélining och bearbetning av uppgifter fran bl a Sydkraft och
Angpanneféreningen. Elforsk rapport 00:01, "El fr&n nya anlaggningar".

Figur 11  Totala elproduktionskostnader for ny elproduktion, 6re per kWh
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Kalla: Energimyndighetens sammanstélining och bearbetning av uppgifter fran bl a Sydkraft och
Angpanneféreningen. Elforsk rapport 00:01, "El frén nya anlaggningar".



Elprisernavarierar mellan olika kundkate-
gorier, mellan stad och landsbygd och mel-
lan l&ndernai Norden. Orsaken till detta &r
varierande distributionskostnader, skillna-
der i beskattning, subventioner, statligareg-
leringar och elmarknadens struktur.
Det sammanlagdaelpriset till kund be-
Stér av:
« ett prisfor elenergi
« en néttariff — priset for nattjénsten, d.v.s.
for éverforingen av €
e skatter — energiskatt och moms, som
Iaggs pa el priset inklusive energiskatt.

| dag stér priset paelenergi for ca25 % av
det sammanlagda elpriset, néttariffen for
35 % och avgifter och skatter for 40 %
for de svenska hushdlskunderna. | Dan-
mark star skatten for Gver 60 % av elpri-
set och i Finland och Norge for ca 30 %.

Paen reformerad el marknad upphand-
las elen i konkurrens. N&r kunden &r an-
sluten till nétet kan denne fritt handla €
pa nétet och vélja den leveranttr som &r
lamplig. Tillgang och efterfragan ska dar-
for bestdmma marknadspriset. Handeln
sker antingen via elbdrsen eller genom
bilaterala kontrakt mellan tva parter.

For de sma elkundernahar den nordis-
ka elmarknaden 6ppnats stegvis. | Norge
fick hushéllskunderna mgjlighet att byta
elleverantdr utan kostnad i och med att
schablonavrakning infordes 1995. | Fin-
land skedde en liknande férandring i no-
vember 1998 och i Sverige avskaffades
kravet patimvisméatning i november 1999.
For de danska hushallskunderna 6ppnas
marknaden &r 2003.

Elpriser och skatter

Trots att kravet pa timvis métning slo-
pats i Finland finns systemet med leve-
ransskyldighet kvar. Leveransskyldighet
omfattar de kunder som inte har bytt elle-
verantor och innebér att elhandel sféretag
ar skyldigaatt séljaelenergi till dessakun-
der. Vid leveransskyldighet géller andra
regler an vid konkurrens. Priset pa elen-
ergi ska enligt lagen vara skaligt och el-
forsdljaren ska ha en offentlig prislista
over de sk. dtarifferna

Spot- och terminsmarknaden
Elbdrsen Nord Pool &r en organiserad
marknadsplats fér handel med el. Forde-
len med borshandel & att transaktions-
kostnaderna ar lagre jamfort med handel
via bilaterala avtal. Strax under 30 % av
all elhandel inom Nord Pool-omradet sker
idag via elborsen.

P& Nord Pool handlas €l pa spotmark-
naden och pa terminsmarknaden. Spot-
marknaden utgor en prisreferensfor Nord
Pools terminsmarknad och den 6évriga el-
marknaden. Sedan 1 mars 1999 handlas
el aven p&bal ang usteringsmarknaden EL -
EX efter att elborsen har stangt.

Spotmarknaden & Nord Pools marknad
for fysisk leverans av elektrisk kraft. Pa
dennamarknad handlar aktérernamed tim-
kontrakt for leverans nasta dygn. Fore
klockan 12 skickar aktorerna in sina bud
for det kommande dygnetstimmar. Kpar-
naanger hur mycket el de vill kbpatimme
for timme och vad de &r beredda att betala
for den. Sdljarnaldmnar motsvarande sdlj-
bud. Aktorernas anméningar sammanstélls
i en utbudskurva (forsdljning) och en efter-

frégekurva (kop). Priset faststalls som ett
jémviktsprisi skérningspunkten mellan ut-
buds- och efterfragekurvan.

Vid nétbegrénsningar, sk. flaskhalsar,
méste budgivarna redovisai vilken del av
systemet elen ska kopas eller sdljas, sk.
anméalningsomréade. Hela Sverige och hela
Finland utgor ett anmalningsomréde var-
dera p.g.a. att flaskhalsar inom respektive
land hanteras med motkdp. | Norge finns
flera anmalningsomréden eftersom flask-
halsar hanteras med prisomréden och ka-
pacitetsavgifter och i Danmark finns tva
anmal ningsomréden, vast och 6st. Prisme-
kanismen anvénds till att reglera kraftflo-
det i situationer med kapacitetsbegransning-
ar i nétet. Om kraftflodet mellan tvdomrd
den overskrider kapaciteten reduceras pri-
set i Gverskottsomrédet och 6kas i under-
skottsomrédet tills dverforingsbehovet re-
ducerats ned till kapacitetsgransen. Spot-
marknaden kan darfor ses som en kombi-
nerad energi- och kapacitetsmarknad.

Det finns olika priser beroende pa hur
kraftflodet ser ut. Systempriset berdknas
utan hansyn till eventuella dverforings-
begransningar. Om prisberdkningarnavi-
sar att kraftflodet mellan tva eller flera
anmalningsomraden Gverskrider kapaci-
tetsgransen kommer tvaeller fleraomra-
despriser att berdknas. Skillnaden mellan
system- och omradespriset utgor kapaci-
tetspriset i varje omrade. Nar kapaciteten
mellan anmalningsomradena inte Gver-
skrids blir det bara ett prisomrade. | detta
fall kommer omradespriset att vara lika
med systempriset, och kapacitetspriset lika
med noll.

g

Figur 12 e Systemprisets utveckling 1996-2004, re per kWh
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Anm: Den streckade linjen visar terminspriserna 30 april 2001.
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Terminsmarknaden & en rent finan-
siell marknad utan fysisk leverans och ut-
gor en organiserad marknad for prissak-
ring och riskhantering. Akt6rerna pa ter-
minsmarknaden kan med finansiellakon-
trakt prissakrakop och férséljning av kraft
upp till tre & framét i tiden. Resultatet for
koparen blir en vinst eller forlust pa skill-
naden mellan priset p& borsen vid leve-
ranstidpunkten och priset vid koptid-
punkten. Spotmarknadens systempris utgor
enunderliggandereferensfor terminspriser.

Hogre borspriser ar 2001

Ar 2000 1&g de genomsnittliga svenska
omradespriserna pa Nord Pool pa samma
nivasom 1998 och 1999, d.v.s. elpriserna
var fortsatt |dga. Det genomsnittliga om-
radespriset var 12,0 6re per kWh. Det mest
anméarkningsvérda var att det svenska
omradespriset skiljer sig mer fran system-
priset @ vad som tidigare varit fallet.
Under hela & 2000 understeg systempri-
set omrédespriset i Sverige. Huvudforkla-
ringen &r att de svenska elproducenterna
minskat produktionen i karnkraftverken
for att fa upp priserna. Dennatrend brots
under inledningen av & 2001. Under pe-
rioden januari till april har systempriset
istéllet legat pAsammanivasom det svens-
ka omradespriset. Prisnivan inom Nord
Pool-omradet har stigit kraftigt under in-
ledningen av aret och borjat nArmasig de
nivaer som var under torrdret 1996. Un-
der perioden januari till april ar 2001 har
det genomsnittligasystempriset varit 22,5
Ore per kWh. Motsvarande period ar 2000
var systempriset 11,3 ¢re per kwWh. For-
klaringen & ovanligt liten nederbord,
framfor alt i Norge i kombination med
for artiden kallt vader.

Som enfdljd av dettahar &ventermins-
prisernastigit. For ar 2002 | &g ett genom-

Elpriser och skatter

snittligt pris p& 18,8 6re per kWh (enligt
uppgifter den 30 april 2001). | figur 11
finns en 6versikt pa borsprisets utveckling
sedan 1996 och de gallande terminspriser-
na 30 april &r 2001.

Elpris till slutkund i Sverige
Medan borspriserna varierar kraftigt un-
der dret och mellan &ren har konsument-
prisernavarit mer stabila. PAgrund av den
Okade konkurrensen har elhandelsforeta-
gen varit tvungna att anpassa sina priser.
Detta har resulterat i att el handel spriserna
sunkit stadigt sedan 1996. Men under bor-
jan av & 2001 bréts trenden och priserna
borjade stiga, som en f6ljd av utveckling-
en pa spotmarknaden, se tabell 17.

Elpriset for |agenhetskunder under 2001
Okade i genomsnitt med 4,7 % i |6pande
penningvarde jamfort med 2000. For villa-
kunder utan elvdrme 6kade priset med
3,4 % och for elvarmekunder i genomsnitt
med 3,2 %. Aven prisernafor de stérrekun-
derna som industri och jordbruk steg. | ta-
bell 17 redovisas priser fér kunder med
normalprisavtal, d.v.s. tillsvidareavtal for
&ren 2000 och 2001. Elkunder med avtal
om rorligt pris eller flerérsavtal har haft
l&gre elpriser.

| tabell 18 redovisas det totala el priset
inklusive nétavgift och skatter for villa-
kunder och fér mellanstor industri 1996—

2001. Det totala elpriset har okat for vil-
lakunderna medan industrikunderna har
fétt ett |4gre total pris under perioden.

Fler hushall har bytt elleverantor
En TEMO-undersokning som gjordes i
februari 2001 pa uppdrag av Svensk En-
ergi visar att ca 15 % av de svenska hus-
héllen har bytt elleverantér. Det & en 6k-
ning jamfort med februari & 2000 da7 %
av hushdllen bytt. For 85 % av dessa var
priset den dominerande orsaken till bytet,
Ytterligare 15 % av hushéllen hade om-
forhandlat sitt elpris.

M&jligheten att bytaelleverantdr inne-
bér nya krav pa elleverantorerna. Leve-
rantorsbyte ska enligt bestdmmelserna
kunna ske den forsta i varje manad. For
att berakna el forbrukningen hos hushalls-
kunder inférdes den 1 november 1999 den
sd kallade schablonberakningen. Den
innebér att forbrukningen bestdms med
hjalp av typbelastningskurvor. Under &r
2000 har Energimyndigheten kunnat kon-
statera att reglernainte alltid efterlevs av
nétféretagen. I T-systemen har inte funge-
rat vilket innebér problem i samband med
bland annat avl&sningar av elmétare.
Manga leverantérsbyten har férsenats el-
ler forhindrats. Detta leder till att el-
marknaden intefungerar paett korrekt sétt,
vilket medfor 6kade kostnader och risker

Tabell 18 ® Sammanlagt genomsnittligt elpris
inklusive skatter och nétavgift, 6re per kWh

1996

1997

1998 1999 2000 2001

Villamed elvéarme 63,5% 70,1
Mellanstor industri* 34,6 35,0

73,6 75,1 72,7 74,8
32,7 28,0 27,5 24,1

1 Enligt Eurostats klassificering, d.v.s. &rsférbrukning 10 GWh, 2,5 MW, 4 000 timmar.

2 Priset géller 1 juli 1996.
Kélla: Eurostat.

Tabell 17 ¢ Prisutvecklingen pa elenergi exklusive skatter
for olika typkunder mellan 1 juli 1996 och 1 januari 2001, medelvérde, 6re/kWh

1/7 1/1 1/1 1/1 2000 2001

1996 1997 1998 1999 Normal- Normal-

prisavtal prisavtal

Lagenhet 28,2 29,2 29,0 27,1 25,8 27,0
Villa utan elvéarme 26,7 27,6 26,8 26,3 234 24,2
Villamed elvérme 24,7 25,9 25,1 24.4 21,8 22,5
Jord- och skogsbruk 23,7 24,9 24,1 231 21,4 22,1
Néringsverksamhet - 25,8 24,5 233 21,0 22,1
Smaindustri 24,0 25,6 24,1 22,8 20,4 22,0
Medel stor industri 22,3 244 231 21,6 19,6 21,7
Elintensiv industri 22,0 23,7 22,7 22,5 19,7 22,6
Stor elintensiv industri - 234 22,0 22,0 19,2 22,7

Anm: Prisstatistiken for & 2000 och 2001 skiljer sig frén tidigare ars uppgifter. Tidigare &rs uppgifter géller under leveranskoncession.
Fr.o.m. & 2000 redovisas €l priser fér normalprisavtal, d.v.s. tillsvidareavtal .

Kélla. SCB EN 17.



for elhandel sféretagen och de balansansva-
riga foretagen. Myndigheten har under &
2000 inlett en utdkad tillsyn inom omradet
som kommer att fortsétta under 2001.

Néttariffer i Sverige

Med néttariff avses avgifter och 6vriga
villkor fér 6verféring av el och for anslut-
ning till en ledning eller ett ledningsnét.
Betald nétavgift innebér att en aktor far
tillgang till hela 6verforingssystemet och
kan kopa och sédlja el inom hela elmark-
nadsomrédet. For kunder som tar ut elen
pélokalnét & region- och stamnétsavgif-
ternainkluderade.

Néttarifferna & offentligaoch dverva-
kas av Energimyndigheten. Néttarifferna
skavaraskaligaoch utformade pasakliga
grunder. Att nattariffer ska utformas pa
sakliga grunder innebér att de ska vara
objektivaoch icke-diskriminerande. Kun-
der fér indelas i grupper efter kostnads-

Elpriser och skatter

bild, t.ex. kunder med elvarme eller tids-
tariff. Kunder inom samma kundkategori
ska déremot ha samma néttariff. Vid en
beddmning av en néttariffs skélighet ska
konsumenternas intresse av |8ga och sta-
bila priser sérskilt beaktas. Dessutom ska
hansyn tastill dgarnas beréttigade krav pa
en rimlig avkastning i nédtverksamheten.
Tarifferna ska vara kostnadsriktiga och
grundas pakostnader som hor till nétverk-
samheten. Defar dock, inte utformas med
hansyn till var inom ett omréde en kund
ar belagen. Ellagen tar inte stéllning till
om tarifferna bor bestd av en fast och en
rorlig del. Flera nétforetag har under de
senaste dren forandrat tarifferna, satt den
fasta avgiften utgor en stérre del av den
totalatariffen.

Utvecklingen av néavgifter for hus-
hallskunder mellan 1997 och 2001 redo-
visas i tabell 19. Mellan &en 1997 och
2001 har medianen for natavgiften okat

med 3 %. Detsamma géller for kategorin
villautan elvéarme. For kundkategorinvilla
med elvarme har avgiften minskat med
3 % under samma period. Tarifferna for
kundkategorin jordbruk har under perio-
den varit oféréndrad. Den stérsta férand-
ringen och minskningen av tariffnivan har
skett for kundkategorin smdindustri. Se-
dan 1997 har tariffnivan minskat med
10 %. Totalt sett har ndtavgifterna varit
ofdrandrade under perioden 1997-2001
men det har skett en omférdelning av pri-
sernamellan olikakunder. Dekunder som
har 1&g forbrukning har fétt hogre priser
och de med hég forbrukning l&gre priser.
Tariffnivéernainom kundkategoriernava-
rierar mellan foretagen. Spridningen har
dock minskat sedan 1997.

Tillsynen har fokuserats pa de h6jning-
ar vissa nétféretag gjort avseende nétta
rifferna for &ren 1999 och 2000. | de fall
foretagen inte kunnat ge en godtagbar mo-
tivering till nddvéandigheten av att héjanat-
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avgifternahar Energimyndigheten forel agt
foretagen att sinka sina avgifter. Totalt
innebdr det, nd&r och om besluten vinner
laga kraft, en &terbetalning till elabonnen-
ter motsvarande 255 miljoner kronor.

2 MWh/ar, métarsakring 16 A.

5 MWh/ar, métarsakring 16 A.

20 MWh/&r, métarsakring 20 A.

30 MWh/&r, métarsakring 35 A.
100 MWH/ar, sakringsstorlek 50 A.

Medianen &r variabelvardet for det mitterstafore-
taget da foretagen ordnats efter variabelns stor-
lek. Halften av foretagen har ett vérde som &r
l&gre & medianen och hélften av foretagen ett
vérde som & hogre 8n medianen. PAmotsvaran-
de sétt har 25 % av foretagen ett varde som &r
350 MWH/ar, effektbehov 100kW  |agre 8n den undre kvartilen och 25 % av foreta-
alternativt 160 A. gen ett varde som & hogre an den ovre kvarti-
Mellanstor industri 5000 MWHh/&r, effektbehov 1 MW. len.

Elintensiv industri 140 GWh/ar, effektbehov 20 MW.

Stor elintensiv industri 130 kV, 500 GWh/ér, effektbehov 66 MW.

Lé&genhet

Villautan elvarme
Villamed elvarme
Jord- eller skogsbruk
Néringsverksamhet
Sméindustri
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Elpriser i 6vriga Norden
Elpriser for hushallskunder och industri-
kunder i de nordiskalandernaredovisasi
tabell 20.

Danmark har de hogsta elpriserna for
samtliga typkunder. De danska hushdlls-

Tabell 20 o Elpriser for industri- och hushéllskunder
inklusive skatter och moms per den 1 januari 2000, 6re per kWh

Land Hushalls- Hushalls- kunderna betalar 2-3 ggr hogre elpris an
_Liten  Mellanstor ~ Stor kund un de 6vriganordiskahushallskunderna. Det-
industri’ industri2 industri* 3 500 kWh 20 000 kWh ta beror dels p& hoga skatter for elkon-

Norge 431 31,8 23,6 85,8 52,8 sumtion for hushallskunder och dels pa

Finland 48,7 42,9 30,7 73,7 45,6 den sk. PSO-ordningen (public service

Danmark? 77,0 73,6 68,4 165,7 1411 obligation). PSO-ordningen innebér att

Sverige 39,4 27,5 231 87,7 72,7 eldistributoérerna i Danmark &r skyldiga

1 1,25 GWh per &, 0,5 MW, 2 500 timmar. att kopain en viss andel miljovanlig pro-

2 10 GWh per &, 2,5 MW, 4 000 timmar. duktion och merkostnaden tas ut av slut-

¢ O e g DN, T A0 o anvandaren. Det ror sig inte om en skatt

4 Priser for mellanstor och stor industri i Danmark &r frén 1 januari 1999.

Kéala Eurostat. ]

Tabell 19 * Nétavgifter 1 januari 1997 och 1 januari 2001
samt den procentuella féréindringen, 6re per kWh

Kvartil Ovre Median Kvartil Nedre

1997 2001 % 1997 2001 % 1997 2001 %
L agenhet 47,2 48,2 2 41,3 424 3 33,1 34,8 5
Villautan elvérme 42,0 434 3 36,0 37,2 3 29,7 31,1 5
Villamed elvarme 24,6 23,4 -5 21,3 20,7 -3 18,6 18,2 -2
Jord- eller skogsbruk 26,4 24,7 -7 22,2 22,1 0 19,3 18,9 -2
Néringsverksamhet 17,6 17,5 -1 15,4 15,2 -1 13,2 13,2 0
Smaindustri 18,6 17,3 -7 16,7 15,0 -10 14,2 13,0 -8
Mellanstor industri 10,6 10,7 1 9,3 9,4 1 8,0 8,2 2
Elintensiv industri 6,9 6,9 0 54 56 4 4,3 41 -4
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men paverkar kostnadsbilden si att det
totala el priset for hushdllskunder blir hogt.
Né&r det galler industrikunder &r elpriser-
nal&gsti Sverige, medan prisernafor hus-
héllskunder & lagst i Finland. Prisernai
Sverige, Norge och Finland & dock rela-
tivt samstémmiga.

Utvecklingen av elprisernai de nord-
iska landerna under perioden 1996-2000
i [6pande penningvérde visar att det fram-
for alt & industrikunder i Finland och
Sverige som fétt |agre el priser. Det & bara
i Finland som priserna har minskat for
alakundgrupper. Kraftigast & minskning-
en for industrikunderna (7-16 %) medan
prisminskningen bland hushallskunderna
(2-7 %) begransats av skattehdjningar. |
Norge och Danmark har priserna snarare
stigit. | Danmark betalar hushallskunder-
nadrygt 20 % mer for elen & 2000 &n &
1996. | Norge &r det de sméa hushallskun-
derna som fétt den stérsta 6kningen paca
15 %. Det bor dock papekas att det finns
f& elkunder som tillhtr denna kategori i
Norge.

Nattariffer i 6vriga Norden
Overvakningen av ndtmonopolen och re-
gelsystemet skiljer sig inte namnvart &
mellan de nordiskal&nderna, med undan-
tag av Danmark. | Norge skoter Norges
Vassdrag- och Energidirektorat, NVE,

Elpriser och skatter

Overvakningen | Finland har en sarskild
tillsynsmyndighet bildats fér denna upp-
gift, Elmarknadscentralen. Sedan 1 janu-
ari 2000 har &ven Danmark en sarskild
tillsynsmyndighet foér nétverksamheten,
" Energitilsynsudvalget. Tillsynsmyndig-
heterna har till uppgift att 6vervaka att
nétforetagen bedriver verksamheten paett
s&dant sétt att kundernasintresse av kost-
nadseffektivitet tillgodoses. De ska ocksd
verkafor att tarifferna &r skéliga och sak-
liga. 1 Sverige, Norge och Finland publi-
ceras néttariffernai helalandet med jam-
na mellanrum.

Finland har betydligt lagre néttariffer
for lagenhetskunder &n Sverige. Déremot
& néttarifferna for kategorierna narings-
verksamhet/lantbruk och sméindustri be-
tydligt hogre i Finland. Norges néttariffer
for de olika kundkategorier &r i princip i
nivdmed de svenskatarifferna. Ett genom-
snitt i de olikalénderna visar dock att nét-
avgifternadr l&gst i Sverige, setabell 21.

Skattesystemen i Norden
Samtliganordiskalander har skatter pael
i konsumtionsledet. Skatternadr differen-
tierade for hushélls- respektive industri-
kunder. Industrin har |&ga skatter eller,
som i Norge och Sverige, inga skatter.
Skatt pael i produktionsledet finnsi Nor-
ge och Sverige.

Sverige

Elenergi beskattas bédei konsument- och
produktionsledet. Vissa kundkategorier
betalar &en moms. Varen 2000 besluta-
des att en skattevaxling om totalt ungefar
30 miljarder kronor ska genomforas un-
der en tiodrsperiod. Skattevaxlingen fort-
satte under 2001 och omfattar 3,3 miljar-
der kronor i hojda skatter pa energi som
balanseras av sinkta skatter pa arbete.
Koldioxidskatten hojdes vilket gor € bil-
ligare relativt annan energi. Dérfor hoj-
des &ven elskatten med 1,8 ére/kWh.

Konsumentledet
Vid anvandning av el betalas skatt. For de
flestaanvandare uppgér el skatten frén den
1januari 2001 till 18,1 ére per kWh. For-
brukning av € inom d-, gas-, varme- €l-
ler vattenforsdrjning omfattas av en lagre
skattesats, 15,8 ore per kWh. Vissa kom-
muner i norra Sverige har en |agre skatt
som uppgar till 12,5 6re per kWh. Sedan
november 1998 beskattas under vinter-
halvéret (1/11-31/3) elférbrukning i el-
panneanl &ggningar med en installerad ef-
fekt dverstigande 2 MW. Skatten &ar 14,8
Ore per kWh i norra Sverige och 18,1 ére
per kWh i 6vriga delar av Sverige. El-
skatten justeras sedan 1994 &rligen enligt
konsumentprisindex. Moms pa elenergi
uppgar till 25 % och laggs pa elpriset in-
klusive energiskatt. Tillverkningsindu-
strin, gruvnédringen och véxthusnéringen
undantas sedan 1994 fran elskatt och

Tabell 21 * Nétavgifter i Norden ar 2000
samt antal abonnenter och nétbolag

fr.o.m. 1juli & 2000 undantas aven jord-
bruk, skogsbruk och vattenbruk.

Norge' Sverige Finland Danmark Produktions edet
Antal abonnenter, milj. (1999) 2,5 5,2 2,9 229 | dag & ala bransen som anvands for
Antal ntbolag (1999) ca200 208 cal00 ca80 elproduktion befriade fran energi- och
Natavgift (6re/kWh, median 2000) 241 207 21,7 215 koldioxidskatt. En del av bréndet, 5 pro-

Kéla: Norgesvassdrags- og energidirektorat (NVE) www.nve.no, Finska Elenergiférbundet; Adato Energia Oy,

cent vid kondenskraftproduktion och 3
Danska Energisallskapets forening: www.danskenergi.dk.

procent vid kraftvdrmeproduktion, hén-

Tabell 22 o Elskatter i konsumentledet, 6re per kWh

1996 1997 1998 1999 2000 2001
/1 1/9 1/1 1/7 1/1 1/1 1/1 1/1

Norra Sverige

El, gas-, véarme- och 4,3 53 74 82 9,6 9,5 10,6 12,5
vattenforsorjning

Industriell verksamhet 0 0 0 0 0 0 0 0
Ovriga anvandare 43 53 74 82 9,6 9,5 10,6 12,5
Ovriga Sverige

El, gas-, véarme- och 75 9,1 10,7 11,5 12,9 12,8 139 15,8
vattenforsorjning

Industriell verksamhet 0 0 0 0 0 0 0 0
Ovrigaanvandare 97 11,3 138 138 15,2 15,1 16,2 18,1

Kéla: Skattemyndigheten.



fors dock till intern férbrukning och be-
skattas. Dessutom &r ala brénslen som
anvands for elproduktion belagda med
kvéveoxidavgifter och i férekommande
fall med svavel skatt.

Utdédpp av kvaveoxid & belagt med
en miljdavgift som uppgdr till 40 kronor
per kilo kvaveoxider frén pannor, gastur-
biner och stationara forbrénningsanlagg-
ningar. Kvéaveoxidavgiften omfattar an-
laggningar med en arlig energiproduktion
om minst 25 GWh. Avgiften &r statsfi-
nansiellt neutral. Medel dterbetalastill de
anléggningar som har lagst utslépp i for-
héllandetill den egnaenergiproduktionen,
medan de anl&ggningarna med storst ut-
slapp blir nettobetalare.

Svavelskatten pa kol och torv uppgér
till 30 kronor per kilo svavelutslapp. For
olja & skatten 27 kronor per kubikmeter
for varje tiondel s viktprocent svavelinne-
hall i oljan. For branslen i varmeproduk-
tioni kraftvéarmeverk betalas halv energi-
skatt samt koldioxid- och svavel skatt.

Vid produktion i kérnkraftverk betalas
sedan 1 juli 2000 en effektskatt fér den
termiska effekten i reaktorn som uppgér
till 5514 SEK/MW. Ké&rnkraftskatten be-
raknades tidigare pa basis av e produk-
tion?. Dessutom tas 0,15 6re per kWh ut
enligt den s.k. Studsvikslagen och i ge-
nomsnitt 1,0 6re per KWh enligt lagen om
finansiering av framtida utgifter for an-
vant karnbransle. Tidigare beskattades
vattenkraft med en sérskild fastighetsskatt.
Denna har upphort att galla. Frén den 1
januari 1996 betalar alla el produktions-
anlaggningar en fastighetsskatt som upp-
gér till 0,5 % av taxeringsvardet.

Danmark
For hushallskunder &r skatterna sarskilt
hoga i Danmark, se tabell 23. Har utgér
koldioxidskatt och elskatt. For industri-
kunder férekommer flera olika skatteni-
véer. Elskatten & noll men foretagen be-
talar kol dioxidskatt. Skatternaar differen-
tierade beroende pa om det rér sig om
energiintensiv industri eller inte. Dessut-
om har vissa industrier ingdtt avtal om
kol dioxidbegransande &tgarder och erhal-
ler i gengald reducerad koldioxidavgift.

2 Effektskatten motsvarar, vid vissa driftbetingel ser,
den tidigare skatten pa 2,7 6re per KWh.

Elpriser och skatter

Elpriserna pa borsen motsvarar inte de elpriser som privatkunder far pa elrakningen. Dessa
omfattar &ven nétavgifter och skatter.

Uppgifternai tabell 23 avser energiinten-
siv industri. Fran & 2000 finns en svavel-
skatt pa elproduktion. Den uppgar till 23
kronor per kilo svavelutslapp.

Finland

| Finland férekommer endast tva punkt-
skatteklasser for el. En avser elanvandning
inom industri och den andra avser al an-
nan forbrukning. | konsumentledet utgar
dessutom en forsorjningsberedskapsavgift.
Elproduktion och egenforbrukning i kraft-
verk beskattas inte. Ekonomiskt stéd ges
till elproduktion frén vissa fornybara kél-
lor som vindkraft, sméskalig vattenkraft,
biobrénde och vissa kraftvérmeverk. Fi-
nansieringen av dessa stdd har dock ingen
direkt koppling till elskatterna.

Norge
Pakonsumentnivan utgdr el skatt. | ndustri
och vaxthusnédring & dock undantagna
fran elskatt. | Norge domineras el produk-
tionen av vattenkraft. Pa produktionsniva
tasen naturresursskatt ut som overforstill
vattenkraftkommuner och fylken (I1&n).
Dessutom utgar en investeringsskatt pa
7 %. Vissainvesteringar, sdsom vindkraft,
bioenergi och fjarrvarme & sedan tidiga-
re undantagnafran investeringsavgift. Den
1 januari 2001 undantogs éven vattenkraft-
anlaggningar. Under & 1999 infordes ett
driftstéd for vindkraft som motsvarar
halva den norska el skatten. ]

Tabell 23 e Elskatter i de nordiska lénderna 1 januari 2001, 6re per kWh'

Danmark'  Finland Norge Sverige
Hushall 59,0 6,0 12,0 18,1
Industri 0 3,6 0 0
Moms, procent 250 22,0 24,0 25,0

| Danmark tillkommer en koldioxidavgift pa 11 dre per kWh fér hushdllskunder och mellan 0,3 och 3,0 6re

per kWh for industri.

Foto: Thomas Henriksson/Orange
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Overforingen av el fran kraftstationerna
till forbrukarnasker paledningsnét. Natet
brukar indelas i tre nivaer: stamnétet, re-
gionala respektive lokala nét. Stamnétet
omfattar 220 kV- och 400 kV-ledningar
och huvuddelen av forbindelserna med
grannlénderna.

De regionala néten, normalt pa span-
ningsnivaerna 70-130 kV och i vissafall
p&220 kV, transporterar € frén stamnétet
till lokalnédt och ibland till elanvéndare
med hdg férbrukning, exempelvis storre
industrier och nétféretag med lokala nét.

Frén de lokala néten, normalt hogst
20 kV, transformeras kraften inom distri-
butionsomrédena till den normala hus-
héllsspanningen 380/220 volt.

Overféring av el
och systemansvar i Sverige

| Sverigefinnsca 15 200 km 220 kV- och
400 kV-ledningar med stationer. Det &r
Svenska Kraftndt som ansvarar for stam-
nétet, d.v.s. har systemansvar. For att kny-
taihop nétet finns ca 150 transformator-
och kopplingsstationer. Agare till kraft-
verk eler regionndt kan anduta sig till
stamnétet och nyttjadet for att transporte-
rael.Vid slutet av & 2000 var 28 foretag
andlutnatill stamnétet, en minskning jam-
fort med foregdende &r. Minskningen be-
ror pasammansl agning av bolag. Entred-
jedel av dessa foretag &r regionnétégare
och Ovriga ér égare av kraftverk.

Avgifter pd stamnatet
Svenska Kraftnét tillampar en punkttariff
pastamnétet. Det innebar att en kund som
ar anduten till stamnétet, har tillgang till
hela elmarknaden och kan gora afférer
med vilken annan akttr som helst for sam-
ma natavgift. Detta & en viktig forutsatt-
ning for den fria elmarknaden.

Avgiften bestér av tre delar; effektav-
gift, energiavgift och investeringsbidrag.
Effektavgiften svarar for ca60 procent av
SvenskaKraftnatsintakter fran stamnéts-
kunderna och & beroende av det geogra-
fiska laget. | norra Sverige &r avgifterna
for inmatning av el till stamnétet héga,
eftersom detta dkar belastningen pa stam-
nétet, medan avgifterna for uttag ar 1aga.
Motsatsen géller for sbdra Sverige.

Energidelen i stamnétstariffen ska
técka forlusterna i stamnétet. De totala
forlusterna per & uppskattas till mellan 2
och 3 TWh. Forlustavgifterna varierar
beroende pé det geografiska l&get. Vid
inmatning av el i sodra Sverige & koeffi-
cienterna negativa (kunden far betalt) ef-
tersom nétforlusterna reduceras.

Overforing av el

Ibland kan nyanslutning av en kunds
anl&ggning till stamnétet medfora investe-
ringar som inte tdcks genom de normala
avgifterna. | sddanafall kan SvenskaKraft-
nét taut ett investeringsbidrag frén kunden.

Om stamnétets 6verforingsformaga
inte racker till for att transporteraelenergi
enligt kundens aktuella 6nskema tillgri-
per Svenska Kraftnét s.k. motkop genom
att kopain elenergi i omrédet med under-
skott och séljer motsvarande mangd i
omrédet med Gverskott. Harmed reduce-
ras det fysiska energifldet p& nétet utan
att kundernas handel paverkas.

Balanstjansten

| Svenska Kraftndts systemansvar ingar
ansvaret for att upprétthalla balansen mel-
lan produktion och férbrukning av € i lan-
det. FOr att 18sa uppgiften samarbetar
SvenskaKraftnét med ett fyrtiotal aktorer,
sa kallade balansansvariga. Dessa har ge-
nom avtal tagit pa sig balansansvar for en
eller fleraelanvandare. Balansansvar inne-
bér att man tar ekonomiskt ansvar for att
det svenska elsystemet, for varje timme,
tillfors likamycket el som forbrukasav de
elanvandare man har balansansvar for.

Den balansansvarige kan skapabalans
mellan sin férbrukning och tillférsel ge-
nom planering av eventuell egen produk-
tion eller genom att handla med andra ba-
lansansvariga eller paelborsen. Nar spot-
marknaden har sténgt, finns aven mojlig-
het for aktorer i Sverige och Finland att
handla fram till tva timmar fére drifttim-
men pa Elbas-marknaden, som & néra
knuten till elborsen.

Balansansvariga foretag ansvarar for
att skicka prognoser for forbrukning och
produktionsplaner per snittomréde till
Svenska Kraftnét. Dessa behdvs for pla-
nering av nastkommande dygns drift. De
skavidare bl.a. rapportera handelsvarden
inklusive handel med Nord Pool och ut-
landshandel.

Den obalans som anda kan uppsta i
driftskedet, pa grund av att de balansan-
svariga misslyckats med att skapa balans
inom sina driftomraden, réttas till av
SvenskaK raftnéts balanstjanst under §él-
vadrifttimmen, sdkallad balansreglering.
Balanstjansten ser aventill att tillréckliga
reserver for storningar finnsi kraftsyste-
met. Reservernakantill exempel bestdav
snabbstartade gasturbiner.

Balansreglering
| Svenska Kraftnéts centrala kontrollrum
finns bemanning dygnet runt for att se till
att frekvensen i naten standigt hélls mellan

grénsvéardena 49,9 och 50,1 Hz. Balans-
reglering sker genom primérreglering och
sekundérreglering. Primérreglering innebér
att den fysiska balansen i elsystemet fin-
justeras genom att produktionen i ett antal
vattenkraftverk automatiskt kaseller mins-
kas. En nordisk dverenskommelse anger
hur stor reglereffekt varje land ska ha i
beredskap for primérregleringen.

Sekundér balansreglering & en manuell
upp- eller nedreglering av reglerobjekt och
sker i form av kraftafférer med de balans-
ansvariga som tecknat avtal med Svenska
Kraftné om att deltai balansregleringen.

Balansansvariga som har mgjlighet att
andra sin produktion under drifttimmen
kan lamna bud om upp- eller nedregle-
ring till Svenska Kraftnéts balanstjénst.
Buden lamnas senast 30 minuter innan
drifttimmens boérjan och anger pris (kr/
MWh) och kvantitet (MW). Balanstjanst-
ingenjoren vid Néatkontroll avropar sedan
buden i prisordning efter behov.

Avgifter for balanstjansten
Energinfor SvenskaK raftnéts handel med
balanskraft och reglerkraft prissétts och
avrdknas mot respektive balansansvarig.
For handel med fastkraft mellan balans-
ansvarigaforetag inom Sverige samt mel-
lan balansansvariga och utlandska akt6-
rer utanfor elbdrsens spotmarknad tar
Svenska Kraftnét ut en avrakningsavgift.
Syftet med balansavrékningen &r att:
 Berdkna kostnaderna for varje balans-
ansvarigs obalans mellan produktions/
ink6p och forbrukning /forséljning

* Fordelakostnadernafor SvenskaKraft-
néts balansreglering mellan de balans-
ansvariga som bidragit till obalansen i
systemet.

| balansavrakningen ingér aven den preli-
minara schablonavrakningen, medan den
slutliga schablonavrakningen sker i en se-
parat process.

Flaskhalsar

Det svenska stamnétet byggdes ursprung-
ligen ut for att fora vattenkraft fran over-
skottsomrédena i norr till underskottsom-
rédena i soder. | forbindelserna frén norr
till soder finns vissa begransningar, vilket
brukar bendmnas "snitt”. Den viktigaste
flaskhalseni daginom Sverige gér i snitt 2,
mellan norraoch mellersta Sverige och be-
grénsar den effekt som kan overforas frén
norratill mellerstaSverigetill mellan 6 700
och 7000 MW. Overforingskapaciteten
mellan mellersta och sidra Sverige ar be-
grénsad till 3 500-3 900 MW (snitt 4).



Flaskhal sar inom Sverige hanterasmed
motkdp. En annan viktig flaskhal s utgors
av forbindelsen mellan Stdra Norge och
Sverige (Hadle). Vid hog forbrukning i
Oslo-omradet begrénsas kapaciteten pa
forbindelsen mot Sverige kraftigt, ibland
anda ner mot noll. Flaskhalsar leder van-
ligen till att olika prisomréden uppstar.
De viktigaste flaskhalsarna i Norden re-
dovisasi figur 13.

Aktorernapédelmarknaden har uttryckt
onskeméd om en béttre fungerande nord-
isk elmarknad med mindre prisskilInader.
Darfor tillsatte Nordel en utredning om
vissa foréndringar nér det géller hante-
ringen av flaskhalsar, vilken resulteradei
att de systemansvariga foretagen i Nor-
den pé prov kommer att infora begransa-
de motkdp Over gransforbindelserna.
Provoperioden stracker sig mellan 1 juni
och 31 december 2001.

Systemansvar i 6vriga Norden

| figur 13 visas stamnétet i Nordeuropa.
Ledningsnétet i Norden & va utbyggt.
Stamnétet i Norge &gsi huvudsak av Stat-
nett, som har systemansvaret. Ungefér 20 %
&gs av andra aktorer. Statnett har ansvaret
for drift och utbyggnad av hela stamnétet
och ansvarar ocksa for utlandsforbindel-
serna. Balansen mellan produktion och an-
vandning hanteras pareglerkraftmarknaden
som bedrivsinom Statnett.

| Finland har Fingrid systemansvar och
ager stamnétet i Finland samt utlandsfor-
bindelserna. Fingrid har ocksa balansan-
svar som liknar balansansvaret i Sverige.
Varje part inom elmarknaden &r ansvarig
for att balansen mellan elproduktion och
elforbrukning upprétthalls kontinuerligt.
| dag finns ett 20-tal balansansvariga fo-
retag. Villkoren som géler for balansan-
svariga bestdms med ett balansavtal. Ef-
ter att borsen har stangt och fram till tva
timmar innan leveranstid finns mojlighet
att handlamed bal anskraft pa Elbas-mark-
naden. Vid obalanser under drifttimmen
anvander sig Fingrid av balansreglering.

| Danmark finns tva systemansvariga

stamnétsforetag: Eltra, som &r ansvarig for
stamnétet pa Jylland och Fyn, samt Elkraft,
som & stamnétsforetag pa Sjaland. | lik-
het med 6vriga stamnétsforetag ager Eltra
och Elkraft 400 kV-nétet och utlandsfoér-
bindelser till Sverige och Tyskland. Eltras
och Elkrafts ledningssystem &r i dag inte
sammankopplade med varandra.

Utlandsférbindelser i Nordeuropa
Inom det nordiskaelborsomradet finns ett
stort antal Gverforingsforbindelser mellan

Overforing av el

Tabell 24 ¢ Utlandsforbindelser i Nordeuropa

Maximal 6verforingskapacitet, MW

Sverige-Norge
Nordnorge
Méllersta Norge

Sydnorge

Sverige—Finland
Norra Finland
Sodra Finland

Sverige-Danmark
Jylland

Sjéland
Danmark—Norge
Jylland—Sydnorge

Norge-Finland
Norra Finland

Forb. utanfor Norden
Sverige-Tyskland
Sverige—Polen
Norge-Ryssland
Finland—Ryssland
Danmark—Tyskland

Till Sverige Fran Sverige
1650 1650
500 500
2100 2 000

Till Sverige Frén Sverige
1100 1500
550 550

Till Sverige Fran Sverige
640 670
1700 1350

Till Danmark Fran Danmark
1000 1000

Till Norge Frén Norge

100 100

Till Norden Fran Norden
600 600
600 600
50 50
1000 60
1800 1800

Kala Nordels Balansgrupp.

deingéende|anderna. Dessutom finnsfor-
bindel ser mellan el bdrsomrédet och grann-
l&nderna. Forbindel ser fér elhandel i Nord-
europavisasi tabell 24.

Den overféringskapacitet som angesi
tabell 24 & maximal dverforingskapaci-
tet for kabeln. Vad som i ett givet 6gon-
blick kan dverforas & emellertid beroen-
de av ett antal faktorer. | vissa driftsitua-
tioner kan 6verforingskapaciteten begran-
saskraftigt. Overforingsforméagan mellan
Sverige och Sélland har minskat till féljd
av nedlaggningen av Barseback 1 fran
1700till 1350 MW.

En vissmarginal maste alltid reserveras
for variationer inom timmen, éverféring av
reserver m.m. Till detta kommer begrans-
ningar som kan ha att géra med nétkapaci-
tet och forsorjningslage i respektive omra
de. Vid hog belastning i Oslo-omradet re-
duceraskapaciteten for dverforing fran sbd-
ra Norge till Sverige kraftigt och kan vid
extrema situationer ganer till noll. Forbin-
delsernamed Tyskland och Polen kan tills
vidare inte utnyttjas fullt ut pa grund av
begransningar i respektive land. Polenka
beln beddms inte kunna utnyttjas for im-
port vintern 2001/2002 pa grund av kapa-
citetsproblem panétet i Polen.

Nord Pool publicerar regelbundet prog-
noser Gver handel skapaciteten padeolika
forbindel sernatimmefér timme, d.v.s. till-

gangligt utrymme pa forbindelserna for
marknadens aktorer. Dessakapaciteter kan
skilja kraftigt mellan hdg- och 1&gl astpe-
rioder. Vissabegransningar kan bli mycket
uttalade just nér Overforingskapaciteten
behdvs som mest.

Huruvida det finns kraft att kopa i en
given situation & beroende av tillgéngen
paledig produktionskapacitet i omvarlden.
En viktig faktor som kan avgora i vilken
riktning flodena gar & prisrelationerna
mellan de nordiskalandernaoch Tyskland.

Planerade férbindelser

| Danmark planeras en forbindel se ver Sto-
ra Balt for att koppla samman Elkraft och
Eltras ledningssystem. Enligt de tidigare
planerna skulle kabeln tas i drift & 2001
och haen éverforingskapacitet pa600 MW.
For narvarande planeras for att kabelns ska
tasi drift & 2004. Kapaciteten kan komma
att bli lagre an tidigare planerat.

I Norge planeras tva nya forbindel ser
med kontinenten. Viking Cable & en lik-
stromskabel med en dverforingskapacitet
pa 600 MW som ska byggas mellan Norge
och Tyskland. Vidare planeras en forbin-
delse mellan Norge och Nederlandernamed
en overforingskapacitet pd 600 MW som
bersknas varai drift & 2003. Planerna pa
en tredje kabel, den s.k. EuroKabel till

g

S
(=)
N
:
-
:
s
W

29



-
X
£
=
Z
N
S
=

30

Overforing av el

Figur 13 ¢ Kraftnétet i Nordeuropa

750 kV ledning
400 kV ledning
300 kV ledning
220/132 kV ledning

Likstrémsledning

————————— Under byggnqd

-------------------- Viktiga snitt i Nordel-systemet
(Se faktaruta)

Kélla: Nordel.

Viktiga snitt i Nordel-systemet (Numrerade fran norr till séder)

S1 RAC S7 Sverige snitt 2 S13 Sverige snitt 4
S2 Sverige snitt 1 S8 Hallingdal/Numedal-snittet S14 Danmark snitt A
S3  Nordlands-snittet SO Flesaker-snittet S15 Danmark snitt B
$4  Finland snitt P1 S10 Serlands-snittet S16

S5 Trendelags-snittet S11 Hadle-snittet S17

S6 RDC S12 Vastkustsnittet S18




Tyskland har skjutits paframtiden. En kon-
cessionsanstkan for en likstromsforbindel -
se, North Sea Interkonnector, mellan Nor-
geoch England har lamnatsin. Kabeln pla-
neras att tasi drift & 2006.

Allt mer handel via elbérsen

| takt med att den 6ppnanordiskaelmark-
naden utvecklas har den tillfalliga elhan-
deln via elbdrsen Nord Pools spotmark-
nad okat. Merparten av elhandeln 6ver
granserna till/frén de nordiska landerna
sker viaNord Pools el spotmarknad. Han-
deln gér exempelvis till si att en norsk,
finsk eller dansk producent siljer pa el-
borsen till Nord Pool i Norge, Finland
eller Danmark och en svensk konsument
kdper motsvarande mangd fran Nord Pool
i Sverige. For sddan elhande! finnsingen
avgift. For handel med Jylland/Fyn tas
fortfarande en avgift ut. SvenskaKraftnat
har foreslagit regeringen att tariffen mel-
lan Sverige och Danmark skatasbort frén
1 januari 2001.

Bilateral timhandel

Den kund som inte vill handla via Nord
Pools el spotmarknad kan i stéllet utnyttja
abonnemang foér bilateral timhandel éver
gransen. Sadanaabonnemang siljsdygns-
visi mén av utrymme efter avslutad el-
spothande! p& Nord Pool. For Finland be-
viljas timabonnemang forst néar Nord
Pools el spothandel och EL-EX elbashan-
del har faststéllts. Fér dennatyp av han-
del finns vissa avgifter. Avgifter finns i
de flestafall ocksafor handel utanfor det
nordiska elbérsomrédet. Frégan om av-
gifter for grénsdverskridande handel & en
viktig forhandlingspunkt infor ppnandet
av EU:sinre marknad foér el.

Overféring av el och effekireserver

Handeln kan begrénsas
Vid planerade €eller oplanerade begrans-
ningar av Gverforingsférmagan pa en ut-
landsforbindel se kan de systemansvariga
begréansa nyttjandet av forbindel serna.

Samarbete mellan stamndtsforetagen
Samarbetet mellan de nordiska stamnétsf -
retagen har p&gétt under en Iang tid. | fe-
bruari 2000 tecknades ett avtal som regle-
rar samarbetet mellan samtliga systeman-
svarigaforetagi Norden (exklusivelsland).
Syftet med avtalet & att tillvarata fordelar-
named en sammankopplad drift av det nord-
iska kraftsystemet.

Nordel & ett samarbetsorgan fér de
systemansvarigai de nordiskalanderna. Or-
gani sationen fungerar dessutom som ett fo-
rum fér tekniskt samarbete och koordine-
ring mellan systemoperatérerna och de ak-
torer som har tekniska anléggningar av be-
tydelsefor el systemetsdrift och utveckling.

Effektbehov och effektreserver

Den momentana elférbrukningen, effekt-
forbrukningen, har under senare & kom-
mit att uppméarksammas allt mer. Detta &r
enfoljd av att produktionskapaciteten un-
der senare & har anpassats allt mer efter
férbrukningen och att allt farre elprodu-
center finner det [6nsamt att ha kapacitet
som bara anvéands under ngra fa timmar
per &r, vid toppar i effektférbrukningen.

Vid en langre tids kyla kan det bli ett
effektunderskott i Sverige. Risken for ef-
fektbrist i Sverige varierar mellan olika
omréden. Det & darfor framfor allti Syd-
och Mellansverige som risken for effekt-
brist & som storst. Variationerna beror
framforallt pa de flaskhalsar som finns i
Overforingssystemet.

Figur 14 e Effektbehov for en sommar- och en vintermanad 1999, MW
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fre lor s6n

Anm: Avser elférbrukning netto (MWHh/h) dvs exklusive industrins interna produktion/férbrukning,
vilken motsvarar ungefér 600 MWh/h. Kalla: Svenska Kraftnét.

Tabell 25. Toppar i forbrukningen

Datum Forbrukning MWh/h
1996-01-04 26 100
1996-02-07 26 300
1999-01-29 25800
2000-01-24 26 000
2001-02-05 27 000

Anm. Siffrornaavser elférbrukning brutto, d.v.s.
inklusive industrins interna elférbrukning
(motsvarar ungefér 600 MWHh/h).

Kéla: SvenskaKraftnat.

Anvéandningen av € varierar mellan
dygnets timmar, mellan vardag och helg-
dag samt mellan olika &rstider. Detta gal-
ler oberoende av mer langsiktiga varia-
tioner som hanger samman med konjunk-
turcykler och prisrelationer mellan olja
ochel.

Det hégstatimvéardet, som vanligenin-
tréffar under morgontimmarna en vinter-
dag, r i storleksordningen tre ganger stor-
re an det |agsta timvardet. Det sistnamn-
daintraffar vanligen en sommarnatt. Den
viktigaste forklaringen till variationerna
ar temperaturen. Vintertid kan tempera-
turen falla snabbt, vilket innebér att ytter-
ligare effekt kan behdvas med kort var-
sel. Entumregd &r att en temperatursank-
ning med en grad vintertid motsvarar ett
ytterligare effektbehov pa 400 MW. V&
deromslag kan oftast férutses, men prog-
noserna & osdkra nar det galler tid och
plats. Snabba temperaturfall kan siledes
innebéra stora tillkommande effektbehov
med kort varsel.

Figur 14 visar effektbehovet for 1999
for den andra veckan i januari respektive
denandraveckani juli. Under vinterveck-
an &r 1999 var effektforbrukningen nagot
hogre an under tidigare &r. Detta trots att
januari manad var varmare an bade 1996
och 1997.

| figur 15 visas effektbehovet manads-
vissamt el anvandningen manads- och sek-
torsvis ar 1999. Av bilden framgar bland
annat att kurvorna for bostaders och lo-
kalers elbehov och effektkurvan fdljs at.

Under 1996 slogs nytt forbrukningsre-
kordi Sverige. En orsak till den htgafor-
brukningen var att januari och februari
var kallare én normalt. Den 7 februari upp-
néddes en forbrukning pa 26 300 MWh/
h, se Tabell 25. | januari manad & 1999
och 2000 uppméttes &terigen en forbruk-
ning omkring 26 000 MWh/h och den 5
februari &r 2001 slogs ett forbrukningsre-
kord med 27 000 MWh/h.
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Topparnai forbrukningen uppkommer
framforallt vid kall vaderlek, vilket beror
p& att det i Sverige finns en stor andel
eluppvarmda hus. De senaste &ren har
dock inte varit lika kalla som 1996. Janu-
ari och februari har under 1999 och 2000
varit 5-17 procent varmare &n normalt
medan februari & 2001 var relativt nor-
maltempererat. En del av den 6kade ef-
fektforbrukningen beror troligen pé an-
dra faktorer. De |&ga el priserna under de
senaste &ren kan ha medfort en okad an-
véandning av el samtidigt som apparatinne-
havet har dkat.

Svenska Kraftndt beddmer att det max-
imala effektbehovet en kall vinter med en
&terkomsttid av tio &r ligger padrygt 28 000
MW. Den nivén har annu inte ndits. Re-
kordférbrukningen uppméttes den 5 feb-
ruari kl. 8-9 & 20010ch uppgick till 27 000
MW. SvenskaK raftnéts prognosinfér den-
na mandagsmorgon uppgick till 28 200
MW. Skillnaden kan dels forklaras med
osakerheter i prognoserna, dels med an-
passningsdtgarder pa anvandarsidan.

Svenska Kraftnét hade pa sondagen
gatt ut med en varning for effektbrist, med
en sarskild vadjan till hushallen, som i
stor utstrackning lydde rekommendatio-
nen att avsta fran att utnyttja elkravande
utrustning under dekritiskatimmarna. Det
hoga spotpriset (211,7 6re/kWh) innebar
incitament att ga 6ver fran elpannor till
alternativbranslet olja. Anvandningen pa
27 000 MW tacktes med 25 700 MW in-
hemsk produktion varav 772 MW ur ef-
fektreserven samt med 1 300 MW import.

Enforklaring till osdkerheteni progno-
serna & att elkunder inte har négon skyl-

Overféring av el och effekireserver

nerade neddragningar. Det betyder att le-
verantoren har svérigheter att bedémaom
all prognostiserad last kommer att beho-
vatéckas infor vantade kalla perioder.

Ytterligareett skél till att leverantorer-
nas prognoser ar osakra ar att en mycket
stor andel av kunderna, déribland de tem-
peraturkansligaelvarmdahushallskunder-
na, schablonméts. Dessutom har leveran-
toérsbyten medfért att en leverantor kan ha
sinakunder spridda éver helalandet.

Pa langre sikt bor sannolikt delar av
effektbehovet tillgodoses genom tgarder
pa anvandarsidan. Under 6verskadlig tid
behover dock huvuddelen tillgodoses ge-
nom produktionskapacitet i reserv och/
eller import.

Grundproblemet nér det géller effekt-
reserver &r att de hdgsta eff ektuttagen sker
mycket sadllan, vilket innebar att reserv-
kapaciteten kanske bara behtvs enstaka
timmar per & eller i enstakatimmar med
flera&rs mellanrum. Hur skadennatyp av
reserver finansieras? | hur stor utstréck-
ning kan man lita pa att belastningarna i
olika lénder jdmnar ut sig ndr elmarkna-
den integreras? Hur paverkar flaskhalsar
mellan lander och regioner méjligheterna
att snabbt foréndra flédena?

Olika Iésningar
pa effekifrégan i Norden
Denordiskaléndernahar hittills|6st denna
problematik pa olika sétt. | Norge, dar det
inte finns négra reservanl &ggningar att till-
04, har Statnett infor den senaste vintern
upphandlat effekt — i form av vattenkraft
och lastneddragningar i industrin. | Fin-
land har Fingrid upphandlat gasturbiner.

handlat nedl&ggningshotad kolkondens. |
Danmark finns &n s& lange tillgangliga re-
server i kolkondenskraftverken.

| Sverige gors atskillnad mellan reser-
ver i form av reglerkraft och stérningsre-
server och hoglastkapacitet. Det forst-
namnda betraktas som en del av system-
ansvaret. Med hoglastkapacitet menas
behovet av reserver for att tacka sdker-
stélla att efterfrégan pa el kan tillgodses
under ostorda forhallanden.

Infor vintern 2000/2001 beddémde
Svenska Kraftnét att effektbalansen var
orovéckande svag i sodra Sverige. Sedan
1996 har ca 2 500 MW reserver, motsva-
rande 10% av maxbelastningen en nor-
mal vinter, tagits ur marknaden pa grund
av att kostnaderna for att halla dessa an-
laggningar i beredskap inte kunnat tack-
as. Sténgningen av Barsebéack 1 och den
kommande stangningen av Barsebéack 2
vantastill stor del téckas med import. Det
innebér att en betydande del av importka-
paciteten tas i ansprak av kontinuerlig
import och dérmed inte finns tillganglig
for att tacka plotsligt uppkommande be-
hov. Mot denna bakgrund har en tillfallig
16sning for vintrarna 2000/2001-2002/
2003 valts. Losningen innebar att Svens-
kaKraftnat &og sig att upphandlacal 000
MW av avstdlda anléaggningar som ef-
fektreserv. Den fasta kostnaden for att
hélla dennareserv i beredskap betalas av
de balansansvariga enligt ett tillagg till
balansavtalet. | avtalen regleras aven hur
anlaggningarna fér disponeras av Svens-
kaKraftnét respektive anléggningsagarna.
Svenska Kraftnat har tillsatt en utredning
for att finna en langsiktig [6sning av ef-

dighet attinformerasinleverantorompla-  Dessutom har man av beredskapsskal upp-  fektfragan. [ |
MW Figur 15 e Effektbehov samt energianvéndning ménadsvis under 1999 GWh
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Under & 2000 svarade de sex storstakraft-
foretagen i Norden for 228,6 TWh, mot-
svarande ca 59 % av den totala el produk-
tionen. Sverige och Norge stod for 37 %
vardera av produktionen. Det klart domi-
nerande féretaget var Vattenfall med en
marknadsandel p& 18 % av marknaden.
Darefter foljer Statkraft med 10 %. Sveri-
ges tva storsta kraftproducenter, Vatten-
fall och Sydkraft, stod sammanlagt for
69 % av den totala elproduktionen i lan-
det & 2000, se tabell 25.

Strukturella féréndringar
inom den svenska elproduktionen

Ar 2000 var det femte &ret med reforme-
rade elmarknader i Sverige och Finland. |
Norge omreglerades elmarknaden redan
1991. Tillgdngen pa el var fortsatt god
och borspriserna var 1&ga. Sedan omreg-
leringen har &garforhdllandenai de nord-
iskalandernafdrandrats pa el produktions-
sidan. | september 1998 slogs Gullspangs
Kraft och Stockholms Energi ihoptill Bir-
ka Energi, vilket gor att Sverige numera
har sex aktérer som dominerar p& produ-
centsidan. P& den gemensamma nordiska
elmarknaden finns det daremot fler pro-
duktionsforetag som & med och konkur-
rerar. De storanordiskakraftforetagen gor
dock strategiska investeringar; Svenska
Vattenfall, norska Statkraft, finska For-
tum och tyska PreussenElektra har ala
mal séttningen att konkurrera pd en fram-
tida nordeuropeisk elmarknad och inves-
terar darfér i sina grannlander. Exempel
paforetagens agerande &r foretagsuppkaop,
forvérv av aktier, allianser och etablering
av dotterbolag i andralander.

Elproducenter

HETY

T

Vattenfall & det klart dominerande foretaget pa den nordiska elmarknaden med en marknads-
andel pa 18 %. Foretaget ager bl.a. Ringhals och Forsmark.

Utlandska elforetag
Okar agandet i Sverige
Sydkraft &r till 75 % utlandsagt (andel av
aktiekapital). Det norskakraftféretaget Stat-
kraft & i dag den storsta enskilda &garen
med 35 % av aktiekapitalet. Under &ret
Overtog tyska E. ON Energie det tyska
HEW:s aktiepost i Sydkraft, vilket innebar
att foretaget innehar 29,4 % av kapitalet.

Det finska energiforetaget Fortum in-
vesterar aktivt i svenskakraftforetag. Un-
der &ren 19961998 forvarvade foretaget
samtliga aktier i Gullspangs Kraft vilket
medfdrde att Gullspangs Kraft blev ett
helagt dotterbolag till Fortum. | septem-
ber 1998 slogs Gullspangs Kraft och
Stockholms Energi ihop och bildade Bir-

O

Tabell 26 © Sveriges stérsta elproducenter och deras elproduktion aren 1990-2000, TWh

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Installerad effekt
1 jan ar 2000

Vattenfall AB 75,8 74,7 71,3 73,5 75,6 79,6 69,3 14 021
Sydkraft AB 23,2 27,0 24,7 28,2 30,4 27,5 27,2 5891

Béakab Energi 5,6
Birka Energi 21,0 214 4440

Sockholm Energi AB 7,9 10,5 104 9,7 11,1

Gullspangs Kraft 4,3 89 9,8 10,5 11,3

Uddeholm Kraft 41
AB Skandinaviska Elverk 2,2 1,9
Fortum Kraft 6,4 5,8 5,3 6,1 6,7 6,0 6,4 1381
(tidigare Stora Enso)
Skellefted Kraft 24 25 2,2 25 2,7 3.0 29 758
Graninge 29 25 18 25 29 2,6 3,2 577
Summa 134,8 133,8 125,5 133,0 140,7 139,7 130,4 27 068
Totalt i Sverige 142,2 1439 136,0 145,2 154,6 150,9 140,1 30885

Anm. Produktionssiffrorna &r exklusive minoritetsandelar. Arrenderad kraft & medréknad hos det féretag som disponerar kraften.

Kéla Svensk Energi, Nordel.

Foto: Lars Dahlstrém/TIOFOTO
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ka Energi AB med Fortum som 50-pro-
centig agare. Resterande del tillhér Stock-
holms Stad. | bérjan av & 2000 kom For-
tum Gverens med Stora Enso om att kdpa
storre delen av deras krafttillgangar. 1 ko-
pet ingick &en Stora Ensos andel i den
finskaindustrinskraftbolag Pohjolan Voi-
ma(PVO). Totalt omfattade kdpet en nor-
mal &rsproduktion paca 6,7 TWh.

... och svenska elforetag
Okar &gandet i grannléanderna

Forandringarna pa elmarknaderna i de
nordiska landerna innebédr &ven att de
svenska foretagen etablerar sig allt mer i
andra lander. Ar 2000 var &erigen Vat-
tenfall mest aktivt av de svenska foreta
gen genom att 6ka sina andelar i utland-
ska kraftbolag. Den stfrsta investeringen
under 2000/2001 innebér att Vattenfall nu
innehar en majoritet i tyska HEW med
37,2 % av kapitalet. Affaren innebér vida-
re att tillgangar och kontanter har férdelats
mellan Sydkraft och E. ON sdatt Sydkraft
fér 8,5 % av aktiekapitalet i Forsmark Kraft
AB, 31,7 % av roster och 20,5 % av kapi-
talet i Hafdund AS, 49 % av roster och
kapital i Fredrikstad Energiverk AS, 35 %
av roster och kapital i Fredrikstad Energi-
net AS och Fredrikstad Fjernvarme AS,
samt ca 2 miljarder kronor.

Vattenfall AB
Vattenfall producerar och levererar mer
an hélften av den el somanvéndsi Sverige.
Bolaget & den storsta elproducenten i
Norden och den femte storsta i Europa.
Under 2000 producerade Vattenfall 69,3
TWh. Vattenfalls elforsaljning under 2000

Elproducenter

var 83,1 TWh varav 13,0 TWh sdldes pa
elborsen och resterande delen till fasta
kunder.

Bolagets el produktion baserasi huvud-
sak pavatten- och karnkraft. Under 2000
gav vattenkraftsproduktionen 39,6 TWh
el. De tva karnkraftverken, Ringhals och
Forsmark, producerade 40,6 TWh. Déar-
till producerades 3,5 TWh 6vrig véarme-
kraft och vindkraft. Den svenskamarkna-
den dominerar fortfarande for Vattenfall,
men férsdljningen i Finland och Norge
Okar. 1 Norden har Vattenfall en mark-
nadsandel pa ca 20 %. Utanfor Norden &
Vattenfall &ven verksamt Nederlénderna,
Tyskland, Tjeckien, Batikum, Polen, Syd-
ostasien och Sydamerika.

Sydkraft AB

Sydkraft & den andra stora svenska €l-
producenten. Den totala elproduktionen
2000 inklusive minoritetsandelar och ut-
arrenderad kraft uppgick till 27,2 TWh
jamfort med 27,5 TWh 1999. Vatten-
kraftsproduktionen uppgick till 12,7 TWh.
Karnkraftsproduktionen i Barsebéck och
Oskarshamn svarade fér 13,9 TWh. Ov-
rig produktion uppgick till 0,6 TWh.

Birka Energi
BirkaEnergi bildades genom en samman-
slagning av Stockholm Energi och Gull-
spang Kraft i september 1998 och &r nu-
mera det storsta kraftforetaget i Sverige
réknat i antalet kunder, 842 000 st. Birka
Energi producerar el i vattenkraftverk och
i kérnkraftverkeni Oskarshamn och Fors-
mark. Vattenkraften och kérnkraften sva-
rar for ungefér 90 % av den totala elpro-

duktionen jamnt fordelat pa de bagge
kraftslagen. Birka Energi &ger dessutom
fossil- och biobranslebaserade kraftvér-
meanlaggningar, som star for resterande
delen av produktionen. Den totala el pro-
duktionen uppgick 2000 till 21,4 TWh
inklusive minoritetsandelar och utarren-
derad kraft. Vattenkraften producerade
12,4 TWh och kérnkraften 8,2 TWh.

Fortum Kraft AB

Fortum Kraft AB hettetidigare Stora Enso
Energy AB. | januari & 2000 kom Stora
Enso dverens med finska energiforetaget
Fortum om att sdlja stora delar av Storas
€l produktionskapacitet. Den 5 juni blev af-
féren klar. Avtalet tacker 1511 MW pro-
duktionskapacitet av el i Sverige och Fin-
land samt regionnéat fér eldistribution och
elhandelsavtal i Sverige samt Stora Ensos
interna kraftavtal i Sverige pacirka2 TWh
arligen.

Graninge
Foretagets €l produktionssystem baseras helt
pa vattenkraft och vindkraft. Under 2000
producerades 3,2 TWh €l i de egna vatten-
kraftverken. Foretaget inledde i borjan av
& 2000 en uppdelning av koncernen i en
del energi och en del skog och tré.

Skellefted Kraft
Foretagets elproduktion bygger i huvud-
sak pavattenkraft. Foretaget ger dessut-
om mindre andelar i Forsmark. Under
2000 uppgick den totala elproduktionen
till 2,9 TWh.

Elproduktion i évriga nordiska lénder
Danmarks elproduktion omfattar ett tiotal
foretag. Dessa & organiserade i tva stora

Tabell 27 ¢ Nordens storsta elproducenter och deras elproduktion 2000, TWh organisationer, Elsam respektive EK Ener-

gi (tidigare Elkraft). Elféretagen paJylland

Producenter Elproduktion 2000 Andel i Norden, % och Fyn som deltar aktivti handeln paNord
Vattenfall 69,3 18 Pool ingér i Elsam och foretagen pa Sal-
Sydkraft 27,2 ! land och Bornholm ingér i EK Energi.
Totalt Sverige 1419 37 For Norges elproduktion svarar ett
Statkraft 40,2 10 hundratal €l producenter, men ett tiotal f6-
Norsk Hydro 11,5 3 retag stér for cirka 60 % av produktionen.
Totalt Norge 142,8 37 Storre delen av foretagen ags av staten
Fortum 40,7 11 eller kommuner och fylken. Klart domi-
Pohjolan Voima Oy 15,1 4 nerande & statliga Statkraft som &r aktivt
Totalt Finland 67,2 17 pé den reformerade elmarknaden och ef-
terstravar att varamed och konkurrera pa
Sz 125 3 en framtida nordeuropei sk elmarknad
EK Energy AB (f.d. Elkraft) 121 3 ) . ; .
Totalt Danmark 342 9 I leand_ ar"Fortumodet storst_aforetar
get. Industrin & ocksa en dominerande
Totalt Nordens 228,6 59 aktor. Foretaget Pohjolan Voima Oy stér
stérsta el producenter for omkring 50 % av industrins el produk-
Totalt Norden 386,1 100 tion. ]

Kala Svensk Energi samt kontakter pa foretagen.



En viktig del i konkurrensutséttningen av
ehandeln i Sverige var att dela upp de
traditionella elbolagen i nét- och elhan-
delsforetag. 1 Norge och Finland stélls
endast krav pa separat redovisning av nat-
verksamhet och 6vrig verksamhet. Alla
elkunder i Sverige, Norge och Finland har
nu mdjlighet att vélja vilket elhandelsfo-
retag de vill kopasin € i frén men méaste
kopa néttjansten av det nétféretag som
har monopol dér elen skadistribueras. De
skilda marknadsférutsdttningarna fér de
olikaverksamheternahar gjort att de struk-
turella férandringarna kan komma att se
olika ut for de bagge marknaderna. Fort-
farande ingér méngaav de skandinaviska
elhandel sforetagen i en koncern som éven
har natverksamhet. Nya aktdrer som inte
sysslar med ndtverksamhet eller el produk-
tion har kommit in p& elhandelsmarkna-
den som exempelvis bensinbolag.

Nét och elhandelsforetag i Sverige
| januari 2001 fanns drygt 200 nétféretag
i Sverige. Antalet elhandelsféretag &r be-
tydligt farre. Nagon samlad statistik Gver
elhandelsféretagen finns dock inte. N&r
reformeringen genomférdes &r 1996 fanns
lika ménga nét- som elhandelsforetag.
Sedan dess har antal et féretag 5junkit men
minskningen har gétt fortare bland elhan-
delsforetagen.

Utvecklingen mot férre el distributions-
foretag paborjades pd 1950-talet da det
fanns ca 1 570 foretag. Ar 1996 var anta-
let ca 250 stycken. Forklaringen till den-
na utveckling ar framfor allt de kommun-
sammanslagningar som skett. Manga av
eldistributionsforetagen var och & &gda
av kommuner. Nar kommunernagick ihop
slogs &ven eldistributionsforetagen ihop.
Staten har dessutom férsokt paskynda ut-
vecklingen mot farre foretag genom det
arbete som bedrivitsi samband med kon-
cessionsgivning och genom statligt stéd.
Efter uppdelningen av de tidigare eldist-
ributionsforetagen, i elhandels- och nét-
foretag har minskningen av antalet fore-
tag fortsatt.

Natfor etag

De lokala distributionsféretagen &ger e-
ledningsnéten, oftast upp till 20kV, inom
ett geografiskt omréde och ansvarar for
distributionen av € till slutkunderna.

Néatverksamheten &r ett reglerat mono-
pol ochtariffer och évrigavillkor dverva
kas av Energimyndigheten. Energimyn-
digheten ska setill att nétverksamhet be-
drivseffektivt, sdkerstéllaatt néttarifferna
som kunderna betalar &r skadliga samt att

Nét- och elhandelsféretag

Figur 16 * Totala antalet eldistributionsforetag
aren 1957-1994 och nétforetag 1996-2001

2000
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Kalla: Sammanstélining av uppgifter frén Detaljdistributorer av elkraft 1994, Svenska Elverksféreningen,
Detaljdistributorer av elkraft, ” EInatforetag, 1996” , Svenska Elverksforeningen, ” Elnétforetag 1997”,
Sveriges Elleverantérer samt &rsrapporter fran nétforetagen.

nétforetagen i dvrigt tilléampar objektiva
och icke-diskriminerande villkor sa att
konkurrens inom elhandeln framjas.

Elhandelsforetag

Elhandel sforetagen koper el direkt fran
elproducenter eller viaNord Pool. Mgjori-
teten av dessa foretag utgors av foretag
som &r avknoppade fran de ursprungliga
elverken. Antalet elhandel sforetag & min-
dre an antalet nétforetag. En del av de
ursprungliga elverken har bildat gemen-
samma elhandelsbolag med andra fére-
tag, samtidigt som nétverksamheten be-
héllits. Fleraav de nybildade gemensam-
ma bolagen &gs av kommunal a energibo-
lag. | ndgrafall har industriforetag, olje-
bolag eller intresseorganisationer gatt in
som deldgare. Aven andraaktorer har bor-
jat sdljael, som t.ex. oljebolagen Statoil,
Shell, OK-Q8 och Preem. Struktur-
forandringarna pa elhandelssidan ar be-
tydligt mer omfattande an pa nétsidan be-
roende pa att elhandeln & konkurrensut-
satt, vilket tvingar foretagen att rationali-
sera sin verksamhet.

Uppkop av elhandels-
och distributionsforetag
Allt fler kommunala och mindre energifé-
retag blir uppkdpta av andra foretag. Frén
kommunernassidafinnsfleramotiv att sélja
verksamheten. Manga kommunala energi-
bolag & for smafor att kunnahavdasig pa
den nyaelmarknaden, handlapabdrsen och
sluta gynnsamma avtal med elleverantt-
rer. Flera kommuner anser att det inte &r
négon kommunal uppgift att agera pa den
konkurrensutsattamarknaden och att infly-
tandet dver eltaxorna kommer att forsvin-
nai och med att elanvandarna kan kdpa el

fran andra foretag. Ett annat motiv &r att

forstérka en anstréngd ekonomi, vilket &r

en av forklaringarna till att &ven nétverk-

samheten i kommunerna & foremal for ut-
forsdjning.
Har foljer nagra exempel pa forvarv

som genomforts under 2000:

e Vattenfallskdp av UppsalaEnergi blev
klart under dretstredje kvartal. Uppsala
Energi har ca 80 000 el- och nétkunder
och en omsittning pa 2,5 TWh € och
1,6 TWh vérme. Bolaget forvarvades
for 3,4 miljarder kronor. Vattenfall kdp-
te &ven Sigtuna Energi med dotterbola-
get Sigtuna Elnét av Birka Energi for
ca 286 miljoner. Kdpet omfattar eldist-
ribution till drygt 16 000 kunder.

e Elbolaget i Norden AB (tidigare Lund
Eastern) 6kade sin &gandeddl i 7H Kraft
AB fran 40 % till 50 % enligt tidigare
avtal. Ytterligare ett forvéarv var elhan-
delsbolaget Billinge Energi AB med
31000 kunder, som Elbolaget kopte
74 % av aktiernai. Det var Skdvde och
Tidaholms kommuner som sdlt sina ak-
tier for sammanlagt 60,5 miljoner kro-
nor. Under 2001 har férhandlingar av-
slutats med Skara Energi som &ger reste-
rande 26 % om att Elbolaget ska forvéar-
va totalt 90,1 % av aktierna i Billinge
Energi AB.

« | juni 1999 férvarvade Sydkraft 49 pro-
cent av aktierna i Norrkdpings Miljo
och Energi (NME) av Norrkdpings
kommun for 1 350 Mkr. Vid &rsskiftet
2000/2001 blev NME helégt av Syd-
kraft som d& har betalat sammanlagt
2755 Mkr for bolaget, jamte en till-
kommande ranta pa optionsbel oppet om
cirka 70 Mkr. NME har ca 65 000 nét-
kunder och distribuerar 1,2 TWh el och
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Nét- och elhandelsféretag

Fri tillgang till elnétet &r en grundforutsittning pa en 6ppen elmarknad. Det innebar att nétverksamheten ska separeras frén annan verksamhet,
juridiskt eller administrativt.

ungefar likamycket varme. Sydkraft har
kdpt upp Nora Energi for 125 miljoner
kronor. Nora Energi har 21 400 elkun-
der och levererar ca850 GWh el.

 BirkaEnergi kopte ArvikaEnergi AB i
borjan av aret 2000 for 33 miljoner av
Arvika kommun. Arvika Energi har ca
10 000 kunder och en forsédljning av ca
10 GWh.

« Kommunala Norrtélje Energi AB kops
av Graninge och Narvérme Sverige for
201 miljoner kronor. Graninge 6vertar
elndt och handel med 14 000 kunder
och en forséljning av 240 GWh. Vér-
mesidan tar Nérvarme Sverige ver.

Nét- och elhandelsféretag
i 6vriga Norden
| Finland finns ett hundratal elhandelsfore-
tag. De flesta av dessa sdljer béde el och
néttjénster. De tre stérsta & Fortum, Teol-
lisuuden Sahkénmyynti och Vattenfall som
fortsatter att tamarknadsandelar i Finland.
Dedvrigaelhandelsforetagen & framfor allt
lokala och regionala elverk som funnits pa
marknaden redan innan elmarknadsrefor-
men. P distributionssidan fanns drygt 100
stycken i mars 2001. Norge har ett stort
antal elhandels- och nétféretag. Detta be-
ror pa att manga av foretagen ags lokalt av
des.k. fylkena. Nétforetagen & knappt 200

till antalet d.v.s. néastan dubbelt s& manga
somi Finland. Under 90-talet har i genom-
snitt ca &tta fusioner skett per &. | Dan-
mark finns 77 kommersiellanétforetag, vil-
ket &r tio farre an & 1999. Dessutom finns
62 s.k. transformeringsféreningar, som be-
stér av elkunder som gétt samman och ager
det egna nétet. Ar 1999 var antalet foren-
ingar 102.

Generellt kan sdgas om de nordiska
landerna att antalet aktorer pa elmarkna-
den & hogt pa né- och elhandelssidan
men att utvecklingen gar mot farre akto-
rer. Snabbast gar det pa elhandelssidan
dar konkurrensen & hardast. [

Foto: Rolf Nystrom/TIOFOTO



Elanvéndning
Elanvandning per invanarei Sverige &r re-
lativt hdg i jamférelse med andra |ander.
Ar 1998 &g Sverige pafjarde platsi varl-
den, efter Norge, Island och Kanada. | USA
var elanvandningen per invanare omkring
14 % lagre ani Sverige. | négraav de stor-
re europeiska industridiserade |énderna,
t.ex. Tyskland, Frankrike och Storbritan-
nien, var elanvandningen per invanare
mindre &n halften sa stor som i Sverige. |
forhalande till genomsnittet inom OECD
ar den svenska elanvandningen ungefar
dubbelt s stor och mer &n dubbelt s& stor
som genomsnittet inom EU.

Mellan &ren 1990 och 1998 dkade elan-
vandningen i EU:s medlemsléander med
knappt 15 %. | Sverige 6kade anvandning-
en under samma period med 2 %, medan
den exempelvisi Norden 6kade med drygt
10 %.

Gemensamt for flera av de lander som
har hog elanvandning per invénare &r att
de har tillgang till billig vattenkraft och har
ett stort uppvarmningsbehov p.g.a. kyligt
klimat. | Sverige bidrar dessutom 6vriga
naturresurser, som skog och mam, till in-
dustrins specialisering pa energiintensiva
produkter. Om man i berékningen av elan-
vandningen per invénarei Sverige tar han-
syntill den elintensivaindustrin, d.v.s. rék-
nemassigt ersétter eldtgangen i de elinten-
sivabranschernamed den for genomsnittet
for industrin, reduceras den svenska elan-
vandningen per invanare med 15 %. Aven

Ett internationellt perspektiv

Kanada, Norge och Finland har en hég an-
del energiintensiv industri. Samtliga dessa
|&nder bidrar till den internationellaarbets-
férdelningen genom att en stor andel av de
elintensiva produkterna exporteras.

Elproduktion
EU-landernas samlade el produktion 1998
motsvarar omkring tva tredjedelar av el-
produktionen i USA. Samtidigt utgor el-
produktioneni USA drygt 40 % av elpro-
duktionen inom OECD-landerna. Elpro-
duktionen i Sverige star for knappt 1,7 %
av OECD-landernas el produktion och lite
drygt 6 % av EU:s produktion. Den sam-
lade el produktionen i EU-landerna 6kade
med 15 % mellan aren 1990 och 1998.
Den svenska elproduktionen dkade med
drygt 8 % under motsvarande period.

I EU:s medlemslander baseras drygt
halften av el produktionen pa fossila bréns-
len, 34 % pakarnkraft och 13 % pavatten-
kraft. Biomassa star for knappt 2 %. Den
danska elproduktionen bygger till storsta
delen pafossilkraft ochi Finland utgjordes
produktionsmixen 1998 av 33 % fossilkraft
m.m., 31 % kérnkraft och 21 % vattenkraft.
| ett internationel It perspektiv har Sverige
en liten andel elproduktion frén fossila
brénslen, ca4 % ar 1998. Sverigetillhor de
lander som har en hdg andel vatten- och
kérnkrafti sin el produktion. Delander som
har hogst andel vattenkraft & Norge, Is-
land, Luxemburg, Osterrike och Kanada.
Norge och Idand intar en sarstallning da

ca 90 % av den totala elproduktionen ut-
gors av vattenkraft.

Anvandningen av férnybara kallor for
elproduktion, exklusive vattenkraft, ar li-
ten. Finland, Danmark och Island & de
lander som har hogst andel € frén forny-
bara kélor. Anvandningen av biomassa
ar hogst i Finland med 14 % av den totala
elproduktionen & 1998. | Sverige baseras
ca 2 % av elproduktionen pa biomassa.
Aven i Osterrike och Portugal éverstiger
den biomassabaserade el produktionen 2 %
av den totalael produktionen. Ett fatal 1an-
der har forutsattningar fér geotermisk var-
me. HOgst andel har Island och Italien
med 10,4 % respektive 1,6 % av total -
produktion & 1998. Solkraft utgér min-
dre dn 1 % av den fornybaraelen. El frén
tidvattenkraftverk férekommer enligt sta-
tistiken endast i Frankrike och Kanada
och utgor i bada fall mindre an 1% av
den férnybara elen.

Négra lander producerar forhallande-
vis mycket el genom avfallsférbranning,
t.ex. Luxemburg, Nederlanderna, Dan-
mark, Schweiz och Tyskland. | téten lig-
ger bl.a. Belgien och Nederlanderna med
andelar dver 70 %. | relation till den tota-
la elproduktionen & det Luxemburg och
Nederlandernasom har de stérstaandelar-
napanarmare 4 %. | Danmark &r andelen
el franavfall ca2 % ochi Gvrigalander &
andelen mindre an 2 %.

Figur 17 e Elanvéndning per invanare med relativ fordelning pé kraftslag, kWh per invénare
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Ett internationellt perspektiv

Tabell 28 © Brutto elproduktion ar 1998, TWh och elanvéindning, kWh per invénare

m

% Vattenkraft, Biomassa Total Import-  Elanvéndning per

& vindkraft m.m.! Kérnkraft  Fossilkraft  och avfall produktion, brutto export  invanare, kWh?

P Belgien 2 46 35 1 83 1 8294

E Danmark 3 0 37 1 41 -4 6943

(> Finland 15 22 24 10 70 9 15437

3 Frankrike 67 388 54 2 511 58 7703

N Grekland 4 0 42 0 46 2 4558

S Irland 1 0 20 0 21 0 5714

= Italien 53 0 206 1 260 41 5274
Luxemburg 1 0 0 0 1 5 15 581
Nederlénderna 1 4 83 4 91 12 6561
Portugal 13 0 25 1 39 0 3938
Spanien 37 59 97 2 195 3 5047
Storbritannien 8 100 245 6 358 12 6 258
Sverige 75 74 7 3 158 -11 16 678
Tyskland 26 162 360 9 556 -1 6776
Osterrike 39 0 17 2 57 0 7092
USA 341 714 2711 66 3833 27 14 342
Japan 106 332 586 21 1046 0 8272
Kanada 332 72 152 6 562 -27 17 637

38 Norge 116 0 0 0 117 4 27 285
Schweiz 35 26 1 1 63 -6 8003
Island 6 0 0 - 6 0 23333
Norden 215 95 68 15 393 -2 16 290
EU totalt 343 854 1250 42 2490 13 6 686
OECD totalt 1409 2124 5449 143 9125 9 8 300

* Inkluderar &ven solel och geotermisk el.

2 Elanvandningen omfattar har elanvandning inom industrin, bostads- och servicesektorn och transportsektorn samt distributionsforluster och egenanvandning i elsektorn.

Kélla: Electricity Information, |IEA/OECD 2000.

Elpriser

Elpriserna varierar for olika anvandarka-
tegorier, hushdl och industri. Dessutom
foreligger stora prisskillnader mellan oli-
ka lander. Inom OECD overlag har de
reala elpriserna stadigt minskat under
1990-talet bade for hushall och industri. |
de flesta lander betalar hushallskunder
energi-, miljé och/eller mervardes- och
omséttningsskatt. Industrikunder har i dver
60 % av de lénder som visas i tabell 29
inga sdana skatter. Vidare géller undan-
tagsbestdmmel ser for industrin.

Eurostat har studerat prisutvecklingen
exklusive skatter 1998 till 2000 och kon-
staterat att de flestahushall och industrier
inom EU har fétt | agre el priser under den-
naperiod. For hushdllen har prisernagun-
kit mest i Finland (omkring 9-12 %),
Sverige och Danmark (6-16 % respekti-
ve 9-13 %). Nederlénderna & det enda
land dér priserna har ékat for alla kund-
kategorier sedan 1998. Né&r det géller in-
dustrin har den storsta prisséankningen
skett i Tyskland, med 14-22 %. Aven i

Sverige, Finland, Portugal, Nederlander-
na och Storbritannien har prisernafér in-
dustrikunder sjunkit markant.

Elmarknadsdirektivet
Elbranschen genomgar for narvarande sto-
raforandringar i méngadelar av varlden.
Det géller framst nya marknadsforutsétt-
ningar och 6kade miljokrav.

Inom EU pagér ett arbete for att skapa
en inre marknad med ¢kad konkurrens
och fri prisbildning pa flera olika mark-
nader. En inre marknad for energi inom
EU ska bidra till 6kad konkurrenskraft
for industrin och 6kad vélfard for konsu-
menter. Detta ska bland annat uppnas ge-
nom okad effektivitet, |agre priser, leve-
ranssakerhet och béttre miljo.

Den 19 december 1996 faststalldes det
s.k. emarknadsdirektivet " om gemensam-
maregler for den inre marknaden fér el”.
Malet med direktivet &r att skapa gemen-
samma regler for produktion, transmis-
sionochdistribution av el. Direktivet inne-
bér att marknaden for e stegvis dppnas

for konkurrens, saval nar det galler han-
del som etablering av elproduktion pa
EU:s elmarknader. Enligt direktivet ska
28 % av elmarknaden vara konkurrensut-
satt & 2000 och 33 % & 2003. Fleralan-
der har valt att ga langre an vad som an-
gesav direktivet. Bland dessalander finns
Sverige, Finland, Danmark, Tyskland och
Storbritannien.

Naturgasdirektivet
Andraviktigadelar i den inre marknaden
for energi i EU & marknaderna for natur-
gas respektive el produktion fran fornyba-
rakéllor. Avregleringen av deolikamark-
nadernahanger samman och det finnsfle-
raparalleller mellan direktiven for elmark-
naden respektive naturgasmarknaden.

Den 22 juni 1998 faststdllde EU det
s.k. naturgasdirektivet ” om gemensamma
regler for den inre marknaden for natur-
gas’. Liksom elmarknadsdirektivet inne-
béar det att marknaden for naturgas suc-

O



Ett internationellt perspektiv

Tabell 29 e El fran fornybara kéllor och avfall ar 1998, GWh'

Biomassa Avfall Vind Sol Geotermisk Summa Andel av
el/tidvatten tot. elprodukt. %
Belgien 116 946 11 - - 1073 1,3
Danmark 622 834 2780 - - 4236 10,3
Finland 9376 359 23 - - 9758 13,9
Frankrike? 573 1735 36 - 590 2934 0,6
Grekland - 160 70 - - 230 0,5
Irland 89 - 169 - - 258 1,2
Italien 563 665 231 6 4214 5679 2,2
Luxemburg - 45 5 - - 50 38
Nederlénderna 302 3303 640 5 - 4250 47
Portugal 1023 - 89 1 58 1171 30
Spanien 1275 1009 1352 15 - 3651 1,9
Storbritannien® K K 886 - - 886 0,2
Sverige 2572 516 317 - - 3405 2,2
Tyskland 377 8 296 4 600 35 - 13 308 2,4
Osterrike 1558 144 - - - 1702 30
USA 44 284 21636 2926 890 15 369 85 105 2,2
Japan 16 622 4 866 - - 3531 25019 2,4
Kanada! 6 290 - 62 3 32 6 387 11
Norge 244 52 7 - - 303 0,3
Schweiz 152 1025 3 8 - 1188 1,9
Island - - - - 655 655 10,4
Norden 12 814 1761 3127 - 655 18 357 4,7
EU totalt 18 446 18 012 11 209 62 4 862 58 2314 2,3

Vattenkraft och torv redovisasinte i dennatabell. 2 Tidvatten. 35 640 el produceras frén icke specifierade kéllor. 1 totalet ingdr not 3, darfér summerar inte EU totalt,

K= konfidentiella uppgifter.
Kéla |EA/OECD 2000.

cessivt Oppnas for konkurrens. Elsektorn
och industrin ska kunna vélja naturgasle-
verantdr och de storsta forbrukarna ges
tilltrade forst. Enligt direktivet ska 20 %
av naturgasmarknaden hadppnatsfor kon-
kurrensi oktober 2000, 23 % vara 6ppen
till & 2003 och 28 % till & 2008. Med-
lemsstaterna ges relativt stor frihet for
genomférandet och ett antal lander avser
att galangre &n vad som anges av direkti-
vet, t.ex. & naturgasmarknaden i Storbri-
tannien redan helt avreglerad. Grekland
och Frankrike har fétt mgjlighet att ge-
nomfora direktivet i en l&nsammare takt.
I mars 2001 presenterades ett fordag till
andring i direktivet, som innebar en mer
omfattande marknadsdppning och att pro-
cessen ska paskyndas.

Elproduktion fran fornybara kdllor
Inom EU finns en malséttning att 6ka an-
delen energiproduktion fran férnybara
kélor. Kostnaden for elproduktion fran
fornybara kélor & i manga fall hoga i

forhallande till de konventionella kraft-
kallorna och produktionen &r i behov av
stimulans. Samtidigt & man man om att
inteinforasnedvridningar i den pagaende
avregleringen paelmarknaden. Under v&
ren 2000 presenterade EU-kommissionen
ett forslag till direktiv om framjande av
fornybara energikallor (KOM(2000) 279
dutlig). Direktivet anger som méal att 6ka
andelen fornybara energikéllor (RES-E)
frénknappt 14 % (1997) till 22 % &r 2010.
EU-mélet har fordelats med specifika
malsiffror for varje mediemsland. Dess-
utom behandlar direktivet en definition
for fornybara energikdlor, ett framtida
stodsystem, ursprungsgarantier och néat-
frégor. Direktivet ska beslutas i medbe-
dutsférfarande mellan Ministerradet och
Europaparlamentet. Ministerrédet kunde
i slutet av & 2000 nd en politisk Gverens-
kommelse och under i juli 2001 ska en
omrdstning genomforasi kammaren efter
den andralasningen i Europaparlamentet.
Vidare har statstodbestémmelserna for-

andrats 1 januari 2001 i syfte att underl&t-
ta for medlemsénderna att ge statsstéd
till férnybara energikallor.

| avvaktan paatt direktivet trader i kraft
soker enskilda medlemsstater inom EU
stodja el produktion fran fornybara kallor
paolikasstt. | Tyskland tillampas en fast-
prismodell och inmatningstvang vilket
bland annat resulterat i en kraftig tillvaxt
for tysk vindkraft. | fleraEU-lander finns
eller dvervags en form av gréna certifi-
kat, ett vardebevis som utfardasfor el pro-
duktion fran vissa godkanda kallor. Han-
del med dessa certifikat ska kunna bedri-
vas, tillsammans med eller skiljt frén han-
deln med €, t.ex. pd en bors. Tanken &r
att handeln ska ge ett marknadsvérde pa
mervardet av el produktion fran fornybara
kdlor i forhdlandetill e fran konventio-
nell elproduktion. S&dana system finns
eller dvervags i bland annat Danmark,
Nederléanderna, Storbritannien, Italien,
Belgien och Sverige. Aven i USA och
Australien finns sadana system.
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Tabell 30 o Elpriser for hushalls- och industrikunder inklusive skatter och moms per den 1 januari 2000, 6re per kWh

Liten Mellanstor Stor Hushallskund Hushallskund
industri’ industri2 industri3 3 500 kWh 20 000 kWh
Australien, Sydney 50 35 26 52 31
Belgien 90 70 43 123 72
Danmark 78 - - 155 132
Finland 50 44 31 75 46
Frankrike 66 57 41 103 83
Grekland 59 53 37 52 45
Irland, Dublin 78 60 a7 7 49
Italien 100 83 56 173 -
Japan, Tokyo 141 115 57 147 91
Kanada, Montreal 51 34 23 59 40
Luxemburg 76 58 35 96 63
Nederlénderna, Rotterdam 61 - - 120 87
Norge 44 32 24 87 54
Polen 50 42 28 50 40
Portugal 66 58 39 108 71
Spanien 72 63 52 94 61
Storbritannien, London 66 70 61 98 55
Sverige 39 25 23 87 72
Tyskland, Hamburg 91 69 49 136 82
Osterrike - - - 105 84

! 1,25 GWh per &, 0,5 MW, 2 500 timmar.
2 10 GWh per &r, 2,5 MW, 4 000 timmear.
3 70 GWh per &, 10 MW, 7 000 timmar.

Anm. Prisernafér industrin anges exklusive moms.

Kéalla Eurostat och Energimyndighetens sammanstallning av uppgifter frén Unipede, Prices of Electricity as at 1 January 2000.

Klimatfragor

Klimatfrégan och arbetet for att hejda ok-
ningen av utsldppen av vaxthusgaser har
blivit allt viktigare. Utsl&ppen av koldi-
oxid harror till en helt dvervagande del
frén energianvandning. El stér for unge-
far 40 % av energianvandningeninom EU
ochi mangalander &r en betydande del av
elproduktionen baserad pa fossila bréans-
len, set.ex. tabell 27.

Energianvandningen har i sintur en stark
koppling till ekonomisk aktivitet och till-
véxt. Mellan &ren 1990 till 1998 har ut-
sldppen av koldioxid minskat i den indu-
strialiserade vérlden. Den framsta forkla-
ringentill minskningen & den kraftigaeko-
nomiskatillbakagangeni 6vergangsekono-
miernasedan borjan av 1990-talet. | manga
lander i vastvérlden har utsl8ppen emeller-
tid okat och det stélls storakrav paforand-
ringar i energisystemen om dtagandenaen-
ligt Kyotoprotokollet ska uppnas.

EU forband sig i Kyoto att fram till &
2008-2012 minska utsl@ppen av véxthus-

gaser med 8 % i forhdlande till utsldppen
& 1990. | flera lander i vérlden & okad
anvandning av naturgas en viktig del i kli-
matstrategin eftersom naturgas & det minst
miljobelastande av de fossila brénslena.
Koldioxidutsldppen frén naturgas ar 40—
50 % lagre an fran kol och ungefar 25-35 %
mindre an frén olja. Inom EU satsar man
bland annat p& 6vergang till naturgas, ef-
fektivisering, kraftvdrmeproduktion samt
elproduktion frén fornybarakallor. | boken
"Klimatpolitik i EU” (EB 6:2001) redovi-
sar Energimyndigheten klimatpolitikeni dla
EU-lander och EU:s gemensamma politik.

Skatter och nya styrmedel
For att elmarknaderna ska fungera vé
krévs gemensamma regler och forutsatt-
ningar pa de olika marknaderna. Harmo-
nisering av energi- och miljoskatter &r ett
exempel paen sddan forutsattning som &r
viktig ur de nordiska léndernas perspek-
tiv. Inom EU har man i flera omgangar
forsokt harmonisera energiskatterna. Det

har dock visat Sig svart att ndenighet inom
detta omréde. | stéllet soker medlemslan-
derna att pa olika sitt n& uppsatta mal pa
milj6- och klimatomrédet. | de nordiska
landerna & koldioxidskatt en viktig &t-
gérd. Ett annat sétt kan varafrivilligadver-
enskommelser, t.ex. mellan stat och indu-
stri dér industrin g&r med pavissauts pps-
begransningar och i gengéld dlipper lag-
stiftning. | Kyotoprotokollet regleras dven
de sk. flexibla mekanismerna, som om-
fattar handel med utsl8ppsréttigheter, ge-
mensamt genomférande samt mekanis-
men for ren utveckling. | mars & 2000
lade EU:s miljokommissiondr fram ett
fordag, en sk. gron bok, for att starta
handel med utsl8ppsréttigheter for koldi-
oxid. Forslaget avser kraftverk, raffina-
derier och fyraindustribranscher med stora
koldioxidutd &pp. Storbritannien och Dan-
mark ligger I8ngt framme och har bada
paborjat handel med utsldppsréttigheter
under & 2001. m



EL-EX/NordPooal, Finland
Telefon +9358-9-6840-480

Elmarknadscentralen, Finland, &r ett stat-
ligt ambetsverk understdl It det finskaHan-
dels- och industriministeriet. Verket bil-
dades 1995 da den nyafinskael marknads-
lagen tradde i kraft. EImarknadscentra-
lens huvuduppgift &r att dels bvervaka att
elmarknadslagen fdljs, dels framja verk-
samheten pa elmarknaden som nu bygger
pa konkurrens.

Telefon +9358-9-622 0360

Elsdkerhetsverket svarar for det statliga
elsakerhetsarbetet, utger foreskrifter, del-
tar i standardisering och utdvar tillsyn.
Telefon 08-519 11200

Energistyrelsen, Danmark, arbetar med fré
gor som berér produktion, distribution och
anvéandning av energi och ska pa statens
végnar sékra att energiutvecklingen i Dan-
mark sker effektivt sdval samhallsekono-
miskt, miljémaéssigt och sdkerhetsmassigt.
Telefon +945-33-92 67 00

Konkurrensverket & centra myndighet for
konkurrensfrégor och ska arbeta for ef-
fektiv konkurrens i privat och offentlig
verksamhet till nytta fér konsumenterna.
Konkurrensverket satsar aktivt paatt mot-
verkaoch ingripamot konkurrensbegrans-
ningar som skadar konsumenterna samt
verkar for ett konkurrensinriktat synsétt i
samhéllet. Telefon 08-700 1600

Naturvardsverket arbetar fér mindre ut-
sldpp i Sverige och andra lander och for-
béttringar i miljon genom att paverkastats-
makterna, sektorsmyndigheter, regionala
och lokala myndigheter, féretag och all-
manhet att fatta beslut och vidta &tgérder
som leder till malen.

Telefon 08-698 10 00

Nordel &r en organisation for nordiskt
elsamarbete. Organisationen, som grun-
dades 1963, &r ett rédgivande och rekom-
menderande organ vars priméara mal sitt-
ning &r att skapaforutsattningar och vida-
reutvecklaen effektiv nordisk elmarknad.
Nordel fungerar som ett samarbetsorgan
for de systemansvarigaoch som ett forum
mellan marknadsaktérernaoch de system-
ansvarigai de nordiskalanderna.
Telefon +9358-9-85611

NordPool & den nordiska elbdrsen och
organiserar marknader for spothandel och
prissékring. Telefon 08-555 166 00

Mer information

Norgesvassdrags- og energiverk, (NVE),
&r understéllt Norges Olje- och energide-
partement med ansvar for att férvaltaNor-
ges vatten- och energiresurser.

Telefon +947-22-959 595

Néarings- och handel sdepartementet
Telefon 08-405 10 00

Satenskarnkraftinspektion, SK1, 6verva-
kar att all karnteknisk verksamhet sker pa
ett sékert sétt. De foretag som har till-
sténd att bedriva karnteknisk verksamhet
har ocksa det fulla ansvaret for sakerhe-
ten i verken samt for en sdker hantering
och dlutforvaring av det anvéanda kérn-
branslet. Telefon 08-698 84 00

Statistiska centralbyran ansvarar for den
officiella statistiken tillsammans med be-
rérda myndigheter.

Telefon 08-783 40 00

Svenska Fjarrvarmeforeningen & fjarrvar-
mef dretagens bransachorgani sation.
Telefon 08-677 25 50

Svenska Kommunforbundet & en sam-
manslutning av kommuner med uppgift
att stédja och utveckla den kommunala
galvstyrelsen, tillvaratakommunernasin-
tressen, framja samverkan mellan kom-
munernasamt bistd dem i deras verksam-
het. Telefon 08-452 71 00

Svenska Kraftnat ska pa ett affarsméassigt
sétt forvalta, driva och utveckla ett kost-
nadseffektivt, driftsdkert och miljdanpas-
sat kraftoverforingssystem, sdja 6verfo-
ringskapacitet samt i 6vrigt bedrivaverk-
samhet som anknyter till kraftoverforings-
systemet. Svenska kraftnét har som upp-
gift att setill att det nationella el systemet
fungerar som ett sammanhallet system
med tillfredstéllande driftsékerhet.
Telefon 08-739 78 00

Svensk Energi @ branschorganisation for
landets elforsorjningsforetag.
Telefon 08-677 25 00

FAKTA

Den internationella standardenheten for att méta energi & joule (J). | Sverige
anvands dock ofta wattimmar (Wh). 1 joule motsvaras av 1 wattsekund, och en
wattimme &r foljaktligen 3 600 J. Vid internationella jamforelser anvands ofta
méttenheten ton oljeekvivalent (toe). 1 toe motsvarar forbranningsvarmen hos ett
ton olja som & 11,6 miljoner Wh. Vid storre energimangder &r joule, wattimmar
och aven ton oljeekvival enter opraktiskt sma enheter. | stallet anvands stérre enhe-
ter som exempelvis tusen eller miljoner wattimmar som forkortas.

Benémning Beteckning Talfaktor
kilo k 10°= 1 000
mega M 10°= 1 000 000
giga G 10°= 1 000 000 000
tera T 10*= 1 000 000 000 000
peta P 10%= 1 000 000 000 000 000
Effekt maits i:

1 000 watt (W) = 1 kilowatt (kW)
1 000 kW = 1 megawatt (MW)
1 000 000 kW = 1 gigawatt (GW)

Energi far man genom att multiplicera tiden med effekten. Energi mdits i:
1 000 kilowattimmar = 1 megawattimme (MWh)

1 000 000 kWh = 1 gigawattimme (GWh)

1 000 000 000 kWh = 1 terawattimme (TWh)

1 praktiskt bruk

1 kWh motsvarar ungefar den méngd el som en kokplatta forbrukar pa en timme.
1 MWh motsvarar ungefar ett hushdlls elanvandning under tre manader.

1 GWh motsvarar ca50 normalstora eluppvarmdavillors el anvandning under ett &r.
1 TWh motsvarar ungefar Sveriges samlade elanvandning under tre dygn.



Statens energimyndighet bildades den 1 januari 1998 och & en
central forvaltningsmyndighet for fragor om anvandning och till-
forsel av energi.

V& huvuduppgift & att genomfora det energipolitiska program
som riksdagen antog varen 1997. Programmet syftar till att skapa
ett ekol ogiskt uthalligt och ekonomiskt barkraftigt energisystem.

Vi arbetar for en saker, effektiv och miljévanlig tillforsel och an-
vandning av energi. Det gor vi bland annat genom att stodjaforsk-
ning om fornybaraenergikallor, teknikupphandling av energisnala
produkter och investeringsstod for att framjautvecklingen av for-
nybar energi.

Energimyndigheten har aven tillsynsansvar for den nya elmark-
naden. V& utredningsverksamhet utfor analyser av sambandet
mellan energi, miljé och ekonomisk tillvaxt.

«

Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Tel 016-544 2000, Fax 016-544 2099, stem@stem.se



Energildget 2000

ET 35:2000, 40 kr + moms
Publikationen &r arlig och 2000
ars utgdva ar den guttonde i
ordningen. Energilaget ger en
Overgripande och l&ttillgéanglig
information dver den svenska
energisystemet sammansatt-
ning och utveckling. Skriften
bestdr dels av en rikt illustre-
rad textversion och dels av en
tabellbilaga, Energiléaget i siff-
ror. Tabellbillagan innehdller
tidserier fran 1970 och framdt

Andra publikationer

och utgor sifferunderlag till figurerna i textversionen.
Bland annat redovisat tidserier 6ver den totala energian-
vandningen i Sverige, anvandningen fordelad pa sekto-
rer, fordelat per energibérare samt priser och skatter pa
olikaenergibérare och anvandare. Energil&get finnséven
i en engelsk version under namnen Energy in Sweden.

Energiférsorjningen i
Sverige, kortsiktsprognos
Utkommer tva ganger per &
och gors pauppdrag av Finans-
departementet och K onjunktur-
institutet.

Den senaste versionen utkom
2001-02-26 och omfattar enre-
dovisning av energiforsorj-
ningsaget for 1999 samt prog-
noser for &ren 2000-2002.

Vision fér en langsiktig

svensk klimatpolitik

ER 5:2000, 150 kr + moms
Syftet med denna studie &r att
inledaen diskussion om utform-
ningen av en langsiktig svensk
klimatstrategi. Utgangspunkten
ar att klimatproblemet &r glo-
balt och att den svenskaklimat-
politiken méste utformasi sam-
spel med den internationella ut-
vecklingen Klimatarbetet mas-
te bli en integrerad del av for-
nyelsen av samhdlle for att nd
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K s g pvend Mimaipodad

]

y 4

framgang. For Sverige géller att hitta strategiska nisch-
omréden dar néringspolitik och klimatpolitik kan kopp-
las samman och skapa nya dynamiska sektorer i svensk

ekonomi.

The Swedish Electricity Act

En engelsk, icke auktoriserad
Oversdttning av den svenskael-
lagen har gjortsav Energimyn-
digheten. Texten &r tillganglig
pa myndighetens hemsida pa
Internet (www.stem.se).”

Energi och klimat

i Sverige 2010

EB 4:2000
Energimyndigheten har pa
uppdrag av Klimatkommittén
gjort scenarier Over utsldppen
av koldioxid fran energisek-
torn fram till 2010. | denna
bok presenteras dessa klimat-
scenarier.

Klimatpolitik i EU

EB 6:2001, 000 kr + moms
Klimatpolitik i EU beskriver
alla EU-landers klimatpolitik.
For att ge en bild av |éndernas
skilda forutséttningar inleds
rapporten med en beskrivning
av utslappen av vaxthusgaser i
EU och energisystemeni deoli-
kalanderna. Dérefter redovisas
klimatstrategiernafor varjeen-
skilt land och EU:s gemensam-
ma politik. | slutsatserna ges
slutligen en samlad bild av de

Thee Sweddish Eluctricity Act

viktigaste dtgarderna som sker inom EU.
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Samtliga publikationer kan bestéllas fran Energimyndighet-
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