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Forord

Energimarknaderna foréndrasi snabb takt
bland annat som en féljd av att inriktning-
en for energi- och miljopolitikeni Sverige
och i omvérlden férandras. Med Energil &-
get, som gesut &rligen, vill Energimyndig-
heten ge bedlutsfattare, journalister och all-
manhet en samlad och l&ttillganglig infor-
mation om utvecklingen pa energiomrédet.

Den svenskaenergi- och miljépolitiken
har pAsenare & inriktats paatt i allt storre
utstrackning skapaeller forbattrade 1ang-
siktiga forutséttningarna for effektiva
energimarknader. Reformen av den svens-
kaelmarknaden, 6kad internationalisering
och energisystemets effekter paAmiljo och
klimat & viktiga faktorer som paverkar
politikensinriktning och darmed forutsétt-
ningarnafor energimarknadernas utveck-
ling. Enviktig handelse under & 2001 var
Sverigesordférandeskap i EU. Sverigetog
Over ordforandeskapet frén Frankrike vid
arsskiftet 2000/2001 och |amnade sedan
over till Belgien som & ordférandeland
under hosten 2001.

Enligt riksdagens beslut & 1997 ar
méalet for energipolitiken att pa béde kort
och lang sikt trygga tillgangen pa el och
annan energi pavillkor som gor att vi kan
konkurreramed omvérlden. Energipoliti-
ken ska skapaforutsdttningar for en effek-
tiv energianvandning och en kostnadsef-
fektiv svensk energiforsorjning med &g
negativ paverkan pa halsa, milj6 och kli-

Stockholm i oktober 2001

Tlorrrrors Lirmf P

Thomas Korsfeldt
Generaldirektor

mat samt underl&tta omstalIningen till ett
ekologiskt uthalligt samhalle. Ett omfat-
tande energipolitiskt program har inletts
for omstélIning och utveckling av energi-
systemet. Programmets huvudinriktning &
enkraftfull 1angsiktig satsning paforskning,
utveckling och demonstration av ny ener-
giteknik. Statens energimyndighet har till
uppgift att verkstalla merparten av det en-
ergipolitiska programmet och samordna
arbetet med omstalIningen av energisyste-
met. For att frmja konkurrensen inom el-
handeln ska Energimyndigheten se till att
natverksamheten, dvs. eldverforingen, be-
drivseffektivt. Vidare & Energimyndighe-
ten en central myndighet nér det géller ener-
giberedskap och kommunal energiplane-
ring.

Energimyndigheten har &ventill uppgift
att folja utvecklingen pa energi- och mil-
joomrédet och informera om det aktuella
energilaget, bland annat om utvecklingen
av energianvandning och energitillforsel,
om energipriser och energiskatter samt om
energisystemets effekter pa miljon.

| &rets utgéva av Energilaget har sta-
tistiken till figurerna reviderats jamfort
med tidigare versioner. Revideringen om-
fattar 8ren 1983-2000 dér detvasistadren
baseras pa preliminar statistik. Uppdel-
ningen av vissa branslen varierar ndgot
beroende pa om preliminér eller definitiv
statistik anvands.

5@&%{/ Folhala

Becky Petsala
Avdelningschef, Analysavdelningen
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| &rets utgdva av Energilaget i siffror har statistiken reviderats jamfort med tidigare versioner. Revideringen
omfattar framfor allt dren 1983-1999 meni vissatabeller har helaseriernauppdaterats. En stor del av reviderings-

arbetet har genomfortsi samarbete med Statistiska Centralbyran.

Statistiken utgors av definitiv statistik fram till & 1998 och for de tvasistadren & statistiken fortfarande prelimi-
nér. Uppdelningen av vissa branslen varierar ndgot beroende pd om preliminar eller definitiv statistik anvands.



Energildget i Sverige 2000 - en éversikt

Figur 1 ¢ Energitillférsel och energianvéndning i Sverige 2000, TWh

Naturgas inkl. stadsgas Vérmepump |
Elimport - 8 7
| elexport
5
Réolja och Biobrdnslen, Vatten- Karnkraft,
olieprodukter Kol torv m.m. kraft brutto
195 26 97 79 168
Total tillforsel? uppdelat pa energislag 2000 ¢ 585 TWh!
Naturgas inkl. stadsgas
E Biobrdnslen, Fidrr-
Oljeprodukter 2| torvmm. | vdrme El
135 16 67 40 129
Total slutlig anvéindning 2000 uppdelad pé energibérare
392 TWh!
Ut- Forluster
rikes® Forluster i kdirnkraft
39 43 111
Bostéider, Inrikes
service m.m. Industri transporter
144 156 92
Total slutlig anvandning 2000 uppdelad pé sekiorer
392 TWh'

! Prelimindra siffror. Pa grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.
2 Inklusive vindkraft, 0,44 TWh.
3 Utrikes sjofart och energi for icke energiéndamal.
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Aktuella politikomréden

detta avsnitt lyfts aktuella fra

I gor upp inom energi-, milj6-

och klimatomradet. Malet &

att forsdkage en bild av nagraav de amnes-

omraden som diskuteras och som kan kom-

ma att f betydelse for utformandet av en-

ergi-, miljo- och klimatpolitikeni framtiden.

Avsnittet & inte heltdckande, utan belyser

endast ett urval av defragor som diskuteras
panationell och internationell niva

Nationellt
Malet for svensk energipolitik & att palang
och kort sikt trygga tillgangen pa el och
annan energi till priser som kan konkurre-
ra med omvérldens. Energipolitiken ska
skapa forutséttningar for en effektiv ener-
gianvandning och en kostnadseffektiv
svensk energiforsorjning med 1&g negativ
paverkan pa hélsa, miljo och klimat. Ett
annat viktigt mal &r att breddaenergi, mil-
j6- och klimatsamarbetet kring Osterg6n.t

Under varen 2001 |aderegeringen fram
ett samlat fordag till delmal, &gérder och
strategier for att na de svenska miljokva-
litetsmalen.? Regeringens dvergripande
miljopolitiskamal &r att till nasta genera-
tion l&mna ver ett samhélle dér de stora
miljoproblemeni Sverige &r |6sta. Propo-
sitionen omfattar 14 av de 15 miljokvali-
tetsma som riksdagen fattade beslut om
1999. Mdlen & formulerade utifran den
miljopaverkan naturen tal och definierar
det tillstand for den svenska miljon som
miljOarbetet skall sikta mot.

Under hosten 2001 kommer regering-
en att lagga fram en proposition for det
femtonde miljokvalitetsmalet, begransad
klimatpaverkan. Propositionen vantas
innehdlla en strategi for hur de svenska
utsl8ppen av vaxthusgaser ska kunna be-
gransas eller minskas.

En av de utredningar som har presente-
ratsunder aret & Godstransportdel egation-

ens slutbeténkande.® Delegationen féror-
dar en strategi for utveckling av effektiva
och hallbara godstransporter som bygger
pasdvél nationellt sominternationel It age-
rande. | rapporten slasfast att effektivaoch
héllbara godstransporter endast kan upp-
nas genom Okat internationellt samarbete
vid sidan av nationellainsatser. En central
fréga ar darfor inforandet av ett rattvist
kostnadsansvar for godstransporterna.
Delegationen foérordar bl.a. att en konkur-
rensneutral kilometerskatt pa vag infors
samt att banavgifternainom EU harmoni-
seras. Vidarefored & delegationen att ock-
safarledsavgifternareformeras.

| oktober 2001 laderegeringenframsin
infrastrukturproposition.* Banverket och
Vagverket far i uppdrag att planerainves-
teringar i nyavéagar och jérnvégar, att ut-
vecklaoch moderniseratransportsystemen
och att satsafor att bevara och sékerstélla
befintligt vég- och jarnvéagsnét for sam-
manlagt 364 miljarder kronor under peri-
oden 2004-2015. En del av dessa resur-
ser tidigareléggs for att kunna anvandas
redan under perioden 2002—2004.

| borjan av 2001 presenterade Resurs-
effektivitetsutredningen sitt betdnkande.®
Utredningen konstaterar att material- och
energianvandningen har effektiviserats be-
tydligt under de senaste artiondena, men
inte tillrackligt for att hindra en dkning i
absolutatal. Pa sikt kravs en skarpt milj6-
politik for att bl.a. begrénsamiljé- och kli-
matpaverkande utsl dpp. Utredningen kon-
staterar ocksa att malformuleringar och
matt, som baseras paen summering av na-
turresursanvandning i fysiska termer, inte
ger ndgravasentligabidragtill utformning-
enav politik inriktad pahallbar utveckling.

Under aret har en interdepartemental
arbetsgrupp tillsatts for att analysera hur
en effektivare energianvandning kan
framjas. Arbetsgruppen ska l&gga fram

Remissrunda

Energipolitikens mal

« Tryggatillgingen pa el och annan
energi pa konkurrenskraftiga vill-
kor for att framja en god ekonomisk
och socia utveckling i Sverige.

 Skapavillkoren fér en effektiv en-
ergianvandning och en kostnads-
effektiv svensk energiférsorjning
med g negativ paverkan pa hélsa,
miljo och klimat

 Underlatta omstallningen till ett
ekologiskt uthdlligt samhélle.

Transportpolitikens mél
 Sakerstélla en samhéllsekono-
miskt effektiv och langsiktigt hall-
bar transportforsorjning for med-
borgarna och néringslivet i hela
landet.

sitt fordag till atgarder den sista oktober
2001.

Senast den 31 oktober 2001 skaett for-
dag till nytt system for framjande av el-
produktion fran férnybara energikallor
presenteras (Dir. 2000:56). Systemet ska
baseras pa handel med certifikat och vara
en modell for stod till fornybar el produk-
tion. Malet & bl.a att underlétta nyetab-
lering av elproduktion fran fornybara en-
ergikdlor, stimulerateknikutveckling och
kostnadseffektivitet, samt mojliggorain-
ternationell harmonisering.

Regeringen har ocksatagit initiativ till
en rad nya utredningar under dret. Exem-
pelvis har en delegation med parlamenta-
risk sasmmanséttning tillkallats i syfte att
utarbeta ett forslag till ett svenskt system
och regelverk for Kyotoprotokollets s.k.
flexiblamekansimer, dvs. handel med ut-
sléppsrétter, gemensamt genomfodrande
samt mekanismen for ren utveckling (Dir.

Kommitté- Utredning

direktiv

Betdnkande

Utkast till

proposition Utskott

Férslag ill Pilcdaacheclut

proposition

Nar regeringen skatastallning till olikafragor kan en utredning
tillsittas. Utgangspunkterna for arbetet anges i ett kommitté-
direktiv. Utredningens slutsatser och forslag presenterasi ett be-
ténkande. Innan regeringen tar stéllning till utredningensférslag
skickas det pa remiss till berérda myndigheter, organisationer

och kommuner. Né&r forslaget har remissbehandlats utarbe-
tar regeringen en proposition som férel 8ggs riksdagen. Propo-
sitionen granskas av det utskott i riksdagen som har ansvar
for frégan. Nar utskottet har lagt sitt forslag fattar riksdagen
det dutgiltiga beslutet.



Aktuella politikomréden

Europeiska kommissionen:

» Har ensam rétt att 1dgga fram lag-
fordag

« Ar EUs utredningsorgan

« Overvakar att gemensamma regler
tillampas pa ett riktigt sétt

Europaparlamentet:

 Ar EUsfolkvaldainstitution

 Bedutar tillsammans med minister-
radet i lagstiftningsfrégor pade
flesta omréden

2001:56). Delegationen skaléamnasitt for-
dagtill regelverk senast den 31 december
2002 och avsluta resterande uppdrag se-
nast den 31 december 2004.

En parlamentarisk kommitté har dven
tillsatts for gora en 6versyn av reglerna
for nedséttning av energiskatterna inom
vissa sektorer (Dir. 2001:29). Utredning-
en ska presentera sitt fordag senast den
31 december 2002.

| takt med att energimarknaderna ut-
vecklaskravsatt riksdagen fattar beslut om
nyalagar eller forandringar i befintligala-
gar. For att anpassa svensk lagstiftning till
EUs el- och gasmarknadsdirektiv antog
riksdagen i juni 2000 en ny naturgaslag.”
Lagen reglerar i huvudsak verksamheter
avseende koncession, ledningségares skyl-
digheter, sarredovisning och tillsyn.

| regeringens budgetproposition for
hosten 2001 presenterades en del atgar-
der pa det energipolitiska omradet.? Re-
geringen kommer bl.a. att satsa ytterliga-
re 75 miljoner kronor pa utbyggnaden av
vindkraft under & 2002. Under hosten
2001 kommer regeringen att |1&ggaen pro-
position om elmarknadsfragor. | proposi-
tionen fored s andrade regler for bl.a. till-
synen av elndtsverksamheten och juste-
ringar av ellagen somen foljd av schablon-
berékningsreformen. Regeringen har &ven
l[amnat en sarskild skrivelse om en forny-
ad prévning av sténgningen av Barsebéck
2till riksdagen. Enligt skrivelsen skaBar-
seback 2 stangas sa snart de villkor riks-
dagen lagt fast & uppfyllda. Enligt reger-
ingen bor en ytterligare provning genom-
foras & 2003.

De energipolitiska dtgarderna pa kort
sikt, som beslutadesi 1997 ars energipo-
litiska program, upphor vid utgangen av
2002. Regeringen planerar darfor att pre-
sentera en ny energipolitisk proposition
under varen 2002. | propositionen kom-
mer bl.a. presenteras hur ett system for s.k.

Ministerrédet:
* Fattar beslut och stiftar lagar i EU

EG-domstolen:
» Tolkar och démer i tvister om hur
EG-rétten skatillampas

Revisionsrdtten:

 Granskar hur pengarnai EUs
gemensamma budget anvénds och
redovisas

grona certifikat kan utformas med syftet
att stimulera el produktion frén fornybara
energikallor. Aven atgarder for en effek-
tivare energianvandning, liksom vissa -
géarder som leder till en mer vafungeran-
de elmarknad, kommer att presenteras.

EU-nivé

Under véren 2001 var Sverige ordforan-
delandi EU. Ordfdrandel andets huvudsak-
ligauppgift &r att leda EU-samarbetet och
fora de gemensamma fragorna framéat.
Ordférandelandet foretrader ocksa unio-
neni internationellasammanhang. Defr&
gor som prioriterades under Sverigesord-
forandeskap var sysselséttningen, miljén
samt EUs utvidgning. Under hdsten 2001
tog Belgien over ordférandeklubban for
att vid &rsskiftet [amna 6ver den till Spa-
nien. Miljo och hallbar utveckling &r en
av flerahuvudfragor som Belgien vill dri-
vavidare under sitt ordférandeskap.®

Europei ska kommissionens general di-
rektorat for energi och transport har satt
upp €tt antal politiska prioriteringar for
&ren 2000-2005. Ett par av dessa priori-
teringar géller genomfdrandet av deninre
marknaden for energi och transport samt
frégan hur utvecklingen inom transport-
och energisektorerna ska kunna férenas
med héllbar utveckling.

Malet att forverkliga den inre markna-
den for energi och transport stdds bl.a. av
gas- och elmarknadsdirektiven. Elmark-
nadsdirektivet (96/92/EG) antogs &r 1996
och gasmarknadsdirektivet (98/30/EG) &r
1998. Direktiven syftar till att gradvis 6pp-
namarknadernafér gas och el och darmed
Oka konkurrensen pa dessa marknader.
Detta vantas komma de europei ska konsu-
menternatill godo i form av 1&gre priser.

| Storbritannien, Norge, Sverige, Fin-
land och Tyskland & elmarknaderna helt
Oppnafor konkurrens, dvs. sasmtligafére-
tag och hushdl kan fritt valja elleveran-

Europeiska kommissionens

generaldirektorat for

energi och transport -

politiska prioriteringar

for aren 2000-2005:

 Forverkligaden inre marknaden
for energi och transport

 Forena utvecklingen av transport
och energi med miljokraven

 Utveckla de stora ndten i Europa

« Rymdprojekt

* Forbéttra sékerheten

 Enframgangsrik utvidgning

* Medelhavsomradet

* Transatlantiska forbindel ser

L&s mer p& www.europa.eu.int/comm/

tor. Aven i Danmark har marknadsopp-
ningen kommit |&ngt. Ovrigalander i EU
har inte kommit lika langt.

| mars 2001 presenterade EU-kommis-
sionen forslag till andringar i €l- och gas-
marknadsdirektivet.’® Forslaget handlar
bl.a. omi vilken omfattning som markna-
den for el och gas ska 6ppnas samt om
skyldigheter betréffande néttilltrade, kon-
sumentskydd m.m. | de nuvarande direk-
tivenfinnsdet redan entidtabell faststélld
for i vilken takt marknadsdppningen ska
ske. Flera lander, déaribland Sverige, vill
dock snabba pé processen. Kommissio-
nens forslag diskuterades p&d EU-toppma-
teti Stockholm senare sammamanad, men
ministrarna kunde d& inte enas om négon
ny tidtabell. Frégan kommer darfor att tas
upp igen under véren 2002.

Milj6frégorna var ett av de omréden
som prioriterades under det svenska ord-
forandeskapet. Infér EU-toppmoétet i Go-
teborg i juni 2001 presenterade kommis-
sionen en Gversynsrapport om hur arbetet
med att integrera miljéhansyn och hallbar
utveckling inom transport- och energiom-
rédet framskrider.! Strategin & en fort-
séttning paden process som borjadei Car-
diff 1998 (den sk. Cardiff-processen), da
frégan om héllbar utveckling lyftes fram.
Ett viktigt led i Cardiff-processen blev att
Overvaka energi- och transportmarknader-
na samt att utarbeta 6versynsrapporter for
att faststéllanya prioriteringar pavéagen mot
hallbar utveckling. Defordagtill strategier
och &géarder som rapporten innehdller in-
riktasbl.a. pdatt framja energieffektivise-
ring och fornybar energi samt att minska

O

ENERGILAGET
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efterfragan patransporter. Effektiv energi-
ochtransportteknik skagesmajlighet att | &tt
och snabbt ta sig in pa marknaden.

| slutet av 2000 hamnade EUs forsorj-
ningstrygghet i fokus da kommissionen
presenterade en grénbok padettaomrade.?
| rapporten dras tre slutsatser. (1) EU blir
almer beroende av externa energikéllor.
Beroendet beraknas 6kafran dagens 50 %
till 70 % &r 2030. (2) EU har mycket sma
méjligheter att paverka tillforseln av en-
ergi. EUsenergireserver & begransade och
récker inte for att tillgodose en véxande
efterfrégan pa energi. Det alternativ som
aterstar &r att forsoka dampa efterfragan,
framst genom att framja energieffektivi-
sering i byggnader och for transporter. (3)
EU ser for nédrvarandeinte ut att klarasina
ataganden gentemot Kyotoprotokollet om
att minska utsl8ppen av vaxthusgaser med
8 % mellan 1990 och perioden 2008-2012.
Yiterligare dtgarder behovs darfor for att
uppnauts dppsmal et. Utifran dessas utsat-
ser vill kommissioneninledaen diskussion
kring vissa huvudfragor, som finns angiv-
na i gronboken. Svar och synpunkter pa
dessa frégor kan lamnas till kommissio-
nen fram till den 30 november 2001.

Som ett led i att 6ka forsorjningstrygg-
heten inleddes under forra dret en dialog
mellan EU och Ryssland kring energifré-
gor. Mdlet &r att upprétta ett partnerskap
for energi mellan regionerna. Detta sam-
arbete &r till stor del enfdljd av att EU och
Ryssland & dmsesidigt beroende av var-
andrapdenergiomradet. Av Rysslandsto-
talaexport till EU utgorsexempelvis65 %
av olja och naturgas. Syftet med partner-
skapet, som omfattar olja, naturgasoch €,
ar att forbéttraforutséttningarna for att in-
vesterai Rysslands energisektor. EU kr&
ver darfor att Ryssland genomfér genom-
gripande ekonomiska reformer i landet. |
gengdld atar sig EU att investerai Ryss-
lands energisektor, bl.a. genom satsningar
painfrastruktur och energieffektiv teknik.

| september 2001 lade kommissionen
fram en vitbok om den gemensamma
transportpolitiken inom EU.® Enligt de
Overgripande riktlinjerna behover politi-
keninriktas paatt féradver godstranspor-
ter fran vag till jarnvag och sjofart, elimi-
neraflaskhalsar i transportsystemet, inf6-
ranya principer for prisséttning av infra-
struktur och transporter, hitta en balans
mellan miljohénsyn och flygtrafikenskraf-
tiga tillvaxttakt, stérka konsumenternas
réttigheter samt stérka EUs position i in-
ternationella organi sationer.

Europei ska kommissionens general di-
rektorat for miljo arbetar bl.a. med klimat-

frégor. | juni 2001 avslutades programmet
for klimatférandring, ECCP (European
Climate Change Programme). Syftet med
programmet, som har |6pt under ett ar, var
att samla bertrda parter till samtal kring
strategier och atgarder for att minska ut-
sléppen av vaxthusgaser. Programmet &r
en forberedelse infor ratificeringen, dvs.
godkéannandet, av det s.k. Kyotoprotokol-
let. De omréden som har diskuterats &
flexibla mekanismer, energitillforsel, en-
ergianvandning, transport, industri och
forskning. | programmets slutrapport pre-
senteras en rad atgarder samt beraknade
effekter och kostnader for att minska ut-
sléppen av vaxthusgaser.™

Under féregaende &r presenterade kom-
missionen en grénbok om utsl@ppshan-
del.®s Syftet med grénboken var att inleda
en diskussion kring handel med utslépps-
rétter, bl.a. hur ett sddant handelssystem
skulle kunna se ut. Malet & att ett han-
delssystem ska finnas inom unionen se-
nast & 2005. | ECCP-arbetet lyfts ut-
slappshandel upp som en viktig atgard for
att minska utsl8ppen. Kommissionen for-
bereder dérfor mer konkretaforsag for hur
ett sddant system ska kunna utformas.
Redan nu framgar det dock att ett framti-
da handel ssystem, enligt kommissionen,
bor inriktas pa kol dioxidutsl&pp, mins-
toneinledningsvis, samt inkluderaett min-
dreantal utsdppskallor som stér for en stor
andel av utd@ppen.

| januari 2001 lade kommissionen fram
ett fordag till ett nytt handlingsprogram
for miljon, det gétte i ordningen.’® Pro-
grammet identifierar fyra prioriterade
omraden: klimatférandringar, natur och
biodiversitet, miljo och hélsa samt natur-
resurser och avfall. Enligt kommissionen
kan forbattringar inom dessaomraden nas
genom béttre efterlevnad av existerande
lagstiftning, integration av miljéhansyn
inom alla relevanta politikomraden, nara
samarbete mellan industriorgani sationer
och konsumenter, mer information om
miljofragor till EUs medborgare samt ge-
nom att utveckla en mer miljovanlig atti-
tyd till markanvandning.

Internationellt
| slutet av juli 2001 &terupptogs klimat-
forhandlingarnainom FNsramkonvention
for klimatforandringar. Dessaforhandling-
ar strandade i Haag hosten 2000, da par-
ternainte lyckades enas om hur utsl@ppen
av vaxthusgaser ska kunna minskas med
drygt 5% mellan 1990 och perioden
2008-2012 (enligt uppgorelsen i det s.k.
Kyotoprotokollet). De dterupptagna for-

handlingarna, som &gde rumi Bonnii juli
2001, kretsade kring fyra huvudfragor: fi-
nansiering och teknikdverforing till de
minst utvecklade l&nderna, mdjligheter att
vidta dtgarder for att minska utslappen i
andra lander och sedan tillgodorékna sig
utsl8ppsreduktionen i det egnalandet (ut-
nyttjandet av de s.k. flexiblamekanismer-
na), koldioxidupptag i skog och mark (s.k.
sankor) samt sanktioner mot parter som
inte lever upp till sina &aganden. Trots
storaskillnader i synen pa exempelvis ut-
nyttjandet av sénkor lyckades parterna
enas om ett slutdokument, sominnehaller
princi pdverenskommel ser for ovan ndmn-
da huvudfrégor. An &terstér dock mycket
arbete innan ala detaljer & faststallda
Forhandlingarna kommer att fortsdttaun-
der den sunde partskonferensen i Marra-
kech, Marocko, som &ger rum mellan den
29 oktober och 9 november 2001.Y
Under varen presenterade USAs presi-
dent Bush en plan for hur energiférsorj-
ningen i landet ska tryggas.*® Planen om-
fattar &tgérder pasdval anvandar- somtill-
forselsidan. Okningstakten i energian-
vandningen skadampas, bl.a. genom sats-
ningar pa energieffektivare fordon och
elektriskaapparater. Tillforseln av energi
ska tryggas genom okad exploatering av
inhemska olje- och gasfyndigheter samt
satsningar pakol- och karnkraft.™®

Hénvisningar till ytterligare information

1 Las mer p& http://www.regeringen.se

2 " Syenska miljéomal —delmal och atgards-
strategier” , Prop. 2000/01:130

3 "Godstransporter for tillvéxt
—en hdllbar strategi” , SOU 2001:61

4 " Infrastruktur for ett 1angsiktigt héllbart
transportsystem” , Prop. 200/02:20

5 " Effektiv hushdlining med naturresurser” ,
SOU 2001:2

6 Lasmer p& http://www.regeringen.se

7 "Ny naturgaslag” , Prop. 1999/2000:72.

8 " Budgetproposition fér 2002”, Prop. 2001/02:1

2 Las mer p& http://www.eu2001.be/

20" Fullbordande av den inre marknaden
for energi” , KOM(2001)125 slutlig.

17 Integrering av miljoaspekter och hallbar
utveckling i energi- respektive transport-
politiken: dversynsrapport 2001 och
genomforande av strategierna” , SEK (2001)502

2" Mot en strategi for trygg energiforsorjning”
KOM(2000)769 slutlig

3" European Transport Policy for 2010:

Time to Decide” , COM(2001)370

14" European Climate Change Program”
(Report June 2001)

5" Handel med utdl appsratter for vaxthusgaser
inom EU” , KOM (2000)87

6" Milj6 2010: Var framtid —vart val”
KOM(2001)31 slutlig

7 |&s mer p& http://www.unfccc.int

18" National Energy Policy” , Report of the
National Energy Development Group, May 2001

9L as mer p& http://whitehouse.gov eller
http://www.energy.gov



Total energitillférsel

Sveriges energitillforsel har tkat med
28 % under perioden 1970-2000. Ar 1970
uppgick tillforseln till 457 TWh och &
1999 till 585 TWht. Energitillforselns
medelniva har legat pa 535 TWh per &r.
Mellan &ren 1970 och 2000 har ener-
gitillférselns sammanséttning forandrats
avsevart. Ar 1970 utgjorde réoljan och
oljeprodukterna 77 % av den totala ener-
gitillférseln och ar 2000 utgjorde de 33 %.
Ar 1970 gick stérsta delen av oljetillfor-
seln till bostads- och servicesektorerna |
dagslaget gar huvuddelen, 54 % ar 2000,
av oljan till transportsektorn. Oljetillfor-
seln har under de senaste trettio aren till
stor del ersatts av kérnkraft och biobréns-
len. Normal rsproduktionen av vattenkraft
har 6kat. Normal &rsproduktionen baseras
paett medelvarde av en statistisk serie Gver
vattentillrinningen under perioden 1950—
1996. Karnkraften kan i dag bidra med
omkring 206 TWh' (68 TWhel) per & och
vattenkraften med cirka 64 TWh per ar
under normala nederbordsforhallanden.
Vatten- och karnkraftens sasmmanlagda
andel av den totala energitillforseln har
okat fran 9 % ar 1970 till 42 % &r 2000.
Bréangdletillférseln av kol och koks stod
2000 for lika stor andel av den totala en-

1 Enligt den internationella metoden, vilket innebar
att energiomvandlingsforlusternai karnkraftverken
ingér

2 Energiforsorjningen i Sverige, kortsiktsprognos
2001-02-26

ergitillférseln som 1970, ndmligen 4 %.
Andelen biobrénslen, torv m.m. av den to-
talaenergitillforseln har daremot okat fran
9% 1970till drygt 16 % 2000. Tillférseln
av biobranslen, torv m.m. gar framfor allt
till industrisektorn och till fjarrvéarmepro-
duktion.

Den totala energitillforseln varierar
mellan dren bland annat till f6ljd av att tem-
peraturen varierar. Ar som & varmare &n
vad som betecknas som normalt har l&gre
energitillforsel, medan kallare & har ho-
gre energitillforsel. Ar 2000 var varmare
an normalt vilket innebér att energianvand-
ningen och darmed energitillférseln var
|agre &n ett & med normal temperatur.

Internationellt sett harrdr den svenska
energitillférseln frén en relativt stor andel
fornybara energikélor. Till dessa réknas
biobrénglen, vattenkraft och vindkraft. De
fornybara energikallorna stod 2000 for
30 % av den totala energitillforseln i
Sverige. For att 6kaandelen fornybaraen-
ergikdlor subventioneras vindkraft och
biobrénsleeldade kraftvéarmeverk genom
ett investeringsbidrag som administreras
av Energimyndigheten.

Enligt Energimyndighetens prognos?
for perioden fram till 2002 beréknas den
totala energitillforseln bli 611 respektive
617 TWh. Av dessa beréknas nettoimpor-
ten av el utgdra 9 respektive 10 TWh.

TWh Figur 2a * Sveriges totala energitillférsel 1970-2000
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Total energianvéindning

TWh

Den totala energianvandningen omfattar
for det forstaden sd kalladetotalaslutliga
anvandningen, dvs. anvandningeninomde
tre sektorerna bostader och service m.m,
industri samt transporter exklusive utrikes
gofart. De tre sektorerna i denna grupp
stér for huvuddelen av all energianvand-
ning. For det andrainréknas ocksaforlus-
terna i den totala energianvandningen.
Med forluster menas omvandlingsforlus-
ter vid el- och varmeproduktion (forluster
vid vattenkraftsproduktion inréknas dock
inte), omvandlingsforluster i raffinaderier
och koksverk, energisektorns egen-
forbrukning samt distributionsforluster vid
leveranser av elkraft, natur- och stadsgas,
koks- och masugnsgas och fjarrvarme. For
det tredjeingar bunkeroljor for utrikes §6-
fart och kol- och oljeprodukter for icke-
energiandamal, som till exempel ravaror
till plastindustrin, smdrjoljor och oljor till
byggnads- och anléggningsverksamhet
(asfalt och végoljor).

Nér det géller det inbordes forhallan-
det mellan sektorerna i den férsta grup-
pen har det successivt forandrats sedan
1970. Inom saval sektorn bostéder och
servicem.m. sominomindustrisektorn har
andelen av den totaladlutligaanvandning-
en minskat, medan den har okat for trans-

3 Energiforsorjningen i Sverige, kortsiktsprognos
2001-02-26

0 Industri

Inrikes transporter

portsektorn. Industrins andel har sjunkit
frén 41 till 39 % och bostader, service
m.m. har minskat fran 44 till 36 %. Ande-
len av den totala anvandningen for trans-
portsektorn exklusive utrikes gofart har
okat frén 15 till 23 %.

Variationerna i energianvandningen
mellan enstakaar beror till stor del pakon-
junktursvangningar och temperaturskillna-
der. Den minskade energianvandningen
inom sektorn bostéder, service m.m. un-
der slutet av 1980-talet och borjan av
1990-talet kan delvisforklarasav att peri-
oden var varmare &n normalt. Ar 1996 var
déremot kallare &n normalt, vilket forkla-

rar 6kningen mellan &ren 1995 och 1996.
Aren efter 1996 har varit varmare &n nor-
malt, vilket har medfort en minskad anvand-
ning inom sektorn bostéder, service m.m.

Den totala slutliga anvéandningen upp-
gick & 2000 till 392 TWh. Till detta ska
laggas 39 TWh for utrikes §6fart m.m. och
de 154 TWh som utgjorde forluster, var-
vid forlusterna fran karnkraftverken star
for 111 TWh. Dettager en total energian-
vandning for 2000 pa 585 TWh.

Enligt Energimyndighetens prognos®
for perioden fram till 2002 beréknas den
dutliga energianvéandningen oka till 404
respektive 406 TWh.

TWh Figur 3a ® Sveriges totala energianvéndning 1970-2000
700
600
500 Forluster i kdrnkraft
400 \
200 Utrikes siafart och anvindning \ Omvandlings- och distributionsférluster
for icke energicindamal Bostéider, service m m
200
Inrikes transporter
100
Industri
70 75 80 90 95 00

Bostdder, service m m

Figur 3b  Sveriges energianvandning uppdelat pé sektorer

Utrikes sjofart och anvéindning
for icke energiandamal

70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00

70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00

70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00

70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00

200
Omvandlings- och

distributionsforluster

Omvandlingsférluster
i kdirnkraftverken

150

w———————— & S EEEEERE

50— o 1 _BEEEEEEE

70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00 70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00



Elmarknaden

Ar 2000 var det femte &ret med reforme-
rad elmarknad i Sverige och Finland. |
Norge reformerades elmarknaden redan &r
1991 och i Danmark pabdrjadesreformer-
ingen & 1999. | och med Jyllandsoch §jd-
lands anslutning till Nord Pool under &r
1999 respektive 2000, deltar i dag samtli-
ga nordiska lander utom Island i handeln
pa den nordiska el borsen.

Ar 2000 var ett utpraglat vétdr med
rekordstor vattenkraftsproduktion i Nor-
den, vilket ledde till 1&ga €l priser pa bor-
sen énda fram till drets slut. Dérefter har
priserna dter borjat stiga.

Elanvéindningen

Fran 1970 och fram till 1987 6kade elan-
vandningeni Sverige med knappt 5 % per
& . De senaste femton &ren har dock ok-
ningstakten varit betydligt 1&gre an tidi-
gare &r. Mellan 1987 och 2000 okade den
totala elanvandningen med endast 0,5 %
per & och 2000 uppgick den till knappt
147 TWh. Den storsta 6kningen finns
inom sektorn bostader, service m.m. An-
vandningen av el inom sektorn varierar
med utomhustemperaturen. Okningen be-
ror framfor alt pa en évergang fran olja
till el for uppvarmning, men dven pa en
Okad anvandning av driftel.

Inom industrin har elanvandningen dkat
med i genomsnitt 1,8 % per & sedan 1970.
Industrinsanvandning & starkt kopplad il
produktionens utveckling i négrafa bran-
scher. Massa- och pappersindustrin star
t.ex. for omkring 40 % av industrins tota-
la elanvandning. Elanvandningen inom
tranportsektorn ar relativt liten, det &

framst de sparbundna transporterna som
anvander sig av €l. | den totala elanvand-
ningen ingdr dessutom Gverforingsforlus-
ter och anvéndningen av el i fjérr- och
kraftvarmeverk samt i raffinaderier.

Elproduktionen
Elproduktioneni Sverige sker i vattenkraft-
verk, karnkraftverk, vindkraftverk och
konventionella varmekraftverk. | begrep-
pet konventionell varmekraft ingar kraft-
véarmeanl &ggningar, kondenskraftverk och
gasturbiner. | kraftvérmeanl &ggningar pro-
duceras el och vérme samtidigt. Kraftvar-
meanl&ggningar finns inom industrin, dar
varmen utnyttjasfor internaprocesser, och
i kraftvérmeverk dér varmen i allmanhet
anvandsi ett angrénsande fjarrvérmendt.

| borjan av 1970-tal et skedde den huvud-
sakliga elproduktionen i Sverige med hjélp

av vattenkraft och konventionell varmekraft.
Under samma tid startades uppbyggnaden
av kérnkraftverken och 1972 togs Sveriges
forstakommersiellareaktor, Oskarshamn 1,
i drift. Andelen kérnkraftproducerad el 6ka
de sedan kraftigt och frén och med 1975 har
mer el produceratsi karnkraftverk ani kon-
ventionella varmekraftverk.

| dag stér vattenkraft och karnkraft for
den huvudsakligaelproduktioneni Sverige
medan den konventionella varmekraften
stér for endast 6 %. Oljekondenskraftver-
ken och gasturbinerna utgdr i forsta hand
en reservkapacitet under & med liten ne-
derbdrd och déarmed liten vattenkraftpro-
duktion. Reformeringen av elmarknaden
har lett till att flerareservkraftsanl &ggningar
tagitsur bruk av ekonomiskaskal. | Sverige

O

TWh Figur 4a ® Sveriges elanvandning 1970-2000
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Elmarknaden

TWh

finnsdet 541 vindkraftverk (augusti 2001).
Vindkraften star annu for en mycket liten
del av elproduktionen, 0,3 % under 2000.

Den totala installerade effekten i det
svenska elproduktionssystemet & drygt
30 000 MW. Dennakapecitet &r adrigtill-
ganglig till hundra procent och 6verfo-
ringsmojligheterna mellan norra och sd-
raSverige & begransade. Normal overfo-
ringskapacitet i det svenska el dverforings-
nétet innebér att mellan 6 700 och 7 000
MW kan overforas fran norratill meller-
sta Sverige och mellan 3 500 och 3 900
MW frén mellerstatill sodra Sverige.

Hur produktionsslagen forhallit sig till
varandra under perioden 1970 till 2000
framgar av figur 6 a och b. Under 2000
producerades 141,8 TWhel i Sverige, var-
av vattenkraften stod for 55 %, karnkraf-
ten for 39 % och den fossil- och biobase-
rade el produktionen for 6 %.

Overfsring av el

En forutsdttning for att elmarknaden ska

fungera &r att alla aktorer bereds fri till-
gang till dverforingsnaten. Samtidigt be-
hovs en nédtoperattr, som oberoende av
Ovriga aktorer pa marknaden ser till att
Overforingssystemet hela tiden &r balan-
serat mellan producerad och anvand €.
Svenska Kraftnédt & systemansvarig i
Sverige. De har @ven ansvaret for stam-

néatet och huvuddelen av forbindelserna

med de nordiskagrannldnderna. Under de
senaste aren har forbindelsernamellan de
nordiska landerna forstarkts och under &r

1 Vindkraften utgor 0,4 TWh

00 Vattenkraft och vindkraft'

75 H

2000 blev kabeln mellan Sverige och Po-
lenklar. Vidare har atgarder vidtagits for
att 6ka kapaciteten i forbindelserna till
Tyskland och Polen under ar 2001.

Elhandel
Forereformeringen skedde handel mellan
|andernagenom bilateralaavtal mellan de
storaelproducenterna. | dag finns dessut-

Figur 5 * Vindkraftens utveckling 1982-2000
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TWh Figur 6a  Sveriges elproduktion 1970-2000
200
150
Vattenkraft och vindkraft!
100
50
Karnkraft
Kraftvdrme i industrin
Kraftvérme
Kondenskraft
70 75 80 85 90 95 00
Figur 6b e Sveriges elproduktion uppdelat pa kraftslag
Karnkraft Kraftvdrme i industrin Kraftvdrme

70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00

100 Kondenskraft

75

50

25

70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00

70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00

70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00

70 75 80 85 90 95 96 97 98 99 00



Elmarknaden

om en gemensam marknadsplats, Nord
Pool, dar elpriset bestdms ett dygn i for-
vég for varjetimme padygnet. Prissittning-
en paden nordiska elmarknaden har darfor
blivit effektivare eftersom transaktionskost-
naderna minskat. Borspriset kan dessutom
anvandas som en referens for den bilatera-
la handeln. Gréanstarifferna har tagits bort
mellan Norge, Sverige och Finland vilket
ocksa har bidragit till att gora handeln ef-
fektivare. Produktionsanlggningar med
hdgaproduktionskostnader har |agts ned for
att deinte & l6nsamma. Paden 6ppnanord-
iska marknaden importerar i stéllet kraft-
foretagen € fran grannlanderna.

| och med férandringarna pa elmark-
naderna i de fyra nordiska landerna har
svenska producenter i dag mdjlighet att
sdljael direkt till kunder i Danmark, Nor-
ge och Finland. Svenska kunder kan ock-
sa kopa el frén utlandska elhandelsfore-
tag som vill komma in pa den svenska
marknaden. Flera svenska elhandel sfore-
tag har i dag avtal med producenter i de
nordiska grannléanderna om import och
export av el pélangsiktigakontrakt. Aven
langsiktiga avtal med kunder i andralan-
der blir alt vanligare.

Handel sstrommarna mellan de nordis-
kalandernavarierar 6ver &ret och mellan
aren beroende pa vader och konjunktur-
svangningar. Det som framfor allt styr &r
vattentillrinningen i de svenska, norska
och finska vattenmagasinen samt elpro-
duktionskostnaderna. Aven tyska, ryska
och polska aktérer deltar i elhandeln med
de nordiska landerna trots att de inte kan
handla pa Nord Pool. Handeln med dessa
[&nder & &nnu relativt liten.

Under 2000 forandrades Sveriges han-
del med el jamfort med tidigare &r, fran
nettoexport till nettoimport, trotsrikligtill-
gang pa vatten och hdg tillganglighet i
karnkraftsverken. Den storsta delen av
importen kom frén Norge. En forklaring
till detta &ar att kraftforetagen har borjat
anpassa el produktionen efter elpriset. El-
priset pa Nord Pool 1&g under véren och
sommaren & 2000 s3 1&gt att det under-
steg produktionskostnadernafor flerapro-
duktionsslag. Flerakarnkraftsverk produ-
cerade darfor mindre el &n vanligt. Under
& 2001 har handel sstrommarna ater igen
foréndrats. Importen har varit l&gre och
exporten storre jamfort med samma peri-
od foregdende &r. Under sommarveckor-
na har Sverige exporterat framst till Nor-
ge, men aven till Danmark och Finland.

GWh per vecka

Figur 7 * Sveriges elimport januari 2000 - juli 2001
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Figur 8 * Sveriges elexport januari 2000 - juli 2001
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Prisutveckling

Elpriserna varierar mellan olika kundka
tegorier, mellan stad och landsbygd och
mellan lénderna i Norden. Orsaken till
detta & varierande kostnader for overfo-
ring paderegionalaoch lokalanaten, skill-
nader i beskattning, subventioner, statliga
regleringar och elmarknadens struktur.
Priset paborsen, spotpriset, & intedet pris
som privatkunder far pa elrakningen. Det
sammanlagda elpriset till kund bestar av
en néttariff, ett prisfor elenergi, el skatt och
moms som l&ggs pa priset inklusive el skat-
ten samt en handelsmarginal som varje
forsdljningsled tar ut. Spotpriset faststélls
som ett jamviktspris i skarningspunkten
mellan utbuds- och efterfragekurvorna.

Det forstadret med reformerad el mark-
nad, 1996, var ett torrdr vilket medforde
att spotpriset steg anda fram till slutet av
aret. Darefter har priset gunkit kraftigt
fram till slutet av & 2000, dels pa grund
av riklig nederbord, dels pagrund av 6kad
konkurrens pa den gemensamma el mark-

naden. Fr.o.m. & 2001 har dock priset sti-
git kraftigt, vilket framst beror pa att till-
rinningeni Norgevarit mindre &n normalt
under arets forsta halft. Under sommaren
har spotpriset &er vant nedat, men ligger
fortfarande relativt hogt jamfért med de
senaste &rens spotpriser. Priset pa borsen
varierar ocksaover aret. Mellan &ren 1998
och 2000 har variationernafdljt ett liknan-
de mdnster, med hdgre priser under vin-
tern och |agre under sommaren. Prisvari-
ationernaberor panederbordsmangd, tem-
peratur och tillganglig produktions- och
Overforingskapacitet.

Pa grund av fysiska Gverforingsbe-
grénsningar har det periodvis tillampats
olikapriser, s.k. omrédespriser. Dettaupp-
stér framst mellan Sverige och Norge.
Under 1999 och 2000 var skillnaderna
storst under sommaren da priserna i
Sverige var hogre an i Norge. Under &r
2001 har de hittills storsta prisskillnader-
nauppvisatsi borjan av maj, ddprisernai
Norge 1&g hogre an i Sverige.

g
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Elmarknaden

Internationell utveckling
Elmarknaden genomgér for narvarande
omfattande forandringar i stora delar av
varlden vad géller nyamarknadsf érutsétt-
ningar, ny teknik och dkade miljokrav.
EUs elmarknadsdirektiv innebar bl. a att
EU-landernas elmarknader ska dppnasfor
konkurrens. Enligt direktivet ska23 % av
marknaden vara konkurrensutsatt till ar
2003. Under & 2001 har forslag lagtsfram
om att paskynda processen sa att elmark-
naderna ska vara helt konkurrensutsatta
senast & 2005, men landernahar dnnuinte
kunnat enasi fragan. Graden av dppenhet
varierar mellan EUslander. Elmarknader-
nai Sverige, Finland, Storbritannien och
Tyskland & helt éppna for konkurrens,
vilket medfor att alla foretag och hushéll
fritt kan vélja eleverantor. Aven Oster-
rike (oktober 2001), Danmark (2003), Ne-
derléanderna (2004) och Spanien (2007)
har bedlutat att 6ppna marknaden fullt ut.
Andra, exempelvis Frankrike och Grek-
land, har valt att halla sig till direktivets
minimikrav. Direktivet far effekter aven
pa 6vriga lander i Europa, speciellt 1an-
derna som ansdkt om medlemskap i EU.

Liknande utveckling har skett eller sker
i manga delar av varlden. Férutom EU-
l&ndernahar Norge, NyaZeeland, Argen-
tina, Brasilien och Chile 6ppnat sina el-
marknader for konkurrens. Aven i Kana-
da, Japan, USA, Ukraina, Polen och Ung-
ern har reformeringen paborjats. | Kali-
fornien har reformen dock varit misslyck-
adtill storadelar, bland annat har man haft
problem med elavbrott vid hog efterfré-
gan pa el. Detta har inneburit att proces-
sen avstannat bade i Kalifornien och an-
dra amerikanska del stater.

Reformeringarna av elmarknaderna
innebér en 6vergang fran nationellamono-
pol med central planering till konkurrens-
utsatta marknader. El blir en energirvara
som kan handlas och levereras ver gran-
serna. | dag finns elbérser, dvs. organise-
rade marknadsplatser for handel med el, pa
ett flertd platser, exempelvis Skandinavien,
Storbritannien, Nederlanderna (Amster-
dam), Tyskland (Leipzig och Frankfurt),
Spanien och Polen. Aven Frankrike och
Italien planerar att 6ppna elborser inom
kort. Kraftforetagen utvecklasmot allt stor-
re och mer integrerade energiféretag med
verksamheter i flera |&nder. De stora do-
minerande foretagen pa den nordiska el-
marknaden, svenska Vattenfall, norska
Statkraft och finska Fortum har ala kopt
insigi konkurrerande f6retag paden nord-
europeiskamarknaden. Aven tyska Preus-
senElektra och franska EdF investerar i
Norden. De storaféretagens agerande éver
grénserna gor det mindre relevant att tala
om nationella elmarknader. Utvecklingen

Figur 9 * Elanvéindning per invénare

kWh med relativ fordelning pa kraftslag 1999
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kommer att g& mot en gemensam mark-
nad dar el produktionen kommer att ske dar
sdvél de fysiska som ekonomiska villko-
ren & mest fordelaktiga.

Elproduktion fran férnybara kdllor
Omregleringen av elmarknaderna respek-
tive naturgasmarknadernai Europaér vik-
tiga steg mot en inre energimarknad med
Okad konkurrensoch lagre priser. Till fljd
av hogre produktionskostnader kan el fran
fornybara kallor fa svérare att havda sig
pa de konkurrensutsatta marknaderna. Ett
direktiv som syftar till att framja el produk-
tion fran fornybara kallor godkéndes av
Ministerradet i augusti 2001. Enligt direkti-
vet ska el fran fornybara kélor i EU oka
frén knappt 14 % till drygt 22 % fram till
& 2010. Stodoehovet for elproducenter
som anvander férnybara kéallor kan téckas
med traditionellainvesteringsstdd, fastpris-
system?, handel med certifikat m.m. Certi-
fikaten ska kunna ge producenter av for-
nybar €l nédvandigt ekonomiskt stéd uté-
ver gdllande elpris och samtidigt ge inci-
tament till kostnadseffektiv produktion.

Elanvéndningen varierar mellan lénder
Elanvandningen per invanare & i Sverige
relativt hog i jamforel se med andralénder.
Ar 1999 I18g Sverige pa fjarde plats efter
Norge, Island och Kanada. | USA var elan-
vandningen per invanare omkring 1 % | &g-
reani Sverige. | deeuropeiskaindustriali-
serade lénderna, t.ex. Tyskland, Frankrike
och Storbritannien, var elanvandningen per
invanare mindre &n hélften av Sveriges.
Gemensamt for landerna med hdg elan-
vandning per invénare &r att de har haft god

Danmark  Nederlnderna  EU totalt
Tyskland  Storbritannien - OECD tofalt

Schweiz
Frankrike

tillgang till billig vattenkraft. Det relativt
kalla klimatet i dessa lander gor dessutom
att elkraft i stor utstréckning anvands for
uppvarmning. | Sverigebidrar évriganatur-
resurser, som skog och malm, till industrins
specialisering paenergiintensiva produkter.
Om man tar sérskild hénsyn till den elin-
tensivaindustrin i Sverige, sa att man rak-
neméassigt ersitter eldtgéngen i de elinten-
siva branscherna med genomsnittet for in-
dustrin, reduceras den svenska elanvénd-
ningen per invénare med omkring 15 %.
Aven Kanada, Norge och Finland har en stor
andd energiintensiv industri. Samtligadessa
l&nder deltar &ven i den internationella ar-
betsférdelningen genom en stor andel ex-
port av de elintensiva produkterna.

Sverigetillhor delander i véarlden som
har héga andelar av vatten- och kérnkraft
i elproduktionen. Endast Island, Schweiz,
Norge och Kanada har hdgre andel vat-
tenkraft. Frankrike och Belgien har hogre
andel kérnkraft 8n Sverige. Den stérsta
delen av elproduktionen i vérlden sker
genom férbranning av fossila brénden. |
séval USA, Tyskland, Nederlandernasom
Storbritannien sté&r fossila branslen for
over 60 % av el produktionen. Biobrans-
len stér for en mycket liten del av vérl-
dens elproduktion, i manga lander &r an-
delen inte hogre 8n 1-2 %. | Finland pro-
ducerasdock 13 % av elen genom forbrén-
ning av biobranslen.

EUs elproduktion baseras till 50 % pa
fossilkraft, drygt 30 % pa karnkraft, 14 %
pavattenkraft m.m och knappt 2 % pabio-
brénslen och avfall.

© Den som levererar el producerad fran fornybarakallor far en fast, pa férhand kand erséttning.



Biobrdnslen

Under &r 2000 uppgick anvandningen av
biobrénslen, torv m.m. till nd&rmare 97
TWh. Dessa brénslen & huvudsakligen
inhemskt producerade och utgors av trad-
branslen (ved, bark, span och energiskog),
returlutar (mellanprodukter vid kemisk
massatillverkning), torv (ingdr i begrep-
pet bioenergi), strébranslen (halm och en-
ergigrés) samt avfall.

Branslena anvands huvudsakligen
inom skogsindustrin, fjarrvarmeverken,
smahussektorn och till elproduktion.

Skogsindustrin

Av ekonomiskaskd anvander skogsindu-
strin biprodukterna fran olika tillverk-
ningsprocesser till produktion av varme
och €. Vid framstélining av kemisk pap-
persmassadtervinner foretagen kemikalier
genom att forbréanna svartiuten.

Returlutarna nyttiggors internt inom
massaindustrin och energitillforseln fran
dem uppgick ar 2000 till strax over 39
TWh (exklusive el produktion). Tradbrans-
len i form av r&varurester anvands savéa
inom massai ndustrin sominom sdgverken.
De bestar till storsta delen av span, bark
och andra biprodukter. Tradbrénsle som
framstéllsgenom flisning av avverknings-
rester i anslutning till industrin anvandsi
mindre utstrackning inom denna sektor.

Inom massaindustrin anvandes under
2000 sammanlagt 6,9 TWh trédbranslen i
formav biprodukter for energiproduktion,
medan det inom sagverk och vrig travaru-
industri anvandes 10 TWh tradbrénslen.

Fijérrvérmeverken

Under 2000 anvéndes drygt 25 TWh bio-
branden, torv m.m. for varmeproduktion
i fjarrvéarmeverken. Tradbransen svarade
for 15 TWh, tallbeckoljaoch returlutar for
1,5 TWh, avfdl for 5,3 TWh, torv fér 2,6
TWh och évriga branslen for 0,8 TWh.

Trédbransleanvandningen inom fjarr-
varmesektorn har mer an fyrdubblats se-
dan 1990 och & 2000 var anvandningen
15 TWh. | forstahand &r det trédbrénslen

TWh

Massaindustrins returlutar

 E—— e R E W

Massaindustrins dvriga biprodukter

i form av avverkningsrester och biproduk-
ter fran skogsindustrin som utnyttjas. For-
&dlade brénden som briketter och pellet-
ter samt tallbeckolja har borjat anvandas
alltmer de senaste &ren och 1999 uppgick
anvandningen till 4,1 TWh.

Avfal har anvants for fjarrvarmepro-
duktion sedan 1970-talet, och & 2000 an-
vandes 5,3 TWh. Forbéttrad kallsortering
kan minska den potentiella mangden hus-
héllsavfall som kan utnyttjas till forbran-
ning, men idag Gverstiger tillgangen pa
brénnbart avfall forbranningskapaciteten.
Sverige hdller paatt genomforaen rad for-
andringar av lagstiftningen pa avfallsom-
radet som kan paverka anvandningen av
avfall for energiandamdl. Den 1 januari
2002 ska bannbart avfall sorteras ut fran
vanligt avfall samtidigt blir det forbjudet
att deponera utsorterat brannbart avfall.
Sedan 1 januari 2000 finnsen skatt pad 250
kr/ton for avfall som deponeras. Materia
som gér till forbranning & befriade fran
skatteplikten. | hdstens budgetpropositio-
nen foreslas avfallsskatten hgjas till 288
kr/ton frén 1 januari 2002. EU:s direktiv*
om avfallsférbranning innebar skérpta ut-
slépps- och métkrav vid traditionell av-
fallsforbranning samt vid sameldning av

avfall i konventionella forbranningsan-
l&ggningar. Direktivet skavaraimplemen-
terat i nationell lagstiftning senast 28 de-
cember 2002 och kan férsvarafor forbran-
ning av avfall i vissaanléggningar.

Inom industrisektorn finnsmaéjlighet att
oka &ervinningen av framfor alt trad-
bréngle (rivningsvirke m.m.) som for nér-
varande inte utnyttjas fér energiproduk-
tion. Import av avfal, rivningsvirke och
liknande brénslen har forekommit under
de senaste &ren men & svér att uppskatta.

Torvanvandningen har minskat sedan
1995 och uppgick till 2,6 TWh under 2000,
vilket & 0,2 TWh lagre &n aret innan.

Energigrddor, till exempel energiskog
och stréoranslen, har anvéants sedan bor-
jan av 1990-talet, men anvandningen &r
fortfarande relativt begransad. Under 2000
anvandes ca 0,1 TWh energiskogsbrans-
le, medan halm och energigras anvandesi
mindre méngder. Potentialen for en 6kad
anvéndning & stor, men de odlade areal er-
nahar under de senaste &ren varit narmast
oférandrade och uppgick 2000 till ca 14
300 hektar. Omfattningen av energiskogs-
odlingen beror i stor utstrackning pa are-
astédsreglernafor jordbruket och anlégg-
ningsstddets storlek.

0
mwh Figur 10a ¢ Anvandning av biobrénslen, torv m m i industrin 1980-2000
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Figur 10b  Anvéndning av biobrénslen, torv m m i industrin uppdelat pé brénsleslag
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Biobrdnslen

TWh
20

20

En relativt omfattande kommersiell
import av biobrénslen har forekommit un-
der dret i form av t.ex. tradoréndle, ater-
vunnet trédbransle, tallbeckolja och torv.
Det finns ingen samlad statistik dver im-
porten vilket gor kvantiteterna svarupp-
skattade. Importen har okat de senaste &ren
och beraknades 1997 uppga till mellan 7
och 9 TWh. Importen omfattade d& 35—
40 % av tillforseln av biobrandentill fjarr-
varmeverken och den utgdr numera en
betydande ravarukalla. Brénslena impor-
terastill 1agre priser an dem paden inhem-
skamarknaden, varfor importen utévar en
viss prispress pa inhemskt producerade
brénden. For vissaenskildavarmeverk kan
importen av biobrénslen varaav stor bety-
delsefor brand eférsorjningen. Ravarutill-
gangen & god nér det galler biobrénslen,
och har en betydande anvandningspoten-
tial i Sverige. Av denna anledning kan en
alt mer betydande handel med biobrans-
len bli mgjlig i framtiden.

Smdhussektorn

Under 2000 anvandes drygt 6,72 TWh bio-
brénslen, torv m.m., i huvudsak helved, for
enskild uppvéarmning i smahus. Vedeldning
&r vanligast bland husagare med god tillgang
till skog, exempelvisinom lantbruket eller i
smahus pa landsbygden. Anvandningen av
forédlade biobrénglen (pelletter och briket-
ter) i smahussektorn &r fortfarande relativt
liten och uppgick 2000 till 0,4 TWh.

Elproduktion
For elproduktion anvéandes under aret 4,5
TWh biobrénslen vilket & en dkning med

1 TWhfran & 1999. Ungefar 1,6 TWh trad-
brénslen anvandes for produktion av €l i
kraftvérmeanl&ggningar i fjarrvéarmenéten.
Med industriellt mottryck producerades 2,9
TWh el frén biobrénslen. Dar stér returlutar
ochtrédbrandei stort sett for helael produk-
tionen. Aven andra biobrénslen anvands for
elproduktion, exempelvisavfall franjordoru-
ket, deponi- och rétgas samt torv, men den-
na anvandning & mycket begransad.

Internationell utblick
| en europeisk jamforelse star sig Sverige
bra nér det géller biobrénslenas andel av
energitillforseln, drygt 16 %. Det & myck-
et svart att finnahelt jamforbara uppgifter
om biobrénseanvéandningen i andra lan-
der, men det finns nagra faktorer som har
stor inverkan pa anvandningen av bio-

bréns en: goda skogstillgangar, en utveck-
lad skogsindustri och va utbyggd fjarr-
varme. Detta innebér att av l1anderna i
Europaér det Sverige och Finland som har
den storstaandelen biobrédndeni sinares-
pektive energisystem. Andra lander med
stor volym biobranslen, men dér andelen
i energisystemen & ganskaliten, ar Tysk-
land, Frankrike, Storbritannien, Rumani-
en och Osterrike.

| ett globalt perspektiv & biobranslena
det mest betydelsefulla brand et for stérre
delen av tredje vérldens befolkning.

* Europaparlamentet och Radets direktiv 2000/76/EG
av den 4 december om forbranning av avfall.

2 Anvandningen av biobréansle for uppvéarmning av
sméhus 2000 &r inte helt jamforbar med foregéende
&r. SCB har &ndrat urvalsramen och alla permanent-
bebodda smahus/fritidshus utgdr nu ramen.

™Wh Figur 11a ¢ Anvéndning av biobrénslen, torv m m i fiérrvérmeverk 1980-2000
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Figur 11b  Anvéndning av biobrénslen, torv m m i fiérrvarmeverk uppdelat pa brénsleslag
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Fiérrvdrme och fijarrkyla

Fjarrvérme definieras oftasom produktion
och distribution av hetvatten i ett rorled-
ningssystem for kollektiv uppvarmning av
byggnader och med avtal mellan kund och
leverantdr. Fjarrvarme produceras i het-
vattencentraler eller kraftvérmeverk. Det
finns &ven distributionssystem for véarme
som baraforsorjer exempelvisett bostads-
omréde. Dessa kallas blockcentraler och
ar oftast mindre an fjarrvéarmesystemen.

Det var pa 1940-talet som kommuner-
na borjade intressera sig for fjarrvarme.
Under 1950- och 1960-talen expanderade
dennauppvarmningsform som en foljd av
omfattandeinvesteringar i byggnader och
bostéder och ett stort behov av férnyelse
av pannor i det befintligafastighetsbestan-
det. Med tiden kopplades blockcentraler
samman till storre system. Den kraftiga
expansionen av fjarrvarme intréffade un-
der perioden 1975-1985.

Fjéarrvarmen har varit energipolitiskt
gynnad genom olika former av statliga
stod, t.ex. bidrag for utbyggnad av fjérr-
varme och anslutning av blockcentraler
samt enskilda hus till befintliga fjarrvér-
menéat. Genom att ersétta enskilda pannor
med fjarrvérme har verkningsgraden vid
forbranning okat och utsl&ppen har mins-
kat. | dag gesinvesteringsstod till biobrans-
lebaserad kraftvarme. Med 1997 &rs ener-
gipolitiskaprograminfordesbidrag till in-
vesteringar i fjarrvarmenétet. Intresset for
stédet visade sig dock vara lagt p.g.a att
kostnaderna for konverteringen var for
hoga. Under 1999 infdrde regeringen en
stoppforordning som bl.a. berdrde detta
stod. Sedan dess har stodet dterupptagits.

Fjarrvéarme har storst konkurrenskraft
i omraden med tét bebyggel se och utnytt-
jasdarfor till stérstadeleni flerfamiljshus
och lokaler. Hoga fasta kostnader for in-
vesteringar i kulvertnét gor att fjarrvéarme
har svért att uppna |6nsamhetskraven i
omraden med smahus, dar ledningslang-
den per levererad kWh okar. Fjarrvarmen
star i dag for drygt 40 % av det totalaupp-
varmningsbehovet for bostéder och loka-

ler i Sverige. | sméhus &r andelen endast
omkring 7%.

Distributionsnétets léngd & ca 11 200
kilometer. Under 2000 levererades 40,0
TWh fjarrvéarme. Av de totala leveranser-
na gick drygt 60 % till bostadsuppvarm-
ning, knappt 30 % till uppvarmning av ser-
vicesektornslokaler och 10 %till industrin.

Brénslessmmanséttningen i fjarrvar-
meverken har foréndratskraftigt under de
senaste 20 dren. 1980 stod olja for drygt
90 % av tillfordabrandeni kraft- ochfjarr-
varmeverken. Numera & brénslemixen
mer varierad och biobrénslen utgor den
dominerande energibéraren. Overgéngen
till andraenergislag kan bl.a. forklaras av
koldioxidskatten, som lett till minskad
anvandning av de fossila branslena. En
annan forklaring & den goda tillgangen
pa el som funnits under flera & och som
gett utrymme for varmepumpar och
varmeproduktion i elpannor.

Den totala energitillforseln var 45,6
TWh & 2000, varav biobranslen svarade
for 25,2 TWh eller drygt 50 % av den to-
talainsatsen av energibérare.

Elanvandningen i sektorn, dér elpan-
nor och véarmepumpar star for merparten,

har halverats sedan 1990. Det & framst
leveransernatill elpannornasom har mins-
kat, medan varmepumparnas elanvand-
ning varit relativ konstant. Nedgangen
beror framst pa att skattebefriel sen for s.k.
avkopplingsbara el pannor upphtrde 1991
och att detidigare specialavtalentogs bort
i samband med reformeringen av elmark-
naden. Under 1998 hojdes skatten for el -
pannor under vintertid.

Forlusterna i fjarrvarmesystemet har
minskat sedan 1980-talet. Idag uppgar
distributions- och omvandlingsforluster-
natill drygt 15 % av dentotalafjarrvéarme-
tillforseln. Under 1980-talet uppgick for-
lusternatill omkring 20 %.

Fram till borjan av 1980-talet drevs de
flestafjarrvéarmeverk som kommunalafor-
valtningar. Under 1980- och 1990-talen
har de flesta omvandlats till kommunala
aktiebolag. Det finns i dag omkring 220
varmeproducerande foretag i Sverige.
Omkring 170 av dessa & medlemmar i
fjarrvérmeproducenternasintresseorgani-
sation SvenskaFjarrvarmefdreningen. Av
dessa var 68 % kommunégda, 20 % pri-
vata, 8 % statligt &gda och 6 % kommu-
nalaférvaltningar.

O

TWh Figur 12a ® Anvandning av figrrvérme 1970-2000
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Fjérrvérme och fijérrkyla

TWh

Fjéirrkyla

Fjarrkyla anvands framst i kontors- och
affarslokaler, men ocksa for kylning av
olikaindustriprocesser. Principen for fjarr-
kyla & densamma som foér fjarrvarme.
Kallt vatten producerasi en stérre anldgg-
ning och distribueras sedan i ror till kun-
derna. Det finns flera sétt att producera
fjarrkyla. Mangafjarrvarmeforetag anvan-
der spillvarmefor att med hjalp av varme-
pumpar producera fjarrvarme. Har kan
man forutom tre delar fjarrvarme samti-
digt fatvadelar kalt vatten till fiarrkyla.
Ett annat sétt &r att placera ut s.k. absorp-
tionskylmaskiner somdrivsav fjarrvérme.
| dessa anvands en saltlésning som kdld-
medium. Y tterligare ett alternativ &r att ut-
nyttja kallt bottenvatten fran havet eller
en §0.

Landets forsta fjarrkylanléggning togs
i bruk i Vasterds 1992. Ar 1995 borjade
Stockholm Energi leverera havsvattenkyla
till Stockholmsinnerstad fran lillaVartan i
kombination med spillkylafran varmepum-
pen i fjarrvarmesystemet. Marknaden for
fjérrkyla har expanderat kraftigt sedan in-
troduktionen. Nyabyggnormer, tilltagande
datorisering och hojda krav pa god arbets-
milj6, utbyggnad av distributionsnétet och
nyaleverantérer pAmarknaden & nagraan-
ledningar till expansionen.

Vid ingdngen till & 2000 var 21 fjarr-
kylenét i drift. Distributionsnétets langd
uppgick till 85 kilometer. Under aret le-
vererades 337 GWhfjarrkyla. Leveranser-
navantas stigaunder kommandedr. =
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Figur 13 ¢ Levererad fiarrkyla 1992-2000
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Figur 14a e Tillférd energi i fjarrvérme 1970-2000
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Oljemarknaden

Deninternationellaoljemarknaden har de
senaste aren utsatts for stora prisforand-
ringar. Fran rekordldga nivaer 1998 steg
de genomsnittliga priserna pa Brentolja
med 40 % under 1999 till ca 18 dollar per
fat. Ar 2000 fortsatte prisernaatt stigakraf-
tigt med ytterligare 60 % till 29 dollar per
fat. Under detvaforstakvartalen 2001 har
manadspriset pendlat mellan 24 och 29
dollar per fat.

Prisdkningen startadei borjan av 1999,
da de stora oljeproducerande |anderna i
OPEC kom ¢verens om att minska olje-
produktionen for att pasasitt hojadet 1aga
vérldsmarknadspriset. Priset steg snabbt
och ligger i dag mer @ 200 % hogre én
innan produktionsminskningarnastartade.
Den kraftiga prishdjningen kan dock inte
enbart forklaras med att OPEC-landerna
sénkt sin produktion. Ar 1999 dversteg
efterfrédgan paolja utbudet med en miljon
fat per dag. Under & 2000 var forhallan-
denaungefér de motsatta eftersom OPEC-
landerna ckade sin produktion pa nytt.
Aven under forsta halvaret 2001 var ut-
budet pa olja hdgre an efterfragan med i
genomsnitt 0,9 miljoner fat per dag. Un-
der 2000 och i borjan pa2001 &r den tota-
laproduktionen hogre &n den for 1998. Det
ar med andraord ingen brist paoljai dag.
Trots detta & priserna fortsatt hoga. En
forklaring &r att det fortfarande réder stor
osakerhet pa marknaden om hur OPEC-
landernas produktion kommer att se ut och
om hur storaoljelagreni USA och Asien
ar. Det & manga psykologiska faktorer

O
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Figur 15 * Den svenska importen av réolja och oljeprodukter
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Oljemarknaden

som styr nar prisférandringar paoljemark-
naden ska forklaras. Ett exempel &r for-
vantningar om en kall vinter da det varit
manga milda vintrar de senaste aren. Pri-
serna pa framtida leveranser av olja lag
nagot hogre an dagsprisernai juli ar 2001
vilket visar att marknaden forvantar sig
prisokning i framtiden. Detta ger ocksa
signaler om att okalagren i vantan pahog-
repriser.

Oljeproduktionen
Utvinningen av raolja har blivit effekti-
vare. Genom avancerad datorteknik har
det blivit |ttare att projekteraoljetillgang-
ar och att exploatera dessa. Ny teknik har
ocksa gjort det mgjligt att utvinnamer ur
varje kdlla. Kostnaden for att pumpa upp
olja har dérmed sjunkit och gjort att po-
tentialen for ett 1&gre prisi framtiden okat.
Salange begransningar i oljeproduktionen
forekommer utnyttjas dock inte prissank-
ningspotentialen.

Under perioden 1990-2000 har oljepro-
duktionen i vérlden 6kat med knappt 14
% och uppgick under 2000 till drygt 74,5
miljoner fat per dag. OPECs medlemdan-
der stér for ca 40 % av varldens oljepro-
duktion och néstan 78 % av reservernaoch
har dérmed stor makt éver oljemarknaden.
Andra stora oljeproducenter & Norge,
Mexico, Ryssland och USA. Efter att un-
der 1998 ha misslyckats med att komma
Overens om produktionsbegransningar for
att pressa upp priserna lyckades OPEC i
mars 1999 enas om att minska den fast-
stéllda produktionskvoten med 1,7 miljo-
ner fat per dag jamfort med tidigare over-
enskommel ser. Dessutom utlovade ett an-
tal oljeproducerande lénder, som inte &
medlemmar i OPEC, att minska sin pro-
duktion med 0,4 miljoner fat per dag. Un-
der 2000 har OPEC-Iandernakommit dver-
ensom att htjasin produktionvid fyratill-
fallen, vilket gav en total 6kning med 3,7
miljoner fat per dag. Under 2001 har
OPEC-landernas oljeproduktion daremot
minskats vid tre tillféllen med totalt 3,5
miljoner fat per dag. Den senaste sankning-
entraddei kraft den 1 september och &r en
miljon fat per dag. OPECs strategi &r att
hélla priset mellan 22 och 28 US$/fat.

Efterfragan pd olja
Under 1999 forbéttrades det ekonomiska
|aget i Asien och efterfragedkningen nar-
made sig normala nivaer igen. Den totala

Figur 17 ¢ Lépande (nominella) och
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efterfrgan & 1999 1&g pé 74,8 miljoner
fat per dag och har okat till 75,6 & 2000.
Under forstakvartalet 2001 6kade den to-
talaefterfrégantill 77 miljoner fat per dag
for att under andrakvartalet §unkatill 75.
Utbudet har dverstigit efterfrdgan under
de hela2000 samt under deforstatvakvar-
talen 2001.

Den framtidatotalaefterfrégan paolja
beror till stor del p& den ekonomiska ut-
vecklingen i vérlden. | en prognos gjord i
augusti 2001, férvantas den totala efter-
frégedkningen for hela & 2001 bli 0,7 %
for att till & 2002 stiga med ytterligare
1 %. Under 2000 stod Kina for den stors-
ta procentuella ckningen av efterfrégan
medan Nord Amerika hade den volym-
massigt storsta okningen. For & 2001 och
2002 forvantas Kina och Mellanéstern
vara de omréden dar efterfrégedkningen
ar procentuel It storst.

Den svenska oljeférsérjningen
Sverige péverkas liksom alla andra lan-
der av de htgavarldsmarknadsprisernapa
olja. | Sverige har dock oljeanvéandningen
minskat med drygt 50 % sedan 1970. For-
klaringen &r att den svenska energipoliti-
ken varit inriktad pa att minska oljean-
vandningen efter oljekriserna p& 1970-
talet. Det & framfor allt anvandningen av
eldningsoljor som minskat. Oljan har er-
satts med el och fjarrvéarme for uppvarm-
ning. Aven utbyggnaden av karnkraften
och naturgasnétet har haft betydelse for
utvecklingen. Den svenska oljeanvénd-
ningen minskade med 4 % mellan &ren

1999 och 2000. Ar 2000 var oljeanvand-
ningen (inklusive utrikes §jéfart)16,7 mil-
joner m3 & 2000. Transportsektorn star for
ca 70 % av anvandningen. Den l&ga olje-
anvandningen i Sverige gor oss mindre
kéndliga for htga ol jepriser men innebér
ocksd att en stor del av den konvertering
frén olja till annat brandeslag som varit
|6nsam att goraredan &r gjord.

Sveriges import av oljeprodukter &r
ungefar dubbelt s& omfattande som an-
véandningen av dessa produkter inom lan-
det. Norge stér for nastan 40 % av Sveri-
gestotalaimport av oljeprodukter och fér
46 % av den réolja som importeras. 16 %
av réoljan kommer ifrdn Danmark. Sveri-
ges betydande import av olja beror pa att
en stor del av oljan foradlasi landet for att
sedan exporterasvidare. Exportandelen har
oOkat frén 25 % av Sveriges produktion av
oljeprodukter &r 1986 till 54 % &r 2000.

OPEC stér for Organisation of Petrole-
um Exporting Countries—de oljeprodu-
cerande landernas organisation. Orga-
nisationen bildades 1960 som en mot-
vikt till de stora oljebolagens och deras
hemlénders avsevarda inflytande 6ver
oljemarknaden. Organisationen har 11
medlemmar: Algeriet, Indonesien, Iran,
Irak, Kuwait, Libyen, Nigeria, Quatar,
Saudiarabien, Férenade arabemiraten
och Venezuela.



Kolmarknaden

Sedan mitten av 1980-talet har kolindustrin
préglats av overkapacitet vilket lett till att
kol priserna junkit anda fram till ar 1999.
Priset pakol sj6nk frén 46 USD per ton till
32 USD per ton under 1998 i norra Europa
i takt med att oljepriserna s6nk. Under
1999 var det genomsnittliga priset 28,8
USD per ton. Fr.o.m. & 2000 har dock pri-
serna vant uppdt igen, vilket framst beror
pa de stigande oljepriserna. Det genom-
snittliga priset & 2000 var 36,0 USD per
ton. Priserna har fortsatt att stiga under
2001 till Gver 40 USD per ton. Kol &r fort-
farande ett konkurrenskraftigt brénsle i
manga |ander till foljd av de |aga kostna-
derna for utvinning. | Sverige & kol hart
beskattat p.g.a. de negativa miljoeffekter-
naav forbranningen. Det gor att koletskon-
kurrenskraft har avtagit. | flera europeiska
lander, t.ex. Tyskland, planerar man nu att
lagga ned kolkraftanl&ggningar och ersét-
tadem med miljévanligarekraftslag. Aven
i Danmark arbetar man for att minskakol-
anvandningen. Det gemensamma klimat-
arbetet i syfte att genomféra Kyotoproto-
kollet och den vilja som finns hos ménga
i-lander att minska utsl&ppen av klimatga-
ser gor att kolanvandningen minskar i dessa
lander. | u-lénderna & dock kolet fortfa-
rande ett konkurrenskraftigt alternativ.

De stérsta producenternaav stenkol &ar
Kinaoch USA som stér for drygt 50 % av
produktionen. Defyrastoraexportlénder-
na & Australien, Sydafrika, USA och In-
donesien. Dessa fyra lander stér for Gver
halften av handeln med stenkol. | Europa
minskar den inhemska kol produktionen
medan importen Okar.

Av dl stenkol som brytsi vérlden an-
vands omkring haften som branse. Det
innebér att kol svarar for nérmare en tred-
jedel av véarldens energitillforsel. Stenkol
ar ett relativt hogvardigt kol, medan brun-
kol har ett 1agre energiinnehall. Stenkol
delastraditionelltini tvaolikakategorier:
metallurgiskt kol, som léampar sig for an-
vandninginomjarn- och stalindustrin, och
angkol, som aven kallas energikol. Upp-
skattningsvis finns 11 000 miljarder ton
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stenkol och brunkol lagradei jordskorpan,
men bara en mindre del, omkring 1 000
miljarder ton, kan utvinnas. Om den arli-
ga produktionen fortsatter pa dagens niva
skulle de uppskattade och nu ekonomiskt
I6nsamma koltillgangarna racka i drygt
200 &r. De storsta tillgangliga reserverna
av stenkol finnsi Ryssland, Ukraina, Kina
och USA, medan de storstareservernaav
brunkol finnsi Rysdand, USA, Osteuropa
och Australien.

Sveriges kolférsérjning
Fram till och med 1950-talet hade impor-
terat kol stor betydelse for Sveriges ener-
giforsorjning. Kolet ersattes efterhand av
den billigare och mer l&tthanterliga oljan.
Oljekriserna under 1970-talet med hoga
prisstegringar paoljainnebar att kol av pris-
ochforsorjningsskal dter blev ett intressant
brénde. De skarpta miljokraven vid kol-
eldning samt den 6kande beskattningen av
framfor alt varmeproduktion har lett till
att kolanvandningen stagnerat till forman
for olja och biobrénslen under 1990-talet.

Fjdrrvéirme- och kraftvdrmeproduktion
Omkring 40 % av energikolet anvands
inom fjarrvérmesektorn och resten inom
industrin. Fjarrvéarmesektorns kolanvand-
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ning har minskat kraftigt, framfor allt un-
der 1990-talet da koldioxid- och svavel-
skatten infordes. De renodlade vérmever-
ken har nastan helt gétt ifran kolet som
bréndep.g.a. dehtgaskatterna. Kraftvér-
meverken anvander dock fortfarande en
del kol eftersom det kol som utnyttjas for
€l produktion inte bel astas med energi- och
kol dioxidskatt. Kolanvandningeninom el-
produktionen &r starkt korrelerad med el-
produktionen i vattenkraftverken. Neder-
bordsrikaar med hog vattenkraftsproduk-
tion innebér |agre kolanvéndning i €l pro-
duktionen. Ett extremt torrdr som 1996 var
kolanvandningen inom elproduktionen
mer an dubbelt s3 hdg som normalt.

Industrins kolanvéndning

Inom industrin anvénds energikol, metal -
lurgiskt kol, koks samt mindre méangder
av andra kolprodukter sdsom grafit och
beck. Anvandningen av energikol inom
industrin har minskat under 1990-talet.
Dettadr enfoljd av dvergangen till framst
olja och biobréngen, vilken delvis orsa-
kats av koldioxidskatten som infordes
1993. Minskningen inom industrin har inte
varit lika kraftig som for fjarrvarmesek-
torn, beroende pa att koldioxidskatten
inom industrin &r l&gre.

Figur 18a ® Sveriges anvéndning av energikol 1985-2000
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Figur 18b * Sveriges anvéiindning av energikol uppdelat pa sektorer
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Marknaden fér energigaser

Naturgas

Sedan naturgasen introduceradesi Sverige
1985 har anvandningen gradvis 6kat, men
sedan 1992 stabiliserats pa dagens niva
Den svenska importen av naturgas upp-
gick & 2000 till 835 miljoner kubikme-
ter, motsvarande 8,1 TWh. Industrier samt
kraftvarme- och varmeverk stér for var-
derarunt 40 % av anvandningen, medan
hushallens naturgasanvandning uppgar till
ca 20 %. En mindre andel naturgas an-
vands ocksa som fordonsbransle.

Naturgasen distribueras for nérvaran-
de till 26 kommuner. | dessa kommuner
stér naturgasen for runt 20 % av energi-
anvandningen. Panationell nivasvarar na-
turgasen for drygt 1 % av den totala ener-
gianvandningen.

Importen av naturgas sker i dag uteslu-
tandefran dedanskanaturgasfateni Nord-
son. Rorledningarna gér via det danska
fastlandet, under Oresund till Klagshamn
utanfér Mamao. Naturgasnétet stracker sig
fran Trelleborg till Goteborg och inklu-
derar grenledningar langs véagen, bl.a. till
Hyltebruk i Smaland. Vattenfall Naturgas
AB &ger och forvaltar stamledningen samt
importerar och transporterar gas &t andra
bolag. Sydgas AB ansvarar for grenled-
ningarna i sodra Sverige och projekterar
for ndrvarande en utbyggnad av gasled-
ningen fran Hyltebruk till Gislaved.

Svensk Naturgas AB, som bildades
1999, undersoker forutsdttningarnafor ut-
byggnad av naturgasnétet i Stockholm,
Maélardalen och Bergslagen. Vid ett posi-
tivt utbyggnadsbesiut har bolaget som
malsdttning att kunna borja leverera na-
turgas till kunder i omradet fran ar 2007.

Naturgas & en brannbar blandning av
gasformigakolvéten och bestdr huvudsak-
ligen av metan. Till skillnad fran kol och
oljager forbranning av naturgas inte upp-
hov till utslépp av svavel och tungmetal-
ler. Den ger heller inte upphov till fasta
restprodukter som askaeller sot. Koldiox-
idutsl&ppen som uppkommer vid forbran-
ning av naturgas & 40 respektive 25 % 18g-
re an vid forbranning av kol och olja.

Gasol
Under 2000 uppgick importen av gasol till
Sverigetill 684 000 ton och exporten upp-
gick till 293 000 ton. Tillforseln av gasol
till det svenskaenergisystemet var 471 000
ton, motsvarande 6 TWh. Gasol anvands
frédmst inom industrin, men &eninomres-
taurangbranschen och i jordoruk. D& ga-
sol ocholja, ochi vissméan &ven biobrans-
len, & sinsemellan utbytbara energibéra-
re paverkas gasol anvandningen av férand-

Figur 19 e Tillforsel och anvéndning av naturgas
i Sverige 2000 uppdelat pa sektorer
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Naturgastillforsel: 835 miljoner m3

ringar av energibeskattningen och brénde-
priserna. Ar 2000 anvéndes 4,4 TWh ga-
sol inom industrin och 0,2 TWh inom
fjérrvérmesektorn.

Gasol &r en petroleumprodukt som be-
stér av kolvétena propan, propen, butan
eller blandningar av dessa. Gasolen for-
varasi almanhet nerkyld i bergrumi fly-
tande form. Distributionen till kunderna
sker med jarnvég, lastbil eller i direkta
rorledningar. Miljoegenskaperna hos ga-
sol har stora likheter med den hos natur-
gas. Svavelhalten i gasol & mycket 1&g,
och gasen &r fri fran tungmetaller.

Biogas

Biogas bestar av metangas och bildas vid
nedbrytning av organiskt material, t.ex.
avloppsslam, sopor och industriavfall,
under syrefria forhallanden. Processen,
sk. rétning, sker spontant i naturen t.ex. i
myrmarker. | dag & ett hundratal biogas-
anléggningar i drift. De flestafinnsi vat-
tenreningsverk, dér rétning sker av slam
frén vattenreningen, och paavfallsdeponi-
er, s.k. deponigas. Biogas anvands framst
for el- och véarmeproduktion. Ar 1999 an-
vandes motsvarande 33 GWh for elpro-
duktion och 447 GWh for varmeproduk-
tion. Det & mgjligt att distribuera biogas
vianaturgasnétet som ” gron naturgas’ ef-
ter en reningsprocess. Biogas nyttjas ock-
safor drift av fordon och pa senaretid har
intresset for biogas som fordonsbrénsle
Okat. Biogas anvands dahuvudsakligen for
drift av bussar och distributionsfordon.

Stadsgas
Stadsgas framstélls genom spaltning av
|éttbensin. SE GasAB i Stockholm &r lan-
dets enda producent. Den stadsgas som
anvands i Mamo och Goteborg utgors
numeraav naturgas uppblandad med luft.

Bostdder, service m m 19%
159 miljoner m3

Industri 46%
381 milioner m?

Anm: Delarna summerar inte alltid
till totalen pga statistisk differens

Stadsgas anvands for uppvarmning av
smahus, fastigheter och industrier samt i
spisar for hushdll och restauranger. Ar
2000 anvandes stadsgas motsvarande 0,5
TWh.

Vitgas

Ren vétgasforekommer inte naturligt utan
maste framstéllasav bland annat metanol,
gasol, naturgas eller genom elektrolys av
vatten. Framstélining av vdtgas genom
elektrolysér energikravande. For att fram-
stéllavéatgas motsvarande 100 kWh gér det
at omkring 125 kWh elektricitet. Forsk-
ning pagar for att forbéttra produktions-
tekniken och utveckla effektiva lagrings-
former. Véatgasanvandsi dag framstinom
den kemiska industrin, men kan éven an-
vandas som bréndei brand eceller dér det
omvandlastill elenergi och véarme.

Naturgas internationellt
| Sverige & naturgas en marginell energi-
kédla. | Norden svarar naturgas for 15 %
av den totala energianvandningen. | EU-
Ianderna och vérlden som helhet stér na-
turgasen for drygt 20 % av energiforsorj-
ningen.

Jordens naturgastillgangar &r stora. De
kommersiellt utvinningsbara reserverna
uppgick i slutet av & 2000 till 150 000
miljarder kubikmeter och beréknas récka
i drygt 60 & med dagens anvandning, tek-
nik och ekonomi. Huvuddelen av reser-
verna finns i de f.d. Sovjetrepublikerna
(38 %) samt Méellandstern (35 %). Natur-
gasens andel av den totala globalatillfor-
seln har vuxit snabbt under det senastede-
cenniet och & numera den snabbast vax-
ande priméra energikallan i varlden.

Naturgas ingdr i EUs strategi for att
skapaeninreenergimarknad. De nationel -
lanaturgas edningarnahar under de senas-
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tedecenniernabyggtsut och kopplatssam-
man till ett omfattande europeiskt natur-
gasnét. | februari 1998 antogs det s.k. na-
turgasdirektivet inom EU. Det syftar till
att skapa Okad konkurrens pa naturgas-
marknadeni Europa. | praktiken sker dock
omregleringen av naturgasmarknadernai
Europai olikatakt. Direktivet skagenom-
forasi tre etapper och & 2000 ska minst
20 % av naturgasmarknaden vara 6ppen
for konkurrens. Det & de storsta forbru-
karna, dvs. elsektorn och industrin, som
gestilltrade forst.

| mars presenterade EU-kommissionen
ett fordag som syftade till att skynda pa
omregleringen av el- och gasmarknader-
na. Ford aget diskuterades pd EU-toppma-
tet i Stockholm senare sammamanad, men
delegaterna kunde da inte enas om en ny
tidtabell. Fragan kommer i stéllet att dis-
kuterasigen under varen 2002. Det nuva-
rande naturgasdirektivet inforlivades i
svensk |agstiftning den 1 augusti 2000, da
en ny naturgaslag tradde i kraft.

Inom EU har naturgas enroll i arbetet
for att minskamiljofarligautslpp, framst
genom att ersdttakol och oljasamt genom
mojlighetentill effektiv el produktion. S&
ledes véantas el sektorns andel av den tota-
lanaturgasanvandningen 6kakraftigtinom
den kommande tiodrsperioden. Aven to-
talt vantas naturgasanvandningen Oka
mycket kraftigt, dock med minskande an-
delar for anvandningen inom industri, bo-
stader och Gvriga omréden.

Endast 3,5 % av jordens naturgasreser-
ver &erfinnsinom Europa, inklusive Nor-
ge och de forna tststaterna. Med dagens
anvandning skulle detta forrad rackai 17
ar. Det senaste decenniet har EU-lander-
nas naturgasforsorjning till alt storre del
baserats pa produktion i Nordsjon samt
import frén Ryssland och Algeriet.

For att okaforsorjningstryggheten finns
det europeiska intressen som Onskar fler
forbindelser mellan de ryska respektive
norska naturgasféalten och kontinenten.
Under det §étte toppmatet mellan EU och
Ryssland i oktober 2000 enades EU-kom-

Figur 20a ® Naturgasproduktion i varlden 2000, miljarder kubikmeter
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Figur 20b * Naturgasanvéndning i varlden 2000, miljarder kubikmeter
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missionensordférande och Rysslands pre-
sident om att inleda en dialog kring ener-
gifragor. Syftet ar bl.a. att identifierasam-
arbetsomraden, t.ex. vad géller investe-
ringar inom energisektorn.

Under senare & har flera studier ge-
nomforts for att undersoka de kommersi-
elafdrutsattningarnafor en utbyggnad av
naturgasnétet i Europa.

| projektet North Transgas, ett samar-
bete mellan Fortum och Gazprom, stude-
radestre vagar for ledningsdragning mel-
lan Finland och Tyskland. Ett av forda
gen innebar en ledningsdragning via
Sverige. | ett betankande fran naringsut-

Nordamerika, 768

Central- och Sydamerika, 93

EU, 377

Ovriga Europa exkl
f.d. Sovjetunionen, 82

skottet (1998/99:NU8) sldsemellertid fast
att det inte & aktuellt med en storskalig
introduktion av naturgas eller en ny na-
turgasledning genom Sverige.

Sedan 1999 utreder SydgasAB, i sam-
arbete med Verbundnetz Gas, Sjaelland-
ske Kraftvaerker och Norsk Hydro, dter-
igen forutsattningarnafor en utbyggnad av
naturgasnéatet mellan Tyskland, Danmark
och Sverige, den s.k. Baltic GasIntercon-
nector (BGlI). Projektet ber8knasvaraklart
2004, forutsatt att tillstand ges for en ut-
byggnad senast i borjan av 2002.
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Bostdder och service m.m.

Energianvandningen i sektorn bost&der
och service m.m. uppgick ar 2000 till
144,5 TWh, vilket & 6,5 TWh mindre an
aret innan. Anvandningen motsvarade
knappt 37 % av Sveriges totala slutliga
energianvandning.

Ungefar 87 % av energianvandningen
i sektorn bostader och servicem.m. utgors
av anvandning i bostéder och lokaler. En-
ergin anvands for uppvarmning av ytor
och vatten samt for drift av apparater. De
areella néringarnas energianvandning
motsvarar 5 % av sektorns totala anvand-
ning, fritidshusen star for 1 % och Gvrig
servicefor 7 %. | dvrig serviceingdr bygg-
sektorn, gatu- och véagbelysning, avlopps-
och reningsverk samt el- och vattenverk.

Drygt 60 % av energianvandningen i
sektorn gar till uppvarmning och varmvat-
ten. Anvandningen paverkas av aktuella
temperaturforhallanden, vilket leder till be-
tydande slumpmaéssiga variationer i energi-
efterfragan mellan olika &r. For att ge en
réttvisande bild av utvecklingen korrigeras
energianvandningen for temperaturskillna:
der. Ar 2000 var néstan 20 % varmare &n
ett &r med genomsnittstemperatur, vilket
innebar en minskad energianvandning for
uppvarmning. Energianvandningen efter
korrigering for temperaturskillnader var &r
2000 154 TWh, vilket & en minskning med
1,8 % jamfort med foregaende ar.

Minskad anvéndhning av olja
Den totala temperaturkorrigerade energi-
anvandningen har varit relativt stabil mel-
lan dren 1970 och 2000, medan fordel-
ningen mellan olikaenergisag har forénd-
rats. Oljekriser, 6kade energipriser, and-
ringar i energibeskattningen och investe-
ringsprogram har paverkat Gvergangen
frén olja till andra energibéarare. Ar 2000
uppgick den totala anvandningen av fos-
sila branden i sektorn bostader, service
m.m. till 26,1 TWh jamfoért med 118,6
TWh & 1970. Nedgangen beror till stor
del paen 6vergang fran oljatill & och fjarr-

Under perioden 1970till 1999 har anta-
let bostéder i landet 6kat med ungefér 30 %.
Under 1990-talet var dock nybyggnationen
mycket 1ag, i genomsnitt fardigstalldes
14 300 bostader per ar. Detta kan delvis
forklara att energianvandningen i sektorn
inte okat under de senaste &ren. Under &
2000 paborjades byggandet av 18 000 bo-
stader. Lokalytornahar okat kraftigt sedan
ar 1970 och darmed paverkas aven beho-
vet av varme, varmvatten och driftel.

Anvandningen av el har dkat kontinuer-
ligt frén 1970 till mitten av 1990-talet. De
senaste &ren har den varit ca 70 TWh.
Elanvandningen fordel as paelvarme, hus-
hallsel och driftel.

Ldgre slutlig energianvéindning
Flera faktorer har motverkat en 6kad en-
ergianvandning i sektorn. Pa uppvarm-
ningssidan har byten skett fran olja till
andraenergislag. | smahus har 6vergang-
enframst varit till forman for elvarme och
i flerbostadshus for fjarrvéarme. Detta har
lett till lagre omvandlingsforluster hos
slutanvéandarna och darmed ocksa en
minskning av den totala slutliga energi-
anvandningen. Energislagen uppvisar oli-
ka distributions- och omvandlingsforlus-

ter hos konsumenten vid uppvarmning,
vilket kan uttryckasi drsmedel verknings-
grader. Verkningsgraden beréknas med
hansyn till uppvarmningssystemets for-
branningsverkningsgrad, spillvéarme, dis-
tributionsforluster samt brister i reglering
ochinjustering av uppvarmningssystemet.
Arsmedelverkningsgraderna for elvarme
och fjarrvérme & i genomsnitt hogre an
for olja. Om olja ersétts med elvarme el-
ler fjarrvérme minskar déarfér den dutliga
energianvandningen.

De senaste dren har antal et varmepum-
par okat kraftigt, vilket minskat den fak-
tiska anvandningen av energi fér upp-
varmning och varmvatten. En varmepump
tar varme fran berg, jord, luft eller vatten
och avger den till husets varmesystem.
Varmepumpar som tillgodogor sig véarmen
i berg, mark eller sjdvatten kan tillgodose
80-90 % av arshehovet for uppvarmning
och varmvatten i ett sméhus. Aterstdende
10-20 % av varmebehovet tillgodoses
vanligtvis av en elkassett eller oljepanna.
Varmepumpar genererar 2—-3 ganger mer
energi an vad de anvander for driften.
Denna sk. gratisvarme ingar inte i sek-
torns energianvandning.

Figur 21a e Slutlig energianvéndning inom
TWh sektorn bostdder, service m m 1970-2000
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Bostdader och service m.m.

Andra faktorer som motverkat 6kad
energianvandning for varme och varmvat-
teni bostéder och lokaler & deolikaener-
gibesparande atgarder som vidtagits, t.ex.
tilll&ggsisolering och fonsterbyten i gam-
lahus.

Okningstakten for hushéllsel och driftel
har begrénsats genom tkad anvandning av
energieffektiva apparater.

Uppvérmning

Av de 93 TWh som anvandes for upp-
varmning och varmvatten & 1999 berak-
nas ca 44 % ha anvants i smahus, 31 % i
flerbostadshus och 25 % i kontors- och
afférslokaler samt offentligalokaler.

Drygt en tredjedel av samtligasmahus
i landet varmdes under & 2000 med en-
bart el. Ungefar 18 % av smahusen har
enbart direktverkande elvdrme medan
15 % har vattenburen elvarme. Ungefér
13 % av smahusen varms med enbart olja,
8,5 % med fjarrvarme och 5,5 % med en-
bart ved. Orsaken till elvérmens stora an-
del &r framst att den &r billig att installera
och enkel att hantera. Anvandningen av
elvarme okade kraftigt i sektorn frén &r
1970till & 1990. Okningen var storst fram
till mitten av 1980-talet. Den 1juni &r 2001
aterinfordes konverteringsbidrag for att
byta fran elvarmetill annan form av upp-
varmning. Stéd kan aven ges till delkon-
vertering, da elvarmen kombineras med
bergvarme eller pelletskamin.

| smahusr det ocksavanligt med kom-
bipanna. Med ett sddant uppvarmningssys-
tem kan hushallet skiftamellan €, oljaoch
ved. Andelen smahus med kombisystem
ar knappt 30 %. Dessa hushall ar darmed
relativt flexiblaoch anvandningen styrstill
stor del av den relativa prisnivan for olika
energibérare. Ovriga hushdll utan mojlig-
het att snabbt bytaenergibérare & mer ut-
satta for forandringar i relativpriserna.
Totalt uppgick anvandningen av el for
uppvarmning i smahus och jordbruksfast-
igheter & 2000 till 13,7 TWh.

| flerbostadshusen &r fjarrvéarme det
vanligaste uppvarmningsalternativet. Un-
gefér 75 % av ytorna i lagenheter varm-
des under ar 1999 med fjarrvarme. Detta
motsvarar en anvandning paca 22 TWh.
Oljeuppvarmning forekom helt eller del-
vis for 8 % av lagenhetsytorna, vilket
motsvarar 4 TWh olja. | flerbostadshus &r
anvandningen av elvarme relativt 1&g, &
1999 uppgick den till 2 TWh.

Aveni kontors- och affars okaler samt
offentligalokaler &r fjarrvéarme det vanli-
gaste uppvarmningssystemet. Drygt 50 %
av lokaytornavarmsupp med fjarrvarme,
vilket svarar mot en anvandning pa 15
TWh. Elanvandningen for uppvarmning
och varmvatten i lokaler uppgick till
4 TWh, medan 5 TWh olja anvandes for
samma &ndamal.

Hushdllsel
Meéllan dren 1970 och 1999 fordubblades
anvandningen av hushallsel fran 9,2 till
18,5 TWh. Utvecklingen kan forklaras av
ett okat antal hushal och ett ckat innehav
av hushallsapparater. Genom teknikut-

veckling 6kar emellertid effektiviteten hos
de nyare apparaterna, framfér alt vitva-
ror, som ersétter de gamla och mer ener-
gikravande.

Driftel

Anvandningen av driftel har okat kraftigt,
frén 8,4 TWh 1970 till 29,1 TWh & 1999.
Orsakernatill utvecklingen &r bl.a. en snabb
tillvéxt inom serviceverksamheten och ett
Okat innehav av kontorsmaskiner. Den hdga
tillvaxttakten for bade privata och offentli-
gatjanster har ocksa medfort en forhdllan-
deviskraftig 6kning av lokalytorna.

Belysning och ventilation, som i bor-
jan pa1990-talet svarade for ungefar 70 %
av driftelanvandningen, har blivit effekti-
varetill foljd av béttre ljuskallor samt for-
béttrad driftstyrning och dimensionering.
Mojligheterna till ytterligare effektivise-
ring av driftelanvandningeni kontors- och
afférslokaler samt offentliga lokaler be-
domsfortfarande varastora. Foretag byter
ut apparater kontinuerligt och utveckling-
en gar mot energieffektivare produkter,
men samtidigt Okar antal et apparater.

Figur 22a ¢ Elanvéindningen inom sektorn bostéder, service m m
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Industri

TWh

Under 2000 6kade industrins energian-
vandning med 3,2 TWh jamfért med 1999.
Energianvandningen inom sektorn upp-
gicktill 156,1 TWh, vilket motsvarar 40 %
av landets dutliga energianvandning.

Industrins energianvandning fordelar
sig pa 19,6 TWh petroleumprodukter,
15,8 TWh kol och koks samt 55,9 TWh
elenergi. Naturgasanvandningen uppgick
till 3,7 TWh och fjarrvarmeanvandning-
en till 4,5 TWh. Anvandningen av bio-
brénde, torv m.m. uppgick till 56,5 TWh.
Av dessa anvandes cirka 46 TWh i mas-
sa- och pappersindustrin och utgjordestill
storsta delen av returlutar. Den slutliga
energianvandningen inom industrin ut-
gjordes sdledes av 25 % fossil energi och
36 % biobransle, torv m.m. Aterstoden
bestod av €l- och fjarrvarmeanvandning.

| Sverige svarar ett fatal branscher for
merparten av industrins energianvandning.
Massa- och pappersindustrin star for 49 %,
jarn- och stélverken for 14 % och den ke-
miska industrin for 7 %. Dérmed svarar
dessa energiintensiva branscher for drygt
tvatredjedelar av industrinstotalaenergi-
anvandning. Verkstadsindustrin, sominte
réknas som en energiintensiv bransch, sva-
rar emellertid for nastan 7 % av industrins
totala energianvandning pa grund av sin
stora andel av den totala industriproduk-
tioneni Sverige.

Sambandet mellan
produktion och energianvéindning
Pakort sikt styrsindustrins energianvand-
ning av produktionsvolymen. Pa langre
sikt paverkas den aven av bl.a. forandrad

80 Oljeprodukier

60 - —

Naturgas

produktionsinriktning, teknisk utveckling,
skatter samt energiprisernas utveckling.
Under dren 1990-1992 minskadeindu-
striproduktionen med 6 %, vilket aterspeg-
lades i energianvandningen, som sj6nk
med knappt 6 %. Elanvandningen mins-
kade med drygt 6 %, dvs. med mer an den
totalaenergianvandningen, vilket beror pa
att de elintensiva branscherna drabbades
hérdare av konjunkturnedgangen an Gvri-
gaindustribranscher.
Industriproduktionen kade igen under
1993, och fortsatte 6kakraftigt under 1994
och 1995. Jamfort med 1992 har produk-
tionsvérdet 2000 6kat med néstan 70 %,
och energianvandningen med 18 %. El-
anvandningen har under samma period
Okat med 6,2 TWh vilket & en 6kning pa
12 %. Energianvandningens respons pa

Okad industriproduktion har minskat med
ca40 % nér tidsperioderna1975-1997 och
19901997 jamfors. Detta forklaras bl.a.
med teknisk utveckling och en foréndrad
branschsammanséttning.

Olje- och elanvéndningens utveckling
Oljeanvandningen har, trots en 6kande
industriproduktion, minskat kraftigt sedan
1970, vilket mgjliggjorts genom okad
elanvéandning och energieffektivisering.
Dennautveckling inleddesi samband med
oljekriserna under 1970-talet, vilkaledde
till att sdval naringdivet som samhallet i
stort paborjade ett intensivt arbete med att
minskaoljeanvandningen. Ar 1970 utgjor-
de elanvandningen 21 % av den totalaen-
ergianvandningen inom sektorn, vilket kan
jamforas med dagens 36 %. Samtidigt har

™h  Figur 23a ® Slutlig energianvéindning inom industrisektorn 1970-2000
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Industri

oljeanvandningen minskat fran 48 % till
13 % av industrins energianvandning.
Andelen biobrénde, torv m.m. har under
perioden 1970 till 2000 ckat fran 21 % till
36 % av den totala energianvandningen.
Vidare har anvandningen av oljeproduk-
ter okat med 2,2 TWh eller 13 % under
aren 1992-2000. Bidragande faktorer har
bl.a. varit 6kad produktion, 1&gre energi-
och koldioxidskatter samt tkad oljean-
vandning som erséttning till avkopplings-
bara el pannor.

Féréndringar i specifik anvéndning
Den specifikaanvandningen, dvs. energi-
atgangen per krona produktionsvérde, &r
ett métt pa hur effektivt energin anvands.
Sedan 1970 har industrins specifika ener-
gianvandning minskat kontinuerligt. Mel-
lan &ren 1970 och 2000 minskade den med
50 %, vilket visar paen tydlig utveckling
mot mindre energikravande varor och
produktionsprocesser, samt en forandrad
branschsammanséttning. Under perioden
har produktionsvérdet mer an férdubblats.

Overgéngen frén olja till framfor allt
el speglasi den specifikaoljeanvandning-
en respektive elanvandningen. Mellan
1970 och 1992 minskade den specifika
oljeanvandningen med 80 %, och den spe-
cifika elanvandningen 6kade med 25 %.

Konjunkturuppgangen under 1990-
talet och den foréndrade energibeskattning-
en for industrin &terspeglasi forandringar
i den specifika energianvandningen som
fortsétter att minska. Mellan &ren 1992 och
2000 minskade den specifika energian-
vandningen med 31 % och den specifika
oljeanvandningen med 35 %. Den specifi-
ka elanvandningen minskade med knappt
35 %. Mer generellt beror nedgangeni spe-
cifik energianvandning pa att industrins
produktionsvérde har okat i betydligt hog-
re grad @n energianvandningen.

Av fleraanledningar kan det aveni fort-
sdttningen forvantas en minskad specifik
energianvandning. For nérvarande utreds
t.ex. mgjligheterna att ytterligare minska
koldioxidutslappen fran sektorn genom
sk. langsiktiga avtal. Forenklat innebar
frivilligaavtal att industrin atar sig att ef-
fektivisera energianvandningen och/eller
byta ut fossila bransen. | utbyte erhdlls
exempelvis skattel ttnader eller |6ften om
ofdrandrad skatt i framtiden.

Figur 24a e Industrins specifika oljeanvdndning

kWh/krona produktionsvarde

1970-2000, 1991 ars priser

0,6
Massa- och pappersindustri
04
Jarn- och stalverk Industrin totalt
0,2
Kemisk industri
Verkstadsindustri
70 75 80 85 90 95 00
Figur 24b e Industrins specifika elanvandning
kWh/krona produkfionsvéirde 1970-2000, 1991 ars priser
0,4
0,3
Massa- och pappersindustri
0,2
Jérn- och stélverk
Kemisk industri
0,1
Industrin fotalt
Verkstadsindustri
70 75 80 85 90 95 00

Figur 25 e Industrins anvéindning av olja och el 1955-2000
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Transport

TWh

Energianvandningen for transporter (ex-
klusive utrikes § 6fart) uppgick ar 2000till
91,6 TWh, vilket motsvarar 23 % av lan-
dets totala slutliga inhemska energian-
vandning. For utrikes j6fart anvandes ca
17 TWh bunkeroljor. Transportsektorns
energianvandning bestér néastan enbart av
oljeprodukter, framst bensin och diesdl. Ar
2000 utgjorde anvandningen av bensin och
diesdl 83 % av transportsektorns energian-
vandning (exklusive utrikes sjéfart). Un-
der senare & har bensinanvandningen
minskat medan dieselanvandningen och
flygbrénsleanvandningen har okat. An-
vandningen styrsi hog grad av den eko-
nomiska utvecklingen och teknikutveck-
lingen. De styrmedel som framst anvénds
ar energi- och koldioxidskatter.

Alternativa drivmedel
Anvandningen av alternativa drivmedel,
t.ex. etanol och biogas, &r 4n silange mar-
ginell. Kostnaderna for att framstélla fler-
talet av de alternativa drivmedien &r i dag
hdgre 8n motsvarande kostnader for ben-
sinoch diesdl. Skillnadeni kostnaden mins-
kar emellertid i takt med den tekniska ut-
vecklingen och med inférandet av milj6-
avgifter. Atskilligaforskningsprogram pé-
gér, bl.a. inom omrédena produktionstek-
nik och fordonsteknik. Exempelvis invig-
desi marsi & en ny anlaggning for pro-
duktion av etanol i Norrképing. Produktio-
nen beraknas uppga till 50 000 m? per &r.

Transportarbete

Person- och godstransportarbetet (inrikes)
uppgick & 1999 till 114 miljarder person-
km respektive 59 miljarder tonkm. Person-
bilarna stér for 73 % av persontransportar-
betet. Buss- och jarnvagstrafik utgdr 8 %res-
pektive4 %, medan flygtrafiken stér for 3 %.
Det inhemskagodstransportarbetet utgorstill
55 % av lastbilstransporter. Jarnvégstrafiken
och sjofarten utgor 32 % respektive 13 %.
Lasthilstrafiken har 6kat sin andel av gods-
transportarbetet under senare & i forhallan-
detill jarnvagstrafiken och sjcfarten.

Bensin

Diesel / Eol

Miljspaverkan
Transporter ger upphov till miljo- och
hélsofarliga utd&pp. Infoérandet av kata-
lysatorer har medfért att vissa av dessa
utsl&pp har kunnat reduceraskraftigt. Kol-
dioxid gar dock inte att rena bort varfor
utslppen har fortsatt att oka i takt med
den 6kade anvandningen av fossilabrans-
len. Det har visat sig svart att enasom har-
moni serade bréns eskatter inom EU. Dér-
emot har den europeiska bilindustrin in-
gatt en frivillig 6verenskommelse med
Europei ska kommissionen om att minska
koldioxidutd dppen fran nya personbilar
med 25 % fram till & 2008 i forhallande
till 1995 &rs niva. Motsvarande dverens-
kommelser har under &ret ocksa ingatts
med japanska och koreanska biltillverka-
re. Under sommaren presenteradesfordag
till 6vergripande riktlinjer for en gemen-
sam transportpolitik inom EU. Enligt
dessariktlinjer behtver politiken inriktas
pa att fora dver godstransporter fran vag
till jarnvég och g ofart, elimineraflaskhal-
sar i transportsystemet ochinféranyaprin-
ciper for prisséttning av infrastruktur och
transporter. Vidare & det viktigt att hitta
en balans mellan miljéhansyn och flyg-
trafikens kraftiga tillvaxttakt, stérka kon-

sumenternas réttigheter samt stérka EUs
positioni internationellaorganisationer. |
mars 2001 startade ett program som kal-
las CAFE (Clean Air for Europe) och mé&
let &r att palang sikt utforma strategiska
principer for att skydda manniskor och
omgivning mot luftféroreningar. Det ska
genom tekniskaanalyser och politiska ut-
arbetningar upptasi 6EAP (Sixth Environ-
mental Action Programme) ar 2004.

Teknikutveckling
Teknikutveckling sker badei form av for-
béttringar av existerandeteknik ochi form
av helt nyatekniskaldsningar. De nyatek-
niska lésningar som ligger ndrmast ett
kommersiellt genombrott inom den nér-
maste tiodrsperioden &r hybridbilar, eta-
nolbilar och FFV (Flexible fuel vehicles).
Ett hybridfordon har tva aternativa driv-
system, t.ex. bade en elmotor och en for-
branningsmotor. | FFV kan olika bréns-
len anvandas samtidigt, t.ex. etanol och
bensin. Flerastorabilforetag har redan lan-
serat personbilar med aternativadrivsys-
tem eller kommer under de nérmaste &ren
att introducera sidana. Pa langre sikt an
10 & sitter dock fordonsindustrin stort
hopp till brénslecellstekniken.

™h  Figur 26a e Slutlig energianvéindning i transportsektorn 1970-2000
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Energiférsérjningen i EU

Grunden till dagens Europeiska union la-
des kort efter andra vérldskriget nér sex
véasteuropeiskalander (Belgien, Tyskland,
Frankrike, Italien, Luxemburg och Neder-
landerna) inledde ett samarbete for att ge-
mensamt styra och kontrollera kol- och
stélindustrin. Nasta steg i samarbetet var
Romfordraget som lade grunden till ett
ekonomiskt samarbete mellan |énderna. |
och med undertecknandet av Maastricht-
fordraget 1991 bildades den struktur som
kallas Europeiska unionen och som vilar
patre pelare: den inre marknaden, miljo-
och jordbrukspolitiken, den gemensamma
utrikes- och sakerhetspolitiken samt sam-
arbetet i rattsliga och inrikes fragor. EU
har i dag femton medlemsstater.

halverats och utgoér i dag knappt 5 % av
den slutliga anvéandningen. Den storsta
minskningen har skett i Tyskland, men
aveni Storbritannien har anvandningen av
kol reducerats betydligt. Naturgasen fort-
sétter att okainom EU. Sedan &r 1985 har
anvandningen 6kat med 38 % och svara-
de & 1998 for knappt 24 % av den slutli-
gaanvandningen. Enligt Europeiskakom-
missionens prognosfor utvecklingen fram
till 2020 vantas konsumtionen av natur-
gas tkamed ndrmare 50 % fram till 2010
for att dérefter stabiliseras. Det framsta
skélet &r en fortsatt 6kad anvandning av
naturgas for elproduktion. Anvandningen
av fornybara energislag har varit relativt
stabil sedan 1985, men har 6kat under de
senaste aren. Fram till 2020 forvantas an-

Sjélvférsarijning och importberoende
EU & som region vérldens storsta energi-
importor. Mojligheten att forsorjagemen-
skapen med energi har minskat, trots 6kad
produktion, eftersom efterfragan pa ener-
gi okar annu snabbare. Fran att ha forsorjt
EU med egen energi till knappt 60 % &
1985, minskade forsorjningsformagan till
52 % ar 1998. EU importerade alltsd 48 %
av sitt energibehov. Prognoser tyder paatt
EUs produktion av olja, gas och kol avtar
fram till 2020. Enligt Europeiskakommis-
sionens prognoser kommer importberoen-
det att varaungefar 65 % ar 2020.

Femton stater med olika férutsdttningar
EU bestdr av femton stater med olikafor-
utsdttningar. Staternas bruttonational pro-

Betydande del vandningen av vindkraft 6ka betydligt. dukt varierar betydligt. Tyskland, Frank-
av védrdens energikonsumtion 0
EU & en av de storstaenergikonsumeran-
deregionernai varlden. Ungefér 30 % av
OECDs totala energikonsumtion och un- Mie  Figur 27 e Total slutlig energianvéndning i EU, 1985, 1990 och 1998
gefér 15 % av vérldens konsumtion sker 1000 Fsmybara
inom den Europeiska unionen. Under de ener;ikallor
senaste artiondena har energikonsumtio- 800 —— |
neninom EU Okat l&ngsammare ani varl- Figrrvérme
den som helhet.
600 —— —— —— — El
Energiforsorjningen i dag
och en utblick mot 2020
Oljan &r det dominerande energislaget i 400 — —— —— - Naturgas
EUs energif6rsorjning och anvandningen
fortsétter att 6ka, framfor allt inom trans- Olja
portsektorn. Andelenoljautgor drygt 46 % 290 —
av den dutliga energianvandningen. An- Kol
vandningen av kol har minskat betydligt.
Sedan 1985 har anvandningen mer an 1985 1990 1998
Figur 28 e Total slutlig energianvéndning férdelad pa de olika medlemslénderna, 1998
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Energiforsoérjningen i EU

Nederlénderna

Storbritannien

rike, Italien och Storbritannien har de hég-
stabruttonational produkterna. L uxemburg
har 1&gst BNP motsvarande 1% av Tysk-
lands. | lénder som Portugal, Grekland och
Irland utgdr BNP endast 5-10 % av de sto-
raléndernasBNP. Klimatet skiljer sig ock-
sa & mellan de olika landerna, och denna
omstandighet har stor betydelse fér ener-
gibehovet. Tyskland, Frankrike, Italien
och Storbritannien svarar for knappt 70 %
av den totala energianvandningen. Néar
energianvandningen fordelas pa antalet
invanare forandras bilden nagot. Luxem-
burg har den hogsta energianvandningen
per invanare och det beror delvis paatt de
har laga drivmedelspriser vilket gor att

t Av dessalander stér Polen for dver hélften av den

totala slutliga energianvandningen.

2 Utom Cypern, Malta och Turkiet.

mangatransporter genom Europavaljer att
fyllapabrans e dar. Eftersom Sverigeoch
Finland har en relativt htg andel energi-
intensiv industri samt ett kallt klimat har
dessa lander en forhallandevis hig ener-
gianvandning per invanare. Aven Belgien
och Nederlanderna anvander mycket en-
ergi fordelad paantalet invanare. Daremot
& anvandningen utslagen per invanarel &g-
rei medelhavsldnderna: Grekland, Italien,
Portugal och Spanien.

Utvidgningen av Europeiska unionen
EU haller pa att forbereda sig for en ny
utvidgning, denna gang mot Central- och
Osteuropa. Sammanlagt &r det tio lander

frén det forna dstblocket som har ansokt
om medlemskap. Landerna & Bulgarien,
Tjeckien, Estland, Ungern, Lettland, Li-
tauen, Polen, Rumanien, Slovakien och
Slovenien. Dessutom har &en Cypern,
Maltaoch Turkiet ansokt om medlemskap.
Enforstagrupp lénder — Cypern, Ungern,
Polen, Estland, Tjeckien och Slovenien —
har fortur i férhandlingarna. Medlem-
skapsforhandlingarna pégar under fleradr
och varje land beddms efter sina egna
framsteg. | figur 29 visas energianvand-
ningen foérdelad per energislag, dels for
den i férhandlingen prioriterade gruppen
kandidatlénder, dels for de 6vriga kandi-
datlanderna. [

Figur 29 e Total slutlig energianvindning férdelad per energislag for de lander
Mioe  fran Central- och Osteuropa som kandiderar till medlemskap, 1997
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Figur 30 * Medlemsléndernas totala slutliga energianvéndning férdelad pé energislag, 1998
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Vérldens energitillgangar och energianvéndning

Vérldens energiforsorjning domineras av
fossila branslen som svarar for omkring
80 % av den totala forsdrjningen. Oljan
ar det mest betydel sefullaenergislaget och
stér for 37 %, darefter kommer kol med
23 % och naturgas med 20 % av energifor-
sorjningen. Den historiska utvecklingen
fran 1970 fram till idag visar att anvand-
ningen av naturgas relativt sett har okat
mer an de bada andra fossila brandena.
Kolanvandningen okade fram till 1990,
men har déarefter legat pa en relativt stabil
niva. Vatten- och karnkraft svarar for 2 %
respektive 7 % av anvandningen. Enligt
energistatistik framtagen av |IEA — Inter-
national Energy Agency —uppgdr anvand-
ningen av biobrangen till 11 %.

En betydande del av vérldens energi-
behov tillgodosesfortfarande genom g élv-
hushallning med ved och andraformer av
biomassa. Denna anvandning ingdr inte i
den internationellastatistiken. En bedom-
ning &r att traditionella energislag sdsom
ved, trékol m.m. kan vara den stérstain-
dividuella energikdlan i véarlden utanfor
OECD-regionen och f.d. Sovjetunionen.

Tillgéngar och reserver
Defaststélldareservernaav fossilabrans-
len, framst olja, kol och naturgas, &r upp-
skattningar av hur mycket som kan till-
handahdllas vid nuvarande ekonomiska
och tekniska forhallanden. Reserverna
uppgick vid slutet av ar 2000 till:

227 ganger arsproduktionen for kol
* 40 ganger arsproduktionen for olja
» 61 ganger &rsproduktionen for naturgas

Defaststélldareservernautgérs av kénda,
upptéckta och for utvinning utbyggda de-
lar av jordens totala resurser. Reserverna
kan "utdkas’ genom prospektering, eller
genom att héga priser gbr ny och dyrare
utvinningsteknik |6nsam.

Utvinning och internationell handel
Landerna utanfor OECD svarar for en be-
tydande del av energireserverna och ut-
vinningen av energi och har kunnat ex-
portera sitt dverskott av framfor alt olja
till industrilanderna. Industrilandernaim-
porterar drygt hélften av sitt oljebehov,
men & som grupp nastan sjalvforsorjan-
de pakol och gas. Importberoendet av olja
antas 6kade narmastefemton &ren. | Nord-
amerikahar produktionen av oljavarit re-
lativt stabil under de senaste decennierna
samtidigt som konsumtionen har dkat be-
tydligt. | Europa har importberoendet av
olja minskat p.g.a. stora produktions-
okningar i Nordsjon. | detidigare central-
planerade ekonomierna har under 1990-

talets forsta hélft sdvél anvandning som
produktion minskat kraftigt, men situatio-
nen borjar stabiliseras. Priskontrolleni f.d.
Sovjetunionen har tagits bort. Inrikespri-
sernafor réolja, | attare produkter och na-
turgas har praktiskt taget natt varldsmark-
nadspriser. Exporten till industrildnderna
har i stort sett kunnat upprétthallas.

Anvéndning
Den totala energianvandningen i vérlden
har under 1990-tal et inte haft ssmmahdga
Okningstakt som under 1980-talet da ok-
ningstakten 14g pa2 % per ar. Under 1990-
talet har 6kningstakten varit i genomsnitt
0,8 %. 2000-talets forsta ar visar en ok-
ningstakt av den totala energiforbrukning-

O

Figur 31 ¢ Varldens oljereserver 2000 (miljarder faf)

Kina 24

Asien &
Australasien exkl Kina 20,0

Afrika 74,8

Latinamerika 95,2

Nordamerika 64,4

Totalt 1046,8 miljarder fat

Europa 19,1
f d Sovjetunionen 65,3

Mellanéstern 683,6

Figur 32 ¢ Total energianvéndning per invanare 1998
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1 USA, Kanada, Mexiko, Norge, Schweiz, Island, Australien, Japan, Nya Zeeland och Turkiet.
2 Oberoende Staters Samfund. Bestér av 12 stater varav Ryssland och Ukraina & de storsta. Av statistiska skl har

aven de baltiska landernainkluderats.

Mioe  Figur 33 e Varldens totala kommersiella energianvéndning 1965-2000
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Anm. Biobransle ingdr g pagrund av g tillforlitlig statistik
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Vérldens energitillgangar och energianvéndning

en padrygt 2 % fran att ha varit i stort sett
oférandrad de sista dren pa 1990-talet. Vid
en jamforelse mellan olika regioner kan
man se att de flesta utvecklings@ndernas
energianvandning fortfarande okar. Detta
beror framst pa befolkningstillvaxt, urba-
nisering ochindustrialisering. | f.d. Sovjet-
unionen minskade energianvandningen be-
tydligt under de forsta dren av 1990-talet
och anvandningen har sedan fortsatt att
minska, men i en [angsammare takt. Inom
EU har energianvandningen dkat svagt un-
der 1990-talet. | Nordamerikaoch Japan har
okningen varit hogre fram till 1997. Emel-
lertid har Nordamerikas energianvandning
under 1998i stort sett varit of oréndrad med-
an den i Japan minskade med 1,5 %.

Vérldens energianvandning varierar
betydligt mellan olika omraden. Skillna-
dernaér stora. | OECD-landerna anvands
exempelvis 4-5 ganger mer energi per in-
vanareani Afrika, Asien och Latinameri-
ka. | gruppen” 6vrigaOECD-lénder”, som
bl.a innefattar USA anvands néstan 9
ganger mer energi per invanare jamfort
med motsvarande anvandning i Afrika.

For att ge en uppfattning om hur myck-
et energi som anvandsi forhdllandetill den
ekonomiska produktionen, redovisasi ta-
bell 1 energiintensiteten, dvs. energiat-
gangen per producerad BNP-enhet, for
négra grupper av |ander.

| de centrala och Ostra delarna av
Europa, i f.d. Sovjetunionen samt i Asien
anvands over tre ganger s mycket energi
for en produktionsenhet, uttryckt i ekono-
miskatermer, som i OECD-lénderna. Del-
vis kan skillnaderna forklaras av att om-
radenabefinner sigi olikautvecklingssta-
dier. Asien har emellertid uppvisat en kraf-
tigt minskad energiintensitet under 1990-
talet. Aven landernai Ost- och Méellan-
europa har forbéttrat effektiviteteni ener-
gianvandningen. | varlden som helhet har
energiintensiteten minskat med drygt 1 %
per & de senaste decennierna.

| f.d. Sovjetunionen &r energiutnyttjan-
det ineffektivt. Efter Sovjetunionens son-
derfall befinner sig ekonomin i omvand-
ling och problemen &r gigantiska. Detta
speglas i en dkad anvandning av energi
per produktionsenhet under 1990-talet. |
och med att energiprisernai dagi stort sett
motsvarar varldsmarknadspriserna, for-
vantas energiutnyttjandet forbéttras. Aven
i Kina, Ostasien och Latinamerika antas
utnyttjandet bli effektivare.

Prognoser
Enligt den senaste prognosen fran IEA,
International Energy Agency, forvantas

Tabell 1 e Energiintensitet (energidtgéng/Euro), toe/ 1990 miljoner Euro

1980
Vérlden 553
EU 291
Resten av OECD* 447
Centralaoch 6straEuropa 1 625
0Ss? 1816
Afrika 918
Mellandstern 358
Asien 1777
Latinamerika 469

1990 1998  1990/1980 1998/1990

% per ar % per ar
506 465 -0,9 -1,1
248 235 -1,6 -0,6
369 247 -1,9 -0,8
1470 1231 -1,0 -2,2
1807 2139 -0,2 -2,1
1046 1058 13 0,1
688 828 6,8 23
1346 1053 -2,7 -3,0
497 510 0,6 0,3

1 USA, Kanada, Mexiko, Norge, Schweiz, Island, Australien, Japan, Nya Zeeland och Turkiet.
2 Oberoende Staters Samfund. Bestér av 12 stater varav Ryssland och Ukraina &r de storsta. Av statistiska skél

har &ven de baltiska staterna inkluderats.

Anm. For Mellanostern & utvecklingen starkt beroende av intakterna fran oljeproduktionen. Under perioden
19801990 minskade BNP med 35 %. For OSS har BNP minskat med drygt 45 % under perioden 1990-98.
Kalla: European Commission, " 2000 — Annual Energy Review.”

efterfrégan paenergi i varlden fortsitta att
Oka stadigt. Fram till & 2020 okar efter-
frégan med ungefar 2 % per &. Dettakan
jamforas med en arlig tillvaxt pa 2,2 %
under perioden 1971-1997. En stor del av
Okningen forvantas ske i utvecklingslén-
derna. Dessalander svarar for 68 % av den
Okande efterfrégan medan OECD-lander-
na star for 23 % av 6kningen. | scenario-
ber&kningen antas den ekonomi skatillvéx-
ten vara 3 % per & medan befolknings-
tillvaxten forvéantas mattas av. Prisernapa
fossilabrandenforvantasvararel ativt sta-
bila fram till & 2010. Efter & 2010 for-
vantas priserna pa olja och gas att stiga.

Oljan fortsétter att varadet domineran-
de brénglet. Dess andel av den totala en-
ergitillforseln beréknas vara ungefér lika
stor & 2020 som i dag. | OECD-landerna
& det transportsektorn som forvantas sta
for helaefterfrégedkningen. | 6vrigaregi-
oner forvantastransportsektorn st for den
storsta 6kningen, men hér okar &en an-
vandningen i andra sektorer sdsom; hus-
héllssektorn, industrin och inom el produk-
tionssektorn.

Av de fossila brénslena & det naturgas
som Bkar mest i scenariot. Gasersétter fram-
for alt anvéndning av kol och kérnkraft.
Enligt IEA & naturgasreservernai vérlden
mer anftillrackligafor att rackatill den kraf-
tigt 6kade anvandningen. Men p.g.a. av
kostnader forknippade med en utbyggd in-
frastruktur férvantas priserna pa gas att sti-
gaunder scenariots senare period.

Aven anvandningen av kol forvantas
Oka. Kolets andel av den totalatillforseln
av energi minskar emellertid under perio-
den 1997 till 2020. Kina och Indien stér
for tvatredjedelar av den 6kande anvand-

ningen. Dessa lander har stora egna till-
gangar av kol samtidigt som efterfrégan
pa el forvantas 6ka kraftigt.

Efter & 2010 forvantas produktionen
av e frén karnkraft att avta

V attenkraftproduktionen férvantas 6ka
med 50 %, mestadelsi utvecklingslander-
na. Trots denna 6kning faller vattenkraf-
tens andel av den totala energitillférseln
under scenarioperioden.

Ovriga fornybara energikallor (sol,
vind, biobrande, avfall m.m.) forvantas sta
for den storstatillvéaxten. Trots den krafti-
ga procentuella 6kningen utgdr dessa en-
ergislag endast 3 % av den totala tillfor-
seln & 2020. | dag & andelen ungefar 2 %.
Den storsta 6kningen forvantas ske inom
elproduktionssektorn i OECD-landerna.

Prognostiserade utsldpp av koldioxid
Enligt IEAsreferensscenario tkar utslap-
pen av koldioxid stadigt, med drygt 2,1 %
per & fram till & 2020. De snabbast vax-
ande utvecklingslandernabidrar starkt till
de 6kade utsldgppen av koldioxid. Ut-
slgppsokningeni Kinaberaknas uppgatill
3,3miljarder ton, vilket kan jamfdrasmed
utsl&ppsokningen i OECD-landerna som
beréknastill 2,8 miljarder ton. De globa-
lautslappen av koldioxid véxer snabbare
an energiefterfrégan. Den forvantade k-
ningen av fornybaraenergislag & intetill-
récklig, utan andelen fossilabranslen for-
vantasvaxai scenariot framtill 2020. Ut-
slappen frén elproduktionssektorn i ut-
vecklingslandernastér for nastan en tred-
jedel av den totala utsléppsdkningen.
Transportsektorn bidrar ocksakraftigt till
de 6kande utsl8ppen, séarskilti OECD-lan-
derna.



Skatter och priser

dan 1950-talet. Under artionde-
na har olika mal praglat energi-
skattesystemet. Inledningsvis var skatter-
nas syfte i forsta hand att finansiera den
offentliga verksamheten. Senare har mo-
tivet i alt hogre grad blivit att styra an-
vandning och produktion av energi mot
olika energi- och miljépolitiskamal. | ol-
jekrisens tidevarv pa 1970-talet fanns en
onskan att styra fran anvandning av olja
mot el. Vid Sverigesintréde i EU genom-
fordes en anpassning till EU-bestammel -
ser. | borjan av 1990-talet forstarktes en-
ergibeskattningens miljoprofil och i bud-
getpropositionen for &r 2002 fortsétter den
grona skattevaxlingen.
Energiskattesystemet & komplext. Det
finnsolikaskatter pael, energi, koldioxid,
svavel och kvaveoxid. Skatterna varierar
beroende pa om brénslet anvands for upp-
varmning eller som drivmedel, om el an-

I Sverige har energi beskattats se-

vandsi norraeller évriga Sverige, om det
anvands av hushall, industri eller energi-
sektorn m.m. Intakterna frén energi- och
miljopunktskatterna utgjorde & 2000 drygt
52,4 miljarder kronor vilket motsvarar
ungefar 1,9 % av BNP. Sedan ett par &
pagar en Gversyn av energiskattesystemet.

Budgetproposition 2002

och grén skattevéixling
Varen 2000 beslutades att totalt ungefar
30 miljarder kronor ska skattevéxlas un-
der entiodrsperiod. Skattevaxlingen fore-
slés fortsdtta under 2002 och omfatta to-
talt 2 miljarder kronor i héjda skatter pa
energi som balanseras av sanktaskatter pa
arbete.

Sveriges utsldpp av koldioxid ska be-
gransas, bl.a. enligt atagandet i Kyotopro-
tokollet. | budgetpropositionen for 2002
foreslas att koldioxidskatten pa branslen
hojs med 15 % fran den 1 januari 2002.

Denna hgjning ska 6katyngden av koldi-
oxidskatten i forhallande till energiskat-
ten och astadkomma en begréansning av
koldioxidutsl@ppen. For drivmedel, som
bensinoch diesel, sdnksenergiskatten med
motsvarande belopp som kol dioxidskatte-
hojningen. For gasol, naturgas och metan
som anvands som drivmedel sker ingen
hojning. Den foreslagnahéjningen av kol -
dioxidskatten utformas s att skattebel ast-
ning for tillverkningsindustrin samt jord-
bruks-, skogsbruks-, och vattenbruksné-
ringar blir oféréndrade. Dettasker genom
en hdjning av den procentuella koldiox-
idskattel dttnaden frén 65 till 70 %.

Genom hojdaskatter pakoldioxid blir €,
relativt annan energi, billigare. Darfor fore-
dlas aven elskatten hojas med 1,2 ore/lkWh.

Gransen for svavelskattfrinet foreslas
i budgetpropositionen sankas fran dagens
grans pa 0,1 viktprocent till 0,05.

g

Tabell 2 » Allménna energi- och miljéskatter frén den 1 januari 2001, exklusive moms

Energi- Koldioxid- Svavel- Total Skatt,
skatt skatt skatt skatt ore/kWh
Eldningsolja 1, kr/m? (< 0,1 % svavel) 688 1527 - 2215 22,4
Eldningsolja 5, kr/m? (0,4 % svavel) 688 1527 108 2323 215
Koal, kr/ton (0,5 % svavel) 293 1329 150 1772 234
Gasol, kr/ton 134 1 606 - 1740 13,6
Naturgas, kr/1 000 m?3 223 1144 - 1367 141
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,24 % svavel) - - 40 40 15
Rétallolja, kr/m? 2215 - - 2215 221
Bensin, 95 oktan, miljoklass 1, kr/l 3,26 1,24 - 4,50 51,6
Diesel, miljoklass 1, kr/l 151 1,53 - 3,04 31,1
El, norra Sverige, ore/lkWh 12,5 - - 12,5 12,5
El, 6vriga Sverige, ore/lkWh 18,1 - - 18,1 18,1
El-, gas-, varme- eller vattenforsorjning, ore/kWh
Norra Sverige 12,5 - - 12,5 12,5
Ovriga Sverige 15,8 - - 15,8 15,8
Elpannor, effekt > 2 MW, 1/11-31/3, 6re/lkWh
Norra Sverige 14,8 - - 14,8 14,8
Ovriga Sverige 18,1 - - 18,1 18,1

Anm: Moms tillkommer utdver skatterna med 25 %. Energi- och koldioxidskatten vid fordonsdrift for gasol & 1 264 kr/ton och for naturgas 1 262 kr/1 000 m*

Tabell 3 e Energi och miljéskatter fér industri, jordbruk, skogsbruk och vattenbruk frén den 1 januari 2001, exklusive moms

Energi- Koldioxid- Svavel- Total Skatt,
skatt skatt skatt skatt ore/kWh
Eldningsolja 1, kr/m?® (< 0,1 % svavel) - 534 - 534 54
Eldningsolja 5, kr/m? (0,4 %) - 534 108 642 59
Koal, kr/ton (0,5 % svavel) - 465 150 615 81
Gasol, kr/ton - 562 - 562 4.4
Naturgas, kr/1 000 m? - 400 - 400 41
Ratallolja, kr/m? 534 - - 534 52

Anm: Skatteforvaltningen samt egna berékningar.
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Skatter och priser

Hojningar av skattesatsernatillkommer

idavgiften & dock statsfinansiellt neutral

sméskalig vattenkraft ges investerings-

dock for alabranslen, inklusivedrivmed-  och &terbetalasi proportiontill respektive  stéd. Det ges ett sérskilt stéd i form av
len, pa grund av indexupprakningen. anléggningsenergiproduktionochutslépp  driftbidrag till vindkraft, den sk. miljo-
sdatt endast demed hogst utsldpp blir net-  bonusen. Dessutom finns f.n. ett sarskilt
Skattetyper tobetalare. Elskatten varierar beroendepd  stod fér sméskalig el produktion, som upp-
Energiskatt betalas for de flestabréanslen  lokalisering och anvandningsomréade. gér till 9 6re/kWh. Nuvarande stéd upp-
och & oberoende av energiinnehallet. hor att galla vid utgangen av 2002.
Koldioxidskatt, som inférdes 1991, beta- El- och vérmeproduktion Branslen som anvands for varmepro-
las per utsldppt kilo koldioxid for alla  Brénslen som anvandsfor elproduktioné&  duktion belastas med energiskatt, koldi-
branden utom biobrénsle och torv. Den  befriade fran energi- och koldioxidskatt,  oxidskatt ochi vissafall svavelskatt samt
hojdes fran 37 6relkg till 53 6reflkgfran 1 men i vissa fall betalas kvaveoxidavgift  kvéaveoxidavgift. Biobrénslen och torv &
januari 2001. Ensvavelskattinfordes1991  och svavelskatt. Kérnkraftskatten berék- i princip obeskattade for alla anvandare,
och uppgér till 30 kronor per kilogram  nades tidigare pa basis av elproduktion.  men for torv utgér svavel skatt. For samti-
svavelutslgpp pakol ochtorv samt 27kro-  Sedan den 1 juli & 2000 baseras skatteni  dig produktion av vérmeoch el, sk. kraft-
nor per kubikmeter for varjetiondelsvikt-  stéllet pa den termiska effekten i ka&rn-  vérme, géller sirskildaregler. Fér brans-
procent svavelinnehdll i olja. En miljoav-  kraftsreaktorernat. Dessutom tas0,156re  |et som anvénds fér produktion av elkraft
gift for utslépp av kvéveoxider infordes  per kWh ut enligt den sk. Studsvikslagen  far fullt avdrag géras for energi- och kol-
1992 och uppgar till 40 kronor per kilo-  och i genomsnitt betalas 1 ore per kWh  dioxidskatt. En del hanforstill intern for-
gram utsl@ppta kvaveoxider for pannor,  enligt lagen om finansiering av framtida  brukning och beskattas. For brénslet som
gasturbiner och stationdraforbrénningsan-  utgifter for anvant kérnbrénsle. For vind-  anvands for nyttiggjord varme medges
laggningar pa minst 25 GWh. Kvéaveox-  kraft, biobrénslebaserad kraftvarme och  avdrag fér halva energiskatten.
* Effektskatten motsvarar, vid vissa driftbetingel ser, den tidigare skatten p& 2,7 cre per kwWh.
Tabell 4 » Brénslepriser och priset for elvirme i Sverige, exklusive skatter och moms, lopande priser
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Réolja, USD/fat 2381 2005 1937 17,07 1598 17,18 20,80 19,30 1311 1825 28,98
Eldningsolja 1, kr/m? 2146 2131 1790 2207 2004 2205 2603 1759 1457 1580 2606
Eldningsolja 4, kr/m? 1702 1535 1316 1652 1525 1525 1526 1014 853 997 1850
Bensin, 95 oktan, kr/l 223 219 206 223 210 202 210 225 201 229 318
Kol, kr/ton 358 366 307 309 317 336 340 367 372 327 355
Skogsbrand eflis, kr/m? 952 872 872 896 90,4 920 92,0 896
Elvérme, 6re/lkWh 315 361 379 400 39,7 40,7 4360 452 450 430 42,2
Kalla: | sifferbilagan, Energilaget i siffror, redovisas konsumentprisindex for perioden 1970-2000, vilket gor att priserna kan raknas om till fasta priser.
]iz)r(e)/kWh Figur 34 ¢ Lopande energipriser inklusive skatter 1970-2000
Eldningsolja 1
----- Bensin, 95 oktan ’
-------- Bensin, premium ’
Skogsbransleflis S
75 emepat
Elvarme, villa ceances® L3d
Industriel S
U
Lot XY)
N—
85 90 95 00

Anm. | sifferbilagan, Energilaget i siffror, redovisas konsumentprisindex for perioden 1970-1999, vilket gor att de |6pande priserna kan réknas om till fasta priser.



Skatter och priser

Anvdéndning

Hushdllen betalar olikahdg elskatt i norra
respektive sodra Sverige. Den tillverkan-
deindustrin, vaxthusnéringen samt sedan
den 1 juli 2000 aven jordbruk, skogsbruk
och vattenbruk betalar inte energiskatt och
endast 35 % av kol dioxidskatten. Darmed
ar energi- och koldioxidskatten for indu-
strini princip ofdrandrad jamfort med ar
2000. Enligt sérskilda nedséttningsregler
kan skatt som Overstiger 0,8 % av defram-
stéllda produkternas forsaljningsvérde
aterbetal as.

For transporter forekommer olikaskat-
tenivaer beroende pa drivmedlets miljo-
klass. Dessaskatter har lett till att anvand-
ningen koncentrerats pa de basta miljo-
klasserna. Utover indexupprékning har
bensinskatten inte hojts 2001. Déremot har
dieselskatten 6kat med 11,7 dre per liter.
Samtidigt har momsen for kollektivtrafik
sankts fran 12 % till 6 %. For diesal- och
eldningsoljor som anvandsi yrkesmassig
sjofart, spdrbunden trafik samt flygbensin
och flygfotogen betal asingen energiskatt.

Bréinslepriser

Priset pa réolja steg kraftigt ar 2000, till
ndra 29 dollar/fat jamfért med drygt 18
dollar/fat 1999. Prisstegringen pa forad-
lade oljeprodukter fdljde raoljans prisut-
veckling och har paverkat konsumentpri-
serna kraftigt. Importpriset pa kol steg
nagot under 2000 och har under 2001 sti-
git ytterligare. Ravarutillgangen paskogs-
flis & god och priset ligger pa en fortsatt
stabil niva

Det slutliga priset for konsumenten
beror till stor del pabeskattningen. Utover

Sre/kWh
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punktskatterna (energi-, miljo- och el skatt)
tillkommer moms pa 25 %. Moms betalas
inte av industrin.

For en konsument som véarmer en villa
med eldningsoljal stod skatternafor 53 %
av det totalakostnaden & 2000, vilket kan
jamforas med & 1999 da andelen var
62 %. Aven for bensin och diesel har an-
delen skatt av det totalabrénd epriset mins-
kat. FOr bensin har andelen skatter mins-
kat fran 73 % &r 1999 till 64 % &r 2000.
Motsvarande siffror for diesel var 64 %
respektive 55 %. Orsaken till att skatter-
nas andel har krympt &r att oljepriset okat
kraftigt.

Elkostnaden for en privatkund bestar
av elpris, natavgift samt skatter inkl.
moms. Den del som konsumenten kan
paverkagenom byte av elleverantor &r det
faktiska elpriset som star for cirka 30 %
av den totala kostnaden. N&tavgiften stér
for cirka 28 % och skatter inkl. moms for
resterande 42 %.

Tabell 6  Totalt brénslepris,
inklusive skatter och moms,
for industri och hushéll for ar 2000

Industri
Eo 1, kr/m? 3135
ore/lkWh 31,8
Eo 5, kr/m? 2487
ore/lkWh 23,0
Diesdl?, kr/m? 2938
ore/lkWh 29,7
Kol, kr/ton 965
ore/lkWh 12,8
Skogsflis?, kr/fton 269
ore/kWh 11,2

Kélla: SCB, Energimyndigheten samt

egna berakningar
Priset géller frén tankbil
2 Géller flis med 50 % fukthalt

Tabell 5 ¢ Elpriser och nétavgifter for olika typkunder
inklusive skatter och moms, ére/kWh

Elintensiv
industrit
1 januari 2000, totalt pris 254
1 januari 2001, totalt pris 28,4

Kélla: SCB, EN 17
1 Med &rsférbrukning 140 000 MWh, effekt 20 MW,

2 Med &rsférbrukning 350 MWh, effekt 100 kW alternativt 160A,

3 Med &rsforbrukning 20 000 kWh, matarsakring 20 A,

4 Med &rsforbrukning 5 000 kWh, métarsakring 16 A

Figur 35 * Branslepriser for olika kunder 2000
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Energi och miljé

roduktion och anvandning av
P energi bidrar i hog grad till
miljoskador. Som exempel kan
namnas miljoeffekter vid vattenkraftut-
byggnad, oljespill fran tankfartyg och ut-
sl&pp av bilavgaser. Aven om mycket gors
for att démpa energisystemets negativa
inverkan pamiljon genom regleringar, av-
gifter, skatter och &géarder for att framja
utveckling av miljovanlig teknik aterstar
alltjamt mycket arbete. Miljopaverkan f6-
rekommer patre nivaer:
* lokal
* regiond
 global.

Gransernamellan nivéernaar flytande, de
bestams bade av typen av utddpp, och av
hur stor spridningen &r.

Lokala miljproblem

Till de lokala miljoproblemen raknas till
exempel stoftnedfall, utddpp av bilavga-
ser, smog, blyutslépp och utsl&pp av can-
cerframkallande @mnen. Dessa utd &pp har
oftast en omedel bar verkan pdomgivning-
en och orsaken &r |&tt att lokalisera. Dér-
for kan tgarder for att begransa dem of-
tast sittas in pa ett tidigt stadium. Lokala
miljoproblem anses begrénsade till den
absoluta nérmiljon, med en yta som en
medel stor svensk kommun.

Regionala miljéproblem
Till de regionala miljoproblemen hor
bland annat mark- och vattenforsurning
och 6vergddning. Dessa skador &r av ty-
pen " utmattningsskador”, varfor de upp-

1000 ton/ar

30 Vagtrafik

300

Ovrig samférdsel

tacksi ett senare stadium. De &r oftast sva
rare att atgarda an de lokala miljoproble-
men. Utsldppen & spridda éver langre
avstand och kéllorna kan vara svarare att
lokalisera. Ett miljoproblem ansesregion-
alt om det drabbar storaarealer, |énder och
i vissafall kontinenter.

Globala miljéproblem

" The solution to pollution is dissolution”

var en sanning sa sent som i borjan pa
1960-talet. Tanken var att oceanerna och
atmosféren skullekunna” svélja’ och spé-
da alla vara utddpp till nivaer salaga att
de inte skulle mérkas. Numera vet vi att
en del av de utd&pp vi genererar leder till
globalamiljdproblem. Tydligast exempli-
fierasdettamed den tkande vaxthuseffek-

ten pa grund av utsldpp av vaxthusgaser,
samt forstéringen av ozonlagret. Globaa
miljoproblem har en sddan omfattning att
de drabbar hela jordklotet. De & darfor
svarast att &tgérda, eftersom de kraver in-
ternationell samordning.

Férsurningen
Sedan borjan av 1970-talet har forsurning-
en varit ett av de mest uppmérksammade
miljoproblemeni Skandinavien. Eftersom
varajordar generellt sett har en ssmre buff-
ringsférméaga (formaga att ta upp véte-
joner, eller motverka forsurning) &n jor-
darna i resten av Europa uppmérksam-
mades forsurningsproblemet forst hér.
Forsurningen ansags ocksa lange vara ett
skandinaviskt problem. Forsurning leder

Figur 36a * Utslapp av svaveldioxid (SO,)

1000 fon/ér i Sverige 1980-1999
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Figur 36b e Utslépp av svaveldioxid (SO,) i Sverige uppdelat pa utslappskdllor
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till utfalning av metaller i mark och vat-
ten, det vanligaste exemplet & alumini-
um. Detta leder till skogsddd och till att
manga kansliga djur- och vaxtarter for-
svinner, bade paland ochi vattnet.

Den framsta orsaken till forsurning &ar
utsldpp av svavel i form av svaveldioxid.
Svaveldioxiden oxideras till svavelsyra
under uppehallet i atmosfaren, och svavel-
syran forstill jordytan med nederbdrden,
sakallad” vatdeposition” . Svavel utd dppen
kan éven deponeras direkt i form av sva
veldioxid, "torrdeposition”. Svavletsom-
séttningstidi atmosfaren vid vatdeposition
ar ett par dagar, ibland upp till en vecka,
varfor nedfallet Gver Sverige framst har-
ror frén utlandska kallor. Ar 1980 kom
drygt 17 % av nedfallet fran inhemska
kallor, 1998 hade den siffran sunkit till
drygt 7 %. Sverige, somligger i vastvinds-
béltet, har ett utsatt 14ge for 1agtryck och
fronter fran vast och nordvéast. Aven via
sydligavindar kommer storaméangder |uft-
fororeningar till Sverige néar hogtryck
byggs upp 6ver kontinenten. Landerna
som bidrar till svavelnedfall Over Sverige
ar framst Tyskland, Polen och Storbritan-
nien, de stér tillsammans for drygt 30 %
av det totala nedfallet over Sverige.
Sverige exporterar dock i sin tur luftféro-
reningar till grannlanderna, framst Ryss-
land, Finland, Norge, Polen och de baltis-
kastaterna, &ven om den storstadelen av-
sétts i havet. De svenska utsl&ppen kom-
mer framst frén industriprocesser, forbran-
ning av olja och gas samt transporter.

1000 ton/ar

20 Vagtrafik

Ovrig samférdsel

Minskning av svavelutsldppen
Utslappen i bade Sverige och ovriga
Europa har minskat markant sedan 1980.
Sverigesriksdag har antagit ett beslut om

Tabell 7 o Féréndringar av svavel-
utslépp i négra europeiska lénder

att fram till & 2000 minskasvaveluiszp- =219 | Skillnad 1998
pen med 80 % i forhdllande till 1980 &s . el = R0 50
nivder. Malet uppnaddes redan 1993, Osterrike -88
bland annat pa grund av minskad oljean- Siele 2l

g . o Finland -85
vandning och minskad svavelhalt i olja Norge 78
Internationel It togsett stort steg mot mins- el 83
kade utsldpp i och med att ett svavelpro- Tyskland 83
tokoll utarbetades av FN 1994, inom ra- Storbritannien -67
men for ECE, FNs ekonomiska kommis- Polen -54
sion for Europa. | protokollet har flera
europeiska lander férbundit sig att fram Kallar EMEP
till & 2010 minska svavel dioxiduts dppen
med mellan 30 och 80 % i forhallandetill
1980 ars nivaer. Protokollet traddei kraft 0

Figur 37a e Utslépp av kvéveoxider

1000 fon/r (réknat som NO,) i Sverige 1980-1999
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Figur 37b e Utslépp av kvéveoxider (raknat som NO,) i Sverige uppdelat pa utslappskdllor
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den 5 augusti 1998 och &r juridiskt bin-
dande eftersom tillrackligt manga lander
har ratificerat det. Inom EU har man lyck-
asfaststéllaett utd dppstak for detre nyck-
elféroreningarna svaveldioxid, kvavedi-
oxid och ammoniak. Taken &r satta s att
skillnaden mellan de verkliga utslépps-
nivéerna och de kritiska bel astningsgran-
serng, dvs. vad naturen tél, skaminskamed
50 % for respektive land.

Utdver svaveldioxid bidrar som tidiga-
re némnts &ven ammoniak- och kvéveoxid-
utd@pp (reducerat respektive oxiderat kvé
ve) till forsurning. PAgrund av kvavetsroll
som makronaringsamne (viktigt néringsam-
ne som forekommer i relativt hog andel i
biomassa) & dessa uts &pps bidrag till for-
surningen mindre én svavlets. Endast vid
kvaveméttnad i marken bidrar kvéave till
forsurning. Kvéave bidrar i stéllet i hog grad
till ett annat stort problem, évergddning.

Overgédning

Overgodning av framfor allt 5joar och hav
beror till stor del pa utslapp av kvave. |
Bottenviken & dock inte kvavet den vik-
tigaste orsaken utan i stéllet fosfor, men
da fosforutsl8pp inte genereras vid ener-
gianvandning utvecklasinte detta nérma-
re héar. Den storsta delen av kvaveutd ap-
pen harror inte heller fran energianvand-
ning utan fran jordbruket, men tillskottet
fran energisektorn &r tillrackligt stort for
att ge ett markant bidrag.

Overgddning &r framst ett problem i
vattenekosystem. Skogstvergodning &r
sdllsynt, aven om skogar i sydvastra
Sverige visar tecken pa kvaveméttnad.
Overgddning av andra markarealer fore-
kommer och bidrar i sddana fall till en
kraftig 6kning av kvéaved skande véxter,
till exempel hundkéx, brénnassla och
mjolkort, pa bekostnad av andra, till ex-
empel mossor. Overgodning i vatteneko-
system (eutrofiering) innebér en kraftig
tillvaxt av vattenvaxter med uppgrumling
och samre siktdjup som f6ljd. Pa langre
sikt riskerar §0n att vaxaigen och férvand-

Figur 38a * Nedfall av oxiderat svavel i Sverige 1998 fran olika lénder (%)

Sverige 7,0
(")vrigu 58,8 Tyskland 10,5
Polen 13,7
Storbritannien 10,0
Totalt nedfall:
143 500 ton svavel

Figur 38b ¢ Nedfall av oxiderat kvéve i Sverige 1998 fran olika lénder (%)

Sverige 16,9

Ovriga 61,2
Tyskland 8,7
Storbritannien 8,3
Totalt nedfall:
107 200 ton kvave

Mon  Figur 39a e Utslépp av koldioxid (CO,) i Sverige 1980, 1990-1999
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lastill en vatmark. Overgddningen bidrar
aven till syrefria bottnar pa sa sétt att sy-
rebehovet vid nedbrytningen av dodavéax-
ter Okar. Syrefria bottnar &r ett problem i
bland annat Ostersjon. Ostergon & kan-
ske den biotop som drabbats mest av kvé-
venedfallet med algblomning och syrefria
bottnar som féljd. De syrefria bottnarna
innebér att torsken far svart att forokasig,
men givetvis ocksa till en kraftigt mins-
kad bottenfauna.

Katalytisk avgasrening

har reducerat utsléppen
Utdldppen av kvéve har inteminskat i sam-
ma utstréackning som utsl&ppen av svavel,
men under de senaste aren har minsknings-
takten okat, framfcr allt beroende painfo-
randet av katalytisk avgasrening for bilar.
Den Overlégset storsta andelen av utdép-
pen kommer fortfarande fran fordonstra-
fik, men det & &ven hér den storstaminsk-
ningen syns. | Sverige kommer ca 17 %
av nedfallet av oxiderat kvavefran det egna
landet. De storsta utlandska bidragen till
kvaveoxidnedfall i Sverige kommer frén
Tyskland, Storbritannien och Danmark.

Véixthuseffekten
Vaxthuseffekten & inte i sig ett miljopro-
blem, den & en av forutsdttningarna for att
liv skakunnaexisterapajorden. Utan fore-
komsten av koldioxid och vattenangaii at-
mosféaren skulle jordens medeltemperatur
varaomkring 33°C lagre én i dag (det vill
sdga—18°C), och planeten skulle vara fru-
sen. Det &r okningen av vaxthuseffekten pa
grund av utdépp av vaxthusgaser som &r

Mton/ér
4
Tyskland

Osttyskland

ett miljéproblem. Under de senaste 150 &ren
har atmosférenshalt av kol dioxid 6kat med
30 % pa grund av utslapp orsakade av
manskliga aktiviteter. Om inte havet hade
varit en stor snka for koldioxid hade 6k-
ningen varit ndrmare 60 %. Jordens medel-
temperatur har 6kat med en halv grad un-
der 1900-talet, men de senaste 25 dren har
Okningen accelererat.

Den viktigaste antropogena vaxthusga-
sen & koldioxid. Andra gaser som bidrar
till véxthuseffekten &r till exempel vatten-
anga, metan, lustgas (dikvéaveoxid) och
marknéra ozon. Dessa gaser ger i sig ett
storre bidrag till vaxthuseffekten, men pa
grund av de l&ga halterna av dem i atmos-
féren utgor deinteett likastort problem som

koldioxid. | texten nedan koncentrerar vi
oss darfor framst pa kol dioxiduts appen.

Landerna inom OECD stér for drygt
halften av vérldens kol dioxidutsl&pp, och
USA stér for den storstadelen av OECD-
landernas utd &pp, drygt 45 %. Andralén-
der med stora utddpp ar Japan, Storbri-
tannien och Tyskland. | fraga om koldi-
oxidutsl 8pp per invanare kommer USA pa
forstaplatstillsammans med L uxemburg.
Sedan féljer Australien och Kanada. Aven
nér utsl8ppen relaterastill BNP & de hdga
i dessalander, &ven om de gamla dststats-
landerna som till exempel Polen och
Tjeckien ligger &nnu hogre.

Sverige svarar for nagra promille av
koldioxidutsléppen i véarlden, och utslép-

O

Figur 40a * Uislépp av svaveldioxid (SO,)

Mton/ér
60

50

i Europa 1980-1999

40 Osttyskland

Ukraina

10 Ryska federationen

Tyskland

Storbritannien

20

Polen S

80 85 86 87 88

Ukraina

89 90 91 92 93

Spanien Italien

Ovriga

94 95 96 97 98 99

Figur 40b e Utslépp av svaveldioxid (SO,) i Europa uppdelat pa lander
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Mton/ar

pen &r lagre an genomsnittet i bade EU
och OECD béade nér det géller utslapp per
invanare och per BNP. Koldioxidutsl&p-
pen har minskat med omkring 30 % mel-
lan 1980 och 1999.

Internationellt klimatsamarbete
Under Riokonferensen 1992, UNCED,
kunde en ramkonvention om klimatfor-
andringar undertecknas. Dentréddei kraft
1994, sedan denratificeratsav ett till réck-
ligt stort antal léander. Sverigeratificerade
konventionen 1993, samtidigt som riktlin-
jer for den svenskaklimatpolitiken antogs.
Konventionen innebar bland annat att alla
industrilander skulleférberedadtgarder for
att minskauts &ppen av vaxthusgaser samt
Okaupptagningen och lagringen av gaser-
na. Landerna skulle &ven rapportera om
utsl dppens utveckling och de dtgarder som
vidtagitstill FN.

Vid konventionens partsmdéte i Berlin
1995 konstaterades att atgardernainte var
tillréckliga och en process for att ta fram
ett juridiskt bindande dokument pabdrja-
des. Vid det tredje partsmétet i Kyoto 1997
lyckades man enas om ett dokument som
reglerar utsléppen av koldioxid och fem
andra vaxthusgaser. Dokumentet fastslar
reduktioner for allaléndernai bilaga 1 till
protokollet, dvs. OECD plus de forna 6st-
staterna, fram till & 2010. Reduktionerna
beraknas utifran 1990 &rsniva, och utsl&p-
pen 2010 berédknas som ett genomsnitt
under den s.k. budgetperioden 2008-2012.

Enligt protokollet maste EU, som age-
rar som en grupp i férhandlingarna, sénka
sina utslégpp med 8 %. Vid den interna

5
Tyskland

Osttyskland

bordefordelningen mellan EU-landerna
fick Sverige tillatelse att oka de egna ut-
sldppen med 4 %. For att mojliggora mer
kostnadseffektiva reduktioner ingdr s
kallade flexibla mekanismer i Kyotopro-
tokollet. Dessa bestédr av uts dppshandel
och "gemensamt genomférande” (Joint
I mplementation).

Utdl@ppshandel innebér att man hand-
lar med utsl@ppsréttigheter. Det land som
sl&ppt ut mindre dn sinandel kan séljares-
terande del till ett land som vill sldppa ut
mer. Gemensamt genomforande innebér
att man genomfor en &tgardi ett annat land
och fr tillgodorékna sig utsl &ppsminsk-
ningen. En tredje mekanism & " mekanis-
men for ren utveckling” (Clean Devel-
opment Mechanism), somi stort sett inne-

bér samma sak som gemensamt genom-
forande, men dtgardernasker i ett land som
inte & upptaget i bilaga 1 till protokollet.

Bonn 2001
Under det tredje partsmdtet i Kyoto 1997
forhandlade parterna fram kvoter for hur
stora utsl8ppsminskningar respektive part
skulle dta sig att genomfdéra mellan 1990
och perioden 2008-2012 (det s.k. Kyoto-
protokollet). Sedan dess har parterna for-
handlat om hur dessa utsl &ppsminskningar
skakommatill stand i praktiken. Under det
sjétte partsmotet i Haag var malsattingen
att de sista fragorna skulle l6sas. Nagot
genombrott i forhandlingarna uppnaddes
dock adrig och det beslutades att parterna
skulle samlas igen under forsta halvan av

Figur 41a ¢ Utslapp av kvéveoxider
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Figur 41b  Utslépp av kvéveoxider (rdknat som NO,) i Europa uppdelat pa lander
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Energi och miljé

2001 for att fortséttaférhandlingarna. | Su-
tet av juli tréffades parternapanytt i Bonn.

Forhandlingarnai Bonn behandladefyra
huvudfrégor: finansiering och teknikover-
foring till de minst utvecklade landerna,
méjligheter att vidta dtgarder for att mins-
ka utd8ppen i andra lénder och sedan till-

godorékna sig utsldppsreduktionen i det
egnalandet (utnyttjandet av des.k. flexibla
mekanismerna), kol dioxidupptag i skog och
mark (s.k. sdnkor) samt sanktioner for par-
ter som inte lever upp till sina dtaganden.
Trots stora skillnader i synen pa exempel-
vis utnyttjandet av sdnkor lyckades parter-

naenas om ett slutdokument, som innehdl-
ler regler for ovan namndahuvudfragor. An
aterstér dock mycket arbete innan alareg-
ler & faststéllda. Forhandlingarna kommer
att fortsétta under partskonferensen i Mar-
rakeck, Marocko, som &ger rum mellan den
29 oktober och 9 november 2001.

Figur 42a * Utslapp av koldioxid (CO,) per invanare och BNP 1998 i EU samt i OECD-lénderna
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Energiordlista

Antropogen
Skapad/orsakad av ménniskan. Anvands
sérskilt om miljopaverkan.

Areella naringar
Jordbruk, skogsbruk och fiske.

Bensin

Klar, farglos och l&ttflytande vétska, be-
stdende av kolvéaten, framstélld genom
destillation av petroleum, genom krack-
ning av gasformigaeller flytande petrole-
umfraktioner eller genom syntes.

Biobréinsle
Brénsle bestédende av biomassa, eller med
biomassa som révara.

Biogas
Gas som framstalls med biomassa som
révara, t.ex. genom jasning.

Biomassa
Material med biologiskt ursprung och som
inte eller endast i ringa grad omvandlats.

Brunkol

Brannbar bergart innehdllande ca 70-75
viktprocent av grunddmnet kol. Brunkol
kan liknas vid kompakterad torv och &r ett
tidigt stadium i omvandlingentill stenkol.

Bransle

Amne innehéllande d&mne med kemiskt
eller pAannat sétt bunden energi som kan
utnyttjas for omvandling till varme eller
annan energiform.

Bréinslecell
Cdll for direkt omvandling av kemisk en-
ergi till elektrisk energi.

Diesel
Brannolja for dieselmotorer.

Dieselmotor

Forbréanningsmotor av kolvtyp, i vilken
brénsle blandat med luft sjdlvantander till
foljd av komprimering.

Direktverkande elvdrme

Elvarme vid vilken varme tillfors det
varmda utrymmet utan mellanliggande
varmelagring och utan varmebérare.

Drivmedel

Gasformig, flytande eller fast méngd vara
for start, drift eller varmning av maskin,
motor el dyl.

Effekt
Kvot av energi och tid.

Effektbalans

1 Jamvikt mellan tillférd och utnyttjad
effekt.

2 Redovisning av tillférd och utnyttjad
effekt.

Effektbrist

Tillstand da ett energisystem, t.ex. ett el-
energisystem, saknar kapacitet att omedel -
bart leverera efterfragad effekt.

Eldningsolja

Brannolja avsedd for oljebrannare, bestd-
ende av en l&tt- eller trogflytande eller
halvfast blandning av kolvéten framstalld
ur petroleum genom destillation eller
krackning.

Elekirisk energi

Energi som avges €ller upptas nér elek-
troner vandrar i ett fast &mne, en vétska,
en gaseller i vakuum.

Energi

En tillstAndstorhet som anger avvikelsen
frén ett referendtillstdnd. Om négot and-
rar sig fran ett tillstand till ett annat, sigs
det ha upptagit eller avgivit energi. Den
energimangd som upptagits eller avgivits
& ett matt pa forandringens storlek.

Energianvandning
Nyttiggorande av elektrisk energi, vérme
eller annan energiform.

Energibalans

1 Jamvikt mellan tillford och anvand
energi.

2 Redovisning av tillférd och anvéand
energi.

Energibdrare

Amne eller material 1ampat att transpor-
teraenergi, t.ex. vatten, luft, eller elektri-
skakablar, battericeller samt brénslen som
kol, réolja, ved o dyl.

Energigroda
Grodaodlad for att anvandas som energi-
révara.

Energihushdllning
Nyttiggorande pa basta sétt av energi som
tillfors ett system.

Energiomvandling
Processvid vilkentillford energi omvand-
lastill energi av annat dag.

Energiskog
Tréd eller buskar odlade for att anvandas
som energirévara.

Energisparande
Minskning av energianvandning som
astadkoms genom att avsta fran tjanster
eller nyttigheter.

Energisystem

Ett system av anordningar och anléggning-
ar somtillgodoser ett behov av energi, t.ex.
ett hus, en fabrik eller ett samhélle.

Energiutnytijningsgrad

Forhallandet mellan faktisk producerad
och teoretiskt mojlig produktion av elen-
ergi under en tidsperiod.

Etanol
Alkohoal, vanligen framstélld genom jés-
ning av socker eller annan biomassa.

Exergi

Del av energimangd, i en viss form, som
fullsténdigt kan omvandlas till arbete.
Termerna exergi och anergi beskriver en
energiformslamplighet till energiomvand-
ling. Ju mindre del som utgors av exergi
desto mer energi gér forlorad som varme.

Fossilt brénsle

Bréansle bildat av biologiskt material un-
der @ dre geologiskaperioder, t.ex. kol och
petroleum.

Fotogen

Klar, farglos och léttflytande vétska, be-
stdende av kolvéten, framstalld genom
destillation med eller utan raffinering.

Férgasning

Overforing av fast material, t.ex. kol eller
torv till gasform med eller utan kemisk
forandring av ingadende amnen.

Férnybar energikdlla
Energikalla som kan reproducerasi sam-
ma takt som den utnyttjas.

Gasverk
Anléggning med gasgeneratorer for pro-
duktion av gas.

Geotermiskt vérmeflode
Frénjordensinre mot jordytan strémman-
devarme.

Kemisk energi
Energi som avges eller upptas nér bind-
ningar mellan atomer andras.

Kinetisk energi
Energi som avges eller upptas nér hastig-
heten hos ett rorligt foremal andras.

Koks
Fast produkt erhdllen vid pyrolys av kol.

Koksugnsgas
Brannbar gas som avgar vid koksning av
kal.

Koksverk
Anléggning for produktion av koks och
rening av koksugnsgaser.

Kol
Bréannbar bergart med hég halt av grund-
amnet kol.



Energiordlista

Kondenskraftverk

Kraftverk med kondensturbin for produk-
tion av elektrisk energi. Kondenskraft pro-
duceras aven i kraftvarmeverk med ater-
kylare.

Krackning
Sonderdelning av tunga kolvéten i petro-
leum i l&ttare kolvéten.

Kraftvarmeverk

Kraftverk som producerar badeel och var-
me till angrénsande fjarrvarmenét eller
industriella processer.

Kdrnenergi
Energi frigjord vid kérnreaktioner eller
kérnsdnderfall.

Kdrnkraftverk
Kraftverk som utnyttjar kérnenergi for
produktion av elektrisk energi.

Likstrom
Elektrisk strom for vilken elektronfltdet
helatiden har ssmmariktning.

Masugnsgas

Brannbar reduktionsgas bestdende av
kvévgas, kolmonoxid och vétgas bildad
vid reduktion av malm i gasugn.

Mekanisk energi
Summaav kinetisk energi och den poten-
tiellaenergi sominte & elektrisk energi.

Motorbensin
Bensin avsedd for férbranningsmotorer
med tandstift.

Mottryckskraft

Elektrisk energi producerad med hjdp av
tillgéngligt temperaturfall i anldggning
som producerar anga. Benamns numera
som kraftvéarme i fjarrvarmesystem re-
spektive kraftvarme i industrin.

Naturgas

Bréannbar, icke vulkanisk gas som fore-
kommer i porbsa bergarter, ofta tillsam-
mans med och delvis 16st petroleum.

Naturgaskombi
En kombinerad gasturbin- angturbinan-
l&ggning som drivs med naturgas.

Normalar

Statistiskt beraknat & med avseende pa
varden for meteorologiska foreteel ser pa
grundval av observationer under en foljd
av ar.

Nyttiggjord energi

Energi som nyttjas for avsett andamal
inom ett avgransat system.

Oljeekvivalent

Kvantitet eldningsolja som vid praktisk
anvandning anses energimassigt motsva-
raen kvantitet annat brénsle.

Omvandlingsforlust
Energiforlust i omvandlingsanlaggning
som beror av anlggningens verkningsgrad.

Petroleumprodukt

Gasformig, flytande eller fast blandning
av kolvéten, framstédld ur petroleum ge-
nom destillation, krackning eller annan
process.

Potentiell energi
Avges eller upptas nar ett foremals lage
forandras.

Pumpkraftverk

Kraftverk vid vilket vatten pumpas frén
en niva under vattenturbinen till ett ma-
gasin 6ver turbinens niva

Raffinera

Renaen rdvaragenom att helt eller delvis
ta bort fororeningar eller skadliga be-
sténdsdelar.

Réolja

Utvunnet petroleum som inte undergatt
annan behandling an eventuellt avskiljan-
de av |6sta gaser och frammande dmnen
och som &r under transport eller lagring
eller utnyttjas som révara.

Rotgas
Brénnbar gas bildad vid rétning av orga-
niskt material.

Rétning

Styrd biologisk nedbrytning under anae-
robaférhéllanden, varvid organiskt mate-
rial omvandlas utan luftomséttning i vat-
tenfyllda porer under bildning av illaluk-
tande &mnen som viss kol vaten, ammoni-
ak och vétesulfid.

Spillvérme
Varme som avges fran processer.

Stadsgas

Mellanvardegas innehdllande, forutom
metan och kvave, butan ochi 1g halt kol-
monoxid med tillsats av luktémne.

Stenkol

Brannbar bergart innehallande ca 85 vikt-
procent av grundamnet kol. Stenkol &r ett
mellanstadium i omvandlingen fran brun-
kol till antracit.

Tonkilometer

Enhet for det transportarbete, som berék-
nats sdsom produkten av det sammanlag-
daantalet kilometer som ett antal ton for-
flyttas och antalet ton.

Torv

Organisk jordart som bildas i fuktig och
syrefattig miljé genom nedbrytning av
doda véxt- och djurdelar under inverkan
av mikroorganismer och kemiska féren-
ingar.

Varvialsreglering
Reglering av varvtal t.ex. hos en fl&kt for
att regleraen storhet t.ex. ett luftflode.

Vattenkraftverk
Kraftverk som omvandlar potentiell ener-
gi i vatten till elektrisk energi.

Verkningsgrad
Kvot av verkligt utbyte och teoretiskt
maximalt utbyte.

Vindkraftverk
Kraftverk som omvandlar vindenergi till
elektrisk energi.

Varmekraftverk
Kraftverk i vilka vérme omvandlas till
elektrisk energi.

Vdrmepump

Maskin som viaett kol dmedium transpor-
terar varme fran en kélla, t.ex. uteluft, till
en varmebarare med hdgre temperatur &n
kallan, t.ex. varmluft.

Vaxelstrom
Elektrisk strom for vilken elektronflodets
riktning omkastas.

Véxthuseffekt

Minskning av avkylning av atmosféren
ndrmast jordytan, framst orsakad av for-
magan hos kol dioxid att absorberavarme-
stralning.

Véxthusgaser

Gaser i atmosfaren som reflekterar den ut-
géende varmestralningen. Omfattar koldi-
oxid, metan, dikvaveoxid m.fl.

Angkol
Kol som huvudsakligen anvands for eld-
ning.
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Enheter och omrékningsfaktorer

Den internationella standardenheten for att
méta energi & joule (J). | Sverige anvands
dock oftawattimmar (Wh). 1 joule motsva
ras av 1 wattsekund och d& en timme mot-
svarar 3 600 sekunder & 1 wattimme folj-
aktligen 3 600 J. Vid internationellajamfo-
relser anvands ofta méttenheten ton olje-
ekvivalent (toe). 1 toe motsvarar forbrén-
ningsvarmenhos 1tonolja, dvs. 11,6 miljo-
ner Wh.

N& man méter strre energimangder
ar joule, wattimme och &ven ton oljeekvi-
valent opraktiskt smdenheter. | stéllet an-
vands d& storre enheter som exempelvis
tusen eller miljoner wattimmar, som for-
kortas enligt nedan:

Vanliga enheter vid jamforelser & PJ,
TWh och Mtoe. Férhallandet mellan dessa
sorter framgér av diagrammet till hoger.

I praktiskt bruk

Vad motsvarar da energienheterna i

praktiskt bruk? Som grova métt kan anges

att:

e 1 kWh & den energi som anvands for
att varma en platta pa spisen.

e 1 MWh &r den energi som behovs for
att driva en personbil 100 mil.

* 1 GWh &r energianvandningeni en me-
delstor stad under ett dygn.

e 1 TWh&r den energimangd som ett stort
karnkraftsaggeregat levererar under tva
manaders full drift.

Omrikningsfaktorer mellan energibarare:

k (Kilo) 10*  tusen

M (Mega) 10° miljon

G (Giga) 10° miljard

T (Tera) 102  hiljon

P (Peta) 10%® tusen biljoner
Réolja 1 Mton
Lé&tt eldningsolja 1 Mton
Tung eldningsolja 1 Mton
Naturgas 1 G(md)
Kol 1 Mton
Skogsbranse 1 Mton TS*
Skogsbransle (40 % fukthalt)y 1 Mton
Torv (50 % fukthalt) 1 Mton
Motorbensin 1 Mton
Metanol 1 Mton
*Torrsubstans

For utforligare omrékningsfaktorer, se Energiléget i siffror.

Energianvéndningen i ett hushall
En familj pafyrapersoner som bor i smé
hus anvander cirka 5 500 kwWh hushallsel
per &r. Den genomsnittliga anvandningen
av hushdllsdl fordelas sa har:

Kyl, frysoch sval 1400 kwh
Matlagning 1 000 kWh
Tvétt och tork 1 000 kwWh
Belysning 900 kWh
Disk 500 kWh
Ovriga apparater 700 kWh
Summa 5500 kWh

11TWh = 42 PJ
12TwWh = 43 PJ
11TWh = 41 PJ
97TWh = 35P]
7-8TWh = 25-30PJ
555TWh = 18-20PJ
3TWh = 11PJ
25-3TWh = 911PJ
12TWh = 43 PJ
6,35 TWh = 23 PJ

Fér omvandling mellan energi-
enheter (logaritmisk skala).

TWh Mtoe

1 0,28

0,02

En ny, modern ener gieffektiv tvéattma-
skin anvander inte mer &n 200 kWh/ar och
en torktumlare inte mer &n 200 kWh/ar.
Ett nytt effektivt storre kylskap forbrukar
inte mer an 130 kWh/ar och en ny energi-
effektiv medel stor frysbox inte mer &n 270
kWh/ar.



Andra aktuella publikationer

Elmarknaden 2001
Elmarknaden 2001 ger en tver-
siktlig och léttillganglig infor-
mation om forhallanden pa den
nordiska elmarknaden. Skriften
innehdller bl.a. de senaste &rens
uppgifter om elproduktion och
elanvandning i Norden, elmark-
nadens struktur ur ett aktorsper-
spektiv, handel med el inomNor-
den och inom Nordeuropa, €-
sektornsinverkan pamiljon och
elpriser i Norden och andra
lander. Skriften ges ut arligen
och finns &ven pa engelska.

Klimatpolitik i EU

Rapporten&r ensammanstalining
av dla EU-landers klimatpolitik
samt EUs gemensamma politik
inom omradet. For att ge en bild
av landernas skilda forutsétt-
ningar inleds rapporten med en
beskrivningav utsl8ppen av vaxt-
husgaser i EU ochenergisystemen
i de olikalanderna.

Prisblad

Prisbladet omfattar priser for
foradlade och oftradlade trad-
brangen, torv, priser pafjarrvarme
ochaktuellaenergiskatter for olika
kategorier av anvandare. Utges
med 4 nummer per ar.

Energiforsérjningen i Sverige,
kortsiktsprognos

En kortsiktig prognos som gors
pa uppdrag av Finansdeparte-
mentet respektive Konjunktur-
institutet. Den senaste versionen
komut 2001-02-26 ochdeninne-
héller en prognos for energitill-
forseln och anvéandningen fram
till 2002. Utkommer tva gdnger
per &r.

Energimyndighetens
klimatrapport 2001
Rapportenutgor det underlagsom
Energimyndigheten |&mnade
medanledningav Sverigestredje
nationalrapport till klimatkon-
ventionen. Rapporten ger en
samlad beskrivning 6ver de &t-
gérder som har vidtagits inom
energisektornfor att begransaut-
sléppen av vaxthusgaser. Vidare
presenterasscenarier for Sveriges
energifdrsdrjningunder perioden
fram till 2020.

Elmarknadsrapport 2001:1
Scenarier for eltillforseln med
och utan Barsebdck 2.

| rapporten presenteras olika
scenarier for eltillforseln under
perioden framtill 2010. Det ena
scenariot inkluderar ett antagan-
de om att Barseback 2 stéangs
innan 2005 och i det andrafinns
reaktorn kvar under hela perio-
den. Utifrén scenarierna for el-
tillforseln har &ven utsléppen av
koldioxid fran el produktionssek-
torn beréknats.
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Andra aktuella publikationer

Det kortsiktiga programmet
for omstallning av energisys-
temet - resultat per den 30 juni
2001

Rapporten & overvagande en
uppdatering av rapporten " Det
kortsiktiga programmet for om-
stéllningen av energisystemet —i
enforanderligvérld; ER4:2001"
som redovisade laget i det kort-
siktiga programmet t.o.m. ar
2000. Rapporten innehaller dar-
utéver nagra fordjupade rappor-
teringar som Energimyndigheten

Dod keowrs hnge progrommet e
cmeiziling ow anangisysiemed

1%

y 4

beddémer ha aktualitet for uppfoljningen av programmet.

Building Sustainable Energy
Systems Swedish experiences
Boken &r en antologi som foku-
serar p&forandringar inom ener-
gisektorn i Sverige under de
senaste 30 &. Energimyndighe-
ten har bjudit in 25 forfattare att
medverkai boken ochgesinsyn
paforandringen av energisystem
i Sverige. De har vat olika ut-
géngspunkter beroende pa sina
respektive discipliner. Teman i
de olika kapitlen inkluderar till
exempel energipolitikenochdess

>
BUILDIN

 SUSTAINABLE

ekonomiska effekter, teknikutveckling, el marknadsreformen, bio-
massa och etanol samt satsningar och effektiviseringsatgarder.
Dennabok &r inteett stallningstagande av Energimyndigheten utan

ett diskussionsforum.

Bestallningar

Allapublikationer finns att bestélla fran Energimyndighetens publikations-

service, Box 310, 631 04 Eskilstuna. Fax 016-544 22 59,

e-post forlaget@stem.se

Mer information om Energimyndighetens publikationer hittar du dven pa

www.stem.se

Energildget pa Internet

Energil &get finns som nedladdningsbar fil, pdf, pa Energimyndighetenshemsida | =

Energi och klimat i Sverige,
Scenarier 2010

Inom ramen for Klimatkom-
mitténs arbete har Energimyn-
digheten gjort ett antal scenario-
berakningar dver energisystemets
utslépp av koldioxid. Berakning-
arnastracker sigframtill & 2010.
Resultaten frén berakningarna
presenteras i denna bok. Boken
finns &veni en engelsk version.

Bamrg el bk, Jgangs

www.stem.se. Det finns flera sokvagar men det enklaste &r att gain parubriken
Forlaget och gora en sokning pa Energilaget. Dakommer en lista upp Gver alla
tidigare utgavor av Energilaget, Energilaget i siffror samt OH-bildserier.

Det & svart att ge ndgon generell instruktion for hur filerna ska laddas ner
eftersom det beror pa vilken slags dator, Internetuppkoppling, operativsystem

etc. som anvandaren har.

Kontrollera déarfor hur stor filen & innan du borjar ladda ner den.

Vid problem kontakta Energimyndighetens forlag eller webbredaktoren via

e-post stem@stem.se.

Telefonnumret till Energimyndigheten & 016-544 20 00 (vxI).




Statens energimyndighet

Statens energimyndighet bildades den 1 januari 1998 och & en central forvalt-
ningsmyndighet for fragor om anvandning och tillforsel av energi.

Var huvuduppgift ar att genomforadet energipolitiskaprogram som riksdagen antog
varen 1997. Programmet syftar till att skapa ett ekologiskt uthdlligt och ekono-
miskt barkraftigt energisystem.

Vi arbetar for en sdker, effektiv och miljévanlig tillférsel och anvandning av en-
ergi. Det gor vi bland annat genom att stodjaforskning om férnybara energikélor,
teknikupphandling av energisndla produkter och investeringsstod for att framja
utvecklingen av fornybar energi.

Energimyndigheten har &ven tillsynsansvar for den nya elmarknaden. Var ut-
redningsverksamhet utfor analyser av sambandet mellan energi, milj6 och ekono-
misk tillvaxt.
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