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Forord

| det energipolitiska beslutet fran 1997 ar det 6vergripande malet for energi-
effektivisering att med bibehallen vélfard utnyttja resurser sa effektivt som
mojligt. Genom effektiv anvandning av energi kan samhéllets kostnader minskas
och negativa externa effekter, som inte avspeglas i energipriset delvis undvikas.
Energieffektivisering bedéms som en av de viktigare atgarderna for att minska
koldioxidutslappen. Energieffektivisering ar ett av medlen for att uppna riks-
dagens mal i saval de kortsiktiga som langsiktiga programmen i det energi-
politiska beslutet'. Energimyndigheten ansvarar fér merparten av atgérderna.

Inom flertalet av de omraden som myndigheten arbetar med uppnas energi-
effektivisering. Sedan myndigheten bildades ar 1998 har beslutats om narmare
1,8 mdkr for forskning, utveckling, demonstration och introduktion avseende
energieffektivisering. Det motsvarar cirka hélften av beslutade medel.

Resultaten av enskilda atgarder ar normalt méjliga att folja upp och redovisa. De
sammantagna effekterna av atgarder for att astadkomma energieffektivisering ar

dock svara att folja upp och vardera. En uppféljning maste anda goras pa ett eller
annat satt. Det ar ett krav fran statsmakternas sida att veta vad satsade medel har

lett till eller kan tankas resultera i.

Trots svarigheterna att pa ett enhetlig satt folja upp och véardera effekterna av
atgarderna for energieffektivisering anser Energimyndigheten att arbetet med
energieffektivisering har stor relevans for att uppfylla de energipolitiska malen.
Statliga atgarder inom omradet, i ett samspel med marknaden, har dven
fortsattningsvis mycket viktig roll i omstéllningen av energisystemet.

I den foreliggande rapporten redovisar Energimyndigheten en sammanstélining
over insatserna for energieffektivisering inom myndighetens verksamhet aren
1998-2001. Sammanstallningen ar ingen utvardering av effekter eller bedémning
av maluppfyllelse. Den ger en bild av omfattningen och inriktningen av de
satsningar pa energieffektivisering som har gjorts. Den innehaller ocksa ett antal
exempel pa projekt som har genomforts eller genomfors.

Rapporten har utarbetats inom Energimyndigheten. | arbetet har deltagit Tea
Alopaeus-Sandberg, Gregor Bunge, Asa Elmqvist, Anna Hoffstedt, Ake Hugard,
Anita Larsson och Peter Rohlin. Projektledare har varit Susan Linton, GD-staben.

Eskilstuna, januari 2002
Thomas Korsfeldt

Generaldirektor Susan Linton
Utredare

! Regeringes proposition 1996/97:84 “En uthéllig energiforsérjning”, Skr 1997/97:272,
1996/97:NU12.
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1 Sammanfattning och slutsatser

1.1 Det energipolitiska programmet

Det energipolitiska programmet fran 1997 har tva delar, ett langsiktigt program och ett
kortsiktigt program, det senare med malet att ersatta bortfallet av elproduktionen fran
Barsebécksverket. Bada delarna av programmet innehaller atgarder for energi-
effektivisering. | den kortsiktiga delen av programmet ska hushallning med energi
stimuleras genom informationsinsatser, utbildning, upphandling av energieffektiv teknik,
provning, markning och certifiering av energikrédvande utrustning, samt kommunal
energiradgivning. For att minska elanvandningen finns dessutom stod till fjarrvarme-
anslutning, effektminskande atgarder (eleffekt) och konvertering av elvarme. Den
kortsiktiga delen av programmet I6per under en femarsperiod till och med ar 2002 och
omfattar 3,1 mdkr varav 1,65 mdkr till minskad elanvéndning och 0,45 mdkr for
effektivare energianvandning. Vidare ingar 1 mdkr for stod till 6kad tillforsel av el fran
fornybara energikallor. Atgarderna syftar till att kompensera for bortfall av elproduktion
fran Barseback. For atgarder for minskad elanvandning och investeringar i fornybara
energikallor finns kvantitativa mal pa 1,5 TWh vardera. For atgarder som syftar till
effektivare energianvandning anges inte nagot kvantitativt mal.

| den langsiktiga delen av 1997 ars energipolitiska program ingar forskning, utveckling
och demonstration av ny teknik for energiproduktion fran, framfor allt fornybara
energislag, effektivare energianvandning samt introduktion av renare och effektivare
energiteknik. Syftet dr att de sammanlagda atgarderna ska bidra till att kraftigt sénka
kostnaderna for att utnyttja de fornybara energislagen sa att dessa blir ekonomiskt
barkraftiga alternativ till k&rnkraft och fossila brénslen. Teknisk utveckling och
marknadsutveckling ska framjas samtidigt. Programmet I6per under en sjuarsperiod till
och med 2004 och omfattar cirka 5 mdkr. Energimyndigheten ansvarar for merparten av
atgarderna i bade den kortsiktiga och langsiktiga delen.

1.2 Integrering mellan atgarderna

Det energipolitiska beslutets intention ar en tydlig koppling mellan de kortsiktiga och
langsiktiga atgarderna. Energieffektivisering ar ett av medlen for att uppna riksdagens
mal bade inom det kortsiktiga och det langsiktiga programmet.

En langtgaende integrering mellan de langsiktiga och kortsiktiga atgarderna &r en viktig
forutsattning for att uppna hog effektivitet i bada programmen. De kortsiktiga dtgarderna
skapar en marknadsutveckling som 6ppnar moéjligheter for att ny teknik ska komma till
anvandning i nya produkter. De langsiktiga atgarderna driver pa teknisk utveckling och
kunskapsutveckling och skapar mojligheter for marknadsaktorer att forbattra sin
konkurrenskraft genom att ta ny teknik i bruk. Praktisk verksamhet kan generera bade
forskningshara och praktiska losningar pa teoretiska problem.



Overtygelsen om vikten av integrering mellan de langsiktiga och kortsiktiga &tgarderna ar
en viktig grund for Energimyndighetens satt att organisera verksamheten avseende
energieffektivisering. Forskning, utveckling, demonstration och marknadsintroduktion
hanteras integrerade med varandra.

Av figur 1.1 framgar hur beviljade medel for energieffektivisering fordelar sig pa de
olika stadierna i utvecklingskedjan.

Figur 1.1 Beviljade medel for energieffektivisering fordelade pa olika stadier i
utvecklingskedjan, procentuell andel av totala beviljade medel pa energieffektivisering
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Anm. Uppdelningen ar gjort utifran anslag och anslagsposter (d.v.s. utifran finansieringskallan). Darfor har
en fullstandig separering av olika steg inte varit mojlig.

Figur 1.2 Beviljade medel for energieffektivisering fordelade pa olika stddmottagare,
procentuell andel av totala beviljade medel pa energieffektivisering
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Anm. Uppdelningen ar gjort utifran anslag och anslagsposter (d.v.s. utifran finansieringskallan). Darfor har
en fullstandig separering av olika steg inte varit mgjlig.




1.3 Arbetet med energieffektiviseringen maste utga fran
ett systemperspektiv

Energieffektivisering ar ett av medlen for att uppna riksdagens mal i saval det kortsiktiga
som langsiktiga programmen i det energipolitiska beslutet. Det innebar att
energieffektivisering har en vid innebord — energieffektivisering som resurshushallning —
och maste ses som en del i helheten dar alla led, d.v.s. produktion, omvandling,
distribution och anvandning beaktas.

Energieffektivisering pa slutanvandarsidan &r en viktig del i arbetet, men inte den enda
delen. Likasa ar arbetet med att fa energieffektiva komponenter viktigt men inte
tillrackligt. Grunden for arbetet med energieffektiviseringen maste utga fran ett
systemperspektiv.

Av figur 1.3 framgar hur medel for energieffektivisering beviljade for insatserna som
redovisas i denna rapport fordelar sig pa de olika leden i energikedijan.

Figur 1.3 Beviljade medel for energieffektivisering fordelade pa olika leden i
energikedjan, procentuell andel av totala medel beviljade pa energieffektivisering
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Anm. Uppdelningen &r gjort utifran projekt som redovisas i kapitel 4 och 5.

1.4 Energieffektivisering har olika innebdrd i olika
sammanhang

Energieffektivisering har olika innebérd i olika sammanhang. Energimyndigheten
redovisar i denna rapport den verksamhet som ur saval en snavare som en bredare
definition kan definieras som energieffektivisering. En betydande andel av myndighetens
resurser anvands for insatser som har tydliga inslag av energieffektivisering. Det framgar
ocksa att atgarder for energieffektivisering ofta medfor att andra positiva effekter uppnas,
t.ex. minskade emissioner av miljo- och halsoskadliga &mnen, lagre drift- och
underhallskostnader, forbattrad inomhusklimat m.m.



Energieffektivisering kan identifieras som en f6ljd av olika atgarder vilka antingen
genomfors med syfte att effektivisera eller med annat syfte. Definitionen &r inte entydig.
Gemensamt ar &nda att det som uppnas ar hushallning med energi och da antingen genom
effektivare anvanda energi och darmed mindre behov av energi fér samma verkan eller
att effektivare producera energi och darmed fa ut mer energi med samma eller mindre
insats.

Atgarder for energieffektivisering kan handla om att byta energislag till en energibérare
som har hogre energiinnehall, tekniska atgarder som minskar energibehovet eller
mojliggor okad energiutvinnig, minskade 6verforingsforluster, ta till vara "spill” fran en
process och anvénda detta for till exempel uppvarmning samt andra systemldsningar eller
att spara energi genom andrat beteende.

Sammanfattningsvis kan energieffektivisering beskrivas som att fa sa mycket energi-
tjanst, t.ex. i form av uppvarmning, kylning och transporter, som mojligt per insatt resurs.

I denna rapport redovisar Energimyndigheten energieffektivisering i forsta hand
definierad som “direkt” energieffektivisering dar atgarden renodlat kan identifieras som
effektivisering i sjalva produkten. Har redovisas de insatser dar syftet med atgéarden ar
energieffektivisering, dar tekniken /produkten finns kommersiellt pa marknaden och dar
atgarden inte far innebdra att energibarare eller anvandning andras.

Vidare redovisas energieffektivisering med en vidare definition som 6vrig”
effektivisering dar energieffektivisering uppnas genom systemldsningar, ny teknik,
energisparande, metoder och andrat beteende eller som en effekt av en atgard med annat
syfte. Den verksamhet som omfattar substitut av bransle ingar inte i denna redovisning.

1.5 Uppfoljning ar ett viktigt medel i arbetet

Genomgang av energianvandningens- och energitillforselns utveckling sedan 1970 pekar
pa att betydande energieffektivisering har skett. Staten har ocksa genom aren satsat
betydande medel pa energieffektiviseringsatgarder. Det rader dock skilda uppfattningar
om hur mycket av effektiviseringen som skulle har skett utan statliga satsningar.

| flera sammanhang har konstaterats att det ar svart att med sékerhet kvantifiera effekter
av riktade satsningar pa energieffektivisering i olika led — framfor allt att i exakta
energitermer sarskilja vad som kan tillskrivas statliga insatser, vad marknaden kan
astadkomma eller har astadkommit genom spontan utveckling, vad okad tillvéxt eller vad
andrade andra styrmedel, t.ex. skatter har for inverkan. Dessa svarigheter konstateras
ocksa i de utvarderingar av det energipolitiska programmet som har genomforts genom
aren.

Energimyndigheten konstaterar att effekterna av atgarderna for att astadkomma
energieffektivisering ar svara att folja upp och vardera, men uppféljningen maste géras
pa ett eller annat satt. Andamalsenliga uppféljningsverktyg ar grunden for uppféljningar
och utvarderingar av satsningarna. Olika metoder, resultatmatt och indikatorer for
bedomning och uppféljning av satsningarna pa energieffektivisering har utvecklats i takt
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med att arbetet med energieffektiviseringen har bedrivits. Arbetet med metodutveckling
och utveckling av indikatorer ar en kontinuerlig process.

I den foreliggande rapporten redovisas bedémningar av hur stor energieffektiviseringen
for olika insatser kan bli, s.k. potentialbedémningar. For projekt avseende enskilda
produkter och atgarder, sasom motorer, kylskap, energilampor, s.k. hjalpsystem inom
industri och bebyggelse m.m. kan den tekniska effektiviseringen ofta redovisas och foljas
upp per produkt, atgard eller forsknings- och utvecklingsprojekt, vilket da ger en god
ledning for beddmning av resultatet av de genomférda insatserna och om vilken
betydelse insatserna kan fa i framtiden.

Pa grund av ovannamnda orsaker bor inte dessa bedomningar summeras och anvandas
som grund for att okritiskt kvantifiera effekter av energieffektiviseringen som
Energimyndighetens insatser resulterar i. Man far ocksa ha i atanke att satsningarnas
effekter pa utvecklingen av energisystemet ar svara att isolera. Darmed ar bedomningen
av maluppfyllelsen ar en mycket svar uppgift. Man far inte heller glomma att satsningar
pa energieffektivisering oftast ar av langsiktig karaktar.

1.6 Statens aktiva roll i energieffektiviseringsarbetet

De energieffektiviseringar som hittills har uppnatts i olika led av energisystemet kan
ségas vara ett resultat av ett samspel av marknadens utveckling och statens aktiva
satsningar inom omradet.

Energimyndigheten kan konstatera att statliga satsningar pa energieffektivisering
kommer att spela en viktig roll &ven i det fortsatta arbetet med omstallningen av
energisystemet. | EG-kommissionens aktionsplan for att 6ka energieffektiviteten inom
unionen slar man fast att syftet med programmet &r att realisera den ekonomiska potential
som finns att minska energianvandningen. Detta bedoms fa stor betydelse for att na EU:s
atagande i Kyotoprotokollet att minska utslappen av vaxthusgaser. Vikten av att
samhallet ar drivande i arbetet med att effektivisera energisystemet framgar ocksa av
riksdagens beslut med anledning av propositionen om Svenska miljomal.

Uppfoljningar och utvarderingar av redan genomforda statliga atgarder utgor ett viktigt
underlag for de framtida energipolitiska avgérandena. Endast genom uppféljningar och
utvarderingar kan de statliga insatsernas effekter och darmed maluppfyllelse bedémas.
Vikten av kontinuerliga uppféljningar understryks ocksa i det energipolitiska beslutet och
I ndringsutskottets betankanden.

1.7 Energimyndighetens arbete med energieffektivisering

Energimyndigheten anser att arbetet med energieffektivisering har stor relevans for att
uppfylla de energipolitiska malen och darfér maste satsningarna pa energieffektivisering
foljas upp och redovisas pa ett eller annat séatt. | den foreliggande rapporten redovisar
Energimyndigheten darfér en sammanstélining over insatserna for energieffektivisering
inom myndighetens verksamhet aren 1998-2001. Sammanstallningen &r ingen
utvardering av effekter eller beddmning av maluppfyllelse. Den ger en bild av
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omfattningen och inriktningen av de satsningar pa energieffektivisering som har gjorts.
Den innehaller ocksa ett antal exempel pa projekt som har genomforts eller genomfors.

Sedan 1998 har Energimyndigheten bidragit med cirka 1,8 mdkr till program och projekt
som har lett till energieffektivisering pa nagot satt. Energimyndighetens insatser
redovisas under de fem temaomraden samt underliggande sexton utvecklingsomraden
som myndighetens verksamhet &r strukturerad i. Endast de omraden som innehaller
inslag av energieffektivisering redovisas.

1.8 Energianvandningens utveckling

Den slutliga energianvandningen har 6kat med 4 % sedan 1970, Under samma period
har BNP 0kat med néstan 65 % och befolkningen med 10 %. Industrin energianvandning
har trots stor produktionsokning varit konstant sedan 1970. Aven inom bostads- och
servicesektorn har energianvandningen varit konstant sedan 1970 medan daremot
transportsektorns energianvandning okat med 45 %.

Den historiska utvecklingen indikerar att det pA manga stéllen skett en omfattande
effektivisering av energianvandningen.

1.9 Energimyndighetens satsningar pa
energieffektivisering

Nedan sammanfattas Energimyndighetens satsningar pa energieffektivisering uppdelade
pa temaomraden.

Temaomrade Branslebaserade energisystem

Under temaomradet Branslebaserade energisystem ingar energieffektivisering i tre av de
fyra utvecklingsomradena; Uthallig produktion av biobréansle, inklusive askaterforing,
Kraftvarme och Storskalig varmeproduktion.

Biobranslen ar en viktig inhemsk energitillgang. En utveckling av effektivare system och
metoder kravs for att ta fram och foradla biobranslen och for att hushalla med begransade
resurser. FOr att uppna ett langsiktigt uthalligt energisystem med skogsbransle maste
skogen pa sikt kompenseras for uttag av naringsamnen genom askaterféring. Inom
omradet Uthallig produktion av biobransle bidrar Energimyndigheten till ett flertal
projekt och forskningsprogram for en kostnadseffektiv, uthallig och resurssnal
produktion och anvéndning av biobrénslen. All denna verksamhet rubriceras som ”6vrig”
effektivisering. Ett av projekten handlar om hur man anvander 30 TWh fran skogen for
att fa basta mojliga energitjanst och klimatnytta. Inom programmet Systemstudier
Bioenergi ingar ett flertal projekt som pa olika satt medverkar till att klarlagga de olika
produktions- omvandlings- och slutanvandningssystemets tekniska, ekonomiska och

2 Okningen blir cirka 30 % raknat med den internationella metoden. Den internationella redovisningen
utgar fran den avgivna varmemangden. Denna dr narmare tre ganger storre an den producerade elenergin.
Enligt den metod som tidigare anvénts i Sverige redovisas endast den producerade elenergin.
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miljomassiga kopplingar. Ett annat forskningsprogram inom omradet &r Energi fran
avfall dar myndigheten bidrar med 40 mnkr.

Kraftvarme med samtidig produktion av el och varme innebér att brénslet utnyttjas
effektivare an i separat produktion av el och varme. Kraftvarme &r ett prioriterat omrade
da det finns stor potential for etablering av nya anlaggningar. Investeringsstod till
kraftvarme &r den enda verksamhet inom Brénslebaserade energisystem som ar hanforlig
till den sné&va definitionen av energieffektivisering. Energimyndigheten bidrar &ven till
forskning och utveckling av ny teknik for béttre prestanda och hdgre elverkningsgrader i
kraftvarme samt tva program kring stationara bransleceller.

Storskalig varmeproduktion &r ett valutvecklat omrade med ett stort antal anlaggningar i
drift. Storskalig varmeproduktion innefattar bade varmeproduktion i fjarrvarmesektorn
och hetvatten- och processangeproduktionen i industrin. Det finns ett kontinuerligt behov
av utdkad kunskap om férbranningsprocessen och mojligheterna att kontrollera denna.
Myndigheten stédjer hér bl.a. forskning och utveckling for effektivare markutnyttjande
for bransleproduktion.

For hela temaomradet Bréanslebaserade energisystem har Energimyndigheten satsat
nastan 800 mnkr pa energieffektivisering. Satsningar pa den "direkta”
energieffektiviseringen star for 450 mnkr (10 projekt).

Temaomrade Transport

Under temaomradet Transport innefattas energieffektivisering i tva av tre
utvecklingsomraden; Forbranningsmotorer och Elektriska drivsystem.

Tekniskt sett bestar effektiviseringsmojligheterna inom omradet forbranningsmotorer av
exempelvis hogre verkningsgrader, system av kombinationer av forbranningsmotorer och
elmotorer samt utbyte av férbranningsmotorer mot bréansleceller. Inom omradet
forbranningsmotorer bedrivs de flesta projekten inom programmet ”Energisystem i
vagfordon”. Energimyndigheten bidrar bade inom det s.k. knackklustret och vid
kompetenscentren for Katalys, Forbranningsmotorteknik och Férbranningsprocesser till
ett flertal projekt for att effektivisera forbranningsmotorn och ddrmed minska dess
bransleférbrukning. Dessa projekt &r att betrakta som “direkt” effektivisering. Vid
kompetenscentren utvecklas bl.a. HCCI — motorn (Homogenus Charge Compression
Ingnition) som &r en blandning av den vanliga motorn och dieselmotorn. Myndigheten
stodjer aven Eco-driving som ocksa leder till minskad bréansleatgang men genom &andrat
beteende hos foraren.

| Elektriska drivsystem ingar alla fordon som till nagon del drivs elektriskt. Inom detta
omrade redovisas som direkt” energieffektivisering teknikupphandling av elbilar och
Energimyndighetens bidrag med 67 mnkr till hybrid- och brénslecellsteknik. Under
”0Ovrig” energieffektivisering redovisas det internationella branslecellsprojektet CUTE
(Clear Urban Transport in Europe).
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For hela temaomradet Transport har Energimyndigheten satsat drygt 210 mnkr pa
energieffektivisering. Satsningar pa den "direkta” energieffektiviseringen star for 158
mnkr (49 projekt).

Temaomrade Elproduktion/Elteknik

Under temaomradet Elproduktion/Elteknik omfattas samtliga utvecklingsomraden i
redovisningen; Vattenkraft, Vindkraft, Solcellsystem samt Kraftoverforing och
distribution. Inom temaomradet genomfors manga projekt med andra priméara motiv &n
energieffektivisering, men satsningarna medfor ocksa energieffektivisering. De “direkta”
effektiviseringsinsatser som gors inom temaomradet innebar oftast forbattringar av
systemkomponenter eller processer i syfte att 6ka den totala verkningsgraden.

For omradena Vattenkraft, Vindkraft och Kraftoverforing och distribution har
myndigheten bidragit med 72 mnkr till ett gemensamt utvecklingsprojekt, utvecklingen
av Powerformer. Denna teknik har kunnat appliceras pa de olika elproduktionsteknikerna
(Winformer och Dryformer) och ger dar effektivare energiutvinning och utveckling
definierats som "direkt” effektivisering.

Ett projekt inom Kraftoverforing och distribution & HVDC-light dd&r GEAB har byggt
en 60 MVA HVDC-Light mellan N&s och Visby for att pa ett effektivt satt kunna
transmittera el som kommer att produceras i vindkraftverk som kommer att anslutas pa
Nasomradet. Energimyndigheten har bidragit med 40 mnkr. Under "direkt”
energieffektivisering redovisas den s.k. Dryformern som kan bidra till att minska
overforingsforlusterna med ca 17 %.

Utvecklingen av Solcellsytem gar snabbt och har en framtida potential att producera 5-10
TWh solel per ar. Insatserna redovisas under “direkt” energieffektivisering.
Energimyndigheten stédjer 6kad energiutvinning ur solceller genom att bidra till
utveckling av tunnfilmssolceller och nanokristallina solceller inom Angtrém Solar
Center. Bidraget fran myndigheten for denna verksamhet uppgar till ca 35 mnkr.

For hela temaomradet Elproduktion/Elteknik har Energimyndigheten satsat drygt 210
mnkr pa energieffektivisering. Satsningar pa den "direkta” energieffektiviseringen star
for 94 mnkr (6 projekt).

Temaomrade Industri

Under temaomradet Industri ingar utvecklingsomradena Enhetsprocesser inom industrin
och Hjalpsystem inom industrin.

Enhetsprocesser ar sadana processer som ar gemensamma for flera industribranscher och
omfattar de energikravande processtegen. Myndigheten stodjer har ett flertal
energieffektiviseringsprojekt inom jarn- och stalindustrin, massa- och pappersindustrin
kemiindustrin, gjuteriindustrin och cementindustrin. Exempel som definierats som
"direkt” effektivisering ar kraftelektronisk kompensator for ljusbagsugnar, stalindustrins
metallurgiprogram och 37 mnkr till forskning och utveckling inom massa- och
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pappersindustrin. Inom massa- och pappersindustrin, som &r den mest energiintensiva
branschen, lamnas bl.a. stdd till studier kring malningsteknik for kemisk massa.

Hjalpsystem inom industrin avser sadana tekniska system som inte direkt tillhor sjalva
tillverkningsprocessen. Det kan vara luftbehandlingssytem, pumpsystem, kylsystem och
belysningssystem. Energimyndigheten ger framst stod till utvecklingsprojekt som
anlagger en systemsyn pa verksamheten. Med ett genomtankt systemtankande och ny
teknik kan energieffektiviseringspotentialen vara upp mot 50 %. Som direkt”
effektivisering redovisas bl.a. projekt pa Volvo om utveckling av ventilations- och
tryckluftssystem. Under "6vrig” energieffektivisering aterfinns svartlutsforgasning som
ett exempel pa ny teknik som utvecklas i massa- och pappersindustrin. Denna process
vantas néstan fordubbla elutbytet jamfort med nuvarande teknik. Energimyndigheten
bidrar med 237 mnkr.

For hela temaomradet Industri har Energimyndigheten satsat 420 mnkr pa
energieffektivisering. Satsningar pa den “direkta” energieffektiviseringen star for 120
mnkr (15 projekt).

Temaomrade Bebyggelse

Under temaomrade Bebyggelse ingar tva utvecklingsomraden; Uppvarmning, kylning
och klimatskal samt Komponenter och hjalpsystem.

Energimyndighetens insatser inom omradet Uppvarmning, kylning och klimatskal galler
bade systemfragor i byggnader och i enskilda system. Systemsynen bygger pa kunskapen
att en forandring i en parameter i systemet paverkar andra parametrar. Energi-
myndigheten bidrar med ca 40 mnkr till olika projekt om utveckling av energilagring och
kylmaskiner, fonster mm. Dessa definieras som "direkt” effektivisering. P4 Bomassan i
Malmo ar 2001 hade Energimyndigheten bidragit till smahus som visade pa
mojligheterna till 1ag energiforbrukning till 1ag merkostnad. Ett omfattande projekt med
huvudsakligt inslag av utbildning som syftar till energibesparing i framférallt byggnader
men ocksa inom andra kommunala verksamheter ar projektet EKO-energi, kommun.
Projektet drivs tillsammans med tio kommuner i landet. Budgeten uppgar till 5 mnkr.
Arbetet ar langsiktigt och syftar till att effektivisera energianvandningen och 6ka andelen
av fornybar energi genom olika atgarder.

Komponenter och hjalpsystem aterfinns mest som “direkt” effektivisering. Komponenter
innefattar kontorsutrustning och hushallsapparater. Med hjalpsystem avses tekniska
system sasom luftbehandlingssytem, belysning etc. Energimyndigheten bidrar med ca 6
mnkr bl.a. till belysningsomradet.

For hela temaomradet Bebyggelse har Energimyndigheten satsat drygt 130 mnkr pa

energieffektivisering. Satsningar pa den “direkta” energieffektiviseringen star fér 50
mnkr (70 projekt).
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Alla temaomréaden

For alla temaomraden har Energimyndigheten satsat nastan 1,8 mdkr pa energi-
effektivisering under perioden 1998-2001. Satsningar pa den "direkta” energi-
effektiviseringen star for drygt 870 mnkr.

Figur 1.4 Sammanstallning av Energimyndighetens satsningar pa "direkt” respektive
"6vrig” energieffektivisering aren 1998-2001, mnkr
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e Transport
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Branslebaserade Elproduktion/Elteknik Bebyggelse
energisystem

Insatser i Baltikum

Energimyndigheten har sedan 1993 (davarande NUTEK) bedrivit ett program som syftar
till att effektivisera de baltiska staternas energisystem, att introducera férnyelsebara
energikallor samt att minska utslappen av koldioxid och andra miljopaverkande amnen. |
nuldget har 6ver 70 projekt initierats varav omkring 25 kan karakteriseras som
energieffektivseringsprojekt.

For hela omradet har myndigheten bidragit med ca 20 mnkr pa energieffektivisering.
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2 Inledning

2.1 Det energipolitiska beslutet fran 1997

Enligt det energipolitiska beslutet ® frén 1997 &r den svenska energipolitikens mal “att p&
kort och lang sikt trygga tillgangen pa el och annan energi pa med omvarlden
konkurrenskraftiga villkor. Energipolitiken skall skapa villkoren for en effektiv
energianvandning och en kostnadseffektiv energiforsorjning med Iag negativ paverkan pa
hélsa, miljo och klimat samt underlatta omstallningen till ett ekologiskt uthalligt
samhalle. Harigenom framjas en god ekonomisk och social utveckling i Sverige”.

Det energipolitiska programmet har tva delar, ett langsiktigt program och ett kortsiktigt
program, det senare med malet att ersétta bortfallet av elproduktionen fran Barsebacks-
verket. Bada delarna av programmet innehaller atgarder for energieffektivisering. I den
kortsiktiga delen av programmet ska hushallning med energi stimuleras genom
informationsinsatser, utbildning, upphandling av energieffektiv teknik, provning,
maérkning och certifiering av energikrédvande utrustning, samt kommunal energi-
radgivning. For att minska elanvandningen finns dessutom stod till fjarrvarmeanslutning,
effektminskande atgarder och konvertering av elvarme. Den kortsiktiga delen av
programmet I6per under en femarsperiod till och med ar 2002 och omfattar 3,1 mdkr
varav 1,65 mdkr till minskad elanvandning och 0,45 mdkr for effektivare energi-
anvandning och teknikupphandling. Vidare ingar 1 mdkr for stod till 6kad tillforsel av el
fran fornybara energikallor. Atgarderna syftar till att kompensera for bortfall av
elproduktion fran Barseback. For atgarder for minskad elanvandning och investeringar i
fornybara energikallor finns kvantitativa mal pa 1,5 TWh vardera. For atgarder som
syftar till effektivare energianvandning anges inte nagot kvantitativt mal.

| den langsiktiga delen av 1997 ars energipolitiska program ingar forskning, utveckling
och demonstration av ny energiteknik for elproduktion fran férnybara energislag,
effektivare energianvédndning samt marknadsintroduktion av renare och effektivare
energiteknik. Syftet dr att de sammanlagda atgarderna ska bidra till att kraftigt sénka
kostnaderna for ny teknik och skapa majligheter att minska miljo- och klimatpaverkande
utslapp. Programmet I6per under en sjuarsperiod till och med 2004 och omfattar 5 mdkr.
Energimyndigheten ansvarar for merparten av atgarderna i bade den kortsiktiga och
langsiktiga delen.

Utforligare redovisning av medel inom det energipolitiska programmet finns i bilaga 1.

¥ Prop. 1996/97:84, bet. 1996/97 NU12, rskr. 1996/97:272.
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2.2 Europeiska kommissionen handlingsplan for en
energieffektivisering inom EU

| handlingsplanen* framhaller kommissionen att det ar angel4get att bade p& unionsniva
och i de enskilda l&nderna verka mer aktivt for energieffektivisering, sarskilt mot
bakgrund av att pa ett kostnadseffektivt satt uppfylla atagandena att minska utslappen av
koldioxid i Kyotoprotokollet. Aven om marknadskrafterna gradvis har forbéattrat
energieffektiviteten under senare ar star det klart att ytterligare atgarder kan och bor
vidtas. En effektivare energianvandning anses ocksa leda till en mer hallbar energipolitik
och starkt leveransséakerhet.

2.3 Helhetssyn pa arbetet med energieffektivisering

Energieffektivisering ar alltsa ett av medlen for att uppna riksdagens mal i savél det
kortsiktiga som langsiktiga programmen i det energipolitiska beslutet. Det innebar att
energieffektivisering har en vid innebord — energieffektivisering som resurshushallning —
och maste ses som en del i helheten — dér alla led, d.v.s. produktion, omvandling,
distribution och anvandning beaktas. Energieffektivisering pa slutanvandarsidan ar en
viktig del i arbetet, men inte den enda delen. Likasa ar arbetet med att fa energieffektiva
komponenter viktigt men inte tillrackligt. Grunden for arbetet med energi-
effektiviseringen maste utga fran systemniva och ur ett systemperspektiv.

2.4 Vad menas med energieffektivisering ?

Utgangspunkten for arbetet med energieffektivisering ar det lage som rader i dag.
Tankbara framtida teknikgenombrott kan inte raknas da det saknas tidsperspektiv for
kommersialisering och kostnader for tekniker.

Energieffektivisering kan identifieras som en f6ljd av olika atgarder vilka antingen
genomfors med syfte att effektivisera eller med annat syfte. Definitionen &r inte entydig.
Gemensamt ar 4nda att det som uppnas ar hushallning med energi och da antingen genom
effektivare anvand energi och darmed mindre behov av energi for samma verkan eller att
effektivare producera energi och darmed fa ut mer energi med samma eller mindre insats.

Atgarder for energieffektivisering kan handla om att byta energislag till en energibarare
som har hogre energiinnehall, tekniska atgarder som minskar energibehovet eller
mojliggor 6kad energiutvinnig, minskade omvandlings- och dverféringsforluster, ta till
vara "spill” fran en process och anvanda detta for till exempel uppvarmning samt andra
systemldsningar eller att spara energi genom andrat beteende.

Sammanfattningsvis kan energieffektivisering beskrivas som att fa sa mycket energi-
tjanst, t.ex. i form av uppvarmning, kylning och transporter, som majligt per insatt resurs.

* COM (2000) 247 final, “Action Plan to Improve Energy Efficiency in the European Community”
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2.5 Hur féljer man upp och beddmer satsningar pa
energieffektivisering?

| flera sammanhang har konstaterats att det ar svart att med sékerhet kvantifiera effekter
av riktade satsningar pa energieffektivisering i olika led — framfor allt att i exakta
energitermer sarskilja vad som kan tillskrivas statliga insatser, vad marknaden kan
astadkomma eller har astadkommit genom spontan utveckling, vad okad tillvéxt eller vad
andrade andra styrmedel, t.ex. skatter har for inverkan. Dessa svarigheter konstateras
ocksa i de utvarderingar av det energipolitiska programmet som har genomforts genom
aren.

Energimyndigheten konstaterar att effekterna av atgarderna for att astadkomma
energieffektivisering ar svara att folja upp och vérdera, men uppfoljningen maste goras
pa ett eller annat satt. Andamalsenliga uppféljningsverktyg ar grunden for uppféljningar
och utvérderingar av satsningarna. Olika metoder, resultatmatt och indikatorer for
bedémning och uppfdljning av satsningarna pa energieffektivisering har utvecklats i takt
med att arbetet med energieffektiviseringen har bedrivits. Arbetet med metodutveckling
och utveckling av indikatorer &r en kontinuerlig process.

Det ar ocksa svart att med enhetliga och jamforbara matt beskriva den tankbara effekten
av en atgard for energieffektivisering. Den potentiella effekten beskrivs ofta pa olika satt:
i O6kad verkningsgrad, sparad kWh, minskade forluster eller procentuellt minskat behov
beroende pa vad atgarden innebar. Det kan ocksa rada olika uppfattningar om i relation
till vilken utveckling effektiviseringen bor beskrivas. For projekt avseende enskilda
produkter och atgarder, sasom motorer, kylskap, energilampor, s.k. hjalpsystem inom
industri och bebyggelse m.m. kan den tekniska effektiviseringen ofta redovisas och foljas
upp per produkt, atgard eller forsknings- och utvecklingsprojekt, vilket da ger en god
ledning for bedémning av resultatet av de genomférda insatserna och om vilken
betydelse insatserna kan fa i framtiden.

Beddomningar av tdnkbara effekter av effektiviseringsinsatser kan ibland ”konkurrera”
med varandra satillvida att flera olika utvecklingsprojekt/olika utvecklingslinjer syftar till
effektivisering pa samma ”marknad” eller omrade. Exempelvis stodjer myndigheten flera
utvecklingsprojekt som syftar till minska energiatgangen i bilmotorer. Myndigheten
bidrar till utveckling for att 6ka verkningsgraden i den traditionella Ottomotorn samtidigt
med utvecklingen av bransleceller som ocksa innebar minskad energiatgang men med
annan teknik. Det innebér alltsa att en summering av effektiviseringspotentialer for
minskad energiatgang inom omradet bilmotorer riskerar att dubbelraknas. I likhet med
andra marknader ar kock konkurrens av detta slag sa gott som alltid positivt for en
fortsatt utveckling. Det ar darfor inte ovanligt med flera insatser riktade mot samma
omrade bade i form av olika tekniker och metoder.

I sammanhanget ar det vart att ndmna att energieffektivisering ofta medfor andra, ofta
positiva effekter, som exempelvis minskade miljoskadliga utslapp, sdnkta kostnader m.m.

Trots ovannamnda svarigheterna att pa ett enhetlig sétt folja upp och vérdera effekterna
av atgarderna for energieffektivisering anser Energimyndigheten att arbetet med
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energieffektivisering har stor relevans for att uppfylla de energipolitiska malen. | den
foreliggande rapporten redovisar Energimyndigheten en sammanstéllning 6ver insatserna
for energieffektivisering inom myndighetens verksamhetsomradet aren 1998-2001.
Sammanstallningen &r ingen utvardering av effekter eller bedomning av maluppfyllelse.
Den ger en bild av omfattningen och inriktningen av de satsningar pa
energieffektivisering som har gjorts. Den innehaller ocksa ett antal exempel pa projekt
som har genomforts eller genomfors.

2.6 Definition och avgrénsningar

I denna rapport redovisar Energimyndigheten energieffektivisering i forsta hand
definierad som “direkt” energieffektivisering (kapitel 4) dar atgarden renodlat kan
identifieras som effektivisering i sjalva produkten. Darmed redovisas i kapitel 4 de
insatser dar syftet med atgarden ar energieffektivisering, dar tekniken /produkten finns
kommersiellt paA marknaden och dér atgarden inte far innebéara att energibéarare eller
anvandning andras.

Vidare redovisas energieffektivisering med en vidare definition som 6vrig”
effektivisering (kapitel 5) dér energieffektivisering uppnas genom systemldsningar, ny
teknik, energisparande, metoder och andrat beteende eller som en effekt av en atgard med
annat syfte. Den verksamhet som omfattar substitut av bréansle ingar inte i denna
redovisning.

Redovisningen i rapporten sker utifran en uppdelning i temaomraden (se bilaga 2) som i
sin tur ar grupperade i utvecklingsomraden. Denna redovisningsstruktur har
Energimyndigheten utarbetat for resultatredovisning av atgarder inom det langsiktiga
programmet”.

2.7 Rapportens disposition

Rapporten omfattar 6 kapitel dar kapitel 1 & en sammanfattning av rapporten och kapitel
2 ar ett inledande kapitel som beskriver bakgrund och utgangspunkter kring arbetet med
energieffektivisering.

Kapitel 3 beskriver utvecklingen av energianvandningen sedan 1970 och dér fors ett
resonemang kring potentialbedémningarnas betydelse i arbetet med
energieffektiviseringen.

Kapitel 4 och 5 innehaller en redovisning av Energimyndighetens insatser for
energieffektiviseringen sedan myndigheten bildades 1998 och i kapitel 6 redovisas den
verksamhet myndigheten bedriver for energieffektivisering i Baltikum.

| bilaga 1 aterfinns en redovisning av anslag och de bidragsmajligheter
Energimyndigheten har och i bilaga 2 fordelning av beviljade medel fordelade pa olika
tema- respektive utvecklingsomraden.

® "Resultatredovisning av forskning och utveckling inom energiomradet”, ER 16:2000.
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3 Utveckling av energianvandningen
och potentialbeddmningar

Sambanden mellan effektivisering av energianvéndningen och utvecklingen av den
faktiska anvandningen har varit foremal for flera utredningar, bl.a.
resurseffektivitetsutredningen®. Likasa har tidigare framtagna potentialbedémningar
studerats i syfte for att utréna hur stor genomslagskraft dessa bedémningar har haft i
verkligheten.

| detta kapitel beskrivs inledningsvis hur energianvéndningen och tillférseln i olika
sektorer i Sverige har utvecklats sedan 1970. Dérefter beskrivs kortfattat vad man menar
med potentialer i olika sammanhang. Slutligen redogérs for om och hur olika
potentialbedémningar har slagit igenom.

3.1 Energianvandningens utveckling sedan 1970

Den slutliga energianvandningen i Sverige dkat med 4 % sedan 1970". Under samma
period har BNP ¢kat med néstan 65 % och befolkningen med 10 %. Det ar dock tveksamt
att anvanda sa grova matt som BNP-krona eller per capita som matt pa
energieffektivisering (se figur 3.1).

Forutom osakerheter i vad matten egentligen mater ar en invandning att strukturen pa
energianvandningen har forandrats kraftigt. Energianvandningen inom sektorerna industri
samt bostader och service har i stort sett varit konstant, medan anvéandningen for inrikes
transporter och utrikes sjofart 6kat kraftigt.

® Energimyndighetens underlag till Resurseffektiviseringsutredningen "Effektiv energianvandning — en
analys av utvecklingen 1970-1998, ER 2000:22. Beskrivningar i detta kapitel baseras p& denna rapport.
Aven alla figurer &r hamtade fran denna rapport.

7 Okningen blir cirka 30 % raknat med den internationella metoden. Den internationella redovisningen
utgar fran den avgivna varmemangden. Denna dr narmare tre ganger storre an den producerade elenergin.
Enligt den metod som tidigare anvénts i Sverige redovisas endast den producerade elenergin.
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Figur 3.1  Energianvandningen per BNP respektive per capita, 1970-1998,
index 1970=100
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For att kunna utréna i vilken omfattning nagon effektivisering av energianvandningen har
skett maste dessa olika sektorer studeras mer ingaende. Vidare har effektiviteten i
tillforseln av energi forandrats. Nya kraftslag och &ndrad branslemix har inneburit att
omvandlingsforlusterna har okat kraftigt.

Den slutliga energiintensiteten varierar beroende pa bl.a. temperaturmassiga
fluktuationer, strukturférandringar i sammansattningen av ekonomin och inom industrin,
forandringar i livsstil och forandringar i effektiviteten.

Industrins energianvandning har trots en stor produktionsékning varit konstant sedan
1970. Den specifika energianvandningen har minskat. En del av den effektivisering som
skett i industrin kan alltsa tillskrivas forandringar i energimixen, dar oljan foretradesvis
har ersatts av el, men ocksa av biobransle (se figur 3.2).
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Figur 3.2 Utvecklingen av olika energibarare inom industrin mellan aren 1970-1998,
index 1979=100

160

N M
120 A\Y,A/\

100 -

-= Elanvéndning
80 - -+ Oljeanvéndning
— Biobrénsle

60

40 -

20 -

0
N A A G O SR S S SR SRR

P & S
S EEN AN AN S NN N I S N

NN RN

h®i~I-bilEALT-E&E0i~aTRECAIA0I-00-00I0MMMI:baEA0:E0&CIOUEIES:

Energieffektiviseringen har spelat en helt avgérande roll att begrénsa industrins
energianvndning. Med detta menas inte bara energieffektiviseringen i produktionssteget,
utan dven den materialeffektivisering som kommer av produkternas 6kade prestanda.
Produktutveckling medfor att det behdvs ett mindre antal ton och en mindre méngd
insatsvaror i dag for att uppna samma nytta som tidigare. | dag behdvs t.ex. mindre stal
vid byggandet av ett hus eller en bro, jamfort med tidigare. Detta betyder att det behdver
produceras mindre stal, allt annat lika. Produktutvecklingen medfor ocksa en minskad
resursanvandning inom andra samhéllssektorer t.ex. genom ett minskat transportbehov.
Aven strukturomvandlingen har varit av betydelse for att minska industrins specifika
anvandning, dock i mindre omfattning &n vad effektiviseringen gjort.
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Figur 3.3  Utvecklingen av industrins produktionsvérde i 1991 ars priser respektive
energianvandning, index 1979=100
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Inom bostads- och servicesektorn efterfragas egentligen inte energi utan varme, ljus
mojligheter att férvara mat m.m. dessa behov och énskemal kan vara svara att
kvantifiera. Till detta kommer att konsumenters och foretags krav och preferenser
forandras och produkter utvecklas. Detta forsvarar méjligheterna att utréna hur hog
energieffektiviseringen har varit under olika tidsperioder.

Energianvandningen inom bostader och servicenéringen har varit konstant sedan 1970 (se
figur 3.4) trots att det skett en tillvaxt i uppvarmda ytor. Sammansattningen av anvanda
energislag har dock forandrats kraftigt. Anvandningen av olja har ersatts av el och
fjarrvarme for uppvarmningsandamal. Storre delen av konverteringen skedde i slutet av
1970-talet och forsta halften av 1980-talet. Konvertering av uppvarmningssystemen kan
till stor del forklara varfor den specifika energianvandningen for vdrme och varmvatten
halverades under perioden 1970-1985. Efter 1985 har den specifika anvandningen for
uppvarmning varit i stort sett oférandrad (se figurer 3.5 och 3.6).
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Figur 3.4  Temperaturkorrigerad energianvandning for sektorn bostéder och service,
TWh.
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Figur 3.5  Energianvandning per kvadratmeter uppvarmd yta i sméhus, kWh/m?,
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Figur 3.6 Energianvandning per kvadratmeter uppvarmd yta i flerbostadshus, KWh/m?
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De specifika atgangstalen for vitvaror och andra apparater sjunker kontinuerligt (se
figurer 3.9-3.13), men trots detta 6kar anvandningen av hushallsel (se figur 3.7) och
driftel (se figur 3.8) i bostader och lokaler. Volymtillvaxt i form av nya apparater och
ldngre utnyttjande tid &r en forklaring till att den totala anvandningen inte minskar.
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Figur 3.7  Anvéandning av hushallsel, TWh
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Figur 3.8 Anvandning av el i servicesektorn, TWh.

30 ~

25

20 ~

15

10 4

1970
1972
1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998

h@ii~I-bilEaiT-E&E0i~aTRACAIA0I-00:00I0MMMI:baEE0iAGACIOUEIES:

27



Figur 3.9
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Figur 3.10  Specifik anvandning for tvattmaskiner, KWh/ar.
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Figur 3.11  Specifik anvandning for torkskap, kwh/ar.
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Figur 3.12  Specifik anvandning for diskmaskiner, kWh/ar.
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Figur 3.13  Specifik anvandning for frysar, KWh/ar.
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Transportsektorns energianvéndning har 6kat med 45 % sedan 1970 (se figur 3.14).
Under samma period 6kade industriproduktionen och den privata konsumtionen med 71
respektive 65 %. Under 1970-talet 6kade energianvandningen nastan dubbelt sa snabbt
som industriproduktionens tillvaxt och ungefar i samma takt som den privata
konsumtionens utveckling. Under 1980-talet 6kade energianvandning i samma takt som
industriproduktionens tillvéxt och den privata konsumtionens utveckling. Under 1990-
talet vénde trenden. Medan industriproduktionen véxte med 27 % och den privata
konsumtionen 6kade med 11 % minskade energianvandningen med ndrmare 2 %. Det har
med andra ord skett en radikal foérandring i sambandet mellan den ekonomiska
utvecklingen och transportsektorns energianvandning. Transporter av personer och gods
kraver betydligt mindre energi i dag jamfort med transporter under 1970-talet.
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Figur 3.14  Utveckling dver transportsektorns energianvandning, TWh
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Det finns flera orsaker till detta trendbrott, t.ex. de uppmarksammade miljoproblemen
som ar forknippade med transporter, hojda branslepriser och 6kande konkurrens pa
transportmarknaden. Det finns med andra ord flera marknadsmaéssiga faktorer som driver
pa en effektivare anvandning av energi per transporterad person eller vara (se figur 3.15).
Figuren visar att korstrdckan per bil har varit relativt konstant under 1980- och 1990-
talen, medan bransleférbrukningen per bil minskade i slutet av 1980-talet.
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Figur 3.15  Genomsnittlig korstracka och bransleférbrukning fér bensindrivna
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Inom tillforselsektorn har inga storre effektiviseringar skett sedan 1970, dven om bade
el- och védrmeproduktionen (se figurer 3.16 och 3.18) i vissa avseenden har forbattrats.
Inom forbranningstekniken har forbattringar som lett till 6kade verkningsgrader skett (se
figur 3.17). Detta beror pa att nya tekniker har tillkommit. Vidare har ett 6kat utnyttjande

av kraftvarme medfort ett battre bransleutnyttjande jamfort med kondenskraft.
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Figur 3.16  Sveriges elproduktion och anvandning aren 1973-1998, TWh

180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60
40
20
0
1973 1978 1983 1988 1993 1998

B Vattenkraft mm Kdrnkraft == Konventionell vdrmekraft — Anvéndning

hei~-bllEAiT-EAFE0i~ATRACAi&01:b0-00IOMMMI-bAEE0 A 0ACIOUEES:

Inom vattenkraften har inga stérre férbattringar gjort, utan det ar framst effektékningar
till féljd av ombyggnad och utbyggnad som ¢kat produktionen. Karnkraftens
energiutnyttjnings- och tillganglighetsgrad har forbattrats, vilket till stor det beror pa
Okade erfarenheter av drift och revisionsavstéllning.

Figur 3.17  Verkningsgrad for hela elproduktionssystemet (inklusive forluster i
kérnkraft), procent
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Figur 3.18 Insatt energi for omvandling till fjarrvarme samt fjarrvarmeproduktionen
aren 1973 till 1999, TWh
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Vid éverforingen av el och varme till kund sker forluster som ¢kar med avstandet.
Eloverforingsforlusterna i forhallande till produktionen har till foljd av
teknikforbattringar minskat. Aven for varmedverforingen har forbattringar av tekniken
skett. Forlustminskningen har dock varit relativt liten till foljd av att avstandet mellan
leverantor och kund har ckat da allt fler smahus anslutit sig till naten.

Sammanfattningsvis kan sagas att den historiska utvecklingen indikerar att det pa manga
stallen skett en omfattande effektivisering av energianvandningen. En beréattigad fraga ar
dock om den bild som ges av det statistiska underlaget 6verensstammer med verkligheten
vid en djupare betraktelse. Detta beror pa hur man definierar effektiviseringar. For att
gora en bedémning ar man oftast hanvisad till monetdra matt, vanligen BNP. Men detta
matt tar inte hansyn till om det skett férandringar i ekonomins sammansattning. Om
exempelvis den offentliga sektorn, med tamligen lag energiintensitet, vaxer i snabbare
takt an den Gvriga ekonomin, minskar energiintensiteten och saledes ckar effektiviteten.
Detta ar en strukturell effekt som i egentlig mening inte ar effektivisering.

Inte heller nar man studerar enskilda sektorer ges tydliga resultat. Aven pa denna niva
sker det strukturella férdndringar. Inom industrin har t.ex. en kraftig produktionstillvaxt
skett i verkstadsindustrin relativt 6vriga branscher. Detta medfor att energianvandningen
per krona foradlingsvarde har sjunkit drastiskt. Synliga struktureffekter av denna karaktér
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gar vanligtvis att korrigera for. Men det finns struktureffekter som man inte kan korrigera
for: utveckling av nya produkter, t.ex. mobiltelefoner eller att produkterna har fatt nya
egenskaper, t.ex. stal. Genom utvecklingen har produkter forandrats sa att det inte langre
ar samma produkt. | den meningen gar det inte att avgora huruvida man har effektiviserat
energianvandningen eller inte.

Inom bostads- och servicesektorn finns samma problem. I dessa sektorer finns dessutom
problemet att manga av varorna och tjansterna inte &r matbara. Bilars sékerhet kan vara
métbart men upplevs som subjektivt. Komfort, vdrme och belysning ar andra exempel.

Av detta kan man konstatera att det &r svart att renodlat méata energieffektivitet. A andra
sidan erhalls faktiskt med BNP per energienhet i dag an 1970. Det kan darfor anda sagas
skett en effektivisering.

3.2 Vad sager energieffektiviseringspotentialer ?

Det kan konstateras att det finns osakerheter i potentialbedémningar och effektiviserings-
atgardernas genomslagskraft. Utdver detta finns det fragetecken vilka effekterna blir pa
lang sikt pa makroekonomisk niva. Vissa atgarder kan fa aterverkningar och leda till
olika typer av anpassningar i hela samhallet. Dessa effekter forvantas oftast vara laga pa
kort sikt men avsevart storre pa langre sikt nar ekonomin har fatt tid att anpassa sig till de
nya férutsattningarna.

Da man beraknar energieffektiviseringspotentialer, hur mycket energi man skulle kunna
avvara jamfort med en spontan utveckling, raknar man vanligen nerifran och upp och
utgar fran de enskilda teknikerna. Bedomningarna ska sedan for varje teknik skalas upp
for att galla hela ekonomin. Denna aggregering vallar i sig svarigheter. Kéarnan i
potentialerna ar teknikbedomningarna och potentialerna ar pa sa satt teknikprognoser. De
allmanna prognoselementen som BNP-utveckling, branschstruktur i industrin,
befolkningens tillvéxt och liknande, tas normalt fran andra prognoser. Inte sallan anvéands
en vanlig energiprognos som jamfarelsenorm. | potentialarbetet utvecklas da inte en helt
sjalvstandig prognos. Arbetet gar i stallet ut pa att undersoka hur den vanliga energi-
prognosen fordndras om teknikutvecklingen blir snabbare. Effektiviseringspotentialerna
anges som skillnader mot referensscenario.

Ett vanligt forekommande fenomen 4r att potentialbeddmningarna i huvudsak utgar fran
ett referenslage fran vilket reduktioner skrivs fram betingade av den antagna
teknikutvecklingen. Séllan tas det dock hansyn till en framtida tillvaxt i den ekonomiska
aktiviteten. Detta leder ofta till missvisande resultat i bedémningarna. Vid sidan av den
inneboende osékerheten om effektiviseringsmojligheternas genomslag i praktiken,
beskrivs inte heller effekten pa energianvandningen av tillvaxten i ekonomin. Resultatet
kan bli en 6kning av den totala energianvandningen i forhallande till referensniva.

For kand och forvéantad teknikutveckling kan antaganden goras om acceptansen. | detta

sammanhang maste man skilja mellan olika slag av tekniska och ekonomiska potentialer
(se figur 3.19).
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Figur 3.19  Skiss over olika potentialdefinitioner vid givet efterfragemonster i
ekonomin
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Den tekniska potentialen begransas av den teoretiskt minimala energiniva som kravs for
den aktivitet som avses, givet kunskapsnivan. Enda séttet att ytterligare minska
energianvandningen &r att inte utfora aktiviteten.

En teknisk potential med framtida, ny och béttre teknik kan specificeras. En annan
teknisk potential ar den som kan nas med existerande teknik. Vad som avses med
existerande teknik kan dock diskuteras. Begreppet kan omfatta alltifran produkter pa
demonstrationsstadiet via prototyper till forsoksstadiet.

Den socio-ekonomiska potentialen visar vilken niva av effektivisering som ar
samhallsekonomiskt [6nsam. Begreppet ar svardefinierbar eftersom detta kraver
subjektiva varderingar av ibland icke matbara variabler som exempelvis miljostérningar.
Genom att avsatta ytterligare resurser kan effektiviseringen narma sig den tekniska
potentialen, men detta &r inte beréttigat ur ett samhallsekonomiskt perspektiv.

Med den ekonomiska potentialen avses den niva av effektivisering som ar
privatekonomisk lI6nsam denna ar cyklisk, vilket kan forklaras med att det i samband med
konjunkturuppgangar sker investeringar i ny och effektivare teknik. Majligheter finns for
ytterligare effektiviseringar, men detta kraver dock atgarder fran samhallets sida.
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Den faktiskt genomforda effektiviseringen kan definitionsmassigt utgoras av atgarder som
ar privatekonomiskt lnsamma, men som trots detta &nda inte vidtas. En anledning kan
vara att aktorerna saknar information om majligheter och kostnader. Detta galler saval
foretag som enskilda konsumenter. Delat ekonomiskt ansvar och hégre avkastning for
andra investeringar ar andra forklaringar. Ytterligare andra faktorer kan vara att
kostnaderna endast utgor en liten del av den totala budgeten eller att man prioriterar
andra egenskaper hos produkterna.

Effektiviseringspotentialerna gors normalt av tekniker. Inte séllan kdnnetecknas de av en
pataglig teknikoptimism. De vanliga energiprognoserna gors pa motsvarande sétt
vanligen av samhallsvetare, inte séllan med en jamforelsevis mer skeptisk instéllning till
snabb teknikspridning.

3.3 Osakerheter i potentialbeddmningarna

Vid sidan om vanliga prognoser har man ocksa fran tid till annan uppskattat hur mycket
mindre energi som skulle behdva anvandas om i sammanhanget béattre teknik och
metoder anvandes. Dessa effektiviseringspotentialer har rént allman uppmarksamhet och
bidragit till stora forhoppningar pa effektiviseringspolitikens resultat. Kan man i
efterhand sdga nagot om anvandbarheten av dessa bedomningar?

Genomgangen i rapporten Effektiv energianvandning visar att potentialbedémningar
avseende industrisektorn har svarigheter att fanga upp verkligheten i alla led, &ven om
forsok gors att kombinera teknikutveckling, ekonomisk tillvaxt och strukturomvandling.
An svaérare blir det nar potentialberakningar endast utgér fran tekniska parametrar utan
koppling till ekonomiska foérandringar och strukturomvandlingar. Det finns ett antal
anledningar till detta. En viktig orsak &r att flera parametrar som ligger till grund for
potentialbeddmningarna inte utvecklas sasom forvantats.

Betydelsefulla parametrar for industrin ar energipriser, produktionstillvaxt och
strukturomvandling, vars utveckling ar svara att bedéma. Det finns dven andra orsaker till
att potentialer inte realiseras, bl.a. produktutveckling, ekonomisk lonsamhet i férhallande
till andra investeringar samt det statistiska material som bedémningarna bygger pa.

Sammanfattningsvis pekar genomgangen av potentialbeddmningarna avseende
industrisektorn att bedémningarna inte fortjanar nagon storre tilltro. Utvecklingen de
senaste artiondena visar att kraftiga effektiviseringar har skett och med all sannolikhet
kommer att ske.

Genomgangen i rapporten Effektiv energianvandning visar att potentialbedémningar
avseende bostadssektorn klart dverstiger den faktiska effektiviseringen i de flesta fall.
Det finns flera tdnkbara forklaringar till varfor potentialerna inte har uppfylits.
Forklaringarna kan kopplas till metodiken och antagandena som ligger till grund for
potentialberdkningarna samt manniskors beteende.

Det finns stora problem med att forsoka félja upp den faktiska utvecklingen av
energieffektivisering 6ver tiden. Konsumenters och foretags krav och preferenser
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forandras och produkter utvecklas. Det &r svart att avgora om det skett nagon
effektivisering om t.ex. hushallen forandrar sina preferenser sa att de foredrar hogre
inomhustemperatur samtidigt som de tillaggsisolerar fastigheten.

Besparingspotentialer berdknas nastan alltid utifran ett nerifran och upp perspektiv.
Denna berdkningsmetod tar inte hansyn till teknisk utveckling i form av nya produkter
daremot inkorporeras produktutveckling genom att de specifika atgangstalen blir lagre.
Detta problem blir storre ju langre tidsperiod som potentialer och berédkningar spanner
dver.

Fastigheter, anlaggningar och apparater har lang livslangd och vanligtvis ersatts dessa
forst nar de ar utslitna. Detta leder till att det tar mycket lang tid innan atgarder far full
genomslagskraft. Det finns en tendens att 6verskatta utbytestakten for bl.a. vitvaror och
uppvarmningssystem. Aven i vilken takt fastigheter kommer att tillaggsisolera tak och
fasad samt byta fonster finns en benégenhet att Overskatta. Detta bidrar till att den tid det
tar for ny teknik att spridas underskattas. En annan faktor som kan forklara varfor det tar
tid for ny och effektiv teknik att snabbt 6ka sin marknadsandel &r att konsumenterna inte
véljer de mest energieffektiva produkterna. Detta pa grund av allmén skepsis till nya
produkter och tekniker, avsaknad av information om hur mycket energi produkterna
anvander, varans pris och hushallens tillgang till likvida medel eller finansierings-
mojligheter vid inkopstillfalle, varans andra egenskaper eller incitamentsbrist.

Genomgangen i rapporten Effektiv energianvandning avseende transportsektorn visar pa
att transportsektorns energianvandning beddms kunna minskas genom att exempelvis
overfora biltrafik till kollektiva fardmedel, 6verfora gods fran lastbil till jarnvég, sanka
hastigheten pa vagarna, informera om energiekonomiskt korsatt samt framja teknisk
utveckling.

De utpekade atgarderna har i de flesta fall inte genomforts eller inte fatt avsedd effekt.
Om de har genomforts sa har det varit i andra syften, t.ex. pa grund av trafiksakerhets-
skal. Manga av atgarderna ar 6verlappande. Analyser saknas éver hur energi-
anvandningen inom andra transportslag eller sektorer kan tankas paverkas.

Sammanfattningsvis kan sagas att genomgang av potentialbedémningarna inom
anvandarsektorerna visar att det finns mycket stora osakerheter forknippade med
anvandningen av effektiviseringspotentialerna. Det beror framfor allt pa avsaknaden av
transparens. FoOr att potentialberédkningarna ska kunna utgéra en del av ett beslutsunderlag
maste metodiken, forutsattningar, typ av potential, osakerheter, kostnader m.m. tydligt
framga. Annars ar risken mycket stor att potentialberékningar blir missvisande.

De vanligast forekommande potentialerna ar rent tekniska potentialer och i manga fall
bortses fran kostnaderna for att nd dessa. Det finns faktorer, t.ex. tekniksprang, som inte
ens de tekniska potentialerna har kunnat hantera. Det &r svart att forutspa vilken teknik
eller produkter finns bara nagra ar framat i tiden. Ett exempel &ar utveckling av datorer.
Det &r dven svart att forutspa hur den teknik som finns i dag kommer att utvecklas.
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Aven berakningarna som pavisar att potentialerna bedéms vara foretags- eller
privatekonomiskt Iénsamma uppvisar stora osakerheter. | de fall dar I6nsamheten kan
betraktas som riktig anvéands ofta potentialerna fullt ut och man bortser fran att aktérerna
kan ha andra preferenser och inte baserar sina beslut enbart pa ekonomiska grunder.
Hansyn tas inte till anpassningsmojligheter pa marknaden.

3.4

Lardomar

Bade marknaden och staten har viktiga roller i effektiviseringsarbetet som en del i
omstallningen av energisystemet. Statliga insatser pa omradet kommer dven
fortsattningsvis att vara mycket betydelsefulla och viktig drivkraft i arbetet.
Metoder for uppfoljning av uppnadda resultat samt bedémningar av potentiella
effekter &r mycket viktiga verktyg i detta arbete.

Nar energieffektivisering kommer att uppnas och vad den egentligen beror pa ar
svarberaknat da manga olika och svarbedémda faktorer om framtiden och
manniskors beteende spelar in. Det kan ta savél 6verraskande lang som
overraskande kort tid. Man far ha i atanke att energieffektiviseringsatgarder ar i
huvudsak av langsiktig karaktar. Arbetet maste bedrivas langsiktigt, men inte med
avseende pa att arbetet med energieffektivisering kan skjutas pa framtiden.

Resultatet av att energieffektivisering uppnatts maste ses ur ett helhetsperspektiv.
Aven om effektiviseringen ar svar att bevisligen hanfora till en enskild teknisk
atgard sa har en betydande effektivisering skett beroende pa ett antal faktorer
sasom tillvéxt, strukturomvandling, tekniska atgarder vars enskilda betydelse
svarligen kan verifieras.

Bedomningar och berékningar av potentialer, dar det later sig goras, ar en

parameter som maste varderas tillsammans med andra parametrar vid bedémning
av relevansen for en atgard.

39



4 "Direkt” energieffektivisering

| detta kapitel redovisas den energieffektivisering som ar hanforlig till att atgarder for att
effektivisera vidtagits och &r identifierbara i sjalva produkten/processen. Utover
avgransningen ovan har ocksa foljande avgransningar gjorts for att definiera det som
myndigheten i denna rapport kallar direkt” effektivisering:

— syftet med insatsen &r att energieffektiviseirng
— energibarare in i produkten och energibérare/anvandning har inte &ndrats,
— samt att tekniken/produkten finns kommersiellt pa marknaden.

Den huvudsakliga avgransningen ligger saledes i tekniska atgarder i en komponent som
minskar energibehovet eller mojliggér dkad energiutvinnig.

Till exempel innebér det att en bilmotor dér verkningsgraden hojs sa att den drar mindre
bensin ingar i denna snava definition, men inte en motor dar bréanslet bytts till etanol.
Andra exempel ar utvecklingen av solceller och utvecklingen fran glédlampa till
lagenergilampa som ingar i denna kategori, medan exempelvis 6vergang fran olja till
fjarrvarme inte ingar har, aven om fjarrvarme innebér ett effektivare utnyttjande av
energi, men energibararen ar inte densamma. Dessa atgarder redovisas saledes i kapitel 5
som tar upp Ovriga insatser som ar hanforliga till effektiviseirng.

Sedan 1998 har Energimyndigheten medverkat i ca 160 projekt som kan hanforas till
“direkt” energieffektivisering. Energimyndighetens har bidragit med 872 mnkr, varav
investeringar i kraftvarme uppgar till 450 mnkr. Samfinansierngen i projekten uppgar
totalt till nastan 3,2 mdkr, varav investeringar i kraftvarme svarar for 2,1 mdkr.

Nagon summering av uppnadd effektivisering ar inte maojlig att gora dels eftersom
effektiviseringen for atgarden &r kopplad till utvecklingen av sjalva produkten och
oavsett volym samt att den anges i olika sorter, dels av osakerheten om andra
utvecklingsfaktorer som redovisas i inledningen till denna rapport. Dessutom ar
effektiviseringspotenial inte alltid angiven.

Nedan redovisas, under Energimyndighetens tema- och utvecklingsomraden, en éversikt
av den verksamhet som definierats som “direkt” energieffektivisering och ett antal
exempel pa insatser. Redovisningarna under de olika tema- och utveckliningsomradena ar
inte homogena da verksamheten mellan omraden ser olika ut. Det forekommer heller inte
energieffektivisering enligt ovan gjorda definition under alla tema- och
utvecklingsomraden.

Uppgifterna baseras pa de projekt Energimyndigheten beslutat om sedan myndigheten
bildades 1998.
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4.1 Branslebaserade energisystem

4.1.1 Kraftvarme

Kraftvarme innebdr att bréanslet utnyttjas effektivt eftersom varmen anvands for
uppvarmning av bostader m.m. eller utnyttjas for processindustrins behov av anga.
Begreppet kraftvarme anvands vid samtidig el- och varmeproduktion inom
fjarrvarmesektorn. Kraftvdrme med samtidig produktion av el och varme &r en mycket
energieffektiv process jamfort med produktion av el och varme eller anga var for sig i
kondensanlaggningar respektive hetvatten- eller angpannor.

Energieffektivisering: En kraftvarmeanlaggning med rokgaskondensering har en total-
verkningsgrad kring 110 % (réknat pa branslets lagre varmevéarde) och en elverknings-
grad kring 30 %. | en kondensanlaggning ar elverkningsgraden hdgre (ca 35 %) men
varmen kan inte utnyttjas. Med ovanstaende anlaggningsdata behover ett kraftvarmeverk
ca tva tredjedelar av mangden bransle for att producera samma méangd el och varme som i
en kondensanlaggning och hetvattenpanna var for sig. Med hogre elverkningsgrader blir
kraftvarme &n mer fordelaktigt. Darfor fokuseras forsknings — och utvecklingsinsatser
mot battre prestanda och hogre elverkningsgrader.

Bidrag: | det kortsiktiga energipolitiska programmet &r avsatt 450 mnkr for perioden
1998-2002 med malet att dstadkomma en elproduktion med ytterligare minst 0,75
TWh/ar i ny biobransleeldad kraftvarme. Hittills har tio projekt beviljats 445 mnkr i
investeringsbidrag vilket mojliggor en elproduktion upp till 0,88 TWh/ar. Nyinstallerad
eleffekt uppgar till ca 160 MW. Totalt stodgrundande investering uppgar till 2 159 mnkr.

Ovriga effekter: Kraftigt minskade utslapp av koldioxid och 6vriga emissioner uppnas.

Sammanfattning:

Inom temaomradet Branslebaserade energisystem ar kraftvarme dominerande inom
satsningar pa “direkt” energieffektivisering. Kraftvarme med samtidig produktion av el
och varme ger effektivare bransleutnyttjande &n separat produktion av el och varme.
Staten har darfor lamnat bidrag for att stimulera till ny kraftvarme i fjarrvdrme och
industriellt mottryck. Kraftvarme ar ett prioriterat omrade da det finns stora potentialer
for etablering av nya anlaggningar.

Inom temaomradet branslebaserade energisystem stodjer Energimyndigheten 10 projekt
avseende “direkt” energieffektivisering. Den totala stddsumman uppgar till 450 mnkr.
Ovriga finansiarer bidrar med 2 159 mnkr.

4.2 Transport

Transportsektorn &r en av de storsta kéllorna till emission av véxthusgaser, framst
koldioxid. Transportsektorns emissioner av vaxthusgaser kan reduceras genom 6kad
energieffektivitet, d.v.s. minskad forbrukning av energi/drivmedel. Det ar vasentligt att
vidareutveckla dagens forbranningsmotorer samt elmotor- och hybridsystem mot
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energieffektivare losningar. De flesta av projekten inom omradet bedrivs i dag inom
programmet "Energisystem i vagfordon”. Det 6vergripande malet for programmet &r att
tillsammans med 6vriga aktorer pa omradet ta fram kunskap som okar vagfordonens
bransleeffektivitet, med vision att pa tio ars sikt minska bréansleforbrukningen med 50 %
for latta fordon och 20 % for tunga fordon

4.2.1 Forbranningsmotorer mm

Under denna rubrik aterfinns motorer med intern respektive extern forbranning. Inom
forbranningsmotoromradet bedrivs en kontinuerlig energieffektivisering. Motorerna har
utvecklats mycket de senaste aren, bransleférbrukningen har daremot inte gatt ner i
samma omfattning da bilarna har blivit bade storre och motorstarkare.

Kompetenscentrumen fér Katalys, Forbranningsmotorteknik och Férbranningsprocesser

Kompetenscentra ar en organisatorisk gruppering for samordning av olika insatser inom
ett gemensamt forsknings- och utvecklingsomrade. Inom transportomradet stodjer
Energimyndigheten bland annat forskning och utveckling inom de tre
kompetenscentrumen Katalys, Férbranningsmotorteknik och Forbréanningsprocesser.

Energieffektivisering: Medverka till utvecklingen av energieffektivare fordon med
visionen att tillsammans med 6vriga nationella och internationella akt6rer inom en tio-
arsperiod minska energiforbrukningen i latta fordon med 50 %, och 20 % i tunga fordon
och bl.a. ta fram kunskap som gor det mojligt att utveckla en motor som jamfort med
dagens ottomotor ar 30 % branslesnalare samtidigt som Gvriga emissioner sasom
kvavedioxider, kolvaten samt partiklar fortfarande halls pa en mycket lag niva anses som
realistiskt.

Bidrag: Total kostnad 180 mnkr varav Energimyndigheten bidrar med 54 mnkr.

Exempel: Exempel pa delprojekt inom kompetenscentrena ar forskning och utveckling
av Otto-Atkinsonmotorn for att 6ka verkningsgraden i denna samt forskning och
utveckling av HCCI (Homogeneous Charge Compression Ignition)-motorn, vilken ar en
blandning av den vanliga bensinmotorn och dieselmotorn. Resultatet blir en motor med
hog energieffektivitet men samtidigt 1aga utslapp av kvavedioxider. Motorn kraver dock
mycket avancerad motorstyrning.

Ovriga effekter: Minskade utslapp av miljo- och halsoskadade &mnen.

Forbranningsoptimering

Inom forbranningsmotoromradet har ett flertal fristdende projekt fatt stod av
myndigheten mellan aren 1998-2001. Det 6vergripande malet har varit att ta fram
kunskap som okar forbranningsmotorns energieffektivitet och samtidigt minska dess
utslapp.

Energieffektivisering: Medverka till utvecklingen av energieffektivare fordon med

visionen att tillsammans med 6vriga nationella och internationella akt6rer inom en tio-
arsperiod minska energiforbrukningen i latta fordon med 50 %, och 20 % i tunga fordon.
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Bidrag: Energimyndigheten har bidragit med sammanlagt 11,5 mnkr for 13 olika projekt.

Exempel: Projekt har bedrivits bland annat inom omradena spraybildning,
varmeoverforing, effusionskylning samt turbulent forbrénning.

Ovriga effekter: Minskade emissioner av miljo- och halsoskadliga amnen.

Knack-klustret

Klustret &r ett av tre inom Energimyndighetens forskningsprogram “Energisystem i
vagfordon”. Fenomenet knack uppstar nar bransleblandningen i en ottomotor
sjalvantander av antingen for hog kompression eller for hdg temperatur. Det kan leda till
att motorn skadas och bullrar mer. Osékerheten kring fenomenet knack gor att
tillverkarna inte kan energioptimera motorerna fullt ut, utan de maste géra avkall pa vissa
mojliga forbattringar for att inte knack ska uppsta. Malet ar darfor att via 6kad kunskap
minska osékerheten och pa sa satt 6ka motorns bransle- och miljoprestanda

Energieffektivisering: Medverka till utvecklingen av energieffektivare fordon med
visionen att tillsammans med 6vriga nationella och internationella akt6rer inom en tio-
arsperiod minska energiforbrukningen i latta fordon med 50 %, och 20 % i tunga fordon.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med sammanlagt 19 mnkr for 13 olika projekt
(etapper) under tre ar. Energimyndighetens andel av totala projektkostnaden ar 100 %.

Exempel: Arbetet utfors till storsta delen pa hogskolorna men SAAB Powertrain och
Volvo Car medverkar ocksa.

Ovriga effekter: Minskade emissioner av miljo- och halsoskadliga &mnen.

4.2.2 Elektriska drivsystem
Alla typer av fordon som till ndgon del drivs elektriskt redovisas inom detta omrade.

Teknikupphandlingar av elbilar

Energieffektivisering: Ett elfordon har en energieffektivitet pa ca 60 % vilket kan
jamfdras med bensinbilens 15 %.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 0,92 mnkr for ledning och samordning av
upphandling av en mindre skapbil.

Exempel: Upphandlingen av en personbil resulterade i 149 Renault Clio inom
upphandlingen och totalt 219 Clio. Myndigheten har ocksa givit stod till
teknikupphandlig av en mindre skapbil vilket gav resultatet 86 Citroén Berligo elbilar i
Sverige. Storsta anvéndaren av elfordon & kommunala forvaltningar, parkeringsbolag
och stadbolag etc.

Ovriga effekter: Minskade utslapp.
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Hybrid och branslecellsteknik

Energimyndigheten stodjer ett antal projekt pA omradet hybrid- och branslecells teknik
for fordon. Malet ar ocksa att uthilda doktorander inom omradet bransleceller och
hybridsystem for vagfordon.

Energieffektivisering: Medverka till utvecklingen av energieffektivare fordon med
visionen att tillsammans med 6vriga nationella och internationella aktorer inom tio ar
minska energiférbrukningen i latta fordon med 50 %, och 20 % i tunga fordon.

Bidrag: Totala projektkostnaden for dessa 19 projekt & 109 mnkr, varav myndighetens
del &r 72 mnkr. Medfinansiér ar till stérsta delen svensk fordonsindustri.

Exempel: Huvuddelen av projekten &r forskning pa hogskolorna KTH, Chalmers, LTH
och Uppsala universitet. En mindre del av projekten utfors ute i industrin. Ett exempel pa
detta ar Autorotors utveckling av en ny kompressor for branslecellsfordon.

Ovriga effekter: Med denna teknik blir det lattare att utnyttja fornybara drivmedel.

Sammanfattning:

Energimyndighetens satsningar pa "direkt” effektivisering inom temaomradet transport
bestar i huvudsak av insatser for vagfordon, d.v.s. personbilar samt lastbilar och bussar.
Mojligheten att effektivisera vagfordon ar fortfarande mycket hog men hittills har 6kat
effektuttag och okat totalt transportbehov inte lett till minskad energianvandning. Hade
den hittillsvarande effektiviseringen inte kommit till stand hade troligtvis
energianvandningen Okat kraftigt.

Tekniskt sett bestar effektiviseringsmojligheterna av forbranningsmotorer med hogre
verkningsgrad, system av kombinationer av férbranningsmotorer och elmotorer som t.ex.
mojliggdr atervinning av bromsenergi, samt t.ex. utbyte av forbranningsmotorer mot
bransleceller. Mojligheten att styra och reglera forbranningen i en motor kommer att 6ka
kraftigt under de forsta tio aren pa 2000-talet pa grund av utvecklingen av snabbare,
mindre och billigare datorer (styrenheter) samt battre censorer. Tidigare teoretisk
kunskap kan darfor realiseras i praktiken vilket gor att man kan se fram mot en snabb
motorutveckling under det kommande decenniet. Forbranningsmotorerna kommer darfor
att visa upp kraftigt forbattrad verkningsgrad samtidigt som emissionerna kommer att
minska. Darfor kommer de fortfarande att vara en mycket stark konkurrent till ny teknik
som t ex bransleceller.

Inom temaomradet transport stodjer Energimyndigheten 49 projekt avseende "direkt”
energieffektivisering. Den totala stddsumman uppgar till 158 mnkr. Ovriga finansirer
bidrar med 302 mnkr.
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4.3 Elproduktion/Elteknik

43.1 Vattenkraft

Vattenkraften utgor en bas i det svenska energisystemet och kraftindustrin star infor en
lang fornyelseepok i och med att kraftverk byggda under 40-, 50- och 60-talen kommer
att behdva fornyas. Energimyndigheten medverkar, tillsammans med kraftindustrin och
turbintillverkare, till att sdkerstélla att det finns erforderlig kompetens inom turbinteknik-
omradet for att kunna genomfora de férandringar och forbattringar som i framtiden
kommer att bli nédvandiga. Verksamheten pa hogskolorna ar i dag lag och den
avreglerade marknaden medfor att kraftbolagen gor alltmer noggranna prioriteringar av
fornyelseaktiviteter.

Powerformer

Powerformern &r en ny typ av teknisk 16sning for omvandling i olika elproduktions-
tekniker (vind, vatten och kraftvarme) fran mekanisk energi till elektrisk. Det har blivit
mojligt till foljd av att nya isolationsmaterial for kablar har utvecklats och en forfinad
metod for kabeltillverkning har mojliggjorts. Powerformertekniken medfor effektivare
kraftgenerering genom att verkningsgraden forbattras med 2 %. Energimyndigheten
bidrar med stod till utveckling och demonstration av Powerformern i flera olika
tillampningar.

Energieffektivisering: Effektiviseringspotenialen i befintliga svenska vattenkraftverk
genom powerformertekniken beraknas uppga till ca 1,3 TWh/ ar.

Bidrag: Till vattenkraftanldggningen Porsi har myndigheten bidragit med 21,75 mnkr
och till vattenkraftanlaggningen Hoéljebro 3 mnkr.

Ovriga effekter: Okad tillganglighet och lagre drifts- och underhallskostnader.

Exempel: Kraftproduktion i Porsi vattenkraftverk — Storskalig lagvarvig generering, plus
utveckling av helt nya arbetsmetoder for tillverkning och platsmontering.
Vattenkraftproduktion i Holjebro kraftverk — Vidareutveckling och demonstration av
lagvarvig generering for en representativ effektstorlek bland svenska
vattenkraftbestandet.

Forskningsprogrammet Vattenkraft turbinteknik

Genom forskningsprogram Vattenkraft turbinteknik bidrar Energimyndigheten till
forskning och utveckling av nya system for de inre vattenvagarna, exempelvis utveckling
av berakningsverktyg. Genom att erhalla ett effektivare system erhalls dven en dkad
verkningsgrad for systemet.

Energieffektivisering: Vid modernisering av vattenkraftverk i Sverige finns en potential
som beddms vara i storleksordningen 0,5-2,0 TWh.

Bidrag: Kostnaden for programmet ar totalt 20,5 mnkr. Myndigheten star for 40 %, d.v.s.
8,2 mnkr. | tidigare program har Energimyndigheten bidragit med 4 mnkr.
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Exempel: "Numerisk undersokning av turbulent stromning i kaplanturbiner” ar titeln pa
ett projekt dar aktiviteterna koncentreras till I16phjulet och hur det ar mojligt att
effektivisera och forbattra strémningen. Ett annat projekt &r “Kavitation® i vattenturbiner
— stromningsfalt och mekanismer”. Inom detta projekt ar malet att erhalla kunskap som
pa langre sikt mojliggor sakrare bedomning av risken for erosion, vibrationer och buller
orsakat av kavitation.

Ovriga effekter: Magjlighet att anvanda miljoanpassade smorjmedel och minimerad
kavitation.

4.3.2 Vindkraft

Vindkraft ar ett ungt teknikomrade och utveckling, optimering och anpassning for olika
anvandningsomraden pagar pa manga hall bade i Sverige och internationellt. De framsta
insatserna for att ta fram ny teknik sker med motiven miljéanpassning eller
kostnadsreduktion.

Windformern

Energimyndigheten stédjer utveckling och demonstration av vindkraftanpassad power-
former med varvtalsreglering och permanentmagnetisering. En ny typ av teknisk 1dsning
for omvandling fran mekanisk till elektrisk energi har blivit mojlig till foljd av att nya
isolationsmaterial for kablar har utvecklats och en férfinad metod for kabeltillverkning
har méjliggjorts. For vindkraften kan windformern utgora ett betydande tekniksprang.

Energieffektivisering: Powerformertekniken medfor effektivare kraftgenerering genom
att verkningsgraden forbéattras med 2 %. For vindkraften ar Windformern ett avgérande
tekniksprang for utvecklingen av storskaliga havsbaserade vindkraftverk.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 18,9 mnkr.

Ovriga effekter: Miljovinster uppnas i form av reducerade magnetfalt och framfor allt
att ingen oljehantering i transformatorer behdvs eftersom transformatorn inte behovs i
Windformer-applikationen till skillnad fran konventionell teknik. Okad tillganglighet och
lagre drift och underhallskostnader ar sidoeffekter. Produkten bedéms ha hdg
industrirelevans och medféra mycket betydelsefulla referensanlaggningar fér svenskt
naringsliv.

Exempel: Nésudden 111 &r det forsta demonstrationsaggregatet av Windformer. Det
planeras uppforas pa Gotland varen 2002. Verket far en effekt av 3 MW och placeras pa
land for att underlatta mat- och provningsarbeten.

8 Kavitation innebdr att &ngblésor bildas i strémmande vatten pa grund av undertryck. Dessa &ngblasor kan
skada vattenturbiner.
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4.3.3 Solcellsystem

Utvecklingen av solceller gar mycket snabbt och marknaden for solceller vaxer stadigt.
Solcellernas andel av energisystemet &ar i dagslaget obetydlig. Det finns dock en potential
pa 5-10 TWh solel per ar utan extra kostnad for lagring i det svenska elnatet forutsatt att
vattenkraften utnyttjas som buffert.

Energimyndighetens insatser inom omradet &r satsning pa utveckling av tunnfilmssol-
celler och nanokristallina solceller inom forskningsprogram Angstrém Solar Center. For
narvarande innehar en forskargrupp inom omradet tunnfilmssolceller varldsrekordet pa
en modul i laboratorieskala.

Effektivisering: Okad energiutvinning i solcellerna.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med totalt ca 35 mnkr till den andra etappen pa
Angstrom Solar Center. Stiftelsen for miljostrategisk forskning bidrar med lika mycket.

Exempel: Inom IVF Industriforskning och utveckling AB pagar utveckling kring
forsegling av nanokristallina solceller for utomhusbruk

4.3.4 Kraftoverforing och distribution
| omradet ingar produktionsanlaggningar och 6verforingsnét.

Dryformer

Dryformer ar ny komponent, tillhérande en produktgrupp av transformatorer dar
lindningarna, som utgors av torra polymerisolerade kablar, lindas runt en jarnkarna. Detta
innebar att ingen olja anvands, samt att man kan ta direkt pa lindningen, vilket kraftigt
underlattar placeringen av transformatorstationen i jamforelse med konventionella
transformatorer.

Tekniken bakom Dryformer bygger pa utvecklingen av torra polymerisolerade kablar.
Den nya tekniken utvecklades och demonstrerades forst for hégspanningsgenerering med
tidigare namnda Powerformer. Tekniken har sedan vidareutvecklats for tillampning pa
transformatorer. Dryformerprojektet ar ett intressant utvecklings- och demonstrations-
projekt. Energiforetag som bedriver natverksamhet blir de priméra anvéndarna av
tekniken. Ett demonstrationsprojekt av dryformern tas i drift hosten 2003.

Energieffektivisering: Overforingsforlusterna minskar med ca 17 %.
Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 7,1 mnkr. Totalkostnaden &r 32,3 mnkr.

Ovriga effekter: Ur ekonomisk synpunkt innebar Dryformerinstallationer
totalekonomiska fordelar jamfort med konventionell teknik. Reduktionen av jamfoérande
kostnader (inkluderar investering, drift och underhall, natforluster, leveranssakerhet)
uppgar till mellan 10 och 30 %, beroende pa systemldsning. Ur miljésynpunkt innebar
dryformerinstallationer, forutom att olja inte behovs, férdelar genom mindre
materialatgang, t. ex. farre antal stationer pa grund av hogre tillganglighet och kortare
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kabelnét da dryformern kan placeras narmare forbrukningen. Harutéver uppstar vinster i
form av kraftigt minskade magnetfalt och mojligheter att uppfora byggnader pa en del av
den frigjorda marken som luftledningen har upptagit.

Sammanfattning:

De "direkta” effektiviseringsinsatser som gors inom temaomradet elproduktion/elteknik
innebdr oftast forbattringar av systemkomponenter eller processer i syfte att 6ka den
totala verkningsgraden. Energimyndigheten finansierar bade forskningsprogram som
syftar till effektivare losningar pa lite langre sikt och nya tekniklésningar som kan bli
kommersiellt gangbara direkt.

Inom temaomradet branslebaserade energisystem stodjer Energimyndigheten 6 projekt
avseende “direkt” energieffektivisering. Den totala stddsumman uppgar till 94 mnkr.
Ovriga finansiarer bidrar med 201 mnkr.

4.4 Industri

Den industriella utvecklingen i Sverige har lett till en allt effektivare produktion
samtidigt som produktionsvolymen fortlépande har 6kat. Man kan forenklat sammanfatta
de senaste 30 arens utveckling att industrins energianvandning uppvisat begransade
svangningar runt en niva pa 150 TWh/ar, samtidigt som produktionsvolymen har
fordubblats. Detta svarar mot en genomsnittlig arlig energieffektivisering pa drygt 2 %.
Det langvariga statliga stodet till forskning, utveckling och demonstration har rimligen
bidragit till denna utveckling, d&ven om det inte gar att ange ett preciserat varde pa dess
bidrag till den uppnadda effektiviseringen.

4.4.1 Enhetsprocesser inom industrin

Enhetsprocesser inom industrin &r sddana processer som ar gemensamma for flera
industribranscher och omfattar de strategiskt viktiga och energikrdvande processtegen
inom olika tillverkningsprocesser t.ex. masugnen inom stalindustrin, sulfatmassatorkning
inom massa- och pappersindustrin samt i mindre skala, svetsning och svarvning inom
verkstadsindustrin.

Energimyndigheten lamnar stod framst till de mest energiintensiva branscherna. Hér
redovisas insatser riktade mot massa- och pappersindustrin, stalindustrin, kemiindustrin,
gjuteriindustrin, cementindustrin samt ytterligare nagra exempel.

Jarn- och stalindustri

Jarn- och stalindustrin ar en energiintensiv bransch. Totalt anvands 22 TWh/ar. Stora
insatser har genom aren gjorts for att effektivisera energianvandningen.

Bidrag ges till grundldggande forskning, utveckling och demonstration. Stodet ges i form

av utvecklingsprogram administrerade av Jernkontoret eller av Metallurgiska
forskningsinstitut, MEFOS.
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Energieffektivisering: Summerad for pagaende program uppgar den till 2,1 TWh/ar,
men innehaller dverlappningseffekter, varfor den uppskattade potentialen &r nagot lagre.

Bidrag:

Stodmottagare/Program | Energimyndigheten, mnkr Ovrig finansiering, mnkr
Stalindustrin 23 69 Industri
metallurgiprogram

Stalindustrin 39 117 Industri
materialprogram

MEFOS 12 25,5 EU och stalindustrin
Néatverksprogram

Exempel: Projekt med enskilt stor energipotential i pagaende program (inom parantes
anges energibesparingspotentialen for respektive projekt):
— Test av valsning av ULC- och ELC-stal vid lag temperatur for varmvalsning utan
fasomvandling (205 GWh per ar)
—  Forskning kring hogtemperaturforbranning (HPAC) (250 GWh per ar)
— Injektion av slaggbildare i masugnen (280 GWh per ar)

Ovriga effekter: Insatserna forvantas aven leda till miljoforbattringar och
produktivitetshéjningar.

Kraftelektronisk kompensator for ljusbagsugnar

| Sverige smaélts ca 1,1 Mton skrot per ar i ljusbagsugnar motsvarande en energi-
forbrukning om 0,65 TWh. Ungefar en tredjedel av den tillférda energin forsvinner i
forluster av olika slag. Demonstrationsprojektet kan bidra till att minska dessa forluster
genom att stabilisera spanningen sa att verkningsgraden hojs samtidigt som
nedsmaltningstiden forkortas.

Energieffektivisering: Om tekniken infors pa 3/4 av alla ljusbagsugnar i Sverige skulle
energibesparingen motsvara 30-40 GWh(ar.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 5,6 mnkr.

Exempel: Demonstrationsanlaggning av den nya tekniken VSVC (Voltage Source Var
Compensation) uppford vid Hagfors Tooling AB.

Ovriga effekter: Kraftig reduktion kan géras av anvandningen av bl.a. koppar, plast och
stal. Magnetfaltet kring kompensatoranlaggningen kan nedbringas med minst en faktor 6.

Massa- och pappersindustri

Massa- och pappersindustrin &r den mest energiintensiva industribranschen. Behovet av
energi uppgar till ca 65 TWh energi per ar, vilket utgor 45 % av industrins totala
energianvéandning. Effektiviseringspotentialen beddms som avsevard. Framst galler detta
varmesidan medan eleffektivisering har varit svarare att uppna. Det har ocksa skett en
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betydande utbyggnad av pappersproduktionen inom Sverige under de senaste
decennierna, vilket medfort 6kad elanvéndning.

Bidrag ges till grundldggande forskning, utveckling och demonstration. Huvuddelen av
stodet ges i programform under 3—4 ar. Darutover finansieras enskilda projekt vid
hogskola, forskningsbolag och industri, enskilt eller i samverkan.

Energieffektiviseringen: Energieffektiviseringen beror dels pa typen av process, d.v.s.
om det handlar om framstallning av mekanisk massa, kemisk massa eller nagon
papperskvalitet, dels vilket processteg det handlar om samt hur stor produktion som
passerar detta steg. Dessutom kan besparingarna avse elenergi och/eller varme (anga)
vilket ocksa ar av intresse att skilja pa. Effektiviseringen uppgar till mellan nagra tiotal
GWh per ar upp till ca 1 TWh, dar det senare vardet galler om man uppnar en 20 %-ig
reduktion av raffineringsenergin vid framstéllning av termomekanisk massa, TMP.

Bidrag:

Projekt Energimyndigheten, mnkr Ovrig finansiering, mnkr
STFI (4 projekt) 15,7 22,8 Industri
Mitthogskolan 4,9 10,3 Industri

Exempel: Studier kring malningsteknik for kemisk massa. Det handlar om att paverka
den kemiska miljon i massan, vilket har betydelse for energiinsatsen for att na viss styrka.
Anvandning av biotekniska metoder vid pappersframstallning kan paverka pappers-
egenskaperna och minska behovet av energikravande malning. Studier bedrivs ocksa
kring hur framtidens massa- och pappersbruk ska kunna bli sa energieffektiva som
mojligt sa att de till och med kan bli nettoleverantorer av energi.

Ovriga effekter: Sett dver langre tid har processutvecklingen lett till renare processer
med saval relativa som absoluta minskningar av utslapp till luft och vatten. Bruk kan
leverera fjarrvarme till nérbeldgna tatorter. De hdga kapitalkostnaderna inom branschen
innebar dock ett hinder, vilket gor att inforandet av ny, effektivare teknik kan drdja tills
det ar dags for att genomfora stérre investeringsprojekt vid ett bruk. Att uppna genomslag
pa nationell niva for ny energieffektivare teknik kan darfor ta fem ar eller langre tid.

Kemiindustri
Kemindustrin ar en energiintensiv bransch. Totalt anvands ca 12 TWh/ar.

Energieffektivisering: Den nya tekniken effektiviserar energianvandningen med 25 %,

vilket for t.ex. Akzo Nobel Base Chemical AB i Skoghall motsvarar ca 60 GWh/ar.
Potentialen for energieffektivisering med den nya tekniken ar ca 5,5 TWh/ar i Europa.
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Bidrag:

Projekt Energimyndigheten, EU, mnkr | Akzo Nobel Totalt,
mnKkr BaseChemicals, mnkr
mnkr

Demonstration av ny
membrancellprocess 1,7 18 60, 3 80

Exempel: Energimyndigheten har gett bidrag till Akzo Nobel Base Chemical AB i
Skoghall for att demonstrera en ny industriprocess inom klor/alkaliframstéllning.
Bidraget avser endast den innovativa delen i processen, som ar en ny cell- och
membrandesign.

Ovriga effekter: Den miljoskadliga kvicksilverprocessen upphar.

Gjuteriindustri

Energiférbrukningen i branschen uppgar till ca 1 TWh/ar, vilket innebér att kostnaden for
energi utgor ca 10 — 15 % av produktens foradlingsvérde. Detta kan jamféras med snittet
inom 6vrig verkstadsindustri som ligger pa 1 — 2 %. Gjutning har lang historisk tradition,
och manga ganger arbetar gjuteriforetagen fortfarande med gammal teknik.

Energimyndigheten har gett branschorganisationen Svenska Gjuteriféreningen stod till ett
projektpaket for effektivisering av gjuteribranschens energianvandning under en
trearsperiod, 1999-2002. Projektpaketet innehaller 19 delprojekt.

Energieffektivisering: Energieffektiviseringen uppgar till omkring 200 GWh/ar. Malet
ar att branschen ska effektivisera energianvandningen med minst 10 %, d.v.s. ca 100
GWh/ar fem ar efter programslut.

Bidrag:

Projekt Energimyndigheten, mnkr | Ovrig finansiering, | Total kostnad,
mnkr mnkr

Gjuteriprogram 1999— 3,9 59 9,8

2002

Demonstration av 0,4 1,5 1,9

mikrovagsugn

Exempel: Delprojekt som ingar i projektpaketet:

— Undersoka ny energieffektiv och miljovanlig teknik vid skalformning.

— Undersoka mojligheterna for svenska gjuterier att gjuta tixotropa material (semi-
solida), genom sa kallad Thixocasting.

- Klarlagga de faktorer som &r mest vasentliga for en framgangsrik implementering
av torr formsmaorjning bland svenska pressgjuterier.

— Tafram samband mellan olika fysiska ugn- och chargeparametrar (htg- och
mellanfrekvensugnar) och den specifika energiférbrukningen.

— Utvdrdera system for pumpning av aluminium och méssing for smélt- och
varmhallningsugnar inom kategorin dual-energy.
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— Utveckla en pilotanlaggning i form av en smaskalig mikrovagsugn for torkning
av vattenblackade karnor.

- Utifran en pilotanlaggning underséka majligheterna att effektivisera
varmebehandlingsprocessen vid gjutning.

Ovriga effekter: For minskning av koldioxidutslappen ligger potentialen pa drygt 10 000
ton/ar.

Ovrig Industri

A. Pulverlackering pa icke-ledande material

Vid lackering pa icke-ledande material anvéands i dag vatbaserad malning. Om istéllet
alternativet pulverlackering skulle anvandas skulle ytbehandlingen bli mer rationell,
ekonomisk och miljévanlig. Inom projektet utfors ett oberoende testprogram av ny teknik
med matningar av kvalitet och effektivitet, samt berdkningar av ekonomi och milj6-
massiga effekter i forhallande till nuvarande existerande metoder. Detta gérs inom ett
samarbetsprojekt med deltagare fran dven Norge och Nederlanderna.

Effektivisering: Sjalva pulverlackeringen &r ca 10 % energieffektivare an konventionell
malning. Dessutom behdvs ingen eningsanlaggning, vilket innebar 100 %
energieffektivisering i denna del.

Bidrag:

Projekt Energimyndigheten, |SND, Norge, |Foéretag, mnkr | Totalt,
mnnkr mnkr mnkr

Pulverlackering av

icke-ledande material 0,6 1,6 2,6 4,8

Ovriga effekter: De viktigaste miljofordelarna ar framst den effektivare anvandningen
av lacken och franvaron av organiska I6sningsmedel. Pulverlacken utnyttjas till ca 90 %
medan en vatlack utnyttjas till ca 20 % (inkl I6sningsmedelsavgangen). Nar det géller
ekonomisk Iénsamhet blir den stérsta vinsten att undvika drifts- och investerings-
kostnader for en reningsanlaggning av franluft.

B. Cementindustri
Energieffektivisering: Minskad energianvandning vid cementframstallning med ny
metod.

Energibehov

Standardcement, MJ/ton

Ny cement forandring, %

El
Fossila branslen
Alternativa branslen

560
2365
900

-0,5
-11,6
-11,6

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 2,5 mnkr, vilket ocksa ar den totala kostnaden.

Exempel: Stod till Cementa AB dar energibehovet vid cementproduktion minskat med
10% .
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Ovriga effekter: Utslappen av koldioxid och andra emissioner minskar med 12-13 %.

C. Fordonsindustri

Energiffektivisering: Energibehovet for motorblock malning och torkning kan reduceras
med 90 % (motsvarande 2 GWh arligen) jamfort med tidigare.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 3 mnkr.

Exempel: Med bidrag fran Energimyndigheten inférde Volvo Lastvagnar AB en ny
malnings- och torkningsteknik vid sin produktion av motorblock.

Ovriga effekter: Avfallsméangden bestdende av fargrester (motsvarande 35 ton per &r)
har reducerats med 95 %, samtidigt som behovet av processkemikalier har upphort helt.

4.4.2 Hjéalpsystem inom industrin

Begreppet hjalpsystem avser sadana tekniska system som inte direkt tillhor sjalva
processen inom industriverksamhet. Nagra betydelsefulla hjalpsystem ar luftbehandlings-
system, pumpsystem, tryckluftsystem, kylsystem samt belysnings- och ljussystem.

Hjélpsystem finns inom all industriverksamhet. Jamfort med industriprocesser handlar
det om sma system. Det betyder att framtagna resultat inom forskning, utvecklingsprojekt
eller demonstrationsprojekt ska na en stor mangd slutanvéandare.

Energimyndigheten har gett stod till utvecklingsprojekt som framst anldgger systemsyn
pa verksamheten. Projekten ska verifiera energiforluster och visa pa l6sningar som bidrar
till en allméan forbattring inom industrins teknikomraden, bl. a. luftbehandlingssystem och
tryckluftssystem.

Energieffektivisering: Med ett genomtankt systemtankande och ny teknik &r
energipotentialen stor, uppat 50 %. Nar det géller behovsanpassad ventilation ar
beddmningen att varmebehovet ska kunna minska med 40-70 % . Energibehovet for
flaktdrift kan uppskattningsvis minska med atminstone 10 % avseende driftsreduktion,
och ytterligare minst 10 % om nya aggregat installeras (battre SFPy-vérden) samt &nnu
mer vid en 16sning med frekvensstyrda flaktmotorer.

Beddmningen &r att potentialen for effektivisering av energianvandningen for alla
hjalpsystem inom industrin kan uppga till minst 30 % pa kort sikt, vilket betyder minst 10
TWh/ar. Men detta fordrar att alla moment som ingar i optimeringen av systemen
samverkar, vilket ar mojligt men svart. Ventilationssystem omvandlar totalt 6-8 TWh/ar
elenergi i Sverige. Industrins andel av detta uppgar till 2-4 TWh/ar (néstan 10 % av
industrins elenergianvandning). Mycket av detta &r forluster, ofta pa grund av systemfel,
men ocksa p.g.a. felkonstruktion eller onddigt gammal teknik. Energianvandningen for
tryckluftssystem utgor 3 % av industrins elenergianvandning eller 1,7 TWh/ar. Ett av
projekten har det utmanande malet att effektivisera tryckluftsanvandningen med 100 %.
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Bidrag:

Projekt Energimyndigheten, | Ovrig finansiering, | Totalt, mnkr
mnkr mnkr

Utveckling av ventilations- och 1,1 1,1 2,2
tryckluftssystem pa Volvos
anlaggningar pa Torslanda och
i Olofstrom

Tryckluftsgrupp i Falképing 0,44 0,44 0, 88

Oviga effekter: Ekonomiska besparingar uppnas. Utredningar i Sverige, EU och USA
visar att energikostnaden uppgar till 70-80 % av den totala livscykelkostnaden (inkop,
drift) for hjalpsystem med langa drifttider. Samtidigt visar utredningarna att den storsta
delen av anvandningen av elenergi inom industrin, ca tva tredjedelar, atgar till drift av
hjalpsystem dér en elmotor ingar som komponent.

Sammanfattning:

Energimyndighetens satsningar pa “direkt” effektivisering inom temaomradet industri ar
inriktade pa den energiintensiva industrin som massa- och papper samt jarn- och stal.
Maojligheterna till effektivisering &r fortfarande mycket stora trots en mycket kraftig
effektivisering de senaste decennierna. Effektivisering samtidigt som 6kad produktion
har gjort att den totala energianvandningen inte minskat totalt. Energiatgangen raknat per
ton produkt har minskat. For att svensk industri ska kunna behalla konkurrensfordelar ar
det viktigt att arbetet med energieffektiviseringen fortsatter. Forskningen inom
framforallt massa- och pappersindustrin visar att det finns stor potential for
resurseffektivisering. | detta fall avses effektivisering av bioenergi som ar en begrénsad
resurs i ett framtida mer hallbart samhalle.

Andra branscher som erhaller stod ar t.ex. gjuterier, cementindustri och kemisk industri.
Foérutom de branschinriktade satsningarna ges aven stdd till branschdverskridande
teknikomraden som t.ex. motordrivsystem, tryckluft och ventilation.

Inom temaomradet industri stodjer Energimyndigheten 15 projekt avseende "direkt”
energieffektivisering. Den totala stddsumman uppgar till 120 mnkr. Ovriga finansirer
bidrar med 481 mnkr.

4.5 Bebyggelse

Bostads- och servicesektorn anvander cirka 140-160 TWh (144 TWh ar 2000).
Uppvarmningsbehovet i bebyggelsen uppgar sammanlagt till 98 TWh. Elvarmen,
hushallsel och driftel star for 16, 13 respektive 20 % av sektorns energianvandning.
Oljan svarar for 19 % av energianvandningen inom sektorn och biobréanslen for 7 %.
Cirka 25 % av energianvéandningen tillgodoses av fjarrvarme.

I en normalbyggnad 6ver en femtioarsperiod gar 85 % av energianvandningen till
uppvarmning och drift, 15 % till materialtillverkning, byggnation och renovering.
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Energiatgangen for rivning av huset ar forsumbar. Ett hus har naturligtvis langre
livslangd an 50 ar, kanske 100-200 ar, och darfor hamnar en dnnu storre andel av
energianvandningen pa driften. Det ar med andra ord viktigt hur man bygger dagens hus,
eftersom energianvandningen under dess livstid leder till stor miljopaverkan och innebéar
dessutom hoga kostnader. Att i efterhand atgarda befintliga byggnader med hdg
energianvandning ar mer kostsamt an att redan fran borjan bygga dem energieffektiva.

45.1 Uppvarmning, kylning och klimatskal

Energimyndighetens insatser galler bade "systemfragor i byggnader” och i enskilda
system. Systemsyn bygger pa kunskapen om att reglersystem, klimatskal (fonster,
vdaggar, tak, golv, dorrar), ventilationssystem, apparater, belysning, distributionssystem
for vérme och varmepanna utgor ett system dar en forandring av en parameter genast
paverkar andra parametrar, dels anvandning av biobréansle i sma anlaggningar, solvarme,
fjarrvarme och varmepumpande teknik samt intern varme och elproduktion. Malet &r en
effektivare energianvéndning i byggnader och effektiva I6sningar for uppvarmning och
kylning baserade pa fornybara energikallor.

Energieffektivisering: Forbéttrat klimatskal efterstravas genom projekt for marknads-
penetration av fonster med U-vérde® 1,3. I hus byggda kring 1975 anvandes vanligen
fonster med U-varde 2,0. Under 1990-talet utvecklades tekniken sa att det mest
energisnala fonstret har nu ett U-varde pa 1,0. Vid nybyggnation i Sverige ar 2000
anvandes generellt fonster med U-varde 1,4. detta innebér att den bésta tekniken halverar
varmeforlusterna genom fonstren.

Systemprojekten syftar till energieffektivitet och gott inomhusklimat vid nybyggnation
och ombyggnation. For smaskalig bioenergi kan verkningsgraden forbéattras sa att den pa
sikt narmar sig den for storskalig anvandning. For en given varmepumpenhet eller
kylanlaggning kan systemets varmefaktor eller kylfaktor 6ka med minst 25 % och
darutover kan systemldsningar vidareutvecklas. Solvarmeanldaggningar i byggnader har
effektiviserats. Pa omradet fjarrvarme och fjarrkyla kan effektivare teknik och nya
systemldsningar medfora lagre investeringar pa distributionsomradet.

Bidrag: Energimyndigheten har lamnat bidrag pa totalt cirka 40 mnkr till projekt och
program inom utvecklingsomradet. Projekten framgar av tabellen nedan. Dértill kommer
s.k. programanknutna kostnader, vilka finansierar planering, sasom studier och viss
metodutveckling samt uppféljning.

% U-vérde &r ett métt pa fonstrets genomslapplighet med hansyn taget till utetemperatur och innetemperatur.

55



Omrade Antal projekt Utvecklingssteg Beviljat bidrag, mnkr
under perioden
1998-2001
Systemprojekt 7 Demonstration 3,7
Fonster 7 Marknadsintroduktion 1,3
Bioenergi i bostader 9 Forskning, utveckling, 4
och lokaler utredningar
Energilagring och 18 Framst utveckling, 12,5
kylmaskiner demonstation
Solvéarme 2 Utveckling 1,8
Varmepumpar 7 Utveckling 1
Delprojekt inom 28 Marknadsintroduktion 11,8
tidigare ramavtal
Forskningsprogrammet Forskning 5
ELAN
Summa: 41,1

Effektiv elanvandning i byggnader

Exempel: Forskningsprogrammet ELAN ska 6ka kunskapen om effektiv elanvandning i
byggnader genom forskning i granslandet mellan teknik och ménniskors anvandning av
el. Syftet med programmet dr att utveckla, férdjupa och sprida kunskapen om en effektiv
elanvandning genom att bygga upp och understddja forskning vid fem hégskolor och
universitet.

Exempel pa projekt inom forskningsprogrammet ELAN:

"Forbattrad inomhusmiljo i lokaler”, i detta delprogram pagar forskning med
malet att ta fram uthallig baskunskap vad galler inomhusmiljéomradet och
narliggande tillampningsomraden. Exempel pa detta ar termisk komfort och
belysning.

"Effekthushallning i byggnader”, i detta delprogram fokuseras forskningsarbetet
kring att utveckla kunskaper om eleffektbehovet i byggnader, energianvandarnas
behov, attityder och handlingsmdnster samt tekniker och beteenden for en
effektiv energi/elanvandning i byggnader.

"Energianvandning, innemiljo och beteendevetenskap”, i detta delprogram pagar
forskning med syftet att utforma installationstekniska system, framst for sa
kallade intelligenta hus. Projekten inriktas mycket pa styr-, regler- och
dvervakningssystem med fokus pa brukarnas forutsattningar, behov, dnskemal
och vanor.

”Att anvanda sitt hus — studier av bruket av el i vardagslivet”, i detta delprogram
ska de resultat som framkommer ge insikter i och kunskaper om hur kunder kan
paverkas i sina brukarbeteende for att na en effektiv energianvandning. En
inriktning i delprogrammet &r att speciellt studera kundernas aktivitetsmonster for
att koppla samman detta med den
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Kemisk energilagring- och marklager

Energilagring kan anvéndas for forbattring och effektivisering av energianvandningen
inom nastan alla energiomvandlings- eller anvéndningsprocesser. Genom att anvanda
kemisk energilagring 6kas mojligheten att lagra energi vid olika temperaturnivaer, fran
kraftig kyla (180 °C) till extrem hetta (> 1 000 °C), vilket gor att tillapmningsomradet &r
brett.

Ett viktigt mal ar att klara av sasongslagring for solvarme i villor, sa att solvarme har
battre forutsattningar att kunna utnyttjas i svenska byggnader. Energimyndigheten arbetar
med ett forsknings- och utvecklingsprogram avseende kemisk energilagring med
deltagare fran hogskolor, kemisk industri samt 6vrig industri. Energimyndigheten stoder
framst arbete som sker vid Kungliga Tekniska Hogskolan dar hogskolan i manga fall
samarbetar med foretag som arbetar med energilagerprodukter.

Exempel:
— kemiska energilager for kylning av telecomstationer med nattkyla
— kemiska energilager for varmhallning av fordon
- kemiska lager for kylning inom saval hushallssektorn som inom
livsmedelindustrin

Varmepumpande tekniker

Forskning och utveckling, bade betraffande komponenter och kdldmedier, men framfor
allt sett ur ett systemperspektiv stods. Systemen ska utformas sa att de pa basta satt
samverkar med byggnadens (och samhallets) 6vriga system sa att en optimal
energilosning med hag tillganglighet uppnas. Branschen i Sverige bestar av ett antal
relativt sma tillverkare och importorer.

Ovriga effekter: Minskad miljopaverkan pa den yttre miljon och minskade kostnader for
energi samt forbattrat inomhusklimat.

45.2 Komponenter och hjalpsystem

Omradet "komponenter och hjalpsystem” spanner 6ver utveckling, demonstration,
marknadsintroduktion med stdd av Energimyndigheten genom bl.a. teknikupphandlingar.
Internationellt samarbete ar ocksa en viktig del i arbetet.

Komponenter

Komponenter omfattar kontorsutrustning (datorer, kopiatorer, faxar m.m.) och
hushallsapparater (vitvaror, hemelektronik). Anvandningen av hushallsel har under 1990-
talet 6kat fran 5 till 6 MWh per hushall trots att tillgangliga produkters effektivitet
kontinuerligt forbattrats. Att minska specifik elatgang har darfor varit ett motiv for
atgarder inom detta verksamhetsomrade.

Energieffektivisering: For vitvaror berdknas energiforbrukningen kunna halveras. Den
nya generationen kopiatorer drar 60 % mindre el.
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Bidrag: Energimyndigheten har bidragit med 1,6 mnkr (plus del av finansiering till
internationellt samarbete inom vilket teknikupphandlingar gjorts).

Exempel: Den energisnala kopieringsmaskinen. Energimyndigheten har drivit
teknikupphandling tillsammans med myndigheter i andra lander inom ett IEA-samarbete
for en ny energisnalare kopiator.

Ovriga effekter: Vid teknikutveckling av vitvaror och kontorsutrustning utvecklas ofta
bade energiegenskaper och funktionalitet samtidigt. Exempelvis ar ny kopiatorteknik
snabb i uppstarten och tillverkare av kylskap lagger sig vinn om att skapen ska bullra
mindre.

Hjalpsystem
Hjélpsystem avser tekniska system. Nagra betydelsefulla hjalpsystem ar
luftbehandlingssystem, belysnings- och ljussystem dar myndigheten medverkar i projekt.

Energieffektivisering: P& belysningsomradet ar malet att energibehovet for nya effektiva
ljuskallor i offentliga lokaler ska sjunka till mindre &n 100 Im/W, och i bostader till
mindre an 50 Im/W. Lumen &r ett matt pa ljusstyrka och lumen per watt anger
energibehovet for att fa ut en viss mangd ljus och &r saledes ett energieffektivitetsmatt.
Nar det galler ventilationssystem ar malet att i nybyggda aggregat SPFvardet sankas fran
2,5 till 1,5 och i befintliga aggregat kan SPF-vardet sankas till 2,0. SFP star for specifik
flakteleffekt vilket méter hur mycket el som behdvs for att transportera en viss mangd

luft och detta &r saledes ocksa ett energieffektivitetsmatt.

Bidrag: Energimyndigheten har bidragit med 4,5 mnkr.

Exempel: Narvarostyrd belysning — Teknikupphandlingen startade 1995. Vinnare utsags
1999. Bestallarna aterfinns bade inom privat och offentlig sektor. Ett s k nollseriestod har
getts till 12 000 narvarogivare. Stédmottagare har bl.a. varit landsting och kommuner.
Installation av nérvarogivare resulterar i cirka 40 % effektivare belysning i kontor an
tidigare belysningslésningar.

Ovriga effekter: Forbattrat inomhusklimat uppnas. Vid god belysningplanering uppnas

kraftigt reducerad energianvandning och god synergonomi, vilket enligt studier kan 0ka
produktiviteten hos personalen i industri och servicesektorn.
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Sammanfattning:

Energimyndigheten har satsat ca 50 mnkr pa "direkt” energieffektivisering inom
temaomradet bebyggelse mellan ar 1998 och 2001. En tredjedel av Energimyndighetens
insatser utgor delfinansiering till utvecklingsprojekt for effektivare uppvarmningssystem,
sasom bioenergi, energilagring och kylmaskiner samt effektivisering av solvarme- och
varmepumpssystem.

Ett storre antal tillaggsprojekt pa tidigare NUTEK:s s k ramavtal med fastighetsforvaltare
utgor en annan stor del av medlen. Darutdver ingar — men i mindre omfattning —
effektivare klimatskal i byggnader och systemorienterade projekt.

Atgarder riktade pé effektivare elanvandning star for nastan en fjardedel. De bestar av ett
forsknings- och utvecklingsprogram samt utveckling/marknadsintroduktion av
effektivare belysning, ventilation och apparater.

Inom temaomradet bebyggelse stodjer Energimyndigheten 91 projekt (69 avseende
uppvarmning inklusive system och 22 avseende komponenter) avseende “direkt”
energieffektivisering. Den totala stddsumman uppgar till 50 mnkr (42 respektive 8 mnkr).
Ovrig finansiering uppgar till 83 mnkr (56 respektive 27 mnkr).
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5 "Ovrig” energieffektivisering

| detta kapitel redovisas energieffektivisering i en vidare definition &n den strikta
avgransning som kapitel 4 omfattar. Substitut i form av byte av branslen ingar dock inte.
Redovisningen i detta kapitel syftar till att komplettera kapitel 4 for att ge en mer
heltackande redovisning av Energimyndighetens insatser.

Insatserna har i detta kapitel under respektive tema- och utvecklingsomrade klassificerats
under rubriker enligt nedan:

Ny teknik — Har ingar den teknik tas fram i energieffektiviserande syfte men som inte
annu ar kommersiell.

Systemldsningar — Med systemldsningar menas lésningar i ett system dar systemet ar
forutsattningen for effektiviseringen. Exempel kan vara att ta vara pa spillvarme eller
processintegration.

Effektivisering som effekt av verksamhet med annat syfte — Har redovisas den
energieffektivisering som uppstar till foljd av en insats som har ett annat syfte. Manga
atgarder for att minska miljoskadliga utslapp resulterar ocksa i effektivisering.

Metoder och andrat beteende, energisparande — Under denna rubrik redovisas
metoder — verktyg - i form av standarder, klassificering etc samt minskad
energianvandning till foljd av andrat beteende sasom Ecodriving. For energisparande
uppkommer den minskade energiatgangen genom sparande och inte genom
effektivisering av energiatgangen i en komponent eller produkt. Som exempel kan
namnas att sdnka temperaturen och minska belysningen.

Energimyndighetens satsningar pa "ovrig” energieffektivisering uppgar totalt till cirka
910 mnkr.

51 Branslebaserade energisystem

Samtidig produktion av el och varme/processanga ar ett effektivt satt att utnyttja bransle i
allménhet och biobrénsle i synnerhet. En kraftvarmeanldggning med rékgaskondesering
har en total verkningsgrad kring 110 % (raknat pa bréanslets lagre varmevarde)

5.1.1 Uthallig produktion av biobréansle inklusive askaterforing

Malet for utvecklingsomradet ar kostnadseffektiv, uthallig och resurssnal produktion och
anvandning av biobranslen.
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Ny teknik

A. Programmet Torkning av biobranslen (Varmeforsk)

Torkning &r en viktig komponent i utvecklingen av effektiv teknik for att producera el av
biobranslen med hdgt elutbyte och nodvandigt for foradling av biobrénsle, bl.a. av
miljoskal. Detta galler for vid dvergang fran fossila branslen (framst olja) och el till
biobransle for varmeproduktion i mindre anldggningar. Kostnaden for torkning utgor en
betydande del av den totala produktionskostnaden. Torkprocesser svarar aven for en stor
del av energiforbrukningen inom t ex sagverks- respektive pappers- och
massaindustrierna. En stor del av biprodukterna anvénds for interna energibehov. Har ar
integrering av processer for 6kad energieffektivisering av stort intresse for framtiden.

Effektivisering: Utnyttja temperaturfallet hos energin flera ganger, alternativt att genom
temperaturhéjning aterfora energin till torkprocessen. En for varmebranschen néra-
liggande 16sning ar att producera fjarrvarmevatten med energi fran torkanlaggningen.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 4, 8 mnkr.

Exempel: Projektet; Analys av det tekniska och ekonomiska l&get for torkning av
biobranslen Projektet; Foradling av sagverkens biprodukter — en 6vergripande energi-
och exergistudie 6ver Alex sag. Projektet; Integrerad branslefabrik med
kraftvdrmeanldaggning.

Ovriga effekter: Minskade kostnader.

Systemldsningar

A. Effektivt brénsleutnyttjande — maximal energitjanst och klimatnytta per mangd anvant
bréansle

Sverige har stora tillgangar till biobranslen men trots detta maste branslet betraktas som
en begransad resurs. Det bor darfor produceras och anvandas pa ett sétt sa det ger storsta
mojliga energi- och klimatnytta. Det géaller saledes att hushalla med mark- och
energiresurser genom hela kedjan, fran bréansleproduktion till omvandling till el, varme,
drivmedel, och fardiga energitjanster.

Energieffektivisering: Storst effektivitet (Iagst bransledtgang) nas da el fran
biokraftvarme kan driva varmepumpar. Fjarrvarme och kraftvdrme ar andra mycket
effektiva alternativ. Uppvarmning med ved och pellets drar ndgot mer bréansle, och mest
bransle gar at nar varmen kommer fran el som producerats i kondenskraftverk (inte
aktuellt i Sverige nar det géller biobranslen). Det kan skilja pa en faktor 5 mellan de olika
fallen.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 1 mnkr.
Exempel: Projektet "Hur anvander vi bast biobransle fran skogen”?. En studie av

miljokonsekvenser och ekonomi for olika alternativ har nyligen analyserat hur ytterligare
30 TWh skogsbransle skulle kunna anvandas i Sverige for att ge mesta energitjanst och
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kostnadseffektiv klimatnytta. Resultaten visar att det ar stor spannvidd i effektiviteten vid
olika satt att anvénda biobransle.

Ovriga effekter: Storsta och mest kostnadseffektiva klimatnyttan av biobranslena uppnas
om biobranslen ersatter el pa marginalen. Jamforelsen ar da med importerad kolkondens-
el. Nar olja ersatts av biobranslen blir klimatnyttan lagre. Detta beror pa de hoga
koldioxidutslappen per MWh fran kol-el, jamfort med t ex olja for uppvarmning eller i
transportsektorn. Nér pellets ersatter kolkondens-el blir koldioxidreduktionen ca tre
ganger storre an nar pellets ersatter olja for uppvarmning. Om elvarme med kolkondens
byts mot en varmepump som drivs med bio-el fran kraftvarme blir koldioxidreduktionen
ca nio ganger storre an i fallet nar pellets ersatter olja. Biodrivmedel (exemplifierat med
att biobaserad metanol ersétter bensin) ar ett mindre kostnadseffektivt sétt att na
koldioxidreduktion jamfort med da biobranslen ersétter kol-el (mest kostnadseffektivt)
eller olja for uppvarmning.

B. Programmet Systemstudier Bioenergi

Syftet med forskningsprogrammet ar att for bioenergiomradet klarlagga de olika
produktions-, omvandlings- och slutanvandningssystemens tekniska, ekonomiska och
miljomaéssiga kopplingar till varandra och till andra delsystem i det svenska
energisystemet. Forskningen ska utgéra en grund for insatser inom det tekniska
energiforskningsprogrammet med anknytning till bioenergi och med malet att tydligare
fokusera pa behov for framtagning av nya tekniska l6sningar pa lang sikt. Verksamheten
inom programmet &r mycket bred. Det handlar ytterst om energieffektivisering i olika
delar av energisystemet och pa sikt en optimering av energitjanster inom olika sektorer,
dér bioenergi anvands.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 21 mnkr.

Energieffektivisering: Kvantitativa data 6ver effektivisering fran ovanstaende exempel
finns inte redovisade.

Exemplen nedan visar olika perspektiv pa effektivisering, representerade i olika
forsknings- och utvecklingsprogram.

Exempel:

Hur kan kostnader, miljébelastning och resursutnyttjandet minimeras vid anvandandet
av bioenergi? Projektet syftar till att analysera hur kostnader, miljébelastning och
resursutnyttjandet kan minimeras vid anvéndandet av bioenergi samt belysa var och nar
det kan vara effektivt att ersétta fossila branslen inom el-, varme och transportsektorerna
med bioenergi for nagra olika utvecklingar av det svenska energisystemet.

Studier av system for biobransleproducerad produktion av el och féradlade branslen i
anslutning till skogsindustri. Syftet ar att for olika biobranslebaserade system for
produktion av el och féradlade brénslen i anslutning till massafabriker faststalla basta
teknik (typ av process och utrustning), produktionskostnader for el och foérédlade
branslen samt miljopaverkan under olika betingelser.
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Integrerad skérd av GROT och gagnvirke — en systemanalys.Syftet ar att bedoma de
tekniska, ekonomiska och miljomassiga forutsattningarna for integrerad skord av GROT-
stockar, timmer och massaved. Mgjligheterna till integrering i hanteringskedjan, via
kompaktering av skogsbransle, innebdr mojligheter till energieffektivare transporter av
branslesortiment och industriravaror.

C. Programmet Stiftelsen svensk Torvforskning

Programmet &r inriktad mot efterbehandling av torvtakter och milj6- och
naturvardsfragorna i anslutning till detta. Utdver detta drivs viss teknikutveckling i syfte
att astadkomma effektivare torvbrytningsmaskiner. Uppskattningsvis kan kostnaden for
denna effektiviseringssatsning uppga till 150 tkr om aret, vilket utgér 15 % av
arsbudgeten.

D. Forskningsprogrammet Energi fran avfall
Verksamheten &r inriktad mot tre delomraden, avfallsforbranning, systemstudier,
biogasutvinning.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar till hela programmet med 40 mnkr.

Biogas

Effektivisering och dvriga effekter: Inom omradet biogas drivs fyra projekt dar tre av
dessa avser att ta fram kunskap som innebar mojligheter att driva biogasprocessen pa ett
effektivare satt. En effektivare process innebar dven fordelar pa miljosidan eftersom en
hogre utrotningsgrad kan erhallas vilket innebar lagre utslapp av metangas. Ekonomin
och miljéegenskaperna &r bieffekter i dessa projekt, som &r Kklart inriktad mot 6kad
effektivisering. Effekter fas dven da anlaggningar kan byggas mindre till storleken och
utbytet av metangas okar.

Det fjarde av biogasprojekten ar inriktat mot att utvinna vatgas fran processen. Aven
detta projekt innehaller klara drag av effektivisering. Ett avslutat projekt inom
biogasomradet avser atgarder av olika slag for att pressa soptippar att avge mera gas.
Detta projekt ar ocksa ett renodlat effektiviseringsprojekt.

Effektivisering som effekt av atgarder med annat syfte

A. Systemstudier

Energieffektivisering och 6vriga effekter: Inom omradet systemstudier
/livscykelanalyser drivs for narvarande tre projekt. Dessa studier kan drivas utifran
ambitionen att optimera hanteringen och anvandningen av avfallet med avseende pa
exempelvis sadana aspekter som miljoforbattringar, ekonomiforstarkningar,
effektivisering, resursutnyttjande. Alla dessa aspekter beaktas i de projekt som drivs inom
programmet. Detta innebér att energieffektivisering finns med men &r inte det
dominerande skélet for att genomfora projekten.
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B. Avfallsférbranning

Inom forbranningsomradet drivs fyra projekt i syfte att 6ka kunskapen om forgasning av
avfall. Har ligger tyngdpunkten pa miljéfragor och utveckling av ny teknik. Projekten har
i forlangningen potential att astadkomma effektivisering men det ar en bieffekt.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 4,4 mnkr.

51.2 Kraftvarme

Kraftvarme innebdr att branslet utnyttjas effektivt eftersom varmen anvands for
uppvarmning av bostader m.m. eller utnyttjas for processindustrins behov av anga.
Begreppet kraftvarme anvands vid samtidig el- och varmeproduktion inom
fjarrvarmesektorn.

Ny teknik

Insatser i form av kunskapsuppbyggnad och utveckling ligger ocksa till grund for annu
effektivare utnyttjande av bréanslen. Detta galler saval forbattring av befintlig teknik som
utveckling av ny teknik med t.ex. férgasning av biobranslen och den evaporativa
gasturbincykeln. Det sista steget &r implementeringen av den forbattrade eller nya
tekniken.

Energieffektivisering: Forskningen syftar till hojning av verkningsgrader for bade
komponenter och system, 6kad tillganglighet samt optimering av drift som leder till 1agre
emissioner och effektivare bransleutnyttjande. Detta gors genom utveckling av verktyg
for design och optimering. Insatser inom kunskapsuppbyggnad goérs inom féljande
program och centra:

— Termiska processer for elproduktion

— Energirelaterad stromningsmekanik

— Forbranning och forgasning av fasta brénslen for kraftvarmeproduktion

Bidrag: Energimyndighetens kostnad for kunskapsuppbyggnad inom kraftvarme uppgick
till ca 116 mnkr av totalt 166 mnkr.

Exempel:

— Konsortium for materialteknik och termiska energiprocesser, KME
Materialteknik &r ett viktigt utvecklingsomrade. Programmet inom konsortiet ar
bredare och fokuserar pa flera fragestallningar varav ett ar korrosion.

— Svenskt Gastekniskt Centrum, SGC, har som uppdrag att ur energi- och
miljosynpunkt utveckla och effektivisera anvandningen av energigaser. Exempel
som ror effektivisering ar ett projekt dar malet ar att hoja verkningsgraden hos en
gasmotor for fordonsdrift till nivan av en dieselmotor trots laga emissioner. Ett
annat projekt ror en katalytisk gasbrannare inom stalindustrin dar malet ar att hoja
verkningsgraden med 10-15 % och samtidigt sanka NOx emissionerna med 50—
80 %. Inom pappers- livsmedels och lackeringsindustrin anvands i dag eldrivna
IR-torkar. Ett projekt inom SGC ska utveckla en gaseldad IR-tork och darmed
hoja totalverkningsgraden fran 3040 % till 70 %. Vidare syftar andra projekt
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inom SGC till att visa energibesparingar pa 55-65 % i industrilokaler och 10-15
% i vaxthus vid konvertering fran elvarme till gaseldade IR-stralare.
(Energimyndigheten13,5 mnkr, 34 mnkr totalt)

— Gasturbincentrum, GTC, mojliggor utveckling av gasturbiner i Sverige.
Forvantade krav pa gasturbinerna ar goda miljoprestanda, hog effektivitet och
tillganglighet samt laga kostnader. Utvecklingsprogrammet har haft stor paverkan
pa den teknik som anvants | den senaste gasturbingen GTX100 fran ALSTOM
Power och jetmotorn RM12 hos Volvo Aero Corporation. Kunskapsuppbyggnad
och utveckling har legat som grund for implmentering av effektivare
omvandlingsteknik som demonstreras i t.ex. gasturbinen GTX 100 fran ALSTOM
Power vilken finns i gaskombianldggningen i Helsingborg. (Energimyndigheten
17,8 mnkr, 35,6 mnkr totalt)

— Evaporativ gasturbincykel, EvGT, Foérdelarna med EvGT-cykler &r hdg
elverkningsgrad, lamplig storlek for kraftvarmeproduktion och smaskalig
elkraftproduktion, laga emissioner av NO, och VOC samt god bransleflexibilitet
(naturgas, olja, biobrénslen). Nésta steg demonstrationsprojekt.
(Energimyndigheten 14,95 mnkr, 29,9 mnkr totalt)

— Forskning bedrivs vid Kompetenscentrum hdgtemperaturkorrosion, HTC.
Hogtemperaturkorrosion dr i manga fall den framsta begransningen mot 6kad
effektivitet i termiska processer.

Stationdara bransleceller

Brénslecelltekniken utvecklas snabbt och stora resurser satsas utomlands. Det ar darfor
viktigt att vara med i utvecklingen for att dra erfarenheter av anvandningen och vara
rustad for inférande av tekniken i framtiden. For stationéra applikationer &r naturgas det
bransle som i dag studeras mest, men pa langre sikt bor fornybara branslen efterstravas.
Energimyndighetens har tva program kring stationara bréansleceller ett hogskoleprogram
och ett tillampat program.

Energieffektiviserng: Bransleceller méjliggor en effektiv omvandling av bransle till el
och varme med laga emissioner. Med vatgas som bransle avges enbart vatten.
Brénsleceller kan t.ex. anvandas for energiproduktion, som drivkalla i fordon och i barbar
elektronik

Bidrag: Hogskoleprogrammet har finansierats av Energimyndigheten med 15 mnkr. Det
tillampade programmet har finansierats av Energimyndigheten och energibolagen via
Elforsk, ABB, FMV och Permascand. Den ekonomiska omfattningen har totalt varit
drygt 7mnkr, varav Energimyndigheten bidragit med 2,8 mnkr.

Ovriga effekter: Programmet har resulterat i tva doktorsexamina och tre licentiat-
examina.
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5.1.3 Storskalig varmeproduktion

Till storskalig varmproduktion réknas fjarrvarmens produktionssytem for hetvatten och
processindutrins angproduktion.

A. Véarmeforsk Basprogram

Drivkraften i verksamheten &r energibranschens behov av gemensam forskning och
utveckling for att I6sa konkreta problemomraden. Energieffektivisering ar en prioriterad
fraga eftersom intjanade pengar ar direkt kopplat till béttre bransleutnyttjande. Ofta sker
effektiviseringen sprangvis t.ex. vid ombyggnad av anlaggning eller vid byte av bransle.
Verksamheten ér till stor del inriktad pa att minska sekundarproblem som uppkommer pa
grund av 6verordnade forbattringar i processen t.ex. materialproblem till féljd av hogre
temperatur som ger battre angdata och ékad elproduktion i kraftvarmeanlaggningar.

Systemlésningar

A. Fasta branslen fran jordbruksmark
Av markhushallningsskal &r det viktigt med en hog arlig avkastning per hektar skogs- och
jordbruksmark. Bland energigrodor ger Salix den hdgsta avkastningen.

Energieffektivisering: Programmet syftar till att 6ka odlingseffektiviteten pa den areal
som ar tillganglig for energigrodor.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 48 mnkr.

B. Programmet Skogsbranslen och miljon
Inom Programmet Skogsbranslen och miljon studeras mojligheten att intensivodla skog
genom anpassad godsling.

Energieffektivisering: Stor ¢kning av stamvolymen uppnas over en omloppstid, vid
behovsanpassad naringstillforsel. Resultaten pekar pa en produktionsokning pa 75% i
sodra Sverige och upp till 200% i norr. Omloppstiderna forkortas ocksa kraftigt i
jamforelse med ett traditionellt skogsbruk. En merproduktion pd 4-6 msk/ha och &r
skulle kunna ge en extra bransleproduktion pd ca 15 TWh om 5% av Sveriges
skogsmarksareal (1 miljon hektar) utnyttjades for naringsoptimerat skogsbruk.
Energieffektiviteten &r mycket hdg i ett naringsoptimerat system.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 48 mnkr.

Ovriga effekter: Systemet bedéms aven vara foretagsekonomiskt I6nsamt och bidrar till
forbattring av koldioxidbalansen.

C. Programmet Forbranning och férgasning av kraftvarmeproduktion

Programmets langsiktiga mal ar att 6ka konkurrenskraften for biobranslebaserad
kraftvarmeproduktion med hansyn till manniska och miljo.
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Energieffektivisering: Programmet syftar bl.a. till att effektivisera forbrannings
och/eller férgasnings reaktionen. Pa sa satt minskar ravarubehovet vid energiomvandling
samtidigt som emissionerna totalt minskat.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 60 mnkr.

Sammanfattning:

Biobranslen ar en viktig inhemsk energitillgang. Biobranslen har alltsedan oljekriserna
utvecklats och alltmer ersatt fossila branslen. Biobranslen bidrar inte till nagon
nettodkning av koldioxid och &r darfor strategiskt viktig i klimatarbetet. En utveckling av
effektivare system och metoder kravs for att ta fram och forédla biobrénslen och for att
hushalla med begransade resurser. For att uppna ett langsiktigt uthalligt energisystem
med skogsbransle maste skogen pa sikt kompenseras for uttag av naringsamnen genom
askaterforing.

Kraftvdrme med samtidig produktion av el och varme ger effektivare bransleutnyttjande
an separat produktion av el och varme. Staten har darfér lamnat bidrag for att stimulera
till ny kraftvarme i fjarrvarme och industriellt mottryck. Kraftvarme &r ett prioriterat
omrade da det finns stora potentialer for etablering av nya anlaggningar. Genom att
kraftvarme ger energieffektiva I6sningar har EU som mal att fordubbla kraftvarmen da
den kan ge ett vasentligt bidrag till att na klimatmalen.

Ett valutvecklat omrade &r storskalig varmeproduktion med ett stort antal anlaggningar i
drift. Det finns ett kontinuerligt behov av utékad kunskap om forbrénningsprocessen och
mojligheterna att kontrollera denna. Darigenom kan saval energiutbyte som
miljoprestanda optimeras och underhallsbehovet minimeras. Forskning och utveckling
drivs framst av emissionskrav, framforallt utslappskraven for kvéveoxider och av
branslespecifika problem, sasom baddsintring och korrosionsproblem. | stravan att uppna
extremt laga emissioner &r katalytisk forbranning ett intressant omrade.

Fortfarande &r forbranningen i anlaggningarna langt ifran optimal. | rosterpannor &r det
inte ovanligt med strakbildning, d.v.s. man far omraden med underskott av luft respektive
omraden med ett luftoverskott. Vidare maste transporten av biobransle 6ver rostern vara
anpassad till forbranningen annars kan man raka ut for genomblasning alternativt
ansamling av oférbrant biobréansle. For bubblande och cirkulerande fluidiserande badd &r
det viktigt att partiklarna i badden inte sintrar ihop. Det ar viktigt att designverktyg
utvecklas for optimering av forbranningsutrymme, lufttillférsel, omblandning av bransle
och luft, férbranningsprocessen, emissionsbildning m.m. Materialutveckling, styr- och
reglerstrategier samt drift- och underhall ar andra viktiga forsknings- och
utvecklingsomraden.

Inom temaomradet branslebaserade energisystem stodjer Energimyndigheten flera
projekt och program avseende “6vrig” energieffektivisering. Den totala stddsumman
uppgar till drygt 346 mnkr. Ovrig finansiering uppgar till 64 mnkr.
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5.2 Transport

5.21 Forbranningsmotorer m.m.
Under denna rubrik redovisas motorer med intern respektive extern forbranning.

Ny teknik
A. Variabel kompression

Forbranningsmotorer med variabel kompression forvantas introduceras pa marknaden
inom tre till fem ar.

Energieffektivisering: Denna teknik, tillsammans med att motorn éverladdas, gor att
motorn kan goras mindre och bade slappa ut mindre avgaser och bli mer energieffektiv.
Minskad energiforbrukningen i latta fordon med 50 %, och 20% i tunga fordon. Tekniken
berdknas ha en potential till bréanslebesparing runt 15-25 %.

Bidrag: Total projektkostnad uppgar till 120 mnkr varav Energimyndigheten bidrar med
46 mnkr.

Exempel: Tre olika varianter av konceptet stdds av Energimyndigheten (Vepsilon,
Hedelin och Alvar). Den mest kanda ar SAAB:s vepsilon. Projekten bedrivs bade som
forskningsprojekt pa flera hogskolor samt som utvecklingsprojekt ihop med
fordonsindustrin.

Ovriga effekter: Projektet forvantas ocksa leda till minskade utslépp av koldioxid,
kvéavedioxider och kolvaten.

5.2.2 Elektriska drivsystem
Alla typer av fordon som till ndgon del drivs elektriskt omfattas av detta omrade.

Ny teknik

A. Bréansleceller

Brénslecellsprojektet CUTE (Clean Urban Transport in Europe).

Fordons- och underleverantdrsindustrin tillsammans med bransleleverantdrerna gor i dag
omfattande satsningar pa att utveckla bransleceller for fordonsdrift. Projektet
demonstrerar brénslecellstekniken och tillhérande infrastruktur for tankning och
distribution av drivmedel. Projektet syftar till att 6ka kunskap samt ge erfarenhet om
tekniken.

Energieffektivisering: Projektets energieffektiviseringspotential ar mycket svarbedémd
och beror mycket pa hur vétgasen tillverkas.

Bidrag: Totala projektkostnaden &r 55 mnkr och den svenska delen &r 41 mnkr varav
Energimyndighetens del ar 3,9 mnkr.
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Exempel: Inom projektet kommer 27 brénslecellsbussar att demonstreras och utvérderas.
Bussarna tillverkas av EvoBus GmbH i Tyskland. Demonstrationen sker under tva ar i
nio Europeiska stader. | stdderna kommer bussarna att koras i reguljar trafik och under
olika driftsforhallanden. I Stockholm kors bussarna av Busslink i Stockholms innerstad.

Metoder fér energieffektivisering och andrat beteende

A. Ecodriving
Tillampad Ecodriving bidrar till en battre miljé och en lugnare trafikrytm och déarmed
minskad energiférbrukning hos fordon pa vara végar.

Energieffektivisering: Latta fordon kan minska brénsleférbrukning med 10-13%, och
tunga fordon 8-10%.

Bidrag: Totala kostnaden for att inféra Ecodriving for personbilar ar 1,1 mnkr.
Energimyndigheten bidrar med 0,2 mnkr och Véagverket med 0,4 mnkr. For Ecodriving
inom omradet tunga fordon uppgar den totala kostnaden 4,4 mnkr. Energimyndigheten
bidrar med 0,5 mnkr.

Energimyndigheten finansierar tillsamman med Végverket inférandet av
utbildningskonceptet i Sverige. Sveriges trafikskolors riksforbund leder arbetet.

Systemldsningar

A. Distribution med el- och hybridbilar

Energimyndigheten finansierar fyra demonstrationsprojekt dar man visar anvéndning el-
och hybridfordon som ett mer miljovénligt och energieffektivt alternativ till dagens
transporter.

Energieffektivisering: Energieffektiviseringspotentialen ar mycket svar beréknad. For
projektet ELCIDIS, dar man till viss del anvander hybridlastbilar, torde nyttan av att
minska de lokala emissionerna vara ett storre incitament en energieffektivisering. FOr
projekten i Ostersund, Olofstrém och Strémsund, dar man byter ut bensinbilar mot
elbilar, ar méjligheterna goda att uppna mer energieffektiva transporter. Elbilarna kraver
dock en forandring i anvdndningsmaonstret mot tidigare bensinbilsdistribution. Projekten i
Ostersund och Strémsund ska ocksa undersoka forandringsbehovet av anvandningen pa
grund av det kallaklimatet. Att fa fram ett matt pa energieffektivisering ar ett av malen
for projekten. Klart &r dock att en elbil &r betydligt mer energieffektiv an en
forbranningsmotordriven bil.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 1,37 mnkr, 6vriga finansiarer &r Stockholms
stad, EU-komissionen, Ostersundskommun, Strémsundskommun och
Olofstrémskommun. Totala projektkostnaden ar 10,4 mnkr.

Exempel: Elbilar i Ostersund, Varudristribution till daghem och skola i

Strémsundskommun, Transport av nérodlade livsmedel i Olofstrom och EU-projektet
ELCIDIS.
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Ovriga effekter: Minskade utslapp av miljoskadliga &mnen.

Effektivisering av verksamhet med annat syfte

A. Demonstration och utvardering av koldioxid som alternativ till diesel vid kylda
livsmedelstransporter

Energimyndigheten ger finansiellt stod till ett konsortium for att demonstrera och
utvardera koldioxid som alternativ till diesel vid kylda livsmedelstransporter.

Energieffektivisering: Projektet ger en besparing pa 150 kubikmeter diesel per ar. Nar
koldioxidaggregat finns pa 20% av alla bilar, innebar det att Sverige far en besparing pa
15000 kubikmeter dieselolja/ar. Om alla kylbilar i Sverige utrustas med
koldioxidaggregat sa skulle minskningen av diesel bli ca 90 000 kubikmeter dieselolja.

Bidrag: Totala projektkostnaden &r 3, 7 mnkr, Energimyndighetens bidrag ar ca 1 mnkr,
resten av projektets kostnader tacks av parterna i konsortiet.

Ovriga effekter: Koldioxidutslappen minskar med 280 000 ton. Elférbrukningen
kommer da att oka med ca 20 GWh, for att omvandla koldioxidgasen till flytande
koldioxid (liquifiering).

Sammanfattning:

Energimyndighetens satsningar pa energieffektivisering inom temaomradet transport
avser framst "direkt” energieffektivisering men ett antal viktiga omraden finns dven inom
den ”6vriga” indirekteffektiviseringen. Satsningarna ror t.ex. ny teknik som bréansleceller
och variabel kompression, systemfragor dar effektiv teknik anvands och nya metoder att
kyla livsmedelstransporter. Gemensamt for flera av dessa omraden ar att de ror teknik
som kommer att ta relativt lang tid att introducera i samhallet men har stor potential for
energieffektivisering.

Inom temaomradet transport stodjer Energimyndigheten projekt och program avseende
"ovrig” energieffektivisering till en total stddsumma av 53 mnkr. Ovrig finansiering
uppgar till 195 mnkr.

5.3 Elproduktion/Elteknik
5.3.2 Vindkraft
Ny teknik

Vindkraft ar ett ungt teknikomrade och utveckling, optimering och anpassning for olika
anvandningsomraden pagar pa manga hall bade i Sverige och internationellt.

De fradmsta insatserna for att ta fram ny teknik sker med motiven miljéanpassning eller
kostnadsreduktion.
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Energieffektivisering: Energimyndighetens insatser sker bland annat genom att ta fram
teknik som anpassar vindkraftverk till drift i nordliga miljéer och de lokaliseringar som
vantas bli mest aktuella hér. Detta gor att verk som ursprungligen tagits fram for andra
klimatforhallanden kan fungera lika bra dven i norra Europa, och exempelvis placerade
till havs vilket inte skulle ha varit fallet utan modifieringarna.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med ca 4 mnkr fordelat pa fem projekt av varierande
omfattning och medfinansiering.

Exempel: Framtagande av metoder for att hindra is fran att ldgga sig pa turbinbladen da
det kan medfora lagre energiutvinning fran verket.

Systemldsningar

Mycket av fokus inom forskning och utveckling for vindkraft ligger pa att reducera
elproduktionskostnaderna. Fragestallningarna som hanteras handlar ofta om
driftoptimering av olika slag, och medfor i praktiken ett effektivare utnyttjande av
tekniken.

Energieffektivisering: Om vindkraftverket snabbt kan stallas i det lage som momentant
béast tar tillvara energin i vinden och faktorer som orsakar produktionsnedsattning kan
reduceras sa okar totalverkningsgraden.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med ca 28 mnkr fordelat pa ett tjugotal projekt av
varierande omfattning.

Exempel: Atgarder for giregenskaper for vindkraftverk utvecklar mekanismen som gor
att verket tar emot vinden pa for stunden effektivast satt. Ett annat projekt ar Robust
natomriktare for hog tillganglighet av vindenergi.

5.3.3 Kraftoverforing och distribution
| omradet ingar produktionsanlaggningar och transmissionsnt.

Ny teknik

| det svenska kraftsystemet pagar en 6vergang fran ett mycket centraliserat energisystem
med ett fatal stora kraftproduktionsenheter till ett system med standigt 6kande andel
distribuerad kraftgenerering fran mindre produktionsenheter baserade pa fornybara
energikallor sasom vindkraft, biobranslen och solenergi. Satsningarna har pagatt under en
forhallandevis lang period och ett antal licentiater och doktorer har tagit examen under
tiden.

Energieffektivisering: Systemlésningar anvands for att sakerstélla distributionen av el i

det svenska kraftsystemet, minska forlusterna i natet samt att effektivisera dverforingen i
det svenska systemet.
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Bidrag: Energimyndigheten bidrar med totalt ca 45 mnkr.

Exempel: Forskningsprogrammmet Elektra som genomfors tillsammans med
kraftindustrin och tillverkare och inom kompetenscentrum for Elkraftteknik vid Kungliga
Tekniska Hogskolan.

Systemlésningar

HVDC-light

GEAB har byggt en 60 MVA HVDC-Light 6verféring mellan Nas och Visby for att pa
ett effektivt satt kunna transmittera el producerad i befintliga och nya vindkraftverk pa
Nésomradet.

Projektet syftar till att utveckla och demonstrera en effektiv teknisk I6sning for
likstromsoverforing.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 40 mnkr

Exempel: GEAB har byggt en 60 MVA HVDC-light 6verforing pa Gotland mellan Néas
och Vsiby for att pa ett effektivt satt kunna transmittera vindkraft.

534 Solcellsystem

Andrat beteende

For att fa till stand en 6kad andel solel i det svenska energisystemet kravs
demonstrationsanldggningar och informationsspridning. Som ett led i detta har
Energimyndigheten genomfort en forstudie kring solelanlaggningar pa skolor. Resultatet
av forstudien ar ett EU-projekt som har paborjats kring solelanlaggningar pa ett antal
skolor i nagra europeiska lander. Det ska finnas mojlighet att registrera andelen
producerad el och att kunna utbyta information via Internet med skolor inom EU dar
liknande program finns. Myndigheten har &ven varit med och delfinansierat den forsta
anlaggningen inom detta projekt.

Sammanfattning:

Inom temaomradet elproduktion/elteknik genomfdrs manga projekt med andra priméara
motiv, men medfdor anda effektivisering. Projekt som syftar till att 6ka den totala andelen
fornybar el pa ett kostnadseffektivt satt innebar ofta en spridning av elproduktions-
anlaggningar vilket kan minska éverféringsforluster och i praktiken innebéra en total
effektivisering.

Inom temaomradet elproduktion/elteknik stodjer Energimyndigheten 35 projekt avseende
"6vrig” energieffektivisering. Den totala stédsumman uppgar till 117 mnkr.
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54 Industri

54.1 Enhetsprocesser inom industrin

Enhetsprocesser inom industrin ar sadana processer som ar gemensamma for flera
industribranscher och omfattar de strategiskt viktiga och energikrdvande processtegen
inom olika tillverkningsprocesser t.ex. masugnen inom stalindustrin, sulftamassatorkning
inom pappermassaindustri. Det galler ocksa ny, icke-etablerad teknik, sdsom
impulstorkning och svartlutsforgasning, liksom systeminriktade insatser, sasom
programmet Kretsloppsanpassad massafabrik

Massa- och pappersindustri

Ny teknik

A. Impulsteknik

Impulstorkningsteknik &r en icke-etablerad teknik vid pappersframstéllning. Vid
impulstorkning kan hogre torkningstemperaturer uppnas och kanske leda till minskat
torkningsbehov i det konventionella torkpartiet (angvarmda torkcylindrar) Studier
bedrivs som syftar till att klarlagga mekanismerna for denna teknik liksom hur
pappersegenskaperna kan paverkas av denna processteknik..

Energieffektivisering: Impulstorkning ar energieffektivare &n dagens mest effektiva
cylindertorkning och anvénder bara 2/3 av den senares energimangd per kg avlagsnat
vatten. Mojligheter att effektivisera dels sjalva impulstorkningssteget dels den totala
torkningsprocessen ska utredas.

Bidrag: Energimyndighetens bidrar med 16,5 mnkr. Ovrig finansiering uppgar till 25,5
mnkr.

B. Svartlutsférgasning

En ny teknik haller pa att utvecklas, svartlutsférgasning. Lut ar en restprodukt med hogt
energinnehall vid framstallning av pappersmassa. Projektets syfte ar att undersoka
potentialen for en 6kad industriell elproduktion med hjalp av svartlutsférgasning med
belysning av:

— utnyttjandet av bark/externt biobransle, d v s brénsle som inte produceras via
svartluten

— konsekvenser vid 6kad slutning och andra storre processforandringar

— avancerade elproduktionscykler

— forbattrat varmedistributionssystem

— Okad verkningsgrad i konventionella sodapannor

Energieffektivisering: Svartlutsférgasningen &r en process som har potential att ge
nastan dubbelt sa hogt elutbyte som den nuvarande tekniken. Under de forutsattningar
som valts i systemanalyserna, redovisas en 6kningspotential pa mellan 5 och 8 TWh el
per ar om svartlutsforgasning skulle tillampas pa bred front i Sverige.
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Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 250 mnkr.

Systeml6dsningar

A. Program for processintegration

Processintegration &r en internationellt vedertagen benamning pa det vetenskapsomrade
som sysslar med dvergripande energianalys av samspel mellan olika processdelar och av
hela processer i industrin. Integration mellan processer ar inget nytt i processindustrin.
Med begreppet processintegration, som forskningsomrade, avses de metodiker och
verktyg for identifiering av rationella integrationsmojligheter som successivt utvecklats
sedan slutet av 1970-talet.

Syftet med processintegrationsprogrammet &r att ge den svenska processindustrin saval
kunskaper om som verktyg for processintegration. Med hjalp av processintegrations-
metoder kan energiforbrukning och miljopaverkan minimeras, genom att hela
verksamheten och/eller delsystemen kan optimeras. Datorhjalpmedel maste tas fram som
ar sa anvandartillampade och lattforstaeliga att de verkligen anvands som beslutsstod i
industrins forandringsarbete. Ett nationellt och internationellt forskarnatverk efterstravas
for de hdgskolor som utbildar processtekniska ingenjorer. Programmet ska verka for att
processintegration inlemmas i den processtekniska ingenjorsutbildningen. Genom att stéd
ges till forskning pa institutioner gynnas indirekt utbildningen pa omradet.

Programmet bedrivs bade som ett forskningsprogram med fokus pa metoderna men ocksa
som ett utvecklingsprogram dar metoderna anvands i olika branscher och pa olika
foretag. Branscher som &r representerade ar bl.a. massa- och papper, jarn- och stal och
livsmedel. Pa det internationella planet ar det framst petrokemisk industri som har
utnyttjat kunskaperna i processintegration. Inom IEA bedrivs ett Implementing
Agreement inom Processintegration med aktivt svenskt deltagande fran framst forskarna
inom det svenska programmet.

Energieffektivisering: Metoderna syftar till att integrera ett helt systems
energianvandning. Systemet kan vara en industri men ocksa industrin och det omgivande
samhallet inrdknat. Metoderna kan anvéndas for t ex varme- och kylfléden men ocksa
for vattenforbrukning och andra massfloden. En annan méjlighet &r att studera
ombyggnadsalternativ i en stor process sa att basta val gors av en stor mangd alternativ.
Det kan rora alternativa effektiviseringsatgarder, branslebyten eller utnyttjande av
spillvarme.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 18, 4 mnkr.

Ovriga effekter: Minskade milj6- och halsoskadliga utslapp

B. Programmet Kretsloppsanpassad massafabrik

Malet med programmet ar att skapa ett kretsloppsanpassat system som effektivt utnyttjar

biomassans energipotential. Ett delmal ar att identifiera langsiktiga atgarder for
energieffektivisering i massafabriken. Ytterligare ett motiv ar att etablera en héjd
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kompetensniva genom hogkvalitativ forskarutbildning pa omradet. Resultat fran
programmets etapp 1 visar att potentialen for energibesparingar &ar betydligt stérre an vad
tidigare studier visat.

Energieffektivisering: Betydande energieffektiviseringar inom massaproduktionen samt
ett effektivare utnyttjande av bransle fran biomassa fran massafabriken. For en framtida
sluten och processintegrerad massafabrik finns det potential att mer &n halvera dagens
energianvéandning

Bidrag:
Stodmottagare/ Energimyndighetens Ovrig finansiar | Anmérkning
Program stod

mnKkr Andel, %
Kretsloppsanpassad 3,8 50 MISTRA, Programmet pagar
massafabik, etepp 2 Industrin 2000-2002

Exempel: Foljande fem projekt ingar; Energy-efficient closure, Overall energy analysis,
Potential for generating a surplus of biomass fuel, Resource-efficient utilisation of
biomass fuel surplus, Separation of lignin from black liquor

Ovriga effekter: Koldioxidutslappen kan minskas med uppemot 10 % av de totala
utslappen genom att anvanda 6verskottsbranslet fran biomassa. Insatserna vantas aven
leda till produktivitetshdjningar.

C. Skogsindustriella programmet (Varmeforsk)

Det Skogsindustriella programmet syftar till att genom energieffektivisering 6ka svensk
skogsindustris konkurrenskraft, géra det mojligt for industrin att fortsétta ett effektivt
milj0arbete samt att i 6kad utstrackning bidra till samhéllets energiférsorjning.

Energieffektivisering: Programmet ska bidra till att nyttiggérandet av skogsindustrins
lutar, biobranslen och avfallsbranslen effektiviseras med avseende pa energiutvinning,
miljoskydd och kostnader. Detta innefattar metoder for effektivt energiutnyttjande saval
inom som utanfor de skogsindustriella processerna, energisparatgarder samt mer effektiv
energigenerering. Inom ramen for detta ska dven nya system och anlédggningskoncept
varderas.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 1,3 mnkr.

Exempel: Projektet Mojligheter att utnyttja varmepumpning i massa- och
pappersindustrin — En kartlaggning baserad pa pinchanalys. Projektet gar ut pa att
kartlagga mojligheterna att i massa- och pappersindustrin utnyttja varmepumpar genom
att analysera referensbruk som representerar moderna energieffektiva bruk. Detaljerade
processdata finns definierade for delprocesserna, och dessa kombineras for att
representera hela bruk. | de integrerade kartong- och pappersbruken finns mojligheter att
utnyttja varmeoverskott kring 100°C och med en varmepump tillverka lagtrycksanga.
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| alla referensbruken finns ett stort varmeoverskott vid cirka 60°C beroende pa framst
varmen fran indunstningens ytkondensorer och sodapannans rokgasskrubber. Detta
varmeoverskott kan varmepumpas till ett fjarrvarmenéat och ger vid en arlig drifttid pa
4000 timmar en produktionskostnad till bruksgransen mellan 100 kr/MWh och 150
kr/MWh.

Ovriga effekter: Minskade koldioxidutslapp uppnas. Nya system och anlaggnings-
koncept ska ocksa varderas da de utgaende strommarna nu har sa hdg temperatur
(60-70 °C) att de bor kunna anvandas for kvalificerade uppvarmningsandamal inom
industrin eller externt i storre utstrackning &n som i dag sker.

5.4.2 Hjalpsystem inom industrin

Begreppet hjalpsystem avser sadana tekniska system som inte direkt tillhor sjalva
processen inom industriverksamhet. Nagra betydelsefulla hjalpsystem ar
luftbehandlingssystem, pumpsystem, tryckluftsystem, kylsystem, dvertonsfilter samt
belysnings- och ljussystem. I kapitlet redovisas tre projekt med en total projektkostnad pa
7,49 mnkr varav Energimyndigheten har bidragit med 1,4 mnkr.

Energieffektivisering: Mindre energiatgang i hjalpsystem uppnas.

Bidrag:

Projekt Energimyndigheten, | Total projektkostnad,
mnkr mnkr

Utveckling av verktyg for upphandling 0,3 0,3

enligt livscykelkostnad, LCCenergi

Utveckling av verktyg for upphandling 0,2 6

enligt livscykelkostnad pa EU-niva, LCC

Guidelines

Teknikupphandling av dvertonsfilter 0,9 1,19

Exempel: Framtagandet av verktyg for upphandling av hjalpsystem enligt
livscykelkostnad, LCC. Medverkan i projekt inom EU-programmet SAVE som ska ta
fram gemensamma industriprogram i Europa med heltackande atgarder, som utbildning,
markning, krav pa upphandling enligt LCC m m. Bidrag till teknikupphandling av
Overtonsfilter samt till demonstration av vinnande filter.

Ovriga effekter: Upphandling utifran livscykelkostnad, LCC, paverkar miljon positivt

till en relativt liten kostnad, ofta 4r det I6nsamt for anvandaren. Overtonsfilter tar bort de
dvertoner som kan uppkomma nar man anvéander frekvensomvandlare.
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Sammanfattning:

Energimyndighetens satsningar pa "ovrig” effektivisering inom temaomrade industri ar
av mycket olika karaktar. Det ror sig om satsningar pa ny teknik som svartlutsférgasning
med dess mojligheter att oka elutbytet i massaindustrin, systemforskning avseende bade
metoder och tillampningar inom olika industrigrenar samt metoder for upphandling av
energikrévande utrustning.

Systemfragorna och de metoder som &r forknippade med dessa ar av okande vikt da
effektiviseringsarbetet i manga branscher gar fran att se éver enskilda komponenter till
system. | systemen kan da inte bara foretagets energiomsattning vara av betydelse utan
aven t ex det omliggande samhallets.

Bade systemfragorna och metoder for upphandling av energikravande utrustning ar
omraden som for att realisera energieffektivisering kraver stor insats fran de
energianvandande foretagen. Detta kan ofta vara svart da karnverksamheten ofta betonas
sa hart att det inte finns utrymme till satsningar t ex inom energiomradet. Nya styrmedel
som handel med utslappsratter eller langsiktiga avtal med industriféretag kan dock
komma att dndra detta synsétt. Vidare finns det &ven utrymme for t ex konsultforetag att
etablera verksamhet inom dessa omraden.

Inom temaomradet industri stodjer Energimyndigheten flera projekt och program
avseende “6vrig” energieffektivisering. Den totala stddsumman uppgar till 300 mnkr.

5.5 Bebyggelse
551 Uppvarmning, kylning och klimatskal inkl systemfragor.
Ny teknik

A. Forskning pa Bjorko

Energieffektivisering: Projektets syfte &r att utfora en studie for storskaligt utnyttjande
av geotermisk energi i Stockholmsomradet. Ett avgérande motiv ar att geotermisk
energianvandning inte orsakar koldioxidutslapp och att metoden ar uthallig.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 7 mnkr.
B. Smarta fonster
Smarta fonster ar fonster med variabel genomslapplighet for synligt ljus och solstralning

beroende pa vader.

Effektivisering: Regleringen av genomslapplighet for synligt ljus medfor att det behovs
mindre av uppvarmning respektive kylning an med vanliga fonster.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med 5 mnkr samt administrationskostnader till
Angstrém Solar Center.
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Systeml6dsningar

| dag finns mycket kunskap om hur man ska bygga energieffektivt men den sprids daligt
och tillampas inte. Livscykeltankandet som ocksa innefattar kommande driftskostnader
anvands i for 1ag grad. Energimyndigheten satsar inom detta omrade framst pa
informationsspridning for att hoja kunskapen och efterfragan samt pa
demonstrationsprojekt. Forskningsbehovet ar oftast lagt det géller istéllet att
implementera den kunskap och teknik som redan finns.

Ett effektivt satta att hoja kunskapen och na ut med information &r t ex energicertifiering
av byggnader och produkter. Detta har Energimyndigheten ocksa satsat resurser pa.

Insatser har framforallt inriktats pa privatpersoner, forvaltare, byggforetag m fl.

| dag finns manga byggnader (framforallt lokaler) som har behov av bade kyla och
varme. Dessa installationer riskerar att bli mycket komplexa och nagon helhetssyn finns
ofta inte vid installation. Aven om man projekterat ratt finns 4ndé en stor risk att
driftpersonalen inte har kunskap i injustering av installationerna.

Energieffektivisering: Installation av energieffektiva apparater (datorer, kopiatorer
m.m.) och belysning, i kombination med t ex rétt typ av fonster minskar byggnadens
behov av energi for kyla och varme.

Bidrag:

Utvecklingsomrade Teknikomrade Antal projekt under Beviljat bidrag,
perioden 1998-2001 mnkr

Systemfragor i Byggnaden som 10 enskilda projekt 3,1

byggnader system

Summa: 3,1

Uppvarmning, kyla och | Fonster, styrsystem |4 enskilda projekt 1

klimatskal och golvvarme

Uppvarmning, kyla och | Bioenergi i bostader | 122 projekt inom 2 46

klimatskal och lokaler program

Uppvarmning, kyla och | Fjarrvarme 5 projekt/program 55

Klimatskal

Uppvarmning, kyla och | Solvarme 7 projekt 4,8

klimatskal

Uppvarmning, kyla och | Varmepumpar 10 projekt och 2 program 13,9

klimatskal

Summa: 71,2

Ovriga effekter: Minskade driftskostnader bade genom effektivare belysning och
apparater, men ocksa genom lagre varme- och kylbehov vilket i sin tur ger lagre
miljobelastning. Battre inomhusklimat uppnas ocksa. Minskad anvandning av kdldmedier
ingar ofta i varmepumpsprojekt.
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Exempel: Smahusen pa BoO1som visade pa mojligheterna till lag energiforbrukning.
Energideklarationer av byggnader tas fram. Utredning genomférs om individuell métning
och debitering av varme och varmvatten. Energimyndigheten ger ocksa stod till flera
olika projekt som syftar till tillforlitliga berdkningsmodeller for att gora
helhetsbeddmningar i projekteringsskedet.

A. EKO-energi, kommuner

EKO-energi, kommuner &r ett program som riktar sig till kommunernas egen
energianvandning. Det 6vergripande malet med programmet ar att minska utslappen av
fossil koldioxid och minska energianvandningen. Det malet kan uppnas genom
effektivisering, hushallning och genom att 6ka andelen fornybar energi.

Kommunen ska ocksa arbeta fram en struktur och skapa rutiner for att langsiktigt hantera
energifragorna i sina verksamheter och bolag. Programmet ska dessutom oka
kommunens kunskaper om sin energianvéndning och hur den férdelas inom olika
omraden; exempelvis uppvarmning, ovrig elektricitet och transporter.

Av de 72 kommuner som anmaélde sitt intresse att delta i programmet valdes tio
kommuner ut.

Under ett pilotar som stracker sig fran april 2001 till april 2002 har kommunerna atagit
sig att pa ett strategiskt satt arbeta med inférandet av ett energiledningssystem.
Energimyndigheten anordnar under aret utbildningar inom t.ex. strategiskt energiarbete,
beteende, energieffektiva inkop, ECO-driving, kalkylera med LCC energi och
fastighetsskotsel. Utbildningarna riktar sig till politiker, forvaltningschefer,
fastighetsskotare, inkdpare, med flera.

B. Energisnal stadskéarna i Falun

| Falu centrum &r manga fastigheter eluppvarmda eller varms av egen oljepanna, kontors-
och butikslokaler ventileras utan varmeatervinning, kylning och uppvarmning samordnas
inte, fasader och fonster ar daligt isolerade, gator och torg lyses upp av bade
fasadbelysningar, belysta skyltar och gatlampor. Energimyndigheten bidrar till ett projekt
som omfattar en systemsyn pa bebyggelsens energianvandning och hur dndrade
forvaltningsrutiner genom samordning av bl.a. fastighetsdriften och upphandling 6ver
organisatoriska grénser kan bidra till effektivare energianvéndning. Syftet ar att genom
samordnade I6sningar och gemensamma energistyrningssystem ge storre
genomslagskraft och fordelaktigare ekonomi. Projektet genomférs i en unik samverkan
mellan fastighetsagare, handel, 6vrigt naringsliv och kommunen i féreningen Centrala
Stadsrum. Delmalen r:

- Att fa hela stadskérnan “energi- och miljoeffektiv” efter ett genomgripande arbete
med energibesparingsatgarder, utbildningar och fjarrvarmeanslutningar.

- Att forandra beslutsprocessen sa att investeringar beslutas ur en
livscykelkostnadsperspektiv.

— Att nya foérvaltningsformer och system genom 6kad kunskap kan integreras med
energieffektiv teknik i saval bostader som i lokaler och butiker.
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— Att bli ett foreddme i miljo- och energimedvetet tdnkande i stadskérnan.

— Att bidra till att ge regionens foretag i energibranschen forutsattningar till en
positiv utveckling.

— Attt skapa ett 6kat intresse och kunskap for energieffektiviseringar inom
stadsk&rnor genom anordnade av seminarier i nya samarbetsformer, ny
energiteknik och energistyrning

— Attt genom samarbete med de affarskedjor som finns representerade i Faluns
stadskérna fora vidare de erfarenheter och kunskaper som kommer fram till andra
stdder runt om i Sverige och Europa.

C. Kunskapssammanstallning golvvarme

Det finns i dag betydande kunskap om golvvarme. Denna kunskap tas dock ofta inte
tillvara nar golvvarmesystem installeras. Detta ger daligt fungerande system som t ex
leder till htg energianvandning. Det dr ocksa viktigt att se byggnaden som en helhet, det
vill saga alla de komponenter som paverkas av golvvarme ska beaktas, till exempel val av
ventilationssystem, regleringssystem, fukttillstand, varmefoérbrukning, inomhus-
temperaturen och termisk tréghet, fuktférhallanden i grunden. Energimyndigheten bidrar
till en kunskapssammanstéllning som utarbetas av Statens Provningsinstitut och dar bl.a.
foljande fragor belyses:

— Vilken isoleringstjocklek kravs under olika typer av grundlaggning for att
sékerstélla att energianvandningen inte dkar jamfort med konventionellt
radiatorsystem? Fragan géaller bade under grunden samt kantisolering.

- Pa vilket satt bor man lagga ut golvvarmeror samt elslingor for att uppna ett
optimal utnyttjande av den avgivna varmen?

- Vilka krav stalls pa byggnadens varmereglering for att man ska erhalla en bra
inomhuskomfort?

- Vilka risker finns med omvand fuktvandring i platta pa mark?

Metoder och @ndrat beteende
Energieffektivisering: Metodutveckling och kunskapsspridning med syfte att uppna en

effektivare energianvéndning i uppvarmningssystem, system for klimatkyla och
effektiviseringsatgarder i klimatskalet i byggnader.

Bidrag: Fyra projekt har beviljats stod med sammanlagt 1,7 mnkr. Anslagsmottagare ar
bl.a. CIT Energy Management och Sveriges Provningsinstitut.

Dérutover sker metodutvecklingsprojekt genom studier finansierade med s.k.
programanknutna kostnader.

Exempel:
— Utveckling av exempelmanual for byggnadssimuleringsprogrammet BV2
— Forbrukningsnyckeltal for Sveriges fastighetsforvaltare
— Hallbar energianvandning i bostadsbebyggelse
— Programkrav livsmedelskyla
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Ovriga effekter: Sankta kostnader for energianvandarna uppnas tillsammans med
minskade utslapp och/eller minskat resursutnyttjande. Efterfragan pa pellets och
pelletutrustning ar betydande, framst fran fjarrvarmeanlaggningar och narvarmecentraler.
Men manga villadgare anser att det ar for krangligt att installera pellets, om de alls kanner
till mojligheten. Endast 25 000 smahuségare har i dag pelletbrannare som varmekalla.

De enskilda delarna i kedjan inkop — installation — service haller hog kvalitet, men
kontakterna dem emellan, liksom marknadsforingen mot villadgarna, ar bristfallig. Darfor
ar det angelaget att framja dkad smidighet for konsumenten i hela kedjan.

Energikontoren i de utvalda regionerna har fatt ett ar pa sig att lanka samman delarna i
kedjan, att fa aktorerna att forenkla for villadgaren och att informera smahusagarna om
fordelarna med pellets. Ett viktigt inslag ar ocksa att energikontoren ska bygga upp
natverken sa att de lever vidare efter projektslut.

5.5.2 Komponenter och hjalpsystem

Systemldsningar

Energieffektivisering: Denna grupp projekt syftar till att utreda fragor kring eller testa
energieffektivare losningar an de som erbjuds pa marknaden. Malet ar i férlangningen en
direkt effektivisering och projekten leder till battre forutsattningar att na malet. Tre
projekt har fallit inom denna kategori.

Bidrag: Energimyndigheten bidrar med totalt 0,8 mnkr.

Exempel: De tre projekten géller:
— Tester infor spisupphandling
— Test av tvattmaskin
— Livsmedelstemperaturer i kylmobler

Sammanfattning:

Energimyndighetens insatser pa "6vrig” energieffektivisering inom temaomrade
bebyggelse spanner dver ett mycket brett falt av projekt. Olika former av teknisk
och/eller metodmassig systemutveckling eller forskningsstudier ingar. Allt ifran
datorbaserade konstruktionshjalpmedel for miljovanligare biobrénsleeldade pannor till
internationellt samarbete om bestandigheten hos solvdrmematerial finansieras. Provning
av varmepumpar och exempelmanual for byggsimuleringsprogram &r andra
metodprojekt. Endast ett projekt kan dock betecknas hos absolut helt ny teknik —
forskning om storskalig geotermi. Att det inte ar fler ar ocksa naturligt, eftersom dagens
energianvandande teknik redan finns i bebyggelsen och pa marknaden.

Inom temaomradet bebyggelse Energimyndigheten flera projekt och program avseende
"6vrig” energieffektivisering. Den totala stodsumman uppgar till 83 mnkr.
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6 Insatser i Baltikum

Energimyndigheten har sedan 1993 (davarande NUTEK) bedrivit ett program som syftar
till att effektivisera de baltiska staternas energisystem, att introducera foérnyelsebara
energikallor, samt att minska utslappen av koldioxid och andra miljopaverkande amnen. |
nuldget har 6ver 70 projekt initierats varav ca 25 kan karakteriseras som
energieffektiviseringsprojekt. Distributionsprojekten avser upprustning av
fjarrvarmenaten genom utbyte eller omisolering av rérsystemen, vattenbehandling for att
motverka korrosion och forlanga hela systemets livslangd, samt installation av
undercentraler och reglerutrustning m.m. Effektiviseringsprojekten i byggnader omfattar
atgarder som ombyggnad eller omisolering av yttertak, installation av undercentraler,
varmevaxlare, mat- och reglerutrustning, balansering av systemen samt tatning av fonster
och dorrar m.m.

Projekten finansieras genom formanliga lan till mottagarlanderna varvid
Energimyndigheten star for konsultkostnader, t.ex. genom forstudier. Lan till
anlaggningsagare eller motsvarande ges i allmanhet pa tio ar och med tva ars
amorteringsfrihet. Rantan pa lanen utgors av STIBOR™, i ndgot fall med ett paslag pa 0,5
%. Ambitionen i projekten ar att dessa ska ha en aterbetalningstid som ar kortare an
laneperioden. | distributionsprojekten varierar aterbetalningstiden mellan ca 2 och 12 ar
beroende pa i vilken utstrackning nya forisolerade fjarrvarmeror behovs. |
byggnadsprojekten har de renodlade energieffektiviseringsatgarderna en aterbetalningstid
pa 7-9 ar medan sadana renoveringar i byggnadsbestandet som bedoms nédvandiga en
rationell energianvandning har en aterbetalningstid pa 16-20 ar.

Resultat

| tabell 1 redovisas resultaten av genomforda projekt. | tabellen redovisas vilka
utslappsreduktioner projekten givit for respektive projekt och land™. Den &rliga
energibesparingen framgar i fotnot till tabellen.

Det &r svart att berakna hur kostnaden fér brukaren har forandrats till foljd av
investeringen. Prishildningen pa energi ar inte stabil i dessa lander.

Kostnaderna ar uppdelade i investerings- och transaktionskostnader®?. Investerings-
kostnader &r i detta fall formanliga lan till anlaggningsagare och andra i Baltikum och
Ryssland som ska aterbetalas till Sverige. Transaktionskostnader bestar av konsultstod
och administrativa kostnader, samt i vissa fall avskrivningar av lan- eller rantefordringar
Projekten har genomforts inom ramen for Klimakonventionens AlJ-program. Hur
kostnaderna och kreditering av uppnadda utslappsreduktioner ska fordelas mellan
landerna vid ett verkligt JI-projekt ar en forhandlingsfraga mellan parterna.

10 stockholm Inter Bank Official Rate.

12 Dessa kostnader rapporteras rligen till Klimatkonventionens sekretariat.
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Tabell 1 Atgarder for distribution av fjarrvarme

Land Antal  Investering Transak- Summa CO, Ack. CO; Ackumulerad
projekt skostnad  tions- kostnad reduktion reduktion reduktion CO,
kostnad ar 2000  ar 2000 Projektlivslangd

mnkr mnkr mnkr  Ton Ton Ton

Estland 8 9,5 7,0 16,5 11500 41 600 190 400
Lettland 5 10,7 3,6 14,3 3100 18 400 70 600
Litauen 1 0,8 0,7 1,5 220 1100 4 000
Summa 14 21,0 11,3 32,3 14 800 61 100 265 000

Anm.: Projekten beraknas ge en arlig energibesparing pa 0,05 TWh

Effektiviseringsatgarder i byggnader

Land Antal  Investering Transak- Summa ArligCO, Ack.CO, Ackumulerad
projekt skostnad  tions- kostnad reduktion  reduktion  reduktion CO,
kostnad ar 2000 ar 2000 Projektlivslangd

mnKkr mnkr mnkr  Ton Ton Ton

Estland 4 11,0 4,3 15,3 1950 7900 29 100
Lettland 3 3.9 2,1 6,0 390 1 600 5090
Ryssland 4 2,1 3,5 5,6 1500 3 800 28 600
Summa 11 17,0 9,9 26,9 3840 13 300 62 800

Anm.: Projekten har minskat energianvandningen med 0,12 TWh/ar
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Bilaga 1: 1997 ars energipolitiska program,
Energimyndighetens bidragsmajligheter och
fordelning av medel pa tema- och
utvecklingsomraden

| 1997 ars energipolitiska 6verenskommelse beslutades att avsatta drygt 9 mdkr 1998—
2004 for nytt energipolitiskt program for omstéllningen av energisystemet.

Kortsiktiga atgarder

Programmet innefattar kortsiktiga atgarder — investeringsbidrag under femarsperioden
1998-2002 - till utbyggnad av el- och varmeproduktion samt till effektivisering och
minskad anvandning av el i bostadssektorn. Sammanlagt 420 mnkr av berdknade medel
for de kortsiktiga atgarderna har anvants for skydd for smaskalig elproduktion fran framst
vatten- och vindkraft.

Bidrag for att minska elanvandningen

Stodet innefattar bidrag for att ansluta framst smahus till de befintliga
fjarrvarmendten.

Bidrag till investeringar i elproduktion fran férnybara energikallor

Stodet innefattar bidrag till investeringar i biobranslebaserad kraftvarmeproduktion,
vindkraft och smaskalig vattenkraft samt ett sarskilt stod for upphandling av ny
elproduktionsteknik.

Atgarder for effektivare energianvandning

Mojligheterna att hushalla med energi och minska elanvandningen ska utnyttjas. Statliga
insatser genomfdrs for att 6ka kunskapen om och stimulera intresset for ekonomiskt och
miljomaéssigt motiverade energieffektiviseringar. Sammantaget anvisas 450 mnkr under
en femarsperiod for teknikupphandling av energieffektiv teknik, information, utbildning,
provning, markning och certifiering av energikrédvande utrustning samt kommunal
energiradgivning.

Teknikupphandlingsstddet innebar att utveckling och introduktion av energieffektiv
teknik bor anvandas vid upphandling av sadana produkter eller system dar utveckling av
ny teknik &r nédvandig for att bestallarens krav ska kunna tillgodoses. Det tekniska
utvecklingsarbete som avses kan gélla tillampning av avancerad teknik, men &ven mindre
utvecklingssteg och produktmodifieringar. Teknikupphandlingsstodet bor anvandas som
ett komplement till vriga insatser for energihushallning och teknikutveckling.
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Langsiktig utveckling

Det energipolitiska programmets huvudinriktning ar en langsiktig satsning pa forskning,
utveckling och demonstration av ny energiteknik. Malet ar att under de

narmaste tio till femton aren kraftigt 6ka el- och varmeproduktionen fran férnybara
energikallor och utveckla kommersiellt I6nsam teknik for energieffektivisering.

For langsiktig utveckling avsattes 5,3 mnkr for sjuarsperioden 1998-2004. Medlen
anvisas under anslagen 35:5/B4. Energiforskning (ram 2 800 mnkr), 35:6/B5.
Energiteknikstod (ram 870 mnkr) samt 35:7/B6. Introduktion av ny energiteknik (ram 1
610 mnkr). Stéden har olika karaktar fran forskning och utveckling till demonstration av
ny energiteknik. Fran mottagare som universitet och hogskolor till samarbeten med
foretag eller branschorgan.

Medlen inom anslaget 35:5/B4. Energiforskning far lamnas till energiforskning och
utvecklingsarbete som bidrar till ett uthalligt energisystem. Stodet utgar i form av bidrag,
vanligen 100 %, och riktas framst mot sammanhallna forsknings- och
utvecklingsprogram eller projekt som bedrivs vid universitet och hégskolor.

Inom anslaget 35:6/B5. Energiteknikstod far medlen anvandas for att framja utvecklingen
av ny energiteknik. Stodet utgar framst i form av bidrag; mojlighet finns att bevilja lan.
Stod till grundforskning och industriell forskning far lamnas med hogst 50 % av
kostnaden for projektet. Detta innebdr att for varje krona som beviljas svarar mottagaren
for att skjuta till ytterligare en krona. Mottagaren ar vanligen anvéndare av den nya
tekniken. Om det finns sérskilda skal, far stod lamnas till tillverkare av system och
utrustning for energiomvandling. En stor andel av stédet utgar till sammanhallna
utvecklingsprogram som finansieras med 40 % av staten och 60 % av
branschorgan/féretag.

Bidrag inom anslaget 35:7/B6. Introduktion av ny energiteknik far lamnas for att framja
utvecklingen av teknik baserad pa fornybara energislag och effektiv energianvandning i
industriella processer i forsoks- eller fullskaleanldggningar (energiteknikbidrag).
Energiteknikbidrag far lamnas till enskilda projekt samt till svenskt och internationellt
forsknings- och utvecklingssamarbete. Energiteknikbidrag far uppga till hogst 50 % av
kostnaden for projektet. Stod utgar i stor utstrackning till storre projekt med foretag eller
branschorgan som mottagare.
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Bilaga 2: Fordelning av totala beviljade
medel

Energiforskning, utveckling och demonstration: férdelning av totala beviljade medel
mellan utvecklingsomraden/temaomraden 1998-2001, mnkr

Temaomraden/Utvecklingsomrade 1998 1999 2000
Branslebaserade Energisystem 2314 274,8 207,4
Uthallig produktion av biobransle inkl. 44,4 64,6 43,8
askaterforing

Avfallsbrénslen inkl. biogas 10,8 10,2 8,0
Kraftvarme 129,0 120,9 106,1
Storskalig varmeproduktion 40,9 67,7 32,0
Vétgasbaserade energisystem 6,2 11,3 17,5
Transport 34,3 91,5 49,5
Produktion av biodrivmedel 13,6 22,2 20,8
Forbranningsmotorer m.m. 20,7 52,8 24,6
Elektriska drivsystem - 16,4 4,0
Elproduktion/Elteknik 84,6 66,5 86,4
Vattenkraft 2,0 4,2 8,4
Vindkraft 29,9 26,1 39,9
Solcellsystem 0,8 6,3 9,3
Kraftoverforing och distribution 52,5 30,4 28,8
Industri 32,1 62,9 53,8
Enhetsprocesser inom industrin © 31,5 61,5 50,5
Hjélpsystem inom industrin 0,7 1,4 3,3
Bebyggelse 45,4 64,7 56,7
Uppvarmning, kylning och klimatskal ? 24,8 56,4 443
Komponenter och hjalpsystem 20,6 8,2 12,5
System/Internationellt/mm 12,4 27,4 38,4
Energisystemstudier, m.m.. 6,6 6,5 20,2
Overgripande internationellt samarbete @ 5,7 21,0 18,2
Summa 440,9 587,8 492,3

& Smaskalig forbranning, varmepumpar, solvarme, fjarrvarme, m.m.
® Konvertering, IT, ventilation, inomhusklimat, belysning, vitvaror, hemelektronik m.m.
°Varav 2000 Jernkontoret ca 21 mnkr, STFI ca 13 mnkr och MEFOS ca 4 mnkr

YInternationellt samarbete som inte kan fordelas pa respektive omrade. Inkluderar
klimatsamarbete, Nordiskt samarbete samt IEA och EU.
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