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Forord

Energimarknaderna utvecklas i snabb takt
bland annat som en foljd av att inriktning-
en av energi- och miljépolitiken i Sverige
och i omvérlden foréndras. Den svenska
energi- och milj6politiken har p& senare &r
inriktats paatt i allt storre utstrackning ska-
pa eller forbéttra de langsiktiga forutsatt-
ningarna for effektiva energimarknader.
Reformen av den svenska elmarknaden,
Okad internationalisering och energisyste-
mets effekter pa miljo och klimat &r vikti-
gafaktorer som paverkar politikens inrikt-
ning och darmed forutsdttningarna for
energimarknadernas utveckling.

Riksdagen godkandei juni 2002 rege-
ringens forslag om en trygg, effektiv och
miljévéanlig energiforsorjning. Deriktlin-
jer som angavsi 1997 &rs energipolitiska
beslut ligger fast. Mélet fér energipoliti-
ken &r att pa b&de kort och lang sikt tryg-
gatillgangen pa el och annan energi pa
villkor som gor att Sverige kan konkur-
reramed omvérlden. Energipolitiken ska
skapaforutséttningar for en effektiv ener-
gianvandning och en kostnadseffektiv
svensk energiforsorjning med 1&g nega-
tiv paverkan p& halsa, miljo och klimat
samt underl &taomstélIningentill ett eko-
logiskt uthalligt samhélle.

| 2002 &rs energipolitiska dverenskom-
melse & det framfor allt inriktningen pa
de styrmedel som ska paverka utveck-
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lingen pa kort sikt som andrats. Ett nytt
styrmedel for att framjaférnybar el i form
av ett elcertifikatssystem kommer att in-
foras i januari 2003. Certifikatsystemet,
tillsammans med den 6kade inriktningen
pa information och kunskapsspridning,
innebér att Energimyndigheten far ett an-
tal nya uppgifter. Myndigheten kommer
aven fortséttningsvis ha ansvar for hu-
vuddelen av &tgéardernafor en effektivare
energianvandning.

Centralt for elmarknadens utveckling
ar att eldverforingen, som & ett mono-
pol, bedrivs effektivt. Energimyndighe-
ten har en viktig uppgift har. Nytt &r att
myndigheten ges en utokad roll som ex-
pertmyndighet pa elhandel somrédet med
uppgift att bl.a. kontinuerligt foljautveck-
lingen av prishildning och konkurrens pa
elmarknaden.

Energimyndigheten har &ventill uppgift
att folja utvecklingen pa energi- och milj6-
omrédet och informera om det aktuella en-
ergilaget, bland annat om utvecklingen av
energianvandning och energitillforsel, om
energipriser och energiskatter samt om en-
ergisystemets effekter pd miljon.

Med Energilaget, som ges ut arligen,
vill Energimyndigheten ge beslutsfatta-
re, journalister och allmanhet en samlad
och | &tillgénglig information om utveck-
lingen pa energiomradet. =

GO &m/é/@fz g@%/ Folhala

Thomas Korsfeldt
Generaldirektor

Becky Petsala
Avdelningschef, Analysavdelningen
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Information om statistiken

| 2001 &rs utgéva av Energilaget i siffror
reviderades statistiken jamfort med tidigare
versioner. Revideringen omfattar framfor
allt &ren 1983-1999 men i vissatabeller har
hela tidsserier uppdaterats. En stor del av
revideringsarbetet har genomforts i samar-
bete med Statistiska Centralbyran.

Frén och med 2001 &rs upplaga galler att
statistik som baseras pa uppgifter fran SCB
& preliminér for de tva senaste aren. Statis-
tiken for tidigare & utgors av definitiv sta-
tistik.

Uppdelningen av vissa brénslen varierar
négot beroende om preliminar eller defini-
tiv statistik anvénds.

D4 inget annat anges baseras figurer och
tabeller i Energilaget pa statistik fran SCB.
Statistiken & bearbetad av Energimyndig-
heten.



Figur 1 ¢ Energitillforsel och energianvandning i Sverige 2001, TWh

Naturgas inkl. stadsgas Vérmepump |
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Biobrénslen,
Raolja och oljeprodukter torv m.m.
192 98

Total tillforsel? uppdelat pa energislag 2001 » 616 TWh'

Naturgas inkl. stadsgas

6

Biobranslen,

Oljeprodukter torv m.m. El
135 63 133
Total slutlig anvidndning 2001
uppdelad pa energibarare 398 TWh'
Inrikes
Industri transporter
150 92
Total slutlig anvandning 2001
uppdelad pa sektorer 398 TWh!

1 Preliminara siffror. P& grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.
2 Inklusive vindkraft, 0,45 TWh.
3 Utrikes sjofart och energi for icke energiandamal.
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Aktuella politikomraden

Energimarknadernas ramar styrsi stor utstrackning av politiska beslut.
Dessa paverkar utvecklingen av energianvandning och energiproduktion.
De politiska ramarna formas dels genom nationella beslut dels ocksa
genom beslut inom EU. Dessutom paverkas utvecklingen av olika interna-
tionella Gverenskommelser. | detta avsnitt |yfts nagra aktuella fragor upp
inom energi-, miljo- och klimatomradet.

Sveriges energipolitik

Riksdagen godkénde i juni 2002 reger-
ingens forslag om energiforsorjningen.
Regeringens forslag bygger pa en upp-
gorelse mellan Socialdemokraterna, Cen-
terpartiet och Vénsterpartiet. De riktlin-
jer som angavsi 1997 ars energipolitiska
beslut fér energipolitiken ligger fast. M&
let for energipolitiken &r att pasaval kort
som |ang sikt tryggatillgéngen p& el och
annan energi pa med omvérlden konkur-
renskraftiga villkor. Energipolitiken ska
skapa villkoren for en effektiv energian-
vandning och en kostnadseffektiv svensk
energiforsorjning. Samtidigt ska paver-
kan pa halsa, miljo och klimat vara l&g
och omstalIningentill ett ekol ogiskt hall-
bart samhélle underlé&ttas.

Genom 2002 ars energipolitiska dver-
enskommelse éndras framfor allt inrikt-
ningen pa de styrmedel som ska paverka
utvecklingen pakortaresikt. Ett nytt styr-
medel for att framja miljévanlig och for-
nybar elproduktion skainforas med bor-
jan & 2003. Malet &r att okaanvandning-
en av el fran fornybara energikéllor med
10 TWh frén 2002 &rs nivartill & 2010.
Detta ska astadkommas genom ett sys-
tem baserat pa elcertifikat. Regeringen
ska &terkommatill riksdagen om |agstift-
ningen under hosten 2002. Genom
elcertifikatsystemet inférs konkurrens-
neutralitet i stodet till fornybar el produk-
tion. Det finns emellertid behov av ett
overgangsstod till vindkraften. Dessutom
infors ett planeringsmal for vindkraften.

| det energipolitiska beslutet betonas
omrédet effektivaenergimarknader. Oka-
de insatser for att kontinuerligt félja ut-
vecklingen av prisbildning och konkur-
renspael- och gasmarknadernalyftsfram
som en viktig &géard. Energimyndighe-
ten far har en forstéarkt roll.

Det energipolitiska beslutet innehal-
ler ocksa dtgarder for att anvanda ener-
gin effektivare sdsom information och
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utbildning, lokala och regionala initiativ
samt teknikupphandling. M &jligheternaatt
inforaandringar i beskattningen av kraft-
varmeaviserasi regeringensforsag. And-
ringarna skulle innebéra att skatteregler-
na jamstalls med dem som géller for in-
dustrin. Regeringen ska aterkomma till
frégan i budgetpropositionen for & 2003.
Regeringen meddelar vidare att det ska
undersokas om ett avtal, liknande det som
tréffatsi Tyskland om en kontrollerad och
ansvarsfull uppgoérelse om karnkraften
kan hafordelar aveni Sverige. Regering-
en kommer att bjuda in kraftbranschen
till dverlaggningar. For Barsebécks and-
ra reaktor galler fortfarande regeringens
tidigare beddmning att en sténgning kan
ske tidigast under & 2003. Regeringen
kommer 1damna sin bedémning till riks-
dagen varen 2003, efter en fornyad prov-
ning.

Nar det galler beredskapsfrégor har
regeringen angett en andrad inriktning.
Arbetet ska utga frén ett tydligare hel-
hetsgrepp déar verksamheten ska varain-
riktad mot att kunna hantera situationer
béde vid svara pafrestningar pa samhal-
let i fred och vid hdjd beredskap. Omse-
sidiga beroenden mellan olika samhélls-
verksamheter ska beaktas. En prioriterad
del i detta arbete & beroendet mellan €,
teleoch IT.

Svensk klimatstrategi

Riksdagen godkénde i mars 2002 reger-
ingens férslag om Sveriges klimatstrategi.
Bedlutet innebédr en skarpning och precise-
ring av miljokvalitetsmalet begransad Kli-
matpdverkan. Begransad klimatpaverkan &r
ett av 15 miljokvalitetsmél. Exempel pa
andra miljokvalitetsmal &r: frisk luft, bara
naturlig forsurning, giftfri miljo, skyddan-
de ozonskikt och levande sj6ar och vatten-
drag. Det 6vergripande syftet med miljo-
kvalitetsmélen &r att till nasta generation
l&mnadver ett samhélle dér de storamiljo-
problemen i Sverige & |osta.

De svenska utsldppen av vaxthusga-
ser ska som ett medelvarde for perioden
2008-2010 varaminst 4 procent |&gre an
utsldppen &r 1990. Malet &r ett svenskt
atagande utdver vad Sverige behGver gora
enligt klimatkonventionens Kyotoproto-
koll. Enligt den fordelning som gjorts
inom den EuropeiskaUnionen far Sverige
Oka sina utslépp med upp till 4 procent.
Det svenska malet ska uppnas utan kom-
pensation for upptag i kolsénkor eller med
flexiblamekanismer. Med flexiblameka-
nismer avses:

e gemensamt genomfdrande, det vill
saga att ett industriland genomfor at-
gérder i ett annat industriland och till-
godoréknar sig utsl8ppsminskningarna
frén detta

» mekanismen for ren utveckling, det vill
sdgaatt ett industriland genomfér pro-
jekt som ger utsl@ppsminskningar i ett
utvecklingsland

 handel med utsl8ppsrétter, det vill saga
att ett land som minskat sina utslépp
mer &n det tagit sig kan sdljautsl apps-
réttigheter till ett land som har svart
att klara sitt mal.

K limatarbetet och det nationellamalet ska
fortlépande foljas upp. Om utsl8ppen inte
minskar enligt malet, kan regeringen for-
s ytterligare dtgarder eller vid behov
ompréva malet. Hansyn ska tas till den
svenskaindustrins konkurrenskraft. Kon-
trollstationer foreslds ske & 2004 och
2008. Vid kontrollstation ar 2004 avser
regeringen, som komplement, évervéga
ett mal som innefattar de flexibla meka-
nismerna.

I och med det klimatpolitiska beslutet
godkande riksdagen Kyotoprotokollet.
Sverige ratificerade officiellt Kyotopro-
tokollet den 31 maj 2002 tillsammans med
ovriga EU-lander.

Sveriges transportpolitik

| december 2001 godkéande riksdagen re-
geringens forslag om infrastruktur for ett
langsiktigt hallbart transportsystem. Det
6vergripande malet fran det transportpo-
litiska beslutet 1998 ligger fast. Namli-
gen att transportpolitiken ska sakerstélla
en samhallsekonomiskt effektiv och lang-
siktigt hallbar transportforsorjning for
medborgarna och ndringslivet. Det dver-
gripande mal et kompletteras med ett 5jétte
delmal om ett jamstallt transportsystem.
Ovriga fem delméd &r: Ett tillgangligt



transportsystem, En hdg transportkvali-
tet, En saker trafik, En god milj6 och en
Positiv regional utveckling. Banverket
och Vagverket fér i uppdrag att planera
investeringar i nya véagar och jarnvégar,
att utveckla och modernisera trans-
portsystemen och att satsa for att bevara
och sdkerstédlla befintligt vag- och jarn-
vagsnat for sammanlagt 364 miljarder
kronor under perioden 2004-2015. En del
av dessaresurser tidigarel ggsfor att kun-
naanvandas redan under perioden 2002—
2004.

Pagaende arbeten

Det pagar en dversyn av energiskattesys-
temet. Syftet & att gora systemet mer
overskédligt och oka miljorelateringen.
Som ett led i att 6ka miljorelateringen
beslutade regeringen varen 2000 att p&
borjaen gron skattevaxling & 2001. Skat-
tevaxlingen innebar att skatten pa miljo-
skadliga aktiviteter hdjs samtidigt som
skatterna pa arbete sanks. Skattevaxling-
en skatotalt omfatta 30 miljarder kronor
och paga under en tiodrsperiod. | arbetet
med att forverkliga strategin for fortsatt
gron skattevaxling har en parlamentarisk
kommittétillsatts. Kommitténs uppgift &r
att utreda utformningen av regler for ned-
séttning av skatt pa energi inom sektorer
som &r utsattafor konkurrens. Utredning-
arbetet ska vara avdlutat senast den 31
december 2002.

Vidare har en delegation med parla-
mentarisk sammanséttning tillkallats i
syfteatt utarbetaett férslag till ett svenskt
system och ett regelverk fér Kyotoproto-
kolletsflexiblamekansimer, det vill séga
handel med utsl&ppsratter samt de tva
projektbaserade mekansimerna gemen-
samt genomfdrande och mekanismen for
ren utveckling. Forslaget ska bl.a. inne-
hélla regelverk for vilka utsldppskallor
som ska omfattas av kvotplikt, vilket ut-
déppstak som ska gédlla for aktorerna i
handel ssystemet samt hur tilldelning och
utformning av utsl8ppsrétter skaske. Re-
gelverket ska tas fram med sikte pa att
kvotplikt skatradai kraft senast &r 2005.
Fordlaget ska lamnas till regeringen se-
nast den 31 december 2002. En forhand-
lare har ocksa tillkallats med uppgift att
tafram underlag och forslag till ramavtal
for gemensamt genomfdrande mellan
Sverige och aktuella lander. Uppdraget
ska slutrapporteras senast den 1 decem-
ber 2002.

Ett annat arbete som pégér & reger-
ingens uppdrag till Boverket att analyse-
rakonsekvensernaav ett forbud mot upp-
varmning med direkttel i nya byggnader
fr.o.m. & 2005.

Energifragor inom EU

Inom EU pagér ett arbete for att skapaen
inre marknad med Okad konkurrens for
energi. | december 1996 faststélldes det
s.k. elmarknadsdirektivet. Malet med di-
rektivet &r att skapa gemensamma regler
for produktion, transmission och distri-
bution av el. Direktivet innebar att mark-
naden for el stegvis dppnas fér konkur-
rens. Enligt direktivet ska 33% av el-
marknaden varakonkurrensutsatt & 2003.
Flera lander har 6ppnat marknaden for
samtliga kunder déribland de nordiska
landerna, Storbritannien, Osterrike och
Tyskland. Tre lander har inte paborjat
marknadsdppningen, Frankrike, Grekland
och Portugal. | juni 1998 faststéllde EU
det sk. naturgasdirektivet. Liksom el-
marknadsdirektivet innebar det att mark-
naden fOr naturgas successivt dppnas for
konkurrens. Fem &r efter det att direkti-
vet trétt i kraft ska minst 28 % av natur-
gasmarknaden varadppen for konkurrens.
Dennaandel skasedan dkatill 33 % efter
tio &r. | mars 2001 lade kommissionen
fram ett forslag till andringar av el- och
gasmarknadsdirektiven. Forslaget inne-
haller bl.a. en ny tidplan for marknads-
Oppningen. Den nyatidplanen innebar en
snabbare marknadstppning. Ar 2005 ska
marknaden vara Oppen for ala kunder.
Efter synpunkter fran Europaparlamen-
tet och Europarédet har EG-kommissio-
nen lagt fram ett andrat forslag, juni 2002.
Direktivandringarna vantas beslutas pa
toppmatet i Kopenhamn i slutet av aret
och f&r da en inforandetid pa 1,5 &.

Fornybar energi inom EU

EU har satt upp ett mal som innebar att
andelen fornybara energikélor av den
totala energianvandningen ska oka fran
6% till 12% & 2010. En utvardering
publiceradesi januari 2001. Enligt denna
har det gjorts framsteg, men det krévs
krafttag for att malet skakunnanas. Kom-
missionen anser dndaatt malet i vitboken
ar realistiskt. | ett sérskilt direktiv "stod
till e fran fornybara energikalor inom
den inre marknaden for el” anges att an-

delen elproduktion frén férnybara ener-
gikallor ska okatill 22 % &r 2010. Bada
mdlen & indikativa, altsd inte bindande
for landerna. Enligt direktivet ska med-
lemsanderna vidta nédvandiga atgérder
for att malet ska kunna nés samt |Gpande
lamnain l&gesrapporter.

Mot en strategi for trygg
energiforsorjning inom EU

I november 2000 presenterade EG-kom-
missionen en grénbok ” Mot en europei sk
strategi for trygg energiforsorjning”. |
gronboken konstateras att unionen kon-
sumerar altmer energi och importerar allt
fler energiprodukter. Om inget gérsinom
de kommande 20-30 &en kommer 70
procent av den Europeiska unionens en-
ergibehov att téckas av importerade pro-
dukter jamfort med 50 procent idag. |
gronboken skissar kommissionen grun-
dernafor enlangsiktig strategi paenergi-
omrédet. Viktiga element i denna strate-
gi & en genomgripande forandring av
konsumtionsbeteendet dar skatteinstru-
mentet yfts fram som ett séit att styra
efterfragan, att 6kaanvandningen av for-
nybar energi, att analysera anvandningen
av kérnkraft pA medellang sikt samt att
for oljaoch kol, som kdnnetecknas av en
Okande import, vervéga en forstarkning
av systemet med strategiska lager och att
planerafor nyaimportvégar.

Ovriga energifragor inom EU

I maj 2001 presenterade EU-kommissio-
nen ett forslag till direktiv om byggnad-
ers energiprestanda. Direktivforslaget
haller paatt behandlas och ett bed ut van-
tas under dlutet av & 2002. Direktivet
innehdller bl.a. gemensammametoder for
berdkning av miniminormer for energi-
prestanda, tillampning av normerna pa
nya byggnader och omfattande renove-
ringar, uppvisande av energicertifiering
vid konstruktion, forsaljning eller uthyr-
ning av en byggnad samt kontroller av
varme- och luftkonditioneringssystem. |
juli & 2002 beslutades om ett direktiv for
att stodja kraftvarme pa den inre energi-
marknaden. Nagra indikativa nationella
mal for andelen kraftvarme finns inte i
direktivet. Istéllet alaggs medlemsstater-
na att analysera och dokumentera vilka
potentialer det finns for okad kraftvér-
meproduktion i respektiveland. | direkti-
vet anges ocksa kriterier for att bedoma
nyttan med kombinerad kraft och véarme-
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produktion jamfort med separat produk-
tion. | bedémningen fokuseras pa vilken
energi effektivisering som uppnas genom
kombinerad produktion. EG-kommissio-
nen har vidare tagit fram en handlings-
plan och tva fordag till direktiv for att
framja en 6kad anvandning av aternati-
vabrénsleninom transportsektorn. Inled-
ningsvis kommer man att vidta atgarder
lagstiftnings- och skattevégen for att sti-
mulera anvandandet av biobrénslen. Det
forsta direktivforslaget foreskriver en
obligatorisk minimiandel biobransefran
och med 2005. Det andra direktivforsa-
get foreskriver en mojlighet att sdnka
punktskatterna pa biobranslen. P& omré-
det skatter har kommissionen, utéver for-
slaget ovan om punkskatter pa biobréns-
len, lagt fram ett forslag om beskattning
av energiprodukter. | forslaget som & fran
1997 definieras ett allmant skattesystem
for beskattning av energiprodukter. For-
slaget har annu inte antagits i brist pa
politisk enighet mellan medlemsstaterna.

EU:s klimatstrategi
EG-kommissionen har vidare lanserat ett
Europeiskt klimatprogram (ECCP, Euro-
pean Climate Change Programme). Pro-
grammet innehdller tvadelar, delsen lis-
tadver prioriterade dtgarder, delsen hand-
lingsplan for ett handelssystem med ut-
sléppsrétter som ska borja fungera ar
2005. Listan over prioriterade atgarder
innehdller bade &tgérder som héller paatt
utarbetas, exempelvis direktivet om bygg-
naders energi prestanda, samt &tgarder dar
mer arbete behovs, exempelvislangsikti-
gaavtal med industrin.

| oktober 2001 presenterade kommis-
sionen ett fordag till direktiv om ett sys-
tem for handel med utsl&ppsrétter. Enligt
fordaget skulle handelssystemet omfatta
ungefar 46 % av EU:s beréknade utsl 8pp.
Bland annat omfattas el- och varmekraft-
verk med en tillford effekt pa mer an 20
MW. Vidare fores as att alla medlemssta-
ter under perioden 2005 till 2007 gratis
utfardar utdlé@ppsrétter till de deltagande
anlaggningarna. Senast i juni 2006 ska
kommissionen granska erfarenheterna for
att avgéravilken typ av harmoniserad till-
delningsmetod som & lampligast i framti-
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Héanvisningar till ytterligare information:

Regeringens propositioner finns pa
WWW.regeringen.se

Riksdagens utskottsbetankandefinns pa
www.riksdagen.se

EU:s direktiv, strategier och direktiv-

forslag finns pa http://europa.eu.int

 For energi- och transportfrégor sok
under EG-kommissionens general-
direktorat for energi och transport.

den. Fordaget hdller nu paatt diskuteras.
Vid miljorédsmotet i december 2001 holls
en orienteringsdebatt dar ministrarnaklar-
gjorde sinapositioner i ett antal grundlag-
gande frégor. Det danska ordférandeska-
pet siktar pa en gemensam standpunkt vid
miljorédet den 17 oktober 2002. De cen-
trala frégorna ar: tilldelningsforfarande,
om systemet ska vara obligatoriskt for
medlemsstaterna, vilka sektorer och gaser
som ska omfattas samt kopplingen till an-
drautd @ppshandel ssystem samt till de pro-
jektbaserade mekanismerna.

Internationell samverkan

Sedan 1992 i Rio de Janerio ndr FN:s
ramkonvention om klimatférandringar
undertecknades har internationella fér-
handlingar om klimatfrégan pégéit. Ar
1997 i Kyoto undertecknades Kyotopro-
tokollet, vilket blev ett forsta steg att
kvantifiera &tagandena for att na klimat-
konventionens mal. Sammanlagt innebar
protokollet en minskning av utsléppen i
i-landernamed 5,2 % till 20082012 (den
s.k. forsta dtagandeperioden). For att pro-
tokollet ska trada i kraft krévs att minst
55 parter till konventionen som star for
minst 55 % av utsl@ppen ratificerar det.
For att parterna skulle kunna ta stéllning
till Kyotoprotokollet behdvdes klarhet i
vilkaregler som kommer att géllai prak-
tiken. Vid det senaste partsmétet i Marra-
kech, hosten 2001, lyckades parternaenas
om hur den politiska uppgorelsen ska
omsdttas till juridiskt bindande text. Ef-

 For miljo- och klimatfrégor sok un-
der EG-kommissionen general direk-
torat for miljo.

» SOk &ven pa Europeiska Unionens
Réad.

Information om de internationella kli-

matforhandlingarna (United Nations

Framework Convention on Climate

Change) finns pa http://unfccc.int/

tersom USA har hoppat av forhandling-
arnamaste EU, Japan och Ryssland rati-
ficera protokollet for att det ska trada i
kraft. EU ratificerade protokollet den 31
maj 2002, foljt av Japan den 4 juni 2002.
I samband med varldstoppmaétet om hall-
bar utveckling i Johannesburg, i septem-
ber 2002, meddelade &ven Ryssland att
detanker ratificera, vilket innebér att Kyo-
toprotokollet skulle tréda i kraft. Det &t-
tonde partsmétet kommer att héllasi New
Delhi mellan den 23 oktober och den 1
november & 2002.

Vérldstoppmétet

om hallbar utveckling

Mellan den 26 augusti och den 4 septem-
ber &r 2002 holls véarldstoppmétet om hall-
bar utveckling i Johannesburg i Sydafri-
ka. Delegater fran 190 olika lander for-
handlade om flera svérlosta frégor. Nar
det géller frdgan om tillgang till energi
och 6vergéng till fornybara energikallor
lyckades man inte nd enighet om nagra
konkreta artal eller konkretamal. Istéllet
gjordes en dverenskommelse om att pro-
gram for okad tillgang till energi skain-
tegrerasi nationellautvecklingsplaner och
strategier for fattigdomsbekampning.
Dettamaste goras paett hallbart sétt. Alla
lander bor véxlaom fran fossilabransien
till fornybar energi, och en kraftig k-
ning av andelen fornybar energi pa glo-
bal nivabehtver kommatill stand. Dess-
utom antogs rekommendationer om att i
synnerhet i-lénderna ska fasa ut subven-
tioner till fossila branslen. ]



Energibalansen

Anvand méngd energi maste alltid motsvaras av tillford méngd energi. |
detta kapitel redovisas balansen mellan dentotala energitillférselni Sverige
och den totala energianvandningen i Sverige.

Total energitillférsel

Sveriges energitillforsel har tkat med
35% sedan & 1970. Ar 1970 uppgick
energitillforseintill 457 TWh och & 2001
uppgick den till 616 TWh.

Under dessa & har energitillforselns
sammanséttning forandrats avsevart. Ar
1970 utgjordes 77 % av den totala ener-
gitillférseln av réolja och oljeprodukter,
vilket kan jamféras med 31 % & 2001.
Ar 1970 gick den stérstadelen av tillfér-
seln av oljatill bostadssektorn. | dag gér
huvuddelen, 55 %, till transportsektorn.
Oljetillforseln har under de senaste tret-
tio &ren till stor del ersatts av kérnkraft
och biobrénslen. Karnkraften bidrar i dag
med omkring 206 TWh* (68 TWh el) per
ar och vattenkraften bidrar med cirka 64
TWh per & under normala nederbtrds-
forhallanden. Normal arsproduktionen
baseras pa ett medel vérde av en statistisk
serie dver vattentillrinningen under peri-
oden 1950-1996. De senaste dren har

1 Redovisad enligt den internationella metoden, vilket
innebér att energiomvandlingsforlusternai kérn-
kraftverken ingdr.

nederborden varit mycket riklig och om
dessa & skulle ingd i den statistiska se-
rien skulle normalarsproduktionen vara
hdgre. Bréansletillforseln av kol och koks
stod & 2001 for lika stor andel av den
totalaenergitillforseln som & 1970, nam-
ligen4 %. Andelen biobréngen, torv m.m.
av den totalaenergitillforseln har déremot
okat fran 9 % & 1970 till drygt 16 % &

2001. Tillférseln av biobrénslen, torv
m.m. gar framfor allt till industrisektorn
och till fjérrvarmeproduktion.

Internationel It sett harrdr den svenska
energitillforseln fran en relativt stor an-
del fornybaraenergikallor. Till dessarak-
nas biobrénd en, vattenkraft och vindkraft.
Defornybaraenergikallornastod &r 2001
for 29 % av den totala energitillforseln i
Sverige.

Den totala energitillforseln varierar
mellan dren bland annat till foljd av att
temperaturen varierar. Ar som & varma-
re & vad som betecknas som normalt
fordrar |&gre energitillforsel, medan kal-
lare & kraver hogre energitillférsel. Ar
2001 var varmare én normalt.

O

TWh Figur 2a  Sveriges totala energitillforsel 1970-2001
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Enligt Energimyndighetens prognos®
for perioden fram till & 2003 berdknas
den totala energitillforseln bli 619 TWh
& 2002 respektive 631 TWh & 2003. Av
dessa beréknas nettoimporten av el utgo-
ra9 TWh & 2002 respektive 7 TWh &
2003.

Total energianvandning

Den totala energianvéandningen for ar

2001 slutade p&4 616 TWh. Energianvand-

ningen delasini foljande fem sektorer:

* Industri

e Transporter

» Bostéder och service m.m.

 Utrikesgdfart och anvandning for icke
energiandamal

»  Omvandlings- och distributionsférluster

De tre sektorerna industri, transporter
samt bostéder och service m.m. utgor den
s kallade totala slutliga energianvand-
ningen med summan 398 TWh for &
2001. Enligt Energimyndighetens prog-
nos’ for &en 2002 och 2003 berdknas
den totala slutliga energianvéndningen
okatill 402 respektive 407 TWh.
Bunkeroljor till utrikes j6fart och an-
vandningen for icke energidndamal mot-
svarade 40 TWh & 2001. Anvéndning

for icke energiandamd omfattar révaror
till plastindustrin, smdrjoljor och oljor till
byggnads- och anlaggningsverksamhet
(asfalt och végoaljor).
Omvandlingsforluster sker vid el- och
varmeproduktion samt i raffinaderier och
koksverk. Forluster vid vattenkraftspro-
duktion inr8knas dock inte. Omvandlings-
forlusterna i kérnkraften & en stor post
som & 2001 lag pa drygt 22 % av den
totalaenergianvandningen. Till omvand-
lingsforluster raknas ocksa energisektorns
egenforbrukning. Distributionsforluster
sker vid leveranser av elkraft, natur- och
stadsgas, koks- och masugnsgas samt
fjérrvérme. De totala omvandlings- och
distributionsforlusterna var 178 TWh &

2001, varav forluster i kérnkraften stod
for 138 TWh.

Trenderna for industrin samt bostads-
och servicesektorn &r i stort sett of érand-
rade sedan & 1970. Transportsektorns
totala anvandning, exklusive utrikes §6-
fart, har daremot 6kat med 64 % sedan &
1970. For industrisektorn beror variatio-
nernai energianvandningen mellan dren
till stor del pa konjunktursvangningar.
Under |agkonjunkturen & 1992 var ener-
gianvandningeni industrin 12 % lagre an
&r 2001. For sektorn bostader och service
m.m. & variationer i energianvandning-
en till viss del beroende av temperatur-
skillnader mellan &en. Ar 2001 var n&
got varmare én normalt. ]

TWh Figur 3a ¢ Sveriges totala energianvandning 1970-2001
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Energimarknader

Energimarknaderna forandras i takt med att tekniken utvecklas och att
forstaelsen for energisystemens effekter pa miljo, samhéalle och ekonomi
oOkar. Under de senaste aren har elmarknadernai fleralander konkurrens-
utsatts och naturgasmarknaderna ar pa samma sétt pa vag att dppnas for
konkurrens. Runt omi varlden pagar ocksa ett arbete for att minska utsl ap-
pen av vaxthusgaser vilket paverkar marknaderna for fossila branslen och
biobranslen. | detta kapitel beskrivs de férandringar som skett under de
senaste 30 aren och ocksa hur situationen ser ut i dag pa marknader na for
el, biobranden, fjarrvarme och fjarrkyla, olja, kol och energigaser.

var elpriserna under &ret mycket hoga,
vilket framst berodde pa att tillrinningen
i Norge var |&gre é&n normalt.

Elmarknaden

De senaste aren har det skett stora for-
andringar paelmarknadernai Norden och
inom EU. | Norden var Norgeforst ut, &
1991, med att skapa en konkurrensutsatt 200
marknad dér elanvandaren sdlv kan val-
ja elleverantor. Sverige foljde efter ar

1996, Finland & 1998 och i Danmark 150

Figur 4a ¢ Sveriges elanviandning 1970-2001

Elanvandningen

Ar 2001 uppgick elanvandningen i
Sverigetill drygt 150 TWh. Mellan &ren
1970 och 1987 6kade elanvéndningen i
Sverigemycket kraftigt, i genomsnitt med
cirka5 % per &r. Darefter har den arliga
6kningen dampats och mellan aren 1988
och 2001 var den i genomsnitt 0,65 %.
Elanvéndningen i Sverige & framst knu-
ten till tva sektorer, bostadssektorn samt
industrisektorn. Mellan &ren 1970 och
1987 okade den arliga elanvandningen
inom dessatvasektorer i genomsnitt med
6,7 % respektive 2,7 %. De efterfoljande
aren, 1988 till 2001, har elanvandningen
inom sektorernastabiliserats, en arlig 6k-
ning med endast 1% respektive 0,6 5/0
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kommer elmarknaden varahelt 6ppen for
konkurrens & 2003%. | dag deltar alla
nordiska lander utom Island i handeln p&

Industri

den nordiska elbdrsen, Nord Pool. Elpri- 100
set i Norden paverkas framst av vatten-
tillrinningen i Sverige och Norge. Sedan

Transporter

1997 har det varit en foljd av vatar i

50
Sverige. Ar 2001 innebar dnnu ett utprég-

Fjarrvarme, raffinaderier

Bostéder, service m.m.

lat vatdr med rekordstor vattenkraftpro-
duktion, 78,5 TWh, i Sverige. Trotsdetta

3 | dag kan allaforbrukare med en elanvéndning ver 70 75 80
1 GWh fritt vélja elleverantor.
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Figur 4b ¢ Sveriges elanvandning uppdelad pa sektorer
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kan noteras. Den kraftiga dkningen av el-
anvandningen inom bostadssektorn fram
till & 1987 ar framst kopplad till Gver-
gangen frén oljatill el for uppvarmning.
De senaste &ren & det framst anvand-
ningen av hushéllsel och driftel som okat
inom denna sektor. Elanvandningen for
uppvarmning ligger sedan nagra &r till-
bakapaen stabil niva, vilket ocksabidrag
for konvertering fran eluppvarmning har
medverkat till. Industrins elanvandning ar
starkt kopplad till utvecklingeninom nag-
rafé&branscher. Massa- och pappersindu-
strin stér t.ex. for omkring 40 % av indu-
strinstotalaelanvandning. Elanvandning-
en inom transportsektorn &r relativt liten
och harror framst fran de sparbundna
transporterna. | den totala elanvandning-
en i Sverige ingd&r aven overforingsfor-
luster samt forbrukning av el vid produk-
tion av fjarrvarme och i raffinaderier.

m
=
m
X
o
=
>
X
X
2
>
o
m
X

Elproduktionen

Elproduktionens sammanséttning av kraft-
slag har under de senaste 30 &ren genom-
gétt storaforandringar. | borjan av 70-talet
stod vattenkraft och kondenskraft for den
storsta delen av elproduktionen i Sverige.
| samband med oljekrisernapa 70-talet ut-
veckladesi stéllet kérnkraften for att mins-
ka landets oljeberoende. | dag stér vatten-
kraft och karnkraft for en mycket stor del
av elproduktionen, drygt 94 % & 2001,
och oljekondenskraftverken och gastur-
binerna utgor framst en reservkapacitet.

* Vindkraften utgor 0,4 TWh.

Aven dagensstruktur paelproduktionen 1 sténgdes & 1999 och Barsebéck 2 ska
stér under forandring. | Sverige & det be-  sténgas da riksdagens villkor &r uppfyll-
slutat att avvecklakarnkraften. Barsebéck da. Det innebér "bl.a. att bortfallet av el-

Figur 5 ¢ Vindkraftens utveckling 1982-2001
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TWh Figur 6a ° Sveriges elproduktion 1970-2001
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produktion ska kompenseras genom till-
forsel av ny elproduktion och minskad
anvandning av €l”4. Vid riksdagens senas-
te prévning, & 2001, bedémdes att villko-
ren fOr en sténgning av Barseback 2 skul-
le vara tillgodosedda fore utgéngen av &
2003. Enfortsatt avveckling for karnkraf-
ten, lik den i Tyskland, & ocksa under
diskussion. Enligt dentyskamodellen slu-
ter regeringen och kraftindustrin ett avtal
om entotal elproduktionsram. Ramenfor-
muleras som en maximal energimangd
som f&r produceras i de befintliga reak-
torerna under deras terstdende livslangd.
Produktionsvolymen kan fordel as relativt
fritt i tiden och mellan kérnkraftverken.

Malet inom Sverige och EU att mins-
ka utsldppen av vaxthusgaser har ocksa
paverkat elproduktionens sammansétt-
ning i form av stérre inslag av fornybar
energi. Vindkraften & en férnybar energi-
kéllasom har expanderat kraftigti Sverige
de senaste 10 &ren. Trots detta & dess
andel av elproduktionen @nnu blygsam.
Forutom karnkraft, vattenkraft, och vind-
kraft har Sverige ocksa forbranningsba-
serad elproduktion. | Sverige hérror 35 %
av det tillférda branslet for férbrannings-
baserad elproduktion fran kol, 35 % fran
biobranslen och cirka 26 % fran olja.
Inom den forbranningsbaserade el produk-
tionen har kraftvarme, férbranning for
samtidig produktion av €l och varme, fatt
allt stérre uppmérksamhet badei Sverige
och inom EU som en effektiv teknik.

Ar 2001 var ett mycket vétt & i Sverige
och vattenkraftsproduktionen var rekord-
stor, 78,5 TWh. Kérnkraftsproduktionen
stod for 69,2 TWh och var relativt hog,
vilket kan bero paatt det har varit forhal-
landevis I6nsamt att producera e med
denna teknik p.g.a. héga elpriser under
aret. Den forbranningshaserade el produk-

4 Néaringsutskottets betankande 2001/02:NU17.

GWh

15000 olia

Naturgas

tionen stod for 9,7 TWh och vindkraften
stod, med 570 verk vid &rsskiftet 2001/
2002, for 0,45 TWh.

Overforing av el
En forutséttning for att den konkurrens-
utsattaelmarknaden skafungeradr att alla
aktorer beredsfri tillgang till dverforings-
néten. Samtidigt behdvs en néoperator,
som oberoende av Gvrigaaktorer pamark-
naden ser till att dverfdringssystemet hela
tiden &r balanserat mellan producerad och
anvand el. Svenska Kraftnat &r system-
ansvarig i Sverige. De har &ven ansvaret
for stamnétet och huvuddelen av forbin-
delsernamed de nordiskagrannlénderna.
Under de senaste &ren har forbindel serna
emellan landerna forstarkts. Under &r
2001 forstarktest.ex. Gverforingskapaci-
teten mellan Norge och Sverige och ar
2000 blev kabeln mellan Sverige och Po-
len klar. Atgérder for att dka kapaciteten
i forbindelserna till Tyskland och Polen
diskuteras ocksa

| det svenska el produktionssystemet
ar den totalainstallerade effekten knappt

32000 MW (& 2001). Denna kapacitet
& adrig tillganglig till hundra procent
och overforingsmajligheternamellan nor-
raoch sddra Sverige ar begrénsade. Nor-
mal Gverforingskapacitet i det svenska
eloverforingsnatet innebar att mellan
6 700 och 7 000 MW kan 6verforas fran
norratill mellersta Sverige. Overférings-
kapaciteten mellan mellersta och sodra
Sverige har efter forstarkningar och and-
ra atgarder okats till mellan 4 000 och
4500 MW.
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Elhandel

Innan elmarknaden konkurrensutsattes
skedde elhandel genom bilateralaavtal. |
dag finns ocksa en gemensam nordisk el-
bors, Nord Pool, dar aktérer i allanordis-
ka lander utom Island kan handla. Ge-
nom boérshandeln har prisséttningen pa
den nordiska elmarknaden blivit effekti-
vare eftersom transakti onskostnadernahar
minskat. Borspriset kan dessutom anvan-
dassom enreferensfor den bilateralahan-
deln. Granstarifferna har tagits bort mel-
lan Norge, Sverige, Finland och Danmark

U
GWh Figur 7a ¢ Insatt briinsle for elproduktion 1983-2000

25000
20000
15000

Gasol Olla
10000

. Naturgas .

Biobrénslen
5000

Kol, inkl. koks- och masugnsgas

83 85 87 89 91 93 95 97 99

Biobrénslen

Figur 7b ¢ Insatt brinsle for elproduktion uppdelat pa bransleslag

Kol inkl. koks- och masugnsgas

12000

9000

6000

85 90 95 96 97 98 99 00

85 90 95 96 97 98 99 00

85 90 95 96 97

98 99 00 85 90 95 96 97 98 99 00

ENERGILAGET 2002 | 11



m
=
m
X
o
=
>
X
X
2
>
o
m
X

(forsti borjan av & 2002) vilket ocksahar
bidragit till att géra handeln effektivare.

Genom den konkurrensutsatta el mark-
naden har produktionsanlaggningar med
hogarorligakostnader svart att finnalon-
samhet d& kraftforetagen i stéllet impor-
terar billigare el fran grannlanderna. Det-
tahar medfort att produktionsanléggning-
ar, sdsom gasturbiner som inte ingdr i
storningsreserven och huvuddelen av de
oljekondensanléggningar som tidigare
utgjorde reserv for t.ex. kalla dagar, har
tagits ur drift.

I och med féréndringarna pa elmark-
naderna i de fyra nordiska landerna har
svenska producenter i dag mdjlighet att
sdljael direkt till kunder i Danmark, Nor-
geoch Finland. Svenskakunder kan ock-
sakopael fran utlandskael handel sforetag
som vill kommain p&den svenska mark-
naden. Flerasvenskael handel sforetag har
i dag langsiktiga avtal med producenter i
de nordiskagrannléndernaom import och
export av €. Aven I8ngsiktiga avtal med
kunder i andralander blir alt vanligare.

Eftersom elhandeln véxer och stréck-
er sig &en utanfor Norden har Nord Pool
under & 2002 beslutat att introducera eu-
ron som sin handelsvaluta. Overgangen
frén den norska kronan till euron kom-
mer att ske successivt.

Handel sstrommarna mellan de nord-
iska landerna varierar Gver &ret och mel-
lan aren beroende pa vader och konjunk-
tursvangningar. Det som framfor allt styr
ar vattentillrinningen i de svenska, norska
och finska vattenmagasinen samt €lpro-
duktionskostnaderna. Aven tyska, ryska
och polskaaktorer deltar i elhandeln med
de nordiskalandernatrots att de inte kan
handla paNord Pool. Handeln med dessa
[&nder & annu relativt liten.

Under & 2001 nettoexporterade Sverige
e, framst p.g.a riklig tillgdng pa vatten,
men ocksa eftersom till gangligheten var hig
i kérnkraftverken. Den storsta delen av ex-
porten gick till Norge, som hade 1&g tillrin-
ning under aret. Exporten okade, férutom
till Norge, ocksa till Tyskland och Polen
och minskade till Danmark och Finland.

Prisutveckling

Elprisernavarierar mellan olika kundka-
tegorier, mellan stad och landsbygd och
mellan landerna i Norden. Orsaken till
detta & varierande kostnader for 6verfo-
ring pa de regionala och lokala naten,
skillnader i beskattning, subventioner,
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GWh/vecka Figur 8 ¢ Sveriges elimport januari 2001-juli 2002
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GWh/vecka Figur 9 ¢ Sveriges elexport januari 2001-juli 2002
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statliga regleringar och elmarknadens
struktur. Priset pa borsen, spotpriset, &
inte det pris som privatkunder far pa el-
rékningen. Det sammanlagda el priset till
kund bestdr av en néttariff, ett pris for
elenergi och skatter. Spotpriset faststalls
som ett jdmviktspris i skarningspunkten
mellan utbud- och efterfragekurvorna.
Det forstadret med reformerad el mark-
nad, 1996, var et torrdr vilket medférde
att spotpriset steg andafram till slutet av
aret. Darefter har priset sunkit kraftigt
fram till dutet av & 2000, dels pa grund
av riklig nederbord, dels pagrund av tkad
konkurrens paden gemensammael mark-
naden. Ar 2001 var &nnu ett utpréglat vat-
ari Sverige, trotsdet var € prisernamyck-
et hdga. En bidragande orsak till detta
kan vara den relativt 1&ga tillrinningen i
Norge. Under borjan av & 2002 har el-
priserna siunkit, men ligger fortfarande
pa en hog niva jamfort med tidigare ar.

Priset p& borsen varierar ocksa over aret.
Mellan dren 1998 och 2002 har varia-
tionerna foljt ett liknande mdnster, med
hogre priser under vintern och lagre un-
der sommaren. Prisvariationernaberor pa
nederbordsmangd, efterfrégan, somi sin
tur framst beror av temperatur, och till-
ganglig produktions- och éverféringska-
pacitet.

Pa grund av fysiska Gverforingshe-
gransningar har det periodvis tillampats
olikapriser i olikaregioner, s.k. omrades-
priser. Dessa uppstar framst mellan
Sverige och Norge. Under ar 2001 var
skillnaderna i omrédespriser mindre &n
under & 2000. Detta berodde delvis pa
att éverforingskapaciteten forstérkts, men
framst paatt det under & 2001 inte radde
likaextremanederbordsférhallanden som
under & 2000. Det genomsnittligt 1agsta
omradespriset under &ret aterfannsi Fin-
land och det hégstai vastra Danmark.



Internationell utveckling

o o Figur 10 ¢ Elanvandning per invanare
Elmarknaden genomgar for nérvarande kWh

med relativ fordelning pa kraftslag 2000

omfattande foréndringar i stora delar av
vérlden vad géller nyamarknadsforutsatt-
ningar, ny teknik och okade miljokrav.
EU:selmarknadsdirektiv innebér bl.a. att
EU-landernas elmarknader ska dppnasfor
konkurrens. Enligt direktivet ska 33 %
av marknaden vara konkurrensutsatt till
&r 2003. Under & 2001 har kommissio-
nen lagt fram ett forslag om att paskynda
processen. Enligt forslaget ska 35 % av
marknaden vara konkurrensutsatt till &r
2003 och hela marknaden ska vara kon-
kurrensutsatt senast & 2005. Graden av
Oppenhet varierar mellan EU:s lander.
Elmarknadernai Sverige, Finland, Stor-
britannien, Tyskland och Osterrike & helt
Oppna for konkurrens, vilket medfor att
allaforetag och hushdll fritt kan véjael-
leverantor. Aven Danmark (2003), Ne-
derléanderna (2004) och Spanien (2003)
har bedlutat att 6ppna marknaden fullt ut.
Andra, exempelvis Frankrike och Grek-
land, har valt att halla sig till direktivets
minimikrav. Direktivet far effekter aven
pa 6vriga lander i Europa, speciellt lan-
derna som anstkt om medlemskap i EU.
En liknande utveckling har skett eller
sker i manga delar av vérlden. Férutom
EU-lénderna har Norge, Nya Zeeland,
Argentina, Brasilien och Chile 6ppnat sina
elmarknader for konkurrens. Aven i Ka-
nada, Japan, USA, Ukraina, Polen och
Ungern har reformeringen paborjats. |
Kdifornien har reformen dock varit miss-
lyckad till stora delar, bland annat har
man haft problem med elavbrott vid hdg
efterfrgan pa el. Detta har inneburit att
processen avstannat i Kalifornien och
andra amerikanska del stater.
Reformeringarna av elmarknaderna
innebér en 6vergang fran nationella mo-
nopol med central planering till konkur-
rensutsatta internationella marknader. El
blir en energiravara som kan handlas och
levereras 6ver grénserna. | dag finns el-
borser, dvs. organiserade marknadsplat-
ser for handel med el, pa ett flertal plat-
ser, exempelvis Skandinavien, Storbritan-
nien, Nederlanderna (Amsterdam), Tysk-
land (Leipzig och Frankfurt), Spanien och
Polen. Aven Frankrike och Italien plane-
rar att dppnaelborser inom kort. Kraftfo-
retagen utvecklas mot alt storre och mer
integrerade energiforetag med verksam-
heter i flera lénder. De stora domineran-
de foretagen pa den nordiska elmark-

35000

30000

l:l Biobransle och avfall

25000

l:l Fossil kraft
l:l Kérnkraft

20000 4 —

l:l Vattenkraft

15000 ~ = — o

10000 4 = =

5000 4 = =

0

Norge Kanada Finland Japan
Island Sverige USA

naden, svenska Vattenfall, norska Stat-
kraft och finska Fortum har alla képt in
sig i konkurrerande foretag pa den nord-
europeiska marknaden. P4 motsvarande
sétt investerar tyska PreussenElektraoch
franska EdF i Norden. De stora féreta-
gens agerande Over granserna gor det
mindre relevant att tala om nationellael-
marknader. Utvecklingen kommer att ga
mot en gemensam marknad dar el-
produktionen kommer att ske dar sdvé
de fysiska som ekonomiska villkoren &r
mest fordel aktiga.

El fran fornybara energikillor

Reformeringen av elmarknadernarespek-
tive naturgasmarknadernai Europaér vik-
tigasteg mot en inre energimarknad med
Okad konkurrens och lagre priser. Till
foljd av hdgre produktionskostnader kan
el frén fornybara energikélor f& svérare
att hévda sig pa de konkurrensutsatta
marknaderna. Ett direktiv som syftar till
att framja elproduktion fran fornybara
energikéllor godkandes av Ministerrédet
i augusti 2001. Enligt direktivet ska el
fran fornybaraenergikallor i EU 6kafran
knappt 14 % till drygt 22 % fram till &
2010. Stodbehovet for el producenter som
anvénder fornybaraenergikallor kan téck-
asmed traditionellainvesteringsstd, fast-
prissystem®, handel med certifikat m.m.
Certifikaten skakunnage producenter av
fornybar el nédvandigt ekonomiskt stod
utbver marknadens elpris och samtidigt
ge incitament till kostnadseffektiv pro-

5 Den som levererar €l producerad frén fornybara
kéllor far en fast, p& forhand kand erséttning.

Belgien

Frankrike Nederlanderna  EU totalt
Tyskland  Storbritannien  OECD tot.

Schweiz
Danmark

duktion. | Sverige kommer ett system med
elcertifikat att inforas 1 januari & 2003.
Systemet bygger pa att de som produce-
rar €l baserad pa vissa slag av fornybar
energi tilldelas elcertifikat (ett elcertifi-
kat for varje MWh el producerad av for-
nybar energi). Elleveranttrerna, ochi vis-
safall elanvandarna, alaggs att kopa el-
certifikat i proportiontill sinaelleveranser
eller elanvandning. Pa sa sitt skapas en
marknad fér elcertifikat. Proportionen,
kvoten, hojsfran ar till & for att stimule-
ra till 6kad produktion av certifikat-
beréttigad €l.

Inom EU diskuteras ocksa en handel
med utsldppsrétter for vaxthusgaser, till
en borjan framst koldioxid, som ett medel
for att uppfyllasinadtagande om utslpps-
reduktioner enligt Kyotoprotokollet. Info-
randet av ett sddant system skulle ocksa
gynna produktion fran fornybar energi.

Internationell jamforelse

| Sverige & elanvandningen per invanare
relativt hég jamfért med andra lander.
Enbart Norge, Island och Kanada uppvi-
sar en storre elanvandning per invanare.
Dessa r allalander med liknande forhal -
landen som Sverige, de har namligen god
tillgang till billig vattenkraft, ett kallt kli-
mat och dessutom har de (forutom Is-
land) en mycket elintensiv industri base-
rad p& naturliga tillgangar sdsom skog
och malm. Om man tar hansyn till den
elintensiva industrin i Sverige och ersat-
ter eldtgangen i de elintensiva branscher-
named genomsnittet for industrin, skulle

4
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den svenska elanvandningen per invana-
re vara omkring 20 % lagre. | USA &
elanvandningen per invanare cirka 1%
l&gredni Sverigeochi deindustrialisera-
de léanderna i Europa & elanvandningen
per invénare halften sd stor somi Sverige.
En annan faktor som har stor betydelse
for den stora elanvandningen i Sverige &r
en tidig 6vergang frén oljebaserad till el-
baserad uppvarmning. For att 6ka kun-
dernas medvetenhet for kostnader och for-
brukning av el diskuterar mannui Sverige
att infora tétare métavlasningar.

Sverigetillhor de lander i vérlden som
har stora andelar av vatten- och kérnkraft
i elproduktionen. Endast Iland, Schweiz,
Norge och Kanadahar en storre andel vat-
tenkraft och endast Frankrike och Belgien
har en storreandel karnkraft. | sdval USA,
Tyskland, Nederlanderna som Storbritan-
nien stér fossilabranslen for dver 60 % av
el produktionen. Biobranslen star annu for
en mycket liten del av den industrialisera-
de vérldens elproduktion, i manga lander
& andelen inte mer 8n 1-2 %. | Finland
produceras dock 13 % av landets € ge-
nom férbranning av biobrénglen. | Sverige
ar den forbranningsbaserade el produktio-
nen relativt liten och framst baserad pa
fossila branslen eftersom brénslen som
anvands for elproduktion &r fria fran kol-
dioxidskatt. EU:s el produktion baserastill
50 % pa fossilkraft, drygt 30 % pa kérn-
kraft, 14 % pavattenkraft och knappt 2 %
pa biobranslen och avfall.

Biobranslen

Under & 2001 uppgick anvandningen av

biobrénslen, torv m.m. till drygt 97 TWh.

Dessa branslen & huvudsakligen in-

hemskt producerade och utgors av:

 Tradbranslen (ved, bark, span och en-
ergiskog)

TWh

Massaindustrins
returlutar

30

Massaindustrins dvriga biprodukter

* Returlutar (mellanprodukter vid kemisk
massatillverkning)

e Torv (ingdr i begreppet bioenergi)

e Avfal

» Strébranden (halm och energigras)

Biobranslen kan forédlas till pellets, bri-
ketter och pulver for att héja energitéthe-
ten och underl&tta hanteringen. Branslena
anvands huvudsakligen inom skogsindu-
strin, fjarrvarmeverken, sméhussektorn
och till elproduktion. Ravarutillgangen &r
god nér det gdller biobrangen. Till & 2010
uppskattas anvandningspotentialen i
Sverige vara upp till 160 TWhe. Varje &
férekommer en omfattande kommersiell
import av biobrénden. Det & svart att sam-
la statistik 6ver importen och kvantiteter-
naar svaruppskattade. |mportmangden &r
dock representerad i landets energibalans
som inhemskt producerad, grundad pasta-
tistik for anvandningen. De undersokning-
ar som gjorts av kvantiteterna pekar pa

5 Energimyndigheten, Energimyndighetens klimat-
rapport 2001.

mellan 5-9 TWh vilket gér importen av
biobranslen till en betydande ravarukalla.
Merparten g till fjarrvarmefdrsorjningen.

Skogsindustrin

Av ekonomiska ské anvander skogsin-
dustrin biprodukterna fran olikatillverk-
ningsprocesser till produktion av vérme
och €. Vid framstallning av kemisk pap-
persmassa atervinner foretagen kemika-
lier genom att forbrénnareturlutarnasom
hérstammar ifrén stamved. Energitillfor-
seln frén returlutarna nyttiggors internt
inom massaindustrin och uppgick ar 2001
till 34,5 TWh (exklusive el produktion).
Tradbranslen i form av révarurester an-
vands sdvé inom massaindustrin som
inom s3gverken. De bestdr till storstade-
len av span, bark och andra biprodukter.
Inom massaindustrin anvandes under ar
2001 sammanlagt 7,7 TWh tréadbransien
i form av biprodukter for energiproduk-
tion, medan det inom sdgverk och 6vrig
trévaruindustri anvandes 8,3 TWh. Ovri-
ga industribranscher anvande 0,7 TWh
biobrénsle.

Twh Figur 11a ¢ Anvdndning av biobrénslen, torv m.m. i industrin 1980-2001
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Figur 11b ¢ Anvandning av biobrinslen, torv m.m. i industrin uppdelad pa brinsleslag
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Fjarrvirmeverken

Under & 2001 anvandes ca 30 TWh bio-
branslen, torv m.m. fér vérmeproduktion
i fjarrvérmeverken. Tradbréanslen svara-
de for 18,6 TWh, talbeckolja for 1,3
TWh, avfall for 5 TWh, torv for 3,5 TWh
och dvriga branslen for 1,5 TWh. Tréd-
bransleanvandningen inom fjarrvarme-
sektorn har femdubblats sedan 1990. |
forsta hand &r det tradbranslen i form av
avverkningsrester och biprodukter fran
skogsindustrin som utnyttjas. Foradlade
brénslen som briketter och pellets har
dock borjat anvandasallt mer och & 2000
uppgick anvandningen till 3,7 TWh. Av-
fall har anvantsfor fjarrvarmeproduktion
sedan 1970-talet och &r 2001 anvéandes 5
TWh. Frén den 1 jan 2002 géller nyafor-
ordningar inom avfallsomradet’. Brann-
bart avfall skall skiljas frén annat avfall
och samtidigt blir det férbjudet att depo-
nera utsorterat brannbart avfall. Fore de-
ponering méaste avfallet behandlas pané
got sétt. Det troliga ér att forbranning blir
den vég som de flesta kommuner kom-
mer att préva. PA manga hall &r forbran-
ningskapaciteten for liten for att tacka
behovet vilket resulterat i ett antal ansok-
ningar om dispens fér deponering hos
l&nsstyrelser runt omi landet. Det & dock
mycket troligt att forbrénningen av avfall
kommer att 6ka de narmaste &ren. Sedan
1januari 2002 &r skatten for att deponera

avfall 288 kr/ton®. Material som gér till
forbranning ar befriade fran skatteplik-
ten men askorna ifran forbranningen be-
skattas. EU:sdirektiv® om avfallsforbran-
ning innebér skérpta utsddpps- och mét-
krav vid traditionell avfallsforbranning
samt vid sameldning av avfdl i konventio-
nella forbrénningsanldggningar. Direkti-
vet gdller nya anlaggningar fran 28 de-
cember 2002 och befintligaanl&ggningar
frén 28 december 2005. Import av avfall,
rivningsvirke och liknande brénslen har
forekommit under de senaste &ren men &
svar att uppskatta.

8 SFS1999:673

° Europaparlamentets och Europarédets direktiv 2000/
76/EG av den 4 dec. om forbranning av avfall.

TWh Figur 12a ¢ Anvandning av biobrénslen, torv m.m. i fjarrvirmeverk 1980-2001

35
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Torvanvandningen uppgick till 3,5
TWh under & 2001, vilket & den néast
hogsta anvandningen hittills.

Energigrddor, till exempel energiskog
och strébranslen, har anvantsi namnvéard
omfattning sedan borjan av 1990-talet,
men anvandningen & fortfarande relativt
begransad. Anvandningen av energigro-
dorna ligger de senaste &ren kring 0,9
TWh. Energiskogen dominerar dver stré-
brénslena. Potentialen for en tkad an-
vandning &r stor, men de odlade arealer-
na har under de senaste dren varit nar-
mast oférandrade och uppgick ar 2001
till knappt 15 000 hektar. Omfattningen
av energiskogsodlingen beror i stor ut-
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stréckning paareal stédsreglernafor jord-
bruket och anléggningssttdets storlek.

Smahussektorn

Under & 2001 anvandes drygt 9,3 TWh
biobranslen, torv m.m., i huvudsak hel-
ved, for enskild uppvarmning i smahus.
Vedeldning &r vanligast bland husagare
med god tillgang till skog, exempelvis
inom lantbruket eller i smahus pa lands-
bygden. Anvandningen av pelletsi smé&
hussektorn &r fortfaranderelativt liten och
uppgick &r 2001 till 0,5 TWh.

Elproduktion

For el produktion anvandes under ret 4,4
TWh biobrénglen. | anléggningar for in-
dustriellt mottryck anvandes 2,6 TWh
biobrangetill elproduktion vilket gav 2,2
TWheél. Dér stod returlutar och trédbréns-
lei stort sett for helatillforseln. | kraft-
varmeanléggningar i fjarrvarmenéten an-
vandes 1,8 TWh biobrand etill el produk-
tion vilket gav 1,5 TWh €l.

Internationell utblick

| Sverige &r biobrénslenas andel av ener-
gitillforseln ca 16 %, vilket stér sig brai
en europeisk jamforelse. Det &r svart att
finna helt jamférbara uppgifter om bio-
brénsleanvandningen i andralander, men
det finns n&gra faktorer som har stor in-
verkan pa anvandningen av biobransien:
godaskogstillgangar, en utvecklad skogs-
industri och val utbyggd fjarrvéarme. Det-
tainnebédr att av léandernai Europa & det
Sverige och Finland som har den stérsta
andelen biobréngen i sina respektive en-
ergisystem. Andralénder med stor volym
biobranslen, men dér andeleni energisys-
temen & ganskaliten, & Tyskland, Frank-
rike, Storbritannien, Rumanien och Oster-
rike. | ett globalt perspektiv &r biobréns-
lena det mest betydelsefulla branslet for
stérredelen av tredje varldens befolkning.

Fjarrvarme och fjarrkyla

Farrvarmeochfjarrkylaér likartade ener-
gisystem. Fjarrvéarme har funnitsi Sverige
sedan 1950-talet, medan fjarrkylahar eta-
blerats forst pa 1990-talet. Fjarrvarme
forsorjer bostader, lokaler och industrier
med varme for uppvéarmning och tapp-
varmvatten. Fjarrkyla efterfrgas baraav
kommersiella aktorer for luftkonditione-
ring i kontor och butiker samt av indu-
strin fér kylning av processer och dator-
centraler. Fjarrvérme har en storre geo-
grafisk utbredning i tétorter an fjarrkyla,
som &r koncentrerad till stadskérnor eller
stérre samlingar av byggnader i stader-
nas narhet. Fjarrkyla &r i genomsnitt dy-
rare per kWh én fjarrvérme. Medel priset
i Sverige & ca40 ére/lkWh for fjarrvéarme
och mer &n 50 dre/lkWh for fjarrkyla. Det
ar fjarrvarmeforetag som ocksa erbjuder
fjérrkylaoch produktionssystemen &r ofta
integrerade med varandra.

Fjarrvirme
Fjarrvérme & centraliserad produktion av
hetvatten som distribueras i ett rorled-
ningssystem for uppvarmning av byggna-
der, mestadelsi tétorter. Fjarrvarme & en
av manga uppvarmningsformer pa var-
memarknaderna och karaktariseras av att
det finns ett avtal, ofta palite langre sikt,
mellan kund och leverantér. Fjarrvarme
producerasi hetvattencentraler eller kraft-
varmeverk. Distributionssystem fér var-
me som enbart forsorjer enskildabostads-
omraden kallas blockcentraler och ar
mindre an fjarrvéarmesystemen.
Fjarrvéarme har storst konkurrenskraft
i omréden med tdt bebyggelse och ut-
nyttjas darfor till storsta delen i flerfa-
miljshus och lokaler. Hoga fasta kostna-
der for investeringar i ledningsnéten gor
att fjarrvarme har svart att uppnaldnsam-
hetskraven i omréden med sméahus, dar
ledningsléngden per levererad kWh okar.
Pa senare tid har dock fleranyafjarrvar-

TWh Figur 13a ¢ Anvandning av fjarrvarme 1970-2001
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mesystem etablerats i mindre tatorter.
Dessafjarrvarmesystem kallasibland nér-
varme. Narvarme kan konstrueras med
forenklad teknik, vilket gor det |6nsamt
att bygga ut fjarrvarme i omraden med
glesare varmeunderlag.

Kommunernaborjadeintresserasig for
fjérrvérme under senare delen av 1940-
talet och Sverigesforstakommunalafjérr-
varmesystem togsi drift i Karlstad 1948.
Under 1950- och 1960-talen expandera-
dedennauppvarmningsform somenfoljd
av det omfattande bostadsbyggandet och
det stora behovet av fornyelse av pannor
i det befintliga fastighetsbestandet. Med
tiden kopplades blockcentraler samman
till stérre system och knétsihop med fjarr-
varmenéaten. Under perioden 1975-1985
expanderade fjarrvarmen kraftigt, vilket
bl.a. hédngde ihop med fjarrvarmens for-
maga att ersitta olja tack vare sin stora
brandleflexibilitet.

Fjarrvarmen har varit energipolitiskt
gynnad genom olika former av statliga
stod, t.ex. bidrag for utbyggnad av fjérr-
varme och andutning av blockcentraler och
enskilda hus till befintliga fjarrvéarmenét.
Genom att ersétta enskilda pannor med
fjarrvarme har verkningsgraden vid for-
branning 6kat och utsl &ppen frén uppvarm-
ning av bostader och lokaler har minskat.

| dag ges investeringsstdd till byggan-
de av anléggningar for biobranslebaserad
kraftvarme. Med 1997 ars energipolitiska
program inférdes bidrag till investeringar
i fjarrvérmendtet. Intresset for stodet visa
desig dock varal&gt p.g.a. att kostnaderna
for konverteringen till fjarrvarme fran el-
varmevar hoga. Ar 1999 inférde regering-
en en stoppforordning som bl.a. berérde
detta stod. Sedan dess har stodet terupp-
tagits, men det upphor vid arsskiftet 2002/
2003, daden kortsiktigadelen av 1997 ars
energipolitiska program avslutas.

Fjarrvarmen & inte prisreglerad, men
Avgiftsgruppens'® &terkommande prigam-
forelser och Energimyndighetens arliga
uppfoljning av vérmemarknaderna ger in-
formation om prisskillnader mellan olika
orter. Krav pa prisreglering, som eventu-
ellt kan motiveras av fjarrvéarmens lokaa
distributionsmonopol, kommer frén bl.a.
Konkurrensverket. Mgjligheten att Gppna
fjérrvérmenéten for konkurrens (s.k. tred-
jepartstilltrade) diskuteras for nérvarande.

Antal abonnemang
600

Figur 14 ¢ Levererad fjarrkyla 1992-2001
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Fjarrvarmen stér i dag for drygt 40 %
av det totala uppvarmningsbehovet fér
bostader och lokaler i Sverige. | flerbo-
stadshus & fjarrvéarme den vanligaste upp-
varmningsformen, med omkring 75 % av
den uppvérmdaytan, medan drygt héften
av landets lokaler véarms med fjéarrvérme.
| smahus &r andelen endast omkring 8,5 %.

Distributionsnétens|angd & ca12 000
kilometer. Under & 2001 |levererades 45,7
TWh fjarrvarme. Av de totala leveran-
sernagick omkring 60 % till bostadsupp-
varmning, knappt 30 % till uppvarmning
av servicesektornslokaler och drygt 10 %
till industrin.

Bransd esasmmanséttningen i fjarrvér-
meverken har férandrats kraftigt under
de senaste 20 &ren. Ar 1980 stod olja for
drygt 90 % av dentillférdaenergini kraft-
och fjarrvéarmeverken. Numera & bréns-
lemixen mer varierad och biobrénsle &r
den mest anvanda energibararen. Over-
gangentill andraenergislag kan bl.a. for-
klaras av koldioxidskatten, som lett till
minskad anvandning av fossila brénslen.
En annan forklaring & den godatillgang-
en pael under en foljd av &r, som gjorde
varmeproduktion med el pannor och vér-
mepumpar lénsam.

Den totala energitillforseln var 52,1
TWh & 2001, varav biobransen svarade
for 29,9 TWh eller drygt 57 %.

Elanvandningen i sektorn, déar elpan-
nor och varmepumpar stér fér merparten,

1 HSB Riksforbund, Hyresgasternas Riksforbund, Riksbyggen, SABO och Sveriges Fastighetsagare
har bildat Avgiftsgruppen, som genomfér undersokningar av kommunala avgifter for varme, varm-

vatten, vatten och avlopp, el och renhdllning.

— —] 200

— 100

01

har minskat kraftigt sedan & 1990. Det &r
framst leveranserna till elpannorna som
har gétt ner, medan varmepumparnas elan-
véndning varit relativ konstant. Nedgang-
en beror framst pa att skattebefrielsen for
s.k. avkopplingshara elpannor upphérde
& 1991 och att tidigare specialavtal mel-
lan elproducenter och fjarrvarmeforetag
forsvann i samband med reformeringen
av emarknaden & 1996. Ar 1998 hojdes
skatten fér elpannor under vintertid.

Forlusterna i fjarrvarmesystemen har
minskat sedan 1980-talet. | dag uppgdr
distributions- och omvandlingsforluster-
na till drygt 12 % av den tillforda ener-
gin. Under 1980-tal et uppgick férlusterna
till omkring 20 %.

Framtill borjan av 1980-talet drevsde
flesta fjarrvérmeverk som kommunala
forvaltningar. Under 1980- och 1990-ta-
len har de flesta omvandlats till kommu-
nala aktiebolag. Det finnsi dag omkring
220 varmeproducerandeforetagi Sverige,
varav manga har ssmmahuvudagare. Ef-
ter omregleringen av el marknaden har det
skett en 8garkoncentrationi branschen dar
framfor alt Sydkraft och Vattenfall kopt
kommunala energiforetag, inklusive de-
rasfjarrvarmerorelser. Av Svenskaljarr-
varmefdreningensomkring 170 mediems-
foretag var 63 % kommunégda, 21 % pri-
vata, 8 % statligt agda, 6 % kommunala
forvaltningar. Resterande 2 % &gdes av
landsting och ett kommanditbolag.

O

ENERGILAGET 2002 | 17

o
W
=)
<
=
>
o
<
=
T
s
W
=
T




m
=
m
X
o
=
>
X
X
2
>
o
m
X

Fjarrkyla
Fjarrkyla anvands framst i kontors- och
affarslokaler, men ocksa for kylning av
olikaindustriprocesser. Principen for fjarr-
kylaér densammasom for fjarrvarme. Kallt
vatten produceras i en storre anléggning
och distribueras sedan i ror till kunderna.

Fjarrkyla kan etableras som en egen
anlaggning av en fastighetsagare, t.ex. har
Statens fastighetsverk fjarrkyla for delar
av regeringsbyggnaderna och Luftfarts-
verket driver ett fjarrkylesystem pa Ar-
landa. | statistiken redovisas endast kom-
mersiell fjarrkyla, dar leverantdr och fast-
ighetsagare & olika foretag. Hittills &r
det enbart redan aktivafjarrvéarmeforetag
som etablerat kommersiell fjarrkyla

Det finns flera sétt att producerafjarr-
kyla. Méanga fjarrvarmeforetag anvander
spillvérmeeller govatten for att med hjép
av varmepumpar producera fjarrvéarme.
Hér kan man forutom tre delar fjarrvér-
me samtidigt fa tva delar kallt vatten till
fjarrkyla. Ett annat produktionssétt ar att
placera ut s.k. absorptionskylmaskiner i
kundensfastighet eller dessnérhet. Dessa
kylmaskiner fér sin drivenergi fran fjarr-
varmendatet och de anvander vatten som
koldmedium och ett salt (vanligen litium-
bromid) som absorbent. Ytterligare ett
produktionssétt &r att utnyttjakallt botten-
vatten direkt frén havet eller en §6.

Landetsforstakommersiellafjérrkyle-
anl&ggning togsi bruk i Vasteras ar 1992.

Olja Naturgas inkl. gasol

Ar 1995 bérjade Stockholm Energi (idag
BirkaVarme) leverera havsvattenkylatill
Stockholms innerstad fran Lilla Vartan.
Genom att kombinera med spillkyla frén
varmepumpeni fjarrvéarmesystemet garan-
teras|&gadistributionstemperaturer i fjarr-
kylenétet &ven nér havsvattnet & for varmt.

Marknaden for fjarrkyla har expande-
rat kraftigt sedan introduktionen &r 1992.
Nya byggnormer, stor intern varmeal-
string pa kontor och i butiker samt hojda
krav pagod arbetsmilj6 &r nagraav driv-
krafternabakom expansionen. Fastighets-
&gare som redan har avtal med en fjarr-
kyleleverantor paen ort efterfragar fjarr-

TWh
60

kyla for sina fastigheter pa andra orter.
Avvecklingen av ozonnedbrytande kol d-
medier har ocksa varit en mycket viktigt
drivkraft, eftersom fastighetségaren tving-
as till reinvesteringar, konverteringar av
befintliga kylanléggningar, eller att hitta
andra |l6sningar for att astadkomma luft-
konditionering.

Vidingangentill & 2002 erbjodsfjérr-
kyla pa kommersiell basis av 26 foretag,
varav nagra har mer an ett fjarrkylenét i
drift. Distributionsnétens langd uppgick
totalt till mer an 118 kilometer. Under
aret levererades 425 GWhfjarrkyla. Leve-
ransernavantas stigaunder kommande ar.

Figur 15a ¢ Tillford energi i fjarrvarme 1970-2001
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Figur 15b e Tillférd energi i fjarrvirme uppdelad pa energibarare
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Oljemarknaden

Deninternationellaoljemarknaden har de
senaste aren utsatts for stora prisfor-
andringar. Fran rekordl&ganivéer & 1998
steg de genomsnittliga priserna paBrent-
olja med 40 % under 1999 till drygt 18
dollar per fat. Ar 2000 fortsatte priserna
att stigakraftigt med ytterligare 60 % till
29 dollar per fat. Ar 2001 vénde priset
nedat med 15 % till knappt 25 dollar per
fat. Under detvaforstakvartalen & 2002
har manadspriset pendlat mellan 19 och
26 dollar per fat.

Prisokningen startadei borjan av & 1999,
da de stora oljeproducerande landerna i
OPEC kom 6verens om att minska olje-
produktionen for att pa s sétt hoja det 1aga
vérldsmarknadspriset. Priset steg snabbt och
ligger i dag mer an 100 % hdgre an innan
produktionsminskningarna startade. Den
kraftiga prishdjningen kan dock inte enbart
forklaras med att OPEC-lénderna har sankt
sin produktion. Ar 1999 éversteg efterfré
gan paolja utbudet med Gver en miljon fat
per dag. Under & 2000 var utbudet 600 000
fat per dag storre an efterfrégan. Det berod-
de pa att OPEC-landerna 6kade sin produk-
tion pa nytt. Ar 2001 fortsatte utbudet att
ligga hogre &n efterfragan med en halv mil-
jonfat per dag, trots produktionsminskningar
frén OPEC. Under forsta halvéret 2002 var
utbudet paoljai genomsnitt 0,3 miljoner fat
per dag hogre an efterfrdgan. Frén & 2000
och till i mitten pa & 2002 har den totala
produktionen varit hogre &n den var & 1998.
Det & med andra ord ingen brist pa olja i
dag. Trots detta & priserna fortsatt hdga.
Tankbaraforklaringar & oroligheternai Mel-
landstern samt att det fortfarande rader stor
osikerhet pa marknaden om hur OPEC-l&n-
dernas produktion kommer att se ut och om
hur storaoljelagren i USA och Asien &r.

Det & manga psykologiska faktorer
som maste tas med i bilden nér prisfor-
andringar pa oljemarknaden ska forkla-
ras. Ett exempel & forvantningar om en
kall vinter da det varit manga milda vint-
rar de senaste aren. | borjan pa september
2002 var priset pa leveranser i slutet av
aret ndgot hogre an dagspriset, vilket inne-
bér att marknaden forvantar sig prisok-
ningar i framtiden. Under & 2003 och
2004 forvantas priserna siunka.

Oljeproduktionen
Utvinningen av réolja har blivit effekti-
vare. Genom avancerad datorteknik har

Figur 16 * Den svenska importen av raolja och oljeprodukter
Mton 1972-2001 i miljoner ton fordelad pa ursprungslander (netto)
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det blivit léttare att projektera oljetill-
gangar och att exploatera dessa. Ny tek-
nik har ocksagjort det mgjligt att utvinna
mer ur varjekéla. Kostnaden for att pum-
pa upp olja har darmed sjunkit och gjort
att potentialen for ett l&gre prisi framti-
den okat. S& lange begransningar i olje-
produktionen férekommer utnyttjas dock
inte prissankningspotentialen.

Under perioden 1991-2001 har olje-
produktionen i vérlden okat med drygt
14 % och uppgick under ar 2001 till
knappt 74,5 miljoner fat per dag. OPEC:s
medlemslander stér for ca 40 % av varl-
densoljeproduktion och 78 % av reserver-
na och har darmed stor makt ver olje-
marknaden. Andra stora oljeproducenter
ar Norge, Mexico, Ryssland och USA.
Efter att under & 1998 ha misslyckats
med att komma dverens om produktions-
begransningar for att pressa upp priserna
lyckades OPEC i mars 1999 enas om att
minska den faststéllda produktionskvo-
ten med 1,7 miljoner fat per dag jamfort
med tidigare Gverenskommel ser. Dessut-
om utlovade ett antal oljeproducerande
l&nder, som inte & medlemmar i OPEC,
att minska sin produktion med 0,4 miljo-
ner fat per dag. Under & 2000 har OPEC-
landerna kommit Overens om att hgjasin
produktion vid fyratillfélen, vilket gav
en total 6kning med 3,7 miljoner fat per
dag. Under & 2001 har OPEC-landernas
oljeproduktion daremot minskats vid tre
tillfadlen med totalt 3,5 miljoner fat per
dag. Den 1 januari 2002 minskade OPEC

90 95 00

sin produktion med ytterligare 1,5 miljo-
ner fat per dag. Minskningen forutsatte
dessutom att ett antal 1&nder som inte &r
medlemmar i OPEC sankte sin produk-
tion med néarmare 0,5 miljoner fat per
dag. OPEC:s strategi &r att halla priset
mellan 22 och 28 dollar per fat.

Efterfragan pa olja
Under &r 1999 forbattrades det ekonomis-
kal&get i Asien och efterfrégan narmade
sig normala nivaer igen. Den total a efter-
frégan & 1999 |&g pa 75,4 miljoner fat
per dag och okade till 76,2 & 2000 res-
pektive 76,4 & 2001. Under forsta kvar-
talet & 2002 okade den totala efterfragan
till 76,7 miljoner fat per dag for att under
andra kvartalet sunka till 75,4 miljoner
fat per dag. Utbudet har dverstigit efter-
frégan under hela & 2000 och 2001 samt
forstakvartalet & 2002. For andrakvarta-
let & 2002 var férhdllandet det motsatta.
Den framtidatotal aefterfrégan paolja
beror till stor del pa den ekonomiska ut-
vecklingen i vérlden. Enligt en prognos
giord i augusti 2002 av IEA, forvantas
den totala efterfrégan for hela & 2002
Oka med 0,3 % for att till & 2003 stiga
med ytterligare 1,4 %. Under & 2001 stod
Mellandstern for den storsta procentuella
okningen av efterfrdgan medan Europa
hade den volymméssigt storsta 6kning-
en. For & 2002 och 2003 forvantas Kina
och Mellanostern vara de omréden dér
efterfrégetkningen & procentuel It storst.
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Den svenska oljeforsorjningen
Sverige paverkas liksom alla andra lan-
der av de hoga véarldsmarknadspriserna
pa olja. | Sverige har dock oljeanvand-
ningen minskat med nastan 50 % sedan
& 1970. Forklaringen &r att den svenska
energipolitiken varit inriktad paatt mins-
kaoljeanvandningen efter oljekrisernapa
1970-talet. Det & framfér alt anvand-
ningen av eldningsoljor som minskat.
Oljan har ersatts med el och fjarrvérme
for uppvarmning. Aven utbyggnaden av
kérnkraften och naturgasnétet har haft
betydel se for utvecklingen.

Den svenska oljeanvandningen oka
de med 1 % mellan &ren 2000 och 2001.
Ar 2001 var oljeanvandningen (inklusive
utrikes gjofart) 16,9 miljoner m®. Trans-
portsektorn stér fér 66 % av anvandning-
en. Den |4ga oljeanvandningen i Sverige
gor oss mindre kénsliga fér hbga oljepri-
ser men samtidigt minskar mdjligheterna
till ytterligare konverteringar fran oljatill
annat bransleslag.

Sveriges import av oljeprodukter &r
nastan 80 % stdrre @ anvandningen av
dessa produkter inom landet. Den bety-
dandeimporten av oljaberor paatt en stor
del av oljan foradlasi landet for att sedan
exporterasvidare. Exportandelen har 6kat
frén 25 % av Sveriges produktion av olje-
produkter & 1986 till 47 % & 2001.

Néstan 40 % av Sverigestotalaimport
av oljeprodukter och 46 % av den réolja
somimporteraskommer frén Norge. 12 %
av réoljan kommer fran Danmark.

Miljoner m3

A Eldningsolja 2-5

Eldningsolja 1

Figur 18 ¢ Lopande (nominella) och

Dz lattfei reala priser pa latt raolja 1970-2001
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Miljoner m* Figur 17a e Sveriges anvandning av oljeprodukter 1970-2001
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Figur 17b * Sveriges anvindning av oljeprodukter uppdelad pa produktslag
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Kolmarknaden

Kol delas in i stenkol respektive brunkol
efter sitt varmevérde. Stenkol &r ett relativt
hégvérdigt kol, medan brunkol har ett [&g-
re energiinnehdll. | Sverige anvands nés-
tan uteslutande stenkol. Stenkol delas tra-
ditionellt in i tva olika kategorier: metal-
lurgiskt kol, som anvands inom jarn- och
stélindustrin, och &ngkol, som &ven kallas
energikol och anvands for energidndamal.

Sedan mitten av 1980-talet har kolin-
dustrin préglatsav overkapacitet vilket lett
till att kol prisernasjunkit andaframtill ar
1999. Frén och med & 2000 vande priser-
na uppét igen och nddde sin kulmen i ja-
nuari 2002. Dérefter borjade prisernasun-
ka nagot. De storsta producenterna av
stenkol & Kina och USA som stér for
drygt 50 % av produktionen. De fem sto-
ra exportlanderna & Australien, Sydafri-
ka, Kina, Indonesien och USA. Dessafem
lander stér for Gver 70 % av handeln med
stenkol. | Europa minskar den inhemska
kolproduktionen medan importen okar.
Om den arliga produktionen fortsatter pa
dagens niva skulle de uppskattade och nu
ekonomiskt l6nsamma koltillgangarna
rackai drygt 250 &r. De storstatillgangli-
gareservernaav stenkol finnsi Ryssland,
Ukraina, Kinaoch USA, medan de stors-
tareservernaav brunkol finnsi Ryssland,
USA, Osteuropa och Australien.

Sveriges kolforsorjning

Fram till och med 1950-tal et hade impor-
terat kol stor betydelse for Sveriges ener-
giforsorjning. Kolet ersattes efterhand av
den billigare och mer l&tthanterliga ol-
jan. Oljekriserna under 1970-talet med
hogaprisstegringar paoljainnebar att kol
av pris- och forsorjningsskal ater blev ett
intressant brénsle. Under 1990- talet har
kolanvandningen till vérmeproduktion
stagnerat till foljd av skérpta miljokrav

1000 ton

1500
Vérmeverk

1200

Kraftvarmeverk

och okad beskattning. Ovrig kolanvand-
ning har dkat ndgot. Ar 2001 anvéndes
sammanlagt 3,28 milj. ton stenkol i
Sverige. Koksverken anvénde 1,92 milj.
ton metallurgiskt kol fér koksproduktion.
Kvar blev 1,36 milj. ton att anvandas for
energiandamal. Till detta kommer netto-
importen av koks som var 0,33 milj. ton.

Industrins kolanvédndning

Inom industrin anvands energikol, me-
tallurgiskt kol, koks samt mindre méang-
der av andra kolprodukter sdsom grafit
och beck. Koks &r i princip rent kol som
framstéllsi koksverk ur det metallurgis-
ka kolet. | processen produceras ocksa
koksugnsgas som anvands for energian-
damdl inom eller i nérheten av jarn- och
stélindustrin. Koks anvands inom jarn-
och stélindustrin som reduktionsmedel
och tillfér dessutom energi till proces-
sen. | masugnarna 6vergar en del av en-
ergiinnehdllet i koksen till masugnsgas
som anvands for energiandamal inomin-
dustri och fjarrvarmesektorn. Bortsett fran
det metallurgiska kolet och koksen an-
vands ocksa energikol i industrin. An-

1000 ton
3000

vandningen har okat de senaste tva aren
och nérmar sig anvandningen for ar 1990.
Detta trots att en koldioxidskatt infordes
1993. Industrin betalar dock inte full kol-
dioxidskatt. Ar 2001 anvéndesi industrin
1,92 milj. ton metallurgiskt kol, 0,87 milj.
ton energikol samt hela nettoimporten av
koks, 0,33 milj. ton. M&ngden energikol
motsvarar 6,6 TWh.

Fjarrvdrme-

och kraftvarmeproduktion
Fjérrvarmesektorns kolanvéandning har
minskat kraftigt under 1990-talet dakoldi-
oxid- och svavel skatten infordes. Deren-
odlade varmeverken har nastan helt gétt
ifrankolet som brandep.g.a. dehdgaskat-
terna. Kolet har ersatts av biobranslen.
Kraftvérmeverken anvénder fortfarande
en del kol eftersom det kol som utnyttjas
for elproduktion inte belastas med ener-
gi- och koldioxidskatt. En del av koks-
och masugnsgasen anvands ocksd inom
fjarrvarmesektorn. Ar 2001 anvéndes 0,48
milj. ton energikol (3,7 TWh) i fjérrvérme-
sektorn. Av dessa anvandes 0,33 milj. ton
till elproduktion vilket tillsammans med

O

Figur 19a ¢ Sveriges anvandning av energikol 1985-2001
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Figur 19b ¢ Sveriges anvidndning av energikol uppdelad pa sektorer
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den koks- och masugnsgas som utnyttja-
destill elproduktion gav 2,1 TWh €l.

Marknaden
for energigaser

| Sverige anvands en forhallandevis liten
mangd energigaser relativt manga andra
europeiska lander. Fornarvarande byggs
emellertid distributionsnétet for naturgas
ut i Sverige. Inom 6vriga Europa finns
ett val utbyggt naturgasnét. Den europe-
iska naturgasanvandningen har okat de
senaste decennierna, framst genom att
ersdtta kol och olja

Naturgas

Sedan naturgasen introducerades i
Sverige 1985 har anvéndningen gradvis
Okat, men har idag stabiliserats pa 1992
arsniva. Den svenskaimporten av natur-
gas uppgick & 2001 till 917 miljoner ku-
bikmeter, motsvarande 8,9 TWh. Indu-
strier samt kraftvdrme- och véarmeverk
stér vardera for ca 40 % av anvandning-
en, medan hushdllens naturgasanvandning
uppgdr till 17 %. En mindre andel natur-
gas anvands ocksa som fordonsbransle.

Naturgasen distribueras for nérvaran-
detill 28 kommuner. | dessa kommuner
stér naturgasen for runt 20 % av energian-
vandningen. Pa nationell niva svarar
naturgasen for drygt 1% av den totala
energianvandningen.

Importen av naturgas sker i dag uteslu-
tande frédn de danska naturgasfalten i
Nordsjon. Roérledningarna gar via Dan-
mark, under Oresund till Klagshamn ut-
anfor Malmo. Naturgasnétet strécker sig
frén Trelleborg till Goéteborg och inklu-
derar grenledningar langs vagen, bl.a. till
Hyltebruk i Smaland. NovaNaturgas AB
ager och forvaltar stamledningen samt
importerar och transporterar gas & andra
bolag. Sydgas AB ansvarar for grenled-
ningarna i sbdra Sverige och bygger fér
narvarande en gasledning fran Hyltebruk
till Gislaved och Gnosj6.

Svensk Naturgas AB, som bildades
1999, undersoker férutsattningarna for
utbyggnad av naturgasnétet i Stockholm,
Maé ardalen och Bergslagen. Vid ett posi-
tivt utbyggnadsbesiut har bolaget som
malsdttning att kunna borja leverera na-
turgastill kunder i omradet frén &r 2008.

Naturgas & en brannbar blandning av
gasformigakolvaten och bestér huvudsak-
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Figur 20 ¢ Tillférsel och anvidndning av naturgas
i Sverige 2001 uppdelad pa sektorer

Transporter 1%
12 miljoner m3

El- och vdrmeverk 37%
342 miljoner m®

Naturgastillférsel: 917 miljoner m3

ligen av metan. Till skillnad fran kol och
oljager férbranning av naturgasinte upp-
hov till uts&pp av svavel ochtungmetaller.
Den ger heller inte upphov till fasta rest-
produkter som aska eller sot. Koldi-
oxidutsl@ppen som uppkommer vid for-
branning av naturgas ar 40 respektive 25 %
|&gre an vid forbranning av kol och olja.

Gasol

Under ar 2001 importerade Sverige
882 000 ton gasol medan exporten var
231 000 ton. Tillforseln av gasol till det
svenska energisystemet var 580 000 ton,
motsvarande 7,4 TWh. Gasol anvénds
frémst inom industrin, men aven inom
restaurangbranschen och i jordoruk. D&
gasol och olja, och i viss man &ven bio-
bransen, & sinsemellan utbytbara ener-
gibérare paverkas gasol anvandningen av
forandringar i energibeskattningen och
brénslepriserna. Ar 2001 anvandes 4,1
TWh gasol inom industrin och 0,3 TWh
inom fjarrvérmesektorn.

Gasol & en petroleumprodukt som
bestér av kolvétena propan, propen, bu-
tan eller blandningar av dessa. Gasolen
forvarasi allmanhet nerkyld i bergrum i
flytandeform. Distributionen till kunder-
nasker med jarnvég, lastbil eller i direkta
rorledningar. Miljéegenskaperna hos ga-
sol har storalikheter med naturgas. Sva-
velhalten i gasol & mycket 1&g, och ga-
sen &r fri frén tungmetaller.

Biogas

Biogas bestdr av metangas, koldioxid,
koloxid m.m. Biogas bildas vid nedbryt-
ning av organiskt material, t.ex. avlopps-
dlam, sopor ochindustriavfal, under syre-
friaforhallanden. Processen, s.k. rétning,
sker spontant i naturen t.ex. i myrmarker.

Bostéder, service m.m. 17%
152 miljoner m3

Gas- och koksverk,
forluster m.m. 1%

13 miljoner m3

Industri 44%
399 miljoner m®

Anm: Delarna summerar inte alltid
till totalen p.g.a. avrundningsfel

| dag &r ett hundratal biogasanlaggningar
i drift. De flesta finns i vattenrenings-
verk, dar rétning sker av slam fran vat-
tenreningen, och pé avfallsdeponier, sk.
deponigas. Biogas anvands framst for el -
och vérmeproduktion. Ar 2000 anvéndes
motsvarande 57 GWh for elproduktion
och 316 GWh for varmeproduktion. Det
ar mojligt att, efter en reningsprocess, dis-
tribuera biogas via naturgasnétet som
" grén naturgas” . Biogas nyttjas ocksafor
drift av fordon och pa senare tid har in-
tresset for biogas som fordonsbrénsie
Okat. Biogas anvands d& huvudsakligen
for drift av bussar och distributionsfordon.

Stadsgas

Stadsgas framstélls genom spaltning av
l&tbensin. SE Gas AB i Stockholm &r lan-
dets enda producent. Den stadsgas som
anvéndsi Mamd och Goéteborg utgdrs nu-
mera av naturgas uppblandad med Iuft.
Stadsgas anvandsfor uppvarmning av smé
hus, fastigheter och industrier samt i spi-
sar for hushall och restauranger. Ar 2001
anvandes stadsgas motsvarande 0,5 TWh.

Vatgas

Ren vétgasforekommer inte naturligt utan
maste framstéllas av bland annat meta-
nol, gasol, naturgas eller genom elektro-
lysav vatten. Framstéllning av vétgas ge-
nom elektrolys &r energikrévande. For att
framstélla véatgas motsvarande 100 kWh
gér det & omkring 125 kWh elektricitet.
Forskning pagar for att forbattra produk-
tionstekniken och utveckla effektiva lag-
ringsformer. Vétgas anvandsi dag framst
inom den kemiskaindustrin, men kan &ven
anvéndas som brénsle i brénsleceller dér
den omvandlastill elenergi och varme.



Naturgas internationellt

| Sverige & naturgas en marginell ener-
gibérare. | EU-landerna och vérlden som
helhet stér naturgasen for drygt 20 % av
energiforsorjningen.

Jordens naturgastillgéngar & stora. De
kommersiellt utvinningsbara reserverna
uppgick i slutet av & 2001 till 155 000
miljarder kubikmeter och beréknas réckai
drygt 60 & med dagens anvandning, tek-
nik och ekonomi. Huvuddelen av reserve-
rnafinnsi def.d. Sovjetrepublikerna (36 %)
samt Mellandstern (36 %). Naturgasens
andel av den totala globaa energitillfor-
seln har vuxit snabbt under det senaste de-
cenniet och & numeraden snabbast véxan-
de priméara energikélan i vérlden.

Naturgas ingdr i EU:s strategi for att
skapa en inre energimarknad. De natio-
nella naturgasledningarna har under de
senaste decennierna byggts ut och kopp-
lats samman till ett omfattande europeiskt
naturgasnét. | februari 1998 antogs det s.k.
naturgasdirektivet inom EU. Det syftar till
att skapa 6kad konkurrens pa naturgas-
marknaderna i Europa. | praktiken sker
dock omregleringen av naturgasmarkna-
dernai olika takt. Direktivet ska genom-
foras i tre etapper. De kunder som fritt
kan vélja gasleverantdr, sk. beréttigade
kunder, ska & 2000 svara for minst 20 %
av totala &rliga naturgasforbrukningen pa
den nationella gasmarknaden. Oppnings-
kravet okas i de nastfdljande etapperna
till 28 % &r 2003 och 33 % &r 2008. Det &
de storsta forbrukarna, dvs. elsektorn och
industrin, som i férsta hand har mojlighet
att fritt vélja gasleveranttr. Det nuvaran-
denaturgasdirektivet inforlivadesi svensk
lagstiftning den 1 augusti 2000, da en ny
naturgaslag tradde i kraft.

I juni 2002 presenterade EG-kommis-
sionen ett reviderat forslag som syftade
till att skynda p&omregleringen av el- och
gasmarknaderna. Ett av huvudférslagen ar
att 1&ta alla icke-hushdllskunder definie-
ras som beréttigade kunder senast den 1
januari 2004. Vidare foreslas det att ala
kunder &r beréttigade kunder frén och med
den 1 januari 2005. Givet att forslaget god-
kénns under det danska ordfdrandeskapet
2002 &r det tankt att en fullsténdig 6pp-
ning av gasmarknaderna ska ske ar 2005.

Inom EU har naturgas en roll i arbetet
for att minskamiljofarliga uts 8pp, framst
genom att ersétta kol och oljasamt genom
mdjligheten till effektiv el produktion. S&

Figur 21 ¢ Naturgasproduktion i virlden 2001, miljarder kubikmeter

Asien och Stilla
havsregionen, 280

Afrika, 124

Mellandstern, 228

Totalt 2 464 miljarder kubikmeter

Nordamerika, 762

Central- och Sydamerika, 100

EU, 213

Ovriga Europa exkl.
f.d. Sovjetunionen, 80

f.d. Sovjetunionen, 677

Figur 22 ¢ Naturgasanvandning i varlden 2001, miljarder kubikmeter

Asien och Stilla
havsregionen, 305

Afrika, 60

Mellandstern, 202

f.d. Sovjetunionen, 549

Totalt 2 405 miljarder kubikmeter

ledes vantas el sektorns andel av den tota-
lanaturgasanvandningen 6kakraftigtinom
den kommande tio&rsperioden. Aven to-
talt vantas naturgasanvandningen dka.

Endast 3,1 % av jordens naturgasreser-
ver &erfinns inom Europa. Med dagens
anvandning skulle detta forréd réckai 16
ar. Det senaste decenniet har EU-lander-
nas naturgasforsorjning till alt stérre del
baserats pa produktion i Nordgon samt
import fr&n Ryssland och Algeriet.

For att oka forsorjningstryggheten
finns det europeiska intressen som 6ns-
kar fler forbindelser mellan de ryskares-
pektive norska naturgasfélten och konti-
nenten. Under det gjatte toppmétet mel-
lan EU och Ryssland i oktober 2000 ena-
des EG-kommissionens ordférande och
Rysslands president om att inledaen dia-
log kring energifrégor. Syftet & bl.a. att
identifiera samarbetsomréden, t.ex. vad
gdler investeringar inom energisektorn.

Under senare & har flera studier ge-
nomfortsfor att undersoka de kommersi-

Nordamerika, 723

Central- och Sydamerika, 97

EU, 382

Ovriga Europa exkl.
f.d. Sovjetunionen, 89

ella forutsdttningarna for en utbyggnad
av naturgasnétet i Europa.

| projektet North Transgas, ett samar-
bete mellan Fortum och Gazprom, stude-
radestre véagar for ledningsdragning mel-
lan Finland och Tyskland. Ett av forsla-
gen innebar en ledningsdragning via
Sverige. | ett betdnkande fran naringsut-
skottet (1998/99:NU8) sldsemellertid fast
att det inte & aktuellt med en storskalig
introduktion av naturgaseller en ny natur-
gasledning genom Sverige.

Sedan & 1999 utreder Sydgas AB, i
samarbete med Verbundnetz Gas, Sjael-
landske Kraftvaerker och Norsk Hydro,
&terigen forutsattningarna for en utbygg-
nad av naturgasnéatet mellan Tyskland,
Danmark och Sverige, den s.k. Baltic Gas
Interconnector (BGI). Projektet beréknas
vara klart & 2006, forutsatt att tillstand
ges for en utbyggnad senast i slutet av
2002. =
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Energianvandning

Anvandningen av energi kan delas upp pa sektorerna bostader och service
m.m., industri samt transporter. | detta kapitel beskrivs energianvandning-
en ar 2000/2001 samt utvecklingen av ener gianvandningen sedan 1970 for

respektive sektor.

Bostader och service m.m.

Energianvandningen i sektorn bostader
och service m.m. uppgick & 2001 till
156,2 TWh, vilket var 8,4 TWh mer an
aret innan. Anvandningen motsvarade ca
39 % av Sveriges totala dutliga energi-
anvandning.

Ungefar 86 % av energianvandningen
i sektorn bostader och service m.m. ut-
gors av anvandning i bostéder och loka-
ler. Energin anvands for uppvarmning av
ytor och vatten samt for drift av appara-
ter. De areellanéringarnas energianvand-
ning motsvarar 5 % av sektornstotalaan-
vandning, fritidshusen stér for 2 % och
Ovrig service for 7 %. | dvrig servicein-
gér byggsektorn, gatu- och vagbelysning,
avlopps- och reningsverk samt el- och
vattenverk.

Drygt 60 % av energianvandningen i
sektorn gdr till uppvarmning och varm-
vatten. Anvandningen paverkas av aktu-
ella temperaturforhdllanden, vilket leder
till betydande variationer i energiefter-
frégan mellan olika &r. For att ge en bild
av utvecklingen med jamforbara véarden
korrigeras energianvandningen for tem-
peraturskillnader. Ar 2001 var néstan 7 %
varmare an ett & med genomsnittstem-
peratur, vilket innebar en |&gre energian-
vandning for uppvarmning. Energian-
vandningen efter korrigering for tempera-
turskillnader var & 2001 159,4 TWh, vil-
ket var en minskning med 0,8 % jamfort

Den totala energianvdndningen
har varit stabil

Den totalatemperaturkorrigerade energi-
anvandningen inom sektorn har varit re-
lativt stabil mellan &ren 1970 och 2001,
medan fordelningen mellan olika energi-
slag har férandrats. Oljekriser, tkade
energipriser, andringar i energibeskatt-
ningen och investeringsprogram har p&-
verkat 6vergangen fran oljatill andraen-
ergibérare. Ar 2001 uppgick den totala
anvandningen av fossila branslen i sek-
torn bostéder, servicem.m. till 26,8 TWh
jamfort med 118,6 TWh & 1970. Ned-
gangen beror till stor del paen Gvergang
frén olja till € och fjarrvarme for upp-

varmningsandamal. | siffrornaingdr dock
inte de fossila branslen som anvénts for
produktion av el och fjarrvarme.

Under perioden 1970 till 2001 har an-
talet bostéder i landet kat med nastan
40 %. Under 1990-talet var dock nybygg-
nationen mycket &g, i genomsnitt far-
digstalldes 14 300 bostader per &r. Detta
kan delvis forklara att energianvand-
ningeni sektorn inte dkat under de senas-
te &ren. Under & 2001 paborjades byg-
gandet av 19 200 bostéder. Lokalytorna
har 6kat kraftigt sedan & 1970 och dar-
med paverkas dven behovet av varme,
varmvatten och driftel.

Anvandningen av el har 6kat kontinu-
erligt fran 1970 till mitten av 1990-talet.
De senaste dren har den varit ca70 TWh.
Elanvandningen fordelas paelvarme, hus-
héllsel och driftel.

Uppvarmning och varmvatten

Av de 93 TWh som anvandes fér upp-
varmning och varmvatten & 2000 berak-
nas ca 44 % haanvantsi smahus, 30 % i

Figur 23a e Slutlig energianvandning inom
Twh sektorn bostider, service m.m. 1970-2001

200

Temperaturkorrigerad total anvandning
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Oljeprodukter

Fjarrvarme

Biobrénslen, torv m.m.
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med foregaende ar.
TWh Figur 23b e Slutlig energianvandning inom sektorn bostéder, service m.m. uppdelad pa energislag
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flerbostadshus och 26 % i kontors- och
affarslokaler samt offentligalokaler.

Drygt en tredjedel av samtliga sm&
husi landet varmdes under & 2001 med
enbart el. Ungefar 19 % av smahusen har
enbart direktverkande elvérme medan
15 % har vattenburen elvarme. Ungefar
11 % av smahusen varms med enbart olja,
7 % med fjérrvarme och 5 % med enbart
biobrénsle. Orsaken till elvarmens stora
andel &r framst att den &r billig att instal-
leraoch enkel att hantera. Anvandningen
av elvarme okade kraftigt i sektorn fran
& 1970 till & 1990. Okningen var storst
fram till mitten av 1980-talet. Under 90-
talet har elvarmeanvandningen i sméhus
varit relativt stabil. Den 1 juni & 2001
aterinfordes konverteringsbidrag for att
bytafran elvarmetill annan form av upp-
varmning. Stéd kan aven gestill delkon-
vertering, d& elvarmen kombineras med
exempelvisvarmepump, pelletskamin el-
ler flispanna.

| smahus & det ocksd vanligt med
kombipanna. Med ett sddant uppvarm-
ningssystem kan hushallet skifta mellan
el, olja och ved. Andelen smahus med
kombisystem &r drygt 30 %. Dessa hus-
hall & darmed relativt flexibla och an-
vandningen styrstill stor del av den rela
tivaprisnivan for olikaenergibarare. Ov-
rigahushall utan mgjlighet att snabbt byta
energibdrare & mer utsatta for forand-
ringar i relativpriserna. Totalt uppgick
anvandningen av e for uppvarmning i
smahus och jordbruksfastigheter & 2001
till 13 TWh.

| flerbostadshusen &r fjarrvéarme det
vanligaste uppvarmningsalternativet. Un-
gefér 75 % av ytornai lagenheter varm-
des under & 2000 med fjarrvarme. Detta
motsvarar en anvandning paca 22 TWh.
Oljeuppvéarmning férekom helt eller del-
visfor 10 % av |&genhetsytorna, och upp-

gick till 3 TWh olja. | flerbostadshus &r
anvandningen av elvarme relativt 13g, &
2000 var den 2 TWh.

Aveni kontors- och afférslokal er samt
offentligalokaler & fjarrvarme det vanli-
gaste uppvarmningssystemet. Ca55 % av
lokalytorna varms upp med fjarrvarme,
vilket svarar mot en anvandning pa
15 TWh. Elanvandningen for uppvarm-
ning och varmvatten i lokaler uppgick
till 4 TWh, medan 5 TWh olja anvéndes
for samma andamal.

Hushalisel

Mellan &ren 1970 och 2000 fordubblades
anvandningen av hushéllsel fran 9,2 till
17,7 TWh. Storre delen av 6kningen sked-
de under 1970- och 1980-talet. De senas-
tetio &ren har anvandningen varit relativt
stabil. Den stigande anvéndningen av
hushéllsel kan forklaras av ett okat antal
hushall och ett ckat innehav av hushalls-
apparater. Genom teknikutveckling for-
béttras emellertid effektiviteten hos de

nyare apparaterna, framfér alt vitvaror,
som ersédtter de gamla och mer energi-
krévande produkterna.

Driftel

Den el som anvéands fér drift av utrust-
ning i lokaler samt inom &vrig service
kallas for driftel. Anvandningen av drift-
el har okat kraftigt, fran 8,4 TWh 1970
till 29,9 TWh & 2000. Orsakernatill ut-
vecklingen &r bl.a. en snabb tillvaxt inom
serviceverksamheten och ett okat inne-
hav av kontorsmaskiner. Den hdga till-
vaxttakten for bade privataoch offentliga
tjanster har ocksd medfort en forhallan-
devis kraftig 6kning av lokalytorna, vil-
ket bl.a. 6kar behovet av belysning. Be-
lysning och ventilation, som i borjan pa
1990-talet svarade for ungeféar 70 % av
driftelanvandningen, har blivit effektiva-
re till foljd av béttre ljuskallor samt for-
béttrad driftstyrning och dimensionering.
Méjligheterna till ytterligare effektivise-
ring av driftelanvandningeni kontors- och

O

Figur 24a ¢ Elanvandningen inom sektorn bostéder, service m.m.
1970-2000, temperaturkorrigerad
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Figur 24b ¢ Elanvindningen inom sektorn bostédder, service m.m.
TWh uppdelad pa anvandningsomrade, temperaturkorrigerad
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afférdokaler samt offentliga lokaler be-
doms fortfarande vara stora. Foretag by-
ter ut apparater kontinuerligt och utveck-
lingen gér mot energieffektivare produk-
ter, men samtidigt Okar antalet apparater.

Orsaker till att den totala energi-
anvédndningen inte har 6kat

Trots en 6kning av bostads- och lokal-
ytor samt ett okat antal energikravande
apparater var den totala temperaturkorri-
gerade energianvandningen i sektorn &r
2001 inte hdgre an pa 1970-talet. Flera
faktorer har motverkat en okad energi-
anvandning. Pa uppvarmningssidan har
byten skett fran oljatill andraenergislag. |
smahus har Gvergdngen framst varit till
forman for elvarme och i flerbostadshus
for fjarrvarme. Detta har lett till 1&gre om-
vandlingsférluster hos slutanvandarnaoch
darmed ocksd en minskning av den totala
slutligaenergianvandningen. Energislagen
uppvisar olika distributions- och omvand-
lingsforluster hos konsumenten vid upp-
varmning, vilket kan uttryckasi &rsmedel-
verkningsgrader. Verkningsgraden bergk-
nas med hansyn till uppvarmningssyste-
mets forbranningsverkningsgrad, spillvar-
me, distributionsforluster samt brister i reg-
lering och injustering av uppvarmnings-
systemet. Arsmedelverkningsgraderna fér
elvarme och fjarrvarme & i genomsnitt
hdgre an for olja. Om oljaersattsmed el vér-

De senaste &ren har antal et varmepum-
par Okat kraftigt, vilket minskat den fak-
tiska anvandningen av energi for upp-
varmning och varmvatten. En vérmepump
tar varme fran berg, jord, Iuft eller vatten
och avger den till husets varmesystem.
Varmepumpar som tillgodogér sig vér-
meni berg, mark eller §6vatten kanftillgo-
dose 80-90 % av arshehovet for uppvarm-
ning och varmvatten i ett sméhus. Ater-
stdende 10-20 % av varmebehovet till-
godoses vanligtvis av en elkassett eller
oljepanna. Varmepumpar genererar 2—-3
ganger mer energi an vad de anvander
for driften. Denna s.k. gratisvarme ingar
inte i berékningen av sektorns energian-
vandning.

Andra faktorer som motverkat 6kad
energianvandning for véarme och varm-
vatten i bostéder och lokaer & de olika
energibesparande dtgarder som vidtagits,
t.ex. tilllaggsisolering och fonsterbyten i
gamla hus.

Okningstakten for hushallsel och drift-
el har begransats genom ¢kad anvand-
ning av energieffektiva apparater.

Industri

Under & 2001 minskade industrins ener-
gianvandning med 9,9 TWh jamfort med
& 2000. Energianvandningen inom sek-
torn uppgick till 150,2 TWh, vilket mot-

TWh  Figur 25a ¢ Slutlig energianvindning inom industrisektorn 1970-2001
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svarar 38 % av landets slutliga energian-
vandning.

Industrins energianvandning fordelar
sig p& 19,3 TWh petroleumprodukter, 15,6
TWh kol och koks samt 55,1 TWh elen-
ergi. Naturgasanvandningen uppgick till
3,9 TWh och fjarrvéarmeanvandningenttil|
5,1 TWh. Anvandningen av biobrénsle,
torv m.m. uppgick till 51,2 TWh. Av dessa
anvandescirka42 TWhi massa- och pap-
persindustrin och utgjordestill stérstade-
len av returlutar. Den slutliga energian-
vandningen inom industrin utgjordes s&
ledesav 26 % fossil energi och 34 % bio-
brande, torv m.m. Aterstoden bestod av
el- och fjarrvérmeanvandning.

| Sverige svarar ett fatal branscher for
merparten av industrins energianvand-
ning. Massa- och pappersindustrin star
for 47 %, jarn- och stalverken for 15 %
och den kemiska industrin for 7 %. Déar-
med svarar dessa energiintensiva bran-
scher for drygt tva tredjedelar av indu-
strinstotalaenergianvandning. Verkstads-
industrin, som inte réknas som en energi-
intensiv bransch, svarar emellertid for
nastan 7 % av industrins totala energian-
vandning pa grund av sin stora andel av
den totalaindustriproduktioneni Sverige.

Sambandet mellan produktion
och energianvandning

Pakort sikt styrsindustrins energianvand-
ning av produktionsvolymen. Pa langre
sikt paverkas den dven av bl.a. férandrad
produktionsinriktning, teknisk utveckling,
skatter samt energiprisernas utveckling.

Under dren 1990-1992 minskade in-
dustriproduktionen med 6 % per &, vil-
ket &terspeglades i energianvandningen,
som §6nk med knappt 6 % for helaperio-
den. Elanvandningen minskade med drygt
6 %, dvs. med mer @n den totala energi-
anvandningen, vilket berodde pa att de
elintensivabranschernadrabbades harda-
re av konjunkturnedgangen an évrigain-
dustribranscher.

I ndustriproduktionen dterhamtade sig
under 1993, och foljdes av en stark pro-
duktionsuppgang som varadetill ar 2000.
Denna period foljdes av en recession un-
der & 2001 datillvaxttakten for industrin
som helhet var negativ. Jamfort med &
1992 har produktionsvardet & 2001 okat
med néstan 70 %, och energianvandning-
en med 13 %. Elanvandningen har under

4

Figur 26 ¢ Industrins specifika oljeanvdndning 1970-2001, (0]
kWh/krona produktionsvarde 1991 ars priser 2
0,6 E
(a]
=
>
Massa- och pappersindustri =
04 <
O
L3
Jam- och stalverk Industrin totalt 2
1]
0,2
Kemisk industri
\_—‘
Verkstadsindustri \
—_——
70 75 80 85 90 95 00

Figur 27 ¢ Industrins specifika elanvindning 1970-2001,
kWh/krona produktionsvérde 1991 ars priser

0,4

0,3

Massa- och pappersindustri

0,2

Jarn- och stalverk

0.1 s

Industrin totalt

\_

e

Verkstadsindustri

70 75 80 85 90 95 00

Figur 28 ¢ Industrins anvandning av olja och el 1955-2001
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samma period 6kat med 5,4 TWh vilket &r
en 6kning pa 11 %. Energianvandningens
respons pa okad industriproduktion har
minskat med ca 40 % nér tidsperioderna
1975-1997 och 1990-1997 jamfdrs. Det-
ta forklaras bl.a. med teknisk utveckling
och en férandrad branschsammanséttning.

Olje- och

elanviandningens utveckling
Oljeanvandningen har, trots en 6kande
industriproduktion, minskat kraftigt sedan
& 1970, vilket mojliggjorts genom okad
elanvandning och energieffektivisering.
Dennautveckling inleddesi samband med
oljekrisernaunder 1970-talet, vilkaledde
till att sdva naringslivet som samhallet i
stort paborjade ett intensivt arbete med
att minskaoljeanvandningen. Ar 1970 ut-
gjorde elanvandningen 21 % av den tota-
laenergianvandningen inom sektorn, vil-
ket kan jamforas med dagens 37 %. Sam-
tidigt har oljeanvandningen minskat fran
48 % till 13 % av industrins energian-
vandning. Andelen biobransle, torv m.m.
har under perioden 1970 till 2001 Okat
frén 21 % till 34 % av den totala energi-
anvandningen. Vidare har anvandningen
av oljeprodukter kat med 1,9 TWh eller
11 % under &ren 1992-2001. Bidragande
faktorer har bl.a. varit 6kad produktion,
l&gre energi- och koldioxidskatter samt
Okad oljeanvandning som erséttning for
avkopplingsbara el pannor.

Férandringar

i specifik energianvandning

Den specifika energianvandningen, dvs.
energiatgangen per kronaproduktionsvar-
de, & ett métt pa hur effektivt energin
anvands. Sedan & 1970 har industrins
specifikaenergianvandning minskat kon-
tinuerligt. Mellan dren 1970 och 2001
minskade den med 52 %, vilket visar p&

krévande varor och produktionsprocesser,
samt en foréndrad branschsammansétt-
ning. Under perioden har produktions-
vérdet mer &n fordubblats.

Overgangen fran oljatill framfor allt
el speglas i den specifika oljeanvand-
ningen respektive elanvandningen. Mel-
lan &ren 1970 och 1992 minskade den
specifika oljeanvandningen med 81 %,
och den specifika elanvandningen 6kade
med 23 %.

Konjunkturutvecklingen mellan aren
1992 och 2001 samt den foréndrade ener-
gibeskattningen for industrin aterspeglas
i forandringar i den specifika energian-
vandningen som fortsétter att minska.
Under denna period minskade den speci-
fika energianvéndningen med 34 % och
den specifika oljeanvandningen med
36 %. Den specifika elanvandningen
minskade med knappt 34 %. Mer gene-
rellt beror nedgangen i specifik energian-
vandning p& att industrins produktions-
varde har okat i betydligt hdgre grad én
energianvandningen.

Av fleraanledningar kan det &veni fort-
sdttningen forvantas en minskad specifik

energianvandning. Teknisk utveckling
samt strukturomvandling inom industrin
har, sett Gver en langre tidsperiod, mins-
kat den specifika energianvéndningen.

Transporter

Energianvandningen fér transporter (ex-
klusive utrikes sjofart) uppgick ar 2001
till 92 TWh, vilket motsvarar 23 % av
landets totala slutliga inhemska energi-
anvandning. For utrikes sjofart anvandes
16,5 TWh bunkeroljor. Transportsektorns
energianvandning bestar nastan enbart av
oljeprodukter, framst bensin och diesdl.
Ar 2001 utgjorde anvandningen av ben-
sin och diesel 85 % av transportsektorns
energianvandning (exklusive utrikes 6-
fart). Under & 2001 6kade bensinanvand-
ningen efter att ha visat en neddtgdende
trend de ndrmast foregdende dren. Diesel-
anvandningen har ocksa okat, medan flyg-
brénsleanvandningen och anvandningen
av bunkeroljor till utrikesg6fart har mins-
kat. Dessa minskningar beror dels pa det
daliga konjunkturl&get, dels pa den all-

Twh  Figur 29a ¢ Slutlig energianvandning i transportsektorn 1970-2001
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manna oro som r&der i vérlden. Anvand-
ningen styrsi hog grad av den ekonomis-
ka utvecklingen och teknikutvecklingen.
De styrmedel som framst anvénds &r en-
ergi- och koldioxidskatter.

Alternativa drivmedel
Anvandningen av alternativa drivmedel,
t.ex. etanol och biogas, & an sa lange
marginell och st&r for mindre &n 0,5 %
av energianvandningen (exklusive utri-
kes gjdfart) inom transportsektorn. Kost-
naderna for att framstélla flertalet av de
alternativa drivmedlen & i dag hogre an
motsvarande kostnader fér bensin och
diesdl. Skillnadeni kostnad minskar emel-
lertid i takt med den tekniska utveckling-
en och med inférandet av miljdavgifter.
Atskilligaforskningsprogram pagér, bl.a.
inom omrédena produktionsteknik och
fordonsteknik.

Transportarbete

Persontransportarbetet (inrikes) har sedan
1975 6kat med 50 % och uppgick & 2000
till 123 miljarder personkilometer. Vég-
trafiken st&r med 90 % for den storsta an-
delen av persontransportarbetet. Jarnvégs-
trafiken utgor 7 %, medan flygtrafiken stér
for 3%. Godstransportarbetet (inrikes) har
sedan & 1975 okat med 34 % och upp-
gick & 2000 till 89 miljarder tonkilome-
ter. Av detta utgor godstransporter pavag

43 %, medan jarnvégstrafiken och sjofar-
ten star for 22 % respektive 35 %. Vag-
trafiken har under senare & 6kat sin andel
av godstransportarbetet pa bekostnad av
jarnvégstrafiken och gjofarten.

Miljépaverkan

Transporter ger upphov till miljé- och
hélsofarligautd &pp. Inférandet av kataly-
satorer har medfort att vissa av dessa ut-
dldpp har kunnat reduceras kraftigt. Ut-
slépp av koldioxid gér dock inte att und-
vikalikaenkelt varfor utsldppen har fort-
satt att Okai takt med den 6kade anvand-
ningen av fossila branslen. Det har visat
sig svart att enas om harmoniserade brans-
leskatter inom EU. Daremot har den eu-
ropeiska bilindustrin ingétt en frivillig
Overenskommel se med Europei ska kom-
missionen om att minska koldioxidut-
sléppen frén nya personbilar med 25 %
fram till & 2008 i forhdllande till 1995
a&rs niva. Motsvarande Gverenskommel-
ser har ocksd ingatts med japanska och
koreanska biltillverkare. Forra aret pre-
senterades fordlag till Gvergripande rikt-
linjer for en gemensam transportpolitik
inom EU. Enligt dessariktlinjer behtver
politiken inriktas pa att fora 6ver gods-
transporter fran vag till jarnvag och §6-
fart, elimineraflaskhalsar i transportsys-
temet och inféra nya principer for pris-
séttning av infrastruktur och transporter.

Vidare & det viktigt att hitta en balans
mellan miljoéhéansyn och flygtrafikens
kraftigatillvaxttakt, stérkakonsumenter-
nas réttigheter samt stérka EU:s position
i internationella organisationer. | mars
2001 startade ett program som kallas
CAFE (Clean Air for Europe) dar malet
& att paléang sikt utformastrategiskaprin-
ciper for att skydda manniskor och om-
givning mot luftféroreningar. Detta ska
genom tekniska analyser och politiska
utarbetningar upptasi 6EAP (Sixth Envi-
ronmental Action Programme) & 2004.

Teknikutveckling

Teknikutveckling sker badei form av for-
béttringar av existerandeteknik ochi form
av helt nya tekniska l6sningar. De nya
tekniskaldsningar som ligger nérmast ett
kommersiellt genombrott inom den nér-
maste tiodrsperioden &r hybridbilar, eta-
nolbilar och FFV (flexible fuel vehicles).
Ett hybridfordon har tva alternativa driv-
system, t.ex. bade en elmotor och en for-
bréanningsmotor. | FFV kan olika bréns-
len anvandas samtidigt, t.ex. etanol och
bensin. Flera stora bilforetag har redan
lanserat personbilar med aternativadriv-
system eller kommer under de nérmaste
aren att introducerasadana. Palangre sikt
an 10 & sétter dock fordonsindustrin stort
hopp till branslecellstekniken. ]
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Internationellt perspektiv

Varldens energiforsorjning domineras av fossila branslen dar oljan ar det
mest betydel sefulla ener gislaget. Energianvandningen uppvisar dock stora
skillnader mellan olika lander och regioner, till stor del beroende pa de
olika forutséttningar somvarje land har. En sadan forutséttning kan vara
landets bruttonational produkt, andra exempel ar industristruktur och kli-
mat. Enligt en prognos fran International Energy Agency vantas efterfra-
gan paenergi 6ka med 2 % per ar framtill ar 2020. Det &r utvecklingslan-
derna som vantas sta for den storsta delen av ckningen.

Energiférsorjningen i EU

EU & en av de mest energikonsumerande
regionerna i varlden. Ungeféar 30 % av
OECDs totala energikonsumtion och unge-
far 15 % av vérldens konsumtion sker inom
den Europeiska unionen. Under de senaste
artiondenahar energikonsumtioneninom EU
Okat 1angsammare an i vérlden som helhet.

Férdelning mellan energislag

Oljan & det dominerande energislaget i
EU:s energiférsorjning och okar fortfaran-
de inom transportsektorn. Den totala olje-
anvandningen var dock négot |&gre &r 1999
jamfort med foregaende &r. Andelen olja
utgdr ca46 % av den slutligaenergianvand-
ningen. Anvandningen av kol har minskat
betydligt. Sedan 1985 har anvandningen
mer an halverats och utgor i dag drygt 4 %
av den slutliga anvandningen. Den storsta
minskningen har skett i Tyskland.

Naturgasen fortsétter att 6kainom EU.
Sedan & 1985 har anvandningen okat med
42 % och svarade ar 1999 for knappt 24 %
av den slutliga energianvandningen. En-
ligt Europeiska kommissionens prognos

vantas anvandningen av naturgas tkamed
narmare 50 % mellan 1995 och 2010. Dér-
efter vantas en stabilisering fram till 2020.
Det framsta skélet & en fortsatt dkad an-
vandning av naturgasfor el produktion. An-
vandningen av férnybara energislag har
varit relativt stabil sedan 1985, men har
Okat under de senaste dren. Fram till 2020
férvantas anvandningen av vindkraft ka
betydligt.

Importberoende

EU & somregion vérldens strstaenergi-
importor. Mgjligheten att med inhemskt
producerad energi forsorja gemenskapen
har, trots en 6kad produktion, minskat.
Detta eftersom efterfrégan paenergi okar
annu snabbare. 1985 var sjalvforsorj-

Mtoe  Figur 30  Total slutlig energianvandning i EU, 1985, 1990 och 1999
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Figur 31a ¢ Total slutlig energianvandning férdelad pa de olika medlemslianderna, 1999, Mtoe
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ningsgraden knappt 60 %, medan den
1999 hade gjunkit till 52 %. Om inga &t-
garder vidtas for att bryta denna trend
kan EU inom 20 till 30 &r tvingas impor-
teraupp mot 70 % av sitt energibehov.

Staternas olika forutsattningar

EU bestdr av femton stater med olika for-
utséttningar. Staternas bruttonational pro-
dukt varierar betydligt. Tyskland, Frank-
rike, Italien och Storbritannien har de hog-
sta bruttonational produkterna. Luxemburg
har 1&gst BNP motsvarande knappt 1 % av
Tysklands. | lander som Portugal, Grek-
land och Irland utgér BNP endast 5-10 %
av de stora l&ndernas BNP. Klimatet skil-
jer sig ocksa & mellan de olika landerna,
och dennaomsténdighet har stor betydelse
for energibehovet. Tyskland, Frankrike,
Italien och Storbritannien svarar for néra
70 % av den totala energianvandningen.
Na&r energianvandningen fordel as pa anta-
let invanare forandras bilden ndgot. Lux-
emburg har den hégsta energianvand-
ningen per invanare, men dennabrukar inte
ansesvararepresentativ p.g.a. landetstungt
végandejarn- och stdlindustri samt det fak-
tum att landets | dgadrivmedel spriser lockar
kopare frén andra medlemslander. Aven
Finland och Sverige har en hdg energian-
vandning per invanare delvis beroende pa
en relativt hdg andel energiintensiv indu-
stri samt ett kallt klimat. | Belgien och
Nederldnderna anvands ocksd mycket en-
ergi fordelad paantalet invanare. Daremot
& anvandningen utslagen per invanare | ag-

rei medelhavdanderna: Grekland, Italien,
Portugal och Spanien.

Utvidgning av unionen

EU forbereder sig for en ny utvidgning,
denna géng mot Central- och Osteuropa.
Sammanlagt &r det tio |ander frén det for-
na ostblocket som har ansbkt om med-
lemskap. Lénderna & Bulgarien, Tjeck-
ien, Estland, Ungern, Lettland, Litauen,
Polen, Rumanien, Slovakien och Slove-
nien. Dessutom har &en Cypern, Malta

och Turkiet ansokt om medlemskap. En
forsta grupp lander — Cypern, Ungern,
Polen, Estland, Tjeckien och Slovenien—
har fortur i forhandlingarna. Medlem-
skapsforhandlingarna pagér under flera
ar och varje land beddms efter sina egna
framsteg. | figur 32 visas energianvand-
ningen fordelad per energislag, dels for
deni férhandlingen prioriterade gruppen
kandidatlander, dels for de dvriga kandi-
datlanderna.

O

Figur 32 ¢ Total slutlig energianviandning fordelad per energislag for de lander
Mtoe fran Central- och Osteuropa som kandiderar till medlemskap, 1998
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1 Utom Cypern. Av dessalander stér Polen for dver hélften av den totala slutliga energianvandningen.

2 Utom Malta.

Figur 31b ¢ Total slutlig energianvindning fordelad pa de olika medlemsldnderna, 1999, andelar
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Varldens
energiférsérjning

Vérldens energifrsdrjning domineras av
fossila branslen som svarar for omkring
80 % av den totalaforsdrjningen. Oljan &
det mest betydelsefulla energislaget och
stér for 37 %, darefter kommer kol med
22 % och naturgas med 21 % av energi-
forsorjningen. Av de fossila branslena ar
det naturgasen som visat den storsta ok-
ningen sedan 1980-talet. Kolanvandningen
oOkade fram till & 1990, men har dérefter
legat paen relativt stabil niva Vatten- och
vindkraft svarar tillsammans for 2 % av
energitillforseln, medan kérnkraften utgdr
7 %. Biomassan har sedan & 1990 legat
pa en stabil niva och bidrar med ca 11 %
till vérldens energiforsorjning.

En betydande del av vérldens energibe-
hov tillgodoses fortfarande genom sjélv-
hushallning med ved och andra former av
biomassa. Denna anvandning ingdr inte i
deninternationellastatistiken. En bedom-
ning &r att traditionella energislag sdsom
ved, trakol m.m. kan vara den storstain-
dividuella energikallan i vérlden utanfor
OECD-regionen och f.d. Sovjetunionen.

Tillgangar och reserver
Defaststélldareservernaav fossilabréans-
len & uppskattningar av hur mycket som
kan tillhandahallas vid nuvarande ekono-
miska och tekniska forhallanden. Reser-
verna uppgick vid slutet av & 2000 till:
216 ganger arsproduktionen for kol
40 génger arsproduktionen for olja
62 ganger arsproduktionen for naturgas

De faststallda reserverna utgors av kan-
da, upptécktaoch for utvinning utbyggda
delar av jordenstotal aresurser. Reserver-
na kan "utdkas’ genom prospektering,
eller genom att hoga priser gor ny och
dyrare utvinningsteknik [6nsam.

Utvinning och handel

Landerna utanfor OECD svarar for en be-
tydande del av energireserverna och ut-
vinningen av energi och har kunnat expor-
tera sitt Overskott av framfor alt oljatill
industrilanderna. OPEC dominerar olje-
marknaden och, tillsammans med Ryss-
land, &ven gasmarknaden. Under &r 1999
har EU Okat sin oljeproduktion med nés-
tan 4 %, men bade gas- och oljeproduk-
tionen véntas minska inom nagra &r. For
den storsta andelen av vérldens energi-
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Figur 33 ¢ Varldens oljereserver 2001 (miljarder fat)
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Figur 34 ¢ Total energianvindning per invanare 1999
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Mtoe Figur 35 ¢ Varldens totala kommersiella energianvdandning 1965-2001
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produktion & 1999 stod NAFTA-lan-
derna (24 %) foljt av Asien (20 %), Mel-
landstern (13 %), f.d. Sovjetunionen
(13 %) och Vasteuropa (10 %). Né&r det
gdler deninternationellahandeln & Mel-
landstern, Afrika och f.d. Sovjetunionen
nettoexportorer. Asien & den region dar
energiimporten okar mest och véntas

Naturgas

inom en snar framtid vara den nast stors-
taimportdren efter EU.

Anvéndning i olika regioner

Den totala energianvandningen i vérlden
har under 1990-talet inte haft ssmmahdtga
okningstakt som under 1980-talet da ok-
ningstakten |ag pa2 % per &. Under 1990-



talet har 6kningstakten varit i genomsnitt

0.8 %, medan den for & 2000 var drygt Tabell 1 ¢ Energiintensitet (energiatgang/Euro), toe/1990 miljoner Euro E
2 %. For & 2001 6kade den total aenergi- 1980 1990 1999  1990/1980 1999/1990 |3
anvandningen med 0,3 %. Y%perd  Yperdr lnl_-'
OECD-landernas energianvéndning Varlden 553 507 455 0,9 1,2 (77)
okade i en |&ngsammare takt &n dvriga EU 201 248 231 16 08 E
vérlden under 1980-talet, medan forhdl- o o o a7 369 349 19 06 o
landet var detomvandaunder 1990-talet. ooy och Ogteropa 1622 1481 1162 09 27 ar
I f.d. Sovjetunionen minskade energian- 0SS 1846 1807 2120 0,2 1,8 -
vandningen betydligt under deférstadren At 932 1092 1110 1,6 0,2 "z‘
av 1990-talet och anvandningen har se- Mellandstern 370 688 828 6,4 2.1 (o)
dan fortsatt att minska, meni enlangsam- Asien 1756 1357 960 25 38 =
mare taKt. En liten uppgéng kan dock | afinamerika 470 4% 495 05 0.1 s
gg\t/jna;:ﬁ:gaernl;?:t ;\I;]:gn: Er:é Qrag_gegg?;_ * USA, Kanada, Mexiko, Norge, Schweiz, Island, Australien, Japan, Nya Zeeland och Turkiet. E
L 2 Oberoende Staters Samfund. Bestér av 12 stater varav Ryssland och Ukraina ér de storsta. Av statistiska skél -

let. I USA och Japan har 6kningstakten har &ven de baltiska |andernainkluderats. =

varit hogre aninom EU fram till & 1997.
Samma forhéllande galler for & 1999,
medan 1998 kanneteckandes av en 6kad
energianvandning i EU men minskad i
Japan. Sedan ar 1990 har energianvand-
ningen ocksa okat kraftigt i Latinameri-
ka, Mellandstern och Asien.

Vérldens energianvandning per capita
varierar betydligt mellan olika omréden. |
EU anvands exempelvis 6 ganger mer en-
ergi per invanare an i Afrika och Asien
och 3 ganger mer ani Latinamerika. | grup-
pen” évrigaOECD-lander”, sombl.a. inne-
fattar USA anvénds nastan 9 ganger mer
energi per invanare jamfort med i Afrika
Vérldens framtida energianvandning per
invanare & mycket beroende av utveck-
lingeni Asien och f.d. Sovjetunionen.

For att ge en uppfattning om hur myck-
et energi som anvands i forhallande till
den ekonomiska produktionen, redovisas
i tabell 1 energiintensiteten, dvs. energi-
&tgangen per producerad BNP-enhet.

| Asien, Central- och Osteuropa samt
i f.d. Sovjetunionen anvands 4, 5 respek-
tive 9 ganger si mycket energi for en
produktionsenhet, uttryckt i ekonomiska
termer, som i EU. Delvis kan skillnader-
naforklaras av att omradena befinner sig
i olikautvecklingsstadier. Asien har emel-
lertid uppvisat en kraftigt minskad energi-
intensitet under 1990-talet. Aven |ander-
nai Ost- och Mellaneuropa har forbéttrat
effektiviteten i energianvandningen. |
varlden som helhet har energiintensite-
ten minskat med drygt 1 % per & under
det senaste decenniet.

| .d. Sovjetunionen & energiutnyttjan-
det ineffektivt. Efter Sovjetunionens son-
derfal befinner sig ekonomin i omvand-
ling och problemen &r gigantiska. Detta
speglas i en 6kad anvandning av energi

Kalla: Europeiska kommissionen, Energimyndighetens bearbetning.

per produktionsenhet under 1990-talet.
Energiutnyttjandet forvantas dock bli batt-
re. Aveni Kina, Ostasien och Latinamerika
antas utnyttjandet bli effektivare.

Prognoser

Enligt en prognos av International Energy
Agency frén & 2001, forvantas efterfré-
gan pa energi i véarlden fortsitta att oka
stadigt. Fram till & 2020 Okar efterfragan
med ungefar 2 % per &. En stor del av
okningen forvantas ske i utvecklingslan-
derna. Dessa lénder svarar for 68 % av
den tkande efterfrégan medan OECD-lan-
derna stér for 23 % av okningen.

Oljan fortsétter att vara det domine-
rande brénslet. Dess andel av den totala
energitillforseln beréknas vara ungefar
lika stor & 2020 som i dag. | OECD-
landerna &r det transportsektorn som for-
vantas sta for hela efterfrégeskningen. |
ovrigaregioner forvantastransportsektorn
stafor den storstaokningen, men hér Gkar
dven anvandningen i andra sektorer &
som hushéllssektorn, elproduktionssek-
torn och industrin.

Av de fossila branslena &r det natur-
gas som dkar mest i scenariot. Gas ersét-
ter framfor alt anvandning av kol och
kérnkraft. Enligt |EA & naturgasreserver-
na i varlden mer an tillréackliga for att
rackatill den kraftigt okade anvandning-
en. Men p.g.a. av kostnader forknippade
med en utbyggd infrastruktur forvantas
priserna pa gas att stiga under scenariots
senare period.

Aven anvindningen av kol forvantas 6ka.
Kolets andel av den totalatillforseln av en-
ergi minskar emellertid under perioden 1997

till 2020. Kinaoch Indien stér for tvatredje-
delar av den 6kande anvandningen.

Efter & 2010 forvantas produktionen
av el frén kérnkraft att avta. Vattenkraft-
produktionen forvantas déaremot 6kamed
50 %, mestadels i utvecklingslénderna.
Trots denna 6kning faller vattenkraftens
andel av den totala energitillforseln un-
der scenarioperioden.

Ovrigaférnybaraenergikallor (sol, vind,
biobransle, avfall m.m.) forvantas sta for
den storsta tillvéxten. Trots den kraftiga
procentuella dkningen utgor dessa energi-
slag endast 3 % av den totalatillférseln &r
2020. | dag & andelen ungefér 2 %. Den
storsta 6kningen forvantas ske inom el pro-
duktionssektorn i OECD-lénderna.

Prognostiserade

utslapp av koldioxid

Enligt IEAS referensscenario dkar utslap-
pen av koldioxid stadigt, med drygt 2,1 %
per & framtill & 2020. De snabbast véxan-
deutvecklingslandernabidrar starkt till de
Okade utsléppen av koldioxid. Utslapps-
okningeni Kinaberaknas uppgatill 3,3 mil-
jarder ton, vilket kan jamféras med utd 8pps-
okningen i OECD-landerna som berdknas
till 2,8 miljarder ton. De globala utd&ppen
av koldioxid véxer snabbare &n energi-
efterfragan. Den forvantade okningen av
fornybaraenergidag & intetillracklig, utan
andelen fossila brénslen forvantas véxa i
scenariot fram till & 2020. Utsldppen fran
el produktionssektorn i utvecklingsl@&nder-
nastér for nastan en tredjedel av den tota-
la utsl&ppsodkningen. Transportsektorn bi-
drar ocksa kraftigt till de 6kande utsl&p-
pen, sérskilt i OECD-lénderna. ]
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Skatter och priser

| Sverige har energi beskattats sedan 1950-talet. Under artiondena har
olika mal praglat energiskattesystemet. Den grona skattevéaxlingen inne-
bar att skatt pa miljoskadlig verksamhet hojs samtidigt som skatten pa
arbete sanks. Detta bland annat i syfte att minska kol dioxidutslappen, som
bidrar till vaxthuseffekten. En Gversyn av energiskattesystemet pagar. |
detta kapitel beskrivs skattevaxlingen, skattetyper for olika aktérer samt

brans eprisutvecklingen.

Energiskatter

Inledningsvisvar energiskatternas syftei
forsta hand att finansiera den offentliga
verksamheten. Senare har motivet i allt
hogregrad blivit att styraanvandning och
produktion av energi mot olika energi-

och miljopolitiskamal. | oljekrisenstide-
varv pa 1970-talet fanns en onskan att
styraanvandning fran oljatill el. Vid Sve-
rigesintrédei EU genomférdesen anpass-
ning till EU-bestdmmelser. | borjan av
1990-talet forstarktes energibeskatt-
ningens miljoprofil.

Energiskattesystemet & komplext. Det
finns olika skatter pa € och energi samt
pautslapp av koldioxid, svavel och kvave-
oxid. Skatterna varierar beroende pa om
brénslet anvands for uppvarmning eller
som drivmedel, om el anvandsi norra el-
ler GvrigaSverige, om det anvandsav hus-
hall, industri eller energisektorn. Intakter-
na frén energi- och miljopunktskatterna
utgjorde & 2001 drygt 53,6 miljarder kro-
nor, vilket motsvarar 2,4 % av BNP. Dessa
intékter beréknas varai stort sett of érénd-
rade for perioden 2002—2004. Arbetet med
att reformera energiskattesystemet utgor
en viktig del av den grona skattevaxling-
en. Reformeringen ska bidratill en effek-
tivare energianvandning, gynna anvand-
ningen av biobrénslen, skapa incitament
for att minska foretagens miljobel astning,
sakerstdllaindustrinskonkurrenskraft, ska-

Tabell 2 ¢ Allm3nna energi- och miljéskatter fran den 1 januari 2002, exklusive moms

Energi- CO,- Svavel- Total Skatt
skatt skatt skatt skatt ore/lkWh

Brénslent
Eldningsolja 1, kr/m3, (0,05 < % svavel <0,2) 707 1798 54 2559 25,7
Eldningsolja 5, kr/m3, (0,4 % svavel) 707 1798 108 2613 24,7
Koal, kr/ton, (0,5 % svavel) 301 1564 150 2015 26,7
Gasol, kr/ton 138 1890 - 2028 15,9
Naturgas, kr/1000 m? 229 1346 - 1575 14,2
Rétallolja, kr/m3 2505 - - 2505 25,1
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,24 % svavel) - - 40 40 15
Drivmedel
Bensin, blyfri, miljoklass 1, kr/l 3,16 1,46 - 4,62 51,1
Diesel, miljoklass 1, kr/l 1,32 18 - 312 31,9
Naturgas/metan, kr/m? - 1,07 - 1,07 9,6
Gasol, kr/kg - 1,3 - 1,3 10,1
Elanvandning, ére per kWh
El, norra Sverige 14,0 - - 14,0 14,0
El, 6vriga Sverige 19,8 - - 19,8 19,8
El, gas, vérme eller vattenférsorjning

Norra Sverige 14,0 - - 14,0 14,0

Ovriga Sverige 17,4 - - 17,4 17,4
Elpannor, effekt >2 MW, 1/11-31/3

Norra Sverige 16,4 - - 16,4 16,4

Ovriga Sverige 19,8 - - 19,8 19,8

Anm. Utdver skatternatillkommer moms med 25 % (avdragsgill for foretag och industri). En milj6avgift p& 40 kr/kg utsl&ppt kvaveoxid utgdr for pannor, gasturbiner och

stationéra forbranningsanl aggningar pa minst 25 GWh. Avgiften dterbetalasi proportion till anl&ggningens energiproduktion och utsl&pp. Energi- och kol dioxidskatten vid

fordonsdrift fér gasol & 1 298 kr/ton, for naturgas 1 067 kr/1000m?®. Omrakningsfaktorer for vissa energibérare andrade fr.o.m. 2002.

 Branslen som anvands for elproduktion & befriade fran energi- och koldioxidskatt. En del av branslet hanforstill intern forbrukning och beskattas. Biobranslen &
obeskattade for allaanvéandare. Fossila branslen som anvénds for varmeproduktion i kraftvarmeanlaggningar & befriad frén halva energiskatten.

Kélla: Skatteforvaltningen, Energimyndighetens bearbetning.
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Tabell 3 ¢ Energi- och miljoskatter for industri, jordbruk, skogsbruk och
vattenbruk fran den 1 januari 2002, exklusive moms

Energi- CO,- Svavel- Total Skatt
skatt skatt skatt skatt ore/lkWh

Eldningsolja 1, kr/m3, (0,05 < % svavel <0,2) - 539 54 593 6,0
Eldningsolja 5, kr/m3, (0,4 % svavel) - 539 108 647 6,1
Kol, kr/ton, (0,5 % svavel) - 469 150 619 8,2
Gasol, kr/ton - 567 - 567 44
Naturgas, kr/1000 m? - 404 - 404 3,6
Rétallolja, kr/m? 539 - - 539 54
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,24 % svavel) - - 40 40 15

Anm. Den tillverkande industrin betalar ingen energiskatt och 30 % av den allménna kol dioxidskatten.
Kéla: Skatteforvaltningen, Energimyndighetens bearbetning.

paforutsattningar for inhemsk produktion
av el samt forenkla energisystemet.

Budgetproposition

och gron skattevaxling

Véren & 2000 beslutades att totalt 30
miljarder kronor ska skattevaxlas under
en tiodrsperiod. Skattevaxlingen foreslas
fortsitta under & 2003 med hojda skatter
pé energi som balanseras av sankta skat-
ter pa arbete.

Sveriges uts@pp av koldioxid ska be-
gransas, bland annat enligt atagandet i
Kyotoprotokollet. Koldioxidskatten pa
branslen héjdes den 1 januari 2002 med
15 %. Dennahdjning ska okatyngden av
koldioxidskatteni forhallandetill energi-
skatten och astadkomma en begransning
av koldioxidutslappen. For drivmedel,
som bensin och diesel, sénks energiskat-
ten med motsvarande belopp som koldi-
oxidskattehdjningen. For gasol, naturgas
och metan som anvénds som drivmedel
sker ingen hdjning. Hojningen av koldi-
oxidskatten utformas sa att skattebel ast-
ning for tillverkningsindustrin samt jord-
bruks-, skogsbruks-, och vattenbruksna-
ringar blir of randrade.

Genom hojda skatter pakoldioxid blir
e, relativt annan energi, billigare. Dérfor
& elskatten hojd med 1,2 6re/lkwWh fran
och med den 1 januari 2002.

Grénsen for svavelskattefrihet har
sankts fran 0,1 till 0,05 viktprocent. Vid
bestamning av skatten pagrund av svavel-
innehallet, matt som viktprocent svavel i
brandet, ska avrundning goras uppat till
narmastetiondel sviktprocent. Om svavel-
innehdllet Gverstiger 0,05 men inte 0,2
viktprocent ska dock avrundning goras
till 0,2 viktprocent.

Hojningar av skattesatserna tillkom-
mer for alabranslen, inklusive drivmed-
len, pagrund av indexupprakningen, dock
g svavelskatten.

Skattetyper

Energiskatt betalas for de flesta branslen
och &r oberoende av energiinnehdllet.
Koldioxidskatt, som infordes & 1991,
betal as per utd@ppt kilo koldioxid for alla
brénslen utom biobrénsle och torv. Den
hojdes den 1 januari 2002 med 15 %. En
svavelskatt infordes & 1991 och uppgér
till 30 kronor per kilogram svavel utslépp
pakol ochtorv samt 27 kronor per kubik-
meter for varje tiondels viktprocent sva-
velinnehdll i olja. Miljoavgiften for ut-
slapp av kvéveoxider infordes & 1992
och uppgar till 40 kronor per kilogram
utsl&pptakvéaveoxider for pannor, gastur-
biner och stationara forbranningsanl égg-
ningar pa minst 25 GWh. Kvaveoxidav-
giften & dock statsfinansiellt neutral och
aterbetalasi proportion till respektive an-

l&ggnings energiproduktion och utslépp
S att endast de med storst utslapp blir
nettobetalare.

El- och varmeproduktion
Elproduktionen &r i Sverige befriad fran
energi- och koldioxidskatt, men i vissa
fall betalas kvaveoxidavgift och svavel-
skatt. Skatt betal as daremot pa elanvand-
ningen som varierar beroende pa loka-
lisering och anvandningsomréde. Karn-
kraftskatten beréknades tidigare pa basis
av elproduktion. Sedan den 1 juli 2000
baseras skatten i stéllet pa den termiska
effekten i kérnkraftsreaktorerna. Dess-
utom tas 0,15 dre per kWh ut enligt den
sk. Studsvikslagen och i genomsnitt be-
talas 1 6re per kWh enligt lagen om finan-
siering av framtida utgifter for anvant
kérnbréansle.

For vindkraft, biobréanslebaserad kraft-
véarme och sméskalig vattenkraft ges in-
vesteringsstod. Det ges ett sarskilt stéd i
form av driftbidrag till vindkraft, den skk.
miljbonusen. Dessutom finnstill och med
& 2002 ett sarskilt stod for smaskalig el-
produktion, som uppgar till 9 6re/kWh.

Elcertifikatsystemet, som riksdagen
beslutat om, ersétter den 1 januari 2003
de stéd som idag gestill produktion av €l

1 Effektskatten motsvarar, vid vissa driftbetingel ser,
den tidigare skatten pa 2,7 ore per KWh.

4
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Figur 36 ¢ Lopande energipriser inklusive skatter 1970-2001
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Tabell 4 « Branslepriser och priset for elvarme i Sverige, exklusive skatter och moms, I6pande priser
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Réolja, USD/fat 2381 20,05 19,37 17,07 1598 17,18 20,8 19,3 13,11 1825 28,98 24,77
Eldningsoljal kr/m®* 2146 2131 1790 2207 2004 2205 2603 1759 1457 1580 2606 2563
Eldningsolja4, kr/m® 1702 1535 1316 1652 1525 1525 1526 1014 853 997 1850 2170
Bensin 95 oktan, kr/l 2,23 2,19 2,06 2,23 2,10 2,02 2,10 2,25 2,01 2,29 3,18 3,12
Kol, kr/ton 358 366 307 309 317 336 340 367 372 327 €55 449
Skogsflis, kr/m? 95,2 87,2 87,2 89,6 90,4 92,0 92,0 89,6 86,6
Elvarme, 6re/lkWh 315 36,1 37,9 40,0 39,7 40,7 43,6 45,2 45,0 43,0 42,2 43,3

Anm. | sifferbilagan, Energil&get i siffror, redovisas konsumentprisindex for perioden 1970-2001, vilket gor att priserna kan raknas om till fasta priser.
Kéala Svenska Petroliuminstitutet, Eurostat, SCB, BP, samt Riksbanken, Energimyndighetens bearbetning.

frén fornybara energikéllor. Elcertifikat-
systemet kompletteras under en dver-
gangsperiod med ett riktat stod till vind-
kraft. Stodet foreslds bli utformat som
miljébonusen, men det trappas succes-
sivt ned under négra ar.
Vérmeproduktion bel astas med energi-
skatt, koldioxidskatt och i vissafall sva-
velskatt samt kvaveoxidavgift. Varmean-
vandning beskattas daremot inte. Bio-
brénslen och torv &r i princip obeskattade
for alla anvandare, men for torv utgér
svavelskatt. FOr samtidig produktion av
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varme och €l, sk. kraftvéarme, géller sér-
skilda regler. Anvands branslet for pro-
duktion av elkraft far fullt avdrag goras
for energi- och kol dioxidskatt. Endel han-
forstill intern férbrukning och beskattas.
Bréndeanvandning for nyttiggjord véar-
me medges avdrag for halva energiskat-
ten. | det senaste energipolitiska besl utet
aviseras andringar i beskattningen av
kraftvarme. Andringarnainnebér att skat-
tereglernajamstélls med dem som géller
for industrin. Regeringen ska &terkomma
till frégani budgetpropositionen for 2003.

Anvéndning

Hushéllen betalar olika hdg energiskatt
pa el i norra respektive sbdra Sverige.
Den tillverkande industrin, véaxthusné-
ringen samt sedan den 1 juli 2000 &ven
jordbruk, skogsbruk och vattenbruk be-
talar inte energiskatt och endast 35 % av
koldioxidskatten. Dérmed &r energi- och
koldioxidskatten for industrin i princip
ofdrandrad jamfoért med & 2001. Enligt
sarskildanedséttningsregler kan skatt som
Overstiger 0,8 % av de framstéllda pro-
dukternas forsaljningsvarde aterbetal as.



For transporter férekommer olika
skattenivaer beroende pa drivmedlets
miljoklass. Dessa skatter har lett till att
anvandningen koncentreratstill de miljo-
massigt basta bransdena. Utover index-
upprékning & bensin- och diesel skatter-
nai stort sett oférandrade fran foregden-
de &r. For diesel- och eldningsoljor som
anvands i yrkesméssig §ofart, sparbun-
den trafik samt flygbensin och flygfoto-
gen betalas ingen energiskatt.

Priser

Priset pa rdolja steg kraftigt & 2000, till
néra 29 dollar/fat jamfort med drygt 18
dollar/fat 1999, for att & 2001 ater sjun-

ka till strax under 25 dollar/fat. Prisfér-
andringen paforéadlade oljeprodukter fol-
jer réoljans prisutveckling och paverkar
dérmed konsumentpriserna véasentligt.
Importpriset pa kol steg kraftigt under ar
2001 och har under 2002 stabiliserats pa
en hogreniva. Ravarutillgangen paskogs-
flis var god under 2001 och priset var pa
en fortsatt relativt stabil niva.

Det dlutliga priset for konsumenten
beror till stor del pa beskattningen. Ut-
Over punktskatterna (energi-, miljo- och
elskatt) tillkommer moms pa25 %. Moms
betalas inte av industrin.

For en konsument som véarmer en vil-
la med eldningsolja 1 stod skatterna for
57 % av den totala kostnaden & 2001,
vilket kanjamforas med 53 % for & 2000.

Tabell 5 ¢ Elpriser och natavgifter for
olika typkunder inklusive skatter och moms, 6re/kWh

Elintensiv Sma- Villamed Villautan
industri* industri? elvarme? elvarme’
1 januari 2001, totalt pris 28,3 37 76,8 99,8
1 januari 2002, totalt pris 34 438 87,9 111,3

1 Med &rsforbrukning 140 000 MWh, effekt 20 MW.

2 Med arsforbrukning 350 MWh, effekt 100 kW alternativt 160A.

3 Med arsforbrukning 20 000 kWh, métarsakring 20 A.
4 Med &rsforbrukning 5 000 kWh, métarsakring 16 A.
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(44%)  (20%)

Hushall

(67%)

For bensin och diesel &r andelen skatt av
det totalabrand epriset of orandrat pa67 %
respektive 55 %.

Elkostnaden for en privatkund bestér
av elpris, natavgift samt skatter inklusive
moms. Den del som konsumenten kan
paverka genom byte av elleverantor &
det faktiska elpriset som star for cirka
30 % av den totala kostnaden. Nétavgif-
ten stér for cirka 28 % och skatter inklu-
sive moms for resterande 42 %. ]

Tabell 6 ¢ Totalt branslepris,
inklusive skatter och moms,
for industri och hushall for ar 2001

Figur 37 ¢ Branslepriser for olika kunder 2001

Bensin, 95 Diesel

Industri  Hushall
Eol, kr/m? 3097 5973
ore/lkWh 31 60
Eo 5, kr/m? 2812
ore/lkWh 26
Diesdl?, kr/m? 3156
ore/lkWh 31,9
Kol, kr/ton 1064
ore/lkWh 14
Skogsflis?, kr/ton 259 324
ore/lkWh 10,8 13,5
* Priset géller frén tankbil
2 Galler flis med 50 % fukthalt
l:l Moms
- Skatt
- Branslepris
(X %) Andel skatt
och moms
av totala
priset

(55%)
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Mi IjOIaget Lokala miljéproblem

Till delokala miljdproblemen réknastill
Produktion och anvandning av energi bidrar i hog grad till miljoskador.  exempel stoftnedfall, smog och utslapp
Som exempel kan namnas miljoeffekter vid vattenkraftutbyggnad, oljespill  av cancerframkallande &mnen. Dessa ut-
frén tankfartyg och utslapp av bilavgaser. Aven om mycket gors for att slgpp har oftast en omedelbar verkan pa
dampa energisystemets negativa inverkan pa miljon genom exempelvis ~ omgivningen och orsaken & |t att loka-
regleringar, skatter och satsningar pd utveckling av miljévanlig teknik ~ lisera Darfor kan aigérder for att begran-
aterstar alltjamt mycket arbete. Miljopaverkan férekommer pélokal, regio- %‘de[” lg;ta ?T',‘t,t_as 'Elpa ett t'd'gbt stadi-
nal och global niva. Granserna mellan nivaerna ar flytande och bestams tm. L-oxaa mrjoproblem anses begran-
o . .. o . sade till den absoluta néarmiljon, med en
delsav typen av paverkan, delsav hur stor spridningen ar. Paregional och
e . o o . . yta som en medelstor svensk kommun.
global niva finns pa ett flertal omraden ett mellanstatligt samarbete for att
forsoka atgarda miljoproblem gemensamt.
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Regionala miljoproblem

Till de regionala miljoproblemen hor
bland annat mark- och vattenférsurning

Figur 38a  Utsldpp av svaveldioxid (SO,) och 6vergodning. Dessa skador & av ty-
1000 ton/ar i Sverige 1990-2000 pen ” utmattningsskador”, varfér de upp-
120 N i ) N
tacks i ett senare stadium. De ar oftast
T T 1 Energisektoms utsiapp svérare att &tgérda an de lokala miljopro-
100 ] _ blemen. Utsl&ppen &r spriddadver langre
Industriprocesser avstdnd och kallornakan vara svérare att
80 lokalisera. Ett miljéproblem anses regi-
Transporter onalt om det drabbar storaarealer, lander
60 ochi vissafall kontinenter.
Bostider & service m.m. Forbranning i industrin F6rsurningen
© Sedan bérjan av 1970-talet har forsur-
Forbranning i el-, gas- och varmeverk ni ngen varit ett av de mest uppmérksam-
20 oi " made miljéproblemen i Skandinavien.
iffusa utsldapp o
Industriprocesser Eftersom varaj orfjar genergl It s:att har en
samre buffringsférmaga (formaga att ta
% o 92 % o4 % % o7 %8 % 00 upp véatejoner, eller motverkaforsurning)
1000 ton/ér Figur 38b ¢ Utslapp av svaveldioxid (SO,) i Sverige uppdelad pa utslappskallor
0 Forbranning i industrin Transporter Bostader och service m.m. Forbranning i el-,
gas- och vdarmeverk
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an jordarnai resten av Europa uppmark-

-~ ; M . T 2 ) e Tabell 7 ¢ Forandringar av svavel- -
sammad_esforsurnl ngsproblemet forst hér. Utsléppen i bade Sverige och 6vriga Eu- utslapp i nagra europeiska linder w
Forsurningen ansdgs ocksélangevaraett  ropahar minskat markant sedan 1980. Ar O
skandinaviskt problem. Forsurning leder 1986 ratificerade Sverige Helsingforspro- Land Skillnad 2000 jamfort ’j
till utfélning av metaller i mark ochvat-  tokollet om minskning av utsléppen av med 1988, % O
ten. Det vanligaste exemplet & alumini-  svavelfororeningar med minst 30 % till Osterrike -89 3
um, som &r den metall som fallsut forst. & 1993 jamfort med 1980-ars nivaer. Sverige 88 E
Detta paverkar skogenstillvéxt och leder Dettaprotokoll togs fram inom ramen for SR 87
till att méngakansligadjur- och vaxtarter FN:skonvention om |&ngvagagransover- Norge 81
forsvinner, bade paland ochi vattnet. skridande luftféroreningar som utarbetats

Den framsta orsaken till férsurning ar inom UNECE, FN:s ekonomiska kom- Danmark -94
utsl@pp av svavel i form av svaveldioxid. mission for Europa. Sveriges satte dock Tyskland" -89
Svaveldioxiden oxideras till svavelsyra  upp ett eget mer ambitiost m3l om att Storbritannien -76
under uppehdllet i atmosfaren, och sva-  fram till & 2000 minska svavel utsl &ppen Polen -63

velsyran forstill jordytan med nederbor-
den, sk. "vétdeposition”. Svavelutsl&p-
pen kan &ven deponeras direkt i form av
svaveldioxid, s.k. "torrdeposition”. Svav-
lets omséttningstid i atmosféren vid vat-
deposition &r ett par dagar, ibland upp till
en vecka, varfor nedfallet dver Sverige
framst harrdr frén utlandska kélor. Ar
1980 kom drygt 17 % av nedfallet frén
inhemska kélor, 1998 hade den siffran
siunkit till drygt 7 %. Sverige, som ligger
i véastvindsbéltet, har ett utsatt lage for
|&gtryck och fronter fran vast och syd-
vést. Aven via sydliga vindar kommer
storamangder |uftféroreningar till Sverige
nar hdgtryck byggs upp 6ver kontinen-
ten. Landerna som bidrar till svavelned-
fall 6ver Sverige &r framst Tyskland, Po-
len och Storbritannien. De stér tillsam-
mans for drygt 30 % av det totala nedfal-
let Over Sverige. Sverige exporterar i sin
tur luftféroreningar till grannldnderna, om
an i mindre omfattning. En stor del av
varauts 8pp exporterastill Ryssand, Fin-
land, Norge, Polen och de baltiska stater-
na, &ven om den storsta delen avsatts i
havet. De svenska utsléppen kommer
framst frén industriprocesser, transporter
samt férbranning av olja.

1000 ton/ar

250
Forbranning i industrin

[0 Industriprocesser

Transporter

Minskning av svavelutslappen

med 80 %i forhadllandetill 1980 &rsniva.
Detta mél uppnéddes redan 1993, bland
annat pa grund av minskad oljeanvand-
ning och minskad svavelhalti olja. Inter-
nationellt togs @nnu ett steg mot minska-
de utd@pp i och med att Osloprotokollet
om ytterligare minskningar av svavel ut-
déppen utarbetades av UNECE 1994. |
protokollet har flera europeiska lander
forbundit sig att fram till & 2010 minska
svaveldioxidutsl dppen med mellan 30 och

1 For Tyskland anges procentuell skillnad mellan
1999 och 1988

Kala Energimyndighetens bearbetning av upp-

gifter frén http://webdab.emep.int

80 % i forhdllande till 1980 &rs nivaer.
Protokollet tradde i kraft den 5 augusti
1998 och &r juridiskt bindande eftersom
tillrackligt manga lander har ratificerat
det. Inom EU har man lyckats faststalla
ett utsdppstak for de tre nyckelforore-

O

Figur 39a ¢ Utslapp av kvaveoxider (NO,)
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Figur 39b ¢ Utslapp av kvaveoxider (rdknat som NO,) i Sverige uppdelad pa utslappskallor
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ningarna svaveldioxid, kvavedioxid och
ammoniak. Taken & satta sa att skillna-
den mellan de verkliga utsl dppsnivaerna
och dekritiskabelastningsgranserna, dvs.
vad naturen tal, skaminskamed 50 % for
respektive land.

Utover svaveldioxid bidrar som tidiga-
re ndmnts &ven ammoniak- och kvéaveoxid-
utsl8pp (reducerat respektive oxiderat kvéa
ve) till forsurning. Pa grund av kvavets
roll som makronéringsémne (viktigt n&-
ringsémne som férekommer i relativt hdg
andel i biomassa) & dessa utsl&pps bidrag
till férsurningen mindre &én svavlets. Vid
kvaveméttnad i marken ger kvavenedfal-
let betydligt mer forsurning &n da marken
inte & mattad pa kvaveforeningar. Kvéa
veoxiderna bidrar ocksa i hog grad till ett
annat stort problem, 6vergodning.

Overgddning
Overgodning av framfor allt sjdar och hav
beror till stor del pautsl&pp av kvéveoxi-
der. | Bottenviken & dock inte kvéavet
den viktigaste orsaken utan i stéllet fos-
for, men da fosforutslapp inte genereras
vid energianvandning utvecklas inte det-
tandrmare har. Den stérstadelen av kvé
veuts dppen harror inte heller frén energi-
anvandning utan fran jordoruket, mentill-
skottet fran energisektorn &r tillrackligt
stort for att ge ett markant bidrag.
Overgodning & framst ett problem i
vattenekosystem. Skogsovergodning &r
séllsynt, &ven om skogar i sydvastra
Sverige visar tecken pa kvaveméttnad.
Overgodning av andra markarealer fore-
kommer och bidrar i sddana fall till en
kraftig 6kning av kvavekréavande véxter,
till exempel hundkax, brénnassla och
mjolkort, pa bekostnad av andra vaxter,
till exempel mossor. Overgddning i vat-
tenekosystem (eutrofiering) innebér en
kraftig tillvaxt av planktiska alger och
vattenvaxter med uppgrumling och sam-
re siktdjup som foljd. P& langre sikt ris-
kerar §6n att véxa igen och forvandlas
till en vatmark. Overgddningen bidrar
aven till syrefria bottnar pa sa st att sy-
rebehovet vid nedbrytningen av dodavax-
ter Okar. Syrefria bottnar ar ett problem i
bland annat Ostersjon. Ostersjon &r kan-
ske den milj6 som drabbats mest av 6kad
naringstillférsel med algblomning och
syrebrist som foljd. Syrebrist i djupare
vattenskikt innebér att torsken far svart
att foroka sig, men givetvis ocksa till en
kraftigt minskad bottenfauna.
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Figur 40  Nedfall av oxiderat svavel i Sverige 1998 fran olika lander (%)

Ovriga 58,8

Totalt nedfall:
143 500 ton svavel

Sverige 7,0

Tyskland 10,5

Polen 13,7

Storbritannien 10,0

Figur 41 ¢ Nedfall av oxiderat kvave i Sverige 1998 fran olika lander (%)

Ovriga 61,2

Totalt nedfall:
107 200 ton kvave

Katalytisk avgasrening

har reducerat utsldappen

Utsl@ppen av kvaveoxider har inte mins-
kat i samma utstréackning som utsldppen
av svavel, men under de senaste &ren har
minskningstakten dkat, framfor allt bero-
ende pdinforandet av katalytisk avgasre-
ning for bilar. Den dverl&gset storsta an-
delen av utsl@ppen kommer fortfarande
frén fordonstrafik, men det & &ven har
den stdrsta minskningen syns. | Sverige
kommer ca 17 % av nedfallet av oxiderat
kvéve frén det egna landet. De storsta
utléndska bidragen till kvéveoxidnedfall
i Sverige kommer frén Tyskland, Stor-
britannien och Danmark.

Sverige har ratificerat Helsingforskon-
ventionen, som trédde i kraft den 17 ja-
nuari 2000. Helsingforskonventionen syf-
tar till att skydda de marina miljderna i
Ostersjon fran fororeningar. En priorite-
rad fréga &r att minska 6vergddningen av
vattnet. Arbetet sker genom ett samarbe-
temellan Danmark, Estland, EU, Finland,
Tyskland, Lettland, Litauen, Polen, Ryss-
land och Sverige. Ett annat mellanstatligt

Sverige 16,9

Tyskland 8,7

Polen 4,9

Storbritannien 8,3

arbete som bl.a. syftar till att minska6ver-
gbdningen sker genom konventionen for
skydd av den marina miljén i Nordostat-
lanten, OSPAR, som tréddeikraft 1998. |
detta samarbete deltar Norge, Island och
Schweiz, EU samt alla enskilda EU-lan-
der utom Grekland, Osterrike och Italien.

Globala miljoproblem

" The solution to pollution is dissolution”

var en sanning s& sent som i borjan pa
1960-talet. Tanken var att oceanerna och
atmosféaren skullekunna” svéja’ och spé-
da alla véra utslapp till nivéer sa laga att
de inte skulle mérkas. Numera vet vi att
en del av de utd@pp vi genererar leder till
globalamiljoproblem. Tydligast exempli-
fieras detta med den 6kande vaxthusef-
fekten pa grund av utsldpp av vaxthusga-
ser, samt nedbrytningen av ozonlagret.
Globala miljéproblem har en sidan om-
fattning att de drabbar helajordklotet. De
& darfor svérast att &tgérda, eftersom de
kréver internationell samordning.



Véaxthuseffekten

Vaxthuseffekten &r inte i sig ett miljo-
problem, den & en av forutsattningarna
for att liv ska kunna existera pa jorden.
Utan forekomsten av koldioxid och vat-
tendngai atmosf&ren skullejordens med-
eltemperatur varaomkring 33°C lagre an
i dag (det vill siga—18°C), och planeten
skulle vara frusen. Det & o6kningen av
vaxthuseffekten pa grund av utsldpp av
vaxthusgaser som &r ett miljéproblem.
Under de senaste 150 &ren har atmosfar-
ens halt av koldioxid tkat med 30 % pa
grund av utsl&pp orsakade av manskliga
aktiviteter. Om inte havet hade varit en
stor sénka for koldioxid hade 6kningen
varit ndrmare 60 %. Jordens medeltem-
peratur har 6kat med en halv grad under
1900-talet, men de senaste 25 aren har
okningen accelererat.

Den viktigaste antropogenavaxthusga-
sen & koldioxid. Andragaser som bidrar
till vaxthuseffekten &r till exempel me-
tan, lustgas (dikvaveoxid), markndraozon
samt de s.k. industrigasernaflourvétekar-
boner (HFC), perflourkarboner (PFC) och
svavelhexaflourid. Dessa gaser ger i sig
ett storre bidrag till vaxthuseffekten, men
pa grund av de |4ga halterna av dem i
atmosféren utgor deinteett likastort pro-
blem som koldioxid. | texten nedan kon-
centrerar vi oss darfor framst pa koldi-
oxidutsl &ppen.

Landerna inom OECD star for drygt
halften av varldenskoldioxidutslpp, och
USA stér for den storstadelen av OECD-
landernas utslapp, drygt 45 %. Andralan-
der med stora utslépp & Japan, Storbri-
tannien och Tyskland. | fraga om koldi-
oxidutsldpp per invanare kommer USA
paforsta plats. Sedan foljer Luxemburg,
Australien och Kanada. Aven nér utsl&p-

som till exempel Polen och Tjeckien lig-
ger @annu hogre.

Sverige svarar for négra promille av
koldioxidutsldppen i varlden, och utsl&p-
pen &r l&gre &n genomsnittet i bade EU
och OECD béde nar det galler utslapp
per invanare och per BNP. Koldioxidut-
slappen 1&g & 2000 pa samma niva som
1990.

Internationellt klimatsamarbete
Under Riokonferensen 1992, UNCED,
kunde en ramkonvention om klimatfér-
andringar undertecknas. Den tréaddei kraft
1994, sedan denratificeratsav ett tillrack-
ligt stort antal 1&nder. Sverige ratificera-
dekonventionen 1993, samtidigt som rikt-
linjer for den svenskaklimatpolitiken an-
togs. Konventionen innebar bland annat
att allaindustrilander skulleforbereda &t-
géarder for att minska utsléppen av vaxt-
husgaser samt 6ka upptagningen och lag-
ringen av gaserna. Landerna skulle &ven
rapportera om utsl8ppens utveckling och
de &tgarder som vidtagitstill FN.

Vid konventionens partsméte i Berlin
1995 konstaterades att &tgardernainte var
tillréckliga och en process for att tafram
ett juridiskt bindande dokument paborja-
des. Vid det tredje partsmotet i Kyoto
1997 lyckades man enas om ett protokoll
som reglerar utsldppen av koldioxid och
fem andra vaxthusgaser. Kyotoprotokol-
let fastsl&r reduktioner for allalander som
fortecknatsi Annex | till protokollet, dvs.
OECD plus de forna Oststaterna, under
perioden 2008—-2012. Reduktionerna be-
raknas utifrén 1990 &rs niva. Enligt pro-
tokollet maste EU, som agerar som en
grupp i forhandlingarna, sénka sina ut-
sldpp med 8 %. EU-landerna har kommit
Overensom enintern bordefordelning dar
man tagit hénsyn till faktorer som utsl&pp
per capita och struktur pa industri- och
energisektorerna. Sverige har ett dtagan-
deatt inte 6ka utsl8ppen mer &n4 % inom
dennabdrdefordelning. Sverige har dock
antagit ett nationellt mé& som & mer am-
bitiost (en minskning med 4 %).

U

Mton Figur 42a ¢ Utslapp av koldioxid (CO,) i Sverige 1990-2000
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Figur 43 ¢ Utsldpp av svaveldioxid (SO,) i Europa 1980-1999
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Figur 44  Utslapp av kvaveoxider
(rdknat som NO,) i Europa 1980-1999
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For att mojliggéramer kostnadseffek-
tivareduktioner ingar s.k. flexiblameka-
nismer i Kyotoprotokollet. Dessa bestar
av utsl 8ppshandel, gemensamt genomfor-
ande (Joint Implementation) och meka-
nismen for ren utveckling (Clean Deve-
lopment Mechanism). Utslappshandel
innebar att det land som sldppt ut mindre
an sitt dtagande kan silja utsl dppsrattig-
heter till ett land som inte klarar sitt ata-
gande. Gemensamt genomférande inne-
bér att man genomfor en atgérd i ett an-
nat land och fér tillgodoraknasig utslapps-
minskningen. Mekanismen for ren ut-
veckling innebdr i stort sett samma sak
som gemensamt genomférande, men &t-
gardernasker i ett land som inte & uppta-
get i Annex | till protokollet.

Marrakesh-6verenskommelsen

Sedan det tredje partsmoétet i Kyoto 1997
har parternaforhandlat om slutlig utform-
ning och tolkning av Kyotoprotokollet.
De frégor som man har sokt enighet om
vid férhandlingarna i Haag, Bonn och
Marrakesh & framst villkor och regler
for de flexibla mekanismerna, regler for
anvandande av koldioxidupptag i skog
ochmark (s.k. kolsankor), stod till utveck-
lingslé&nderna och redskap for samarbete
mellan industri- och utvecklingslander,
samt utvecklandet av regler om sanktio-
ner och andra reaktioner vid bristande
genomfoérande. Ett stort bakslag for pro-
cessen var att USA hoppade av férhand-
lingarnai april 2001. | Marrakesh hosten
2001 kunde man dock enas och Kyoto-
protokollet omvandlastill enjuridiskt bin-
dande text, den sk. Marrakesh-Overens-
kommelsen (Marrakesh Accords). Ett
krav for att protokollet skall trédai kraft
ar att minst 55 lander ratificerar proto-
kollet. Ett ytterligare villkor &r att koldi-
oxidutsldppen & 1990 fran de Annex I-
lander som antar protokollet maste mot-
svaraminst 55 % av allaAnnex |-landers
utslapp & 1990. | maj 2002 |amnade EU-
landernagemensamt in sinaratifikations-
dokument. Aven Japan har ratificerat pro-
tokollet. EU:s kandidatlander har eller
forvantas ratificera protokollet inom en
néra framtid. Ryssland meddelade under
vérldstoppmoétet i Johannesburg i septem-
ber 2002 att de skall ratificera Kyotopro-
tokollet. Nér detta sker forvantas kraven
for ett ikrafttradande vara uppfyllda. =



Figur 45a ¢ Utslapp av koldioxid (CO,) per invanare och BNP 2000 i EU samt i OECD-lénderna -
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Figur 45b ¢ Utslapp av koldioxid (CO,) per invanare 2000 i EU samt i OECD-landerna
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INYINTIV

Enheter och
omvandlingsfaktorer

Den internationella standardenheten for
att méta energi & joule (J). | Sverige an-
vands dock oftawattimmar (Wh). 1 joule
motsvarasav 1 wattsekund och dadentim-
me motsvarar 3 600 sekunder & 1 wat-
timme foljaktligen 3 600 J. Vid interna-
tionellajamforel ser anvands oftamatten-
heten ton oljeekvivalent (toe). 1 toe mot-
svarar forbrénningsvarmen hos 1 ton olja,
dvs. 11,6 miljoner Wh.

N& man méter storre energimangder
&r joule, wattimme och aven ton oljeekvi-
valent opraktiskt sma enheter. | stéllet
anvands da storre enheter som exempel-
vis tusen eller miljoner wattimmar.

Vanliga enheter vid jamforelser & PJ,
TWh och Mtoe. Forhallandet mellan dessa
enheter framgér av diagrammet till hoger.

| praktiskt bruk

Vad motsvarar daenergienheternai prak-

tiskt bruk? Som grovamétt kan anges att:

e 1 kWh &r den energi som anvands for
att vérma en platta pa spisen under 1
timme.

e 1 MWh & den energi som behdvs for
att driva en personbil 100 mil.

e 1GWh & energianvandningen i en
medel stor stad under ett dygn.

e 1 TWh & den elenergi som ett stort
karnkraftsaggregat levererar under tva
manaders full drift.

Omrékningsfaktorer mellan energibarare:

Réolja 1ton
Lé&tt eldningsolja 1lton
Tung eldningsolja 1ton
Naturgas 1000 m?
Kol 1ton
Skogsbransle ltonTS*
Pellets, briketter m.m. 1ton
Torv (50 % fukthalt) lton
Motorbensin 1ton
Metanol 1ton
Etanol 1lton
*Torrsubstans

k  (Kilo) 10 tusen
M (Mega) 10° miljon
G (Giga 10° miljard
T (Tera) 10  biljon
P (Peta) 10 tusen biljoner
11,7 MWh = 42,2 GJ
11,9 MWh = 427G
11,6 MWh = 419GJ
11,21 MWh = 400GJ
7,6 MWh = 272GJ
555MWh = 18-20GJ
45-5MWh = 16-18GJ
25-3MWh = 9-11GJ
12,2 MWh = 440GJ
5,5 MWh = 197GJ
7,5 MWh = 269GJ

For utforligare omrékningsfaktorer, se Energilaget i siffror.

Energianvandningen i ett hushall
Enligt en undersokning fran 1994 anvan-
der en familj pa fyra personer som bor i
villa cirka 5 500 kwh hushdllsel per &r.
Den genomsnittliga anvandningen av hus-
héllsel fordelas sa har:

Kyl, frysoch sval 1400 kWh
Matlagning 1000 kWh
Tvétt och tork 1000 kWh
Belysning 900 kWh
Disk 500 kWh
Ovriga apparater 700 kWh
Summa 5500 kWh
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Fo6r omvandling mellan energi-
enheter (logaritmisk skala)

GJ MWh

toe

Ar 2000 anvénde en ny, modern, energi-
effektiv tvéttmaskin eller torktumlareinte
mer &n 200 kWh/dr. Ett nytt, effektivt,
stort kylskdp forbrukade inte mer an 130
kWHh/ar och en ny, energieffektiv, medel-
stor frysbox inte mer an 270 kWh/ar.



Ordlista

Antropogen
Skapad/orsakad av méanniskan. Anvands
sarskilt om miljopaverkan.

Areella nédringar
Jordbruk, skogsbruk och fiske.

Bensin

Klar, farglos och | attflytande vétska, be-
stdende av kolvéten, framstélld genom
destillation av petroleum, genom krack-
ning av gasformiga eller flytande petro-
leumfraktioner eller genom syntes.

Biobransle
Bransle bestéende av biomassa.

Biogas
Gas som framstalls med biomassa som
révara, t.ex. genom jasning.

Biomassa
Material med biologiskt ursprung och som
inte eller endast i ringa grad omvandlas.

Brunkol

Brannbar bergart innehallande ca 70-75
viktprocent av grunddmnet kol. Brunkol
kan liknas vid kompakterad torv och &r
ett tidigt stadiumi omvandlingentill sten-
kol.

Bransle

Amne innehdllande dmne med kemiskt
eller pAdannat satt bunden energi som kan
utnyttjas for omvandling till varme eller
annan energiform.

Branslecell
Cell for direkt omvandling av kemisk
energi till elektrisk energi.

Diesel
Brannoljafor dieselmotorer.

Dieselmotor

Forbranningsmotor av kolvtyp, i vilken
brénsle blandat med luft §évantander till
foljd av komprimering.

Direktverkande elvdrme

Elvarme vid vilken varme tillfors det
varmda utrymmet utan mellanliggande
varmelagring och utan varmebérare.

Drivmedel
Gasformig, flytande eller fast mangd vara
for start, drift eller vérmning av maskin,
motor el dyl.

Effekt
Kvot av energi och tid.

Effektbalans

1 Jamvikt mellan tillférd och utnyttjad
effekt.

2 Redovisning av tillférd och utnyttjad
effekt.

Effektbrist

Tillstdnd da ett energisystem, t.ex. ett -
energisystem, saknar kapacitet att ome-
delbart leverera efterfragad effekt.

Eldningsolja

Brannolja avsedd for oljebrannare, be-
stdende av en | &tt- eller trogflytande eller
halvfast blandning av kolvéten framstélld
ur petroleum genom destillation eller
krackning.

Elektrisk energi

Energi som avges eller upptas nér elek-
troner vandrar i ett fast amne, en vétska,
en gaseller i vakuum.

Energi

En tillstdndstorhet som anger avvikelsen
fran ett referenstillstand. Om négot and-
rar sig frén ett tillstand till ett annat, sigs
det ha upptagit eller avgivit energi. Den
energimangd som upptagitseller avgivits
ar ett matt pa forandringens storlek.

Energianvandning
Nyttiggorande av elektrisk energi, varme
eller annan energiform.

Energibalans

1 Jamvikt mellan tillférd och anvand
energi.

2 Redovisning av tillférd och anvand
energi.

Energibarare

Amne eller material |ampat att transpor-
teraenergi, t.ex. vatten, Iuft, eller elektri-
skakablar, battericeller samt bransen som
kol, réolja, ved o dyl.

Energigroda
Grddaodlad for att anvéndas som energi-
ravara.

Energihushallning
Nyttiggorande pabésta sétt av energi som
tillfors ett system.

Energiomvandling
Processvid vilkentillférd energi omvand-
lastill energi av annat slag.

Energiskog
Trad eller buskar odlade for att anvandas
som energirévara.

Energisparande

Minskning av energianvandning som
astadkoms genom att avsta fran tjanster
eller nyttigheter.

Energisystem

Ett system av anordningar och anléggning-
ar som tillgodoser ett behov av energi,
t.ex. ett hus, en fabrik eller ett samhélle.

Energiutnyttjningsgrad

Forhallandet mellan faktisk producerad
och teoretiskt mgjlig produktion av elen-
ergi under en tidsperiod.

Etanol
Alkohol, vanligen framstélld genom jas-
ning av socker eller annan biomassa.

Exergi

Del av energiméangd, i en viss form, som
fullsténdigt kan omvandlas till arbete.
Termernaexergi och anergi beskriver en
energiforms lamplighet till energiom-
vandling. Ju mindre del som utgérs av
exergi desto mer energi gar forlorad som
varme.

Fossilt bransle

Bransle bildat av biologiskt material un-
der dldre geologiska perioder, t.ex. kol
och petroleum.

Fotogen

Klar, férglds och l&ttflytande vétska, be-
stdende av kolvéten, framstalld genom
destillation med eller utan raffinering.

Férgasning

Overféring av fast material, t.ex. kol el-
ler torv till gasform med eller utan ke-
misk férandring av ingdende amnen.
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Fornybar energikilla
Energikélla som kan reproducerasi sam-
ma takt som den utnyttjas.

Gasverk
Anl&ggning med gasgeneratorer for pro-
duktion av gas.

Geotermiskt virmefléde
Franjordensinre mot jordytan stromman-
devéarme.

Kemisk energi
Energi som avges eller upptas nér bind-
ningar mellan atomer andras.

Kinetisk energi
Energi som avgeseller upptas nér hastig-
heten hos ett rorligt foremal andras.

Koks
Fast produkt erhdllen vid pyrolys av kol.

Koksugnsgas
Brannbar gas som avgar vid koksning av
kol.

Koksverk
Anléggning for produktion av koks och
rening av koksugnsgaser.

Kol
Bréannbar bergart med hog halt av grund-
amnet kol.

Kondenskraftverk

Kraftverk med kondensturbin fér produk-
tion av elektrisk energi. Kondenskraft pro-
duceras &ven i kraftvarmeverk med ater-
kylare.

Krackning
Sonderdelning av tunga kolvéten i petro-
leum i |&ttare kolvéten.

Kraftvarmeverk

Kraftverk som producerar bade el och
varme till angransande fjéarrvéarmenét el-
ler industriella processer.

Kérnenergi
Energi frigjord vid kérnreaktioner eller
kérnsonderfall.

Kéarnkraftverk

Kraftverk som utnyttjar kérnenergi for
produktion av elektrisk energi.
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Likstrom
Elektrisk strém for vilken elektronfltdet
helatiden har samma riktning.

Masugnsgas

Brannbar reduktionsgas bestéende av
kvévgas, kolmonoxid och vétgas bildad
vid reduktion av malm i gasugn.

Mekanisk energi

Summa av kinetisk energi och den po-
tentiella energi som inte &r elektrisk en-
ergi.

Motorbensin
Bensin avsedd fér forbranningsmotorer
med tandstift.

Mottryckskraft

Elektrisk energi producerad med hjélp av
tillgangligt temperaturfall i anléggning
som producerar anga. Benamns numera
som kraftvéarme i fjérrvdrmesystem re-
spektive kraftvarme i industrin.

Naturgas

Brénnbar, icke vulkanisk gas som fore-
kommer i pordsa bergarter, ofta tillsam-
mans med och delvis 16st petroleum.

Naturgaskombi
En kombinerad gasturbin- angturbinan-
|&ggning som drivs med naturgas.

Normalar

Statistiskt berdknat & med avseende pa
varden for meteorol ogiska foreteel ser pa
grundval av observationer under en foljd
av ar.

Nyttiggjord energi
Energi som nyttjas for avsett andamal
inom ett avgransat system.

Oljeekvivalent

Kvantitet eldningsolja som vid praktisk
anvandning anses energimassigt motsva-
raen kvantitet annat brénsle.

Omvandlingsforlust

Energiforlust i omvandlingsanléggning
som beror av anléggningens verknings-
grad.

Petroleumprodukt

Gasformig, flytande eller fast blandning
av kolvéten, framstalld ur petroleum ge-
nom destillation, krackning eller annan
process.

Potentiell energi
Avges eller upptas nér ett féremals lage
forandras.

Pumpkraftverk

Kraftverk vid vilket vatten pumpas fran
en niva under vattenturbinen till ett ma-
gasin 6ver turbinens niva

Raffinera

Renaen rdvaragenom att helt eller delvis
ta bort fororeningar eller skadliga be-
stndsdelar.

Raolja

Utvunnet petroleum som inte undergatt
annan behandling an eventuellt avskil-
jande av |0sta gaser och frammande am-
nen och som &r under transport eller lag-
ring eller utnyttjas som ravara.

Rotgas
Brénnbar gas bildad vid rétning.

Rétning

Styrd biologisk nedbrytning under anae-
robaforhéllanden, varvid organiskt mate-
rial omvandlas utan luftomséttning i
vattenfyllda porer under bildning av illa-
luktande &mnen som vissa kolvéten, am-
moniak och vétesulfid.

Spillviarme
Varme som avges frén processer.

Stadsgas

Mellanvardegas innehdllande, férutom
metan och kvave, butan och i 1&g halt
kolmonoxid med tillsats av lukté&mne.

Stenkol

Brannbar bergart innehdllande ca 85 vikt-
procent av grunddmnet kol . Stenkol &r ett
mellanstadium i omvandlingen fran brun-
kol till antracit.

Tonkilometer

Enhet for det transportarbete, som berak-
nats ssom produkten av det sammanlag-
daantalet kilometer som ett antal ton fér-
flyttas och antalet ton.



Torv

Organisk jordart som bildas i fuktig och
syrefattig miljo genom nedbrytning av doda
vaxt- och djurdelar under inverkan av mik-
roorganismer och kemiska foreningar.

Varvtalsreglering
Reglering av varvtal t.ex. hosen flakt for
att regleraen storhet t.ex. ett luftflode.

Vattenkraftverk
Kraftverk som omvandlar potentiell en-
ergi i vatten till elektrisk energi.

Verkningsgrad

Kvot av verkligt utbyte och teoreti skt maxi-
malt utbyte.

Andra publikationer

Vindkraftverk
Kraftverk som omvandlar vindenergi till
elektrisk energi.

Varmekraftverk
Kraftverk i vilka vérme omvandlas till
elektrisk energi.

Varmepump

Maskin som viaett koldmedium transpor-
terar varme frén en kalla, t.ex. uteluft, till
en varmebarare med hdgre temperatur an
kallan, t.ex. varmluft.

Vaxelstrom
Elektrisk strom for vilken elektronfl6dets
riktning omkastas.

Vaxthuseffekt

Minskning av avkylning av atmosféaren
narmast jordytan, framst orsakad av for-
mégan hos koldioxid att absorbera var-
mestralning.

Angkol
Kol som huvudsakligen anvands for eld-
ning.

Elmarknaden 2002

Art. nr. 1474

Elmarknaden 2002 ger en 6ver-
siktlig och I&ttillganglig infor-
mat ion om forhallanden paden
nordiska elmarknaden. Skriften
innehaller bl.a. de senaste drens
uppgifter om elproduktion och
elanvandning i Norden, el mark-
nadens struktur ur ett aktorsper-
spektiv, handel med el inom
Norden och inom Nordeuropa,
elsektorns inverkan pa miljon
och elpriser i Norden och andra

lander. Skriften ges ut &rligen och finns dven p& engelska.

Elftar hiaden 2003

Energimyndighetens
klimatrapport 2001

Art. nr. 1429

Rapporten utgdr det underlag
som Energimyndigheten |&mna-
de med anledning av Sveriges
tredje nationalrapport till klimat-
konventionen. Rapporten ger en
samlad beskrivning Gver de &t-
gérder som har vidtagits inom
energisektorn for att begrénsaut-

dl8ppen av vaxthusgaser. Vidare L

presenteras scenarier for Sveri-

Mgyt 200 |

ges energiforsorjning under pe-
rioden fram till 2020.

Energiforsoérjningen i
Sverige, kortsiktsprognos
Art. nr. 1459

En Kkortsiktig prognos som gors
tva ganger per &r. Den senaste
versionen gjordes pauppdrag av
Finansdepartementet och kom ut
2002-02-25. Publikationeninne-
haller en prognos for energian-
vandningen och tillforseln fram
till & 2003.

Prisblad

Art. nr. 1258

Prisbladet omfattar priser for for-
adlade och of 6radladetradbrans-
len, torv, priser pa fjarrvarme
och aktuella energiskatter for
olika kategorier av anvandare.
Utges med 4 nummer per &r.

[T TP
| Hwitgs
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Building Sustainable
Energy Systems

Art. nr. 1390

Boken &r en antologi som foku-
serar pa forandringar inom ener-
gisektorn i Sverige under de se-
naste 30 &r. Energimyndigheten
har bjudit in 25 forfattare att med-
verka i boken och ge sin syn p&
forandringen av energisystem i
Sverige. De har valt olikautgangs-
punkter beroende pa sina respek-
tive discipliner. Temani de olika
kapitlen inkluderar till exempel

BUILDING
SUSTAINABLE
ENERGY

SYSTEMS

SWEDISH EXPERIFMCES

energipolitiken och dess ekonomiska effekter, teknikutveckling,
elmarknadsreformen, biomassa och etanol samt satsningar och
effektiviseringsdtgarder. Denna bok &r inte ett stallningstagande
av Energimyndigheten utan ett diskussionsforum.

Marginal elproduktion och
CO,-utslapp i Sverige

Art. nr. 1480

Rapporten syftar till att svara pa
frdgan om vilka effekter atgar-
der for att minska koldioxidut-
sldppen i Sverige far inom lan-
det och i andra lander. Ar det
t.ex. kolkondensi Danmark som
har téckt den svenskaelforbruk-
ningen pa marginalen? Kan en
marknad med elcertifikat inne-
béra att "grén el” blir marginal
elproduktion palang sikt?

MEm R
wipradebrien sch
S alalipp ¢ Bumrige

y.4

Varme i Sverige

Art. nr. 1451

Publikationen &r en arligen ater-
kommande uppféljning av vér-
memarknaderna med avseende
pa priser och konkurrens mellan
olika energislag. Publikationen
redovisar statistik dver vilkaener-
gislag som anvands for olika ty-
per av hus. Vidare vilka utslépp
av miljoskadliga &nnen som de
olika sétten att vérma husen ger
upphov till. Priser pabrénslenre-
dovisas samt vad den arligakost-

naden for att varma olika typer av hus med olika varmealternativ

blir.
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En effektiv och miljovanlig energiforsorjning

Energimyndigheten arbetar for ett tryggt, miljévanligt och effektivt energisys-
temi Sverige.

Energimyndigheten & landets centrala myndighet for energifragor. Myndighe-
ten stoder ett stort antal forsknings- och utvecklingsprogram pa energiomradet i
néarasamarbete med universitet, htgskolor och néringsliv. Fornybaraenergikallor
och alternativa drivmedel &r prioriterade omraden.

Arbetet for att minska energisektorns klimatpaverkan sker bade nationellt och
internationellt. Myndigheten medverkar i en rad energiprojekt, inom EU och i
andra internationella sammanhang. Utvecklingen pa energimarknaderna analy-
seras kontinuerligt.

Energimyndigheten utbvar tillsyn Over nétforetagens verksamhet och verkar for
effektivare energimarknader. Myndigheten kommer att ha ett stort ansvar for
systemet med el certifikat. Nyasatsningar pautbildning, information och radgiv-
ning ska stimulera en effektivare energianvandning i industrin och hushallen.
Dessutom ansvarar Energimyndigheten for beredskapsfragor pa energiomradet.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Tel 016-544 20 00. Fax 016-544 20 99. www.stem.se

© Statens energimyndighet, ET 18:2002/5.000 ex. Multitryck 2002.



