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Elmarknaderna i de nordiska landerna har genomgéatt stora foran-
dringar sedan arbetet med att reformera elmarknaden pabdrjades i
bérjan av 1990-talet. | dag har vi en gemensam nordisk elmarknad
dar alla de nordiska landerna med undantag av Island ingar.

Syftet med elmarknadsreformen &r att inféra 6kad konkurrens och
Oka valfriheten fér konsumenterna samt att genom en éppen och
o6kad handel med el skapa férutsattningar fér en effektiv prisbildning.

Statens energimyndighet ar tillsynsmyndighet enligt ellagen och har
bland annat till uppgift av regeringen att folja utvecklingen pa elmark-
naden och regelbundet sammanstélla och redovisa aktuell marknads-
information.

Syftet med skriften "Elmarknaden 2003” &r att tillgodose behovet av
en Overgripande och lattillganglig information kring férhallandena pa
den nordiska marknaden. Island ingar inte i beskrivningen. | skriften
ingar bland annat sammanstallningar av de senaste arens uppgifter
kring elproduktion och elanvédndning i Norden, elmarknadens struktur
ur ett aktdrsperspektiv, handel med el i Norden och inom Nordeuro-
pa, elpriser i Norden och i andra lander och elsektorns miljopaverkan.

Eskilstuna i maj 2003

Thomas Korsfeldt Klas Tennberg
Generaldirektor Avdelningschef,
Systemanalysavdelningen
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Inledning

1 Sverige dr elmarknaden konkurrensutsatt och alla forbrukare kan
fritt vilja elleverantor. Den svenska elmarknaden dir en del av en ge-
mensam nordisk elmarknad, ddr alla linder utom Island ingdr. I den-
na publikation beskrivs utvecklingen pd den gemensamma elmarkna-
den. I detta kapitel inleder vi med en kort introduktion om reforme-
ringen av elmarknaden och vad som héint sedan reformen infordes.

Den 1 januari 1996 reformerades elmarkna-
den i Sverige och nya regler infoérdes. Dessa
innebar att konkurrens infordes for handel
och produktion av el. Regleringar som hin-
drade handel med el avskaffades medan nét-
verksamhet forblev ett reglerat monopol.
Syftet med reformeringen var bl. a. att oka
valfriheten for konsumenterna och att skapa
forutsdttningar for en 6kad konkurrens inom
elforsodrjningen.

De kunder som ville byta elleverantor
var tidigare tvungna att installera utrustning
for timvis mdtning av elforbrukningen. I
och med de lagindringar som triddde i kraft
den 1 november 1999 slopades detta krav.
Detta gav samtliga elanvdindare mojlighet
att fritt vdlja elleverantor. Samtidigt slapptes
elhandelspriserna helt fria och tillsynen
over dem togs bort.

Aven i vara grannlinder har reforme-
ringar av elmarknaderna genomforts och de
nordiska ldndernas elmarknader har integre-
rats allt mer. I dag finns dven en gemensam
marknadsplats, Nord Pool, och grinstarif-
ferna mellan de nordiska ldnderna har tagits
bort. Det gér av denna anledning inte att be-
skriva utvecklingen pa den svenska elmark-
naden utan att dven se pa utvecklingen 1 va-
ra grannldnder. I denna publikation beskrivs
darfor bl a. elsystemen, skatterna och prisut-
vecklingen i de Ovriga nordiska ldnderna,
forutom Island.

Nord Pool ér 6ppen for olika typer av ak-
torer och handeln omfattar hela Norden ut-
om Island. Genom tillgdngen till en gemen-
sam handelsplats har prisséttningen blivit
effektivare. Borspriset kan dessutom anvin-
das som en referens for den dvriga handeln
som sker utanfor Nord Pool.

Elprisets utveckling

I Norden péaverkas systempriset, d.v.s. elpri-
set som rader pad den nordiska elborsen,
kraftigt av variationerna i vattenkraftpro-
duktionen. Under perioden 1997 till 2001

har tillgdngen pa vattenkraft varit mycket
riklig, med det ena rekordaret efter det an-
dra i storleken péa vattenkraftproduktionen.
Elpriserna har under dessa ar ocksd varit
mycket ldga (med undantag for ar 2001 da
vattenkraftproduktionen var hog i Sverige
men lagre i Norge).

En av drivkrafterna till den avreglerade
marknaden var bland annat att genom 6kad
konkurrens skapa forutsittningar for ett ef-
fektivt utnyttjande av resurser och att dirige-
nom halla nere elpriserna. De nya villkoren
pa den avreglerade marknaden medforde att
overkapaciteten i elproduktionssystemet
minskade kraftigt.

Ar 2002 drabbades sa den avreglerade
marknaden for forsta gdngen av knapphet i
vattenkraftproduktionen. Nivéderna i vatten-
magasinen i Norge och i Sverige blev ldgre
ju langre éret led. Foljden blev en kraftig
marknadsreaktion med rekordhdga elpriser.
Under december ménad var elpriserna histo-
riskt hoga och avspeglade inte alls de rorliga
produktionskostnaderna i systemet. Det ho-
ga elpriset var snarare en avspegling pa de
forvantningar och den oro som radde pa
marknaden.

Av den gangna vintern har ny forstaelse
vunnits for hur den nya marknaden fungerar.
Uppenbart ir att det kan forekomma mycket
kraftiga svingningar, svingningar som inte
kunde ses p& den gamla, icke-konkurrensut-
satta, marknaden. Den fridga som kan vara
intressant att stélla i denna situation ar huru-
vida den hoga elprisnivan kommer att bli be-
stdende. Terminskontrakten, d.v.s. avtal mel-
lan kdpare och séljare om leverans av en for-
utbestimd kvantitet kraft till ett avtalat pris
under en viss tidsperiod, for de tva ndrmaste
aren visar spar av det hoga elpriset som ratt
under den géngna vintern. Elpriserna i fasta
avtal som knyts for kunder ar i dagslaget
ocksa relativt hoga. Pa lidngre sikt dr det
dock svérare att avgora vilken effekt elpri-
stoppen kommer att ha.



Det pris slutkonsumenterna betalar for
elen motsvarar inte det elpris som rader pa
den nordiska elbdrsen. Slutkonsumenternas
totala elkostnad bestar ndmligen av tre pos-
ter: priset for el, nitavgifter och skatter.
Mellan dren 1997 och 2000 sjonk elpriset,
men vinde uppat under aren 2000 och 2001
for samtliga elkunder. Under samma period
har ndtavgifterna varit i stort sett ofordndra-
de medan skatten pa el har oOkat kraftigt.
Detta har lett till att den totala kostnaden for
hushallskunder har 6kat medan industrikun-
der, som &r befriade fran skatter, har fatt en
lagre kostnad.

Konkurrensen pa elmarknaden

Ett syfte med reformeringen av elmarkna-
den var att oka konkurrensen pd produk-
tions- och leverantdrssidan. Det rader dela-
de meningar om hur vil konkurrensen fun-
gerar.

Under de senaste aren har marknadskon-
centrationen 6kat i och med att de domine-
rande foretagen i Norden har kopt upp eller
kopt in sig i konkurrerande foretag pd den
nordiska marknaden. Kraftforetagen och el-
handelsforetagen utvecklas mot allt storre
och mer integrerade energiforetag med
verksambheter i flera ldnder.

Enligt utredningen ”Konkurrensen pa el-
marknaden (SOU 2002:7)” finns risker for
en bristande konkurrens men det finns inga
bevis for att foretag anvidnder marknads-
makt for egen vinning. Utredningens be-
domning &r att konkurrensen fungerar for-
héllandevis vél.

Konkurrensen mellan foretagen beror
ocksd av hur aktiva kunderna ir i att vilja
elleverantor.

Effektproblematiken

P& den avreglerade elmarknaden har kon-
kurrensen mellan foretagen 6kat och pro-
duktionskapaciteten har allt mer anpassats
efter forbrukningen. Den dverkapacitet som
tidigare fanns har ddrmed reducerats och en
okad oro for effektbrist pd marknaden kan
skonjas. I dag har Svenska kraftndt i upp-
gift att sikra effektbalansen. Svenska kraft-
nét har darfor upphandlat reservkraft som
verket kan utnyttja under effekttoppar. Ar
2002 presenterade Svenska kraftndt resulta-
ten fran ett uppdrag att utforma ett system
som sikrar effektbalansen pa kort och lang
sikt. Systemet fOreslds vara baserat pa
marknadsekonomiska mekanismer. Till
dess att en marknadsmissig 10sning har
vuxit fram foreslar regeringen, proposition

2002/03:85, ett dvergdngssystem. Over-
gangssystemet innebér att Svenska kraftnit
ska fortsdtta att upphandla effektreserv,
men att denna ska vara tidsbegrinsad till
februari ar 2008.

Tidigare har det funnits en oro for att ef-
fektbrist sdrskilt ska uppsta i sodra Sverige.
Svenska kraftnédt har dock visat att det inte
funnits nagra begransningar i dverféringen
till sédra Sverige under de effekttoppar som
varit. I Svenska kraftnits effektbalanser
gbrs darfor inte ldngre skilda balanser for
s6dra och norra Sverige utan for Sverige
som helhet.

Den fortsatta omstéliningen

av energisystemet

I mars 2003 ldmnade den svenska regering-
en en ny proposition ”Vissa elmarknadsfra-
gor” (2002/03:85). 1 denna proposition pre-
senterar regeringen framforallt sin beddm-
ning av om riksdagens villkor for en stéing-
ning av Barsebidck 2 dr uppfyllda fore ut-
gangen av ar 2003.

Regeringen goér beddmningen att villko-
ren for en stingning inte dr uppfyllda fore
utgédngen av ar 2003, sérskilt med avseende
pa effektbalansen och péverkan pa miljo
och klimat. Vidare foreslar regeringen att
stangningen av Barsebidck 2 ska ingd i for-
handlingarna mellan regeringen och indus-
trin om den fortsatta avvecklingen av reste-
rande reaktorer. Regeringen framhéller dock
att mojligheterna for en snabb stingning av
Barsebdck 2 inom ramen for férhandlingar-
na sérskilt bor provas. I det fall en forhand-
lingslosning inte kan dstadkommas, har re-
geringen ambitionen att besluta om sting-
ning av reaktorn med stéd av lagen om
kdrnkraftens avveckling, efter det att erfor-
derliga atgirder har genomforts. Regeringen
avser sdledes tillse att ytterligare atgéarder
vidtas, bl.a. genom uppdrag till Svenska
kraftnit inom ramen for effektbalansmodel-
len, for att mojliggora ett beslut om en snar
staingning. Sarskild vikt ska lidggas vid en
effektivisering av elanvidndningen. Det ar
regeringens beddmning att forberedelser
och genomférande av detta kan astadkom-
mas fore utgédngen av april 2004.

[ maj 2003 inférdes handel med elcertifi-
kat. Malet &r att 6ka den fornybara elpro-
duktionen med 10 TWh &r 2010 jamfort
med nivan ar 2002. Utvecklingen av elcerti-
fikatpriset beror framforallt pa efterfragan i
forhéllande till tillgdng pé certifikatberatti-
gad elproduktion. Efterfragan bestdms i sin
tur av den kvotplikt som &ldggs elanvdndar-



na. Kvotplikten kommer att 6ka arligen for
att stimulera till 6kad elproduktion fran for-
nybar energi.

I regeringens budgetproposition (2002/
03:1) aviseras forandringar i kraftvirmebe-
skattningen. Idag beskattas virmeproduktion
i kraftvirmeverk med halv energiskatt och
full koldioxidskatt. Med den forédndrade
kraftvarmebeskattningen skulle virmepro-
duktion inom kraftvirmeverk likstdllas med
viarmeproduktion inom industrin, dvs. skat-

ten skulle minska till 26% koldioxidskatt och
ingen energiskatt. Detta skulle frimja kraft-
viarmeproduktion i forhallande till kondens-
produktion dir spillvirmen inte tas till vara.
Omstillningen av energisystemet omfat-
tar fortfarande forandringar som kommer att
paverka elmarknaden. Samtidigt pagar ett
stindigt arbete med att skapa de basta forut-
sdttningarna for en konkurrensutsatt el-
marknad, bade inom Norden och EU.
]




Marknad

Elmarknaden dir en konkurrensutsatt marknad ddr utbud och efterfra-
gan styr en stor del av priset. Andra faktorer som styr priset dr olika
styrmedel sdasom skatter, stod och certifikat. Priset till kund bestdar av
elenergi, ndtavgifter och skatter. Priset pad elenergin gdr att paverka
genom val av elleverantor. Nord Pool dr en gemensam marknadsplats
for handel mellan de nordiska linderna. Priserna pa Nord Pool kan
anvindas som referens pa den allt mer integrerade elmarknaden.

Elpriser och natavgifter
Det sammanlagda elpriset varierar mellan oli-
ka kundkategorier, mellan stad och landsbygd
och mellan ldnderna i Norden. Orsakerna till
detta dr varierande distributionskostnader,
skillnader i beskattning, subventioner, statliga
regleringar och elmarknadens struktur.

Det sammanlagda elpriset till kunden bestér

av:

o ett pris for elenergi

o en nattariff — priset for néttjansten, dvs. for
overforingen av el

« skatter — energiskatt och moms.

Den 1 januari 2003 stod priset pa elenergi
for 40%, néttariffen for 20% och skatter for
40% av det totala elpriset for en kund med
elviarmd villa. Det dr alltsa ca en tredjedel av
det totala elpriset som gér att pdverka genom
ett aktivt val av elleverantdr eller avtal. I det-
ta kapitel beskrivs elpriset och nétavgifterna.
Ytterligare information om skatterna ater-
finns i kapitlet Styrmedel.

Elmarknaden

Pé en elmarknad kdps och siljs elen i kon-
kurrens. I och med att kunden &r ansluten till
nitet kan denne fritt kdpa el och vilja den
leverantdr som dr lamplig. Tillgang och ef-
terfragan ska pé sé sétt bestimma marknads-
priset. Handeln sker antingen via elborsen
eller genom bilaterala kontrakt mellan tva
parter.

For de sma elkunderna har den nordiska
elmarknaden Oppnats stegvis. I Norge fick
hushéllskunderna mgjlighet att byta elleve-
rantdr utan kostnad i och med att schablonav-
rakning infordes 1995. 1 Finland skedde en
liknande fordndring i november 1998 och i
Sverige avskaffades kravet pa timvis métning
i november 1999. For de danska hushallskun-
derna 6ppnades marknaden i januari 2003.

Trots att kravet pa timvis métning har av-

skaffats i Finland finns systemet med leve-
ransskyldighet kvar. Leveransskyldighet om-
fattar de kunder som inte har bytt el-
leverantor och innebdr att elhandelsforetag
ar skyldiga att silja elenergi till dessa kun-
der. Vid leveransskyldighet géller andra re-
gler &n vid konkurrens. Priset pd elenergi
ska enligt lagen vara skéligt och elforsélja-
ren ska ha en offentlig prislista dver de s.k.
eltarifferna.

Spot- och terminsmarknaden
Elbdrsen Nord Pool &r en organiserad mark-
nadsplats for handel med el. En fordel med
borshandel &r att transaktionskostnaderna &r
lagre jamfort med handel via bilaterala avtal.
Strax under 30% av all elhandel inom Nord
Pool-omradet sker i dag via elborsen.

Pa Nord Pool handlas el pa spotmarkna-
den och pa terminsmarknaden. Spotmarkna-
den utgdr en prisreferens for Nord Pools ter-
minsmarknad och den &vriga elmarknaden.
Sedan 1 mars 1999 handlas el dven pa balan-
sjusteringsmarknaden EL-EX efter att elbor-
sen har stingt.

Spotmarknaden dr Nord Pools marknad
for fysisk leverans av elektrisk kraft. Pa den-
na marknad handlar aktérerna med timkon-
trakt for leverans nésta dygn. Fore klockan
12 skickar aktorerna in sina bud for det
kommande dygnets timmar. K&parna anger
hur mycket el de vill képa timme for timme
och vad de dr beredda att betala for den. Sél-
jarna lamnar motsvarande sdljbud. Aktorer-
nas anmdlningar sammanstills i en utbuds-
kurva (forsédljning) och en efterfragekurva
(kop). Priset faststdlls som ett jamviktspris i
skdrningspunkten mellan utbuds- och efter-
fragekurvan.

Vid nitbegriansningar, s.k. flaskhalsar,
maste budgivarna redovisa i vilken del av
systemet elen ska kdpas eller sdljas, s.k. an-
méilningsomrade. Sverige och Finland utgér
varsitt anmdlningsomrade genom att flask-




halsar inom respektive land hanteras med
motkdp. I Norge finns det flera anmélnings-
omraden eftersom flaskhalsar hanteras med
prisomraden och kapacitetsavgifter. I Dan-
mark finns tvd anmilningsomraden. Prisme-
kanismen anviands till att reglera kraftflodet 1
situationer med kapacitetsbegriansningar i
ndtet. Om kraftflodet mellan tvd omraden
overskrider kapaciteten reduceras priset i
overskottsomradet och okas i underskotts-
omrédet tills overforingsbehovet reducerats
till kapacitetsgransen. Spotmarknaden kan
dérfor ses som en kombinerad energi- och
kapacitetsmarknad.

FAKTA - MARKNAD

Reformeringen av elmarknaden har inneburit att alla konsumenter fritt kan vélja elleverantdr
samt att handeln med el ska ske i konkurrens. Natverksamheten forblev dock ett reglerat
monopol. Pa dagens elmarknad ska det finnas en klar skillnad mellan produktion, handel
med el och natverksamhet. Detta innebér att en juridisk person som bedriver natverksamhet
inte far bedriva handel eller produktion av el.

Det pris konsumenten far pa sin elrdkning bestar av tre delar. En del utgdrs av elpriset,
den andra n&tavgiften och den tredje skatterna. Den del som kunden sjalv kan péverka &r
elpriset. Natavgiften betalas till natagaren i omradet.

Natagaren tillnandahéller den fysiska dverforingen av el och ansvarar for att elenergin
transporteras fran produktionsanlaggningarna till anvandarna. En néatédgare maste ha nat-
koncession fran Energimyndigheten. Natkoncession innebér att de har tillstand att bygga
och driva starkstromsledningar.

Elproducenter producerar el och matar in den pa elnatet. Producenten &ger produktions-
anlaggningar och séljer elenergin till elhandelsforetag, pa elbdrsen eller direkt till slutkunder.
El-han-dels--foretag koper el av en producent eller pa borsen och séljer den till en konsu-
ment. Elhandelsforetag kan ocksa sélja el som de sjalva har producerat.

Ett elhandelsforetag kan &ven agera som balansansvarig genom att sluta avtal om detta
med Svenska Kraftnat. Det innebar ett ekonomiskt ansvar for att produktion och férbruk-
ning alltid ar i balans inom foretagets atagande. Ett elhandelsforetag kan antingen sjélv ha
balansansvar eller kdpa tjansten fran ett annat foretag.

Elleveranttren saljer el pa elmarknaden i konkurrens med andra leverantorer. Elleverantor
ar ett samlingsnamn for alla som séljer el pa marknaden och innefattar bade elproducenter
och elhandelsforetag.

Det finns ingen prisreglering vid elhandel utan det forutsatts att elanvandaren kan byta till
en ny elleverantér om denne erbjuder battre villkor. Elpriset satts efter dverenskommelse
mellan kdpare och séljare och &r inte offentligt om inte parterna véljer att publicera detta.

I Norden finns en gemensam elbérs, Nord Pool, dar aktorer frdn Norge, Finland, Sverige
och Danmark kan handla med el. Nord Pool &gs till lika delar av systemoperatérerna i Norge
(Statnett) och Sverige (Svenska Kraftnat). Nord Pool organiserar handel med el pa en fysisk
och en finansiell marknad samt erbjuder clearingtjanster.

Den fysiska marknaden omfattar produkterna elspot och elbas. Elspot ar en 24-timmars
marknad for kortsiktig handel med fysiska elkontrakt. P& elspot faststélls systempriset (spot-
priset) ett dygn i férvag for varje timme pa dygnet. Systempriset faststélls som ett jamvikts-
pris, baserat pa de samlade kdp- och séljbuden i omradet. Pa grund av fysiska verforings-
begransningar mellan de nordiska l&nderna bildas periodvis olika prisomréden pa spotmark-
naden. Elbas ar en fysisk justeringsmarknad for handel med timkontrakt i Sverige och Fin-
land. Handel kan ske intill en timme f6re leverans under dygnets alla timmar.

Pa den finansiella marknaden kan aktérer sékra elpriset mot forandringar i spotpriset.
Detta sker genom produkterna Eltermin och Eloption. P& Nord Pools terminsmarknad kan
aktorerna sékra elpriset med hjélp av futures och forwards for en tidsperiod pa upp till fyra
ar. Handel kan goras pa dygn-, vecko-, block-, sasongs- eller arskontrakt. Eloption &r ett fi-
nansiellt instrument for riskstyrning och prissékring av framtida intakter och kostnader knut-
na till handel med elkontrakt.

Nord Pools clearingverksamhet innebér att de gar in som kontraktsmotpart i kraftkon-
trakt. Darigenom reduceras den finansiella risken for dem som har handlat kontrakten.

En relativt stor del av handeln av el inom Norden sker via Nord Pool. Aven handel genom
s.k. bilaterala kontrakt forekommer. Med bilaterala kontrakt avses handel dér avtal tecknats
mellan tva aktorer.

Det finns olika priser beroende pé hur
kraftflodet ser ut. Systempriset berdknas
utan hinsyn till eventuella &verforingsbe-
gransningar. Om prisberdkningarna visar att
kraftflodet mellan tva eller flera anmilnings-
omraden Overskrider kapacitetsgriansen
kommer tva eller flera omradespriser att be-
riknas. Skillnaden mellan system- och om-
radespriset utgor kapacitetspriset i varje om-
rade. Nar kapaciteten mellan anméilningsom-
radena inte Overskrids blir det bara ett pris-
omrade. I detta fall kommer omradespriset
att vara lika med systempriset, och kapaci-
tetspriset lika med noll.

Terminsmarknaden &r en rent finansiell
marknad utan fysisk leverans och utgér en
organiserad marknad for prissikring och
riskhantering. Aktorerna pad terminsmarkna-
den kan med finansiella kontrakt prissdkra
kop och forsdljning av kraft upp till fyra &r
framat i tiden. Resultatet for koparen blir en
vinst eller forlust pa skillnaden mellan priset
pa borsen vid leveranstidpunkten och priset
vid koptidpunkten. Spotmarknadens system-
pris utgér en underliggande referens for
terminspriser.

Hoégre borspriser ar 2003

Det forsta aret med reformerad elmarknad i
Sverige var ett torrar, vilket medforde att
systempriset steg dnda fram till slutet av
aret. Det genomsnittliga systempriset 1996
var 26,6 ore per kWh. Dérefter har priset
sjunkit kraftigt dnda fram till slutet av ar
2000. Ar 1997 var medelpriset 14,6 ére per
kWh, &r 1998 12,3 o6re per kWh, ar 1999
11,8 dre per kWh och ar 2000 10,8 dre per
kWh. Nedgangen kan framst forklaras av
riklig nederbord under dessa ar, men ocksa
av 6kad konkurrens pa den gemensamma el-
marknaden. Det mest anmérkningsvérda un-
der ar 2000 var att det svenska omradespriset
skiljde sig mer fran systempriset an tidigare.
Under hela ar 2000 var omradespriset i Sve-
rige hogre dn systempriset. En forklaring dr
att de svenska elproducenterna minskat pro-
duktionen i kdrnkraftverken.

Under véren 2001 vinde trenden och sys-
tempriset steg kraftigt. Genomsnittspriset for
2001 var 21,3 6re per kWh. De hogsta ge-
nomsnittliga systempriserna per manad in-
traffade i februari och april da priset var over
24 6re per kWh. Under juni och juli var pri-
set 21 respektive 23 6re per kWh och under
hosten cirka 20 6re per kWh. Den frimsta
orsaken till prisstegringen var att tillrinning-
en var ldgre 4n normalt i Norge under bdrjan
av aret. Detta skapade en hogre efterfrigan



TABELL 1

Prisutvecklingen pa elenergi exklusive skatter och nattariffer for olika typkunder mellan 1 juli 1996

och 1 januari 2002, medelvarde, 6re/kWh

11 11 11 11 174 11 11

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

L&genhet 29,2 29,0 27,1 25,8 27,0 35,6 51,9
Villa utan elvérme 27,6 26,8 26,3 23,4 24,2 31,6 471
Villa med elvarme 25,9 25,1 24,4 21,8 22,5 29,6 44,7
Jord- och skogsbruk 24,9 241 23,1 21,4 221 29,3 44,5
Naringsverksamhet 25,8 24,5 23,3 21,0 22,1 28,8 43,6
Smaindustri 25,6 241 22,8 20,4 22,0 28,5 44,3
Medelstor industri 24,4 23,1 21,6 19,6 21,7 28,3 44,8
Elintensiv industri 23,7 22,7 22,5 19,7 22,6 28,3 48,0
Stor elintensiv industri 23,4 22,0 22,0 19,2 22,7 28,3 48,8

Anm: Prisstatistiken fran ar 2000 skiljer sig fran tidigare ars uppgifter. Tidigare ars uppgifter géller under leveranskoncession.
Fr.o.m. ar 2000 redovisas elpriser for normalprisavtal, d.v.s. tillsvidareavtal. Se typkundernas forbrukningsprofil i faktarutan.

pa importerad el till Norge och en viss oro
for torrar.

Under ar 2002 var det genomsnittliga
systempriset 24,6 6re per kWh, d.v.s en klar
okning jamfort med foregdende ar. Aret bor-
jade med en mild vinter och en tidig varflod.
Detta foljdes av en torr och varm sommar
och host. Resultatet blev en visentligt lagre
vattenkraftproduktion under andra delen av ar
2002 i Sverige och Norge. Den laga vatten-
kraftproduktionen innebar att dyrare elpro-
duktionsslag kom in i systemet for att ticka
efterfragan pa el vilket medforde historiskt
hoga systempriser under den sista delen av ar
2002. Som en f6ljd av den ldga fyllnadsgra-
den i vattenkraftsmagasinen har elpriset fort-
satt varit hogt under 2003 ars inledande ma-
nader. Under perioden januari till april ar
2003 har det genomsnittliga systempriset va-
rit 43,8 6re per kWh. Motsvarande period ar
2002 var systempriset 18,5 6re per kWh. For
ar 2004 lag ett genomsnittligt terminspris pa
24,7 ore per kWh (enligt uppgifter den 30
april 2003). T figur 1 finns en Oversikt pa
borsprisets utveckling sedan 1997 och de gil-
lande terminspriserna 30 april ar 2003.

Elpris till slutkund i Sverige
Medan borspriserna varierar kraftigt under
aret och mellan aren har konsumentpriserna
varit mer stabila. P4 grund av den Okade
konkurrensen har elhandelsforetagen varit
tvungna att anpassa sina priser. Detta har re-
sulterat i att elhandelspriserna sjunkit stadigt
sedan 1996. Under bérjan av ar 2001 och
2002 brots trenden och priserna borjade sti-
ga till f6ljd av utvecklingen pa spotmarkna-
den.

Den 1 januari 2003 var elpriset for lagen-
hetskunder i genomsnitt 46% hdgre i 16pan-

de penningvirde jamfort med samma tid-
punkt 2002. For villakunder utan elvirme
okade priset med 49% och for elvirmekun-
der i genomsnitt med 51%. Dessa prisok-
ningar drabbar framforallt kunder med till-
svidareavtal. Aven for de storre kunderna
som industri och jordbruk dkade priset or-
dentligt. Detta aterspeglar den laga tillgédng-
en pa vattenkraft i det nordiska systemet vil-
ket har resulterat i kraftigt h6jda elpriser pa
den nordiska elborsen. Det dr dock viktigt
att podngtera att den elintensiva industrin
dven handlar med langsiktiga bilaterala kon-
trakt. Detta gor att dessa aktorer inte paver-
kas 1 samma grad for kortsiktiga variationer
av spotpriset pa el. I tabell 1 redovisas priser
for kunder med normalprisavtal, dvs. till-
svidareavtal for aren 1997-2003.

Nattariffer i Sverige
Med néttariff avses avgifter och dvriga vill-
kor for overforing av el och for anslutning
till en ledning eller ett ledningsnit. Betald
nitavgift innebdr att en aktor far tillgang till
hela overforingssystemet och kan kdpa och
sdlja el inom hela elmarknadsomradet. For
kunder som kdper elen pa lokalnit &r region-
och stamnitsavgifterna inkluderade.
Nittarifferna dr offentliga och dvervakas
av Energimyndigheten. Dessa ska vara skali-
ga samt utformade pé sakliga grunder. Sakli-
ga grunder innebir att nittarifferna ska vara
objektiva och icke-diskriminerande. Kunder
far indelas i grupper efter kostnadsbild, t.ex.
kunder med elvdrme eller tidstariff. Inom en
och samma kundkategori ska ddremot alla
kunder ha samma néttariff. Vid bedémning-
en av en nattariffs skélighet ska konsumen-
ternas intresse av 1dga och stabila priser sir-
skilt beaktas. Dessutom ska hénsyn tas till

Kélla: SCB EN 17
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FIGUR 1

Historiska systempriser och terminspriser pa Nordpool 1996-2006, 6re/kWh
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Anm: Den streckade linjen visar
terminspriserna fran den 29 april
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Kaélla: Nordpool

TABELL 2

Natavgifter 1 januari 1997 och 1 januari 2003 samt den procentuella forandringen, 6re/kWh

agarnas berittigade krav pa en rimlig avkast-
ning i nitverksamheten. Tarifferna ska vara
kostnadsriktiga och grundas pa kostnader
som hor till ndtverksamheten. De far dock
inte utformas med hédnsyn till var inom ett
omrade en kund dr beldgen. Ellagen tar inte
stillning till om tarifferna bor besta av en
fast och en rorlig del. Flera nitforetag har
under de senaste aren fordndrat tarifferna, sa
att den fasta avgiften utgor en storre del av
den totala tariffen.

Riksdagen beslutade varen 2002 om vis-
sa fordndringar i ellagen. Bl.a. &ndrades
kriterierna for skilig néttariff. Enligt den
nya bestdimmelsen skall skilighetsbedom-
ningen godras pa nitkoncessionshavarens
prestation. Prestationen ska beddmas pa
grundval av dels de objektiva forutsittning-
arna att bedriva nédtverksamhet i det aktuel-
la omradet, dels nidtkoncessionshavarens
sitt att bedriva nidtverksamheten. Den nya

bestimmelsen triadde i kraft den 1 juli 2002.
I sitt arbete med att vidareutveckla den
svenska reglermodellen haller Energimyn-
digheten pa att ta fram en modell, nétnytto-
modellen, fér bedomning av nittarifferna. I
modellen baseras tariffernas skilighet pa
nétforetagens prestationer i enlighet med
den nya skilighetsdefinitionen i ellagen.
Den bedoms bli ett effektivare och mer
marknadsanpassat instrument i regleringen
av ndttarifferna &n nuvarande metod. Den
nya modellen ska tas i bruk under 2004.
Utvecklingen av nétavgifter for olika
kundgrupper mellan 1997 och 2003 redovi-
sas i tabell 2. Mellan aren 1997 och 2003 har
medianen for nitavgiften dkat med 5% for
lagenhetskunder och 6% for villakunder utan
elviarme. For kundkategorin villa med elvir-
me har avgiften miskat med 1% under sam-
ma period. Tarifferna for kundkategorin
jordbruk har under perioden okat med 3%.

KVARTIL OVRE MEDIAN KVARTIL NEDRE

1997 2003 % 1997 2003 % 1997 2003 %
Lagenhet 47,2 50,7 7,0 41,3 43,4 5,0 33,1 36,2 9,0
Villa utan elvarme 42,0 44,8 7,0 36,0 38,2 6,0 29,7 32,7 10,0
Villa med elvarme 24,6 243 -1,0 21,3 21,1 -1,0 18,6 18,3 -2,0
Jord- eller skogsbruk 26,4 254 -4,0 22,2 22,8 3,0 19,3 19,5 1,0
Néringsverksamhet 17,6 18,3 4,0 15,4 15,6 1,0 13,2 13,9 5,0
Smaindustri 18,6 18,0 -3,0 16,7 15,4 -8,0 14,2 134 -5,0
Mellanstor industri 10,6 10,9 3,0 9,3 9,7 4,0 8,0 8,3 4,0
Elintensiv industri 6,9 6,8 -1,0 5,4 6,2 15,0 4,3 4,4 2,0

Kélla: SCB EN 17



TABELL 3

Elpriser fér industri- och hushallskunder i Norden aren 2001 och 2002, inklusive skatter och moms?, 6re per kWh

NORGE SVERIGE

2001 2002 2001 2002
11 1/7 11 1/7 11 1/7 11 1/7
Liten industri? 36,0 41,7 46,1 44,9 33 39 31,9 31,4
Mellanstor industri® 26,5 32,8 34,5 36,2 241 30,8 26,1 25,6
Stor industri* 19,6 254 26,2 26,9 20,7 27,8 23,5 23,1
Hushallskund, 3 500 kWh 102,11 1171 119,5 116,5 91,6 100,7 104,5 103,4
Hushallskund, 20 000 kWh 65,3 76,9 77,8 71,8 74,8 84,2 86,9 85,8

FINLAND DANMARK

2001 2002 2001 2002
11 1/7 11 1/7 11 1/7 11 1/7
Liten industri? 416 439 45,4 46,0 - 58,8 65,2 62,0
Mellanstor industri® 36,6 39,0 40,8 411 - - - -
Stor industri* 26,4 282 30,3 305 - - - -
Hushallskund, 3 500 kWh 76,7 83,2 86,4 87,4 183,8 1954 203,2 201,6
Hushallskund, 20 000 kWh 48 51,0 53,7 54,6 158,2 168,9 1756 174,3

Anm: Riksbankens vaxelkurser fér den aktuella manaden har anvants. Killa: Eurostat, Statistics in Focus

" Priserna for industrin redovisas utan moms.
21,25 GWh per ar, 0,5 MW, 2 500 timmar.
310 GWh per ar, 2,5 MW, 4 000 timmar.

4 70 GWh per ar, 10 MW, 7 000 timmar.

Den storsta fordndringen och 6kningen av
tariffnivan har skett for kundkategorin elin-
tensiv industri. Sedan 1997 har tariffnivan
okat med 15%.

Tillsynsmyndigheterna har till uppgift att
Overvaka att nitforetagen bedriver verksam-
heten pa ett sadant sitt att kundernas intresse
av kostnadseffektivitet tillgodoses. De ska
ocksé verka for att tarifferna dr skéliga och
sakliga. I Sverige, Norge och Finland publi-
ceras nittarifferna regelbundet.

Elpriser i Norden
Elpriser for hushéllskunder och industrikun-
der i de nordiska ldnderna redovisas i tabell 3.
Danmark har de hogsta elpriserna for
samtliga typkunder. Danska hushéllskunder
betalar upp till det tredubbla elpriset jaimfort
med Ovriga nordiska hushallskunder. Detta
forklaras till stor del av de hoga skatterna pa
hushallskundernas elkonsumtion. Nidr det
giller industrikunder ar elpriserna lagst i
Sverige och Norge, medan priserna for hus-
héllskunder &r ldgst i Finland. Priserna i Sve-
rige, Norge och Finland ar dock relativt sam-
stimmiga.

Nattariffer i Norden

Gemensamt for de nordiska landerna ar att
det finns en dvervakning av ndtmonopolen. |
Norge skoter Norges Vassdrag- och Energi-
direktorat, NVE, Overvakningen. I Finland

har en sidrskild tillsynsmyndighet, Energi-
marknadsverket, bildats for denna uppgift.
Sedan 1 januari 2000 har dven Danmark en
sarskild tillsynsmyndighet for nitverksam-
heten, Energitilsynen.

Norge och Danmark har en intiktsregle-
ring vilket innebdr att myndigheterna fast-
stller de totala intékterna i forvig. I Sverige
och Finland granskas tarifferna i efterhand.

Finland har betydligt ldgre nittariffer for
lagenhetskunder dn Sverige. Daremot dr nét-
tarifferna for kategorierna naringsverksam-
het/lantbruk och smaindustri betydligt hdgre
i Finland. Norges néttariffer for de olika
kundkategorierna &r i princip i nivd med de
svenska tarifferna. Ett genomsnitt av de oli-
ka ldnderna visar dock att ndtavgifterna ar
lagst 1 Sverige, se tabell 4.

TABELL 4

Natavgifter samt antal abonnenter och néatbolag i Norden 2002-01-01

Norge Sverige Finland Danmark

Antal abonnenter, milj. (2001) 2,0 52 2,9 3,0
Antal natbolag 177 ca 200 ca 100 ca 140
Natavgift (6re/kWh) 22,6 21,0 29,3 21,7

Anm: Riksbankens véxelkurser 2002-01-02 har anvénts.
Kaélla: Norges vassdrags- och energidirektorat (NVE); www.nve.no,
Finska Elenergiférbundet Adato Energia OY; www.energia.fi,
Danska Energiséllskapets férening; www.danskenergi.dk
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FAKTA - TYPKUNDER

Lagenhet

Villa utan elvarme
Villa med elvarme
Jord- eller skogsbruk
Naringsverksamhet
Smaindustri
Mellanstor industri
Elintensiv industri
Stor elintensiv industri

2 MWh/ar, matarsékring 16 A.

5 MWh/ar, matarsakring 16 A.

20 MWh/ar, matarsakring 20 A.

30 MWh/ar, matarsakring 35 A.

100 MWh/ar, sakringsstorlek 50 A.

350 MWh/ar, effektbehov 100 kW alternativt 160 A.
5000 MWh/ar, effektbehov 1 MW.

140 GWh/ar, effektbehov 20 MW.

130 kV, 500 GWh/ar, effektbehov 66 MW.

Medianen é&r variabelvardet for det mittersta foretaget da foretagen ordnats

efter variabelns storlek. Halften av féretagen har ett varde som &r lagre &n medianen och
hélften av foretagen ett varde som ar hdgre an medianen. Pa motsvarande sétt har 25% av
foretagen ett varde som &r lagre &n den undre kvartilen och 25% av féretagen ett varde

som &r hogre an den dvre kvartilen.

Styrmedel

Dagens styrmedel inom energiomradet har
flera olika mal. De skall ge intdkter till sta-
ten, stimulera anvidndningen av fOrnybar
energi, begrinsa utslipp, ge incitament till
energieffektiviseringar och dampa efterfra-
gan pa energi. Styrmedlen bor utformas sa att
de tar hinsyn till den internationella konkur-
rensen inom vissa branscher.

De styrmedel som paverkar utvecklingen
pa elmarknaden dr skatter for produktion och
anvindning av el samt stod till olika elpro-
duktionsmetoder. I maj 2003 inférdes ockséa
handel med elcertifikat och ar 2005 kommer
eventuellt en handel med utsléppsritter.

Skatter

Samtliga nordiska ldnder har skatter pa el i
konsumtionsledet. Skatterna &r differentiera-
de for hushélls- respektive industrikunder. In-
dustrin har laga skatter eller, som i Norge och
Sverige, inga skatter. Skatt pa el i produk-
tionsledet finns i Norge och Sverige.

Sverige

Véren 2000 beslutade riksdagen att en skatte-
véxling om totalt ungefar 30 miljarder kronor
ska genomforas under en tioarsperiod. Ar
2003 omfattar skattevaxlingen 2,6 miljarder
kronor i hojda skatter pa energi som balanse-
ras med sinkta skatter pa arbete. Fr.o.m. ar
2003 hojdes koldioxidskatten med 12 &re per
kg koldioxid till 76 ére per kg. Aven elskat-
ten for hushéllskunder hdjdes med 2,9 ore till
22,7 6re/kWh i sodra Sverige och for norra
Sverige3 blev hojningen 2,8 ore till 16,8
ore/kWh. Vid anvdndning av el betalas skatt
enligt tabell 5. Sedan november 1998 beskat-
tas, under vinterhalvaret (1/11-31/3), dven
elférbrukning i elpannor med en installerad

effekt overstigande 2 MW. Skatten ar 19,2
ore/kWh i norra Sverige och 22,7 6re/kWh i
ovriga delar av Sverige. Elskatten justeras se-
dan 1994 érligen enligt konsumentprisindex.
Moms pé elenergi uppgar till 25% och laggs
pa elpriset inklusive energiskatten. Tillverk-
ningsindustrin, gruvniringen och vixthusna-
ringen undantas sedan 1994 fran elskatt och
fr.o.m. 1 juli & 2000 undantas dven jordbruk,
skogsbruk och vattenbruk.

I dag ér alla brinslen som anvinds for el-
produktion befriade frdn energi- och kol-
dioxidskatt. En del av brénslet, 5% vid kon-
denskraftproduktion och 1,5% (en sdnkning
fran 3% fr.o.m. 1 juli 2002) vid kraftvirme-
produktion, hianfors dock till intern forbruk-
ning och beskattas. Dessutom &r brinslen
som anvinds for elproduktion belagda med
kvéveoxidavgifter och i forekommande fall
med svavelskatt.

Utsldpp av kvdveoxid édr belagda med en
miljéavgift som uppgar till 40 kronor per kilo
kvidveoxider fran pannor, gasturbiner och an-
dra stationdra forbridnningsanldggningar.
Kviéveoxidavgiften omfattar anldggningar
med en arlig energiproduktion om minst 25
GWh. Avgiften dr statsfinansiellt neutral.
Medel aterbetalas till de anldggningar som
har lagst utsldpp i forhallande till den egna
energiproduktionen, medan de anldggningar
med storst utsldpp blir nettobetalare.

Svavelskatten pa kol och torv uppgar till
30 kronor per kilo svavelutslapp. P4 flytande
brénslen ar skatten 27 kronor per kubikmeter
for varje tiondels viktprocent svavelinnehall i
oljan. Fran 1 januari 2002 sinktes grinsen
for svavelskatt pa flytande brénslen fran 0,1
till 0,05 viktprocent. Om svavelinnehallet
overstiger 0,05 men inte 0,2 viktprocent sa
ska avrundning goras till 0,2.

Brinslen for varmeproduktion beskattas
olika beroende pd om den produceras i vér-
meverk, kraftvirmeverk eller 1 industrin. For
ndrvarande dr beskattningen av energi i Sve-
rige under forandring.

Regeringen har i energipropositionen fran
2002 (prop 2001/2002:143) och budgetpro-
positionen for ar 2003 (prop 2002/03:1) fore-
slagit att reglerna for kraftvirmeverk i fjarr-
viarmendtet ska fordndras sd att de likstélls
med de regler som géller for industriellt mot-
tryck. Det skulle innebidra att kraftvirmean-
laggningar far gora avdrag for hela energi-
skatten och 74% av koldioxidskatten for den
delen av brénslena som forbrukas for virme-
produktion. Forslaget granskas for nédrvaran-
de av EU-kommissionen.

P& uppdrag av regeringen har SNED



TABELL 5

Elskatter i konsumentledet i Sverige, 6re per kWh

1996
01-jan 01-sep
Norra Sverige
El, gas- , varme- och

vattenforsorjning 4,3 53 7,4

Industriell verksamhet 0 0

Ovriga anvéndare 43 53 7,4

Ovriga Sverige
El, gas- , varme- och

vattenférsérining 7,5 9,1 10,7

Industriell verksamhet 0 0

Ovriga anvéndare 9,7 11,3 13,8

1997
01-jan O1-sep

1998 1999 2000 2001
01-jan 01-jan 01-jan
8,2 9,6 9,5 10,6 12,5
0 0 0 0
8,2 9,6 9,5 10,6 12,5
11,5 12,9 12,8 13,9 15,8
0 0 0 0
13,8 15,2 15,1 16,2 18,1

01-jan

2002 2003
01-jan 01-jan
14,0 16,8

0 0

14,0 16,8
17,4 20,2

0 0

19,8 22,7

(Skattenedsattningskommittén) gjort en over-
syn av den svenska energibeskattning och f6-
reslagit en ny skattemodell dér hela ndringsli-
vet beskattas lika, lds mer under kapitlet
Energi- och miljopolitik. Forslaget kommer
att remissbehandlas under varen 2003.

Vid produktion i kdrnkraftverk betalas se-
dan 1 juli 2000 en effektskatt for den termis-
ka effekten i reaktorn som uppgar till 5 514
SEK/MW och manad. Kérnkraftskatten be-
raknades tidigare pa basis av elproduktion.
Dessutom tas 0,15 ore per levererad kWh ut
enligt den s.k. Studsvikslagen och i genom-
snitt 1,0 6re/kWh enligt lagen om finansie-
ring av framtida utgifter for anvint kérn-
brénsle. Fran den 1 januari 1996 betalar alla
elproduktionsanldggningar en fastighetsskatt
som uppgér till 0,5% av taxeringsvardet.

Danmark

For hushéllskunder &r skatterna sdrskilt hoga
i Danmark, se tabell 6. Har utgar koldioxid-
skatt och elskatt. For industrikunder fore-
kommer flera olika skattenivaer. Elskatten ar
noll men foretagen betalar koldioxidskatt for
den el som anvénds. Skatterna dr differentie-
rade beroende pd om det rdr sig om energiin-
tensiv industri eller inte. Dessutom har vissa
industrier ingatt avtal om koldioxidbegran-
sande atgirder och erhaller i gengéld reduce-
rad koldioxidavgift. Fran ar 2000 finns en
svavelskatt pd elproduktion. Den uppgér till
24,6 kronor per kilo svavelutslapp.

Finland

I Finland férekommer endast tvd punktskat-
teklasser for el. En avser elanvindning inom
industri och den andra avser all annan for-
brukning. I konsumentledet utgdr dessutom
en forsorjningsberedskapsavgift. Elproduk-

tion och egenforbrukning i kraftverk beskat-
tas inte.

Norge

P& konsumentnivin utgér elskatt. Industri
och vixthusnéring dr dock undantagna frén
elskatt och dven alla elkunder i Nord-Troms
och Finnmark. I Norge domineras elproduk-
tionen av vattenkraft. P4 produktionsniva tas
en naturresursskatt ut som o&verfors till
vattenkraftkommuner och fylken (lan). Tidi-
gare utgick dven en investeringsskatt, men
den togs bort i oktober 2002.

Stod

Savil de nordiska ldnderna som EU arbetar
for att frimja en utbyggnad av elproduktion
som baseras pa fornybara energikillor. For
att producenter av sadan el ska kunna hévda
sig pa marknaden behdver de i vissa fall stod.
Stdden skiljer sig at i olika ldnder och varie-
rar i dagslidget mellan olika tekniker. Former-
na for de statliga stod till el fran fornybara
energikdllor ses dver i flera lander.

Kaélla: Skattemyndigheten

TABELL 6
Elskatter i de nordiska landerna 1 januari 2003, 6re per kWh
Danmark Finland Norge Sverige
Hushall 61,6 6,8 11,9 22,7
Industri 02 4.1 0 0
Moms, procent 25 22 24 25

! Skatten galler for elvarmekunder med en férbrukning Gver 4000 kWh per ar. Ovrig férbrukning
beskattas med 69,6 6re per kWh. En koldioxidavgift pa 12.3 6re per kWh tillkommer.

2En koldioxidavgift tilkommer fér industrin. Avgiften &r lagre om avtal slutits om koldioxidbe-
gransande atgarder. For energiintensiva processer ar avgiften 0,4 till 3,1 6re per kWh och for

icke energiintensiva processer 8,4 till 11,2 6re per kWh

Kaélla: www.finlex.fi, Handels och Industriministeriet, Olje-och energidepartementet,
www.retsinfo.dk, Energistyrelsen, www.skat.dk, Skattemyndigheten i Sverige.
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Sverige

Stodet till elproduktion fran férnybara ener-
gikallor har fordndrats fran och med ar 2003.
Fram till och med ar 2002 fanns investe-
ringsstod till biobrinsleeldad kraftvirme,
vindkraft och smaskalig vattenkraft. For
vindkraftverken fanns vidare ett ytterligare
stod i form av en skattereduktion pa 18,1
ore/kWh. Ett sérskilt bidrag pd 9 6re/kWh
utgick for el producerad i alla slags anldgg-
ningar med en effekt mindre dn 1 500 kW.

Den 1 maj 2003 infordes ett system med
elcertifikat i Sverige. Det dr ett marknadsba-
serat stodsystem, ddr priset pa certifikaten
(stodet) inte faststéllts pa forhand, utan ar ett
resultat av forhallandet mellan utbud och ef-
terfrdgan. Systemet innebir att produktionen
av el fran fornybara energikillor, med un-
dantag av befintlig storskalig vattenkraft,
stods genom att producenten tilldelas elcerti-
fikat av staten, ett for varje MWh. Producen-
ten sdljer sin el som vanligt och far daruto-
ver en inkomst frén forséljningen av certifi-
katen. Elleverantorerna eller de som anvén-
der el blir enligt elcertifikatlagen skyldiga
att kopa certifikat i forhallande till elanvénd-
ningen. Forsta aret, 2003, maste de kopa
drygt sju certifikat for var hundrade MWh
de anvint. Kvoten 6kas dérefter fran ar till ar
for att stimulera till investeringar i elproduk-
tion fran fornybara energikéllor.

For att ge producenterna ett skydd mot
alltfor laga certifikatspriser ges under en in-
ledande period (2003—2007) ett garantipris
for elcertifikaten. Prisgarantin utfaller dock
forst efter arets slut. For vindkraften bibe-
halls skattereduktionen pa 18,1 ére per kWh
under ar 2003. Skattereduktionen kommer
sedan att trappas ned successivt. Vidare
finns dven stdd for marknadsintroduktion av
vindkraftsteknik. Stodet far anvindas till
teknikutveckling och marknadsintroduktion
av storskaliga vindkraftstillimpningar.

Danmark

I Danmark har stodsystemet for fornybar el-
produktion forandrats pa grund av den poli-
tiska Overenskommelse som triffades i juni
2002. Fr.o.m. 2003 bestar stodet till vind-
kraften dels i ett fastpris, som betalas ut fram
till dess att verket korts i ett visst antal full-
asttimmar eller i vissa fall i tio ar, och dels i
ett pristilligg. Huvudprincipen &r att for be-
fintliga anldggningar uppgar fastpris och
pristillagg till maximalt 74 6re per kWh och
for nya anlidggningar ar stodet 53 Ore per
kWh. Nér verken uppnétt sina fullasttimmar
minskar stodet till ett pristilligg pad 12 ore

per kWh. For befintliga anldggningar som &r
yngre n tio ar, men har uppnétt fullastim-
marna, utgar stodet dock till 53 6re per kWh.
Pristillagget pd 12 6re per kWh ar tidsbe-
griansat och kommer att betalas ut i maximalt
20 ar. Ett tak har satts for pristilligget och
elpriset, som innebér att dessa tillsammans
som hogst far uppga till 44 6re per kWh.

For ovrig el fran fornybara kéllor ges ett
pristilligg pa 33 ore per kWh. Det finns
dven ett investeringsstdd for utveckling och
demonstration av férnybara energikéllor.

Vidare finns ett stod pd 10 6re per kWh
for befintliga naturgasbaserade decentrala
verk med en samlad kapacitet pd hogst 25
MW som betalas ut upp till en arlig elpro-
duktion pd 8 GWh. Dessutom ges ett tidsbe-
grinsat stod pa 9 ore per kWh till naturgas-
baserad mottryckproduktion och avfallsba-
serad kraftvarmeproduktion.

Norge

I Norge subventioneras vindkraft genom in-
vesteringsbidrag och driftbidrag. Driftbidra-
get motsvarar halva den norska elskatten och
investeringsbidrag lamnas till vindkraftpar-
ker med en total installerad effekt dver 1 500
kW, dér varje verk har en effekt pd minst 500
kW. Investeringsbidraget uppgar till 10% av
den godkinda kostnaden, upp till 6 miljoner
NOK/MW. Vidare finns finansieringsstod
for energiproduktion i anldggningar som ut-
nyttjar andra fornybara energikéllor dn vind,
t.ex. vagenergi och solvirmeanlidggningar.
Bidraget uppgar till 25% av den godkénda
projektkostnaden.

Finland

I Finland finns investeringsstdd som géller ut-
vecklings- och investeringsprojekt som bland
annat frimjar anvindningen av fornybara
energikallor. For sidana investeringar medges
bidrag med hogst 25-40% av godként inves-
teringsbelopp beroende pa slag av investering.
Vidare finns ett ldgre produktionsstod for el
som produceras i vindkraftverk, sma vatten-
kraftverk, torveldade mindre kraftvirmeverk
eller med ved- biogas-, skogsflis, returbrénsle,
avgaser fran metallurgiska processer eller
med reaktionsvirme fran kemiska processer.
Produktionsbidraget for vindkraftverk ar 6,3
ore/kWh, for anldggningar som utnyttjar re-
turbrdnslen 2,3 6re/kWh och for Gvriga an-
laggningar 3,8 6re/kWh.

EU
Rédet och parlamentet beslutade gemensamt
i september 2001 om direktivet om framjan-



de av el producerad frén fornybara energikél-
lor pa den inre marknaden for el. Direktivet
avser att stimulera till en dkning av de forny-
bara energikéllornas bidrag till elproduktio-
nen. I dokumentet sitter rddet och parlamen-
tet upp nationella vigledande mal for utveck-
lingen av anvdndningen av sddan el i med-
lemslédnderna. Direktivet foreskriver inte né-
gra bindande atgdrder, men anger att kom-
missionen senast hosten 2005 ska utvirdera
utvecklingen. Om utvecklingen inte gér i on-
skad riktning kan kommissionen komma att
foresla bindande atgérder for att de indikativa
maélen ska kunna nés.

Andra punkter i direktivet behandlar ur-
sprungsmérkning av el, tilltrddet till markna-
den for el fran fornybara energikéllor, fragor
rorande berdkningen av kostnaderna for till-
trade till ndten samt administrativa procedu-
rer och hur rapportering ska ske.

Elcertifikat
Bland de stodformer som godkénts av EU
for att stodja investeringar till skydd for mil-
jon finns bl.a. ”grona certifikat” eller elcer-
tifikat. Elcertifikatsystem finns, forutom i
Sverige, dven i Belgien, Nederldnderna,
Storbritannien, Italien, Australien. Vidare
finns ett internationellt elcertifikatsystem
kallat RECS (Renewable Energy Certificate
System). Det dr ett frivilligt system for inter-
nationell handel med elcertifikat som starta-
de ar 1999 som ett europeiskt samarbete
mellan Holland, Danmark och England. Idag
deltar ca 120 medlemmar fran 18 lander i
RECS-samarbetet, ddribland Sverige

Nar det giller de dvriga nordiska lédnder-
na har man i Danmark triffat en politisk
overenskommelse i1 juni 2002 som innebar
att systemet med VE-bevis har skjutits upp
och stodet bestar istillet av ett fastpris och
pristillagg. I Norge har Stortinget bestillt en
utredning av Olje- och Energidepartementet
om grona certifikat. Resultatet av utred-
ningens redovisades i Stortingsmeldingen
om anvidndning av naturgas i Norge (Stor-
tingsmelding 9 2002/2003). Enligt utred-
ningens beddmning uppnds de viktigaste
fordelar med ett certifikatsystem forst om
en internationell handel med certifikat har
etablerats. Departementet anser att Norge
inte bor inrétta en nationell certifikatmark-
nad, mot bakgrund av att det kan bli for sto-
ra prissvangningar och osédkra férhallanden
for investeringar i elproduktionsanlidggning-
ar. I Finland avvaktar man utvecklingen av
en gemensam europeisk marknad for elcer-
tifikat.

Utslappshandel

EU:s miljoministrar enades i december 2002
om ett forslag till EG-direktiv om handel
med utslappsritter. I direktivet stills krav pa
att kraft- och virmeproducenter med en till-
ford effekt storre an 20 MW och storre delen
av den energiintensiva industrin maste ha till-
stand for att sldppa ut koldioxid. Varje land
ska bestdmma tilldelningen av utsléppsritter
utifran ett antal 6vergripande kriterier. Daref-
ter ska ldnderna faststdlla kvoten for varje
enskild anldggning. Senast den 1 januari
2005 ska de nationella forfattningar som be-
hovs for att folja direktivet trdda i kraft. Ut-
slappsritterna kommer att tilldelas gratis un-
der perioden 2005-2007 och fr.o.m. 2008 ska
90% av utslappsritterna tilldelas gratis.

I Sverige pagar forberedelser for att infora
direktivet. En parlamentariskt sammansatt
kommitté har fatt till uppgift att utarbeta ett
forslag till svenskt system och ett regelverk
for Kyotoprotokollets flexibla mekanismer.
En delrapport ska ldmnas till regeringen i
maj 2003 som redovisar forslag till principer
for upprittande av en nationell allokerings-
plan i enlighet med EU:s forslag till handel
med utsldppsritter. Uppdraget ska slutredovi-
sas 1 december 2003.

I Finland har en arbetsgrupp studerat och
berett synpunkter pd EG-direktivet sedan det
offentliggjordes for forsta géngen. Det cen-
trala malet for Finland har varit att arbeta for
ett tillrdckligt flexibelt system for att siker-
stdlla de nationella sdrdragen och olika in-
dustrigrenars behov. Finland har som mal att
det nationellt ska finnas alternativa styrme-
del for reducering av utsldppen, men anser att
de stringa villkor som stills i direktivet for
att anldggningar ska fa tas ur systemet kan
forsvara for en sddan 16sning. For ndrvarande
pagar en utredning av kopplingarna mellan
EU:s utsldppshandel och den nationella ener-
gibeskattningen och deras effekter pa varan-
dra samt av utslippshandelns verkningar pa
den 6ppna nordiska elmarknaden.

I Norge foreslog regeringen i mars 2002 att
det etableras ett nationellt system for handel
med utsldppsritter fran 2005 for de utslapp-
skdllor som inte omfattas av ndgon koldiox-
idavgift. Enligt norska regeringens bedom-
ning dr EU:s forslag till utslappshandelssys-
tem inte utformat sa att det uppfyller Norges
behov nér det géller styrmedel for att uppné
atagandet i Kyotoprotokollet. Det beror bland
annat pd att Norge som vattenkraftsproduce-
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FIGUR 2

Sveriges elimport under 2001 och 2002, GWh/vecka

rande land har andra behov dn de flesta EU-
lander. Det norska systemet har anpassats ef-
ter att Norge redan har infort koldioxidavgif-
ter pa utsldppen fran oljeindustrin pa konti-
nentalsockeln och transporter. Regeringen
har dock arbetat for att paverka utformningen
av EG-direktivet, speciellt nér det giller vilka
kéllor som ska omfattas av direktivet.

I Danmark fastslar regeringen i den nya kli-
matstrategin frén februari 2003 att EU:s ut-
slappshandelssystem kommer vara ett viktigt
styrmedel for att uppnd de danska klimatatta-
gandet. Systemet innebdr att det blir upp till
verksamhetsutdvarna sjilva att avgoéra om de
ska vidta utsldppsminskande &tgérder eller
kopa utsldppsritter utomlands, vilket stdm-
mer vil 6verens med regeringens politik “att
fa mesta mojliga milj6 for pengarna”.

Elhandel

Elhandel sker mellan olika typer av aktorer
bade inom Sverige och 6ver landsgrénserna i
Norden via spotmarknaden. Aktdrerna hand-
lar genom bilaterala kontrakt eller via Nord
Pool, den nordiska elborsen.

Redan i bdrjan av 1960-talet borjade el
overforas mellan de nordiska linderna. Da
skottes handeln mellan ldnderna av de domi-
nerande aktorerna i respektive land. Ett for-
maliserat nordiskt samarbete startades for
Overforing av el.

Nordisk elbérs

I Sverige har kraftforetagen linge haft ett na-
ra samarbete. Den nationella samkérningen
borjade &r 1938, da ett kraftutbyte mellan
Vattenfall och Krangede AB pabdrjades.
Fram till &r 1994 hade de storsta elproducen-
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terna ett avtal om gemensam optimering av
elproduktionen. Utbyten av tillfallig kraft, in-
om ramen for produktionsoptimeringen, do-
minerade forsiljningen producenterna emel-
lan. Under 1995 tillimpades ett nytt system
dar alla elproducenter fick vara med och ut-
byta kraft. Denna optimering upphorde vid
arsskiftet 1995/96 da helt nya forutsattningar
infordes for elmarknadsaktdrerna.

I januari 1996 blev den befintliga elbor-
sen i Norge, Statnett Marked AS, tillginglig
for norska och svenska aktorer pa lika villkor
och ett kontor 6ppnades i Stockholm. Statnett
Marked AS édgdes av det norska stamnétsbo-
laget Statnett SF och i april samma ar kopte
Svenska kraftndt 50% av aktierna. Samtidigt
dndrade bolaget namn till Nord Pool, den
nordiska elborsen.

I augusti 1996 startade den finska borsen,
EL-EX. Den 1 september samma ar tog det
finska nétforetaget IVS Over ansvaret for de
norra Overforingsforbindelserna med Sveri-
ge, vilket innebar att dessa i praktiken 6ppna-
des for alla aktorer. Tidigare skedde handeln
mellan Sverige och Finland via Vattenfall
och Imatran Voiman Oy. Handeln med finska
elproducenter skedde till en borjan pa EL-EX
och sedan 1999 ir elbasmarknaden tillgidng-
lig for svenska och finska aktorer. I dag an-
vands EL-EX endast av svenska och finska
aktorer for att silja eller kopa el samma dygn
som leverans ska ske for att balansera pro-
duktionen mot forséljningen av el. Nord Pool
AS édger idag 100 % av aktierna i EL-EX som
sedan juli 2002 dr ett heldgt dotterbolag till
Nord Pool Spot AS. Under 2002 delades
Nord Pool ASA upp i tre bolag till f6ljd av
koncessioner som bdors- och clearinghus samt
dgarbreddning inom spotverksamheten. Nord
Pool ASA innehar borskoncession for finan-
siell handel och ér till hilften dgt av Svenska
kraftndt och Statnett. Nord Pool Clearing
ASA innehar koncession som clearinghus
och égs till 100% av Nord Pool ASA. Nord
Pool Spot AS innehar marknadsplatskonces-
sion for fysisk elhandel och 4gs av de nordis-
ka systemoperatorerna samt Nord Pool ASA.

Handelsvolymer och antal akt6rer

Aktorerna pd Nord Pool dr kraftproducenter,
distributdrer, industriféretag och andra slut-
forbrukare samt portfoljforvaltare. Elbdrsens
marknader bestdr av en spotmarknad (leve-
rans nista dygn), en finansiell marknad (kon-
trakt pa upp till fyra ar for prissikringar pa
langre sikt) samt en clearingverksamhet (mot-
partsansvar). Antalet aktorer pd Nord Pool:s
olika marknader var 319 i april 2003, vilket &r



en dkning med 14 sedan foregdende &r. Akto-
rerna kommer huvudsakligen fran Norden, de
senaste aren har andelen utomnordiska akto-
rer Okat. 80 aktérer dr svenska, 39 dr finska,
155 &r norska och 21 &r danska aktorer. 24
Ovriga aktorer dr fran 8 olika andra lander.

Handeln pé spotmarknaden har okat varje
ar sedan avregleringen av elmarknaden. Un-
der 2002 omsattes 124 TWh el pa den fysiska
marknaden, vilket var en 6kning med drygt
11% i jamforelse med 2001. Handeln pa de
finansiella marknaderna 6kade till 1019 TWh
under 2002, vilket dr en Okning med 12%
jamfort med 2001. Darutdver clearades 2 089
TWh i bilaterala standardiserade kontrakt un-
der 2002, vilket dr en 6kning med cirka 20%
gentemot 2001. Clearing av borskontrakt och
inrapporterade bilaterala kontrakt innebér att
Nord Pool Clearing agerar som motpart till
séljare och kopare. For detta kriaver Nord
Pool Clearing en clearingavgift samt att fore-
tagen kontinuerligt deponerar en sdkerhets-
summa baserat pa aktuell portfolj. Detta kan
goras med hjélp av kontanter pa ett spérrat
bankkonto eller med hjdlp av utstéllda bank-
garantier for att tdcka den risk som elbdrsen
tar genom att agera motpart.

Elhandel mellan
de nordiska landerna
I och med fordandringarna pa elmarknaderna i
de fyra nordiska ldnderna har svenska elhand-
lare i dag mgjlighet att silja el direkt till kun-
der i Danmark, Norge eller Finland och sven-
ska kunder kan kopa el fran utldndska elhan-
delsféretag som vill komma in pa den svenska
marknaden. Flera svenska elhandelsforetag
har i dag avtal med producenter i de nordiska
grannldnderna om import och export av el pa
langsiktiga kontrakt. Aven langsiktiga avtal
med kunder i andra ldnder blir allt vanligare.
Elhandel kan balansera tillfilliga natio-
nella under- och overskott av el. Handels-
strommarna mellan de nordiska ldnderna va-
rierar over aret och mellan aren beroende pa
temperatur, nederbdrd och konjunktursving-
ningar. Det som framfor allt styr handels-
strdmmarna ar vattentillrinningen i de sven-
ska, norska och finska magasinen. Under
vintern, ndr tillrinningen 1 magasinen &r lag
och efterfragan pa el dr hog, okar behovet av
import i Sverige och Norge. Sverige och
Norge importerar darfor el fran Danmark och
Finland som har en stor andel kondenspro-
duktion. Denna produktion har hogre rorliga
produktionskostnader dn vattenkraftsproduk-
tionen och dr inte vaderberoende och funge-
rar dirfor som reservkraft i det nordiska el-

FIGUR 3

Sveriges elexport under 2001 och 2002, GWh/vecka
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systemet. P4 varen och sommaren ér de sven-
ska och norska vattenmagasinen vilfyllda
och elanvdndningen &dr lag. Vattenkraftspro-
duktionen i det nordiska elsystemet ticker
darfor en stor del av elbehovet i Norden un-
der denna period. Sverige och Norge blir dér-
for under varen och sommaren i normala fall
nettoexportdrer av el.

Under ar med god tillrinning och pafyll-
nad i vattenmagasinen, s.K. vatar, nettoexpor-
terar Sverige och Norge el sett Gver hela aret.
Bland annat exporteras el till Danmark och
Finland eftersom den rorliga produktions-
kostnaden for vattenkraften dr ldgre &n for
kondenskraft. Under ar med liten nederbord
vénder handelsstrommarna och Sverige och
Norge har storre behov av att importera,
framfor allt dansk el men dven finsk el som
producerats i kondenskraftverk. Under au-
gusti 2000 togs en likstromsliank (Polenka-
beln) mellan Blekinge och norra Polen i drift
och elhandeln med Polen har inletts. Dan-
marks handel med Tyskland dr den mest om-
fattande utomnordiska handeln. Av figurerna
2, 3 och 4 framgér hur handelsstrommarna
forédndrats mellan dren 2001 och 2002.

I tabell 7 redovisas Sveriges utrikeshandel
med el. Ar 1996 var ett utpriiglat torrar och
Sverige, som vanligtvis dr nettoexportorer av
el, importerade stora mangder el fran framfor
allt Danmark. Aren 1997-2000 var vétir med
hoégre vattentillrinning &n normalt vilket
medforde att Sverige var nettoexportor av el
dessa ar forutom ar 2000. Nettoimporten un-
der ar 2000 beror framst pa den rekordlaga
produktionen i kdrnkraftverken och det laga
priset pa el frin norsk vattenkraft. Ar 2001
var ett vatar med dnnu ett rekordar for vatten-
kraften. Importen av el sjonk under 2001 till
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FIGUR 4

Sveriges elhandel med utlandet under 2001 och 2002, GWh/vecka
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TABELL 7

Sveriges utrikeshandel med el aren 1990-2002, TWh

11,1 TWh jamfort med 18,3 TWh under
2000. Nastan hélften av Sveriges elimport
kom frén Norge. Under sdsongen 2002/2003
har vattenmagasinens nivaer varit ldgre dn pa
mycket liange, se kapitel elsystem. Den sam-
manlagda exporten av el till grannlanderna
under 2002 uppgick till 14,8 TWh, vilket ar
en minskning med 3,7 TWh fran ar 2001. Ex-
porten till Danmark och Finland 6kade nagot,
medan den mérkbart minskade till Norge och
Polen. Exporten till Tyskland var relativt
ofordndrad. Sverige exporterade 2,8 TWh till
Norge, vilket dr en minskning med 4,7 TWh
fran &r 2001. Den svenska nettoimporten un-
der 2002 uppgick till 5,4 TWh. ]

Danmark Finland Norge Tyskland Polen Totalt
1990 import 0,2 0,4 12,3 - - 12,9
export 09 6,4 0,4 = - 14,7
import-export -7,7 -6,0 11,9 - - -1,8
1991 import 0,8 0,7 4,7 - - 6,2
export 1,8 2,7 3,1 = = 7,5
import-export -1,0 -2,0 1,7 - - -1,3
1992 import 1,5 0,7 6,7 - - 8,8
export 5,4 4,5 1,2 - = 11,0
import-export -39 -3,8 55 - - -2,2
1993 import 1,3 0,4 6,3 - - 8,0
export 4,0 3,1 0,5 0,9 - 8,6
import-export -2,7 -2,8 5,8 -0,9 - -0,6
1994 import 1,9 0,3 4.4 0,0 - 6,7
export 0,7 1,7 2,9 1,2 - 6,4
import-export 1,3 -1,4 1,6 -1,2 - 0,3
1995 import 0,6 0,2 6,9 0,0 - 7,7
export 2,1 3,8 1,2 2,3 - 9,4
import-export -1,5 -3,6 5,6 -2,2 - -1,7
1996 import 8,7 2,2 41 1,0 - 15,9
export 0,3 1,4 8,0 0,1 - 9,7
import-export 8,4 0,7 -3,9 0,9 - 6,1
1997 import 5,2 0,9 3,7 0,4 - 10,3
export 0,9 4,4 6,8 0,8 - 13,0
import-export 4,3 -3,4 -3,2 -0,4 - -2,7
1998 import 2,2 0,9 3,0 0,1 - 6,1
export 1,9 54 7,3 2,3 - 16,8
import-export 0,3 -4,5 -4,3 -2,2 - -10,7
1999 import 1,6 0,8 59 0,1 - 8,5
export 2,0 6,8 5,8 1,3 - 15,9
import-export -0,4 -5,9 0,1 -1,2 - -7,5 Anm. Avrundningsfel
2000 import 1,6 0,8 15,7 0,1 0,1 18,3 forekommer. Efter
export 3,4 8,2 0,9 0,4 0,7 13,6 reformeringen av
. elmarknaden redovi-
import-export -1,8 -7,4 14,8 -0,3 -0,6 4,7 sades de svenska
2001 import 2,2 2,6 5,2 1,1 - 11,1 utbytena i form av
export 3,1 5,1 7,5 1,0 1,7 18,5 fysikaliska vérden
i per land, varfér de
import-export -0,9 -2,5 -2,3 0,1 -1,7 -7,3 inte &r helt jamfor
2002 import 41 2,5 12,0 1,4 0,2 20,2 bara med tidigare ar
export 35 6,5 2,8 0,9 1,1 14,8 dé handelsutbyten
import-export 0,6 4,0 9,2 05 0,9 5.4 redovisades.

Kaélla: SCB, Svensk Energi



Konkurrens 2002

Den svenska elmarknadsreformen in-
leddes den 1 januari 1996 dd nya for-
utsdttningar for elhandel introducera-
des. I Norge, Danmark och Finland
har liknande reformer genomforts men
i olika takt och pa olika sdtt.

Féljande avsnitt beskriver forutscitt-
ningarna for konkurrens pd elmarkna-
den i Sverige och ovriga Norden samt
en beskrivning av konsumenternas si-
tuation. Avsnittet omfattar den konkur-
rensutsatta delen av marknaden, dvs.

dven verksamt i Nederldnderna, Tyskland,
Tjeckien, Baltikum, Polen, Sydostasien och
Sydamerika.

Sydkraft AB ér den andra stora svenska
elproducenten. Elproduktionen i koncernens
bolag uppgick 2002 till 24,7 TWh. Dirutéver
disponerade Sydkraft produktion i intressefo-
retag uppgéende till 10,1 TWh. Exklusive
minoritetsandelarna, som uppgick till 6,3
TWh, innebir detta att Sydkraft under 2002
disponerade 28,5 TWh. Sydkraft har sedan
2001 tva stora dgare; tyska E.ON Energie
och norska Statkraft, vilka innehar 56,5 re-
spektive 43,4% av rosterna.

Birka Energi bildades genom en samman-

produktion och handel. slagning av Stockholm Energi och Gullspang
Kraft i september 1998. Fran och med 1 mars
Produktion 2002 dr Birka Energi heldgt av Fortum Power

I Norge omreglerades elmarknaden redan
1991. For Sverige och Finland var 2002 det
sjunde dret med reformerad elmarknad. Se-
dan reformerna infordes har dgarforhallande-
na dndrats pé elproduktionssidan. Nedan fol-
jer forst en beskrivning av marknadsforhél-
landena for elproduktionen i Sverige och 6v-
riga Norden.

Marknadsstruktur

I Sverige ar elproduktionen i hog grad kon-
centrerad till ett fatal foretag. De fem storsta
elproducenterna stéar for cirka 90% av landets
elproduktion. Sveriges tva storsta kraftprodu-
center, Vattenfall och Sydkraft, stod samman-
lagt for 69% av den totala elproduktionen i
landet ar 2002, se tabell 8. Ur ett nordiskt
perspektiv utgjorde de tva stdrsta svenska
producenternas marknadsandelar 25% av den
samlade nordiska produktionen. Det klart do-
minerande foretaget var Vattenfall med en
marknadsandel pd 18% av marknaden. Dar-
efter foljde Fortum med 12%. Kritiker hidv-
dar att det, med stora marknadsandelar i Sve-
rige, gar att styra marknaden for egen vin-

and Heat AB. Fortum Power and Heat AB in-
gédr 1 den finska borsnoterade energikoncer-
nen Fortum Oy, som till cirka 70% é&gs av
finska staten. Den totala elproduktionen upp-
gick 2002 till 24,5 TWh exklusive minori-
tetsandelar och utarrenderad kraft.

Graninges elproduktionssystem baseras
helt pa vattenkraft och vindkraft. Under 2002
producerades 2,4 TWh el i de egna vatten-
kraftverken.

Skellefted Krafts elproduktion bygger i hu-
vudsak pé vattenkraft. Foretaget dger dessutom
mindre andelar i Forsmark. Under 2002 upp-
gick den totala elproduktionen till 3,4 TWh.

Elproduktion i évriga nordiska ldnder
En markant strukturutveckling har skett i
Danmark. Dér har ett tiotal foretag blivit tre
pé produktionssidan. Elsam &r Danmarks
storsta producent av el och fjarrvirme och
har sin verksamhet pa Jylland och Fyn.

TABELL 8
Sveriges storsta elproducenter och deras elproduktion aren 1999-2002,

ning. Framfor allt géller detta i situationer da TWh

efterfrdgan ar mycket hdg och &verforings- 1999 2000 2001 2002

forbindelserna till utlandet utgor en restrik- Vattenfall 79,6 69,3 76,6 70,3

tion. Nedan foljer en genomgéing av de sex Sydkraft 275 27.2 327 28,5

storsta producenterna i Sverige och en be- Birka' 29 21,4 223

skrivning av konkurrensforhdllandena pa Fortum? 6 6,4 7,3 24,5

produktionsmarknaden. Skellefted 3 2,9 3,7 3,4
Vattenfall AB producerar och levererar Graninge 2,6 3,2 3,6 2,4

mer dn hilften av den el som anvinds i Sveri- Summa 139,7 130,4 146,2 129,1

ge. Bolaget dr den stdrsta elproducenten i Totalt i Sverige 150,9 140,1 157,8 143,4

Norden och den femte storsta i Europa. Un-
der 2002 producerade Vattenfall 70 TWh.
Den svenska marknaden &r fortfarande storst

Anm. Produktionssiffrorna ar exklusive minoritetsandelar. Arrenderad kraft & medréaknad hos

det féretag som disponerar kraften.

" Fr.o.m 1 mars 2002 ar Birka Energi helagt av Fortum Power and Heat AB.

for Vattenfall, men forsdljningen i Finland
och Norge okar. Utanfor Norden dr Vattenfall

2Far ar 2002 finns en viss osakerthet kring siffram p.g.a fusionen med Birka Energi.
Kaélla: Svensk Energi, Nordel
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Sveriges storsta elproducenter och deras installerade effekt

den 1 januari dren 2000-2003, MW

2002 2003
14 163 13 738
6 296 6 794
4 553
1487 6182
758 764
607 607

"Fr.o.m 1 mars 2002 ar Birka Energi helagt av Fortum Power and Heat AB.

Kaélla: Svensk Energi

For Norges elproduktion svarar ett hun-
dratal elproducenter, men ett tiotal foretag
star for cirka 60% av produktionen. Storre
delen av foretagen dgs av staten eller kom-
muner och fylken. Statkraft SF dr Norges
storsta kraftproducent med cirka 30% av den
samlade produktionskapaciteten.

I Finland finns cirka 120 foretag och 400
kraftverk som producerar el. Dessa foretag
och kraftverk &r huvudsakligen uppdelade i
tva grupper. Fortum samt Pohjolan voima &r
de tva viktigaste elproducenterna. Vattenfall
ar en tredje betydande aktor pa den finska
marknaden.

Konkurrens om produktion

Diskussionerna om konkurrens pa elmarkna-
den kretsar ofta kring marknadsmakt pa
grund av koncentrationen av produktionsfo-
retag. Framfor allt debatteras Vattenfalls do-
minerande stéllning. Med marknadsmakt me-
nas att en aktor pa grund av sin stora mark-
nadsandel skulle kunna styra utbudet sa att
priset dkar dver marginalkostnaden pa en av-
gransad marknad.

Enskilt dgande eller kontroll &ver dverfo-
ringsforbindelserna till Polen och Tyskland
skapar teoretiskt sett mdjligheter att anvinda
marknadsmakt. Skillnader i produktions-
struktur och efterfragestruktur har skapat
prismissiga variationer mellan ldnder. Fore-
tag som dr ritt positionerade pa mer an tva
geografiskt avgrinsade marknader kan ut-
nyttja dessa prisskillnader. Teoretiskt sett
skulle vissa foretag kunna exportera el till ut-
omnordiska ldnder s& att omradespriset for
Sverige pressas upp i situationer da det redan
rader brist pa el pa den inhemska marknaden.

Ett annat teoretiskt exempel pd mojlighe-
ter att paverka marknaden ar revisionsavstall-
ningar av kirnkraftreaktorer. Revisionernas
omfattning och tidpunkt paverkar tillgédnglig-
heten. Om revisionerna genomfors under pe-
rioder da tillgdngen pé el redan ér 14g riskerar

Sverige att bli ett underskottsomrade med
okade elpriser till f6ljd av detta.

Det rader olika asikter om hur konkurren-
sen fungerar. Det framfors ibland asikter att
konkurrensen inte fungerar fullt ut. Enligt ut-
redningen “Konkurrensen pa elmarknaden”
finns det risker for ineffektiv konkurrens
men inga bevis for att fOretag anvéinder
marknadsmakt for egen vinning. Utredning-
ens bedémning dr att konkurrensen fungerar
forhallandevis val.

Elhandelsverksamhet

En viktig del i konkurrensutsittningen av el-
handeln i Sverige var att dela upp de traditio-
nella elbolagen i nét- och elhandelsforetag. |
Norge och Finland stills endast krav pa sepa-
rat redovisning av nitverksamhet och Gvrig
verksamhet. Alla elkunder i Sverige, Norge
och Finland har nu mojlighet att vilja vilket
elhandelsforetag de vill kopa sin el ifran,
men de maste kdpa néttjansten av det nitfo-
retag som har monopol dér elen ska distribu-
eras. Fortfarande ingdr manga av de skandi-
naviska elhandelsforetagen i en koncern som
dven har nitverksambhet.

Marknadsstruktur

Allt fler kommunala och mindre energifore-
tag blir uppkopta av andra foretag. Motiven
varierar fran att sma energibolag vill kunna
hivda sig pa den nya elmarknaden, handla pa
borsen och sluta gynnsamma avtal med elle-
verantorer till att det enskilda bolaget vill
forstérka en anstrdngd ekonomi. De stora bo-
lagen har knutit manga av elhandelsforetagen
till sig genom hel- eller deldgande eller ge-
nom inbordes avtal. De tre stora bolagen
Vattenfall, Fortum/Birka Energi och Sydkraft
dominerar dven pa elhandelsmarknaden. Till-
sammans svarar de for cirka 70% av slut-
kundsforséljningen.

Har foljer ndgra exempel pa forviarv av
produktions- och elhandelsforetag som ge-
nomforts under 2001 och 2002:

Under 2001 vixte Vattenfallkoncernen
avsevdrt ndr aktiemajoriteten i de tyska bola-
gen Hamburgische Electricitits-Werke AG
(HEW), Vereinigte Energiewerke AG (VE-
AQG) och Lausitzer Braunkohle AG (LAU-
BAG) forvirvades. Verksamheten bestar av
HEW, med el och virme i Hamburg, VEAG
med elproduktion och 6verforing av el i Gstra
Tyskland samt LAUBAG med brunkolsbryt-
ning for VEAGs kraftverk. Under 2002 dver-
tog vattenfall aktiemajoriteten i Bewag. Vida-
re forvirvades Hamburg stads aterstdende
aktier i HEW AG.



Under slutet av 2000 gjordes omfattande
forvarv som bidrog till Sydkrafts omséttning
och resultat under hela 2001. Viktiga fore-
tagsforvirv utgjordes av Norrkdping Miljo &
Energi, Nora Energi, SAKAB samt forvirv
av vattenkraftproduktion i Norrland fran Bir-
ka Energi. Norrkoping Miljo & Energi, som
tidigare varit intressebolag, blev vid arskiftet
2000/2001 helédgt dotterbolag i Sydkraftkon-
cernen. I maj avyttrades innehavet i HEW
och vid samma tidpunkt férvirvades andelar
i det borsnoterade norska foretaget Hafslund
och Fredriksstadsgruppen. Under 2002 for-
virvades nya dotterbolag i form av Kungs-
backa Energi samt det nordpolska bolaget
Sydkraft EC Sp. Zo.o. Vidare har dven inne-
havet utdkats i norska Hafslund.

I slutet pd 2001 meddelades att Fortum
Power and Heat AB, utdver sin tidigare andel,
dven kopt resterande 50% av Birka energi.
Fran och med 1 mars 2002 dgs Birka Energi
helt av Fortum Power and Heat AB. Under ar
2002 forvédrvade Fortum de éterstdende 50%
av aktierna i den finska Elnova-gruppen vil-
ken &r verksam inom distribution samt for-
séljning av el.

Elhandelsféretag i évriga Norden

I Finland finns ett hundratal elhandelsfore-
tag. De flesta av dessa séljer bade el och nit-
tjdnster. De tre storsta dr Fortum, Teollisuu-
den Sahkénmyynti och Vattenfall, som fort-
satter att ta marknadsandelar i Finland. De
ovriga elhandelsforetagen dr framfor allt lo-
kala och regionala elbolag som funnits pé
marknaden redan innan elmarknadsreformen.

Norge har ett stort antal elhandels- och
nitforetag. Detta beror pa att ménga av fore-
tagen dgs lokalt av de s.k. fylkena. Nétforeta-
gen dr knappt 200 till antalet. Under 1990-ta-
let har i genomsnitt cirka atta fusioner skett
per ar.

I Danmark har de flesta elhandelsforetag
bildats ur foretag som fanns innan reformen
1999. Under 2001 fanns det cirka 30 elhan-
delsforetag. Generellt kan sdgas om de nor-
diska ldnderna att antalet aktdrer pa elmark-
naden dr hogt pa nét- och elhandelssidan men
att utvecklingen gér mot férre aktorer.

Konkurrens om elhandel

Under senare ar har de tre storsta elproducen-
terna blivit stora dgare till elhandelsforetag
genom uppkdp av hela foretag, deldgande
och sérskilda samarbetsavtal. De stora produ-
centerna, tillsammans med foretagen som
kan kopplas till dessa, bildar tre sfarer som
antas std for 70% av slutkundsforsiljningen.

Det begrinsade antalet foretag kan ses som
ett problem for fungerande konkurrens. Det
finns dock de som anser att problemet inte
utgoér nadgot hot mot konkurrensen i Sverige.

Utover att se till antal aktorer pa markna-
den kan forutsittningarna for konkurrens pa
elmarknaden dven ses ur ett konsumentper-
spektiv. Aktiva konsumenter dr en fOrutsatt-
ning for en fungerande marknad. Markna-
dens effektivitet stors néstan alltid av att kon-
sumenternas begransas eller hindras i mdjlig-
heterna att gora fria och rationella val. En av
begransningarna ar svarigheterna att tillgo-
dose konsumenternas informationsbehov. Be-
hovet av sirskilda informationsinsatser &r
storre pd marknader som nyligen 6ppnats for
konkurrens. Sérskilda informationsinsatser
har ldnge funnits med bland regeringens for-
slag till atgérder for att stirka konsumenter-
nas stéllning.

Ett annat hinder att agera pa elmarknaden
ar problemen som forekommit kring hante-
ringen av leverantdrsbyten. Konsumenter som
forsokt byta elleverantdr har hindrats pa
grund av trogheter i systemet, ndgot som bi-
dragit till missndje med elmarknadsreformen.

En Temo-undersokning som branschorga-
nisationen Svensk Energi 14tit genomfora vi-
sar att konsumenter som bytt elleverantor el-
ler omforhandlat sitt elavtal blir allt fler. Atti-
tyden till elmarknadsreformen har blivit mer
avvaktande jamfort med for ett ar sedan.
Fortfarande tycker dock drygt 60% att el-
marknadsreformen dr mycket bra eller bra.

Enligt elkonkurrensutredningen har det
inte gétt att hitta ndgot som tyder pa att pri-
serna pé slutkundsmarknaden har manipule-
rats. Utredningen menar darfor att konkur-
rensen dven hir fungerar utan stérre anmark-
ningar. Vissa fragetecken finns &ndd. Som
exempel har framforts att skillnaderna mellan
inkOpspris och forsiljningspris for foretagen
har 6kat under det senaste ret. u

TABELL 10

Nordens fem storsta elproducenter och deras elproduktion ar 2002

Producenter Elproduktion 2002, TWh Andel i Norden, %
Vattenfall 70,3 18

Fortum 46,5 12

Statkraft SF 40,4 11

Sydkraft 28,5 7

Pohjolan Voima Oy 16,6 4

Totalt Nordens storsta

elproducenter 202,3 53

Totalt Norden' 383,1 100

"Exkl. Island. Kdélla: Nordel, Svensk Energi och arsredovisningar
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Elsystem

ett nordiskt perspektiv.

Elanvandning

Elanviandningens utveckling dr beroende av
tillvixten i samhéllsekonomin. Sedan 1990
har den totala elanvidndningen i de nordiska
landerna okat med i genomsnitt 1,2% per ér.
Den storsta 0kningen har skett i bostads- och
servicesektorn, vilket bland annat kan forkla-
ras av en vixande servicesektor som utnyttjar

FAKTA - ELSYSTEM

El &r en vara som vi i dagens samhalle &r mycket beroende av. For att el ska kunna na alla
hushall och industrier kréavs ett omfattande distributionssystem.

Elenergi mats enligt internationell standard i enheten joule (J). | Sverige anvands ofta wat-
timmar (Wh). En joule mot-svaras av en wattsekund och da en timme motsvarar 3 600 se-
kunder &r en wattimme fdljaktligen 3 600 J. Nar stérre energimangder méats anvands olika
prefix enligt nedan:

k (kilo) 103 tusen
M (Mega) 106 miljon
G (Giga) 109 miljard
T (Tera) 1012  biljon

Effekt, dvs. energiomsattning per tidsenhet, mats i enheten watt (W). En watt motsvarar en
joule per sekund. Den momentana elférbrukningen, effektforbrukningen, avser alltsa den
elenergi som omsatts under en sekund.

El ar en vara som maste forbrukas i samma takt som den produceras. Det medfor att el-
produktionen hela tiden maste regleras for att stamma Gverens med forbrukningen. For att
uppratthalla denna balans finns det i varje land en systemoperatér.

| Sverige &r Svenska Kraftnat systemoperatdr och har systemansvar. Det innebar att ver-
ket har ansvar for stamnatet och for att balansen mellan férbrukning och produktion upp-
rétthalls i hela landet. For att uppratthélla balansen samarbetar Svenska Kraftnat med drygt
40 aktorer som har balansansvar for en eller flera elanvandare.

Elproduktionen sker i olika sorters anlaggningar. Anlaggningar som har en hég nyttjande-
grad och som ar konstruerade for att producera kontinuerligt brukar bendmnas baskraft, hit
raknas t.ex. karnkraft.

Systemoperatéren forfogar dver storningsreserven, denna utgors av framfor allt gasturbi-
ner som kan startas relativt snabbt om det uppstéar problem i elsystemet.

Med reglerbar elproduktion avses kraftproduktion som relativt enkelt och till Idg kostnad
kan regleras uppat eller nedét for att anpassa produktionen till efterfrdgevariationer. Begrep-
pet ska ej forvaxlas med reglerkraft, dvs. den kraft systemoperatéren maste forfoga éver for
att momentant balansera produktion och anvandning. Det produktionsslag som ar mest l6n-
samt att anvanda i reglersammanhang ar vattenkraft.

Med oreglerbar kraftproduktion avses sédan produktion som inte kan eller endast till ho-
ga kostnader kan styras. Kraftproduktion i oreglerade vattendrag och vindkraft ar tva exem-
pel. Aven kraftvérme kan réknas till gruppen oreglerbar kraft.,

Tillgangen till reglerbar kraftproduktion ar begransad. Andelen oreglerbar kraft Okar sta-
digt i hela Nordeuropa dé det framfér allt &r inom denna kategori som utbyggnad sker.

I dagens sambhdille dr vi mycket beroende av el. For att kunna anvdn-
da el dagligen krdivs ett omfattande elsystem. El maste kontinuerligt
produceras och overforas till konsumenterna. Vid varje tidpunkt mds-
te produktionen och forbrukningen av el vara lika stora, for detta
krdvs omfattande balansreglering. Elproduktionen bor samtidigt ske
till rimliga kostnader och inte paverka miljon i allt for stor utstrdick-
ning. I detta kapitel beskrivs elanvindningen, elproduktionen, elsys-
temets miljopdaverkan, elproduktionskostnader och overforing av el i

fler elektriska apparater samt en 6kad an-
vandning av elvirme i Finland och Norge.

Elanvandning i Sverige

I Sverige har elanvindningen sedan borjan av
1970-talet 6kat med nirmare 3% per ar. Ok-
ningen var kraftig under 1970-talet, darefter
har Okningstakten dédmpats. Under perioden
19902001 steg den faktiska elanvéindningen
med 7,6% totalt, men om elanvidndningen
temperaturkorrigeras blir 6kningen 5,8% un-
der perioden. Sektorn bostider, service m.m.
star ar 2002 for hélften av den totala elanvind-
ningen, medan industrins andel dr ndgot min-
dre dn 40%. En prognos for den svenska elan-
vandningen for ar 2010 redovisas i tabell 11.

Industri
Industrins elanvandning ar kopplad till den
ekonomiska aktiviteten inom de olika bran-
scherna. Under 1980-talet véxte industripro-
duktionen med ca 2% per ar och elanvind-
ningen med drygt 3% per ar. Under lagkon-
junkturen i borjan av 1990-talet minskade in-
dustriproduktionen kraftigt, vilket ledde till
att elanvindningen minskade med 3,2% per
ar mellan 1990 och 1992. Under perioden
1997-2002 6kade elanviandningen med drygt
1% per ar. Uppgangen forklaras frémst av en
hog tillviaxt i massa- och pappersindustrin.
Elanvéndningen varierar mellan de olika
delbranscherna. Den s.k. elintensiva indus-
trin; gruvindustri, massa- och pappersindus-
tri, kemisk basindustri, jirn- och stalverk
samt metallverk stod &r 2002 for nistan 70%
av industrins totala elanvindning. Verkstads-
industrins andel uppgér till 13%. Néarmare
90% av elen inom industrin anvénds till pro-
cesser och motordrift.

Bostéder, service m.m.
I bostads- och servicesektorn anvinds el for



TABELL 11
Elanvandning &ren 1990, 1996-2002 samt prognos for 2010, TWh

1990 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2010
Industri 53,0 51,5 52,7 53,9 54,5 56,9 56,2 56,0 58,6
Massa- och pappersindustri 20,0 19,3 20,5 21,1 21,6 22,8 21,6 21,7 23,2
Jarn- och stalverk 4,8 4,9 4,9 49 5 5,4 53 5 53
Kemisk industri 6,2 515 5,8 5,8 5,9 5,8 6,1 6,6 7,0
Verkstadsindustri 7,2 7 6,9 71 7 7 6,8 7,4 7,5
Bostader, service m m' 65 71,6 69,6 69,9 69,1 69 73 73,4 74,2
Elvarme 25,8 27,3 26,1 23,9 21,5 21,4 22,2 27,6
Hushallsel 17,9 19,3 18,6 19,4 16,9 17,7 19,1 21,1
Driftel 21,3 25 24,9 26,6 30,7 29,9 31,7 25,5
Transporter 2,5 3,1 3 2,8 3 3,2 2,9 2,7 3,2
Fjarrvarme, raffinaderier 10,3 6,3 6,8 6,6 6,3 6,5 6,7 5 4,6
Distributionsforluster 9,1 10,2 10,7 10,9 10,6 11,1 11,6 11,6 11,4
Total anvandning netto® 139,9 142,7 142,6 144 143,5 146,6 150,5 148,7 152,0
Total anvandning netto 143,1 141,7 143,3 145 144,8 149,5 151,4 152,0

temperaturkorrigerad

" Fran ar 2001visar en fritidshusundersékning att anvandningen ar betydligt hégre an tidigare uppskattat varde.

2Dvs exkl. egenanviandning for el och varmeproduktion.

Uppgifterna ar reviderade jamfort med féregadende upplaga. Kdlla: Fér dren 1990-2000 Energildget 2002, Energimyndigheten.
For aren 2001- 2002 SCB, Fér 2010 ER 13:2001,

Energimyndighetens klimatrapport, Energimyndigheten 2001.

uppvarmning av smahus, flerbostadshus och
lokaler samt hushallsel i bostidder och driftel i
lokaler. Aven elanvindning for gatu- och
vigbelysning samt vatten- och avloppsrening
ingar i denna sektor. Elvirme svarar i dag for
drygt 30% av den totala elanvdndningen i bos-
tads- och servicesektorn. Den faktiska an-
vindningen av elvirme varierar mellan aren
bl.a. beroende pa temperaturforhallandena.
Hushallselen stir for ca 25% av den totala
elanvéndningen i sektorn. Trots ett 6kat antal
hushall och hushéllsapparater har anvindning-
en varit relativt stabil under 1990-talet. Detta
beror pa teknikutveckling och forbattrad ef-
fektivitet hos nya hushallsapparater, som med
tiden ersdtter gamla produkter. Driftelen, som
i dag star for drygt 40% av sektorns elanvand-
ning, har okat mest under 1990-talet. Denna
Okning beror framst pd det okande antalet
elektriska apparater inom servicenéringarna.

Transporter

Inom transportsektorn anvinds el framfor allt
for framdrivning av fjarrtdg, tunnelbanetig
och till sparvagnar. Sektorns andel av elan-
viandningen utgdr en mycket liten del av den
totala inhemska elanvdndningen, knappt 2%.
Anvindningen &r relativt stabil och ar 2002
uppgick anvdndningen till 2,7 TWh.

Fjérrvdrme och raffinaderier
Elanvdndningen inom fjarrvirmesektorn be-

star framst av leveranser till elpannor och
viarmepumpar. Leveranserna till elpannor
minskade fran 6,3 TWh ar 1990 till 1,3 TWh
ar 2002. Elinsatsen till virmepumpar under
ar 2002 uppgick till 2,0 TWh. Elanvindning-
en inom raffinaderierna &r relativt konstant
och var 0,7 TWh ar 2002.

Prognos fér ar 2010

I tabell 11 redovisas en prognos dver elan-
vandningen for ar 2010. Det bor papekas att
prognosen baseras pa antaganden om ekono-
misk utveckling och oljeprisutveckling. Elan-
viandningen bedoms 6ka med knappt 0,3%
per ar mellan dren 2002 och 2010.

Elanvandning i Danmark,

Norge och Finland

Elanvdndningen har 6kat i alla de nordiska
ldnderna mellan 1990 och 2002, se tabell 12.
Storst 6kning noteras i Finland med i genom-
snitt 2,6% arligen sedan 1990.

I Norge och Finland star industrisektorn
for en stor andel, 38 respektive 53% av den to-
tala elanvdndningen. Detta beror pa att Norge
och Finland i likhet med Sverige, har en stor
andel energiintensiv industri. I Danmark, som
har en annan industristruktur, star industrin
for knappt 30% av elanviandningen. I stéllet
anvinds en storre del i bostads- och service-
sektorn (66%). En forklaring till detta ér att
jordbrukssektorn &r relativt stor i Danmark.
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TABELL 12
Elanvéndning i Finland, Danmark och Norge 1990-2002, TWh

FINLAND DANMARK NORGE

1990 1996 2001 2002 1990 1996 2001 2002 1990 1996 2001 2002
Industrin 33 37 45 44 9 10 10 10 47 45 52 46
(inkl. energisektorn)
Bostéder och 26 29 34 37 20 22 23 23 51 59 64 64
service m.m.
Transporter 0,4 0,5 1 1 0,2 0,3 1 1 0,6 0,6 1 1
Forluster 2,9 29 8 8 2,3 2,9 2,3 2,4 6,9 8,5 10 11
Total anvandning 62 69 82 84 31 35 35 35 105 113 125 121

"For ar 2001 och 2002 ingar for samtliga lander transporter i bostader och servicesektorn.

Kdlla: Bearbetning av uppgifter fran Finska Energywindows,

Adato Energia Oy, Danska Energistyrelsen, Norges SSB och Nordel.

Sett i ett internationellt perspektiv har alla
nordiska ldnder utom Danmark en relativt
hog genomsnittlig elanvindning per invana-
re. Viktiga orsaker dr en hog andel elintensiv
industri och det kyliga klimatet, se dven av-
snittet ”Ett internationellt perspektiv”.

FIGUR 5
Figur 5 Elproduktion i de nordiska landerna, TWh

och elanvandning per invanare ar 2002 kWh/inv

NORGE: 131 TWh
Nettoexport 10 TWh
Elanvandning per inv. 26 638 kWh

SVERIGE: 143,4 TWh
Nettoimport 5,4 TWh
Elanvandning per inv. 16 497 kWh

DANMARK: 37 TWh
Nettoexport 2 TWh
Elanvandning per inv. 6 574 kWh

FINLAND: 72 TWh
Nettoimport 12 TWh
Elanvandning per inv. 16
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Elproduktion

Elproduktionen i Norden baseras pa vatten-
kraft, kdrnkraft och konventionell vdrme-
kraft. Vidare finns en mindre mingd olje-
kondenskraft, gasturbiner samt vindkraft. I
Norge sker elproduktionen framfor allt med
hjélp av vattenkraft och i Danmark med kon-
ventionell viarmekraft. Det finska elproduk-
tionssystemet baseras pa konventionell vér-
mekraft, kirnkraft och vattenkraft. I Sverige
utgor vattenkraft och kdrnkraft normalt unge-
far 95% av den totala elproduktionen.

Elproduktion i Sverige
Figur 6 visar den svenska elbalansen vecka
for vecka under aren 2001 och 2002. Elpro-
duktionen varierar med elanvindningen, vil-
ket innebdr att produktionen ar hég under
vintern och 14g under sommaren. Revisio-
nerna av kirnkraftsblocken forlaggs till som-
maren da efterfrigan pa el dr som liagst. Un-
der véren och sommaren fylls vattenmagasi-
nen och det magasinerade vattnet utnyttjas
sedan under vintern fram till varfloden.
Under ar 2002 svarade savil vattenkraften
som kérnkraften for 46% av den svenska el-
produktionen och den fossil- och biobrinsle-
baserade produktionen for 8%. Den totala el-
produktionen var 14 TWh ldgre dn &r 2001
och uppgick till 143 TWh. Forklaringen till
minskningen &r att vattenkraftsproduktionen
var rekordstor ar 2001. Dessutom var produk-
tionen 1 kdrnkraftverken mindre &n under
2001. Under ar 2002 var Sverige nettoimpor-
tor av el. I tabell 13 visas den svenska elba-
lansen och Energimyndighetens bedémningar
av utvecklingen pé lite lingre sikt. Bedom-
ningarna utgar fran de av riksdagen fattade
energipolitiska besluten, vilket bl.a. innebér
att dagens skatte- och avgiftssystem forutstts
gélla under hela prognosperioden. Prognosen



for 2010 utgar fran “normalarsproduktion”. I
ovrigt utgar bedomningen fran olika antagan-
den om den ekonomiska utvecklingen.

Elproduktion i Danmark

Danmarks elproduktion baseras till storsta
delen pa forbranning av kol och naturgas i
kraftvarmeverk och kondenskraftverk. En
mindre del av elproduktionen baseras pa bio-
brinslen. Elproduktionen i konventionella
viarmekraftverk stod &r 2002 for drygt 87%
av Danmarks totala elproduktion. Energi 21,
den danska regeringens langsiktiga plan for
en hallbar utveckling for energi i Danmark,
har som mal att anvindningen av kol ska fa-
sas ut och att anvindningen av biobridnslen
for elproduktion ska oka. Detta ska ske ge-
nom en okad anvindning av halm och flis
samt genom att biobrinsleeldade virmeverk
byggs om till kraftvirmeverk. Danmark har
ocksa satsat pa en kraftig utbyggnad av vind-
kraften och har idag den storsta andelen
vindkraftsproducerad el i Norden. Ar 2002
stod de danska vindkraftverken for 13% av
den totala elproduktionen. Danmark har dven
en liten del vattenkraft som dock inte syns i
statistiken.

Elproduktion i Finland

I Finland baseras elproduktionen pa konven-
tionell viarmekraft, kidrnkraft och vattenkraft.
Den konventionella viarmekraften stod ar
2002 for 55% av den totala elproduktionen,
kdrnkraften for 30% och vattenkraften for
15%. De branslen som utnyttjas mest i de
finska varmekraftverken ar biobrénslen, kol,

FAKTA - ELPRODUKTION

Varmekraft — kraftverk i vilka varme omvandlas till elektrisk energi. Har innefattas kondens-
kraft, kérnkraft och kraftvarme. Konventionell varmekraft omfattar inte kérnkraft.
Kraftvarme — kraftverk som producerar bade el och varme till angransande fijarrvarmenat
eller i industriella processer.

Gasturbinanlaggning ar i princip en ”"jetmotor” som driver en generator. Som bransle an-
vands i Sverige huvudsakligen eldningsolja 1.

Angturbinanléggning — i dessa anlaggningar driver &nga generatorn. Angturbiner kan fin-
nas i bade kondenskraftverk och i kraftvarmeverk.

Kondenskraftverk — anlaggningar som producerar enbart el. De kondenskraftverk som
finns i Sverige anvander huvudsakligen olja. Kondenskraft produceras aven i kraftvarmeverk
med aterkylare.

Vattenkraftverk — kraftverk som omvandlar vattnets rorelseenergi till elektrisk energi.
Kéarnkraftverk — kondenskraftverk som utnyttjar karnenergi for elproduktion.
Vindkraftverk — kraftverk som omvandlar vindens rérelseenergi till el.

Gaskombikraftverk — en kombinerad gasturbin- och angturbinanlaggning.

FIGUR 6

Sveriges elbalans 2001-2002, GWh/vecka
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Kaélla: Kraftlaget, Svensk Energi

TABELL 13

Elproduktion i Sverige aren 1990, 1996-2002 samt prognos fér 2010, TWh
1990 1996 1997 1998 1999 2000 2001* 2002* 2010
Produktion 141,7 136,6 145,3 154,7 151,0 142,0 157,8 143,4 147,8
Vattenkraft 71,4 51,2 68,2 73,8 70,9 77,8 78,6 66,0 68,6
Vindkraft 0,0 0,0 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 3,9
Kéarnkraft 65,2 71,4 66,9 70,5 70,2 54,8 69,2 65,6 63,6
Konv. Varmekraft 51 14,0 10,0 10,1 9,4 8,9 9,6 11,2 11,8
- Kraftvarme i industrin 2,6 4,0 4.2 4,0 3,9 4,2 3,8 4,7 4.9
- Kraftvarme i fjarrvarmenaten 2,4 71 5,6 6,0 5,6 4,7 5,7 6,0 6,8
- Kondens inkl. gasturbiner 0,0 2,8 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1
Anvandning? 139,9 142,7 142,6 144,0 143,5 146,6 150,5 148,7 152,0
Varav distributionsférluster 9,1 10,2 10,7 10,9 10,6 11,1 11,6 11,6 11,4
Import-export® -1,8 6,1 -2,7 -10,7 -7,5 4,7 -7,3 5,4 4,2

! Nettoproduktion exkl. egenanvandning

2 Pga avrundning éverensstammer totalsumman inte alltid med summan av delposterna
3 For ar 1990 innehaller import och export dven en statistisk restpost
4 Uppgifterna for ar 2001 och 2002 baseras pa preliminar statistik

Kdlla: Fér aren 1990-2000 Energildget 2002, Energimyndigheten. Fér ar 2001-2002 SCB EN 20 SM.
For ar 2010 "Uppdatering av statistiken ER 9:2003, Energimyndigheten
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TABELL 14

Elproduktion i Finland, Danmark och Norge, TWh

FINLAND DANMARK NORGE
1990 1996 2001 2002 1990 1996 2001 2002 1990 1996 2001 2002
Produktion 66 72 72 24 50 36 37 120 104 122 131
Vattenkraft 13 13 11 0 120 108 121 130
Vindkraft 0 . " . 1 1 4 5 0
Karnkraft 18 19 22 21 0 0 0 0 0 0 0 0
Konv. Varmekraft 23 36 36 40 24 49 32 32 1 1 1 1
- Kraftvarme i fjrrvdrmenaten 9 12 14 15 8 15 30" 30
- Kraftvarme i industrin 8 10 11 12 0 2 2 2
- Kondens 7 14 11 13 15 32 2 2
- Gasturbiner
Import-export 4 10 12 7 -15 -1 -2 -16 9 4 -10
Anvandning 69 82 84 31 35 35 35 105 113 125 121

...mindre an 0,1 TWh
"Inklusive kondens.

2Fér Danmark samredovisas kondensproduktion med kraftvarmeproduktionen i fjarrvarmenétet fr.o.m. ar 2000.
Anm: Pga avrundning éverensstammer inte alltid totalsumman med summan av delposterna
Kdlla: Bearbetning av uppgifter fran finska Energia, Norges SSB, danska Energistyrelsen samt Nordel

TABELL 15
Tillganglig effekt i de nordiska landerna den 31 december 2002, MW
Danmark Finland Norge Sverige Norden'
Installerad effekt totalt? 12 632 16 366 27 944 32 234 89 176
Vattenkraft 11 2948 27542 16097° 46598
Karnkraft 2 640 9 424 12 064
Ovrig varmekraft 9733 10 735 305 6 374 27 147
- kondens* 3382 73 1356° 4811
- kraftvarme, fijarrvarme 9 019°° 3655 12 2 462 15 148
- kraftvarme, industri 4447 2 820 185 957 4 406
- gasturbiner m.m. 270 878 35 15998 2782
Vindkraft 2888 43 97 339 3367
' Exkl Island

2 Effekten avser summan av de enskilda aggregatens nettoeffekt i kraftystemet
och kan darmed inte betraktas som totalt tillganglig effekt vid en enskild tidpunkt

3Inkl. norsk andel i Linnvasselv (25 MW).

“Inkl. langtidskonseverad effekt i Finland (ca 230 MW)

% Inkl kondens

% Inkl langtidsreserv pa Vendsysselvaerket (295 MW).
7Inkl. industriella egenproducenter (ca. 24 MW).

8nkl. effekt i stationer som ingar i avtalen om effektreserv i Sverige

Kélla: Bearbetning av
statistik fran Nordel

naturgas och torv. En liten del av elproduk-
tionen baseras pa olja. Finland har en relativt
hog import fran grannldnderna, ar 2002 net-
toimporterades ca 12 TWh. For att kunna
tdcka den Okade elkonsumtionen samt min-
ska importberoendet krivs en utbyggnad av
det finska elproduktionssystemet. Detta har
lett till en diskussion kring en utbyggnad av
kédrnkraften. Ett annat alternativ som diskute-
rats dr att bygga ut naturgaskraften. I Fin-

lands nationella klimatstrategi fran mars
2001 anges dessa tva alternativ i syfte att
minska kolanvindningen och dirmed utslap-
pen av koldioxid.

Den finska regeringen och riksdagen har
fattat ett principbeslut om att en femte kirn-
kraftsreaktor kan uppforas under varen 2002.

Elproduktion i Norge

Den norska elproduktionen baseras huvud-
sakligen pa vattenkraft. Ar 2002 stod vatten-
kraften for 99,4% av den totala elproduktio-
nen i Norge. Resterande elproduktion utgjor-
des huvudsakligen av naturgaskraft. Aven i
Norge diskuteras en utbyggnad av den natur-
gasbaserade elproduktionen. Mélet i den nor-
ska energipolitiken &r att produktionen i ho-
gre grad ska baseras pa fornybara energikal-
lor. Fore ar 2010 ska ytterligare 4 TWh
vattenburen vdrme som producerats av forny-
bara energikéllor anvdndas och vindkraften
ska byggas ut sa att den arliga produktionen
okar till 3 TWh. En viktig del av den nuva-
rande regeringens energipolitik dr en satsning
pa “koldioxidfria” gaskraftverk.

Installerad effekt i Norden

I tabell 15 presenteras den totala installerade
nettoeffekten i de nordiska ldnderna vid ut-
gangen av ar 2002. Vindkraften har okat i
samtliga ldnder men mest i Danmark och
Norge. [ Danmark har den installerade effek-
ten 1 vindkraftverk 6kat med 400 MW och i
Norge har den 6kat med 80 MW under 2002.
I Sverige har den tillgdngliga installerade ef-



fekten i kondenskraftverk och gasturbiner
okat till f6ljd av Svenska kraftnéts upphand-
ling av effektreserv, se vidare sidan 60 och
framat. Aven den installerade effekten for
kraftvirme inom industrin och fjarrvirmena-
tet har 6kat ndgot under aret.

Vattenkraft

Vattenkraften stod for 54% av elproduktio-
nen i Norden ar 2002. Den totala installerade
effekten var 46 600 MW vid slutet av aret.
Knappt 60% av den installerade effekten
finns i Norge, 35% i Sverige och 6% i Fin-
land. Danmark har en marginell vattenkrafts-
produktion. Den samlade normalérsproduk-
tionen i Norden uppgar till mellan 180 och
190 TWh. Ar 2002 var ett ar med ovanligt li-
ten tillrinning under andra halvaret i bade
Norge och Sverige, men arsproduktionen
blev dnda Over normalarsproduktion, totalt
207 TWh. Det beror pd att vattenkraftspro-
duktion i Norge var stdrre dn normalt.

Tillrinning

Ar 2002 bdrjade som ett normalar och under
varen var tillrinningen hdgre dn normalt i
Sverige. Runt vecka 20 forindrades bilden,
tillrinningen minskade drastiskt och var se-
dan 1ag under resten av aret. Totalt uppgick
tillrinningen 1 Sverige till 57,8 TWh under
aret (ej spillvattenkorrigerad tillrinning). Ett
normalar, definierat som medianen for till-
rinningen under perioden 1950-1996, ir till-
rinningen 64,5 TWh. Tillrinningen de tre se-
naste aren redovisas i figur 7.

Magasinfyllinad

Magasinfyllnadsgraden i Sverige var normal i
borjan av ar 2002. Anda fram till vecka 30 lag
fyllnadsgraden i bade Sverige och Norge 6ver
den normala nivan. Sedan sjonk fyllnadsgra-
den kontinuerligt i bada linderna dnda fram
till slutet av &ret och var under &rets sista veck-
or den ligsta pa femtio ar. Den laga fyllnads-
graden i de nordiska vattenmagasinen har lett
till en oro for energibrist i Norden. Dérfor gick
norska NVE och Svensk Energi i januari 2003
ut med uppmaningar om att spara el. I mars
2003 hade situationen forbéttrats nagot, tack
vara en nigot dkad tillrinning, men magasins-
fyllnaden i Sverige var fortfarande mycket lag
i forhéllande till tidigare &r (12% jamfort med
cirka 30% i slutet av mars i under normala for-
hallanden). Fyllnadsgraderna for de senaste
aren samt fOr ett normalar visas i figur 8.

TABELL 16
Norges, Finlands och Danmarks vattenkraftsproduktion,

TWh samt installerad effekt, MW ar 2002

Produktion/TWh Installerad effekt/MW
Norge 130 27 542
Finland 11 2948
Danmark 0,03 11
Kélla: Nordel
FIGUR 7
Tillrinning | Sverige under ett normalt ar samt fér 2000-2002, GWh/vecka
GWh per vecka normal &r
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Kaélla: Kraftldget, Svensk Energi
Vattenkraft i Sverige

I Sverige finns drygt 700 stora vattenkraft-
verk, med en installerad effekt storre dn 1,5
MW. Utéver dessa finns dven omkring 1 200
sma vattenkraftverk med en sammanlagd
produktion pa ungefar 1,5 TWh. Av Sveriges
totala vattenkraftproduktion star de fyra stor-
sta dlvarna for ca 65% av produktionen, se
tabell 17.

Under ett ar med normal tillrinning finns
kapacitet att producera omkring 65 TWh el
exklusive forluster, vilket motsvarar ungefir
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TABELL 17
Vattenkraftsproduktion i Sverige fordelad pa alvar, TWh, samt installerad effekt den 31/12 2001, MW

1990 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Installerad effekt
Lule alv 15,8 141 16,0 12,4 15,8 15,9 15,3 16,5 4 355
Skellefte alv 4,8 3,4 4,4 4,7 5,2 5,2 55 4,5 1023
Ume élv 9,3 5,4 8,3 9,1 8,2 9,3 10,0 7,5 1736
Angermanélv inkl Faxalven 9,4 L) 8,0 9,5 7,7 13,6 14,4 10,4 2574
Indalsalven 9,7 7,5 10,2 10,4 10,0 11,7 10,9 9,6 2101
Ljungan 1,9 1,6 2,1 3,4 2,4 3,1 2,5 1,8 606
Ljusnan 3,5 3,2 3,7 41 3,8 4,3 4,5 3,4 813
Dalélven 4,7 3,1 4,4 o5) 4,7 5,6 5,8 4,7 1107
Klarélven 2,3 1,9 1,6 1,7 1,7 2,0 2,0 1,6 380
Gota alv 1,4 0,9 1,4 1,6 2,2 2,0 21 1,6 301
Ovriga alvar 3,9 1,6 4,0 71 4,9 5,1 55 4,4 1243
Summa 71,4 51,0 68,1 73,6 70,4 77,8 78,5 66,0 16 239
Anm. Totalsummorna avviker nagot fran den officiella statistiken. Kalla: Svensk Energi
FIGUR 9
I Norden finns det i dag sex kirnkraftverk
2500 som tillsammans har femton reaktorer i drift.
Av dessa finns elva reaktorer i Sverige och
2000 fyra i Finland.
Elproduktionen i ett kédrnkraftverk be-
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45% av landets totala elproduktion. Vatten-
kraftsproduktionen kan variera kraftigt bero-
ende pa tillrinning och magasinsinnehéll. Ex-
trema torrar, till exempel ar 1996, kan pro-
duktionen vara sd 1lag som 51 TWh, medan
den vata ar kan uppga till drygt 78 TWh. Den
hogsta arsproduktionen hittills uppnaddes ar
2001 med 78,5 TWh. Den maximala voly-
men i langtidsmagasinen motsvarar en pro-
duktion pa 33,6 TWh. I figur 9 ses vatten-
kraftsproduktionen de tre senaste aren.

Vattenkraft i Norge, Finland

och Danmark

I Norge baseras i princip hela elproduktionen
pa vattenkraft. Ungefar 0,5 TWh el kommer
fran andra produktionsslag. Under ar 2002
uppgick produktionen till 130 TWh. Finland
producerade samma ar 11 TWh el i vatten-
kraftverk. Danmarks produktion dr marginell.
Under 1990-talet har den varierat mellan 0,02
och 0,03 TWh. Ar 2002 var den 0,03 TWh.

Tillgdngligheten avgors av oplanerade stor-
ningar och revisionsavstillning. Under revi-
sionen, som gors under sommaren da elbeho-
vet dr ldgst, sker underhall och inspektion av
reaktorerna samt brinslebyte. Revisionen tar
normalt omkring fyra veckor och reducerar
den maximalt mdjliga energitillgingligheten
till 85-90 % pa helarsbasis.

Energiutnyttjningsgraden i kérnkraftreak-
torerna begrinsas dels av nedreglering och
dels av s.k. coast-down. Nedreglering innebér
att anldggningen av ekonomiska skdl kors
med reducerad effekt. Hur omfattande nedre-
gleringen dr beror bl.a. pa elefterfrigan och
tillgdngen pé vattenkraft.

Coast-down, eller utbrinningsbetingad
effektnedging, innebdr att brinslets anrik-
ningsgrad anpassas for att minimera brénsle-
kostnaderna. Variationer i elefterfragan gor
att det inte dr ekonomiskt att ladda reaktorer-
na sa att den maximala produktionen upp-
nds. Laddningen dimensioneras dérfor sé att



TABELL 18

Produktionsdata for svenska karnkraftsreaktorer ar 2002

REAKTOR NETTOEFFEKT, MW PRODUKTION, TWh BORTFALL, TWh
Max tillgénglig’ Verklig? Coastdown Nedreglering Revision  Ovrigt bortfall®

Barsebéack 1 (600) - -

Barsebéack 2 600 41 3,9 0,1 0,0 0,9 0,0
Forsmark 1 961 7,7 71 0,4 0,0 0,5 0,4
Forsmark 2 959 7,6 6,8 0,7 0,0 0,5 0,4
Forsmark 3 1155 9,6 9,1 0,4 0,0 0,3 0,3
Oskarshamn 1 445 0,0 0,0 0,0 0,0 41 0,0
Oskarshamn 2 602 4,8 4,5 0,1 0,1 0,4 0,2
Oskarshamn 3 1160 9,4 8,9 0,1 0,2 0,7 0,3
Ringhals 1 835 6,4 6,0 0,3 0,0 0,7 0,2
Ringhals 2 870 7,0 6,5 0,4 0,0 0,6 0,1
Ringhals 3 920 7,3 6,9 0,3 0,0 0,7 0,1
Ringhals 4 915 6,4 5,9 0,4 0,0 1,6 0,1
Totalt 94224 70,2 66,0 3,1 0,3 11,0 2,3

" Nettoeffekt * tillganglighet for respektive reaktor * 8760 timmar

2 Nettoproduktion

3 ovrigt bortfall ingar kylvattenpaverkan, yttre fel, periodiska prov och fel

4 Exkl Barseback 1 som stiangdes den 3 november 1999.

reaktorernas produktionskapacitet avtar suc-
cessivt under ndgra veckor infor varje revi-
sion.

Kérnkraft i Sverige
Ar 2002 var kirnkraftproduktionen i Sverige
65,6 TWh, en minskning av produktionen
med 5% jamfort med ar 2001. En forklaring
till den minskade produktionen &r att Oskars-
hamn 1 varit avstilld under aret.
Tillgangligheten for de svenska reaktorer-
na ar 2002 varierade mellan 77 och 95%,
med en genomsnittlig tillgénglighet pad 81%.
Den relativt 1dga tillgéngligheten beror pa av-
stingningen av Oskarshamn 1. I ett interna-
tionellt perspektiv dr medelvirdet for dessa
typer av reaktorer drygt 80%. I sju av de
svenska reaktorerna Oversteg energitillgdng-
ligheten 90%, se tabell 19.
Revisionsavstillningens omfattning for
de olika reaktorerna paverkar tillganglighe-
ten. De flesta reaktorerna fullféljde revisio-
nen enligt planerna under 2002. Den 7 de-
cember 2001 inleddes en omfattande moder-
nisering av Oskarshamn 1, som pégick fram
till januari 2003. Moderniseringen har inne-
burit att ett nytt sdkerhetskoncept har inforts
for att hoja sikerheten, introduktion av ett
datorbaserat styrsystem och modernisering
av kontrollrummet och byte till en effektiva-
re turbin.

FAKTA - KARNKRAFT

Reaktorns arliga produktionspotential beréknas som antalet drifttimmar per ar multiplicerat
med anlaggningens maximieffekt. Eftersom kraftverken sjélva anvander el skilier man mellan
brutto- och nettoeffekt. | de svenska reaktorerna ligger nettoeffekten genomsnittligt pa ca

95% av bruttoeffekten.

Det finns tva olika métt pa karnkraftverkens effektivitet, utnyttjnings- och tillganglighets-
grad. Energiutnyttjningsgrad anger forhallandet mellan faktiskt producerad och teoretiskt
mojlig produktion av elenergi under en tidsperiod. Detta &r av betydelse for varderingen av

anlaggningens ekonomi och darmed fér produktionskostnaderna.

Energitillgéanglighetsgraden anger i vilken omfattning reaktorn varit inkopplad pa néatet,

oavsett effekt, under tidsperioden.

Svenska drifttillstand

Drifttillstanden for de svenska kdrnkraftsre-
aktorerna dr inte tidsbegriansade. Det dr dock
mojligt att infora speciella villkor for att be-
vara sdkerheten enligt 8 § lagen om kérn-
teknisk verksamhet. Sa linge tillstindsinne-
havaren uppfyller lagens krav pa sidkerhet
kan tillstdnden inte dras in. For att stinga en
reaktor méste lagen om kérnkraftens avveck-
ling tillimpas. Denna antogs i december
1997 av riksdagen. Enligt 2 § i denna lag far
regeringen fatta beslut for varje kdrnkraftsre-
aktor att rétten att driva den ska upphora vid
en viss tidpunkt.

Barsebick 1 stingdes den 30 november
1999. Barsebick 2 skulle enligt regeringens
bedomning stidngas senast fore utgangen av
ar 2003, under forutsittning att bortfallet av
produktion kan kompenseras genom minskad
elanvidndning och okad tillfoérsel av ny elpro-
duktion. Regeringens beddmning i mars

Kdlla: Sammanstélining av uppgifter fran Kérnkraftsdkerhet och Utbildning AB
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TABELL 19

Nettoproduktion i de svenska reaktorerna aren 1990, 1996-2002, TWh

Bruttoeffekt, MW, och produktion, TWh, i de finska reaktorerna ar 2002

Reaktor | drift ar Bruttoeffekt Produktion 2002 Tillganglighet 2002
MW TWh %

Loviisa 1 1977 488 7,3 85,6

Loviisa 2 1981 488

Olkiluota 1 1979 840 14,1 96,0

Olkiluota 2 1982 840

Totalt 2656 21,4 90,8

Kélla: Finenergy

2003 var att riksdagens villkor for en sting-
ning av Barsebick 2 fore utgdngen av 2003
inte dr helt uppfyllda vad avser effektbalan-
sen och péaverkan pa klimatet och miljon
("Vissa elmarknadsfragor” prop 2002/03:85).
Enligt regeringens beddmning bor fragan om
Barsebédcks framtid hanteras tillsammans
med forhandlingarna om de Ovriga kvarva-
rande reaktorerna. Regeringen utsdg i juni
2002 en forhandlingsman med uppdrag att
genomfora Overldggningar med industrin i
syfte att forbereda en &verenskommelse om
en langsiktigt héllbar politik for den fortsatta
kérnkraftsavvecklingen och omstéllningen av
energisystemet. Regeringen betonar i propo-
sitionen dock vikten av att se 6ver mojlighe-
terna till en snabb stingning av Barsebick 2.

Kérnkraft i Finland
I Finland finns det tva kdrnkraftverk med fy-
ra reaktorer i drift. Dessa verk star for unge-

Reaktor | drift ar 1990 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Summa Tillgénglighet
produktion 2002 i procent
fr. driftstarten
Barsebéck 1 1975 4,3 41 3,7 4,3 2,6 - - - 92,7 -
Barsebéack 2 1977 4,2 3,8 3,9 4,0 3,5 2,9 4,4 3,9 98,8 77,2
Forsmark 1 1980 6,2 7,3 5,4 7,3 7,6 5,7 7,3 71 146,8 91,3
Forsmark 2 1981 6,4 7,3 7,3 7,2 7,3 5,4 7,4 6,8 142,2 90,1
Forsmark 3 1985 7,9 8,8 9,0 9,0 8,8 7.9 8,2 9,1 146,2 95,1
Oskarshamn 1 1972 2,5 2,4 2,9 1,3 3,3 3,1 3,1 0,0 72,1 0,0
Oskarshamn 2 1974 4,0 3,8 4,4 4,4 3,2 3,9 4,7 4,5 110,1 91,3
Oskarshamn 3 1985 7,6 8,5 9,0 8,0 8,5 7,2 9,1 8,9 144,2 92,2
Ringhals 1 1976 4,5 6,5 2,2 5,6 4,9 3,2 5,8 6,0 123,2 86,9
Ringhals 2 1975 5,2 57 6,2 6,1 6,4 51 6,3 6,5 134,4 92,3
Ringhals 3 1981 59 6,8 6,6 6,4 7,0 6,2 6,3 6,9 125,3 90,3
Ringhals 4 1983 6,5 6,3 6,4 6,8 7,0 41 6,6 6,8 120,0 80,2
Totalt 65,2 71,3 67,0 70,4 70,1 54,8 69,2 66,0 1456 80,6
Killa: Sammanstélining av uppgifter fran Kéarnkraftsdkerhet oh Utbildning AB
TABELL 20 far en tredjedel av Finlands totala elproduk-

tion. I tabell 20 redovisas bruttoeffekten, vil-
ket inkluderar anldggningens effektbehov.
Under ar 2002 producerades 21,4 TWh i de
finska karnkraftverken.

Den finska regeringen och riksdagen fat-
tade under 2002 principbeslut om att en fem-
te kdrnkraftsreaktor kan uppforas i Finland.
Reaktorns kapacitet kommer enligt ansokan
att vara 1000—1600 MW och den ska uppfo-
ras antingen vid Loviisa eller Olkiluota kérn-
kraftverk. Med hadnsyn tagen till den fortsat-
ta tillstindsproceduren och byggprocessen
kommer reaktorn kunna vara i drift omkring
ar 2010.

Konventionell

varmekraft

I konventionella varmekraftanldggningar
produceras el genom forbranning av olika
brénslen. I Norden anvdnds kol, olja, natur-
gas, torv samt biobrinslen. Elproduktionen
sker i kraftvirmeverk, kondenskraftverk och
i gasturbiner.

I kraftvirmeverk produceras bade el och
varme. Kraftvirmeverk finns bade inom indus-
trin och i fjérrvarmendt. Skillnaden ar att an-
laggningens produktion baseras pa olika vér-
meunderlag. I fjarrvirmenit beror exempelvis
elproduktionens storlek till stor del pa tempe-
raturen utomhus. I industrins kraftvarmeverk
ar det istéllet foretagens processviarmebehov
som styr elproduktionens mojliga storlek. Pro-
duktionens storlek styrs dven av elpriset.



Konventionell vdrmekraft i Sverige

I Sverige uppgick elproduktionen baserad pa
konventionell varmekraft till 11,2 TWh, vil-
ket svarar for ungefdr 8% av den totala pro-
duktionen under ar 2002. Tabell 21 och 22 re-
dovisar elproduktionen och brinsleférdel-
ningen i konventionell varmekraft i de nor-
diska lédnderna ar 2002.

I kraftvirmeverken i fjarrvarmenitet stod
kol och hyttgas tillsammans for 45%, medan
olja stod for 19% av brénsletillforseln for el-
produktion under 2002. Andelen olja har
minskat sedan ar 1999. Naturgas och bio-
brénslen, torv m.m. svarade for 6% respekti-
ve 30%. P& grund av skattetekniska skil ar
andelen fossila brinslen i elproduktion hog. I
kraftvirmen 1 industrin dominerar anvind-
ningen av biobrédnslen och olja. Dessa brins-
len stod for 65% respektive 32% av bransle-
tillforseln for elproduktion under 2002.

Sedan 1996 har flera svenska kondens-
kraftverk tagits ur bruk. Den hédrda kon-
kurrensen pd marknaden har gjort att kraft-
foretagen inte anser sig ha rad att driva ver-
ken eftersom de endast utnyttjas vid effekt-
toppar och dirmed fungerar som reservkraft.
Pa den nordiska elmarknaden importerar i
stillet foretagen el fran grannlinderna. Ar
1996 fanns sju storre kondenskraftanlagg-
ningar pa totalt omkring 2 820 MW. I dag ar
bara en av dessa anldggningar tillgidnglig pa
marknaden, denna har en effekt pa ca 340
MW. Utover denna anldggning finns ett par
anldggningar som Svenska Kraftnét har upp-
handlat for att sikra elproduktionskapacite-
ten vid mycket kallt vider. Anldggningarna
utgér den s k effektreserven. Mer informa-
tion om upphandlingarna finns i kapitlet Ef-
fektproblematiken.

Konventionell vdrmekraft i

ovriga Norden

Av Danmarks totala elproduktion stod kon-
ventionell varmekraft for drygt 32 TWh ar
2002, vilket motsvarar drygt 87%. Av det
svarade kol for 54% och naturgas for 29%.
Ungefdr 6% kommer fran biobrénslen. I Fin-
land var andelen konventionell varmekraft
55%, vilket motsvarar 40 TWh el under ar
2002. Biobrinsle och torv stod for 39% av
produktionen, kol for 31% och naturgas for
24%. 1 Norge utgor den konventionella vir-
mekraften mindre dn 1% av den totala elpro-
duktionen.

TABELL 21
Elproduktion i konventionell varmekraft i de nordiska landerna ar 2002,
TWh
Danmark Finland Norge Sverige
Konventionell varmekraft 32,5 40,0 0,8 11,2
Kraftvarme i fjarrvarmenaten 30,2" 14,6 0,0 6,0
Kraftvarme i industrin 2,1 12,3 0,4 4,7
Kondens 2 12,9 0,2 0,5
Gasturbin - 0,0 0,2 0,0

" Inklusive kondensproduktion

2 samredovisas med kraftvarmeproduktionen i Danmark
Kélla: Fér Danmark, Norge och Finland: Nordel. Fér Sverige: SCB.

TABELL 22

Elproduktion i konventionell varmekraft férdelat per brénsle i de

nordiska landerna ar 2002, TWh

Danmark Finland Norge Sverige
Biobransle, torv mm 1,9 15,5 0,0 3,8
Kol 17,3 12,4 0,0 2,3
Naturgas 9,5 9,4 0,2 1,2
Olja 1,0 1,6 0,0 3,4
Ovrigt 2,6 0,9 0,6 0,5
Totalt 32,3 39,8 0,8 11,2

El fran fornybara
energikallor

Begreppet fornybar energikélla betyder att
energikdllan kan reproduceras i samma takt
som den utnyttjas. Till dessa energikéllor rak-
nas bland andra vattenkraft, vindkraft, bioe-
nergi, solenergi samt geotermisk energi. I fi-
gur 10 visas hur stor andel av den totala el-
produktionen som hdrrdr fran fornybara
energikéllor i de nordiska linderna.

Sverige
I Sverige produceras en stor andel el fran for-
nybara energikéllor. Vattenkraften svarade ar
2002 for 66 TWh, vilket var 46% av den totala
elproduktionen i Sverige. I produktionen av
kraftvirme i fjarrvirmesystemen har anvand-
ningen av biobrdnslen 6kat. Under 2002 an-
vindes biobrdnslen for att producera ca 3,8
TWh el i kraftviirme och industriellt mottryck.
Antalet vindkraftverk i Sverige okar sta-
digt. Bidragande orsaker till detta dr sjun-
kande kostnader, en 6kad medvetenhet anga-
ende klimatfragor, forvantningar om stigande
intdkter fran elforsdljning samt statliga stod-
system. Under senare ar har storleken 6kat pa
de verk som har uppforts. Medianstorleken
for verken som togs i drift 2002 var 850 kW
medan den var 660 kW ar 2000. Vindkraftens
bidrag till elproduktionen under 2002 utgjor-
de 0,57 TWh, vilket &r en 6kning med 17%
jamfort med &r 2001. Vindkraften svarade for

Kélla: Nordel

31



32

FIGUR 10
Andelen el fran fornybara energikallor av den totala elproduktionen i de

nordiska landerna 2002, procent
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Kélla: Nordels arsstatistik

0,4% av den totala elproduktionen i landet
under 2002. Det byggdes ndra 50 nya vind-
kraftverk 1 Sverige och vid arsskiftet 2002/-
2003 fanns totalt 620 vindkraftverk. Den
sammanlagda effekten i svensk vindkraft var
339 MW vid utgangen av ar 2002, en 6kning
med 16% fran foregdende arsskifte.

Danmark

Av Danmarks 37 TWh el som producerades i
konventionell virmekraft stod biobrénsle en-
dast for 1,9 TWh. I Danmark har intresset for
vindkraft varit storre &n i1 Sverige, vilket till
stor del beror pd det danska stddsystemet.
Vid utgangen av ar 2002 fanns en total instal-
lerad effekt pad 2 888 MW. Under 2002 var
den totala elproduktionen i de danska vind-
kraftverken 4,9 TWh vilket motsvarade 13%
av den totala elproduktionen.

Norge

I Norge producerade vattenkraften 130 TWh el
vilket motsvarar 99,3% av den totala produk-
tionen under &r 2002. Vindkraftens installerade
effekt ar mycket liten 1 jimforelse med Dan-
mark och Sverige, men har 6kat under aret fran
17 till 97 MW. Vindkraftsverken producerade
sammanlagt 0,04 TWh under 2002.

Finland

Vattenkraften stod for 10,6 TWh el eller 15%
av den totala elproduktionen under 2002. I
Finland produceras ca 9,5 TWh av landets el
med hjélp av biobrdnslen och 6 TWh med
torv i1 konventionella virmekraftverk. Vind-
kraftproduktionen i Finland uppgick under
aret till 0,07 TWh och den installerade effek-
ten var 43 MW vid utgéngen av ar 2002.

Ny elproduktionsteknik
For att en ny teknik ska fa ett kommersiellt
genombrott krivs att tekniken dr konkurrens-
kraftig och att den inom &verskadlig tid har
en tydlig marknad. Aven om den svenska
energimarknaden dr av speciellt intresse,
maste det i regel finnas en potentiell interna-
tionell marknad som drivkraft for de teknik-
utvecklande foretagen. Konkurrenskraften
styrs forutom av den tekniska potentialen av
flera andra faktorer, sdsom utvecklingen av
elpriser, brinslepriser, skatter, bidrag samt
mojlighet att erhalla erforderliga tillstand.
Nedan presenteras de nya elproduktionstek-
niker, inklusive kraftvirme, som enligt rap-
porten “El fran nya anlédggningar” (Elforsk,
Rapport nr 2000:1) ligger ndrmast till hands
for att kunna nd ett kommersiellt genombrott
fram till ar 2010. Rapporten kommer inom
kort att uppdateras av Energimyndigheten i
samarbete med Elforsk.

Evaporativ gasturbin (EvGT) ér en teknik
som gar ut pa att hdja verkningsgraden hos
en gasturbin genom att utnyttja energin i de
varma rokgaserna. Tekniken har mojlighet att
nd samma verkningsgrad som en kombicy-
kel, en process som ger mer el dn direktfor-
brianning genom att en del av brinslet forst
omvandlas till gas. EvGT har en ldgre inves-
teringskostnad och dr en stark konkurrent till
naturgasbaserade kombianldggningar och an-
dra gasturbinprocesser.

Vid forgasning av biobrinslen anvinds den
producerade gasen i en kombicykel, vilket
medfor att elverkningsgraden hojs. Elverk-
ningsgraden hos demonstrationsanldggningar
berdknas vara drygt 30%, men hos optimera-
de anldggningar i kommersiell skala berdknas
elverkningsgraden kunna bli mellan 40 och
45%. Det svenska intresset kommer att bero
pa elpriset och vilka politiska styrmedel som
inrdttas for att frimja fornybar elproduktion.

I en indirekt eldad gasturbin eldas branslet
i en konventionell fastbrinslepanna, varvid
viarmen Gverfors till turbinens arbetsmedium
via en virmevixlare. Fordelen ér att turbinen
inte riskerar att skadas av fororeningar frén
brénslet. Begransningen ligger i virmevixla-
rens kapacitet. Tekniken, som 4r ett alternativ
till effektiv fastbrinslebaserad kraftviarme,
kan bli intressant for Sverige och da i forsta
hand kopplat till biobréanslen.

Mikroturbin dr en bendmning for gasturbiner
med en eleffekt mellan 30 och 200 kW. Dessa



kan komma att anvéndas for distribuerad el-
produktion och sméskalig kraftvirme. Aven
bilindustrin visar stort intresse for mikroturbi-
ner. Genom Vattenfall/Volvos satsningar ligger
Sverige langt fram i utvecklingen.

Stirlingmotorn ir en virmemotor med yttre
forbranning som fungerar med luft eller gas
som arbetsmedium. I dag anvédnds Stirling-
motorer i olika applikationer, till exempel i
ubdtar. En annan intressant tillimpning &r hy-
bridfordon. I en néra framtid kan smaskalig
biobrénslebaserad kraftvirme fran Stirling-
motorer komma att bli intressant.

I en brinslecell produceras elektrisk energi
direkt frdn kemisk energi via en elek-
trokemisk cell. Den elektrokemiska cellen &r
uppbyggd ungefir som ett batteri, med tva
elektroder pa varsin sida om en elektrolyt.
Skillnaden ligger i att elektroderna inte for-
brukas eftersom de reagerande dmnena, vite
och syre, tillfoérs kontinuerligt. Den huvud-
sakliga utvecklingen av brinslecellstekniken
sker 1 Nordamerika och Japan. Starkt drivan-
de dr intresset for tillimpningar inom trans-
portomradet. Tekniken kan dven komma att
anvindas for smaskalig kraftvirme.

Med hjélp av solceller kan solljus omvandlas
direkt till elektricitet. For konventionell kraft-
produktion anses tekniken vara for dyr. Detta
medfor att solcellstekniken dven i fortséttning-
en kommer att anvindas inom vissa nisch-
marknader. I dag anvinds solceller bl.a. pa
platser dér det &r svart att dra fram det ordina-
rie nétet, exempelvis ensligt beldgna fyrar.

Stod till nya tekniker

Energimyndigheten framjar utvecklingen av
ny teknik som bidrar till utvecklingen av ett
ekonomiskt och ekologiskt uthélligt energi-
system genom att stodja forskning och ut-
veckling inom energiomradet. Inom omradet
for nya elproduktionstekniker finns ett antal
forskningsprogram vilka till stora delar fi-
nansieras av Energimyndigheten. Dessa pro-
gram omfattar exempelvis grundliggande
och tillimpad forskning inom omrédena sol-
el, vindkraft och brénsleceller och utveckling
av artificiell fotosyntes. Vidare pagar forsk-
ning kring forbranning och forgasning av fas-
ta brinslen for kraftvirmeproduktion och ter-
miska processer for elproduktion m.m. Ener-
gimyndigheten lamnar ocksa stod till utveck-
lings- och demonstrationsprojekt som syftar
till att ta fram nya losningar for hur de nya
teknikerna for elproduktion kan implemente-

ras i befintliga system. Vidare finns det dven
ett antal utvecklingsprogram och kompeten-
scentra inom omradet elteknik, vilka delfi-
nansieras av Energimyndigheten.

Elproduktionskostnader
Kostnaderna for de olika kraftslagen i elpro-
duktionen &r ungefiar desamma i de nordiska
landerna, bortsett frén skatter och bidrag. El-
produktionskostnaderna som redovisas i figur
11 och 12 dr berdknade pa svensk elproduk-
tion, men visar ungeférliga kostnadsnivéer for
elproduktionen i samtliga nordiska ldnder.
Berdkningarna avser kostnader exklusive
eventuella bidrag. I Sverige ér elproduktio-
nen i princip skattebefriad. For de produk-
tionsslag som ar beskattade ingér skatterna i
de berdknade kostnaderna nedan. Mer infor-
mation om detta finns i kapitlet Styrmedel.

FIGUR 11
Rorliga produktionskostnader i befintligt elproduktionssystem,

ore/kWh
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FIGUR 12

Totala elproduktionskostnader for ny elproduktion, 6re/kWh
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Kélla, Fig 11 och 12: Energimyndighetens sammanstéllning och bearbetning
av uppgifter fran Elforsk rapport 2000:01, “El fran nya anldggningar”
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FIGUR 13

Produktionsféormagan i Norden under normalar och dess rérliga
produktionskostnad ar 2002, 6re/kWh
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Rérliga produktionskostnader

De rorliga elproduktionskostnaderna i det be-
fintliga systemet bestdr av brénslekostnader
samt drift- och underhallskostnader. 1 berak-
ningarna har bréanslepriser for ar 2002 anvénts.

For vattenkraften ligger de rorliga kostna-
derna mellan 3 och 7 6re/kWh. Vindkraftens
rorliga produktionskostnader ligger mellan 5
och 7 6re/kWh beroende pé vindférhallanden
och tillgdnglighet. Kirnkraftens genomsnitt-
liga rorliga produktionskostnader uppskattas
till ungefar 8 6re/kWh, inklusive skatt och
karnavfallsavgift.

Nir det géller kraftvirme i industrin har
massa- och pappersindustrin tillgdng till 1
stort sett gratis brinsle i form av till exempel
bark och returlutar. Anldggningarna anvénder
dven fossila brinslen. De rorliga produk-
tionskostnaderna varierar med brénslekostna-
den, som dr liagre for biobrinslen och hdogre
for olja. De rorliga produktionskostnaderna
for kraftvirme i fjdrrvirmendten varierar
dven de med insatt brinsle. Lagst dr kostna-
derna for avfallsbaserad produktion och
hogst for biobréanslen.

For oljekondensverken varierar de rérliga
produktionskostnaderna mellan 40 och 46
ore/kWh om eldningsolja 5 anvinds. Om eld-
ningsolja 1 anvinds blir kostnaderna mellan
55 och 61 o6re/kWh. Hogst rorlig produk-
tionskostnad har gasturbiner, som eldas med
Eol. Kolkondens har en rorlig produktions-
kostnad pa mellan 21 och 25 6re/kWh.

Ny kraftproduktion

De totala elproduktionskostnaderna for ny
kraftproduktion bestar av rorliga kostnader,
kapitalkostnader och dvriga fasta kostnader.
De kostnader som presenteras i figur 12 bor
anvindas med forsiktighet, eftersom varje
anldggning dr unik och de lokala forutsitt-
ningarna har stor betydelse for de totala kost-
naderna. Speciellt géller detta kostnaderna
for kondensanldggningarna, eftersom inga
nya sddana byggts i Sverige under de senaste
tjugo dren. I figuren redovisas intervall for
kostnaderna, variationerna beror pé olika an-
taganden om rénta, avskrivningstid, brénsle,
utnyttjningstid, anldggningens storlek samt
storleken pa virmekrediteringen i kraftvir-
meverk.

Ny storskalig utbyggnad av vattenkraft
ger en produktionskostnad pa ungefiar 25
ore/kWh. For enstaka vattenkraftstationer,
storre &n 10 MW, uppskattas den 6vre kost-
naden till ca 37 6re/kWh.

Den totala produktionskostnaden for
landbaserad vindkraft varierar mellan 30 och
36 6re/kWh (utan stod) beroende péd vindfor-
hallanden. Kostnaderna for havsbaserad
vindkraft dr ndgot hogre, 6ver 40 6re/kWh.

Intdkterna fran viarmeproduktion reduce-
rar elproduktionskostnaderna i kraftvirmean-
laggningar, sd kallad varmekreditering. Kre-
diteringen ar berdknad pa den producerade
viarmen och dess niva péa den alternativa pro-
duktionskostnaden. Aven hér varierar pro-
duktionskostnaderna kraftigt. Spridningen
beror pa anldggningarnas storlek, anvint
brénsle och vald kreditering.

Utbudskurva

Den totala produktionsformégan i det nordis-
ka elforsorjningssystemet dr mycket beroen-
de av tillrinningen till vattenkraftsystemen i
Norge och Sverige. Skillnaden mellan ett
torrt och ett vatt ar i Norden kan uppga till 70
TWh. I figur 13 redovisas den nordiska ut-
budskurvan under ett normalar. De redovisa-
de elproduktionskostnaderna avser den rorli-
ga kostnaden. Figuren ger en 6versiktlig bild
over hur produktionskapaciteten utnyttjas
med hénsyn till kostnaden.

Miljopaverkan

I Norden som helhet stér elproduktionen for
en relativt liten del av utsldppen av milj6for-
storande dmnen tack vare den stora andelen
vatten- och kérnkraft i systemen. Vatten- och
kérnkraftsanldggningar &r inte utan miljopé-
verkan, men dr vid normal drift nédstan ut-



slappsfria. Utsldppsbilden ser dock olika ut i
de enskilda ldnderna. I Norge sker i princip
inga utsldpp fran elproduktionen tack vare att
vattenkraftsproduktionen star for drygt 99%
av den totala elproduktionen. I Danmark dér-
emot, vars elproduktion till stor del baseras
pa forbranning av fossila branslen, star elpro-
duktionen for ndrmare 40% av landets kol-
dioxidutslapp.

Branslebaserad elproduktion

Vid forbranning av ett brinsle bildas emis-
sioner av olika slag som sldpps ut till luften.
Koldioxid, kvidveoxider och svaveldioxid be-
skrivs ndrmare nedan. Utdver dessa sker
dven utsldpp av bl.a. stoft, kolviten, koloxid,
reducerat kvdve (ammoniak) och dikvive-
oxid (N20). Stoft (partiklar) bidrar till ned-
smutsning, men kan dven ge hilsoeffekter pa
andningsvégarna. Vissa kolvdten r cancero-
gena, andra bidrar till bildningen marknéra
ozon. Koloxid férsamrar syreupptagningsfor-
mégan i blodets hemoglobin. Dikviveoxid
bidrar till vixthuseffekten.

Av de fossila brinslena dr naturgas det
“renaste” brinslet. Naturgas &r praktiskt ta-
get fritt fran tungmetaller och svavel samti-
digt som koldioxidutsldappen &r ldgre dn for
bade olja och kol. Forbrinning av biobrins-
len forutsitts inte ge ndgot nettotillskott av
koldioxid till atmosfdren, givet att uttaget av
biomassa inte dverstiger tillvixten. Daremot
ger biobrdnsleeldning upphov till ndgot ho-
gre utsldpp av metan och dikvaveoxid (vix-
thusgaser) och koloxid. Torv innehaller bl.a.
svavel, svavelhalten i torv varierar med torv-
slag.

Koldioxidutsldapp

Koldioxid (CO2) ér en gas som bildas vid
forbranning. Utslidpp av koldioxid kan leda
till en 6kad vixthuseffekt. Koldioxid leder
dven indirekt till nedbrytning av ozonlagret
genom att orsaka en temperaturhdjning i det
atmosfiriska skiktet ndrmast jorden, vilket
leder till en motsvarande temperatursank-
ning i skikten utanfor dessa och ozonned-
brytande foreningar dr mer verksamma ju
lagre temperaturen ér.

Kvéveoxider och svaveldioxid

Kvive- och svaveloxider (NOx och SO2) bil-
das vid forbranning som nitrat- och sulfatjo-
ner. Kviavet kommer frimst fran forbran-
ningsluften, som innehaller ndstan 80% kva-
ve. Svavlet kommer frdn brinslet. Gaserna
omvandlas i atmosféren till salpeter- och sva-
velsyra (HNO3 och H2S04) och faller ned

med nederbdrden, sa kallad vatdeposition”,
eller deponeras direkt som svaveldioxid eller
kvdvedioxid, “torrdeposition”. Kviveoxider
bidrar till férsurning, men ocksa till 6vergdd-
ning. Kviveoxider reagerar med kolviten
och bidrar dven till bildning av marknira
ozon, vilket ger skador pa véxtlighet samt
andningsvdgarna hos djur och ménniskor.
Svaveldioxider i hoga halter skadar luftva-
garna.

Vattenkraft

Vattenkraftutbyggnad paverkar omgivningen
genom att landskapsbilden och biotoper for-
andras, den biologiska mangfalden minskar
och fisket, kulturminnesvard och friluftsliv
stors. Vattenkraftens skador pa landskapet &r
stora och till stor del irreparabla och begrian-
sas inte bara till dlvfaran utan paverkar dven
det omkringliggande landskapet.

Kérnkraft

Gransvérdena for utslédpp av radioaktivitet dr
satta s att de individer som utsétts (personal
pa verken) ska fa hogst dosen 0,1 mSv per ar,
att jaimfora med den naturliga bakgrunds-
stralningen som ger en dos pa drygt 4 mSv
per ar. Vid normala forhéllanden ar utslappen
langt under gransvirdet. Kéarnkraftens miljo-
paverkan ligger i omhéndertagandet av det
radioaktiva avfallet som uppstar vid drift, i de
risker som finns for ett storre utslédpp vid ett
haveri samt vid uranbrytningen.

Vindkraft

Vindkraftens miljopaverkan bestdr i fordn-
dringar av landskapsbilden, d& det krévs sto-
ra arealer for att ge ett vésentligt tillskott av
elproduktion. Vindkraftverken ger vid drift
ifran sig ljud som kan upplevas som storan-
de. De kan ocksé paverka radiokommunika-
tioner. Vid byggande av havsbaserade kraft-
verk kan djurlivet, i forsta hand fagellivet,
komma att storas. Inga andra direkta miljoef-
fekter har kunnat pavisas.

Eldistribution

Vid overforing av el gors ingrepp i naturen,
det tydligaste exemplet dr kraftlednings-
gator. Miljostdrningarna ar ringa och av lo-
kal karaktdr, men inverkan pa skogsbruket
kan vara desto kraftigare. Det elektro-
magnetiska fdlt som uppstar runt en hog-
spanningsledning kan vara en hélsoaspekt.
Bedomningen ndr det giller lagfrekventa
elektromagnetiska falt ar att forsiktighets-
principen ska tillimpas, da det inte finns na-
gra gransvirden.
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Utslapp fran elproduktionen
i Sverige
Ar 2001 stod elproduktionen for 1,8 miljoner
ton koldioxid, vilket motsvarar 3% av Sveri-
ges totala koldioxidutsldpp. Elproduktionen
ar befriad fran koldioxidskatt, vilket har lett
till en hdg andel av fossila bréanslen i elpro-
duktionen.

Svaveloxidutsldppen fran elproduktionen
har varierat mellan 3 och 7 tusen ton under
de senaste tio dren med undantag for torraret
1996 och &ren 2000 och 2001. Kviveoxiduts-
lappen har varierat mellan 3 och 6 tusen ton
under samma period. Under torraret 1996
medforde den ldga elproduktionen i vatten-
kraftverken att produktionen i de forbrin-
ningsbaserade anldggningarna 6kade, vilket i
sin tur ledde till 6kade utsldapp av savil sva-
veldioxid, kvdveoxider som koldioxid. Under
vétaren 2000 och 2001 var situationen den
omvénda och utslédppen blev dérfor betydligt
lagre an tidigare 4r.

TABELL 23
Utslapp av koldioxid, svaveldioxid och kvavoxider i Sverige aren

1990, 1996-2001

Svavel- och kvidvenedfallet dver Sverige
hirror till storsta delen fran utlindska kéllor.
Det beror pé att svavel och kvéveforeningar
har en uppehallstid pa ett par dagar, ibland
upp till en vecka, i atmosféaren innan de éter-
bordas till marken. Sverige, som ligger i
vistvindsbéltet, har ett utsatt lige for lag-
tryck och fronter fran vist och sydvist. Aven
via sydliga vindar kommer stora mingder
luftféroreningar till Sverige ndr hogtryck
byggs upp Over kontinenten. Men Sverige
exporterar ocksa luftféroreningar till grann-
landerna, framst Ryssland, Finland, Norge,
Polen och de baltiska staterna, dven om den
storsta delen avsitts i havet.

Nér det géller utslapp per kWh kan en
nedatgdende trend ses for hela 1990-talet,
med undantag for 1996, vilket berodde pa en
lag vattenkraftproduktion det aret. I tabell 23
redovisas Sveriges totala utsldpp av koldiox-
id, svaveldioxid och kvdveoxid mellan aren
1990 och 2001. I tabell 24 anges utslédppen
per kWh under samma tidsperiod.

Bestdmmelser om kvéaveoxid-

och svaveldioxidutslapp

For kviveoxider har riksdagen faststéllt rikt-
linjer for utsldpp fran forbranningsanligg-

1990 1996 1997 1998 1999 2000 2001 . .

Koldioxid, ningar. Rikt- eller gransvérden faststélls for
miljoner ton varje enskild anldggning i samband med mil-
Elproduktion 1,4 5,1 4,0 3,9 2,9 1,5 1,8 joproving. N

Totalt i Sverige 56,1 62,1 571 581 565 559 55,3 I och med inférandet av miljobalken (lag
Kvaveoxider, 1998:808) infordes dven en forordning om
tusen ton miljokvalitetsnormer (1998:897). I miljokva-
Elproduktion 28 6,0 5,4 5,1 3,2 1,3 2,0 litetsnormerna listas dygns-, vecko- och ars-
Totalt i Sverige 349 309 201 277 267 247 251 medelvirden som inte far 6verskridas i orter
Svaveldioxid, av en viss storlek samt arsmedelviarde for
tusen ton skydd av vegetation utanfor dessa orter. I dag
Elproduktion 3.2 8,0 7,0 6,3 3.8 1,2 2,0 finns miljokvalitetsnormer for svaveldioxid
Totalt i Sverige 111 74 66 63 54 58 60 och fro.m. 1 januari 2005 finns normer for

Anm: Utsléppen av koldioxid inkluderar inte biobranslen, sankor eller bunkring.

Statistiken ar reviderad jamfort med tidigare upplaga.

TABELL 24

Kdélla: SCB, Naturvardsverket.

partiklar och 1 januari 2006 dven for kvive-
dioxid och kvéveoxider. Utdver dessa finns
dven normer for bly (endast arsmedelviarde).

Utslapp fran elproduktion av svaveldioxid, kvdveoxid och koldioxid per kWh i Danmark, Finland och Sverige

aren 1990, 1995-2000

S02 (mg/kWh) NO2 (mg/kWh) CO2 (9/kWh)
Danmark Finland Sverige Danmark Finland Sverige Danmark Finland Sverige
1990 3167 1014 30 2 508 734 30 604 189 11
1995 1659 388 28 1322 436 28 478 210 22
1996 1784 423 51 1486 473 59 534 272 31
1997 1 050 380 14 1131 420 21 460 220 12
1998 776 280 13 918 310 20 415 170 11
1999 574 280 13 793 320 19 377 170 11
2000 240 280 13 725 310 18 361 170 12

Kdélla: Nordels arsstatistik
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Kommunerna ska kontrollera att normer-
na uppfylls. Tillstand fér inte beviljas for ny
verksamhet om den skulle leda till att en mil-
jokvalitetsnorm overtrdds. 1 ett sddant fall
maste storningarna fran befintliga killor
minskas s att “utrymme” skapas for den nya
verksamheten inom miljokvalitetsnormens
ramar.

Sedan 1992 tas en miljoavgift ut pa ut-
slapp av kvdveoxider frén pannor och gas-
turbiner med en energiproduktion pa minst
25 GWh/ar. Svavelhalten i eldningsolja re-
gleras genom en sirskild férordning. Férord-
ningen innehéller ocksé gransvérden for sva-
vel for vissa koleldade anldggningar. En sva-
velskatt tas ut pa svavelhaltiga brinslen. Bio-
branslen dr undantagna fran svavelskatt.

Utslapp fran elproduktionen

i Norden

Norge baserar elproduktionen pé vattenkraft
och har dirfor ndstan inga utslépp fran elpro-
duktionen. Utslédppen i Danmark av svavel-
och kvéveoxider fran elproduktion dr de hog-
sta i Norden, badde med avseende pé totala ut-
slapp och med utslépp per producerad kWh el.
Detta beror pa att Danmark i forsta hand base-
rar sin elproduktion pa forbréanning av fossila
brinslen. Aven Finland har en relativt stor an-
del elproduktion baserad pa fossila branslen.
Dé det giller koldioxidutsldppen ar bilden
densamma. I tabell 24 redovisas utsldppen per
kWh av SO2, NO2 samt CO2 i Danmark, Fin-
land och Sverige dren 1990-2000. Samtliga
utsldpp har minskat sedan ar 1990. Orsaken &r
framfor allt en forbattrad forbrianning, och i
Danmark en stingning av gamla kolkraftverk
samt en stor satsning pa vindkraft.

Overforing av el
Overforingen av el fran kraftstationerna till
forbrukarna sker pa ledningsnat. Nétet inde-
las i tre nivaer: stamnit, regionnét och lokal-
nit. Stamndtet omfattar ledningar pd 220 kV
och 400 kV samt huvuddelen av forbindel-
serna med grannldnderna. De regionala na-
ten, normalt pd spdnningsnivderna 70-130
kV och i vissa fall pa 220 kV, transporterar el
fran stamnitet till lokalndten och ibland till
elanvindare med hog forbrukning, exempel-
vis storre industrier. Fran de lokala néten,
normalt hogst 20 kV, transformeras kraften
inom distributionsomradena till den normala
hushallsspdnningen 400/230 volt.

Vid varje tidpunkt méste balans mellan
forbrukning och produktion av el uppratthél-
las. I varje land finns en systemoperatér som

har till uppgift att uppritthalla denna balans
samt ansvara for stamnétet. I Sverige ar Af-
farsverket svenska kraftndt systemoperator.
Det finns 13 regionnit som dgs av Sydkraft,
Fortum, Vattenfall, Graninge och Jamtkraft.
De ca 200 lokalndten dgs av privata, statliga
och kommunala aktiebolag eller ekonomiska
foreningar.

Stamnatet

I Sverige utgdrs stamnitet av 15 050 km 220
kV- och 400 kV-ledningar. For att knyta ihop
nitet finns ca 150 transformator- och kopp-
lingsstationer. Agare till kraftverk eller region-
nit kan ansluta sig till stamnitet och nyttja det
for att transportera el. Vid slutet av ar 2002 var
29 juridiska personer, ibland flera i samma f6-
retag, anslutna till stamnétet med sammanlagt
141 anslutningspunkter. En fjardedel av dessa
dr anslutningar till angransande nit och dvriga
ar anslutningar till kraftverk. Stamnitet &gs
och drivs av Svenska kraftnét.

Avgifter pa stamnatet

Svenska kraftnit tillimpar en sd kallad punkt-
tariff pd stamnitet. Tariffen modifierades ar
2002 for att harmonisera stamnitstarifferna i
Norden. Grundprincipen for punkttariffen ar
att aktdren betalar for ritten att mata in eller
ta ut el i en enda anslutningspunkt. Via denna
far aktoren tillgang till hela nétsystemet och
kan handla el med vem som helst av de andra
aktorerna i1 ndtsystemet. Ellagen foreskriver
att punkttariffer skall tillimpas ocks& pa de
regionala och lokala ndten. Detta dr en viktig
forutsittning for den fria elmarknaden. Punkt-
tariffen &r uppdelad i en arlig effektavgift
samt en timavgift for transporterad energi.
Kostnaden for att verfora el pa stamnétet lig-
ger i genomsnitt pa 1,4 6re per kWh.

Det dominerande kraftflodet i stamnétet
gér fran norr till s6der. Nétet har till stor del
byggts for att kunna fora ner vattenkraft fran
Norrland till Mellan- och Sydsverige, dér el-
forbrukningen dr stor. Transport &ver stora
avstdnd ger forluster pd nitet. For att stam-
nétsavgiften ska vara kostnadsriktig dr den
olika stor beroende péa det geografiska laget
for inmatning respektive uttag. I norra Sveri-
ge dr avgifterna for inmatning av el till stam-
nétet hoga, eftersom detta 6kar belastningen
pa stamnitet, medan avgifterna for uttag ar
laga. Motsatsen giller for sodra Sverige.

Balanstjanst

I Svenska kraftnits systemansvar ingar an-
svaret for att planera och koordinera balansen
mellan produktion och forbrukning av el i
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"Fastkraft innebar att kraften &r
férdefinierad i volym innan leve-
ransperioden borjar och kan inte
andras efter leveransperioden.
Det innebar att man far betala for
den definierade volymen oavsett
om man férbrukat den eller inte.
Handeln pa Nord Pools spot-
marknad &r ett exempel pa fast-
kraftleverans.

landet. Balans i nitet innebdr att frekvensen
inte avviker ifran 50 Hz (+0,1 Hz). Detta
skots genom den s kallade balanstjcnsten.

Det finns tre ansvarsnivaer for att halla ba-
lansen. Den fOrsta dr balanstjdnsten inom
Svenska kraftnit som har tillgang till férbruk-
ningsprognoser samt automatiska eller snabbt
reglerbara produktionsanldggningar. Med
hjilp av detta haller balanstjansten balans i
ndtet minut for minut. Balanstjdnsten har
aven tillgang till en stérningsreserv pa drygt
1300 MW. Det dr snabbstartade produktions-
anldggningar som finns redo for att hantera
oforutsedda storningar i kraftsystemet. Reser-
ven bestar huvudsakligen av gasturbiner.

Nista ansvarsniva ar de balansansvariga
foretagen. Balansansvariga foretag har skrivit
avtal om balansansvar med Svenska kraftnit.
De ansvarar for att skicka prognoser for for-
brukning och produktionsplaner till Svenska
kraftnits balanstjénst. Prognoserna behdvs nar
Svenska kraftnét planerar for nastkommande
dygns drift. Foretagen ska ocksé bl.a. rappor-
tera handelsvdrden inklusive handel med Nord
Pool och utlandshandel. De balansansvariga
foretagen tar ekonomiskt ansvar for att det
svenska elsystemet varje timme tillfors lika
mycket el som forbrukas av de elanvdndare de
har balansansvar for. Vissa balansansvariga fo-
retag har egen produktion som de erbjuder ba-
lanstjénsten att anvinda for reglering. Vid érs-
skiftet 2002/2003 hade Svenska kraftnit avzal
om balansansvar med 33 foretag i Sverige.

Den tredje ansvarsnivan dr elleverantorer-
na. De levererar el till slutanviindarna eller 4r
sjdlva slutanvindare och dr skyldiga att avta-
la med ett balansansvarigt foretag att hantera
balansen at dem. Det finns 158 elleverantorer
i landet.

Balansreglering

Den obalans som dndéa kan uppsta i driftske-
det, pa grund av att de balansansvariga miss-
lyckats med att skapa balans inom sina drift-
omrdden, rdttas till av balanstjansten under
sjdlva drifttimmen, sé kallad balansreglering.
Ekonomiskt justeras detta i efterhand, se ba-
lansavrakning nedan.

Balansregleringen sker i Svenska kraftnéts
centrala kontrollrum som 4r bemannat dyg-
net runt och beldget i Récksta utanfor Stock-
holm. Balansreglering sker genom primérre-
glering och sekundérreglering.

Primérreglering innebdr att den fysiska ba-
lansen i elsystemet finjusteras genom att pro-
duktionen 1 ett antal vattenkraftverk automa-
tiskt okas eller minskas. En nordisk 6verens-
kommelse anger hur stor reglereffekt varje

land ska ha i beredskap for primérregleringen.

Sekundérreglering dr en manuell upp- el-
ler nedreglering av reglerobjekt och sker i
form av kraftaffarer med de balansansvariga
som har tillgang till produktionsanldggningar
och som tecknat avtal med Svenska kraftnit
om att delta i balansregleringen. Balansan-
svariga som har mojlighet att &ndra sin pro-
duktion under drifttimmen kan ldmna bud
om upp- eller nedreglering till Svenska kraft-
nits balanstjanst. Buden ldmnas senast 30
minuter innan drifttimmens boérjan och anger
pris (kt/MWh) och kvantitet (MW). Svenska
kraftndts balanstjinstingenjor avropar sedan
buden i prisordning efter behov.

Balansavrakning

Energin for Svenska kraftndts handel med
balanskraft och reglerkraft prissitts och av-
riaknas mot respektive balansansvarig. Syftet
med balansavrikningen dr att:

o Berdkna kostnaderna for varje balansan-
svarigs obalans mellan produktion/inkdp och
forbrukning/forsiljning.

o Fordela kostnaderna for Svenska kraftnéts
balansreglering mellan de balansansvariga
som bidragit till obalansen i systemet.

For handel med fastkraft' mellan balansan-
svariga foretag inom Sverige samt mellan
balansansvariga och utlindska aktorer utan-
for elborsens spotmarknad tar Svenska kraft-
nit ut en avrakningsavgift.

I balansavrdkningen ingér dven den preli-
mindra schablonavridkningen, medan den
slutliga schablonavrdkningen sker i en sepa-
rat process.

Flaskhalsar
Det svenska stamndtet byggdes ursprungligen
ut for att fora vattenkraft fran dverskottsomra-
dena i norr till underskottsomradena i sdder. I
overforingsnitet fran norr till séder finns vis-
sa begridnsande flaskhalsar, vilket brukar be-
ndmnas “snitt”. Det viktigaste snittet idag in-
om Sverige ar snitt 2, mellan norra och mel-
lersta Sverige 1 hojd med Soderhamn. Snittet
begrinsar den effekt som kan Overforas till
mellan 6 700 och 7 000 MW. Overféringska-
paciteten mellan mellersta och sodra Sverige,
snitt 4 i hojd med Vixjo, har efter forstirk-
ningar dkats till mellan 4 000 och 4 500 MW.

Flaskhalsar leder vanligen till att olika
prisomraden uppstar. Det innebér en begrins-
ning av marknaden.

For att undvika olika prisomraden kan
metoden med mothandel anvdndas. Detta
sker i Sverige och hanteras av Svenska kraft-



nét. Alla delar av Sverige tillhor dérfor sam-  lastar Svenska kraftnét och ger signaler om
ma prisomrade. Mothandel innebdr att Sven-  att nitforstéarkningar behovs.

ska kraftnit kdper upp dyrare produktion pa

konsumtionssidan av den anstringda forbin- C")vriga Norden

delsen och avbestiller produktion pd den an- I figur 14 visas stamnétet i Nordeuropa. Stam-
dra sidan. Harmed reduceras det fysiska nitet i Norge dgs i huvudsak av Statnett, som
energiflodet pa forbindelsen utan att kunder-  har systemansvaret. Ungefar 15% &gs av andra
nas handel paverkas. Kostnaden for detta be-  aktorer. Statnett har ansvaret for drift och ut-

FIGUR 14

Kraftnatet i Nordeuropa
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TABELL 25

Utlandsférbindelser i Nordeuropa

Sverige-Norge
Nordnorge
Mellersta Norge
Sydnorge

Sverige-Finland

Norra Finland
Sddra Finland

byggnad av hela stamnétet och ansvarar ocksa
for utlandsforbindelserna. Balansen mellan
produktion och anvidndning hanteras pé regler-
kraftmarknaden som bedrivs inom Statnett.

I Finland har Fingrid systemansvar och
dger stamndtet i Finland samt utlandsf6rbin-
delserna. Fingrid System Oy sorjer for att el-
systemet i Finland fungerar tekniskt och att
driftsdkerheten uppratthélls. De skoter dven
balansregleringen och avrikningen samt
overvakar och planerar driften i stamnitet.
Varje part inom den finska elmarknaden dr
ansvarig for att balansen mellan elproduk-
tion och elforbrukning kontinuerligt upprétt-
halls. 1 dag finns ett 30-tal balansansvariga
foretag. Villkoren for de balansansvariga re-
gleras i avtal. Vid obalanser under drifttim-
men anvander sig Fingrid av balansreglering.

I Danmark finns tva systemansvariga
stamnétsforetag: Elfra, som &r ansvarig for
stamnétet pa Jylland och Fyn, samt Elkraft,
som dr stamnitsforetag pa Sjélland. I likhet
med Ovriga stamndtsforetag dger Eltra och
Elkraft 400 kV-nitet och utlandsforbindelser-
na till Sverige och Tyskland. Eltras och El-
krafts ledningssystem dr i dag inte samman-
kopplade med varandra men man planerar for
en forbindelse.

HANDELSKAPACITET, MW

Sverige-Danmark
Jylland

Sjalland
Danmark-Norge
Jylland-Sydnorge
Norge-Finland
Norra Finland
Forb. utanfér Norden
Sverige-Tyskland
Sverige-Polen
Norge—Ryssland
Finland-Ryssland
Danmark-Tyskland

Till Sverige Fran Sverige
1400-1550 900-1550
450-680 450-680
1850 1850

Till Sverige Fran Sverige
1100-1300 1500
550 500

Till Sverige Fran Sverige
610 580

1650 1350

Till Danmark Fran Danmark
1000 1000

Till Norge Fran Norge
100 70

Till Norden Fran Norden
372-396 456
200-400 600
50 50

1050 60

1800 1800

Handelsfoérbindelser Nordeuropa
Inom det nordiska elbérsomrddet Norge,
Sverige, Finland och Danmark finns ett stort
antal overforingsforbindelser mellan ldnder-
na. Dessutom finns forbindelser till grann-
landerna Ryssland, Tyskland och Polen. For-
bindelser for elhandel i Nordeuropa visas i
tabell 25.

Den 6verforingskapacitet som anges i ta-
bell 25 &dr den ungefdrliga handelskapacite-
ten for kabeln, dvs. den kapacitet som finns
tillgénglig for marknadens aktorer. Darutd-
ver finns kapacitet reserverad for systemo-
peratorernas atgirder. Vad som i ett givet
Ogonblick kan Overforas dr beroende av ett
antal faktorer. I vissa driftsituationer kan
overforingskapaciteten begrinsas kraftigt.
Begrinsningar kan bero pa begrinsningar i
ndtkapacitet och/eller forsorjningsldge i re-
spektive omrade. Vid hog belastning i Oslo-
omradet reduceras kapaciteten for overfo-
ring frdn sodra Norge till Sverige kraftigt.
Sveriges forbindelser med Tyskland och Po-
len kan tills vidare inte utnyttjas fullt ut pa
grund av begrinsningar i respektive land.
Overféringsformagan fran Sverige till Sjil-
land har minskat till foljd av nedldggningen
av Barsebéck 1.

Nord Pool publicerar prognoser éver han-
delskapaciteten pa de olika forbindelserna
timme for timme, dvs. tillgdngligt utrymme
pa forbindelserna for marknadens aktorer.
Handelskapaciteten kan skilja kraftigt mellan
hog- och laglastperioder. Vissa begridnsningar
kan bli sdrskilt uttalade just nir verforing-
skapaciteten behdvs som mest.

Huruvida det finns kraft att kdpa i en gi-
ven situation dr beroende av tillgangen pa le-
dig produktionskapacitet i omvérlden. En
viktig faktor som kan avgora i vilken riktning
flodena gér ar prisrelationerna mellan de nor-
diska landerna och Tyskland.

Planerade férbindelser

I Danmark planeras en forbindelse 6ver Stora
Bilt for att koppla samman ledningssystemen
1 Ostra och vistra Danmark. Kapaciteten pla-
neras bli ca 300 MW.

Tidigare fanns omfattande planer pa ka-
belforbindelser mellan Norge och kontinen-
ten. Dessa har begrinsats kraftigt. Projektet
Vikingkabeln mellan Norge och kontinenten
har lagts ner. Fortfarande diskuteras en kabel
pd 600 MW mellan Norge och Danmark
och/eller Nederldnderna. En koncessionsan-

Anm. Tabellen visar den ungefarliga handelskapaciteten for kabeln, alltsa den del av sokan for en likstromsforbindelse, North Sea
Sverforingskapaciteten som ar tillgénglig fér marknaden. En viss del av kapaciteten ar for- Interconnector, mellan Norge och England
behéllen de systemansvariga. Killa: Nordels balansgrupp ~ har ldmnats in.
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Effektproblematiken

Under senare ar har den momentana elfor-
brukningen, effektuttaget, natt nya toppnote-
ringar, se tabell 26. De hogsta effektuttagen
uppstar vid string kyla men endast néagra
timmar om dygnet.

Fore elmarknadsreformen fanns leverans-
sékerhetskriterier som avgjorde vilken hog-
lastkapacitet som behdvdes. De foérsvann
samtidigt med avregleringen. Sedan dess har
producenterna tagit huvuddelen av de olje-
kondensanldggningar och gasturbiner ur drift
som tidigare utgjorde hoglastkapacitet for
bl.a. kalla vinterdagar. Anldggningarna be-
hovdes ytterst sdllan och motiverade inte sina
kostnader. Utdver nedldggningarna av de fos-
sileldade anldggningarna har Barsebédck 1 av-
vecklats.

Totalt 4r det en betydande kapacitet som
har tagits ur drift i sodra och mellersta Sveri-
ge. Samtidigt har elforbrukningen fortsatt att
Oka. Resultatet dr att effektbalansen i Sverige
har forsvagats och risken for att effekten inte
skall ricka till har okat.

Tidigare var sddra Sverige extra svagt ur
effektbalanssynpunkt. Statistik ifrdn Svenska
kraftndt visar dock att dverforingsforbindel-
serna genom snitt 2 aldrig har varit begrin-
sande vid de effekttoppar som hittills skett.
Overforingsforméagan genom snitt 4 har for-
stirkts for att forbereda avvecklingen av de
bada reaktorerna i Barsebédck. Landets effekt-
balans dr ocksa beroende av import som till
stor del dr ansluten till s6dra Sverige. Mot
denna bakgrund gors idag ingen separat ef-
fektbalans for sodra Sverige utan en gemen-
sam balans for hela landet.

Om effekten inte ricker tvingas Svenska
kraftnit att tillfalligt koppla bort delar av lan-
det ifrdn elforsorjningen.

Effektreserver
I Sverige gors atskillnad mellan reserver i
form av hdglastkapacitet, och stérningsre-
server. Med hoglastkapacitet avses de resur-
ser 1 produktions- och forbrukningsledet som
star 1 beredskap endast for att ticka de hogsta
effektbehoven som intrdffar sdllan. Stor-
ningsreserven ar den effekt i form av snabb-
startade gasturbiner och dylikt som Svenska
kraftnét forfogar dver for att hantera oférut-
sedda storningar i kraftsystemet. Det kan in-
nebira att en stor dverforingsforbindelse ha-
vererar eller att en kdrnkraftsreaktor faller ur
produktionen.

Under perioden 1996-1999 togs hoglast-
kapacitet pa drygt 2 500 MW, motsvarande
10% av maxbelastningen en normal vinter, ur

TABELL 26

Toppar i féorbrukningen

Datum Foérbrukning MW
1996-02-07 26 300
1999-01-29 25 800
2000-01-24 26 000
2001-02-05 27 000
2002-01-02 25 800
2003-01-31 26 400

drift pa grund av att kostnaderna for att halla
dessa anldggningar i beredskap inte kunde
motiveras. Merparten var oljekondenskraft-
verk. Vid stingningen av Barsebdck 1 min-
skade effektkapaciteten med ytterligare 600
MW.

Infor vintern 2000/2001 bedémde Sven-
ska kraftnit att effektbalansen var orovack-
ande svag i Sverige och upphandlade for
forsta gangen 1000 MW hoglastkapacitet
och skapade en effektreserv bestdende av
anldggningar som tidigare hade tagits ur
drift. Den fasta kostnaden for att halla effek-
treserven i beredskap betalades av de balan-
sansvariga enligt ett tilligg till balansavta-
let. Infor vintern 2001/2002 6kade Svenska
kraftnét pé effektreserven pa uppdrag av re-
geringen. [ den ytterligare upphandlingen
ingick dven neddragning av forbrukning vid
nagra storre industrier. Kostnaden for den
ytterligare upphandlingen belastade Sven-
ska kraftnit.

I november 2001 fick Svenska kraftndt i
uppdrag att i samrdd med Energimyndighe-
ten och i samverkan med representanter for
branschen utforma ett system som sékrar ef-
fektbalansen bade pa kort och pé lang sikt.
Systemet skulle innehalla tydliga incitament
till en okad flexibilitet pa anvindarsidan.

Uppdraget redovisades den 1 oktober
2002. T dess forslag till atgérder star att till-
gangen pa effekt ska &stadkommas genom
marknadsekonomiska mekanismer. For detta
krévs en harmonisering av forutséttningar pa
framforallt nordisk niva. Som en Overgings-
16sning ska Svenska kraftnédt fortsitta att
upphandla effektreserv. Reserven begrinsas
till max 2000 MW och finansieras via de bal-
ansansvariga foretagen. Villkoren for att ut-
nyttja effektreserven ska anpassas sa att en
marknadsekonomisk hantering av effektfra-
gan frimjas. Svenska kraftnéts utvidgade an-
svar ska regleras i en tidsbegrinsad lag.
Overgangsperioden stricker sig fram till

Killa: Svenska kraftnét
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2008-03-01. Det pébdrjade arbetet med att
frimja och utveckla affarsmédssiga former for
att vid behov begrinsa effektuttag inom in-
dustrin och annan elanvindning ska intensifi-
eras. En utredning ska genomf6ras for att
klarldgga hur olika effektsikringsprodukter,
t.ex. i form av optioner kan utformas samt
handlas med pa en handelsplats. Ett FoU-
projekt ska startas for att klarldgga elforbruk-
ningens karaktdr och priskinslighet vid
mycket kall viderlek. Svenska kraftnits for-
slag till langsiktig hantering av effektfrigan
behandlades i proposition 2002/03:85. Dir
ges ocksa ett forslag till lag om effektreserv
enligt ovan.

Regeringsuppdraget foregicks av en ut-
redning i Svenska kraftnits regi under ar
2001, som bildade basen for arbetet. I denna
utredning konstateras att i situationer med
effektknapphet dr prisbildningen péd elmark-
naden for fysisk handel pd framfor allt Nord
Pools Elspot osdker. En storre priskdnslighet
pa forbrukningssidan &r darfor av stor vikt
for att stabilisera prisbildningen pa rimliga
nivaer och for att minska risken for att Nord
Pool maste kvotera kdpbuden p.g.a. otill-
rickliga sdljbud. Effektiviteten av atgirder
pa forbrukningssidan behdver provas gente-
mot kostnaderna for att uppritthalla kapaci-
tet pa produktionssidan. Den storsta delen av
forbrukningssidan dr inte exponerad for
spotpriset. En stor del av effektproblemet ut-
gbrs av bristen pd flexibilitet pd forbruk-
ningssidan. Mgjligheten att hantera delar av
effekttopparna med atgdrder pad forbruk-
ningssidan dr féremal for diskussion. Under
overskadlig tid behdver dock huvuddelen
tillgodoses genom produktionskapacitet i re-
serv och/eller import.

Effektférbrukning

Anvindningen av el varierar mellan dygnets
timmar, mellan vardag och helgdag samt
mellan olika arstider. Detta géller oberoende
av mer langsiktiga variationer som hanger
samman med konjunkturcykler och prisrela-
tioner mellan olja och el.

Det hogsta timvirdet, som vanligen in-
traffar under morgontimmarna en vinterdag,
ar i storleksordningen tre génger storre in
det ldgsta timvirdet. Det sistndmnda intrif-
far vanligen en sommarnatt. Den viktigaste
forklaringen till variationerna dr temperatu-
ren.

Elsystemet ar temperaturkénsligt av olika
anledningar. Till stor del beror det pé att det i
Sverige finns en stor andel eluppvdrmda hus.
Forséljningen av vdrmepumpar har ocksa

okat. Om virmepumparna ersétter elvirme
minskar de effektbehovet. Om pumpen ersét-
ter en oljepanna okar effektbehovet. Virme-
pumpar dr mycket energieffektiva vid norma-
la utetemperaturer. De dimensioneras emel-
lertid vanligen endast for 50-60% av husets
maximala effektbehov och nir det blir kallt
sd kompletteras virmepumparna med en el-
patron. Detta gdr att virmepumparna far stort
genomslag pa effekttopparna. Pa senare tid
har utdver elvirme och virmepumpar dven
golvvirme blivit populért i hushéllen. Det in-
nebdr okad elanvdndning for uppviarmning.
Ute i fjarrvarmeniten finns ocksa stora el-
pannor som bidrar till effektbehovet dven om
en del av dessa kopplas ur nér priset pa el ar
hogt.

Nir det ar riktigt kallt tillkommer troligt-
vis ytterligare elanvidndning sdsom vérme-
flaktar eller extra elradiatorer. Det dr ocksa
mojligt att hushall som normalt eldar med
ved ocksé stodjer med, eller helt dvergér till
elpatron. Hur effekttopparna &r sammansatta
behdver undersdkas ndrmare.

Figur 15 visar effektbehovet for ar 2000
for den andra veckan i januari respektive den
andra veckan i juli. I figur 16 visas det ge-
nomsnittliga effektbehovet samt elanvind-
ningen manads- och sektorsvis ar 2000. Av
bilden framgér bland annat att kurvorna for
bostéders och lokalers elbehov och effektbe-
hovet f6ljs 4t. Det kan bl.a. tillskrivas elbase-
rad viarme och vinterns dkade behov av be-
lysning.

Det hogsta effektuttaget vintern 2002/-
2003 var mellan kl. 08-09 fredagen den 31
januari ar 2003 och uppgick till 26 400 MW.

Den hittills hogsta forbrukningen upp-
mattes mandagen den 5 februari kl. 08—09 ar
2001 och uppgick till 27 000 MW. Svenska
kraftndt hade pd sondagen gatt ut med en
varning for effektbrist, med en sérskild vad-
jan till hushallen, som i stor utstrickning
foljde rekommendationen att avstd fran att
utnyttja elkrdvande utrustning under de kri-
tiska timmarna. Det hdga spotpriset (211,7
ore/kWh) innebar incitament for kunder som
kénner av spotpriset att se dver sitt effektut-
tag under de kritiska timmarna. Ett antal
kunder inom industri och fjarrvirmeproduk-
tion gick dver fran elpannor till alternativ-
brénslet olja. Anvindningen pa 27 000 MW
tacktes med 25 700 MW inhemsk produk-
tion varav 772 MW ur effektreserven samt
med 1 300 MW import.

Svenska kraftnéts prognos infoér denna
méndagsmorgon uppgick till ndrmare 29 000
MW. Skillnaden mellan forbrukning och



prognos kan dels forklaras med osédkerheter i
prognoserna, dels med anpassningsatgiarder
pa forbrukningssidan.

Olika nordiska l6sningar

De nordiska ldnderna har hittills 16st effekt-
problematiken pa olika sitt. De balansansva-
riga i Norge och Danmark har givits ett storre
ansvar for effektbalansen dn de balansansva-
riga i Sverige och Finland. Norge har valt en
16sning som skiljer sig ifrdn de 6vriga nordis-
ka lianderna. Infér de senaste vintrarna har
Statnett upphandlat reserveffekt i form av
vattenkraft och lastneddragningar i industrin.
Reserveffekten innehéller bade det som Sve-
rige definierar som hoglastkapacitet och stor-
ningsreserv. Erfarenheterna dr goda och kon-
ceptet utvecklas successivt. Finland och Dan-
mark har valt I6sningar som liknar Sveriges.
Inom Nordel pagér arbete med att harmoni-
sera och samordna forutsittningar och meto-
der for att hantera effektfrdgan. ]

FIGUR 15

Effektbehov fér en sommar- och en vintervecka 2000, MW
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FIGUR 16
Effektbehov samt elanvandning under 2000, MW och GWh/méanad
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Energi och miljopolitik

e Energi och miljopolitik

Pa den gemensamma nordiska elmarknaden har energi- och miljopo-
litiken i de ovriga nordiska ldnderna fdtt en allt storre betydelse for
Sverige. Arbetet inom EU med att skapa en inre marknad med 6kad
konkurrens for energi paverkar ocksd forutsdttningarna i Sverige.

[ detta kapitel beskrivs det aktuella ldiiget inom energi- och miljopoli-

tiken i Norden och EU.

Sverige

I Sverige genomférdes omfattande fordn-
dringar i den svenska ellagstiftningen &r
1996, som innebar att elmarknaden 6ppnades
for konkurrens. Ar 1999 fick alla elkunder
mojlighet att byta elleverantdr utan kostnad
dé kravet pd timvis métning slopades.

En trygg, effektiv och miljévénlig
energiférsoérjning
I mars 2002 lade den svenska regeringen
fram en ny energiproposition ’Samverkan for
en trygg, effektiv och miljovinlig energifor-
sOrjning — (prop. 2001/02:143). Propositio-
nen godkindes av riksdagen i juni 2002. En-
ligt riksdagens beslut ligger riktlinjerna som
angavs 1 1997 érs energipolitiska beslut fast.
Milet for energipolitiken &r att pa savil kort
som lang sikt trygga tillgangen pa el och 6ka
anvindningen av energi fran férnybara ener-
gikéllor. Energipolitiken ska skapa villkoren
for en effektiv energianvéndning och en kost-
nadseffektiv svensk energiforsérjning. Sam-
tidigt ska paverkan pa hilsa, miljoé och klimat
vara 1dg och omstillningen till ett ekologiskt
samhille underlittas. Vidare ska energipoliti-
ken bidra till att skapa stabila férutsiattningar
for ett konkurrenskraftigt néringsliv och en
fornyelse och utveckling av den svenska in-
dustrin. Sveriges elforsorjning ska tryggas
genom ett energisystem som baseras pd var-
aktiga, helst inhemska och fornybara, energi-
kdllor samt en effektiv energianvindning.
Kérnkraften ska erséttas med effektivisering
av elanvdndningen, konvertering till férnyba-
ra energislag samt miljomaéssigt acceptabel
elproduktionsteknik. I 6kande utstrickning
ska energiforsorjningen baseras pa fornybara
energikdllor samtidigt som anvdndningen av
fossila branslen ska hallas pa en 1ag niva.
Eftersom de kortsiktiga atgirder som vid-
tagits for att kompensera bortfallet fran kirn-
kraftsreaktorerna i Barseback upphorde vid
utgangen av ar 2002 fordndras de styrmedel

som paverkar pa kort sikt fran och med éar
2003. Malet ar att verka for en ny och mer
langsiktig inriktning for savil frimjande av
fornybar elproduktion som en effektivare
energianvindning. Som en del i arbetet med
att 6ka andelen fornybar energi har riksdagen
antagit malet att anvdndningen av el fran for-
nybara energikillor ska 6ka med 10 TWh till
ar 2010. For att stimulera elproduktion fran
fornybara energikillor har ett system for han-
del med elcertifikat inforts. Systemet be-
skrivs vidare i kapitlet om styrmedel. I janua-
ri 2003 lades en proposition om ett lagforslag
om elcertifikat fram, som riksdagen i huvud-
sak godkinde i april 2003. Systemet infordes
imaj 2003. For att anvdnda energin effektiva-
re ska information och utbildning genomfo-
ras pa lokal och regional nivd. Stdd till tek-
nikupphandling kommer att fortgd. Genom
dessa dndringar har Energimyndigheten fatt
ett antal nya uppgifter bl.a. inom ramen for
det nya systemet for handel med elcertifikat.
Energimyndigheten far ocksé en roll som ex-
pertmyndighet for att forbéttra elmarknadens
funktion.

Vidare foreslar regeringen i energipropo-
sitionen att beskattningen for produktion av
kraftvirme i fjarrvirmendtet fordndras, sé att
reglerna likstdlls med de som giéller for in-
dustriellt mottryck. Forslaget ligger for nir-
varande hos EG-kommissionen for att god-
kénnas.

I propositionen meddelar regeringen vida-
re att det ska undersdkas om ett avtal, liknan-
de det som tréffats i Tyskland, om en kontrol-
lerad och ansvarsfull uppgorelse om kérn-
kraften kan ha fordelar dven i Sverige. I juni
2002 utsag regeringen en forhandlingsman
med uppdraget att for statens del genomfora
overldggningar med industrin i syfte att for-
bereda en dverenskommelse om en 14ngsik-
tigt héllbar politik for den fortsatta kérn-
kraftsavvecklingen och omstéllningen av
energisystemet.



Provning av Barseback 2

I den energipolitiska dverenskommelsen fran
1997 beslutades att Barsebdck 2 skulle sting-
as senast ar 2001. En rad villkor sattes dock
upp for stingningen. Stingningen av Barse-
béack 2 far enligt beslutet inte medfora patag-
lig negativ paverkan pa effektbalansen, till-
géngen till el for industrin, elpriset eller kli-
matet och miljon. I mars 2003 provade rege-
ringen for tredje gangen fradgan om riksda-
gens villkor for en stdngning av Barsebick 2
ar uppfyllda. Bedomningen redovisas i pro-
positionen “Vissa elmarknadsfragor” (prop.
2002/03:85). Regeringens beddmning &r att
Barsebéck 2 inte kan stédnga ar 2003 framst
pd grund av effekterna pa effektbalansen,
men dven pa grund av paverkan pa klimatet
och miljon. Regeringens anser att frigan om
Barsebécks framtid bor hanteras tillsammans
med forhandlingarna om de 6vriga kvarva-
rande reaktorerna och frigan om energiom-
stillningen i sin helhet. Regeringen betonar
vikten av att se &ver mojligheterna till en
snabb stingning av Barsebdck 2 och foresléar
en rad atgirder, bland annat for att effektivi-
sera elanvandningen.

I propositionen lagger regeringen ocksa
fram forslag till tva nya lagar, lagen om ef-
fektreserv och lagen om ursprungsgarantier.
Regeringen redovisar ocksa riktlinjer for ma-
nadsvis avldsning av elmétare och foreslar att
gransen for timvis métning av elforbrukning-
en bor sdnkas ar fro.m. 2006, frdn dagens
200 ampere eller 135 kW till 63 ampere. La-
gen om effektreserv innebdr att Svenska
kraftnét ska fa ansvaret for att en effektreserv
hélls tillgénglig i det svenska elsystemet.
Svenska kraftndt ska gora detta genom att
traffa avtal med elproducenter om 6kad pro-
duktion, samt med stora elanvindare om
minskad elférbrukning. Lagen, som foreslas
trada i kraft den 1 juli 2003, ska gélla till ut-
gangen av februari 2008, da en marknadslos-
ning ska ha utvecklats. Propositionen kom-
mer att behandlas i riksdagen under véren
2003.

Svensk klimatstrategi

Regeringes proposition om Sveriges klimat-
strategi (prop.2001/02:55) godkéndes av
riksdagen i mars 2002. Detta beslut innebdr
en malséttning att Sveriges utslidpp ska vara
minst 4 procent ldgre dn utsldppen ar 1990
som ett medelvirde for perioden 2008-2012.
Detta dr ett ambitidsare mal 4n Sveriges ata-
gande enligt EU:s bordefordelning av dtagan-
det enligt Kyotoprotokollet pad + 4%. Enligt
regeringen ska det svenska mélet uppnés utan
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kompensation for upptag i kolsénkor eller
med flexibla mekanismer.

Med flexibla mekanismer avses handel
med utsldppsritter och de projektbaserade
mekanismerna gemensamt genomforande
och mekanismen for ren utveckling. Handel
med utsldppsritter innebér att ett land som
minskat sina utsldpp mer dn det atagit sig kan
sélja utsldppsrittigheter till ett land som har
svart att klara sitt mal.

De projektbaserade mekanismerna inne-
bér att man genomfor projekt som genererar
utsldppsminskningar och att investerarlan-
det kan fa tillgodordkna sig en viss del av
utsldppsreduktionen for att mota dtaganden
enligt Kyotoprotokollet. Gemensamt ge-
nomfdrande dr samarbete mellan ldnder som
bada har kvantitativa dtaganden, medan pro-
jekt inom mekanismen for ren utveckling
genomfors i ldnder utan kvantitativa tagan-
den enligt Kyotoprotokollet. Projekten skall
bidra till hallbar utveckling och bidra till att
uppfylla klimatkonventionens mal. Ett nog-
grant regelverk krivs for att sdkerstilla att
projekten &r additionella, dvs att de ger ut-
sldppsreduktioner utdéver vad som annars
skulle skett. Sverige skall, enligt den energi-
politiska propositionen ”Samverkan for en
trygg, effektiv och miljovinlig energifor-
sorjning” (prop. 2001/02:143), som antogs i
juni, fortsétta att arbeta med &tgdrder i inter-
nationellt samarbete sdsom gemensamt ge-
nomfdrande for att utvinna erfarenheter och
bidra till utvecklingen av de flexibla meka-
nismerna som instrument. Sverige skall
ocksa medverka i det system for handel med
utslédppsritter som EU dmnar infora fran
2005.

Klimatarbetet och det nationella malet ska
fortlopande f6ljas upp. Om utsldppen inte
minskar enligt malet kan regeringen foresla
ytterligare dtgirder eller vid behov omprova
malet. Hiansyn ska tas till den svenska indus-
trins konkurrenskraft. Kontrollstationer fore-
slés ske ar 2004 och 2008. Vid kontrollstatio-
nen ar 2004 avser regeringen, som komple-
ment, dvervdga ett mal som innefattar de
flexibla mekanismerna.

Férslag till férandrad
energibeskattning

En &versyn av energiskattesystemet pagar se-
dan flera ar. Syftet ar att gora systemet mer
overskadligt och 6ka miljorelateringen. Som
ett led i1 att 6ka miljorelateringen beslutade
riksdagen védren 2000 att pdbdrja en gron
skattevixling r 2001. Skattevixlingen inne-
bér att skatten pd miljoskadliga aktiviteter
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hdjs samtidigt som skatterna pé arbete sinks.
Skattevédxlingen ska totalt omfatta 30 miljar-
der kronor och piga under en tioarsperiod.
Vidare tillsattes en parlamentarisk kommitté
for att utreda utformningen av regler for ned-
sittning av skatt pa energi inom sektorer som
ar utsatta for konkurrens. Detta for att de gél-
lande svenska nedsittningsreglerna inte an-
ses forenliga med EG:s statsstodsregler.
Kommittén presenterade sitt forslag i april
2003. Enligt forslaget ska néringslivet fort-
sattningsvis endast belastas av miljostyrande
skatter (koldioxidskatt och svavelskatt) och
inte fiskala skatter (energiskatt), med undan-
tag for EU:s minimiskatt pa el. Vidare ska
den tidigare avgriansningen av de nedsitt-
ningsberittigade sektorerna tas bort, vilket
innebdr att hela niringslivet omfattas av
samma energibeskattning. Det innebdr att
dven energiskatten pa brinslen i energiom-
vandlingssektorn tas bort och istdllet foreslas
att en konsumtionsskatt pd fjérrvarme infors.
Niéringslivets koldioxidskatteniva foreslas bli
19 ore per kg koldioxid (25% av nivan for
hushalls och offentlig forvaltning). En gene-
rell begransningsregel ska enligt forslaget
gilla for energiintensiva foretag, som be-
gransar koldioxidskatteuttaget till hogst
0,7% av foretagets forsdljningsvirde. EG.s
mimimiskattenivd maste dock gélla, under
forutsittning att inga andra dtaganden gors,
for samtliga. Enligt kommitténs forslag kan
den nya modellen tridda i kraft den 1 juli
2004. Forslaget kommer att remissbehandlas
under véaren 2003.

Andra pagéaende arbeten

En sdrskild utredare har i mars 2002 fatt i
uppdrag att utreda el- och naturgasmarkna-
derna. Utredningen ska folja det pagaende
arbetet inom EU med den inre marknaden for
energi och ska senast 31 oktober 2003 ldmna
forslag till de dndringar som krévs i svensk
lagstiftning for att genomfora EU:s revidera-
de el- och naturgasdirektiv. Utredningen ska
ocksé analysera om det finns forbéttringar att
gora pé el och naturgasmarknaderna nér det
giller konkurrens och kundinflytande och,
vid behov, foresla atgarder for att forbéttra si-
tuationen. Det pagér ocksé en utredning om
konkurrensen pa virmemarknaderna som ska
vara avslutad 30 juni 2004.

Nir det giller klimatpolitik har en delega-
tion med parlamentarisk sammansattning till-
satts i syfte att utarbeta ett forslag till ett
svenskt system och ett regelverk for Kyoto-
protokollets flexibla mekanismer. En delrap-
port ska ldmnas till regeringen i maj 2003

som redovisar forslag till principer for upp-
rittande av en nationell allokeringsplan i en-
lighet med EU:s forslag till handel med ut-
slappsritter. Uppdraget ska slutredovisas i
december 2003.

Dessutom har en sdrskild utredare tillkal-
lats med uppdrag att granska och utvdrdera
insatserna inom 1997 érs ldngsiktiga energi-
politiska program. I uppgiften ingér ocksa att
analysera behovet av fordndringar, ldmna for-
slag till riktlinjer for det langsiktiga energi-
politiska programmet och redovisa insatser
som ska leda till en langsiktigt hallbar ener-
giforsorjning. Uppdraget ska vara avslutat se-
nast den 1 juni 2003.

Norge

Norge oppnade elmarknaden for konkurrens
redan ar 1991. Ar 1995 infordes schablonav-
rakning, vilket innebar att alla elanvdndare
fick mojlighet att byta elleverantdr utan
kostnad.

I den norska regeringens energistrategi
fran 1999 fastslas att energiproduktionen i
hogre grad ska baseras pa fornybara energi-
kdllor. Malet dr att anvdnda ytterligare 4
TWh vattenburen virme som producerats
med fornybara energikillor och att bygga ut
vindkraften sa att den arliga produktionen
okar till 3 TWh fore ar 2010. Ett annat mal &r
att begrdnsa energiforbrukningen och minska
beroendet av elviarme. I samband med rege-
ringens energistrategi bildades en ny institu-
tion, Enova, som é&r ett heldgt statligt foretag
och ska arbeta for att energistrategin ska kun-
na forverkligas. Enovas verksamhet finansie-
ras till stor del med medel frin en statlig
energifond.

En central del av den nuvarande regering-
ens energipolitik dr en satsning pa “koldiox-
idfria” gaskraftverk (Stortingsmelding 9
2002/2003 om anvindning av gas i Norge).
Malet for regeringen &r att sitta upp ramar
som gor det mojligt att utveckla sddan teknik
i Norge. Darfor har regeringen foreslagit att
ett statligt teknik- och produktutvecklingstod
ska kunna delas ut till konkreta projektforslag
och att ett investeringsstdod for gaskraftverk
med koldioxidhantering infors till ar 2006.
Vidare ska ett statligt innovationssillskap bil-
das och statens roll i utvecklingen av infra-
struktur for koldioxidhantering ska utredas.

De tre gaskraftverk som har fatt konces-
sion att uppforas i Norge, har dock valt att
skjuta upp investeringsbesluten under 2002,
vilket innebér att anldggningarna som tidi-
gast kommer att tas i drift ar 2006-2007.



Regeringen har ocksé deklarerat att ett na-
tionellt vitgasprogram ska etableras, for att
frimja anviandningen av vitgas i Norge. Re-
geringen anser vidare att det dr viktigt att fa
till stdind om- och utbyggnad av mindre
vattenkraftsanldggningar och darfor beslutat
att forenkla tillstandsprocessen for mindre
vattenkraftverk.

I juni 2001 presenterades en norsk kli-
matstrategi. I mars 2002 presenterades ett
tilligg till denna strategi. Anledningen var
att regeringen sag ett behov av att ldgga fast
en mer offensiv klimatpolitik. En viktig
skillnad &r att regeringen i tilligget foreslar
att det etableras ett nationellt system for han-
del med utsldppsritter fran 2005 for de ut-
slappskallor som inte omfattas av ndgon kol-
dioxidavgift. T det tidigare forslaget var hu-
vudinriktningen att staten skulle starta en
forhandlingsprocess for att ingd avtal med
dessa verksambheter.

Finland

Den finska elmarknadslagen tridde i kraft
1995 och i november 1998 6ppnades elmark-
naden for alla finska elanvéindare, da scha-
blonavriakning infordes for elkunder med en
liten forbrukning.

Malen for Finlands energipolitik lades
fast i den energipolitiska strategin fran 1997.
Huvudmalet 4r att med hjélp av ekonomiska
styrmedel och marknadsekonomiska meka-
nismer skapa forhéllanden dér tillgdngen pé
energi till konkurrenskraftiga priser &r tryg-
gad och de miljoutslipp som uppkommer
motsvarar Finlands internationella forpliktel-
ser. Viktiga delmal &r att minska kolanvind-
ningen, frimja en effektiv energianvindning
och energisparande samt sékerstilla att det
finns en tillrackligt mangsidig och fordelak-
tig energiproduktionskapacitet.

Finlands klimatstrategi fran 2001 baseras
pa nationella atgdrder. I den nationella kli-
matstrategin fastlades att anvéndningen av
kol maste minska antingen genom att kérn-
kraften byggs ut eller genom att naturgasan-
vindningen okar. Dessutom ska Finlands be-
hov av att importera el minska. En av de vik-
tigaste atgirderna i klimatstrategin ar sats-
ning pé teknikutveckling bade vad géller
energisparande och utnyttjande av fornybara
energikdllor.

Under véaren 2002 godkidnde den finska
regeringen och riksdagen att ett femte kérn-
kraftverk far uppforas i Finland. Kdrnkrafts-
verket kan som tidigast tas i drift &r 2010.

Inom arbetet med att forverkliga klimat-
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strategin har ett nytt energisparprogram pre-
senterats i december 2002. Malet pa lang sikt
ar att hejda en fortsatt dkad energianvind-
ningen. For detta krivs satsningar pa teknik-
utveckling. En viktig del i arbetet dr att ta
fram energisparavtal och energisparprogram.
Idag har redan avtal trdffats med stora delar
av den energiintensiva industrin. I det nya
programmet forslds att avtal upprittas dven
med smé- och medelstora industrier. I pro-
grammet foreslds dven Okat stod till repara-
tioner av byggnader och till informationssats-
ningar som ror energibesparingar. Dessutom
foreslas att energiskattesystemet utvecklas,
med hdnsyn till det kommande utsldppshan-
delssystemet inom EU.

Vidare presenterades i december 2002 ett
forslag till ny handlingsplan for fornybara
energikéllor. Mélen fran tidigare handlings-
plan kvarstér, d.v.s. anvindningen av forny-
bar energi ska 6ka med mer &n 30 procent el-
ler omkring 28 TWh. I handlingsplanen fore-
slés att beskattningen ska vidareutvecklas for
att ytterligare gynna fornybara energikillor,
att investeringsstodet ska utdkas och att nya
finaniseringsmodeller ska utredas. Arbets-
gruppen foreslog ocksé att energisparavtalen
dven ska innehélla atgirder som okar an-
vindningen av fornybar energi.

Dessutom har en kommission tillsatts for
att ta fram forslag till tgirder for att minska
kolanvédndningen i el- och vidrmeproduktio-
nen, vilka ska redovisas vid utgdngen av ar
2003.

Danmark

I Danmark har elmarknaden &ppnats for
samtliga elkunder fran och med ar 2003. Det
forsta steget togs 1999 ndr marknaden dppna-
des for elkunder med en forbrukning som
oversteg 100 GWh per ar och fr.o.m. 1 janua-
ri 2001 for alla forbrukare med en elanvind-
ning 6ver 1| GWh.

Energipolitiken &r inriktad pa att minska
miljopaverkan fran elproduktionen. De vikti-
gaste medlen for att nd minskad miljopaver-
kan ar att utveckla férnybar energi, forbattra
energieffektiviteten och att anpassa energi-
sektorn till en reformerad energimarknad. En
politisk ambition &r att kol ska fasas ut ur den
danska elproduktionen till ar 2028, bl.a. ge-
nom stod till konvertering fran kol till bio-
brénsle.

Efter regeringsskiftet i Danmark i novem-
ber 2001 flyttades energifrdgorna fran Miljo-
och energidepartementet till Ekonomi- och
néringsdepartementet. Det har inneburit att sy-
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nen pa energipolitiken har fordndrats. Bland
annat inleddes en dversyn av stddsystemet in-
om energiomradet med Okat fokus pd kost-
nadseffektivitet. I juni 2002 triffades en 6ver-
enskommelse som innebdr att de tidigare pla-
nerna pa att infora handel med elcertifikat for
att stodja el fran fornybara energikéllor har
skjutits pa framtiden och ersatts med ett fast-
pris och ett pristilligg. Fr.o.m. 2003 kommer
stodet till nya vindkraftverk minska till att
motsvara koldioxidavgiften (12 6re) nér verket
uppnétt ett visst antal sa kallade fullasttimmar.
Aven for befintliga vindkraftverk som ir ildre
an 10 &r minskar stodet till samma niva.

Danmark har &r 2001 infort ett nationellt
handelssystem med utsldppsritter som endast
omfattar elproduktionsanldggningar. For ar
2001 sattes ett tak for koldioxidutslappen ar
2001 till 22 miljoner ton och dérefter har ta-
ket reducerats med 1 miljon ton arligen till
20 miljoner for ar 2003. Taken kan jimforas
med elproduktionens utslipp ar 2001 som
uppgick till 20,7 miljoner ton. For utslédpp
over kvoten utgar en koldioxidavgift om 40
DKK per ton koldioxid. Vad som géller for &r
2004 har dnnu inte fattats ndgot politiskt be-
slut om, men till &r 2005 ska systemet ingd i
EU:s utslappshandelssystem.

Ett annat exempel pa fordndring i energi-
politiken ar den nya klimatpolitiska strategin
som presenterades i februari 2003. I strategin
konstaterar regeringen att Danmark ar langt
ifran malet att minska utsldppen med 21% till
ar 2010 och att en maluppfyllelse darfor &r
forenat med stora ekonomiska omkostnader.
Darfor framhélls att de mest kostnadseffekti-
va atgdrderna maste viljas och att det kan va-
ra betydligt billigare att genomfora atgirder i
andra ldnder dn i Danmark. Tidigare har vik-
ten av nationella atgirder betonats. Regering-
en bedomer att EU:s utsldppshandelssystem
kommer att sta for en stor del av den framtida
klimatinsatsen. Det blir upp till de danska
verksamhetsutovarna sjélva att vélja vilka &t-
gérder som ska vidtas.

EU

Inom EU pégar ett arbete for att skapa en in-
re marknad med 6kad konkurrens for ener-
gi. I december 1996 faststilldes elmark-
nadsdirektivet och i juni 1998 faststéilldes
naturgasdirektivet. Méalen med direktiven ar
att skapa gemensamma regler for produk-
tion, transmission och distribution av el och
naturgas. Direktivet innebér att marknaden
for el och naturgas stegvis Oppnas for kon-
kurrens. Oppningstakten har diskuterats un-

der flera ar och ldnderna har inte varit eniga

i fragan. I november 2002 enades dock EU:s

energiministrar om att marknaden for gas

och el ska 6ppnas fullt ut for alla industrik-
under ar 2004 och ar 2007 for alla hushall-
skunder.

I EU-kommissionens vitbok om férnyba-
ra energikéllor anges som mal att andelen
fornybara energikdllor av den totala energi-
anvindningen ska oka fran 6% till 12%. I ett
sarskilt direktiv (Stod till el frdn fornybara
energikillor inom den inre marknaden for el)
anges att andelen elproduktion fran fornyba-
ra energikillor ska oka till 22% &r 2010. Méa-
let dr indikativt, alltsd inte bindande for 1an-
derna. Enligt direktivet ska medlemslander-
na vidta nddvindiga atgirder for att malet
ska kunna nas och 16pande ldmna in ldges-
rapporter.

Forsorjningstrygghet dr en annan friga
som fétt allt storre betydelse under de senaste
aren. I november 2000 presenterade EG-
kommissionen gronboken Mot en europeisk
strategi for trygg energiforsérjning”. Dar
konstateras att unionen konsumerar allt mer
energi och importerar allt fler energiproduk-
ter. Om inget gors inom de kommande 20-30
aren kommer 70% av den europeiska unio-
nens energibehov att tdckas av importerade
produkter, jamfort med 50% i dag. I gronbo-
ken skissar kommissionen pa grunderna for
en langsiktig strategi pd energiomradet. Vik-
tiga element i denna strategi ér:

e en genomgripande fordndring av kon-
sumtionsbeteendet dar skatteinstrumentet
lyfts fram som ett sdtt att styra efterfragan

o att 6ka anvdndningen av fornybar energi

o att analysera anvandningen av kédrnkraft
pa medellang sikt

o att for olja och kol, som kédnnetecknas av
en 6kande import, Gverviga en forstark-
ning av systemet med strategiska lager
och att planera for nya importvégar.

I syfte att forbittra forsorjningstryggheten
har kommissionen lagt fram tva forslag till
direktiv i september 2002, ett som ror for-
sorjningstryggheten vad géller tillforsel av
oljeprodukter och ett som ror samma fragor
for naturgas. Forslagen innebér bland annat
att alla lander ska ha en offentlig férvaltning
som ansvarar for landets oljelager, att voly-
men av oljelagren ska oka fran att motsvara
90 dagars till 120 dagars konsumtion, att ge-
mensamma regler ska séttas upp for krissitu-
ationer. For tillforsel av naturgas ska med-
lemslédnderna definiera en allmén policy och
klarligga ansvarsfordelning. Som minimi-



métt for gaslagren giller att tillforseln till
icke-avkopplingsbara konsumenter ska klaras
i 60 dagar.

Vidare lade EG-kommissionen fram ett
forslag till direktiv for att frimja sampro-
duktion av el och vdarme i juli 2002. Ett av
malen med direktivet dr att forbéttra forsorj-
ningstryggheten, eftersom kraftvarmean-
laggningar 1 allmédnhet okar diversifiering
av brinslemixen och att det ofta ror sig om
mindre anldggningar som kan forldggas till
regioner som &r beroende av energiimport.
Ett annat motiv att frimja kraftvirme ar att
samproduktion leder till energieffektivise-
ring och minskad miljopaverkan fran ener-
giproduktionen. I direktivet foreslas att
kraftvirmeanldggningar kan begira att fa en
ursprungsgaranti, d.v.s. ett intyg om att en
viss médngd el producerats i en viss anldgg-
ning, som specificerar anldggningens effek-
tivitet, bransleanvindning m.m. Vidare fore-
slés att det ska bli obligatoriskt att bestim-
ma nationella potentialer for kraftvarmepro-
duktion, att kraftvirmeproducenter ska ga-
ranteras tilltrdde till nétet och att medlems-
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landerna ska utvirdera géllande lagstift-
ningar i syfte att minska barriérer for kraft-
varmeproduktion.

EG-kommissionen har vidare lanserat ett
europeiskt klimatprogram (ECCP, European
Climate Change Programme). Programmet
innehaller tva delar, dels en lista over priori-
terade dtgirder dels en handlingsplan for ett
handelssystem med utslédppsritter som ska
borja fungera ar 2005. I november 2002
enades EG:s miljoministrar om att ett sys-
tem med handel med utsldppsritter ska info-
ras 1 EU till &r 2005. Fragan ska behandlas
av parlamentet under varen 2003. Enligt for-
slaget ska handelssystemet omfatta 46% av
EU:s berdknade utslapp. Bland annat omfat-
tas el- och virmekraftverk med en tillford
effekt pa mer 4n 20 MW. Vidare foreslas att
alla medlemsstater under perioden 2005 till
2007 gratis utfirdar utsldppsritter till de
deltagande anldggningarna. Senast i juni
2006 ska kommissionen granska erfarenhe-
terna for att avgora vilken typ av harmonise-
rad tilldelningsmetod som é&r lampligast i
framtiden. u
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Ett internationellt

perspektiv

Forutsdttningarna pa den nordiska elmarknaden skiljer sig i flera av-
seenden fran forutsdttningarna i 6vriga Europa och vdrlden. Sverige,
Norge och Finland har exempelvis dubbelt sa hog elanvindning per
invdnare som mdnga andra europeiska ldnder. Sverige och Norge har
ocksa en ovanligt stor andel fornybar elproduktion i ett internatio-
nellt perspektiv. Vid internationella jimforelser dr det av stor vikt att
ha de enskilda lindernas specifika forutsdttningar i atanke.

For Sveriges del forklaras exempelvis den hoga elanvindningen
av den elintensiva industrin och det kalla klimatet. I detta kapitel
gors jamforelser mellan olika ldnder ndr det gdller elanvindning per
invanare, fordelningen mellan olika krafislag, andelen el fran forny-
bara killor och elpriser. Vidare beskrivs EU:s arbete inom omrddena
el, naturgas och elproduktion fran fornybara kdllor.

Elanvandning

Elanvéndningen per invénare i Sverige &r re-
lativt hdg i jimforelse med andra linder. Ar
2000 1ag Sverige pa fjarde plats i1 virlden,
efter Norge, Island och Kanada. I nagra av
de storre europeiska industrialiserade lan-
derna, t.ex. Tyskland, Frankrike och Storbri-
tannien, var elanvdndningen per invanare
mindre dn halften sa stor som i Sverige. Den
svenska elanvdndningen dr ungefar dubbelt
sa stor som genomsnittet inom OECD och
mer dn dubbelt sa stor som genomsnittet in-
om EU.

Mellan aren 1990 och 2000 okade elan-
viandningen 1 EU:s medlemslédnder med drygt
20%. Storst var 6kningen i Island, Irland och
Portugal. I Sverige dkade anvindningen un-
der samma period med 2%, medan den i Nor-
den 6kade med knappt 13%.

Gemensamt for flera av de lander som
har hog elanvdndning per invénare ir att de
har tillgang till billig vattenkraft och har ett
stort uppvarmningsbehov p.g.a. ett kallt kli-
mat. I Sverige bidrar dessutom &vriga na-
turresurser, som skog och malm, till indus-
trins specialisering pa energiintensiva pro-
dukter. Om man i berdkningen av elanvind-
ningen per invanare i Sverige tar hdnsyn till
den elintensiva industrin, dvs. riknemassigt
ersétter elatgangen i de elintensiva bran-
scherna med den for genomsnittet for indus-
trin, reduceras den svenska elanvindningen
per invanare med cirka 20%. Aven Kanada,
Norge och Finland har en hog andel ener-

giintensiv industri. Samtliga dessa lander bi-
drar till den internationella arbetsférdelning-
en genom att en stor andel av de elintensiva
produkterna exporteras.

Elproduktion

EU-ldndernas samlade elproduktion utgor
knappt 30% av elproduktionen inom OECD-
landerna, medan USA stér for 40%. Sveriges
andel dr 2% av OECD-ldndernas och ca 6%
av EU:s totala elproduktion. Den samlade el-
produktionen i EU-linderna 6kade med drygt
20% mellan &ren 1990 och 2000. Den sven-
ska elproduktionen har inte dkat under mot-
svarande period.

I EU:s medlemslander baseras hélften av
elproduktionen pa fossila brianslen, en tre-
djedel kidrnkraft och 14% pa vattenkraft.
Biomassa star for 2%. Den danska elpro-
duktionen bygger till storsta delen pa fos-
silkraft och i Finland utgjordes produk-
tionsmixen ar 2000 av en tredjedel fossil-
kraft, en tredjedel kdrnkraft, 20% vatten-
kraft och 13% el fran biomassa. I ett inter-
nationellt perspektiv har Sverige en liten
andel elproduktion fran fossila brénslen,
drygt 4% ar 2000, och en hog andel vatten-
och kirnkraft i elproduktionen. De ldnder
som har hogst andel vattenkraft dr Norge,
Island, Luxemburg, Osterrike och Kanada.
Norge och Island intar en sérstdllning dé
ndarmare 100% av den totala elproduktionen
utgdrs av vattenkraft.



Vattenkraften star for den Gvervigande
delen, 80%, av den totala elproduktionen fran
fornybara energikéllor i EU. Sol, vind, bio-
massa, avfall och geotermisk elproduktion
star endast for 2% av EU:s totala elproduk-
tion. Anvdndningen av biomassa dr hogst i
Finland med 13% av den totala elproduktio-
nen ar 2000. I Sverige baseras ca 3% av el-
produktionen pa biomassa.

Geotermisk vidrme utnyttjas endast i Is-
land och Italien enligt statistiken. I framfor-
allt Belgien och Nederldnderna, men &ven
Danmark och Tyskland star avfall for en re-
lativt stor del av elproduktionen. I Danmark
dominerar vindkraften med 70% av den tota-
la fornybara elproduktionen i landet. Ande-
len solkraft &r mycket liten i samtliga ldnder.
El fran tidvattenkraftverk forekommer enligt
statistiken endast 1 Frankrike och Kanada.

Elpriser
Elpriserna varierar savil mellan olika lander
som olika kundkategorier. Elkunder med

TABELL 27
Bruttoelproduktion ar 2000, TWh samt elanvandning, kWh per invanare

hog elférbrukning (industrin) har i allménhet
lagre elpris dn kunder med liten elforbruk-
ning (hushallskunderna). 1 de flesta linder
betalar hushéllskunder
och/eller mervérdes- och omsittningsskatt,
medan industrikunder dr undantagna fran séa-
dana skatter i merparten av de ldnder som vi-
sas i tabell 28.

I EG-kommissionens rapport fran okto-
ber 2002 om implementeringen av den inre
marknaden for gas och el har utvecklingen
av elpriserna studerats. Elpriserna for hus-
héllskunder exklusive skatter har sjunkit i
alla linder utom fyra sedan 1996. I Dan-
mark och Irland har priserna exklusive skatt
i stillet stigit med drygt 30 respektive 20%
Aven i Sverige och Luxemburg har priserna
okat nagot, medan priserna i Spanien under
samma period har sjunkit med 20%.

For industrikunder har elpriserna exklu-
sive skatt sjunkit med 20% i flera ldnder,
déribland Sverige och Tyskland. Elpriserna i
Italien och Irland har dock 6kat med 37 re-
spektive 30%:

energi-, miljo-

Vattenkraft Karnkraft Fossil-kraft Biomassa Total produktion, Import-export Elanvandning
vindkraft m.m’ och avfall brutto per inv?
Belgien 2 48 33 1 84 4 8 605
Danmark 4 0 30 2 36 1 6 891
Finland 15 22 24 9 70 12 15 809
Frankrike 73 415 50 8 541 -70 7797
Grekland 5 0 49 0 54 0 5098
Irland 1 0 23 0 24 0 6 359
Italien 57 0 218 2 277 44 5559
Luxemburg 1 0 0 0 1 6 15 909
Nederldnderna 1 4 80 4 90 19 6817
Portugal 12 0 30 2 44 1 4 466
Spanien 37 62 124 3 225 5 5750
Storbritannien 9 85 277 4 815 14 6 511
Sverige 79 57 5 4 146 5 16 979
Tyskland 36 170 356 10 571 8 6 990
Osterrike 44 0 17 2 62 -1 7 501
USA 296 800 2 865 69 4030 31 14 744
Japan 100 322 653 17 1092 0 8 600
Kanada 359 73 166 7 605 -36 18 522
Norge 142 0 0 0 143 -19 27 612
Schweiz 38 26 1 2 67 -7 8 381
Island 8 0 0 0 8 0 27 500
Norden 248 80 59 15 403 -2 16 596
EU totalt 374 864 1315 46 2599 42 6 980
OECD totalt 1451 2 246 5 857 145 9700 0 8 643

" Inkluderar &ven solel och geotermisk el

2 Elanvéndningen inkluderar har elanvandning inom industrin, transporter, bostads- och servicesektorn
samt distributionsférluster och egenanvandning i elsektorn.

Kdélla: Electricity Information , IEA, OECD 2002
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FIGUR 17
Elanvandning per invanare med relativ fordelning pa kraftslag,
kWh per invanare
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Kalla: Electricity Information IEA, OECD 2002
TABELL 28

El- och
gasmarknadsdirektivet
Inom EU pagar ett arbete for att skapa en in-
re marknad med okad konkurrens och fri
prisbildning pé flera olika marknader. En inre
marknad for energi inom EU ska bidra till
okad konkurrenskraft for industrin och 6kad
viélfard for konsumenter. Detta ska bland an-
nat uppnds genom Okad effektivitet, ldgre
priser, leveranssikerhet och battre miljo.

I december 1996 faststélldes det s.k. el-
marknadsdirektivet “om gemensamma regler
for den inre marknaden for el”. Ett par ar se-
nare, i juni 1998 faststdllde EU det s.k. na-
turgasdirektivet “om gemensamma regler for
den inre marknaden for naturgas”. Malet
med direktiven &r att skapa gemensamma re-
gler for produktion, transmission och distri-
bution av el och gas. Direktiven innebér att
marknaden for el och gas Gppnas stegvis for
konkurrens.

Oppningstakten har diskuterats under fle-
ra ar och landerna har varit oeniga i fragan.

I november 2002 enades dock EU:s ener-

Elpriser fér hushalls- och industrikunder inklusive skatter och moms per den 1 jan 2002, 6re/kWh
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Liten Mellanstor Stor Hushallskund Hushallskund
industri’ industri® industri® 3500 kWH 20000 kWh

Australien, Sydney 50 39 31 54 32
Belgien 81 65 42 129 82
Danmark 65 - - 203 176
Estland 48 37 - 50 42
Finland 45 41 30 86 54
Frankrike, Paris 61 52 - 109 88
Grekland, Aten 59 54 38 58 50
Irland, Dublin 88 68 53 92 58
Italien 98 88 67 175 -
Japan, Tokyo 139 = = 139 89
Kanada, Montreal 58 38 26 67 46
Lettland 48 45 39 63 55
Luxemburg 77 42 35 119 74
Nederlanderna - - 152 90
Norge 46 35 26 120 78
Polen 87 55 50 93 87
Portugal 67 61 43 119 77
Spanien, Madrid 55 47 43 97 63
Storbritannien 66 52 42 100 60
Sverige 32 26 24 105 87
Tyskland, Hamburg 92 70 48 158 92

- - 124 98

Osterrike

1,25 GWh per 4r, 0,5 MW, 2500 timmar

210 GWh per ar, 2,5 MW, 4000 timmar
370 GWh per ar, 10 MW, 7000 timmar

4 Fér industrikunder redovisas priser exklusive moms, for hushallskunder inklusive moms.
Anm: Vaxelkurserna ar mittkurser for januari 2002. Kalla: Statitics in Focus, Theme 8- 4 och 5/2002, Eurostat, Electricity Tariffs as of 1 January 2002,

Eurelectric april 2002



TABELL 29

El fran fornybara kéllor och avfall ar 2000, GWh

Vattenkraft Biomassa Biogas Avfall Vind Solel/ Geo- Summa Andel av total
exkl. pumpkraft tidvatten termisk elproduktion produktion, %
Belgien 459 182 90 947 15 1693 2
Danmark 29 409 207 1238 4 441 6 324 18
Finland 14 660 8476 22 383 78 23619 34
Frankrike 66 938 949 346 1995 77 573 0 70878 13
Grekland 3693 1 163 451 4 308 8
Irland 846 95 244 1185 5
Italien 44 205 221 566 1120 563 6 4705 51 386 19
Luxemburg 120 4 52 27 203 47
Nederlanderna 142 378 283 3509 829 8 5149 6
Portugal 11 328 1037 2 514 168 81 13 125 30
Spanien 28 372 1360 380 1033 4724 22 35 891 16
Storbritannien 5110 700 2 556 1104 946 1 10417 3
Sverige 78 951 3670 22 240 447 83 330 57
Tyskland 21732 804 1683 7 634 9 352 60 41 265 7
Osterrike 41 995 1483 65 167 67 3 43 780 73
USA 248 358 41616 4984 22 205 5 645 883 14 678 338 369 9
Japan 87 253 11 309 0 5209 109 3 348 107 228 10
Kanada 358 302 7379 203 85 365 919 61
Norge 141 597 226 129 30 141 982 100
Schweiz 36 834 14 155 1434 B3 11 38 451 58
Island 6 356 1323 7 679 100
Norden 241 593 12 781 251 1990 4 996 0 1323 262 934 62
EU totalt 318 575 19 699 6 322 20 099 22 429 674 4785 392 583 15

Kaélla. Energy balances of OECD contries, 1999-2002, IEA, OECD

giministrar om att sdvdl marknaden for el
som gas ska Oppnas fullt ut for industrikun-
der till ar 2004 och for hushéllskunder 2007.
Flera lédnder har dock valt att g& lidngre dn
vad som anges av direktivet.

Ar 2002 var elmarknaderna i Osterrike,
Finland, Tyskland, Sverige och Storbritannien
helt 6ppna for konkurrens. Ytterligare fem
lander ska 6ppna eller har 6ppnat marknader-
na fullt ut under 2003, Belgien, Danmark,
Nederldnderna, Spanien och Portugal. De
lander som har minst andel konkurrensutsatt
elmarknad idag dr Frankrike och Grekland.

Nér det géller naturgas var marknaderna i
Storbritannien, Tyskland och Osterrike redan
helt avreglerade ar 2002. Frankrike och Dan-
mark hade vid denna tidpunkt inte natt upp
till 33% konkurrensutsatt naturgasmarknad.
Danmark har dock fattat beslut under 2002
om att dppna marknaden fullt ut till &r 2004.
For Sveriges del 1ag andelen pa 47%.

Elproduktion fran
fornybara kallor

Inom EU finns en mélsdttning att 6ka ande-
len energiproduktion fran fornybara kéllor.
Det beror dels pa att fornybara energikéllor
har en viktig roll att spela i arbetet for att
minska utsldppen av koldioxid inom EU.
Okad andel fornybar energi kan ocksa oka
forsorjningstryggheten. Kostnaden for elpro-
duktion fran fornybara kallor dr i ménga fall
hoga i1 forhéllande till de konventionella
kraftkdllorna och i flera medlemslénder arbe-
tar man darfor med att stodja elproduktionen
frén fornybara energikallor.

EU har satt upp ett mal som innebér att
andelen fornybara energikéllor av den totala
energianvidndningen ska oka fran 6% till
12%. 1 ett sdrskilt direktiv (Frimjande av el
fran fornybara energikéllor pa den inre mark-
naden for el) anges att andelen elproduktion
fran fornybara energikillor ska dka till 22%
ar 2010. Malet ar indikativt, alltsd inte bin-
dande for landerna. Enligt direktivet ska
medlemslédnderna vidta nddvandiga atgirder
for att malet ska kunna nas och I6pande 1am-
na in l4gesrapporter. ]
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