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Forord

Energimarknaderna utvecklas i snabb takt bland annat som en féljd av att in-
riktningen av energi- och miljépolitiken i Sverige och i omvérlden férandras.

Den svenska energi- och miljopolitiken har pa senare ar inriktats pa att skapa och
forbattra de langsiktiga forutsattningarna for effektiva energimarknader och effektiv
energianvandning. Reformen av den svenska elmarknaden, 6kad internationa-
lisering och energisystemets effekter pa miljo och klimat &r viktiga faktorer som
paverkar politikens inriktning och darmed forutsattningarna for energimarknader-
nas utveckling.

Den linje som pabdrjats i 2002 ars energipolitiska dverenskommelse Samver-
kan for en trygg, effektiv och miljévéanlig energiférsérjning (prop. 2001/02:143)
fortsatter. Den gréna skattevéxlingen fortsétter och ett elcertifikatsystem tradde i
kraft den 1 maj 2003. Karnkraftsforhandlingarna som pabdrjades ar 2003 avbrots
i oktober 2004 utan att en 6éverenskommelse med karnkraftsféretagen hade upp-
natts. Direkt efter att slutet pa forhandlingarna offentliggjorts meddelade regering-
en tillsammans med Vansterpartiet och Centerpartiet att Barseback 2 ska stangas
under 2005. Sveriges klimatpolitik baseras pa Sveriges Klimatstrategi (prop.
2001/02:55) som antogs av riksdagen i mars 2002. Handeln med utslappsratter
enligt EG:s direktiv forvantas paborjas i januari 2005 och tilldelningen av utslapps-
ratter enligt den nationella tilldelningsplanen faststélldes den 30 september 2004.

Energimyndigheten har till uppgift att folja utvecklingen pa energi- och miljo-
omradet och informera om det aktuella energilaget, bland annat om utvecklingen
av energianvandning och energitillférsel, om energipriser och energiskatter samt
om energisystemets effekter pa miljon.

Med Energilaget samt dess bilaga Energilaget i siffror, som ges ut arligen, vill
Energimyndigheten ge beslutsfattare, journalister och allménhet en samlad och
lattillganglig information om utvecklingen pa energiomradet.
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Aktuellt inom energi-
och klimatpolitiken

11 energipolitiken samarbetar socialde-
mokraterna, vansterpartiet och cen-
terpartiet.

2 Prop. 2003/2004:100.

3 Promemoria om investeringsstdd fér
vissa energi- och miljéinvesteringar i
offentliga lokaler. Naringsdepartemen-
tet, N2004/5200/ESB, 2004-06-28.

4 EFUD - en del i omstéliningen av
energisystemet (SOU 2003:80)

5 Prop. 2004/05:1

Aktuellt inom energi-
och klimatpolitiken

Politiken och lagstifiningen anger ramvillkor for energimarknaderna.
De politiska besluten syfitar till att paverka utvecklingen av energian-
vdindning och energiproduktion och skapa ett hdllbart energisystem.
Energimarknaderna paverkas frdamst av nationella beslut och beslut
inom EU, men dven globala 6verenskommelser far en allt storre bety-
delse. Detta avsnitt redovisar ndagra aktuella frdagor inom energi- och

klimatpolitiken.

Sveriges energipolitik
Malet for energipolitiken &r att pa savil kort
som lang sikt trygga tillgdngen pa el och an-
nan energi pa konkurrenskraftiga villkor med
omvérlden. Energipolitiken ska skapa villko-
ren for en effektiv energianvandning och en
kostnadseffektiv svensk energiforsorjning.
Samtidigt ska paverkan pa hilsa, miljé och
klimat vara lag och omstillningen till ett eko-
logiskt héllbart samhille underlattas.

I det energipolitiska beslutet 1997! fast-
stilldes en strategi for den fortsatta omstall-
ningen av energisystemet. Det energipolitis-
ka programmet omfattade tva delar, dels det
korta programmet, vilket frimst syftade till
att ersitta bortfall i elproduktionskapacitet
genom stdngningen av Barsebidck, dels det
lénga programmet med fokus pa forskning,
utveckling, demonstration samt energipoli-
tiskt motiverade klimatinsatser. Det korta
programmet avslutades &r 2002. Det ldnga
programmet avslutas under ar 2004.

Atgirder pa kort och medellang sikt

Elcertifikatsystemet, som aviserades i 2002
ars energipolitiska beslut, inférdes 2003 med
malet att 6ka anviandningen av el fran forny-
bara energikéllor med 10 TWh frén 2002 &rs
niva till ar 2010. Lokaliseringsplaner for
vindkraft motsvarande 10 TWh &arsproduk-
tion ska vara faststéllda av kommunerna till
ar 2015. Beslutet fran 2002 innehéller dérut-
over atgarder for effektivare energianvand-
ning, exempelvis energiradgivning, teknik-
upphandling och marknadsintroduktion av
energieffektiv teknik. En ny lag har inforts
for aren 2004 — 2006. Den ger ritt till skatte-
reduktion for villadgare som byter till energi-
effektiva fonster i befintliga smahus eller in-
stallerar en biobriansleanliggning for upp-
viarmning i nybyggda smahus. I varproposi-

tionen2 2004 presenterades forslag till en
tidsbegridnsad investeringsstimulans for vissa
miljo- och energiinvesteringar i offentliga lo-
kaler. Stodet ska uppgé till 30% av de totala
kostnaderna for berittigade &tgirder. For in-
stallation av solceller ska stodet uppga till
70% av den totala kostnaden. En departe-
mentspromemoria3 har tagits fram och re-
missbehandlats. Stodet ar tinkt att gilla
2005-01-01 — 2006-06-30.

Atgirder pa lang sikt
I september 2003 limnade LangEn-utred-
ningen sitt betinkande# avseende utvardering
av de langsiktiga delarna av 1997 ars energi-
politiska uppgorelse. Utredningen menar att
de forsknings-, utvecklings- och demonstra-
tionsinsatser som bedrivs dr savil relevanta
som av god kvalitet, men att de inte ar till-
ridckliga som drivkraft for en omstillning av
energisystemet. Utredningen ldmnar forslag
till ett bredare, om dn mer fokuserat, 1dngsik-
tigt energipolitiskt program med borjan ar
2005. Utredningen foreslar ocksa forstiarkta
insatser for kommersialisering av ny energi-
teknik. I budgetpropositionens foreslar rege-
ringen tva separata men samverkande uppgif-
ter for det nya langsiktiga programmet, som
ska gilla frdn 2005: att bygga upp sadan ve-
tenskaplig och teknisk kunskap och kompe-
tens inom universiteten, hgskolorna, institu-
ten, myndigheterna och i néringslivet som
behovs for att genom tillimpning av ny tek-
nik och nya tjdnster mdjliggdra en omstill-
ning till ett langsiktigt hallbart energisystem i
Sverige samt att utveckla teknik och tjanster
som genom svenskt nédringsliv kan kommer-
sialiseras och ddrmed bidra till energisyste-
mets omstillning och utveckling savil i Sve-
rige som pé andra marknader.

De fordndringar som regeringen foreslar



syftar till en 6kad prioritering och koncentra-
tion av resurserna samt till att dka ambitions-
nivan ndr det giller att kommersialisera re-
sultaten, vilket kan bidra till savdl omstill-
ningen till ett hallbart energisystem som till
Sveriges ekonomiska tillvixt. En 6kad kon-
centration och en 6kad ambition nér det gil-
ler kommersialisering av resultaten, samver-
kan med nédringslivet och harmoniseringen
med andra styrmedel fordrar 6kade insatser
kring analys och strategiarbete och fordjupa-
de kunskaper om energisystemets funktion.
Regeringen foreslar att ett kommande
program far 16pa under en ny etapp om sju 4r,
under perioden 2005 — 2011 och beréknar re-
sursbehovet till 440 miljoner kronor per ér, el-
ler totalt 3 080 miljoner kronor for en sjuérs-
period med borjan den 1 januari 2005. Detta
innebér en minskning av resurserna med om-
kring 40% jamfort med det foregaende pro-
grammet. Regeringen foreslar att medlen i
framtiden skall administreras av Energimyn-
digheten. I det program som avslutas under
2004 administrerade dven Vetenskapsradet,
Formas och Vinnova medel ur anslaget.
Regeringen forvintas lamna en proposi-
tion for det fortsatta langsiktiga arbetet med
forskning, utveckling, demonstration samt
energipolitiskt motiverade klimatinsatser.

Karnkraftsféorhandlingarna

Ar 2003 tillsatte regeringen en sirskild for-
handlare med uppgift att komma Overens
med kérnkraftforetagen om en avveckling av
kérnkraften pa ldng sikt. Férhandlingarna av-
brots i oktober 2004 utan att en dverenskom-
melse med kédrnkraftforetagen hade uppnatts.
Diremot har Socialdemokraterna,Vinster-
partiet och Centerpartiet presenterat en dver-
enskommelse med en strategi for den fortsat-
ta avvecklingen av kdrnkraften. Enligt denna
strategi ska Barsebdck stdngas under 2005.
Dérefter dr nésta steg en provning av de dldsta
reaktorerna. Introduktion av alternativ pro-
duktion, energieffektivisering, energiforsk-
ning och teknikutveckling samt gemensamma
styrmedel inom EU é&r avgdrande for takten i
avvecklingen.

Pagaende utredningar

El- och gasmarknadsutredningen tillsattes
ar 2003 med uppgift att limna forslag pa an-
passning av svensk lagstiftning till de krav
som EG:s el- och gasmarknadsdirektive stil-
ler. Ett delbetdnkande? ldmnades i december
2003. Enligt utredningens forslag skulle
samtliga icke-hushéllskunder fa handla pa en
avreglerad naturgasmarknad frén den 1 juli

2004, samt att samtliga kunder ska fa tillgdng
till den avreglerade marknaden den 1 juli
2007.8 Riksdagen forvintas fa ta del av och
behandla en proposition med detta syfte un-
der hosten 2004, vilket innebér att nésta steg
i marknads6ppningen kan ske tidigast den 1
januari 2005. Utredningen ska avslutas den
sista december 2004.

Regelutredningen tillsattes ar 2003 med
uppdrag att utvirdera de langsiktiga effekter-
na av de regelreformer som gjorts inom el-,
inrikesflyg-, jarnvégs-, post-, taxi- och tele-
marknaden for konsumenterna, naringslivet,
arbetsmarknaden och samhillsekonomin. Ut-
viarderingen ska bl a belysa konkurrens-,
pris- och kvalitetsutveckling samt medbor-
garservice. Utvirderingen ska baseras pa de
tidigare analyser som gjorts inom respektive
omrade. I uppdraget ingér dven att foresla at-
girder som kan behovas for att ytterligare
forbéttra marknadernas funktion. Utredaren
berdknas avsluta sitt uppdrag i januari 2005.

Regeringen tillsatte ar 2003 Fjirrvir-
meutredningen med uppdrag att belysa
fjarrvirmens konkurrenssituation pa virme-
marknaderna och foresla ett stirkt konsument-
skydd. Utredningen ska foresla forandringar i
den lagstiftning som reglerar korssubventione-
ring mellan monopolverksamheter och kon-
kurrensutsatta verksamheter inom el- och vér-
mekoncerner. I ett delbetinkande® foreslar ut-
redningen att en reglering av atskillnad mel-
lan fjarrvarmeverksamhet och elmarknads-
verksamhet infors i ellagen (1997:857). Vida-
re foreslar utredningen att fjdrrvirmeverk-
samhet dels sdrredovisas och dels inte ska fa
bedrivas i samma juridiska person som el-
marknadsverksambhet. El fran kraftvirme un-
dantas och ska anses inga i fjarrvirmeverk-
samheten. Utredningen ska slutredovisas den
sista december 2004. Tilliggsuppdrag om
svenskt genomforande av Europaparlamen-
tets och rédets direktiv 2004/8/EG om fram-
jande av kraftvirme ska redovisas den sista
mars 2005.

Ar 2003 tillkallades Utredningen om
fornybara fordonsbrinslen som ska foresla
mal och strategier for en fortsatt introduktion
i Sverige av fornybara fordonsbrénslen i en-
lighet med EG:s biodrivmedelsdirektiv.!0
Skyldighet for bensinstationer att tillhanda-
halla minst ett fornybart fordonsbrinsle ar
2005 ska utredas. For nirvarande finns det
inte forutsdttningar for en frivillig 6verens-
kommelse med branschen om detta enligt ut-
redningen.!! Enligt utredningen bor det na-
tionella mélet for anvdndning av féornybara
fordonsbrinslen sittas till 3% for ar 2005, en

Aktuellt inom energi-
och klimatpolitiken

6 Europaparlamentets och radets
direktiv 2003/54/EG av den 26 juni
2003.

7 El- och naturgasmarknaderna -
europeisk harmonisering. (SOU
2003:113)

8 |dag &r endast kunder med en for-
brukning p& mer &n 15 miljoner m3
berattigade kunder.

9 Tryggare fjarrvarmekunder — Okad
transparens och atskillnad mellan
el- och fjarrvarmeverksamhet. Del-
betankande av Fjarrvarmeutred-
ningen. SOU 2003:115.

10 Europaparlamentets och radets
direktiv 2003/30/EG av den 8 maj
2003.

11 Férnybara fordonsbrénslen - na-
tionellt mal fér 2005 och hur till-
géngligheten av dessa branslen
kan okas. (SOU 2004:4)



Aktuellt inom energi-
och klimatpolitiken

12 Europaparlamentets och radets
direktiv 2002/91/EG av den 16 de-
cember 2002.

13 Byggnadsdeklarationer — Inomhus-
miljé och energianvéndning. SOU
2004:78

14 Prop. 2001/02:55

15 Miljdmalen - nar vi dem? Miljé-
malsradet, De facto 2004.

16 Den handlande sektor bestar av
kraft- och varmeverk, oljeraffinade-
rier, anladggningar som producerar
och bearbetar jarn, stal, glas, glas-
fiber, cement och keramik, samt
anlaggningar som producerar pap-
per och pappersmassa.

procentenhet hogre &n EU:s referensniva.
Slutbetdnkande ska limnas den sista decem-
ber 2004. Detta mal har faststillts i budget-
propositionen som ldmnades av regeringen
den 20 september 2004.

I november 2003 tillkallades Utredning-
en om byggnaders energiprestanda med
uppdrag att ldmna forslag till hur EG-direkti-
vet om byggnaders energiprestandal? ska ge-
nomforas i Sverige. Direktivet innebér bl a
krav pa energicertifiering av byggnader vid
forséljning, uthyrning och nybyggnation. Ut-
redningen ska redovisas den 1 november
2004. Utredaren ska samrada med bl a Bygg-
nadsdeklarationsutredningen, som ska
lamna forslag till utformning av byggnadsde-
klarationer som redovisar forhéllanden be-
traffande radon, ventilation och energian-
vandning. [ ett delbetdnkande!3 ldmnar utred-
ningen forslag om en sérskild lag om bygg-
nadsdeklarationer f6r inomhusmiljo och
energianviandning och forslag till hur ett na-
tionellt byggnadsregister kan byggas upp. Ut-
redningen berdknas avslutas den 1 januari
2005.

Svensk klimatstrategi

Regeringens klimatpolitiska proposition!4
antogs av riksdagen i mars 2002. Beslutet in-
nebdr en malsittning att minska Sveriges ut-
sliapp av vixthusgaser med 4% fram till
2008-2012 jamfort med ar 1990. Detta &r ett
ambitidsare mal dn Sveriges atagande enligt
EU:s bérdefordelning av dtagandet enligt Ky-
otoprotokollet pa plus 4%. Det internationel-
la atagandet &r dock, till skillnad fran det na-
tionella malet, legalt bindande nér protokol-
let trider i kraft.

Det svenska utsldppsmalet forutsitts upp-
nds med inhemska atgdrder och utan att ut-
nyttja insatser utomlands som t ex Kyotopro-
tokollets flexibla mekanismer eller att tillgo-
dogora sig s k sénkor (skogens upptag av kol-
dioxid). Samtidigt ska Sverige skaffa erfaren-

FAKTA - FLEXIBLA MEKANISMER

Kyotoprotokollet, som undertecknades 1997 innefattar tre mekanismer for samarbete for

genomférande av projekt som medfér minskade utslapp av vaxthusgaser:

» Gemensamt genomférande (Joint Implementation, Jl) innebar att industrilander har majlig-
het att genom atgarder i andra lander, som har kvantifierade ataganden enligt Kyotoproto-
kollet, tillgodorékna sig utslappsminskningar for att uppfylla sina egna ataganden.

» Mekanismen for ren utveckling (Clean Development Mechanism, CDM) har samma prin-
cipiella uppbyggnad som gemensamt genomférande. Skillnaden ar att projekten genom-
fors i lander utan kvantifierade ataganden enligt Kyotoprotokollet, dvs i allménhet utveck-
lingslander och kraver darfor ett noggrant regelverk. CDM-projekt ska &ven bidra till hall-

bar utveckling i vardianderna.

» Handel med utslappsratter mojliggér transaktioner av utslappsratter mellan parter med

utslappsatagande.

het av och bidra till utvecklingen av de flexi-
bla mekanismerna i Kyotoprotokollet. Genom
att Sverige anslutit sig till EU:s system for
handel med utsldppsritter ar det inte langre
mojligt att pa forhand bestimma var utslapps-
reduktionerna kommer att ske.

Klimatarbetet och det nationella malet ska
fortlopande foljas upp och varje ar gér Miljo6-
malsraddet en samlad bedomning av utveck-
lingen mot miljokvalitetsmalen.!5 Om utsldp-
pen inte minskar enligt mélet, kan regeringen
foresld ytterligare atgarder eller vid behov
omprdva mélet. Hinsyn ska tas till den sven-
ska industrins konkurrenskraft. Regeringen
infor s k kontrollstationer, varav den forsta
genomfors ar 2004 och nésta ar 2008. Vid
kontrollstationen ar 2004 avser regeringen,
som komplement, 6verviga ett mal som in-
nefattar de flexibla mekanismerna.

Naturvardsverket och Energimyndigheten
har utarbetat ett underlag for utvdrderingen
av klimatpolitiken vid kontrollstationen
2004. I underlaget ingar bl a en prognos for
utsldppen av vaxthusgaser och en utvérdering
av nuvarande styrmedel och dtgérder.

Vidare utreds konsekvenser av ytterligare
atgirder liksom effekter av att integrera de
flexibla mekanismerna i det nationella del-
malet. Uppdraget redovisades den 30 juni
2004. I rapporten “Kontrollstation 2004” fo-
reslar myndigheterna att det nuvarande kli-
matmalet ersitts med en ny konstruktion, ett
s k 7avridkningsmal”. P& detta sétt integreras
EU:s handelssystem i det nationella delmalet.
Konstruktionen innebdr att utsldppsforin-
dringar i den handlande sektorn!¢, vilka mot-
svaras av inkdp eller forsdljning av utslapps-
ritter, inte riknas med nir maluppfyllelse
mot det nationella delmélet berdknas. Sum-
man av tilldelningen av utsldppsritter for pe-
rioden 2008-2012 och utsldppen fran den
icke handlande sektorn ska understiga 96%
av 1990 ars utsldpp. Hur mycket utslappen
behover minska i Sverige, och behovet av
kompletterande styrmedel i den icke hand-
lande sektorn, kommer att bero av tilldel-
ningens storlek till den handlande sektorn.
Utredningen foreslar ocksa ett fortsatt statligt
stod till arbetet med de projektbaserade me-
kanismerna JI och CDM under 2005-2012.

Sveriges nationella fordelningsplan for
utsldppshandel inom EU aren 2005-2007
presenterades i april 2004 och har direfter
godkints av europeiska kommissionen. Pla-
nen anger principerna for allokering av ut-
slappsritter till de anldggningar som ingar i
handelssystemet samt ett tak for det totala
antalet utslappsritter. Den svenska tilldel-



ningsplanen omfattar utsléppsrétter pa 22,9
miljoner ton CO,-ekvivalenter per ar under
perioden 2005-2007. Den definitiva méing-
den faststilldes i samband med tilldelnings-
processen som slutfordes den 30 september
2004 och uppgick till 22,3 miljoner ton.

De flexibla mekanismerna ger mdjlighe-
ter och incitament att genomfora de utslédpps-
reducerande dtgérderna dir det dr mest kost-
nadseffektivt. Energimyndigheten har rege-
ringens uppdrag att forbereda och genomfora
JI- och CDM-projekt. En sérskild utredning
om gemensamt genomforande tillsattes av re-
geringen i slutet av 2001 for att utreda forut-
sdttningarna for svenska JI-projekt i andra
lander. Utredningen presenterade sina resul-
tat i december 2002 i ett slutbetinkande!? dér
man beddmde att det finns mycket goda for-
utsdttningar for kostnadseffektiva JI-projekt i
Osteuropa. Genom utredningen har forhand-
lingar om bilaterala JI-avtal inletts med Ryss-
land, Estland och Litauen och slutforts med
Ruménien. Energimyndigheten dr verksam
med att utforma en testportfolj med tre till
fyra smé och medelstora JI-projekt inom ka-
tegorin férnybar energi och effektiviseringar
i Osteuropa. Sommaren 2003 gjordes dérfor
en dppen inbjudan till intresserade projekt-
dgare att komma in med forslag till JI-projekt
i Osteuropa. Ett femtontal férslag inkom och
av dessa bearbetas nu bl a ett projekt i Ruma-
nien och tva i Estland. Cirka 40 miljoner kro-
nor har avsatts for dessa projekt. Projekt i
Ryssland kan komma att aktualiseras sd snart
Ryssland ratifierat Kyotoprotokollet. Aven
for CDM ir Energimyndighetens mélsittning
att sdtta samman en geografiskt balanserad
portfdlj med fokus pa smaskaliga projekt in-
om kategorin fornybara energikillor och som
samtidigt ska bidra till hallbar utveckling.
Myndigheten har under 2003—-2004 vidareut-
vecklat och skrivit avtal med fyra projekt i
detta syfte. De aktuella CDM-projekten be-
raknas medfora utsldppsminskningar motsva-
rande 4,3 miljoner koldioxidekvivalenter
som kops till ett pris om ca 5 6re/kg koldiox-
id. Detta kan jamféras med marginalkostna-
derna i Sverige som beréknas till 50 6re — 1
kr/kg koldioxid. Projekten framstar som kost-
nadseffektiva &dven jamfort med EU:s
handelssystem och den bedémning som gors
for priset pa utslappsritter inom detta.

Péa regeringens uppdrag deltar Energi-
myndigheten ocksé i den regionala fond for
klimatsamarbete i enlighet med Kyotoproto-
kollet, Testing Ground Facility (TGF), som
etablerats inom ramen for det regionala ener-
gisamarbetet i Ostersjdregionen, Baltic Sea

Region Energy Co-operation (BASREC)
med stod av Nordiska Ministerradet. Fondens
kapital berdknas i en forsta omgéng till ca 10
miljoner euro. Sveriges andel som finansie-
ras over det internationella klimatinveste-
ringsanslaget uppgér till ndrmare 4 miljoner
euro. Avsikten dr att dven privata foretag ska
kunna medverka i fonden. Fondens verksam-
het baseras pé det beslut om att gora Oster-
sjoregionen till ett forsoksomrade for klimat-
investeringar som regionens energiministrar
undertecknade vid ett mote i Goteborg 1 sep-
tember 2003.

Darutover deltar Sverige 1 Varldsbankens
Prototype Carbon Fund (PCF), som nu verkat
i ett par ar och bidragit till utvecklingen av
klimatprojekt och regelverket for dessa. Fon-
den har hittills ingatt kontrakt om ett fyrtiotal
projekt i savél utvecklingslander som over-
gingsekonomier.

Energifragor i EU

I november 2000 presenterade EG-kommis-
sionen en s k gronbok!s for energiomrédet. I
gronboken konstateras att unionen konsume-
rar alltmer energi och importerar allt fler
energiprodukter. Om inget gdrs inom de
kommande 20 till 30 dren kommer 70% av
den Europeiska unionens energibehov att
tidckas av importerade produkter jamfort med
50% idag. I gronboken skissar kommissionen

FAKTA
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17 Gemensamt genomférande - avtal

for battre klimat (SOU 2002:114)

18 Grénbok = Officiellt kommissions-

dokument dar de forsta idéerna
om eventuella atgarder pa gemen-
skapsniva presenteras. Vitbok =
Officiellt dokument fran kommis-
sionen med strukturerade férslag
till gemenskapsregler. En vitbok
kan narmast jamféras med en
svensk regeringsproposition.

Principiell skiss dver hur direktiv inom EU bereds, beslutas och blir till. Direktiven ska dar-
efter inforlivas i nationell lagstiftning. | Sverige innebér detta i normalfallet att en utredning
tillsatts (SOU) som lamnar forfattningsforslag (betankande), vilket leder till att regeringen

skriver en proposition, som behandlas genom en lagradsremiss, samt utskottsbehandlas
i och beslutas av riksdagen. Darmed kan direktivet slutligen inforlivas i svensk lagstiftning.

KOMMISSIONEN RADET EUROPAPARLAMENTET (EP) SVERIGE
Radsslutsatser Yttrande Gronboken
M pa remiss
® Arbetsgupp
samrad
® Forslag . .
till direktiv f;);(lilgtndhng EP:s 1:a
/ yttrande Beredning
Gemensam i regerings-
standpunkt EP:s 1:a kansliet
yttrande
Industri-
samrad

\ /

Overenskommelse i Radet — EP

Antagande av direktivet

Kaélla: Néringsdepartementet
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19 Europaparlamentets och radets di-
rektiv 2003/54/EG av den 26 juni
2003.

20 Radets direktiv 2003/96/EG om en
omstrukturering av gemenskapsra-
men for beskattning av energipro-
dukter och elektricitet.

21 KOM(2003) 262 slutlig av den 13
maj 2003.

22 Transeuropeiska energinat (TEN-e),
KOM (2003) 742 slutlig

23 Elférsérjningsdirektivet, KOM
(2003) 740 slutlig

24 Energitjanstedirektivet, KOM (2003)
739 slutlig

25 Gasférordningen KOM (2003) 741
slutlig

26 KOM (2003) 453 slutlig

grunderna for en langsiktig strategi pd ener-
giomradet.

Den inre marknaden och fri konkurrens
pa energiomradet dr en av grunderna i EU:s
energipolitik. El- och gasmarknadsdirektivet!®
beslutades 1 juni 2003 och ersitter dirmed el-
marknadsdirektivet fran 1996 och gasmark-
nadsdirektivet fran 1998. Enligt nu gillande
direktiv ska el- och gasmarknaderna vara helt
Oppna for den kommersiella sektorn ar 2004
och for alla kunder ar 2007.

Transeuropeiska nétverk for energi (TEN-e)
ar en annan viktig del av EU:s energipolitik.
Genom att forbittra verforingsforbindelserna
mellan ldnderna forbattras forutsittningarna
for den gemensamma marknaden samt for
forsorjningstryggheten.

Nya direktiv som har tratt i kraft
Energiskattedirektivet2? antogs den 27 ok-
tober 2003. T direktivet faststdlls minimiskat-
tesatser for olja, kol, naturgas och el som an-
vinds som motorbréinsle eller som bransle
for uppvarmning. For svensk del innebér det
att dven industrin blir skattepliktig (se kapitel
2, Styrmedel).

Direktiven om biodrivmedel och byggna-
ders energiprestanda har beslutats och deras
tillampning i Sverige dr under utredning (se
tidigare avsnitt Pdgaende utredningar).

Forslag till nya direktiv
I september 2003 lamnade kommissionen ett
meddelande?! till rddet och Europaparlamen-
tet om utvecklingen av en energipolitik for
den utvidgade europeiska unionen, dess
grannlénder och partnerlédnder. Fyra mal de-
finieras:
1. att forbattra energiforsorjningstrygghe-
ten i Europa,
2. att stiarka den inre elmarknaden i det ut-
vidgade EU,
3. modernisering av energisystemet i
EU:s samarbetslander,
4. att underlétta forverkligandet av bety-
dande nya projekt for energiinfrastruktur.

Kommissionen lade i december 2003 fram
det s k infrastruktur- och forsorjnings-
trygghetspaketet. Paketet innehaller forslag
till tre direktiv (TEN-e, elforsérjning och
energitjanster) och en forordning (gas).

De nu gillande riktlinjerna for Transeuro-
peiska nétverk for energi, TEN-e, beslutades
sd sent som i juni 2003 och foérhandlingarna
inriktas darfor pa nyheterna i forslaget.22 Ef-
tersom EU:s importbehov av energi (framst
naturgas) véxer och energikéllorna till storsta

delen ligger utanfér EU blir ledningsdrag-
ningar i sddra och 6stra Europa till f d Sovje-
trepubliker och till Mellandstern och Gulfre-
gionen viktiga. Sddana foreslas bli stodberét-
tigade av EU.

Elforsorjningsdirektivet23 reflekterar
kommissionens oro for brist pa konkurrens
pa elmarknaderna i och mellan medlemssta-
terna och for att forsdrjningstryggheten inte
kan sékras. Forslaget innebédr bl a att med-
lemsstaterna infor klara regler for tillforsel,
forbrukning och effektproblem. Medlemssta-
terna ska ocksé vidta atgérder for att minska
dgarkoncentrationen av produktionen. De
flesta medlemsstaterna delar malsattningar-
na, men ar skeptiska till medlen. Sverige an-
ser att marknadens aktorer ska ansvara for att
kundernas efterfragan pa el kan motas.

Energitjanstedirektivet2 syftar till att
uppnd mer rationell och kostnadseffektiv
slutanvdndning av energi och att undanréja
hinder for marknaden for energitjénster. For-
slaget innehaller ett bindande mal for varje
medlemsstat om 1% arlig energieffektivise-
ring for slutanvéndning av energi. Den ener-
giintensiva industrin som ingar i handelssys-
temet med utsldppsritter undantas fran kra-
vet, liksom flyget och sjofarten. Effektivise-
ringen ska bl a ske med hjilp av energitjans-
ter och energieffektivitetsprogram. Sverige
anser att det dr viktigt att regelverket utfor-
mas sa att det inte snedvrider marknaderna
for energi, tjénster eller kapital.

Syftet med gasforordningen?> ir att ge
ett stabilt ramverk som garanterar ett effek-
tivt kapacitetsutnyttjande och som skapar
transparens kring tillgénglig kapacitet samt
harmonisering av villkor for nét- och balans-
tjanster. Forslaget ar ett led i fullféljandet av
den inre marknaden for energi (el och gas)
och det &r i princip okontroversiellt hos med-
lemsstaterna.

Direktivforslaget om eko-design for ener-
giforbrukande produkter2¢, antogs av kom-
missionen den 1 augusti 2003. Krav pa ekode-
sign ska infOras i syfte att garantera fri rorlig-
het for energiforbrukande produkter inom EU
och samtidigt forbattra dessa produkters dver-
gripande miljoprestanda. Direktivet omfattar
alla produkter (utom transportmedel) som for-
brukar energi och som svarar for en betydande
forsdljnings- och handelsvolym inom EU samt
har betydande miljokonsekvenser pa EU-niva.
En betydande potential for att forbéttra pro-
duktens miljokonsekvenser ska ocksa finnas.
Sverige ar positivt till forslagets syfte, men be-
tonar att de krav som stdlls méste st i relation
till den effektivisering som kan uppnas.



EU:s klimatstrategi och handel

med utslappsratter

I oktober 2003 tridde direktivet om ett sys-
tem for handel med utsldppsritter inom EU i
kraft. Handelsdirektivet innebér att handels-
systemet kommer att omfatta ungefar 46% av
EU:s berdknade koldioxidutsldpp. Bland an-
nat omfattas el- och virmekraftverk med en
tillford effekt pa mer d&n 20 MW. Vidare fore-
slds att alla medlemsstater under perioden
2005 till 2007 gratis tilldelar utsléappsratter
till de deltagande anldggningarna. Senast i
juni &r 2006 ska kommissionen granska erfa-
renheterna for att avgora vilken typ av har-
moniserad tilldelningsmetod som ar lampli-
gast i framtiden.

Rédet och Europaparlamentet nadde i
april 2004 en dverenskommelse om det s k
lankdirektivforslaget, som dndrar handelsdi-
rektivet genom att koppla de projektbaserade
mekanismerna, JI och CDM, till handelssys-
temet. Direktivet anger att det inte ska finnas
ndgra begransningar for CDM-projekt under
testperioden 2005-2007. Medlemsldnderna

ska i ndstfoljande nationella allokeringsplan
for utslédppsritter ange hur de avser att an-
vinda internationella utsldppsreduktionsen-
heter fran gemensamt genomforande (JI) och
mekanismen for ren utveckling (CDM). In-
ternationella dtgirder ska vara supplementi-
ra till atgérder pd hemmaplan. En kommitté
under EU-kommissionen (Climate Change
Committee) kommer att Gvervaka och bedo-
ma hur medlemsstaterna uppfyller denna
princip om supplementaritet.

Tillampningen av lédnkdirektivet ar en fré-
ga som fortfarande diskuteras i medlemslin-
derna och kommissionen. En fordel med att
inkludera de projektbaserade mekanismerna i
det europeiska handelssystemet &r att mark-
nadspriset pa utsldppsreduktioner vintas
minska (i och med att atgarder tillats utforas i
lainder med ldgre marginalkostnad for ut-
slappsreduktioner). En nackdel &r att det lag-
re marknadspriset innebér att incitamenten
att utveckla kostsam ny miljoteknik inom Eu-
ropa minskar. ]

Aktuellt inom energi-
och klimatpolitiken
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Styrmedel och atgéarder

TABELL 1

Styrmedel och atgarder

Ett flertal styrmedel och atgdrder har inforts for att na de mal som dr
uppsatta i energi- och klimatpolitiken. Mdlen dr att minska utsldippen
av koldioxid, oka andelen fornybar energi, oka energieffektiviteten samt
minska energianvindningen. Det mest omfattande styrmedlet i ener-
gipolitiken, som ocksa syftar till att bidra till att uppfylla flera av
malen, dr energibeskattningen innefattande energiskatt, koldioxid-
skatt och svavelskatt. Andra viktiga styrmedel och dtgdrder som be-
skrivs i detta avsnitt dr elcertifikatsystemet, programmet for energi-
effektivisering, teknikupphandling, informationsinsatser, handel med
utsldppsrditter och klimatinvesteringsprogrammet. Forskning, ut-
veckling och demonstration utgor ett viktigt medel for den langsiktiga

utvecklingen.

Energibeskattning
Inledningsvis var energiskatternas priméra
syfte att bidra till finansieringen av offentlig
verksamhet. Senare har motivet i allt hogre
grad blivit att styra anvdndning och produk-
tion av energi mot olika energi- och miljopo-
litiska mal. Den radande energibeskattningen
syftar till att bidra till en effektivare energian-
viandning, gynna anvindningen av biobrins-
len, skapa incitament for att minska foreta-
gens miljobelastning och skapa forutsétt-
ningar for inhemsk produktion av el.

I oljekrisens tidevarv pd 1970-talet fanns
en onskan att styra anvéindningen fran olja till
el. I bérjan av 1990-talet forstarktes energi-
beskattningens miljoprofil och alltsedan Sve-
riges intrdde 1 EU genomfors en anpassning
till gemenskapens bestimmelser. Det tidigare
mineraloljedirektivet med tillhérande skatte-
satsdirektiv har kompletterats med nya mini-
miskattenivder som ett led i harmoniseringen

Intdkter av energiskatter efter energi- och skatteslag 2003, Mkr

Energislag Energiskatt CO,-skatt Svavelskatt Totalt
Bensin 15979 9438 25417
Oljeprodukter 4900 12 960 17 860
Ratallolja 24 24
Ovriga brénslen 145 1355 1500
Samtliga brénslen 136 136
Elkraft 15 450 15 450
Produktionsskatt, el fran karnkraftverk 1 824 1824
Totalt 38 322 23 753 136 62 211
Andel av statens skatteintakter 10,2%
Andel av BNP 2,5%

Kdélla: Riksskatteverket, Ekonomistyrningsverket, SCB.

av beskattningen av bréinslen och elektricitet
inom EU. En ny svensk skattemodell dr under
utredning, med syfte att utforma en enhetlig
beskattning av néringslivet dir hdnsyn tas till
EU:s konkurrens- och statsstddsregler.
Dagens energiskattesystem har en relativt
komplex struktur. Det finns olika skatter pa
el och brianslen samt pa utslapp av koldioxid
och svavel samt avgift for utslapp av kvive-
oxid. Skatterna varierar beroende pa om
bréinslet anvidnds for uppvirmning eller som
drivmedel, om det anvédnds av hushall, indu-
stri eller energiomvandlingssektorn, vad elen
anvinds till och om forbrukningen sker i nor-
ra eller dvriga Sverige. Intékterna frén ener-
giskatterna utgjorde ar 2003 drygt 62,2 mil-
jarder kronor, vilket motsvarar 10,2% av sta-
tens intdkter och 2,5% av BNP, se Tabell 1.

Skattetyper och skattesatser

Energiskatt dr ett samlingsbegrepp for punkt-
skatter pa brianslen och elkraft. Grovt kan
energiskatterna delas upp i fiskala respektive
miljostyrande skatter. Till miljostyrande skat-
ter raknas koldioxid- och svavelskatt medan
den allménna energiskatten i forsta hand ar
en fiskal skatt. Nagon skarp grins mellan ty-
perna finns emellertid inte eftersom bada har
savil miljostyrande effekt som fiskal funk-
tion. Den allminna energiskatten, som funnits
med olika syften i flera decennier, betalas for
de flesta brinslen och &r inte endast beroende
av energiinnehéllet, se Tabell 2. Koldioxid-
skatten, som infordes ar 1991, betalas per ut-
slappt kilo koldioxid for alla brénslen utom
biobrdnsle och torv. Den generella nivén pd
koldioxidskatten uppgar ar 2004 till 91 6re/kg



TABELL 2

Energipunktskatter fran den 1 januari 2004, exklusive moms.

Styrmedel och atgéarder

Energiskatt COz-skatt Svavelskatt Total skatt Skatt, 6re/kWh
BRANSLEN
Eldningsolja 1, <0,05% svavel, kr/m® 732 2 598 0 3330 3344) 334
Eldningsolja 5, 0,4% svavel, kr/m® 732 2598 108 3 438 32,5
Kol, 0,5% svavel, kr/ton 312 2 260 150 2722 36,0
Gasol, kr/ton 143 2732 0 2 875 22,5
Naturgas/Metan, kr/1000 m® 237 1946 0 2183 21,9
Ratallolja, kr/m?® 3330 0 0 3330 33,9
Torv, 45% fukthalt, 0,3% svavel, kr/ton 0 0 50 50 1,84
DRIVMEDEL
Bensin, blyfri, miljcklass 1, kr/I 2,68 2,11 - 4,79 (4,96) 58,0
Diesel, miljoklass 1, kr/I 0,73 2,60 - 3,33 (3,65) 33,4
Naturgas och metan, kr/m® 0 1,11 - 1,11 11,1
Gasol, kr/kg 0 1,34 - 1,34 10,5
ELANVANDNING
El, norra Sverige, 6re/kWh 18,1 - - 18,1 (19,4) 18,1
El, dvriga Sverige, 6re/kWh 241 - - 24,1 (25,4) 241
EL, GAS, VARME ELLER VATTENFORSORJNING
Norra Sverige, 6re/kWh 18,1 - - 18,1 18,1
Ovriga Sverige, 6re/kWh 21,5 - - 21,5 21,5
ELPANNOR, effekt > 2 MW, 1/11-31/3
Norra Sverige, 6re/kWh 20,5 - - 20,5 20,5
Ovriga Sverige, 6re/kWh 241 - - 241 241

Anm. Siffror inom parentes anger foreslagna punktskattesatser pa vissa branslen och el enligt budgetpropositionen 2004/05:1.

TABELL 3

Killa: Riksskatteverket, Energimyndighetens bearbetning, Prop 2004/05:1.

Energipunktskatter for industri, jordbruk, varmeproduktion i kraftvarmeverk, skogsbruk

och vattenbruk fran den 1 januari 2004

Energislag Energiskatt CO2-skatt Svavelskatt Total skatt Skatt, 6re/kWh
Eldningsolja 1, < 0,05% svavel, kr/m® - 546 546 55
Eldningsolja 5, 0,4% svavel, kr/m® - 546 108 654 6,2
Kol, 0,5% svavel, kr/ton - 475 150 625 8,3
Gasol, kr/ton - 574 - 574 4,5
Naturgas, kr/1000 m® - 409 - 409 4,1
Ratallolja, kr/m® 546 - - 546 5,6
Torv, 45% fukthalt, 0,3% svavel, kr/ton - - 50 50 1,8
Elanvandning 0,5 - - 0,5 0,5

CO,. En svavelskatt infordes ar 1991 och
uppgar till 30 kronor per kilogram svaveluts-
lapp pa kol och torv samt 27 kronor per ku-
bikmeter for varje tiondels viktprocent sva-
velinnehdll i olja. Olja med mindre &n 0,05
viktprocent svavelinnehall r befriad fran sva-
velskatt. Miljoavgiften for utslapp av kvéve-
oxider infordes ar 1992 och uppgar till 40
kronor per kilogram utsléppta kvaveoxider for
pannor, gasturbiner och stationédra forbran-
ningsanldggningar pd minst 25 GWh/ar. Kvi-
veoxidavgiften dr dock statsfinansiellt neutral

Kélla: Riksskatteverket, Energimyndighetens bearbetning.

och aterbetalas i proportion till respektive an-
laggnings energiproduktion vilket innebér att
endast de med storst utsldpp per producerad
nyttiggjord energi blir nettobetalare.

Miljéstyrande skattevéxling

Varen ar 2000 beslutade riksdagen att totalt
30 miljarder kronor ska skattevixlas under en
tiodrsperiod. Skattevixlingen innebdr att
skatter pa energianvandning och utsldpp hdjs
for att kompensera for en sdnkning av skatter
pa arbete i motsvarande utstrickning.

11
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27 Effektskatten uppgar till 5514
kr/MW per kalendermanad

28 | agen (1988:1597) om finansiering
av hanteringen av visst radioaktivt
avfall mm

29 | agen (1992:1537)

30 Vattenbruk - akvakultur — omfattar
odling av alla slags djur och véaxter
i vatten.

31 Energiskatt betalas daremot fér
ratallolja och elektricitet.

FIGUR 1
Slutbranslepris for olika kunder 2003

Sveriges utsldpp av koldioxid ska begrin-
sas, inte minst genom landets atagande under
Kyotoprotokollet. Koldioxidskatten pa brins-
len héjdes den 1 januari 2004 med 20%.
Denna hojning ska 6ka tyngden av koldioxid-
skatten i1 forhallande till energiskatten och
astadkomma en begriansning av koldioxid-
utsldppen. For gasol, naturgas och metan
som anvidnds som drivmedel skedde ingen
hojning. For tillverkningsindustrin samt jord-
bruks-, skogsbruks-, och vattenbruksnéring-
arna leder en samtidig anpassning av nedsétt-
ningsreglerna till att koldioxidskatten forblir
ofdrdndrad. Genom hojda skatter pé koldiox-
id blir elektricitet billigare relativt annan
energi. Darfor dr elskatten hdjd med 1,4
ore/kWh sedan den 1 januari 2004. Dérige-
nom fordndras inte den relativa konkurrens-
kraften mellan el och fossila brinslen d& den
miljostyrande skatten hojts samtidigt som det
bidrar till ett mer effektivt utnyttjande av el.

I budgetpropositionen for r 2005 foreslar
regeringen att energiskatten pé el som forbru-
kas 1 hushélls- och servicesektorerna hojs med
1,2 6re/kWh i ett nista steg. Aven energiskat-
ten pa fossila brinslen foreslas bli héjd. For-
andringen 1 nivan pa koldioxidskatten motsva-
rar diremot endast indexupprikning. Samtliga
andringar trader i kraft den 1 januari 2005.

El- och vdrmeproduktion

Elproduktionen dr i Sverige befriad fran
energi- och koldioxidskatt, men i vissa fall
betalas kviveoxidavgift och svavelskatt.
Skatt betalas diremot pé elanvindningen och
dess storlek varierar beroende pa lokalisering
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Kélla: SPI, SCB, Riksskatteverket.

och anvédndningsomrade. Kirnkraftskatten
berdknades tidigare pé basis av elproduktion
men sedan den 1 juli 2000 baseras skatten
istéllet pd den hogsta tillatna termiska effek-
ten i kdrnkraftsreaktorerna?’. Dessutom tas
0,15 6re per kWh ut enligt den s k Studsviks-
lagen28 och i genomsnitt betalas ca 1 ore per
kWh enligt lagen om finansiering av framti-
da utgifter for anvant kirnbrénsle2°.

Virmeproduktion belastas med energi-
skatt, koldioxidskatt och 1 vissa fall svavel-
skatt samt kvidveoxidavgift. Virmeanvénd-
ning beskattas diremot inte. Biobrdnslen
och torv idr i princip obeskattade for alla an-
viandare, men for torv utgar svavelskatt. For
samtidig produktion av virme och el, s k
kraftvarme, géller fran 1 januari 2004 en ny
kraftvirmebeskattning som innebar att skat-
ten pa bréanslen for virmeproduktion i kraft-
viarmeverk likstdlls med den inom industrin.
Anvinds brénslet for produktion av elkraft
far fullt avdrag goras for energi- och kol-
dioxidskatt. En del hinfors emellertid till
intern férbrukning och beskattas. For bréns-
len som anvinds for vdrmeproduktion i
kraftvirme betalar man industrins reducera-
de niva pa koldioxidskatten och ingen ener-
giskatt. Samtidigt forsvann mojligheten for
kraftvirmeverk att vid berdkning av skatten
fritt allokera anvdnda brinslen pa de produ-
cerade méngderna el och virme. Istéllet ska
samtliga insatta branslen fordelas proportio-
nellt pa andelen producerad el respektive
virme.

Anvéndning
Den tillverkande industrin, vixthusniringen
samt jord-, skogs- och vattenbruk3? betalar
ingen energiskatt pa fossila branslen och en-
dast 21% av koldioxidskatten3!. En samtidig
sdnkning av denna andel och en hdjning av
den generella nivain medforde ar 2004 pa det
hela taget en i princip ofordndrad koldioxid-
skatt for dessa branscher jamfort med ar
2003. Regeringen forslar i budgetpropositio-
nen som ldmnades den 20 september 2004 att
koldioxidskatten pa dieselolja som anvénds i
yrkesméssig jordbruks-, skogsbruks- och
vattenbruksverksamhet sétts ned med 77%.
Andringen trider i kraft den 1 januari 2005.
For energiintensiv industriell verksamhet
finns sérskilda regler som medger nedsitt-
ning av den delen av koldioxidskatten som
overstiger 0,8% av de framstillda produkter-
nas forséljningsvirde.

For transporter forekommer olika skatte-
nivéer beroende pa drivmedlets miljoklass,
vilket har medfort minskade utslépp av vissa



amnen. Utdver indexupprikning ar bensin-
och dieselskatterna i stort sett ofdridndrade
fran foregdende ar. For diesel- och eldnings-
oljor som anvinds i yrkesméssig sjofart,
sparbunden trafik samt flygbensin och flyg-
fotogen betalas ingen energiskatt.

Hushéllen betalar olika hog energiskatt pa
el i norra respektive sodra Sverige, se Tabell 2.

Det slutliga priset for konsumenten beror
till stor del pa beskattningen. Utdver punkt-
skatterna pa energi tillkommer moms pa
25%. Moms betalas inte av industrin. For en
konsument som vérmer sin villa med eld-
ningsolja stod skatterna for 62% av den tota-
la kostnaden ar 2003, vilket kan jimforas
med 60% for ar 2002. For bensin var andelen
skatt (inkl. moms) 70% av det totala brinsle-
priset ar 2003 medan for skogsflis var denna
andel 20%, se Figur 1.

Elcertifikat

Fran borjan av 1990-talet fram till idag har
det funnits ett flertal olika system for stdd till
elproduktion fran fornybar energi. Det har
bland annat rort sig om investeringsstod till
elproduktion fran biomassa, vindkraft och
vattenkraft samt ett driftstod for el som pro-
ducerats fran vindkraft, den s k miljébonu-
sen. Den 1 maj 2003 infordes ett nytt stod-
system for fornybar energi baserat pa elcerti-
fikat for fornybar el. Elcertifikatsystemet
kompletteras under en dvergangsperiod med
ett riktat stdd till vindkraft i form av en bibe-
hallen miljébonus som for ndrvarande upp-
gér till 12 6re/kWh, men som successivt fa-
sas ut t o m ar 2009.

Syftet med elcertifikatsystemet ar att stél-
la om energisystemet till en storre andel for-
nybar elproduktion. Fran 2002 till 2010 ska
mingden fornybar el 6ka med 10 TWh. Alla
som anvinder el, med undantag for energiin-
tensiv industri, maste kopa elcertifikat mot-
svarande en viss andel av elkonsumtionen.
Systemet ska sénka produktionskostnaderna
och stdrka utvecklingen av ny produktion pa
sikt genom att det skapar konkurrens mellan
olika typer av férnybar elproduktion.

Ar 2003 var kvotpliktiga elanviindare
alagda att kopa elcertifikat motsvarande
7,4% av elanvindningen. Kvoten &kar suc-
cessivt for att ar 2010 uppga till 16,9% av
elanvindningen och vid den tidpunkten ha
tillfort omkring 10 TWh fornybar el per ar, se
figur 2.

De fornybara energislagen som kan fa el-
certifikat dr vindkraft, solenergi, geotermisk
energi, biobrinslen, vagenergi och sméskalig

FIGUR 2

Kvotutveckling i elcertifikatsystemet, 2003 - 2010
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TABELL 4
Antal anlaggningar, installerad effekt och fornybar elproduktion i

elcertifikatsystemet per 2004-05-16

Godkéanda Installerad Foérnybar
anlaggningar (st) effekt (MW) elproduktion (MWh)
Vatten 1029 743 1725827
Vind 562 416 719 081
Biobransle 100 3192 6986 721
Sol 1 0,008 0
Totalt 1692 4 351 9 431 629
Kaélla: Svenska kraftnét och Energimyndigheten.
TABELL 5

Marknadsstatistik for elcertifikatsystemet under 2003 (1 maj — 31 dec)

Utfardade elcertifikat (2003, 8 man): 6 425 600 st
Kvotplikt (2003, 8 man): 4518 868 st
Annullerade elcertifikat (2003, 8 méan): 3 486 086 st
Kvotpliktsuppfylinad: 7%
Kvotpliktsintakt 181 mkr

vattenkraft. Fran och med den 1 april 2004
berdttigar dven torv till elcertifikat. Fordel-
ningen av godkinda anldggningar, installerad
effekt och fornybar elproduktion per produk-
tionsslag framgar av Tabell 4.

Systemet omfattar endast el som produce-
rats 1 Sverige. For niarvarande planerar Norge
att infora ett elcertifikatsystem och diskus-
sioner fors med Sverige om en gemensam el-
certifikatmarknad. En utvirdering av konse-
kvenser av en norsk-svensk marknad pagar
och ska slutforas i januari 2005.

Det genomsnittliga konsumentpriset pa
elcertifikaten ar 2003 var 2,4 ore per kWh,

Kaélla: Svenska kraftndt och Energimyndigheten.
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32 Radets direktiv 2003/96/EG

33 Program fér energieffektivisering,
m m Prop. 2003/04:170

34 Denna forteckning kan laddas ner
fran Energimyndighetens hemsida
(www.stem.se)

inklusive moms. 63% av den totala summan
for elcertifikaten som hushallen betalade in
2003 nadde fram till producenterna av forny-
bar el. De 6vriga 37 procenten utgjordes av
moms (20%) samt den mellanskillnad som
elleverantorerna behaller (17%).

En Oversyn av elcertifikatsystemet pagar
och rapporterades till ndringsdepartementet
den 1 november 2004.

Programmet for energi-
effektivisering (PFE)

Den 1 juli 2004 infordes en energiskatt pa
den elektricitet som anvénds i den tillverkan-
de industrin, jord-, vatten-, och skogsbruk.
Den uppfyller till sin storlek den minimiskat-
tesats som dr formulerad i energiskattedirek-
tivet32. Det innebdr att den tillverkande in-
dustrin som tidigare haft nollskattesats pa
elektricitet efter detta datum maéste betala en
elskatt pa 0,5 6re/kWh.

I juni 2004 lade regeringen fram en pro-
position om program for energieffektivise-
ring med syftet att ett sddant ska trdda i kraft
den 1 januari 200533. Genom att delta i pro-
grammet kan foretag fa en fullstdndig ned-
sdttning av den energiskatt pa el som de an-
nars maste betala fran och med den 1 juli
2004. T utbyte atar sig de foretag som anslu-
ter sig till programmet for energieffektivise-
ring, att infora ett energiledningssystem och
kontinuerligt genomfora energianalyser for att
kartlagga foretagets potentialer for att vidta at-
gérder som effektiviserar energianvandningen.
Ett villkor for ett fortsatt deltagande i pro-
grammet &r att foretagen, inom loppet av en
femarscykel, genomfor samtliga energieffekti-
viserande dtgirder med avseende pa elanvéind-
ningen som identifieras i foretaget, med en
aterbetalningstid som understiger tre ar.

Ett krav for att kunna delta i programmet
for energieffektivisering dr att foretaget ar
energiintensivt enligt den definition som an-
vénds i energiskattedirektivet. Det betyder att
ndgot av foljande kriterier dr uppfyllt.

a) Foretagets utgifter for inkdp av energi-
produkter uppgar till minst 3,0% av
produktionsvirdet.

b) Den sammanlagda energi- och koldiox-
idskatten for foretaget uppgar till minst
0,5% av foradlingsvirdet.

Genom de energiledningssystem och energi-
analyser som ingar i programmet 0kar foreta-
gens kunskap om potentialen for kostnadsef-
fektiv energieffektivisering. Tanken dr att

foretagen ska uppna en effektivare elanvind-
ning utan att de utsétts for en beskattning
som har en negativ effekt pa deras internatio-
nella konkurrenskraft. De eleffektiviserande
atgirder som vidtas till f6ljd av programmet
ska i stort motsvara vad en energiskatt pa 0,5
ore/kWh hade givit upphov till.

Teknikupphandling
Teknikupphandling dr ett styrmedel for att
fraimja utveckling av ny teknik.

Teknikupphandling &r en process snarare
an ett projekt som omfattar ett antal olika fa-
ser (atgirder) och ett flertal olika typer av ak-
torer. De olika faserna ar forstudie, bestéllar-
grupp, kravspecifikation, anbudsforfarande,
utvirdering, spridning och vidareutveckling.
Teknikupphandling ér en fullstindig anbuds-
process vars syfte ér att frimja och paskynda
utveckling av ny teknik. Teknikupphandlingen
sker ofta i form av en tivling mellan olika till-
verkare. Nér tdvlingsbidragen kommer in tes-
tas och utvirderas de varpa en eller flera vin-
nare utses. Vinnarna far hjilp med marknads-
introduktion och blir garanterade en viss for-
sta bestdllningsvolym av den nya produkten.
Meningen med teknikupphandling &r att fa
fram nya produkter, system eller processer
som tillgodoser koparnas krav bittre dn de
produkter som redan finns pa marknaden. Ett
annat sitt att uttrycka det ar att teknikupp-
handling 4r ett styrinstrument for att borja en
marknadsomstéllning och att sprida ny effek-
tiv teknik (nya produkter, system och proces-
ser). Teknikupphandlingar genomférs i hu-
vudsak inom omrade virme och reglering,
varmvatten och sanitet, ventilation, vitvaror,
belysning och industri. Energimyndigheten
har sammanstillt en forteckning34 6ver samt-
liga teknikupphandlingar inom energiomradet
som Energimyndigheten, NUTEK och Statens
energiverk har genomfort.

Informationsinsatser
Information, utbildning och provning é&r
nagra av atgirderna for att fa till stdnd en
effektivare energianvdndning. Malet for
Energimyndighetens informationsinsatser
for effektivare energianvdandning ar att oka
kunskaperna om och stimulera intresset for
ekonomiskt och miljomissigt motiverad
energieffektivisering hos specifika anvén-
dargrupper och allménheten. Samma mal
anges for Konsumentverkets verksamhet
med provning och mérkning av vitvaror.
Inom informationsomrédet verkar Energi-



myndigheten for att 6ka kunskapen om ener-
gieffektiviseringar inom industrin pa olika
sétt, bl a genom utvecklande av energikart-
laggningssystem och miljoledningssystem.
De kommunala energirddgivarna har en vik-
tig roll i att nd ut med information till all-
ménheten. Sarskilda storre satsningar gors
ocksd, t ex informationsturnén ”Vérme i vil-
lan”. Energimyndigheten har ocksa fatt i upp-
drag att forbattra statistiken kring bebyggel-
sens energianvindning for att 6ka kunskapen
om bebyggelsens energianvindning. Energi-
myndigheten har under ar 2004 arbetat med
ett regeringsuppdrag kring vilka metoder och
maétt som kan anvindas for att visa vilka
resultat informations- och utbildningsinsatser
ger hos valda malgrupper.

Energiforskning,
utveckling

och demonstration

Det 6vergripande malet for Energimyndighe-
tens forsknings-, utvecklings- och demon-
strationsinsatser dr att utveckla kostnads-
effektiva energisystem baserade pa fornybara
energikéllor, samt utveckla systemldsningar
for effektivare energianvindning. Helhetssy-
nen &r viktig och sérskilda insatser gors for
att beskriva sambanden mellan méinniska,
teknik, ekonomi och milj6. Verksamheten har
strukturerats i sex temaomraden: Energi och
samhille samt klimat, Brinslebaserade ener-
gisystem, Transport, Elproduktionssystem,
Industri och Bebyggelse.

Den samhilleligt orienterade energiforsk-
ningen tar upp fragor om energipolitiska
styrmedel, energimarknadernas funktion,
beteendevetenskap och acceptansfragor, in-
novations- och implementeringsfragor, ener-
girelaterade klimatfrdgor, modellering av
energisystem, lokala och regionala energifra-
gor m m. Programmen syftar till att bygga
upp kunskap och kompetens om energisyste-
met och om internationell klimatpolitik.
Forskarna och forskningsresultaten utgor
viktiga resurser for att ta fram beslutsunder-
lag inom energi- och klimatpolitiken.

Till brdnslebaserade energisystem hor
forskning och utveckling om uthéllig energi-
produktion med huvudsakligen biobrénslen.
Studier av skogsbrinsleuttag med hinsyn till
mark och biologisk méangfald samt praktiska
forsok med askaterforing ar viktiga for en
héllbar utveckling vid en fortsatt hog niva el-
ler 6kning av bioenergianvindningen. Sveri-
ge dr ett av de ledande linderna inom pro-
duktion och anvidndning av fasta, forddlade
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bréinslen, som t ex pellets. Inom virme och
kraftvirmeomradet utvecklas kunskap for att
effektivisera etablerade tekniker och for att
introducera nya miljovénligare och effektiva-
re tekniker. Vitgas kan fa en betydande roll i
det framtida energisystemet, séarskilt i trans-
portsektorn. Insatserna inriktas pa forskning
och utveckling rorande produktion (exempel-
vis artificiell fotosyntes), lagring, hantering
och anvindning av vitgas. Ett stort projekt dr
satsningen pa vitgasproduktion genom for-
gasning av biomassa, se nedan.

Till transporter hor forskning och utveck-
ling om biodrivmedel, forbranningsmotorer
och elektriska drivsystem. Pa langre sikt bor
biodrivmedel utgora ett védsentligt bidrag till
den svenska drivmedelsforsorjningen, se
nedan om tre stora demonstrationsprojekt.

Forbranningsmotorutveckling och elek-
triska drivsystem ska pa langre sikt leda till
teknik som kan reducera briansleférbrukning-
en med 50% i personbilar och med 20% i
tyngre fordon. Forskning om elektriska driv-
system inriktas mot el- och hybridfordon
samt brénsleceller.

Till omradet elproduktion och kraftover-
foring hor vattenkraft, vindkraft, solceller,
vagkraft och kraftoverféring. Svenska sats-
ningar pa ny elproduktion inriktas mot de
fornybara energislagen vindkraft, solel, samt
utveckling och fornyelse av vattenkraft. Sats-
ning pé utbildning och kompetensuppbyg-
gande dr viktigt for framtida fornyelse av be-

FIGUR 3
Beviljade medel fér forskning, utveckling och demonstration,

2000 - 2003 samt anslag for ar 2004 - 2005
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Anm: For ar 2004 och 2005 avses anslag istéllet for beviljade medel vilket innebar att
uppgifterna for dessa ar inte ar helt jamférbara med de for foregaende ar.

Kdlla: Energimyndighetens arsredovisning 2003, Regleringsbrev avseende Statens
energimyndighet m m inom utgiftsomrade 21 Energi ar 2004 samt Budgetprop. 2004/05:1
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TABELL 6
Sektorer som ingar i den europeiska handeln med utslappsratter under

perioden 2005 - 2007
VERKSAMHET

fintlig vattenkraft. Vindkraftsforskningen
syftar till att skapa forutsittningar for att an-
delen elproduktion fran vind skall 6ka och att
kostnaderna for vindkraftsproduktion skall
minska. Energimyndigheten driver &ven
pilotsatsningar kring havsbaserad och fjillba-
serad vindkraft. I dagslédget finns det en kom-
mersiell marknad for sjalvférsdrjande sol-
cellsanldggningar (fyrar, trafikljus, fritidsbé-
tar, sommarstugor mm) i Sverige. Forskning-
en och utvecklingen inriktas pa s k tunnfilm-
solceller och nanostrukturerade solceller,
integrering, montering och anpassning i
byggnader. Forskningen inom kraftsystem ar
inriktad pé att skapa ett sdkert och effektivt
system anpassat for de nya tekniker och pro-
duktionssétt som forvéntas introduceras i allt
hogre utstrackning.

Inom omradet industri prioriteras ut-
veckling for effektivare energiutnyttjande,
sarskilt for energikrdvande processteg inom
pappers- och massaindustrin samt stalindus-
trin. Férgasning av svartlut kan ge skogsin-
dustrin mdjlighet till ytterligare elproduk-
tionskapacitet och tekniken utgér en mojlig-
het till drivmedelsproduktion.

Inom bebyggelse inkluderas tillforsel och
distribution av virme, drift- och hushallsel
och systemfragor for byggnader. Malsitt-
ningen for forskningen om byggnaden som
klimatskal &r att den specifika energianvand-
ningen fOr uppvdrmning, varmvatten och
driftel skall effektiviseras med 50% under en
period pa 40 — 50 ar. Omradet tekniska instal-
lationer omfattar bl a klimatiseringssystem,
styr- och reglerutrustning, uppvarmningssys-
tem och &vriga installationer som belysning,
hemelektronik och hushéallsapparater. Insat-

Energisektorn

Forbranningsanléaggningar med en tillford effekt p& minst
20 MW eller en forbranningsanlaggning som ingar i ett fiérr-
varmenenat med en sammanlagd effekt p& minst 20 MW

Mineraloljeraffinaderier

Koksverk

Produktion och bearbetning

Rostning och sintring

av jarnmetaller

Tackjérns- eller staltillverkning inkl. stréangjutning (med
en produktionskapacitet pa minst 2,5 ton/timme)

Mineralindustrin

Cementklinker (kapacitet minst 500 ton/dag)

Kalk (kapacitet minst 20 ton/dag)

Keramiska produkter (kapacitet minst 75 ton/dag)

Glas och glasfiber (kapacitet minst 20 ton/dag)

Annan verksamhet

Pappersmassa

Papper och papp (kapacitet minst 20 ton/dag)

serna inriktas mot en rad olika teknikomra-
den sdsom sméskalig forbrinning av bio-
brinslen, fjarrvirme och fjarrkyla, virme-
pumpar, solvirme och byggnaden som ener-
gisystem.

Utifran svenska forutséttningar som stor
markareal, befintlig industristruktur och be-
fintlig kunskap ldgger Energimyndigheten
sarskild tyngd pa utveckling av tre storre
satsningar som omfattar hela kedjan fran
forskning till demonstration. Utvecklingen av
etanol fran skogsrdvara genom pilotanldgg-
ningen i Ornskoldsvik ér tillsammans med
utbyggnaden av den befintliga forgasnings-
anldggningen i Varnamo satsningar for att fa
fram fornybara drivmedel som erséttning for
fossila brianslen. Satsningarna gors i linje
med klimatpolitiken och EU:s drivmedelsdi-
rektiv. En pilotanldggning for att forgasa
svartlut byggs i Pited. Mélsdttningen med
projektet dr att utveckla ny teknik for att 6ka
elproduktionen inom massaindustrin. Studier
visar pé potential pd 10 TWh/ar i Sverige. Al-
ternativt kan tekniken anvéndas for att produ-
cera stora mingder drivmedel, upp till 30%
av Sveriges nuvarande behov.

Handel med
utslappsratter

Hosten ar 2003 antog Europaparlamentet och
radet direktivet (2003/87/EG) om handel med
utslappsritter som kommer att inforas den 1
januari 2005. Den forsta handelsperioden pé-
gér mellan ar 2005-2007 och dr en inledande
fas infor den internationella utsldppshandel
som paborjas ar 2008 inom ramen for Kyoto-
protokollets forsta atagandeperiod.

Det primira syftet med handelssystemet
ar att unionen och medlemsstaterna ska
kunna uppfylla sina ataganden pa ett kost-
nadseffektivt och samhéllsekonomiskt ef-
fektivt sédtt. EU har ett kvantitativt dtagande
om att under perioden 2008-2012 minska
utslédppen av sex vixthusgaser med i genom-
snitt 8% jadmfort med utsldppen ar 1990.
Under den forsta handelsperioden 2005—
2007 omfattas dock endast koldioxid.

En av fordelarna med systemet for handel
med utsldppsritter ar att man pa forhand kan
forsdkra sig om en bestdmd méngd utslapps-
minskning fran systemet. Utsldppen kommer
att motsvara den mingd utsldppsritter som
initialt féordelades pd marknaden under den
aktuella perioden.

Den europeiska utslappshandeln kommer
inledningsvis att omfatta kraft- och virme-
verk, oljeraffinaderier, anldggningar som



producerar och bearbetar jarn, stil, glas och
glasfiber, cement och keramiska produkter,
samt anlidggningar som producerar papper
och pappersmassa, se Tabell 6. Det foreslag-
na systemet omfattar ddrmed omkring 46%
av koldioxidutslappen inom EU. Enligt un-
derlag 1 Energimyndighetens och Natur-
vardsverkets rapport ”Kontrollstation 2004”
svarade den handlande sektorn i Sverige for
ca 38% av de svenska utsldppen ar 2000. Eu-
ropaparlamentet har uttryckt intentioner om
att systemet pa sikt bor utvidgas till att om-
fatta 4ven andra sektorer, bland annat kemisk
industri, aluminiumindustrin och transport-
sektorn.

Enligt utsldppshandelsdirektivet ska med-
lemsstaterna infor varje ny handelsperiod upp-
rdtta en nationell fordelningsplan i vilken man
anger bl a den totala méngden utsldppsritter
som landet avser att fordela under perioden
och utifran vilka principer fordelningen kom-
mer att genomforas. I den svenska alloke-
ringsplan som anméldes till kommissionen i
april 2004 foreslog regeringen att utsldppsrét-
ter motsvarande ca 22,9 Mton CO, arligen
under perioden 2005-2007 ska fordelas till de
svenska anldggningar som omfattas. Planen
innehaller dven en lista pa de foretag och an-
laggningar som berdrs samt en indikativ till-
delning for var och en av dessa. De tjugofem
allokeringsplanerna granskas av kommissio-
nen som avgor om de foreslagna fordelnings-
principerna och méngden utsléppsritter upp-
fyller de kriterier som direktivet stéller pé for-
delningen. Den svenska allokeringsplanen
blev godkénd av EU-kommissionen den 7 juli
2004. Slutligt beslut om tilldelning for samtli-
ga befintliga anldggningar och for vart och ett
av aren i den inledande tredrsperioden har
faststéllts genom ett ansokningsforfarande
som slufordes den 30 september 2004.

Klimatinvesterings-
programmet (Klimp)

Det svenska klimatinvesteringsprogrammet
(Klimp) har pagatt sedan ar 2003 och &r en
fortsdttning pd de lokala investeringspro-
grammen (LIP). I LIP fordelades bidrag for
ca 2,5 miljarder kronor till ldngsiktiga klimat-
atgarder mellan dren 1998 och 2002. Klimp
ar ett led 1 arbetet for att uppnd Sveriges kli-
matmal i enlighet med Kyotoprotokollet. Pro-
grammet innebdr en méjlighet for kommuner
och andra aktorer att fa bidrag for att gdra
langsiktiga investeringar i atgdrder som min-
skar utsldppen av vixthusgaser, bidrar till
omstdllningen av energisystemet eller inne-
haller intressant ny teknik som kan bidra till
detta. Aven foretag kan soka bidrag, men da
maste de avse att utfora atgarder inom mer dn
ett lén.

Forsta bidragsomgangen beslutades i de-
cember 2003, d& 14 program fick dela pa 300
miljoner kr i bidrag for &tgérder i forsta hand
inom omradena transporter och energi. I des-
sa program ingar miljdinvesteringar for totalt
nira 1,1 miljarder kronor. Atgirderna inne-
bér en minskning av koldioxidutsldppen med
114 000 ton koldioxidekvivalenter per ar
samt en minskning av energianvindningen
med 263 GWh per ar.

I slutet av 2004 beslutas hur arets ca 500
miljoner kr ska fordelas. For nérvarande
finns 50 miljoner kr for 2005 och 150 miljo-
ner kr for 2006 avsatta for atgérder inom det-
ta program. ]

Styrmedel och atgéarder

17



Energibalansen

FIGUR 4
Energitillforsel och anvindning i Sverige ar 2003, TWh'

Réolja och Naturgas, Biobranslen,
- olieprodukter l:l stadsgas - Kol och koks - torvmm -Vérmepumpz -Va’[tenkraﬂ3 . Kérnkraft * . Vindkraft D Import-export el °

Total tillférd energi i Sverige 2003 uppdelad pa energislag, 624 TWh

Omvandling i kraft- och varmeverk, raffinaderier, gasverk, koksverk,
och masugnar, distribution av el och fiarrvarme, omlastning och transporter, samt
internationell bunkring och dverforing av energirdvaror till exempelvis farg- och kemiindustrin.

Totala férluster och icke energi, 218 TWh

Ce T ramvame
Total slutlig anvandning 2003 uppdelat pa energibarare, 406 TWh

130 50

Total slutlig anvandning uppdelat pa sektorer (och energibarare), 406 TWh

Industri 154 Bostéader,
service 157

Anmaérkning:

1 Preliminér statistik. P4 grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.

2 Varmepumpar avser stora virmepumpar i energisektorn. Tillférd energi till energisystemet avser producerad varme, 6,6 TWh.
Upptagen varme fran omgivningen var drygt 4 TWh och drivenergi fran el drygt 2 TWh.

3 Vattenkraft inklusive vindkraft t o m ar 1996.

4 Karnkraft redovisas brutto, dvs som tillférd karnbransleenergi enl. FN/ECE:s riktlinjer.

5 Nettoimport av el riknas som tillférsel.

6 QOljeanvandning fér transporter inkluderar dven etanol, ca 0,9 TWh.

Kaélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.



Energibalansen

Energi kan aldrig forstoras utan enbart omvandlas. Anvind mdngd
energi maste ddrfor alltid motsvaras av tillford méingd energi. Ener-
gisystemet kan representeras av tvd sidor — anvindning och tillforsel.
[ detta kapitel redovisas balansen mellan den totala energianvind-
ningen i Sverige och den totala energitillforseln i Sverige. Energiba-
lansen bygger pd statistik fran Statistiska Centralbyrdn, SCB. For
perioden 1970 till 2001 dr statistiken definitiv. For dren 2002—2003
dr statistiken prelimindr och den kan ddrmed komma att dndras ndr
SCB bearbetat kompletterande underlag.3’

Figur 4 visar — aggregerat och forenklat —
Sveriges energisystem genom energiflodet
frén tillforsel till anvandning. Tillforseln sker
for att tillfredstélla anvéndarnas efterfragan pa
energi, vilken i sin tur beror pa vilka funktio-
ner (ljus, virme, kyla, datorprocesser, m m)
anvindarna har behov av att uppfylla. Det ar
anvindningen som styr hur mycket energi i
form av el, virme, m m som produceras. Fi-
guren redovisar inte forluster som uppstar i
omvandlingsprocesserna i bostidder och ser-
vice, inom industrin och i transportsektorn.
Den totala energianvindningen bestar av
den totala slutliga energianvandningen, dvs
forbrukning av energi i anvdndarsektorerna
bostad och service, industri och transport,
samt forluster, utrikes sjofart och anvéndning
for icke-energiindamadl. Forlusterna bestar
till storsta delen av den energi som kyls bort
vid elproduktion i kiirnkraftverk. Ovriga for-
luster &r omvandlingsforluster i energiverk3o,
distributionsforluster vid leveranser av el,
fjarrvirme, natur- och stadsgas, koks- och
masugnsgas, samt bearbetnings- och trans-
portforluster av fasta branslen. Forluster i
vattenkraftsproduktion inrdknas dock inte.
Till omvandlingsforluster raknas ocksa ener-
gisektorns egenforbrukning. Anvdndning for
icke-energidindamél omfattar rdvaror till
plastindustrin, smorjoljor och oljor till bygg-
nads- och anlidggningsverksamhet (asfalt och
végoljor). Den totala energitillforseln i Sveri-
ge utgors av nettoimport (differens mellan
import och export) av energibérare som t ex
olja, naturgas, kol och el. Till detta tillkom-
mer lagerfordndringar samt inhemsk tillforsel
av biobrinsle, vattenkraft och brinsleinsats
for kdarnkraftsproduktion. P4 sé sitt dr den to-
tala energtillforseln den energiméngd som
tillgodogors 1 det svenska energisystemet for
att uppfylla de behov som finns hos slutan-

Energibalansen

viandaren. Detta skiljer sig fran nyttigjord
energi eftersom forluster ingér i den totala
tillforseln.

Total energianvandning
Den totala energianvdndningen &r 2003 upp-
gick till 624 TWh. Av detta utgjorde den tota-

la slutliga energianvindningen 406 TWh och

omvandlings- och distributionsforluster 177 % Det kan finnas avvikelser i statisti-
TWh, varav 131 TWh i kidrnkraftproduktion. !(_,en '_,de"na u_pplaga av Energilaget
Anvindni bunkerolior £ Kes siGF jamfort med fjolarets avseende
\nvindning av bunkeroljor for utrikes 5j6 art Aren 2001 och 2002. PA samma sitt
tillsammans med anvindningen for icke- kan statistik som har presenteras
energidandamal utgjorde 40 TWh. for aren 2002 och 2003 pa samma
Industrin samt bostads- och servicesek- satt kan komma att forandras till

nasta ars upplaga av Energilaget.
36 Energiverk bestar i detta samman-
hang av el- och varmeproduktion,

torn anvénder i stort sett lika mycket energi
idag som ar 1970. Mycket har dock foérand-

rats. Den sammanlagda uppvarmda lokalytan raffinaderier, gasverk och koksverk
ar t ex storre, befolkningen dr ca 10% storre samt masugnar.
FIGUR 5
Sveriges totala energianvandning, exklusive nettoelexport
aren 1970 - 2003
800
Utrikes sjofart och anvandning
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till icke energiandamal
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Anm: 1 Enligt den metod som anvénds av FN/ECE fér att berékna tillforseln fran karnkraften.
Kaélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.
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och produktionen i industrin dr avsevért ho-
gre an ar 1970. Transportsektorns totala an-
vindning, exklusive utrikes sjofart, har dock
okat med 71% sedan ar 1970. For industri-
sektorn beror variationerna i energianvind-
ningen mellan éren till stor del pa konjunk-
tursvingningar. For sektorn bostédder och ser-
vice dr variationer i energianvdndningen till
viss del beroende av temperaturskillnader
mellan &ren.

Sektorernas energianvindning visar att
bostads- och servicesektorn har el och fjarr-
varme som de viktigaste energibédrarna, att
industrins energianvindning domineras av el
och biobrinslen, medan transportsektorns
energianvandning helt domineras av oljepro-
dukter. Transportsektorn anvinder ungefar
dubbelt s& mycket olja som de bdda andra
sektorerna tillsammans trots att dessa star for
drygt tvd femtedelar av energianvdndningen
vardera medan transportsektorn star for
knappt en femtedel. Etanol och andra bio-
drivmedel stér for ca 1 TWh.

Total energitillforsel

Sveriges energitillforsel ar 2003 var 624
TWh inklusive en nettoimport av el om ca 13
TWh, se Figur 6. Olja och kérnkraft stod for
de storsta andelarna, f6ljt av biobridnsle och
vattenkraft. Den totala energitillforseln varie-

87 Redovisad enligt FN/ECE:s metod, rar mellan &ren bland annat till f61jd av att
vilket innebadr att energiomvand- temperaturen varierar. Ar som #r varmare dn
lingsférlusterna i karnkraftverken .

vad som betecknas som normalt fordrar ldgre

ingar. P, o " "

38 Med efterfragan menas har den to- energitillforsel, medan kallare ar kraver hogre
tala slutliga energianvandningen. energitillforsel. Ar 2003 var varmare 4n nor-
FIGUR 6

Sveriges enerdgitillforsel, exklusive nettoelimport daren 1970 - 2003
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Anm: 1 Inklusive vindkraft t o m 1996, 2 Enligt den metod som anvénds av FN/ECE fér
att berakna tillférseln fran karnkraften.
Kaélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.

malt. Sedan ar 1970 har energitillforseln okat
med 36%, fran 457 TWh till 624 TWh.37 Un-
der samma tid har efterfrdgan pa energi 6kat
med 8%, fran 375 till 406 TWh. Anledningen
till denna skillnad mellan 6kningen i tillfor-
sel, och dkningen i efterfragan3s, dr att an-
vandarsektorerna industri samt bostidder och
service m m bytte energibdrare, fran olja till
el. El 4r en mycket effektiv energibdrare i an-
véindarledet. I produktionsledet uppstér emel-
lertid stora forluster. Genom detta byte av
energibérare forflyttades alltsd en stor del av
omvandlingsforlusterna fran slutanvindarna
till tillforselsidan av energisystemet. Detta
speglas bist i kdrnkraftens stora forluster.
Teknikovergangen till kdrnkraft innebar i sig
ocksa att omvandlingsforlusterna 6kade. Se-
dan 1970 har alltsd energitillférselns sam-
manséttning fordndrats. Tillférseln av raolja
och oljeprodukter har minskat med drygt
40%. Nettoproduktionen av el har 6kat med
drygt 240% genom utbyggnad av kdrnkraften
och dven vattenkraften. Tillforseln av bio-
brinslen har mer &n férdubblats. Under
1980-talet byggde de kommunala energibola-
gen stora varmepumpar for att producera
fjarrvirme. I mitten av 1980-talet introduce-
rades naturgasen lings vistkusten och i mit-
ten av 1990-talet borjade vindkraften byggas
ut. Brénsletillforseln av kol och koks okade i
borjan av 1980-talet men dr nu pa tillbaka-
géng.

I kdrnkraften anvindes 199 TWh insatt
kdrnbransleenergi ar 2003, vilket gav 65,5
TWh el. Vattenkraften producerade 53 TWh
el, betydligt ldgre &n forra arets produktion
pa 66 TWh. Vattenkraften varierar mycket
beroende pa hur stor nederborden &r under
aret. Den brénslebaserade varmekraften pro-
ducerade 13,5 TWh el och vindkraften 0,6
TWh el. Insatt brinsle for fjarrvarmeproduk-
tion ar 2003 uppgick till ca 56 TWh. Andelen
fornybara energikéllor uppgick till 25% ar
2003, vilket ar en relativt stor andel interna-
tionell sett. Till de fornybara energikéllorna
riknas bl a biobrinslen, vattenkraft och vind-
kraft. ]



Energianvandning

Vart samhdlle dir starkt beroende av energi. Vi behéver energi for upp-
vdarmning, for belysning och apparater, for att forflytta oss och for
produktion och distribution av varor och tjidnster. Energianvindningen
paverkas bland annat av ekonomisk utveckling, teknikutveckling, pri-
ser och de styrmedel som anvdnds i energi- och miljopolitiken. Ener-
gianvindningen kan delas upp pd sektorerna bostdder och service, in-
dustri samt transporter. I detta kapitel beskrivs energianvindningen dr
2002/2003 samt utvecklingen av energianvindningen sedan 1970.

Bostader och service
Energianviandningen i sektorn bostdder och
service uppgick ar 2003 till 156,5 TWh, vil-
ket var ca 2 TWh mer én aret innan. Anvind-
ningen motsvarade ca 39% av Sveriges totala
slutliga energianvindning.

Sektorn bostdder och service bestdr av
bostéder, lokaler, fritidshus och dvrig service
vilket inkluderar byggsektorn, gatu- och vig-
belysning, avlopps- och reningsverk, el- och
vattenverk. I dvrig service ingar dven ener-
gistatistikens restpost som bestar av lagerfor-
andringar och den statistiska differensen mel-
lan tillférsel och anvdndning. Restposten
utgdr en mycket liten del av sektorns energi-
anvindning.

Ungefir 86% av energianvdndningen i
sektorn bostidder och service utgdrs av an-
vandning i bostider och lokaler. Energin an-
vinds for uppviarmning av ytor och vatten
samt for drift av apparater. De areella niring-
arnas energianviandning motsvarar 5% av
sektorns totala anvindning, fritidshusen stér
for 2% och 6vrig service for 7%.

Drygt 60% av energianvdndningen i sek-
torn gar till uppvdrmning och varmvatten.
Anvindningen paverkas av aktuella tempera-
turforhallanden, vilket leder till betydande va-
riationer i energiefterfrigan mellan olika ar.
For att ge en bild av utvecklingen med jam-
forbara varden korrigeras energianvindning-
en for temperaturskillnader, vilket kallas nor-
malarskorrigering.3 Ar 2003 och &r 2002 var
4% resp. 8% varmare dn ett normalér, vilket
kan antas innebéra en ldgre energianvandning
for uppvarmning. Energianvindningen efter
normalarskorrigering var 159 TWh ar 2003,
vilket &r samma som ar 2002.

Under perioden 1970 till 2003 har antalet
bostédder i landet 6kat med néstan 40% till ca
4,4 miljoner bostdder. Under 1990-talet var
dock nybyggnationen mycket 1ag, i genom-

snitt fardigstdlldes 14 300 bostdder per ar.
Under 2000-talet har bostadsbyggandet 6kat
nagot. Under ar 2003 paborjades byggandet
av 23 100 bostdder. Lokalytorna okade kraf-
tigt frén &r 1970 till borjan av 1990-talet.
Byggandet av lokaler har de senaste dren va-
rit mycket 1agt.

Den totala energianvédndningen

i sektorn har varit stabil

Den totala energianvdndningen inom sek-
torn har varit relativt stabil mellan &ren
1970 och 2003, medan fordelningen mellan
olika energislag har fordndrats, se figur 7.
Oljekriser, okade energipriser, dndringar i
energibeskattningen och investeringspro-
gram har paverkat 6vergéngen fran olja till
andra energibérare. Ar 2003 uppgick den to-
tala anvdndningen av fossila brénslen i sek-
torn bostéder och service till 29,5 TWh jam-
fort med 118,6 TWh ar 1970. Nedgangen
beror till stor del pa en dvergéng fran olja

FIGUR 7
Slutlig energianvidndning inom sektorn bostader och service per

Energianvandning
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39 Fran och med 2003 &r referenspe-
rioden for normalarskorrigering
1970-2000. Till och med 2002 var
referensperioden 1961/62-1978/79.
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Kélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.
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40 Arsmedelverkningsgrad: Energisla-
gen uppvisar olika distributions-
och omvandlingsférluster hos kon-
sumenten vid uppvarmning, vilket
kan uttryckas i &rsmedelverknings-
grader. Verkningsgraden beréknas
med hénsyn till byggnadens upp-
varmningssystems férbrannings-
verkningsgrad, spillvarme och dis-
tributionsférluster som uppkommer
i byggnaden samt reglering och in-
justering av uppvarmningssystemet
i byggnaden.

FIGUR 8

till el och fjarrvirme for uppvarmningsén-
damal.

Flera faktorer har motverkat en dkad
energianvindning. Arsmedelverkningsgra-
derna“0 for elvarme och fjarrvarme ar i ge-
nomsnitt hogre dn for olja, pd grund av att
omvandlingsforlusterna for el- och fjarrvar-
meproduktion hinfors till tillférselsektorn.
Om olja ersitts med elvarme eller fjarrvirme
minskar diarfor den slutliga energianvéind-
ningen i sektorn bostdder och service.

De senaste dren har antalet virmepumpar
okat kraftigt, vilket till viss del kan antas bero
pa hoga oljepriser och en 6kande skatt pa fos-
sila branslen samt att det finns manga gamla
oljepannor som behdver bytas ut.

Anvindningen av virmepumpar minskar
den faktiska anviandningen av energi i byggna-
den for uppvarmning och varmvatten. Virme-
pumpar genererar 2—3 ganger mer energi 4n
vad de anvénder for driften. Denna s k gratis-
viarme ingér inte i berdkningen av sektorns
energianviandning. Ytterligare faktorer som
motverkat dkad energianvdndning for virme
och varmvatten i bostdder och lokaler dr de
olika energibesparande dtgarder som vidtagits,
t ex tilldggsisolering och fonsterbyten i gamla
hus. Genom teknikutveckling forbéttras effek-
tiviteten hos nyare apparater, i hushéllen fram-
for allt vitvaror, som ersitter de gamla och
mer energikrdvande produkterna. Foretag by-
ter ut apparater kontinuerligt och utvecklingen
gér mot energieffektivare produkter, men sam-
tidigt Okar antalet apparater. Den laga nybygg-
nationen under 90-talet kan ocksa antas ha
bromsat en dkning av energianvindningen.

Anvéndningen av el dkade kontinuerligt

Elanvandning inom sektorn bostader och service 1970 - 2002,
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Kaélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.

frdn 1970 till mitten av 1990-talet da& den
normaldrskorrigerade elanvindningen stabi-
liserades pa ca 70 TWh. Ar 2000 och 2001
okade den normalarskorrigerade elanvand-
ningen, men den sjonk tillbaka ndgot under
2002 och 2003. En bidragande orsak till detta
var elpriset, som var lagt under 2000 och
2001 men 6kade under 2002 och 2003.

Elanvindningen fordelas pé elvdarme, hus-
hallsel och driftel. Hushallsel 4r den el som
anviands for drift av apparater i bostédder.
Driftel &r den el som anvénds for drift av ut-
rustning 1 lokaler och inom &6vrig service.
Den normalérskorrigerade elvirmeanvand-
ningen okade fran 4,7 till 29 TWh 1970-
1990. Dérefter har den normalérskorrigerade
elvirmeanvindningen minskat till att uppga
till 23,2 TWh ar 2002.

Uppvarmning inklusive varmvatten
Av de 89 TWh som anvindes for uppvarm-
ning inklusive varmvatten ar 2002 berdknas
ca 44% ha anvints 1 smahus, 31% 1 flerbo-
stadshus och 25% i kontors- och affdrslokaler
samt offentliga lokaler. El som anvénds till
bl a golvvdrme och virmeflaktar s k ”dold”
elvidrme, bidrar till uppvirmningen av en
byggnad, men i statistiken redovisas denna
anvindning delvis som hushéllsel.

Drygt en tredjedel av samtliga smahus i
landet virmdes under &r 2002 med enbart el.
Ungefir 17% av smahusen har enbart direkt-
verkande elvirme medan 16% har vattenbu-
ren elvirme. Ungefidr 10% av sméhusen
viarms med enbart olja, 8,4% med fjarrvirme
och 5,9% med enbart ved. Orsaken till elvir-
mens stora andel dr framst att den ar billig
att installera och enkel att hantera. Anvéind-
ningen av elvirme 6kade kraftigt i sektorn
fran ar 1970 till mitten av 1980-talet. Daref-
ter har elvirmeanviandningen i smahus min-
skat ndgot. I smahus dr det ocksa vanligt
med kombipanna. Med ett sddant uppvarm-
ningssystem kan hushéllet skifta mellan el,
olja och ved. Andelen smahus med kombi-
system &r knappt 30%. Dessa hushall ar dér-
med relativt flexibla och anvindningen styrs
till stor del av den relativa prisnivan for olika
energibirare. Ovriga hushall utan méjlighet
att snabbt byta energibédrare dr mer utsatta
for fordndringar i relativpriserna. Totalt upp-
gick anvindningen av el for uppvarmning i
sméhus och jordbruksfastigheter ar 2002 till
16,5 TWh.

I flerbostadshusen ér fjarrvdarme det vanli-
gaste uppvirmningsalternativet. Ungefér
77% av ytorna i ldgenheter virmdes under ar
2002 med fjarrvirme. Detta motsvarar en an-



vindning pa ca 23 TWh. Oljeuppvarmning
forekom helt eller delvis for 5% av ligen-
hetsytorna, och uppgick till 2,4 TWh. I fler-
bostadshus dr anvidndningen av elvirme rela-
tivt 1ag, ar 2002 var den 1,5 TWh.

Aven i kontors- och affirslokaler samt of-
fentliga lokaler ar fjarrvirme det vanligaste
uppvarmningssystemet. Ca 58% av lokaly-
torna varmdes 2002 upp med fjarrvirme, vil-
ket motsvarar en anvindning pa 14,8 TWh.
Elanvindningen for uppvarmning och varm-
vatten i lokaler uppgick till 3,8 TWh, medan
3,3 TWh olja anvindes for samma dndamal.

Hushallsel och driftel

Mellan aren 1970 och 2002 férdubblades an-
viandningen av hushéllsel fran 9,2 till 19,5
TWh. Storre delen av 6kningen skedde under
1970- och 1980-talet. Aven under de senaste
aren har hushallselanvindningen okat. Den
stigande anvidndningen av hushéllsel inklusive
hemelektronik kan forklaras av ett 6kat antal
hushéll och ett 6kat innehav av hushéllsappa-
rater. Till viss del kan den dven forklaras av en
6kning av den s k ”dolda” elvirmeanvind-
ningen. Ar 2002 anviinde sméhusen i genom-
snitt ca 5 900 kWh hushallsel per ar, medan
lagenheter i flerbostadshus antogs anvénda 40
kWh per kvadratmeter och ar.

Anvindningen av driftel har okat kraftigt,
fran 8,4 TWh 1970 till 31,0 TWh ar 2002.
Orsakerna till utvecklingen 4r bl a en snabb
tillvixt inom serviceverksamheten och ett
6kat innehav av kontorsmaskiner. Den hoga
tillvixttakten for bade privata och offentliga
tjénster har ocksa medfort en forhallandevis
kraftig dkning av lokalytorna, vilket bland
annat dkar behovet av belysning. Belysning
och ventilation, som i borjan pa 1990-talet
svarade for ungefir 70% av driftelanvind-
ningen, har blivit effektivare till f61jd av batt-
re ljuskéllor samt forbattrad driftstyrning och
dimensionering. Mojligheterna till ytterligare
effektivisering av driftelanvdandningen i kon-
tors- och affdrslokaler samt offentliga lokaler
beddms fortfarande vara stora.

Atgéirder for en effektiv och
koldioxidsnal energianvandning
Riksdagen har beslutat om ett flertal atgérder
for att stimulera effektivare energianviand-
ning och minskade koldioxidutsldpp i sektorn
bostdder och service. Riksdagen har bl a be-
slutat att gora stora satsningar pa teknikupp-
handling for energieffektivisering och min-
skad elanvdndning. Sedan 1998 gors stora
satsningar pa kommunal energirddgivning. Ar
2003 fanns kommunal energirddgivning i alla

kommuner. Annu en stor satsning staten gor
ar klimatinvesteringsprogrammet KLIMP,
som introducerades ar 2002 och é&r ett investe-
ringsstdd till frimst kommuner for atgérder
som minskar koldioxidutsldppen bl a inom
sektorn bostader och service. (Lds mer i ka-
pitel 2, Styrmedel och atgarder.)
EG-kommissionen har tagit fram ett flertal
forslag till direktiv med syfte att {4 till stand
en minskad energianvindning inom unionen.
Den 4 januari 2003 tridde direktivet om
byggnaders energiprestanda, som bl a innebdr
att byggnader ska energicertifieras, i kraft. Ett
forslag pa hur direktivet ska inforas i Sverige
ska presenteras senast den forsta november
2004. Ett forslag till energitjanstedirektiv har
tagits fram, som innebér att energianvéind-
ningen i bl a sektorn bostdder och service ska
effektiviseras med 1% per ar. For offentlig
sektor foreslas ett mal pa 1,5% per ar. Ett for-
slag till direktiv om ekodesign for energifor-
brukande produkter innebir bl a att det kom-
mer att stillas krav pa produkters energieffek-
tivitet. (Lds mer om EU:s arbete i kapitel 1,
Aktuellt inom energi- och klimatpolitiken.)

Industri

Under ar 2003 minskade industrins energian-
viandning med 1,2 TWh jamfort med ar 2002.
Energianvindningen inom sektorn uppgick
till 153,6 TWh, vilket motsvarar 38% av lan-
dets slutliga energianvindning.

Industrins energianvdndning fordelar sig
pa 22,4 TWh petroleumprodukter, 16,6 TWh
kol och koks samt 54,9 TWh elenergi. Natur-
gasanviandningen uppgick till 3,6 TWh och
fjarrvarmeanvindningen till 7,5 TWh. An-

FIGUR 9
Slutlig energianvandning inom industrisektorn 1970 - 2003
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FIGUR 10
Industrins specifika oljeanvandning 1970 - 2003, 1991 ars priser
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FIGUR 11
Industrins specifika elanvidndning 1970 - 2003, 1991 ars priser

FIGUR 12

Industrins anvédndning av olja och el 1955 - 2003
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vindningen av biobrénsle, torv m m uppgick
till 48,6 TWh, se figur 9. Den slutliga energi-
anvindningen inom industrin utgjordes av
28% fossil energi och 32% biobrénsle, torv
m m. Aterstoden bestod av el- och fjirrvir-
meanvandning.

Energi- och bréansleanviandningen
fér olika branscher

I Sverige svarar ett fatal branscher for mer-
parten av industrins energianvindning. Mas-
sa- och pappersindustrin star for 47% av
energianvandningen. I massa- och pappersin-
dustrin bestdr energianvindningen framst av
el och avlutar. Elen anvinds framfor allt till
malningsprocesser av ved till massa medan
avlutar anvdnds som brinsle i sodapannor i
sulfatmassafabriker. Jarn- och stalverken star
for 15% av industrins energianvéndning. |
denna bransch anvinds framfor allt kol, koks
och el. Kol och koks anvidnds som reduk-
tionsmedel i masugnar medan elen framfor
allt anvdnds till sméltningsprocesser i ljus-
bagsugnar i skrotbaserade verk. Den kemiska
industrin star for 6,8% av industrins energi-
anvindning. Inom den kemiska industrin an-
vinds framst el till elektrolys.

Sammanlagt stir dessa energiintensiva
branscher for drygt tva tredjedelar av indus-
trins totala energianvdndning. Verkstads-
industrin, som inte rdknas som en energiin-
tensiv bransch, svarar emellertid for ca 8% av
industrins totala energianvindning pa grund
av sin stora andel av den totala industripro-
duktionen i Sverige.

Sambandet mellan produktion

och energianvandning

Pa kort sikt styrs industrins energianvand-
ning av produktionsvolymen. Pa ldngre sikt
paverkas den dven av bl a skatter samt ener-
giprisernas utveckling, energieffektivisering,
investeringar, teknisk utveckling och féridn-
dringar av industrins bransch- och produkt-
sammansattning.

Under &ren 1990-1992 minskade indu-
striproduktionen med 6% per ar, vilket ater-
speglades i energianvindningen, som sjonk
med knappt 6% for den perioden.

Industriproduktionen aterhdmtade sig un-
der 1993, och f6ljdes av en stark produktions-
uppgang som varade till &r 2000. Under den-
na period 6kade industriproduktionen med
néstan 8% per ar. Detta mérktes ocksd i ener-
gianvandningen som steg med 13% under he-
la perioden. Elanvdndningen steg med 15%.
Denna period foljdes av en konjunkturned-
gang ar 2001 samt en dterhdmtning under



aren 2002-2003. Sett 6ver perioden 2000—
2003 okade industriproduktionen med 1%
per ar. Energianvandningen 6kade med 0,3%
for hela perioden medan elanvindningen
sjonk med 3,6% under samma period. Totalt
sett har industriproduktionen 6kat med 78%
fran 1992 till 2003. Energianvdndningen har
under denna period 6kat med ca 16% och
elanvindningens Okning var 10% jamfort
med &r 1992.

Utvecklingen av de viktigaste
energibararna

Oljeanvandningen har, trots en 6kande indu-
striproduktion, minskat kraftigt sedan ar
1970, vilket mojliggjorts genom 6kad elan-
viandning och energieffektivisering. Denna
utveckling inleddes i samband med oljekri-
serna under 1970-talet, vilka ledde till att sa-
val ndringslivet som samhéllet i stort pabor-
jade ett intensivt arbete med att minska olje-
anvindningen. Ar 1970 utgjorde elanvind-
ningen 21% av den totala energianvindning-
en inom sektorn, vilket kan jdmforas med da-
gens 36%. Samtidigt har oljeanvindningen
minskat fran 48% till 15% av industrins ener-
gianviandning. Sdledes har olja substituerats
for andra energislag sasom el. Ett skl ar att
kostnaden for att anvdnda fossila brinslen
har 6kat. Mellan aren 1992-2003 har emeller-
tid anvéndningen av oljeprodukter 6kat med
ndstan 5 TWh eller 29%. Bidragande faktorer
har bl a varit 6kad produktion, ldgre energi-
och koldioxidskatter samt 6kad oljeanvand-
ning som ersittning for avkopplingsbara el-
pannor#!. Andelen biobrénsle, torv m m har
under perioden 1970 till 2003 6kat fran 21%
till 32% av den totala energianvindningen.

Foérandringar i specifik
energianvandning

Den specifika energianvindningen, dvs ener-
gidtgangen per krona produktionsvirde, ar ett
matt pa hur effektivt energin anviands. Sedan
ar 1970 har industrins specifika energian-
vindning minskat kontinuerligt. Mellan &ren
1970 och 2003 minskade den med 54%, vil-
ket visar pa en tydlig utveckling mot mindre
energikrdvande varor och produktionsproces-
ser, samt en fordndrad branschsammansétt-
ning. Under perioden har produktionsvérdet
mer dn fordubblats.

Overgangen fran olja till framfor allt el
speglas i den specifika oljeanviandningen re-
spektive elanvdndningen. Mellan aren 1970
och 1992 minskade den specifika oljean-
viandningen med 81%, och den specifika
elanvindningen 6kade med 23%.

Konjunkturutvecklingen mellan aren 1992
och 2003 samt den fordndrade energibeskatt-
ningen for industrin aterspeglas i fordndringar
i den specifika energianvindningen som fort-
sitter att minska. Under denna period minska-
de den specifika energianvindningen med
36% och den specifika oljeanvindningen med
29%. Den specifika elanvdndningen minska-
de med knappt 38%. Mer generellt beror ned-
géngen i specifik energianvindning pé att in-
dustrins produktionsvirde har dkat i betydligt
hogre grad én energianvindningen.

Av flera anledningar kan det dven i fort-
sdttningen forvdntas en minskad specifik
energianviandning. Teknisk utveckling samt
strukturomvandling inom industrin har, sett
over en liangre tidsperiod, minskat den speci-
fika energianvandningen.

Transporter

Den totala energianvindningen i transport-
sektorn ar 2003 var 114 TWh. Energianvind-
ningen for inrikes transporter uppgick &ar
2003 till 95 TWh. Detta motsvarar 23% av
landets totala slutliga energianvindning. For
utrikes sjofart anvandes 19 TWh bunkeroljor,
se figur 13.

Transportsektorns energianvandning
Transportsektorns energianviandning bestar
till stor del av oljeprodukter, vilka framst ut-
gdrs av bensin och diesel. Ar 2003 utgjorde
anvindningen av bensin och diesel 83% av
transportsektorns energianvindning (exklusi-
ve bunkring for utrikes sjofart). Efter att ha
visat en nedatgdende trend sedan ar 1995

FIGUR 13
Slutlig energianvandning i transportsektorn 1970 - 2003
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okade bensinanvindningen under savél ar
2001 som ar 2002. Mellan ar 2002 och 2003
har anvindningen av bensin varit i princip
oforandrad. Dieselanvdndningen har under
perioden 2000-2003 okat varje ar, medan
flygbrinsleanvidndningen fér motsvarande
period har minskat. Den minskade anvénd-
ningen av flygbrinsle beror dels pa det déliga
konjunkturldget och dels pd den allmidnna
oro som rader i véarlden. Bunkringen for utri-
kes sjofart har under ar 2003 okat, vilket bl a
kan forklaras av att de svenska raffinaderier-
na producerar lagsvavlig Eo 2—5 (tjockolja)
som uppfyller stringa miljokrav.

Energianviandningen i transportsektorn
styrs i hog grad av den ekonomiska utveck-
lingen och teknikutvecklingen. De styrmedel
som framst anvinds &dr energi- och koldioxid-
skatter, men dven andra styrmedel dr under
utredning.

Transportarbete
Persontransportarbetet (inrikes) har sedan
1990 6kat med 22% och uppgick ar 2003 till
ca 130 miljarder personkilometer. Vigtra-
fiken dominerar persontransporterna och
utgjorde ar 2003 ca 90% av det totala person-
transportarbetet. Av det langvédga person-
transportarbetet (resor 6ver 10 mil) var an-
delen bilresor ca 70%. For det kortviga per-
sontransportarbetet utgjorde andelen bil- och
motorcykelresor ca 79%, vilket 4r samma an-
del som &r 2001 och 2002. Jarnvégstrafiken
utgjorde ca 8%, medan flygtrafiken stod for
drygt 2% av det totala persontransportarbetet.
Godstransportarbetet (inrikes) har sedan
1990 okat med 17% och uppgick &r 2003 till
drygt 91 miljarder tonkilometer. Av detta ut-
gjorde godstransporter pa vig 41%, medan
jarnvagstrafiken och sjofarten stod for 22 re-
spektive 37%. Godstransportarbetet pa vig
har de senaste tio dren 6kat med 26%. Mot-
svarande okning for sjofarten dr 12%, medan
jarnvigen har dkat med 2%.

Utveckling och anvandning

av alternativa drivmedel
Energimyndigheten har tillsammans med
Vinnova, Vigverket och Naturvardsverket ta-
git fram en strategi for introduktion av bio-
drivmedel pd marknaden. I strategin fore-
sprakar myndigheterna att biodrivmedel in-
troduceras genom laginblandning pa mellan
5 och 25% i befintliga drivmedel. Lagin-
blandning har flera stora fordelar genom att
det inte krdver nya fordon, anpassning av
gamla fordon eller en utbyggnad av distribu-
tionsnétet. Fordonsdgarna stills heller inte

infér ndgon valsituation, eftersom de kom-
mer att kunna utnyttja blandbrinslet dir det
finns. En risk med ldginblandning &r att det
kan hindra utvecklingen och investeringar i
nya drivmedel och ny fordonsteknik. For att
motverka en sddan utveckling ar det viktigt
med kraftfulla satsningar pa forskning och
utveckling inom béade drivmedels- och for-
donsomradet.

Den 1 januari 2003 slopades energiskatten
pa etanol-delen 1 E85-brénsle (vilket bestar av
85% etanol och 15% bensin) i Sverige. Detta
medforde en prissdnkning pa 94 ore/liter och
ett nytt pris kring 7,50 kr/liter. Da etanol har
ett lagre energivirde gar det at 25-35% mer
ES85 i jamforelse med bensin. Darmed ar kost-
naden for att anvinda E85 idag ca 50 ore 14-
gre jamfort med kostnaden for bensin (kring
10 kr/liter, juli-04). Sedan néagra ar tillbaka in-
nehaller all bensin 1 Stockholm och Mélarda-
len 5% etanol (ES). Under ar 2003 gav rege-
ringen skatteldttnader for betydligt storre vo-
lymer etanol 4n tidigare. Detta har bl a inne-
burit att drivmedelsbolag, med tillsammans
over 80% av den svenska bensinmarknaden,
nu blandar in upp till 5% etanol i den 95-okta-
niga bensinen i hela landet.

RME (rapsmetylester) anviands dels som
tvaprocentig inblandning i diesel, dels som
ren RME. Under ar 2003 anvéndes knappt
4 800 m3 laginblandad RME och 600 m3 ren
RME. RME beddms inte vara utvecklings-
bart som biodrivmedel, vilket framfor allt be-
ror pa att de potentiella volymerna ar for
sma. Ddremot har RME unika smoérjande
egenskaper, vilka kan utnyttjas i form av ad-
ditiv i olika “torra” brénslen. Under ar 2004
har bl a ett av Sveriges storsta byggbolag
borjat laginblanda 2% RME i dieseln (arlig
forbrukning av diesel cirka 15 000 m3) till
bolagets cirka 1 000 tunga fordon.

Anvindningen av alternativa drivmedel,
t ex etanol, naturgas och biogas, dr dn sa
lange marginell och star for ungefir 1,3% av
energianvandningen (exklusive utrikes sjo-
fart) inom transportsektorn. Férnybara driv-
medel (i princip alternativa drivmedel ex-
klusive naturgas) utgér ca 1,1% av transport-
sektorns energianvindning (exklusive utrikes
sjofart). Kostnaderna for att framstélla flerta-
let alternativa drivmedel dr idag hogre &n
motsvarande kostnader for bensin och diesel.
Skillnaden i kostnad minskar emellertid i takt
med den tekniska utvecklingen och med in-
forandet av miljoavgifter.

Under ar 2003 anvéndes totalt 149 600 m3
etanol i transportsektorn. Det finns idag tva
fabriker som producerar fordonsetanol i Sve-



rige. Fabriken i Norrképing producerar arli-
gen ca 50 000 m3 etanol fran spannmal och
fabriken i Ornskdldsvik ca 18 000 m3 etanol
genom ravaror som erhalls vid pappersmas-
seframstillning. Den &vriga etanolen impor-
teras fran bl a Brasilien som arligen produce-
rar ca 15 000 000 m3 etanol fran sockerrdr.
Den 26 maj 2004 invigdes en pilotanldggning
for produktion av bioetanol fran skogsrivara
i Ornskoldsvik. Férutom anliggningen i Orn-
skoldsvik dr Energimyndigheten ocksa med
och finansierar en anldggning for biobransle-
forgasning i Vdrnamo och en anliggning for
svartlutsférgasning i Pited.

Utveckling av infrastruktur

och teknik

Teknikutveckling sker bade i form av forbatt-
ringar av existerande teknik och i form av
helt nya tekniska 16sningar. De nya tekniska
losningar som tros fa ett kommersiellt ge-
nombrott inom den nidrmaste tiodrsperioden
ar hybridbilar, ”bi-fuel” bilar och brénsle-
flexibla fordon FFV (flexible fuel vehicles).
Ett hybridfordon har tva alternativa drivsys-
tem, t ex en elmotor och en férbranningsmo-
tor. Under hosten 2004 kommer tva storre
personbilstillverkare att borja silja stadsjee-
par (sa kallade SUV:ar) med hybriddrift. ”Bi-
fuel” bilar har tva separata brinslesystem till
samma motor, vilket innebér att de kan kora
pa savil gas (natur- eller biogas) som bensin.
Gastanken &r oftast inbyggd i golvet och
kompletteras med en mindre bensintank. En
av biltillverkarna i Sverige erbjuder idag fem
olika bilmodeller med bi-fuelmotorer”. I
FFV kan olika bréinslen anvdndas samtidigt,
t ex etanol och bensin. Vid arsskiftet 2003/04
fanns det knappt 8 000 FFV-bilar i Sverige.
For ndrvarande finns det bara en biltillverka-
re som séljer FFV-bilar i Sverige, men under
ar 2005 kommer en av de svenska biltillver-
karna att lansera en FFV-bil. Pa langre sikt 4n
tio ar sitter fordonsindustrin stort hopp till
bréanslecellstekniken.

Miljopaverkan

Transporter ger upphov till miljé- och halso-
farliga utsldpp. Inférandet av katalysatorer
har medfort att vissa av dessa utsldpp har
kunnat reduceras kraftigt. Vid Aarsskiftet
2003/04 hade ca 85% av det totala antalet
personbilar i trafik katalysator. Utsldapp av
koldioxid gér dock inte att undvika lika en-
kelt varfor utslappen har fortsatt att 6ka i takt
med den Okade anvdndningen av fossila
brénslen. Det har visat sig svart att enas om
harmoniserade brinsleskatter inom EU. Dér-

emot har den europeiska bilindustrin ingétt
en frivillig dverenskommelse med Europeis-
ka kommissionen om att minska koldioxi-
dutsldppen fran nya personbilar med 25%
fram till &r 2008 i forhallande till 1995 ars ni-
va. Omriknat i briansleforbrukning innebér
detta att den genomsnittliga bransleforbruk-
ningen per 100 km ska ner till 5,9 liter for
bensindrivna bilar och 5,2 liter for dieseldriv-
na bilar. Motsvarande overenskommelser har
ocksd ingatts med japanska och koreanska
biltillverkare.

I maj 2003 antog EU-parlamentet och
Ministerradet direktiv 2003/30/EG om frim-
jande av anvdndningen av biodrivmedel eller
andra fornybara drivmedel (se dven kapitel 1,
Aktuellt inom energi- och klimatpolitiken).

Aktuella utredningar

Under ar 2003 tillsatte regeringen “Utred-
ningen om fornybara fordonsbrdnslen” som
ska foresld nationella mél och strategier for
introduktion av fornybara drivmedel (se dven
kapitlet Aktuellt inom energi- och klimatpoli-
tiken). I det delbetinkande (SOU 2004:4)
som presenterades i februari foreslar utreda-
ren att alla tankstdllen som levererar mer &n
1 000 m3 bensin och diesel per ar ska ha en
pump for alternativa drivmedel. Om detta
forslag genomfors forses ca 200-400 tank-
stidllen med pump for alternativa drivmedel
senast ar 2008. I delbetdnkandet foreslas ock-
sé ett vigledande nationellt mal for andelen
biodrivmedel av den totala anvdndningen av
bensin och diesel for transportindamal &r
2005 pd 3%. Inom denna utredning ingér
ocksa uppdraget att analysera mojligheten att
infora nagon form av drivimedelscertifikat (sa
kallade grona certifikat), for att frimja intro-
duktionen av fornybara fordonsbrénslen.

I maj 2004 presenterade Vigtrafikskatte-
utredningen (SOU 2004:63 Skatt pa vig) sitt
slutbetdnkande. Bland utredningens forslag
aterfinns bl a en hojd skatt pa diesel med 50
ore/l. Pa lingre sikt foreslas att skatten pa
bensin och diesel likstdlls. Utredningen fore-
slar ocksé att fordonsskatten for personbilar
ska berdknas efter utslapp av koldioxid per
kilometer istdllet for vikt. Darutdver har for-
utsittningarna for att infora en kilometerskatt
i Sverige utretts.

Exempel pa fordonsprojekt

med férnybara drivmedel

I ett antal svenska stidder pagar olika projekt
for att skapa en lokaltrafik som drivs med
fornybara drivmedel. De satsningar som gors
pa stiddernas lokaltrafik 6kar ocksa tillgdngen

Energianvandning

27



Energianvandning

pa fornybara drivmedel for savél privatbilis-
ter som andra trafikanter.

I Landskrona finns sedan september 2003
Sveriges for ndrvarande enda tradbusslinje.
Tradbussar har tidigare funnits i bade Stock-
holm och Géteborg, men den sista lades ner
ar 1964. Linjen 1 Landskrona trafikeras av tre
tradbussar, som drivs av gron el fran vind-
och vattenkraft.

I april 2004 borjade tva bussar som kor pa
s k EcoPar (denna typ av drivmedel kallas
aven Fischer-Tropsch-brinsle efter dess upp-
hovsmain) att rulla i Sundsvall. EcoPar &r ett
syntetiskt drivmedel som till 99% bestar av
n-paraffiner. Idag tillverkas EcoPar av natur-
gas, men en tillverkning ur flis och annan bi-
omassa ar fullt mojlig. Fordelar med EcoPar
r bl a att det ar fritt fran svavel och ger min-
dre utsldpp av partiklar och kolviten i jamf6-
relse med diesel. En nackdel i dagslédget ér att
det ar dubbelt sa dyrt som diesel.

Malmos lokaltrafik trafikeras sedan som-
maren 2001 enbart av bussar som drivs med
naturgas. Nu vill staden ta ett steg till och tes-
tar darfor att blanda in vitgas i naturgasen.
Forsoket pagar under aren 2003—-2004 och
omfattar tva bussar. Den ena bussen kors
med 8% inblandad vitgas och den andra med

20% inblandning. Férdelar med denna metod
ar bl a minskad brénsleférbrukning och att
det inte krdvs ndgon nyutveckling i fordonet.
Bland nackdelarna aterfinns 6kade brinsle-
kostnader.

Stockholm ingér i EU-projektet CUTE
(Clean Urban Transport for Europe), vars
syfte dr att ta fram mer kunskap om hur
brinslecellsdrivna bussar fungerar i prakti-
ken. Detta innebér bl a att vitgasbussar prov-
kors 1 nio europeiska stdder. I Stockholm har
tre vitgasbussar varit i trafik sedan den 7 ja-
nuari 2004. Bussarna hade i juni 2004 till-
sammans rullat 1 600 mil och har hittills fun-
gerat dver forvantan.

Utover ovan nimnda projekt, sa har ett
flertal svenska stdder satsat pa biogas som
fornybart fordonsbrinsle. For ndrvarande
finns det biogasbussar i trafik i nio svenska
stidder och fler tillkommer hela tiden. I Lin-
koping invigdes 1 juni 2004 Europas storsta
anldggning for fordonstankning av biogas.
Forutom stadens samtliga lokaltrafikbussar
(65 st.) kors dven alla sopbilar och ca hélften
av taxibilarna numera pé biogas. ]
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Energimarknader

Energimarknaderna fordindras i takt med att tekniken utvecklas och
att forstaelsen for energisystemens effekter pa miljo, samhdille och
ekonomi okar. Under de senaste daren har elmarknaderna i flera ldin-
der konkurrensutsatts och naturgasmarknaderna dr pa samma sditt
pd vdg att ppnas for konkurrens. Runt om i virlden pdagar ocksa
ett arbete for att minska utsldppen av vixthusgaser vilket paverkar
marknaderna for fossila brdnslen och biobrdnslen. Detta kapitel
beskriver hur situationen ser ut idag pa marknaderna for el, fjdrr-
vdrme och fjdrrkyla, energigaser, olja, kol och biobrdinslen samt de
fordndringar som skett under de senaste 30 dren.

Elmarknaden

De senaste aren har det skett stora fordn-
dringar pé elmarknaderna i Norden och inom
EU. Forandringarna har inneburit en dver-
géng fran nationella eller regionala monopol
till internationella, konkurrensutsatta mark-
nader, dér elanvdndaren sjdlv kan vilja el-
leverantor. I Norden var Norge forst med att
skapa en konkurrensutsatt marknad ar 1991.
Sverige foljde efter ar 1996, Finland &r 1998
och i Danmark 6ppnades elmarknaden for
samtliga elkunder ar 2003. Idag deltar alla
nordiska ldnder utom Island i handeln pa den
nordiska elborsen, Nord Pool. Den nordiska
elmarknaden integreras alltmer dven med
marknaderna séder om Ostersjon (frimst
Tyskland och Polen) och redan idag sker han-
del mellan Finland och Ryssland och Balti-
kum.

Elpriset i Norden paverkas frimst av
vattentillrinningen i Sverige och Norge,
driftsstatusen pé kédrnkraftverken i Sverige
och Finland, det internationella prisldget pa
olika brénslen samt géillande styrmedel. Un-
der de senaste dren har ocksa skattehdjningar
inneburit att elpriset har stigit i konsument-
ledet.

Elanvandningen

Ar 2003 uppgick elanvindningen i Sverige
till drygt 145 TWh. Mellan &ren 1970 och
1987 6kade elanvandningen 1 Sverige mycket
kraftigt, i genomsnitt med ca 5% per ar. Dir-
efter har den arliga 6kningen didmpats och
mellan dren 1988 och 2003 var den i genom-
snitt 0,3%. Mellan aren 2002 och 2003 min-
skade elanvdndningen i Sverige med 2,3%,
en minskning som eventuellt kan hanforas till
hoga elpriser under ar 2003. Den allmédnna
konjunkturen har dock stérre pdverkan pa

elanvindningen, och under ett varmare ar
anvdnds mindre el dn under ett kallare ar.
Elanvindningen i Sverige ér frimst knu-
ten till tva sektorer, bostads- och servicesek-
torn samt industrisektorn som tillsammans
stod for 127 TWh ar 2003, dvs 88% av den
totala elanvdndningen i Sverige. Mellan dren
1970 och 1987 okade den arliga elanvdnd-
ningen inom dessa tva sektorer i genomsnitt
med 6,7% respektive 2,7%. De efterfoljande
aren, 1988 till 2003, har elanvdndningen in-
om sektorerna stabiliserats, en arlig 6kning
med endast 0,8% respektive 0,3% kan note-
ras. Den kraftiga 6kningen av elanvindning-
en inom bostads- och servicesektorn fram till
ar 1987 ar framst kopplad till dvergdngen
fran olja till el for uppvarmning. De senaste
aren &r det frimst anviindningen av hushallsel
och driftel som o6kat inom denna sektor.
Elanvdndningen for uppvarmning ligger se-

FIGUR 14
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Sveriges elanvandning per sektor 1970 - 2003
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Kaélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.
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FIGUR 15 dan négra ar tillbaka pé en stabil niva. Kon-

Sveriges elproduktion per kraftslag 1970 - 2003 vertering frin eluPpVérmm?g har m?dverkat
till detta. Industrins elanvdndning ar starkt

kopplad till utvecklingen inom nagra fa bran-

180 . . o
scher. Massa- och pappersindustrin star t ex
160 for drygt 40% av industrins totala elanvind-
140 ning. Elanvdndningen inom transportsektorn
120 ar relativt liten med drygt 2,8 TWh ar 2003
- Vindkraft (fr o m 1997) och sker frimst i de sparbundna transporter-
E100 T g na. I den totala elanvidndningen i Sverige in-
80 och vindkraft gar dven dverforingsforluster samt forbruk-
60 ning av el vid produktion av fjarrvirme och i

L raffinaderier.

40
JKondenskraft  Kraftvarme i industrin
- Gasturbiner //Kraftvérme

v

Elproduktionen
Ar 2003 uppgick elproduktionen till drygt

0
e ® ©  ® 132 TWh. Elproduktionens sammansittning
Kdlla: SCB, Energimyndighetens bearbetning. av kraftslag har under de senaste 30 dren ge-
FIGUR 16 nomgatt stora férandringar. I borjan av 1970-

talet stod vattenkraft och oljekondenskraft
for den storsta delen av elproduktionen i Sve-
rige. Oljekriserna pa 1970-talet sammanfoll
med Sveriges utbyggnad av kédrnkraften, som
ledde till ett minskat oljeberoende. Idag stér
vattenkraft och kérnkraft for en mycket stor
del av elproduktionen, ca 90% &r 2003 res-
pektive 92% éar 2002, medan oljekondens-
kraftverken och gasturbinerna framst utgor
reservkapacitet. Ar 2003 var ett torrar42 nir
det géller vattenkraftproduktion med 53
TWh, knappt 40% av elproduktionen. Kirn-
kraftsproduktionen stod for 65 TWh, dvs ca
46% av den totala elproduktionen.
Malsattningen inom Sverige och EU att
minska utsldppen av vaxthusgaser har ocksa
paverkat elproduktionens sammansittning i

Vindkraftens utveckling 1982 - 2003
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Kélla: Elforsk och Energimyndigheten. Skillnader i antal verk uppstar mellan
underlaget till denna figur och tabellen om antal anldggningar i elcertifikatsystemet " i . .
(kapitel 2, Styrmedel och atgérder) eftersom elcertifikatsystemet redovisar per métpunkt, form av storre inslag av fornybar energi.
vilket betyder att flera verk kan inkluderas i varje métpunkt medan Elforsk redovisar Vindkraften ar en f('irnybar energikéilla som

er verk. Vidare far elcertifikatsystemet bara statistik 6ver de som Idmnar in ansékan. L. .
& 4 har expanderat kraftigt i Sverige de senaste

FIGUR 17 tio aren. Trots detta dr dess andel av elpro-
duktionen dnnu blygsam och stod for knappt
0,5% av den totala elproduktionen ar 2003
med 0,62 TWh#. Vid arsskiftet 2003/2004
fanns 682 verk i drift.

Forutom karnkraft, vattenkraft, och vind-
kraft har Sverige ocksé forbranningsbaserad
elproduktion som &r 2003 stod for drygt 13
TWh, dvs 10% av den totala elproduktionen.
Den forbranningsbaserade elproduktionen ér
2003 bestod av 31% biobrinslen, 33% kol,
32% olja och 4% gas. Inom den foérbrannings-
baserade elproduktionen forvéntas kraftvir-
me baserad pa biobrdnslen och energigaser
6ka de ndrmaste aren, bl a tack vare nya be-
skattningsregler som gynnar kraftvirme.

Insatt bransle for elproduktion (exkl. kdrnbransle) 1983 — 2003

-83 -85 -90 -95 -01 -03

Kdélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.
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Overforing av el
En forutsattning for att den konkurrensutsatta
elmarknaden ska fungera &r att alla aktorer

FIGUR 18
Sveriges elimport (+) och elexport (-) jan. 2002 — dec. 2003

bereds fri tillgéng till elnétet. Energimyndig-
heten &dr ndtmyndighet enligt ellagen
(1997:857) och elférordningen. Natmyndig-
heten har till uppgift att bedriva tillsyn dver
nitforetagens tariffer, att de foljer foreskrifter
om métning samt att de héller en god leve-
renskvalitet. En néttariff ska vara skalig i for-
héllande till den prestation nétforetaget utfort
och den ska vara utformad pa sakliga grunder.
For att effektivisera tarifftillsynen har Energi-
myndigheten arbetat fram Néatnyttomodellen,
som ett verktyg for att gora en forsta bedom-
ning av skéligheten i tariffen. Samtidigt be-
hovs en systemansvarig ndtoperator, som
oberoende av Ovriga aktorer pd marknaden
ser till att dverforingssystemet hela tiden &r
balanserat mellan produktion och anvind-
ning. Svenska kraftndt dr systemansvarig i
Sverige och har ansvar for stamnétet*4 och
huvuddelen av forbindelserna med grannldn-
derna.

For narvarande finns dverforingsforbin-
delser mellan Sverige och Norge, Finland,
Danmark, Tyskland och Polen. Under de se-
naste dren har forbindelserna mellan ldnder-
na forstarkts. Under ar 2000 blev likstroms-
forbindelsen mellan Sverige och Polen klar
och ar 2001 forstiarktes overforingskapacite-
ten mellan Norge och Sverige. En forstark-
ning av elnitet med en ny 400 kV vixel-
stromsledning i Véstsverige ar planerad att
sdttas i drift &r 2006. Planen p4 att bygga en
femte kérnkraftreaktor i Finland pa 1600
MW till ar 2009 kréiver en forstirkning av
overforingsnitet mellan Sverige och Finland.

I det svenska elproduktionssystemet var
den totala installerade effekten ar 2003 drygt
33 361 MW. Det storsta effektuttaget under
ar 2003 skedde den 31 januari med 26 400
MW. Den totala installerade kapaciteten ar
aldrig fullt tillgdnglig*s och dverforingsmaj-
ligheterna mellan norra och sddra Sverige ér
begrinsade. Normal dverforingskapacitet dr
upp till 7 000 MW fran norra till mellersta
Sverige. Fran mellersta till sodra Sverige ar
kapaciteten ca 4 500 MW.

Elhandel

Innan elmarknaden konkurrensutsattes sked-
de elhandel genom bilaterala avtal. Idag
finns ocksda en gemensam nordisk elbors,
Nord Pool, dir transaktioner med bade el och
finansiella instrument sker. Under ar 2003
omsattes 31% av den elenergi som anvéndes i
de nordiska landerna (utom Island) pa Nord
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Kaélla: Svensk Energi, Energimyndighetens bearbetning.
FIGUR 19

Sveriges nettoimport (+) nettoexport (-) 1970 - 2003
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Kaélla: Svensk Energi, Energimyndighetens bearbetning.

Pools elspotmarknad. Fordelarna med en
nordisk elbors dr att de nordiska kraftanlagg-
ningarna kan utnyttjas pa ett ekonomiskt bra
sétt och att prissdttningen pa den nordiska el-
marknaden blivit effektivare tack vare min-
skade transaktionskostnader och ¢kad trans-
parens. Borspriset kan dessutom anvindas
som en referens for den bilaterala handeln.
Grénstarifferna har tagits bort mellan Norge,
Sverige, Finland och Danmark, vilket ocksé
har bidragit till att géra handeln effektivare.
Handelsstrommarna mellan de nordiska
landerna varierar savil under aret som mel-
lan aren beroende péd viader och konjunktur-
svangningar. Det som framfor allt styr ar
vattentillrinningen i de svenska och norska
vattenmagasinen samt elproduktionskostna-
derna. Under ar 2003 nettoimporterade Sve-
rige el, frimst p g a den ldga tillgangen pa

42 Normalarsproduktionen beriknas
till 65 TWh.

43 Denna siffra baseras pa SCB:s sta-
tistik. Vissa skillnader med Elforsks
statistik uppstar.

44 Stamnatet ar elsystemets éverfo-
ringsnat och haller spanningsnivaer
pa 220-400 kV. Svenska Kraftnat ar
ansvarigt fér stamnétet. Region-
naten med en spanningsniva pa
130 kV ags i huvudsak av fyra stor-
re natbolag. Stoérre elanvandare far
sin el direkt fran regionnéten. Lo-
kalnat har en spanningsniva pa 40
kV och distributionsnaten span-
ningsnivaer fran 400 V till 20 kV. Lo-
kalnat och distributionsnéat ags av
hundratalet natbolag, manga fort-
farande i kommunal &go, aven om
andelen minskat radikalt sedan av-
regleringen av elmarknaden.

45 Kraftanlaggningar genomgar t ex
planerade underhall.
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46 Genomshnittligt elcertifikatpris ar
2003 var 2,4 6re/kWh. Kalla: Energi-
myndigheten.

47 Se aven Energimyndighetens rap-
port Prisomraden som flaskhals-

vatten. Den storsta delen av importen kom
fran Finland och Danmark. Sverige nettoim-
porterade el ocksa fran Tyskland och Polen,
men nettoexporterade el till Norge.

Prisutveckling

Elpriserna varierar mellan olika kundkatego-
rier, mellan stad och landsbygd och mellan
landerna i Norden. Orsaken till detta dr varie-
rande kostnader for 6verforing pa de regiona-
la och lokala niten, skillnader i beskattning,
subventioner, statliga regleringar samt el-
marknadens struktur. Priset pa borsen, spot-
priset, dr inte detsamma som det slutliga pri-
set som privatkunder ser pa elrdkningen. Det
sammanlagda elpriset till kunden bestar av
priset for elenergi, elcertifikatpris, nétpris,
skatter och moms. Elenergipriset kan vara
fast eller rorligt och nétpriset bestar oftast av
bade en fast och en rorlig del. Det dr elenergi-
priset som dr konkurrensutsatt. For kundkate-
gori ”Villa utan virme” stod elpriset for ca
34% av den totala kostnaden, nitavgiften for

hantering, www.stem.se ca 27%, elcertifikat for ca 2%46 och skatter
TABELL 7
Total elkostnad (exkl. elcertifikat) for olika typkunder inklusive skatter
och moms, 6re/kWh
Datum Elintensiv Smaindustri? Villa med Villa utan
industri’ elvarme® elvirme*
1 januari 2002 34,0 43,8 87,9 111,3
1 januari 2003 53,7 59,9 111,4 135,4
1 januari 2004 51,3 62,4 117,9 143,6

Anm. Dessa priser ar genomshnittliga priser fran elféretagen som varje typkund kunde teckna

vid den 1 januari 2002, 2003 och 2004.

" Med arsférbrukning 140 000 MWh, effekt 20 MW. 2Med arsforbrukning 350 MWh, effekt
100 kW alternativt 160A. ® Med arsforbrukning 20 000 kWh, matarsékring 20 A. * Med arsfor-
brukning 5 000 kWh, matarsékring 16 A.

FIGUR 20

Nord Pool spotpris och Sveriges prisomrade, manatligt och arligt pris

Kaélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.
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inklusive moms for resterande 36% ar 2003.

Spotpriset har varierat kraftigt sedan el-
marknaden avreglerades ar 1996 frimst pa
grund av variationer i vattentillringen mellan
olika &r. De hittills hogsta spotpriserna kunde
ses 1 slutet av ar 2002 och borjan av ar 2003
da ett rekordhogt spotpris pa 104,1 6re/kWh
noterades pa Nord Pool. Det genomsnittliga
spotpriset for Nord Pool ar 2003 var 33,3
ore/kWh, se Figur 20.

Pé grund av fysiska overfoéringsbegrins-
ningar, s k flaskhalsar, mellan och inom de
enskilda linderna delas den gemensamma
nordiska elspotmarknaden in i olika budom-
raden. Det dr stamnétsbolagen som faststiller
indelningen i budomraden pa Nord Pool47.

Internationell utveckling
Elmarknaden genomgar for ndarvarande om-
fattande forandringar i stora delar av varlden
vad géller nya marknadsforutsittningar, ny
teknik och 6kade miljokrav. EG:s elmark-
nadsdirektiv innebér bl a att EU-14ndernas el-
marknader successivt ska 6ppnas for konkur-
rens. Graden av Oppenhet varierar mellan
EU:s lander. Elmarknaderna i Sverige, Fin-
land, Storbritannien, Tyskland, Osterrike,
Danmark och Spanien &r helt 6ppna for fri
konkurrens, vilket medfor att alla foretag och
hushall fritt kan vélja elleverantor. Andra ldn-
der, exempelvis Frankrike och Grekland, har
valt att halla sig till direktivets minimikrav.
En ny tidplan for avreglering av el- och gas-
marknaderna godkéndes av EU-parlamentet i
juni ar 2003. Enligt det nu géllande el- och
gasmarknadsdirektivet ska marknaden é&r
2004 vara helt 6ppen for den kommersiella
sektorn och ar 2007 for alla kunder.
Reformeringarna av elmarknaderna inne-
bér att el blir en energibédrare som kan hand-
las och levereras over granserna. Kraftforeta-
gen utvecklas mot allt stérre och mer integre-
rade energiféretag med verksamhet i flera
lander. De stora dominerande foretagen pa
den nordiska elmarknaden, svenska Vatten-
fall, norska Statkraft och finska Fortum har
alla kopt in sig i konkurrerande foretag pa
den nordeuropeiska marknaden. P4 motsva-
rande sétt investerar t ex tyska E.on i Norden.
Pa en gemensam marknad sker elproduktion
dar de tekniska och ekonomiska villkoren &r
mest fordelaktiga, men under beaktande av
att transmissions- och dverforingskapacitet
sitter fysiska begriansningar for integration
och utvidgning.

El fran fornybara energikallor
Reformeringen av elmarknaderna respektive



naturgasmarknaderna i Europa dr viktiga steg
mot en inre energimarknad med dkad konkur-
rens och ldgre priser. Till foljd av hégre pro-
duktionskostnader kan el fran férnybara ener-
gikillor fa svérare att hdvda sig pa de konkur-
rensutsatta marknaderna. Ett direktiv som
syftar till att frimja elproduktion fran férny-
bara energikillor godkidndes av Ministerradet
i augusti ar 2001. Enligt direktivet ska el frdn
fornybara energikillor i EU 6ka fran knappt
14% till drygt 22% fram till ar 2010. Lander-
na i EU ér fria att viélja vilket system de vill
anvinda for att frimja fornybar el. Exempel
pa stodformer &r traditionella investerings-
stod, fastprissystem48, handel med certifikat
m m. Sverige har valt ett elcertifikatsystem.
Aven handeln med utslippsritter kommer att
gynna fornybara energikallor.

Internationell jamforelse
Elanvdndningen per invénare i Sverige &r re-
lativt hog jamfort med andra ldnder. Enbart
Norge, Island och Kanada uppvisar en storre
elanvindning per invanare. Dessa ir alla ldn-
der med liknande forhallanden som Sverige;
de har god tillgang pé billig vattenkraft, ett
kallt klimat och dessutom en stor andel el-
intensiv skogs- och stalindustri. Om man er-
sitter elanviandningen i den elintensiva indus-
trin i Sverige med genomsnittet for industrin,
skulle den svenska elanvdndningen per inva-
nare vara omkring 20% ldgre dn i nuldget. |
USA ir elanvdndningen per invénare ca 21%
lagre dn i Sverige och 1 EU-15 &r elanvédnd-
ningen per invanare i genomsnitt 58% lagre
dn i Sverige. En annan faktor som har stor
betydelse for den stora elanvdndningen i Sve-
rige dr en tidig dvergang fran oljebaserad till
elbaserad uppviarmning som en foljd av bl a
oljekriserna pa 1970-talet.

Sverige tillhor de lander i virlden som har
stora andelar vattenkraft och kérnkraft i el-
produktionen. Endast Island, Norge, Kanada
och Schweiz hade en storre andel vattenkraft
an Sverige ar 2002 och ett fatal ldnder, bl a
Frankrike, Belgien och Litauen, hade en stor-
re andel kirnkraft an Sverige ar 2002.4°

Marknaden for

fjarrvarme och fjarrkyla
Fjarrvarme har funnits i Sverige sedan 1950-
talet, medan fjarrkyla introducerades forst pa
1990-talet. Fjarrvarme forsorjer bostader, lo-
kaler och industrier med virme for uppvarm-
ning och tappvarmvatten medan fjarrkyla
framst anvédnds for luftkonditionering av kon-
tor och butiker, men ocksé for kylning av in-

FIGUR 21
Elproduktion per invanare med relativ fordelning pa kraftslag
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dustriprocesser och datorcentraler. Fjérrvér-
mesystemen dr mycket mer utbredda och
finns pd manga fler orter dn fjarrkylasyste-
men, som ir koncentrerade till stadskérnor.

Fjarrvarme
Fjarrviarme kan tekniskt definieras som cen-
traliserad produktion av hetvatten distribue-
rad i ett rorledningssystem for uppvarmning
av byggnader. Fjarrvirme dr den vanligaste
uppvarmningsformen for flerbostadshus och
lokaler och star for hélften av slutanvind-
ningen av virme. Fjérrvirme dr den domine-
rande uppvarmningsformen pa centralorten i
227 av 290 kommuner.50

Kommunerna bérjade intressera sig for
fjarrvirme under senare delen av 1940-talet.
Da sags fjarrvirme som ett bra sitt att ytter-
ligare 6ka elproduktionen i Sverige genom
dess mojlighet att utgora ett virmeunderlag
for kraftvirme. Under 1950- och 1960-talen
expanderade fjarrvirmen som en f6ljd av
det omfattande bostadsbyggandet och det
stora behovet av férnyelse av pannor i det
befintliga fastighetsbestandet. Med tiden
kopplades blockcentraler5! samman till stor-
re system och knéts thop med fjarrvirmena-
ten. Under perioden 1975-1985 expandera-
de fjarrvarmen kraftigt, vilket bl a hingde
ihop med fjarrvirmens féormaga att ersitta
olja som en f6ljd av briansleflexibiliteten.
Under samma period byggdes kidrnkraften
ut och fjarrviarmen utvecklades i Sverige till
att bli nettoanvdndare av el (virmepumpar
och elpannor) snarare én nettoproducent av

Kaélla: IEA, Electricity Information 2004.

48 Den som levererar el producerad
fran fornybara kallor far en fast, pa
férhand kand ersattning.

49 Aven Bulgarien, Slovakien och
Ukraina hade en stérre andel elpro-
duktion fran kérnkraft &n Sverige ar
2001. Kalla: IAEA och World Nucle-
ar Association, 2003.

50 Nils Holgersson-undersdkningen
2003 genomférd av HSB, Riksbyg-
gen, SABO och Fastighetsédgarna.

51 Varmecentraler som férsorjer ett
enskilt fastighetsbestand, tidigare
vanliga i férorternas "miljonpro-
gramomraden”.
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FIGUR 22
Anvandning av fjarrvarme 1970 - 2003
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52 HSB Riksférbund, Hyresgéasternas
Riksfoérbund, Riksbyggen, SABO
och Sveriges Fastighetségare har
bildat Avgiftsgruppen, som ge-
nomfér undersdkningar av kom-
munala avgifter fér varme, varm-
vatten, vatten och avlopp, el och
renhallning. Den s k Nils Holgers-
son undersékningen.

Tryggare fijarrvarmekunder — Okad
transparens och atskillnad mellan
el- och fjarrvarmeverksamhet”,
SOU 2003:115.

54 Beraknat som “képt energi”.

5.

w

Kélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.

el, vilket dr vanligare i andra fjarrvirmetita
lander. Under senare &r har intresset for
kraftvirme (frimst bioenergi) ater okat i
Sverige, bl a tack vare fordndrad kraftvir-
mebeskattning, elcertifikatsystemet och
koldioxidskatten.

Fjarrviarmen har varit energipolitiskt gyn-
nad genom olika former av statliga stdd, t ex
bidrag for utbyggnad av fjarrvirme och an-
slutning av blockcentraler och enskilda hus
till befintliga fjarrvirmenit. Genom att en-
skilda pannor har ersatts med fjarrvirme har
utsldppen fran uppvarmning av bostidder och
lokaler minskat. Svaveldioxidutsldapp, parti-
kel- och sotutsldpp samt kvdveoxidutsldapp
har minskat drastiskt tack vare fjarrvarmeut-
byggnad inklusive bittre rokgasrening, vilket
givit forbéttrade stadsmiljoer.

Fjarrvdrmen ar inte prisreglerad, men Av-
giftsgruppenss? aterkommande prisjamforel-
ser och Energimyndighetens arliga uppfolj-
ning av virmemarknaderna ger information
om prisskillnader mellan olika orter. En for-
djupad 6versyn av fjarrvirmen pa virme-
marknaderna har inletts genom Fjarrvirmeut-
redningen. I ett delbetdnkande33 har utreda-
ren foreslagit sédrredovisning av fjarrvirme-
verksamhet och uppdelning av fjarrvirme-
och elmarknadsverksamhet i olika juridiska
personer.

Fjarrviarmen star idag for drygt 40% av
det totala uppvarmningsbehovet for bostider
och lokaler i Sverige.54 I flerbostadshus &r
fjarrvirme den vanligaste uppvarmningsfor-
men, med omkring 77% av den uppvarmda
ytan, medan ca 58% av landets lokaler virms
med fjarrvirme. I sméhus dr andelen med
fjarrvirme omkring 8% (se dven "Bostidder
och service mm” i kapitlet Energianvdnd-
ning).

Distributionsnétens langd &r ca 13 000 ki-
lometer. Under &r 2003 levererades 50 TWh
fjarrviarme vilket motsvarar en 6kning pa ca
7% fran 2002. Av de totala leveranserna gick
drygt hilften till bostadsuppvarmning (fler-
bostadshus och sméhus), omkring 30% till
uppvarmning av servicesektorns lokaler och
15% till industrin. Vissa industrier séljer sina
egna viarmeanldggningar till fjarrvirmefore-
tag och koper dérefter tillbaka virmen som
s k "fardig virme”. Detta redovisas d& som
fjdrrvarme 1 statistiken, trots att det ar “fjarr-
virme utan ror”, vilket drar upp den prelimi-
ndra statistiken for industrins anvindning av
fjarrvirme. Motsvarande minskning gar dock
att aterfinna i industrins anvindning av bio-
brénslen.

En av fjarrvirmens fordelar dr dess flexi-
bilitet i utnyttjandet av olika brinslen. Ar
1980 stod olja for drygt 90% av den tillforda
energin i kraft- och fjarrvirmeverken. Sedan
dess har det skett badde en diversifiering av
bréinsleslag i tillférseln och en omstéllning
mot fornybara alternativ, frimst biobrénslen.

Den totala energitillforseln inom fjarrvar-
mesektorn var 56 TWh ar 2003, varav bio-
brianslen svarade for 35 TWh eller drygt
62%. Sedan avregleringen av elmarknaden
har elanvindningen minskat i sektorn framst
vad giller elpannor. Virmepumparnas elan-
vandning har ddremot varit relativt konstant.

Forlusterna i fjarrvirmesystemen har
minskat sedan 1980-talet tack vare forbattrad
teknik och hégre utnyttjande av niten. Ar
2003 uppgick distributions- och omvand-
lingsforlusterna till ca 11% av den totala



fjarrvarmetillforseln. Under 1980-talet upp-
gick forlusterna till omkring 20%. En del av
minskningen kan forklaras med en 6kad an-
del ’fardig virme”, vilken inte behdver dis-
tribueras med fjarrvirmenit.

De flesta fjarrvirmeverken drevs som
kommunala forvaltningar fram till borjan av
1980-talet. Sedan dess har de flesta omvand-
lats till kommunala aktiebolag. Det finns
idag omkring 220 virmeproducerande fore-
tag i Sverige, varav flera har samma huvudé-
gare. Efter avregleringen av elmarknaden har
det skett en dgarkoncentration i branschen
genom att storre energikoncerner har forvir-
vat kommunala energiforetag, inklusive deras
fjarrvarmerdrelser. De kommunalt dgda bola-
gen star numera for ca 60% av landets fjarr-
viarmeleveranser. Flera av storstadssystemen
(exempelvis Stockholm, Malmo, Uppsala,
Norrképing, Orebro) har privata eller statliga
dgare.>>

Fjarrkyla

Fjarrkyla anvénds framst i kontors- och af-
farslokaler, men ocksé for kylning av indus-
triprocesser. Principen for fjarrkyla &r den-
samma som for fjarrvirme. Kylt vatten pro-
duceras i en storre anldggning och distribue-
ras sedan i ror till kunderna. I statistiken re-
dovisas endast kommersiell fjarrkyla, dér le-
verantor och fastighetsdgare ar olika foretag.
Det ar framst fjarrvarmeforetag som etablerat
kommersiell fjérrkyla i Sverige.

Det vanligaste produktionssittet i Sverige
ar att utnyttja spillvirme eller sjovatten for
att med hjélp av virmepumpar (kylmaskiner)
producera fjarrkyla (ibland samtidig produk-
tion av fjarrvirme). Ett annat vanligt produk-
tionssdtt dr att utnyttja kallt bottenvatten di-
rekt frén havet eller en sjo, s k frikyla. Ytter-
ligare ett alternativ &r att placera ut virme-
drivna kylmaskiner i kundens fastighet eller
dess nérhet. Dessa absorptionskylmaskiner
far vanligtvis sin drivenergi fran fjarrvirme-
nitet, vilket 6kar utnyttjningsgraden av nétet
sommartid.

En av Europas storsta fjarrkylaverksam-
heter finns sedan 1995 i centrala Stockholm.
Marknaden for fjarrkyla har expanderat kraf-
tigt sedan den forsta anldggningen driftsattes
i Vésteras ar 1992. Bland drivkrafterna kan
ndmnas stor intern viarmealstring pa kontor
och i butiker, hojda krav pa god arbetsmiljo
och avvecklingen av ozonnedbrytande kold-
medier. Den sistndimnda eftersom fastighets-
dgarna av lagstiftningsskil varit tvingade att
konvertera befintliga kylanldggningar eller
gOra en utbytesinvestering.

FIGUR 24

Energimarknader

Levererad fjarrkyla uppdelad pa leverantér 1992 — 2003
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Under ér 2003 erbjods fjarrkyla pa kom-
mersiell basis av 30 foretag, varav nagra har
mer an ett fjarrkylanét i drift. Under aret le-
vererades 640 GWh fjarrkyla.

Marknaden

for energigaser

I Sverige anvinds forhéllandevis lite energi-
gaser>¢ relativt manga andra europeiska lan-
der. For nirvarande byggs emellertid distri-
butionsnitet for naturgas ut i Sverige. Inom
Europa finns ett vil utbyggt naturgasnit. Den
europeiska naturgasanvindningen har 6kat de
senaste decennierna, fraimst genom att kol
och olja har ersatts.

Naturgas i Sverige

Naturgasen introducerades 1 Sverige ar 1985.
Anvindningen 6kade snabbt fram till &r 1992
for att direfter vixa i en mer mattlig takt.
Den svenska importen av naturgas uppgick ar
2003 till 929 miljoner kubikmeter, motsva-
rande 9,3 TWh. Industrier samt kraftvirme-
och viarmeverk star vardera for ndrmare ca
40% av anvindningen, medan bostadssek-
torns naturgasanvandning uppgar till néstan
20%. En mindre andel naturgas anvinds ock-
sd som fordonsbrinsle.

Naturgasen distribueras for narvarande till
ett trettiotal kommuner. I dessa kommuner
star naturgasen for runt 20% av energianvand-
ningen. P nationell niva svarar naturgasen
for drygt 1% av den totalt tillférda energin.

Importen av naturgas sker idag uteslutan-
de frén de danska naturgasfilten i Nordsjon.

Kdélla: Svensk Fjérrvdrme

55 Svenska staten genom Vattenfall
och finska staten genom Fortum.

56 Med energigaser avses naturgas,
gasol, biogas, stadsgas och vatgas.
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FIGUR 25
Anvandning av naturgas i Sverige 2003, uppdelat pa sektorer.

929 miljoner m®

. Transporter 2%
Bostéader,

service m m 18%

El- och
varmeverk 37%

Industri 39%
Gas-och koksverk,
forluster m m 5%

Kélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.

FIGUR 26
Naturgasproduktion i varlden 2003, 2 618 miljarder m?®
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Kdélla: The Statistical Review of World Energy 2004, www.bp.com.

FIGUR 27

Naturgasanvandning i varlden 2003, 2 591 miljarder m?®
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Kaélla: The Statistical Review of World Energy 2004, www.bp.com.

Rérledningarna gar via Danmark, under Ore-
sund till Klagshamn utanfér Malmé. Natur-
gasnitet striacker sig fran Trelleborg till Go-
teborg och inkluderar grenledningar lings
viagen, bl a till Gislaved i Sméaland. Nova Na-
turgas AB dger och forvaltar stamledningen.
Deras handelsverksamhet saldes under 2004
till Dong naturgas. Sydkraft gas AB ansvarar
for grenledningarna i sdédra Sverige och har
under slutet av &r 2002 avslutat byggnationen
av gasledningen frén Hyltebruk till Gislaved
och Gnosjo. En koncessionsansdkan har
lamnats in for en forldngning av den befintli-
ga ledningen i Gislaved/Gnosjo-omradet till
Jonkoping. Vidare har Sydkraft gas AB i
samarbete med Verbundnetz Gas, Sjaelland-
ske Kraftvaerker och Norsk Hydro planer pa
att bygga en transmissionsledning mellan
Tyskland och Sverige via Danmark. Projek-
tet gér under namnet Baltic Gas Interconnec-
tor. Arendet som rér den svenska delen av
projektet har beretts av Energimyndigheten
som, i sitt yttrande till regeringen i april
2003, har tillstyrkt ansokan.

Nova naturgas AB har avslutat utbygg-
naden av naturgasnitet fran Gdoteborg till
Stenungssund och Bohus. Detta skedde i maj
2004.

Naturgas dr en brannbar blandning av gas-
formiga kolviten och bestar huvudsakligen
av metan. Till skillnad fran kol och olja ger
forbranning av naturgas inte upphov till ut-
sldpp av svavel och tungmetaller. Den ger
heller inte upphov till fasta restprodukter som
aska eller sot. Koldioxidutslappen som upp-
kommer vid forbranning av naturgas ar 40%
respektive 25% lagre &n vid forbranning av
kol och olja.

Produktion och anvandning

av naturgas internationelit

I Sverige ar naturgas en marginell energikal-
la. I EU-ldnderna och virlden som helhet stér
naturgasen for drygt 20% av energiforsorj-
ningen.

Jordens naturgastillgdngar dr stora. De
kommersiellt utvinningsbara reserverna
uppgick i slutet av &r 2003 till ndstan
176 000 miljarder kubikmeter och beridknas
ricka i nistan 70 &r med dagens anvind-
ning, teknik och priser. Huvuddelen av re-
serverna finns i de f d Sovjetrepublikerna
(32%) samt i Mellandstern (41%). Knappt
2% av jordens naturgasreserver dterfinns in-
om EU-ldnderna. Med dagens anvidndning
skulle detta forrad racka i 14 ar. Det senaste
decenniet har EU-lédndernas naturgasforsorj-
ning till allt storre del baserats pa produk-



tion i Nordsjon samt import frdn Ryssland
och Algeriet. For att 6ka forsorjningstrygg-
heten finns det europeiska intressen som
onskar fler forbindelser mellan de ryska re-
spektive norska naturgasfilten och konti-
nenten. De storsta producentldnderna utgors
i dagsldget av Ryssland, USA och Kanada.
Bland EU-ldnderna &r de storsta producen-
terna Storbritannien och Nederldnderna.
Naturgasens andel av den totala globala till-
forseln har vuxit snabbt under det senaste
decenniet. Mellan dren 1992 och 2003 6ka-
de naturgasanvindningen med drygt 25% i
virlden som helhet. Konsumtionen av natur-
gas ar storst i USA, Ryssland och Storbri-
tannien. Inom EU har naturgas en roll i ar-
betet for att minska miljofarliga utslapp,
framst genom att ersitta kol och olja.

Transport av naturgas

Rorbunden transport av naturgas utgoér det
dominerande sittet att transportera naturgas
mellan producent och konsument. Det fysis-
ka transportsystemet kan grovt sett delas upp
i transmission och distribution. I en transmis-
sionsledning sker de langvdga transporterna
under hdgt tryck. De transporterade energi-
mangderna kan vara betydande. Darefter sker
en tryckreducering i s k mét- och reglersta-
tioner innan det lokala distributionsnétet tar
vid for transport till slutkonsument. Till flera
asiatiska lander, framst Japan och Sydkorea,
med lnga avstand frdn gasfyndigheter, sker
transporten med hjélp av fartyg dir naturga-
sen halls flytande genom att kraftigt nerky-
las. Flytande naturgas eller LNG (Liquified
natural gas) har pa grund av sina hdga kost-
nader historiskt sett inte kunnat konkurrera i
nagon stoérre omfattning med rérbunden na-
turgas. Den senaste tidens kostnadssdnkning
vid produktion och transport av LNG har
dock i viss man fordndrat detta.

Avregleringen av
naturgasmarknaderna

Det grundldggande syftet med avregleringen
av naturgasmarknaderna runt om i virlden
har varit att skapa forutsittningar for ett ef-
fektivt utnyttjande av resurser och att dérige-
nom hélla nere gaspriserna. For att uppna en
vil fungerande avreglerad marknad har flera
strukturella regelforandringar genomforts.
Négra av de viktigare utgors av s k unbund-
ling och tredjepartstilltride. Unbundling in-
nebar atskillnad av verksamheterna forsilj-
ning av varan gas och tjénsten transport av
gas och kan ske pa olika nivder. Unbundling
kan i det mest langtgaende fallet innebéra en

fullstdndig dgandedtskillnad mellan tran-
sportdelen och forsiljningsdelen. I Sverige
giller att de tva verksamheterna maste sér-
redovisas. Syftet med denna atgérd ar att
korrekt fordela kostnaderna for de tva olika
verksamheterna och att undvika korssub-
ventionering. Korssubventionering innebar
att intdkterna fran en verksamhet bekostar
en annan och dirigenom skapar snedvriden
konkurrens. Med tredjepartstilltrdde menas
att dgarna av  transmissions- och
distributionsniten ska gora det majligt for
andra aktdrer att utnyttja dessa. Storbritanni-
en dr ett exempel pé ett land som har tredje-
partstilltrade till bade transmissions- och dis-
tributionsnétet. Tredjepartstilltrdde har bl a
inforts i avsikt att skapa konkurrens inom
forséljningen av naturgas. For att tredjeparts-
tilltrade ska fungera i praktiken kridvs det en
genomford unbundling.

USA och Kanada var de forsta landerna
att paborja reformer av gasmarknaderna i
slutet av 1970-talet. Processen startade ge-
nom att prissittningen av gasen avreglerades
i produktionsledet. Senare utékades avregle-
ringen genom att konkurrens introducerades
i grossistledet. Detta skedde genom att
juridiskt skilja mellan handel med gas och
transport av gas, dvs unbundling. Ett annat
utmirkande drag i den nordamerikanska gas-
marknadsreformen var kravet pa tredjeparts-
tilltrade till de stora mellanstatliga transmis-
sionsledningarna.

Liknande reformer lanserades i Storbri-
tannien under mitten av 1980-talet. Sedan &r
1998 dr marknaden fullstdndigt avreglerad i
Storbritannien. Detta innebér att alla kunder,
oavsett storlek, fritt kan vélja gasleverantdr.

I februari 1998 antogs det s k naturgasdi-
rektivet inom EU. Det syftar till att skapa
6kad konkurrens pa naturgasmarknaderna i
Europa. Naturgasdirektivet inforlivades i
svensk lagstiftning den 1 augusti 2000, da en
ny naturgaslag tradde i kraft. I juni 2003 an-
togs ett nytt naturgasdirektiv (2003/55/EC) i
syfte att skynda péd avregleringen av natur-
gasmarknaderna. I direktivet anges en tidplan
for marknadsoppningen. De kunder som fritt
kan vélja gasleverantor, s k berdttigade kun-
der, ska senast den 1 juli 2004 omfatta alla
icke-hushallskunder. Fran och med den 1 juli
2007 ska alla kunder vara berittigade kunder.
Diarmed sker det en fullstindig 6ppning av
gasmarknaderna ar 2007 inom EU. Vidare
finns det krav pa unbundling och tredjeparts-
tilltrade till transmissions- och distributions-
nétet (se kapitel 1, Aktuellt inom energi- och
klimatpolitiken).

Energimarknader
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Ovriga energigaser

Gasol

Gasol dr en petroleumprodukt som bestér av
kolvidtena propan, propen och butan eller
blandningar av dessa. Miljoegenskaperna hos
gasol har stora likheter med naturgas.

Under ar 2003 importerade Sverige 854
000 ton gasol medan exporten var 400 000
ton. Bruttotillférseln av gasol till det svenska
energisystemet var 451 000 ton, motsvarande
5,8 TWh. Gasol anvinds frimst inom indus-
trin, men dven inom restaurangbranschen och
i jordbruk. Da gasol och olja, och i viss min
dven biobrinslen, dr sinsemellan utbytbara
energibirare paverkas gasolanvindningen av
fordndringar 1 energibeskattningen och
brinslepriserna. Ar 2003 anviindes 5,1 TWh
gasol inom industrin och 0,5 TWh inom bo-
stadssektorn.

Biogas

Biogas bestar av metangas och bildas vid
nedbrytning av organiskt material, t ex av-
loppsslam, sopor och industriavfall, under
syrefria forhallanden. Processen, s k rotning,
sker spontant i naturen t ex i myrmarker. Idag
ar ett hundratal biogasanldggningar i drift.
De flesta finns i vattenreningsverk, dér rot-
ning sker av slam fran vattenreningen, och pa
avfallsdeponier, s k deponigas. Biogas an-
viands frimst for el- och virmeproduktion.
Ar 2002 anviindes motsvarande 38 GWh for
elproduktion och 325 GWh f{or viarmepro-
duktion. Aven 85 GWh anviindes i transport-
sektorn. Det d4r mdjligt att, efter en renings-
process, distribuera biogas via naturgasnétet
som ’gron naturgas”.

Stadsgas

Stadsgas framstélls genom spaltning av 1itt-
bensin. Fortum Virme AB i Stockholm é&r
landets enda producent. Den stadsgas som
anvinds i Malmo och Géteborg utgdrs nume-
ra av naturgas uppblandad med luft. Stadsgas
anvinds for uppvirmning av smahus, fastig-
heter och industrier samt i spisar for hushall
och restauranger. Ar 2003 anviindes stadsgas
motsvarande 0,5 TWh.

Vétgas

Ren vitgas forekommer inte naturligt utan
maste framstéllas av bland annat metanol, ga-
sol, naturgas eller genom elektrolys av
vatten. Framstillning av vitgas genom elek-
trolys dr energikrdvande. For att framstilla
vitgas motsvarande 100 kWh gér det at om-
kring 125 kWh elektricitet. Forskning pagér
for att forbattra produktionstekniken och ut-

veckla effektiva lagringsformer. Vitgas an-
vinds idag frimst inom den kemiska indus-
trin, men kan dven anvidndas som bréinsle i
brénsleceller ddr den omvandlas till elenergi
och virme.

Oljemarknaden

Réoljor utgér den rdvaruméssiga grunden for
ca 40% av de kommersiella energimarkna-
derna i védrlden. Réolja har sedan drygt 140 &r
tillbaka varit en av de viktiga energirdvarorna
som mojliggjort fortsatt industrialisering,
bilism och ekonomisk tillvixt. De senaste ar-
tiondena har det skett en snabb tillvéxt av ol-
jemarknaderna i de nya industrildnderna i
Fjdrran Ostern och Stillahavsomradet, liksom
i de storre oljeproducerande ldnderna i Mel-
lanostern. For narvarande okar oljeanvidnd-
ningen kraftigt i utvecklingsldnderna.

Olja i Sverige

Ar 2003 stod olja for drygt 33% av energitill-
forseln i det svenska energisystemet. P4 an-
viandarsidan dr det transportsektorn som &r
mest oljeberoende och dir anvinds mer dn
dubbelt s mycket olja som inom industrin
och bostads- och servicesektorn tillsammans.
Sveriges oljeberoende har minskat kraftigt
sedan 1970. Oljeanvdndningen har minskat
med ca 43% sedan ar 1970. Det dr framfor
allt anvindningen av eldningsoljor som min-
skat. Istdllet har Sverige blivit mer elberoen-
de, men dven fjarrvirme har ersatt mycket
olja for uppvarmning, se figur 28.

En annan viktig fordndring sedan tiden
fore oljekriserna &r att Sverige numera ex-
porterar, snarare dn importerar, raffinerade
oljeprodukter. Dessa blev under oljekriserna
pa 1970-talet raskt mycket dyrare och en
uppbyggnad av raffinaderikapacitet var en
viktig dtgérd for att skydda den svenska eko-
nomin mot alltfér hoga kostnadsdkningar.
Sveriges import av rdolja var ar 2003 drygt
20 miljoner ton vilket ska stéllas i relation till
nettoexporten av raffinaderiprodukter vilken
var 2,9 miljoner ton. Ungefdr 60% av Sveri-
ges totala import av rdolja kommer fran
Nordsjéomradet. Réoljeimporten fordelar sig
pa foljande ldnder: 38% fran Norge, 18%
fran Danmark 19% fran Ryssland, 15% fran
Iran och ca 4-5% fran vardera Storbritannien
och Venezuela, se figurer 29 och 30.

Den betydande importen av olja beror pa
att en stor del av oljan forddlas i Sverige for
att sedan exporteras vidare. Exportandelen
har okat fran 25% av Sveriges produktion av
oljeprodukter ar 1986 till ca 47% ar 2003.



Sverige har enligt internationella avtal
och medlemskapet i EU dtaganden om att
halla beredskapslager for olja. Energimyn-
digheten ar tillsynsmyndighet och faststéller
vem som dr lagringsskyldig och hur omfat-
tande lagringen ska vara.

Produktion och tillgdngar
Réoljan hdamtas upp ur jordskorpan till lands,
”onshore” eller till havs, ”offshore” beroende
pa var oljefyndigheterna finns. Kostnaderna
skiljer sig at for utvinning av olja till lands
och till havs. Olika fyndigheter har rdolja av
olika kvalitet och det dr generellt dyrare med
utvinning till havs én till lands. Raoljan kan
inte anvindas i praktiskt bruk forrdn den be-
arbetats i ett raffinaderi. Dar omvandlas rdol-
jan till oljeprodukter, frimst bensin, diesel,
flygfotogen och eldningsoljor. Oljeprodukter
anvinds till 6vervigande del som fordons-
brinsle och transportsektorn dr i dagsléget
och en bra tid framover organiserad kring ol-
jeanviandning. Oljeprodukter anvinds ocksé
for el- och viarmeproduktion, i plasttillverk-
ning, i annan kemisk industri, samt till en rad
andra produkter, bl a asfalt. Detta gor att olje-
marknaden paverkar hela vérldsekonomin.
Den internationella handeln med olja, som
till stor del organiseras via en internationell
oljebors, stir ocksa for de storsta transport-
volymerna i den internationella sjofarten.
Detta utgdr ocksa en stor miljorisk.
Utvinningen av rdolja har blivit effektiva-
re. Den tekniska utvecklingen har medfort
bade bittre projektering och exploatering av
oljetillgangar. Nya tillgdngar kan hittas och
de totala reserverna okar dirmed. Ny teknik
har ocksé gjort det mojligt att utvinna mer ol-
ja ur varje killa. Utvinningskostnaden har
diarmed sjunkit, vilket gor att det finns en
viss teoretisk potential for ett 1dgre oljepris.
Men sé ldnge begransningar i oljeproduktio-
nen forekommer halls oljepriserna uppe.
Virldens oljereserver dr svarbedomda och
det finns manga olika uppskattningar av hur
stora de &r, respektive hur ldnge de ricker vid
dagens teknik och anvéindning (Se dven kapi-
tel 6, Energildget i vérlden).

OPEC och andra oljeproducenter

OPEC (Organization of the Petroleum Ex-
porting Countries) dr en internationell orga-
nisation for samarbete mellan elva oljeprodu-
cerande utvecklingsldnder vars ekonomier &r
starkt beroende av oljeexportinkomster. Med-
lemmar i OPEC ér Algeriet, Indonesien, Iran,
Irak, Kuwait, Libyen, Nigeria, Quatar, Saudi-
arabien, Forenade Arabemiraten och Venezu-
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ela. Merparten av OPEC:s produktion sker i
Mellanostern. OPEC:s syfte ér att skapa sta-
bilitet pa den internationella oljemarknaden
och att ta tillvara medlemslédndernas ekono-
miska intressen. Genom justeringar i oljeut-
budet stravar OPEC efter en balans mellan
utbud och efterfragan och att hédlla priserna
pa en langsiktigt gynnsam niva for medlems-
landernas ekonomier. OPEC stér for ca 40%
av virldsproduktionen av rdolja samt drygt
75% av virldsmarknadens nettoexport.
Utanfor OPEC éar de storsta oljeproducen-
terna Ryssland, USA, Mexiko, Kina, Norge,
Kanada, Storbritannien och Oman. Tillsam-
mans star dessa for merparten av vérldens 6v-
riga oljeproduktion. Dessa lander har dock,
med undantag av Norge och Oman, stora
hemmamarknader och star dérfor for en min-

FIGUR 28
Anvandning av oljeprodukter i Sverige, inklusive utrikes sjofart,
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Kaélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.

FIGUR 29
Den svenska nettoimporten av raolja férdelade pa ursprungslédnder

1972 - 2003
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FIGUR 30

Nettoimport (+) och nettoexport (-) av raffinaderiprodukter
1970 - 2003
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dre del av virldsmarknadens nettoexport. Ra-
oljeuttaget i linderna utanfor OPEC ér stort i
forhallande till deras dterstaende reserver. Det
betyder att den globala oljemarknaden pa
langre sikt kommer att bli mer beroende av
OPEC-ldndernas oljeproduktion. Generellt dr
produktion av raolja dyrare i linderna utanfor
OPEC in i OPEC-ldnderna, vilket beror pa
fyndigheternas storlek och tillgdnglighet. Oft-
shoreproduktion &r t ex vanligare utanfor
OPEC. Ar 2003 importerade Sverige drygt
19% av rdoljan fran OPEC-lénderna.

Sedan OPEC-ldndernas oljefyndigheter
nationaliserades under 1970-talet har OPEC
agerat som en buffert pa virldsmarknaden.
Regleringarna av raoljeutbudet sker via ett
kvotsystem. Med varierande framgang har
OPEC:s styrande organ forsokt halla uppe
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FIGUR 31

Lopande och reala priser pa latt rdolja 1970 - 2003
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prisnivan genom att fi medlemslédnderna att
inte utnyttja hela sin kapacitet for raolje-
produktion.

Oljepriset
Det dr manga faktorer som péaverkar oljepri-
set. Forvantningar om framtida konjunktur-
utveckling, det politiska ldget i Mellanos-
tern, vipnade konflikter i regioner med stor
oljeproduktion, hot om terrorattacker samt
dollarkursens utveckling dr négra viktiga
faktorer som har betydelse. Den internatio-
nella oljemarknaden har de senaste dren ut-
satts for stora prisférandringar bl a pa grund
av den osdkerhet som rader pa varldsmark-
naden utifran ovan ndmnda faktorer samt
produktionsbegriansningar ifran OPEC. Ut-
vecklingen for rdoljepriset 6ver tiden visas i
Figur 31. Mélet for OPEC har under en tid
varit att halla prisnivan inom intervallet 22
till 28 dollar (US) per fat med sikte pa ett
genomsnitt pd 25 dollar per fat. Prisinterval-
let 4r en avvigning mellan ett hogt oljepris
som ger stora inkomster for producenterna
men som kan vara dimpande péd konjunktu-
ren och ddrmed pa efterfragan pa olja.
Prisnivéan har stigit fran 13 dollar per fat
ar 1998 till att ligga i intervallet 25-29 dol-
lar per fat for perioden 2000-2002. Ar 2003
var genomsnittspriset knappt 29 dollar per
fat vilket i nominella termer var det hogsta
péa 20 ar. Trenden under ar 2004 fortsitter
med aterkommande hdjningar och variatio-
ner i rdoljepriset och prisnivder 6ver 50 dol-
lar per fat.

Kolmarknaden
Kol &r ett grundimne, men férekommer i na-
turen bundet i olika mineral. Vissa av dessa
mineral gar att elda och kallas i dagligt tal
kol. Av tradition delas kol in i stenkol och
brunkol efter sitt virmevirde. Denna indel-
ning ir dock tdmligen grov eftersom ingen
kolfyndighet ar den andra lik. De skiljer sig
at med avseende pa askhalt, fukthalt, andel
briannbara bestandsdelar (virmevirde), flyk-
tiga bestdndsdelar, svavelhalt etc. Kvalitets-
skillnaden mellan olika kol bildar en konti-
nuerlig skala. Stenkol ar relativt hogvardigt
kol, medan brunkol har ldgre energiinnehall
och hogre fukthalt. I Sverige anvinds nistan
uteslutande stenkol. Stenkol delas traditio-
nellt in 1 tva olika kategorier: metallurgiskt
kol, som anvénds inom jirn- och stélindus-
trin, samt dngkol, som dven kallas energikol
och anvinds for energiindamal.

Spotpriset pa kol i nordvéstra Europa har



mellan &r 1991 och 2002 varierat mellan 26
US dollar per ton38 till 46 US dollar per ton. I
augusti 2004 var priset 76,5 US dollar per ton
vilket ar rekordhdgt. De storsta producenter-
na av stenkol dr Kina och USA som tillsam-
mans star for 58% av produktionen. De fem
stora exportlinderna dr Australien, Kina, In-
donesien, Sydafrika och USA. Dessa fem
lander producerar dver 74% av det stenkol
som gér pa export. I Europa minskar den in-
hemska kolproduktionen medan importen
6kar ndgot. Om den 4arliga produktionen fort-
sitter pd dagens niva skulle de pavisade och
nu ekonomiskt lonsamma koltillgangarna
ricka 1 drygt 200 ar. De storsta tillgdngliga
reserverna av stenkol finns i Ryssland,
Ukraina, Kina och USA, medan de storsta re-
serverna av brunkol finns i Ryssland, USA,
Osteuropa och Australien.

Sveriges kolférsorjning

Till och med 1950-talet hade kol stor bety-
delse for Sveriges energiforsorjning. Kolet
ersattes efterhand av den billigare och mer
latthanterliga oljan. Oljekriserna under 1970-
talet innebar att kol av pris- och forsorjnings-
skil édter blev ett intressant briansle. Under
1990-talet har kolanvéndningen till virme-
produktion stagnerat till f6ljd av skédrpta mil-
jokrav och &kad beskattning. Ar 2003 anvin-
des sammanlagt 3,4 miljoner ton stenkol i
Sverige. Koksverken anviande 1,8 miljoner
ton metallurgiskt kol for koksproduktion.
Resterande 1,6 miljoner ton anvédnds for
energidandamal. Till detta kommer nettoim-
porten av koks som var 0,5 miljoner ton.

Industrins kolanvandning

Inom industrin anvdnds energikol, metallur-
giskt kol, koks samt mindre méngder av an-
dra kolprodukter sasom grafit och beck.
Koks ér i princip rent kol som framstélls i
koksverk ur det metallurgiska kolet. I landets
tva koksverk beldgna i Luled och Oxel6sund
produceras ocksa koksugnsgas. Koksugnsga-
sen anvands for virme- och elproduktion in-
om jirn- och stdlverken samt i fjarrvirme-
sektorn. Koks anvénds inom jérn- och stalin-
dustrin som reduktionsmedel i masugnarna
och tillfér dessutom energi till processen. I
masugnarna dvergar en del av energiinnehél-
let i koksen till masugnsgas som anvénds pa
samma sétt som koksugnsgasen.

Bortsett fran det metallurgiska kolet och
koksen anvinds ocksa energikol i industrin.
Ar 2003 anvinde industrin 1,8 miljoner ton
metallurgiskt kol, 0,9 miljoner ton energikol
samt hela nettoimporten av koks, 0,5 miljo-

ner ton. Mingden energikol motsvarar 6,7
TWh.

Fjarrvarme- och
kraftvarmeproduktion

Anvindningen av kol inom fjarrvirmesek-
torn har minskat kraftigt under 1990-talet se-
dan koldioxid- och svavelskatten infordes.
De renodlade virmeverken har ndstan helt
gétt ifran kolet som brinsle p g a de hoga
skatterna. Kolet har ersatts av biobréinslen.
Kraftvirmeverken anvinder fortfarande en
del kol eftersom det kol som utnyttjas for el-
produktion inte belastas med energi- och kol-
dioxidskatt. Detta har &ndrats fran och med ér
2004 da en ny kraftvarmebeskattning tradde i
kraft. Den nya beskattningen beskattar kolet
med hdnsyn till hur mycket el respektive vir-
me kraftvirmeanlidggningen producerar. Sam-
tidigt befrias virmeproduktion fran energi-
skatten och koldioxidskatten reduceras med
tre fjardedelar. Den nya beskattningen syftar
till att stirka konkurrenskraften for kraftvir-
meanldggningar. SSAB:s anldggning i Luled
levererar koks- och masugnsgas till kommu-
nens kraftvirmeverk for produktion av el och
fjarrvirme. 1 Oxeldosund levererar SSAB
spillvirme, som hirstammar fran koks- och
masugnsgas, till fjarrvirmenitet. Ar 2003
anviandes 0,7 miljoner ton energikol (5,1
TWh) samt 2,1 TWh koks- och masugnsgas i
fjarrvirmesektorn for produktion av el och
fjarrvérme.

Elproduktion
Ar 2003 anvindes 0,54 miljoner ton kol,
motsvarande 4,1 TWh, samt 1,9 TWh koks-

FIGUR 32

Sveriges anvdndning av energikol, 1
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59 Enligt statistik fran Pelletsindustrier-
nas Riksférbund.

FIGUR 33

och masugnsgas, till elproduktion vilket gav
ca 3,8 TWhel

Biobranslen,

torv och avfall
Bioenergianvandningen har 6kat 6ver tiden i
det svenska energisystemet, fran drygt 10%
under 1980-talet till ca 17% ar 2003. Merpar-
ten av 6kningen kan hénforas till industrin
och fjarrvirmeverken.

Under ar 2003 uppgick den totala bio-
brinsleanvindningen till 103 TWh varav ca
62 TWh var slutlig biobransleanvindning in-
om sektorerna industri, bostdder och service
samt transporter och drygt 41 TWh anvindes
for el- och virmeproduktion. Den slutliga bi-
obridnsleanvdndningen utgjordes av ca 49

Anvandning av biobranslen, torv, mm i industrin 1980 - 2003

Ovriga branscher
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Kaélla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.

Biobranslen fér elproduktion
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Kalla: SCB, Energimyndighetens bearbetning.

TWh i industrisektorn, drygt 12 TWh i bos-
tads- och servicesektorn och knappt 1 TWh i
transportsektorn. Biobrédnsle for omvandling
uppgick till 35 TWh i fjarrvirmesektorn och
ca 6 TWh for elproduktion ar 2003.

Med undantag for en viss import sa ar
biobrinslena som anvinds i det svenska ener-
gisystemet inhemskt producerade och utgors
bland annat av:

 Tradbranslen (ved, bark, span och energi-
skog)

* Returlutar (mellanprodukter vid kemisk
massatillverkning)

* Torv

* Avfall (industriavfall, sopor m m )

* Etanol (i ren form till industrin samt som 5-
procentig inblandning i bensin 95 oktan)

Brénslena anvinds huvudsakligen inom
skogsindustrin, fjarrvirmeverken, smdhus-
sektorn och till elproduktion. Révarutillgéng-
en dr god nér det giller biobrdnslen da vi har
god skogstillgdng i landet. Det genereras en
stor méngd bi- och restprodukter av trirdvara
frén den sedan langt tillbaka etablerade sven-
ska skogsindustrin. Den huvudsakliga méang-
den tridbrianslen som eldas i energisektorn
kommer direkt fran skogsbruket i form av av-
verkningsrester, grot (grenar och toppar)
samt fran sagverksindustrins biprodukter och
frdn massa- och pappersindustrin. Oféradla-
de biobrdnslen &r regionala och lokala brins-
len i stor utstrickning da volymvikt och pris
begréinsar de ekonomiskt férsvarbara trans-
portavstdnden. Biobrédnslen kan forddlas till
pellets, briketter och pulver for att hoja energi-
titheten, underlétta hanteringen samt ge en
battre transportekonomi. Totalt anvindes ca
1 129 000 ton, eller drygt 5 TWh pellets i det
svenska energisystemet ar 2003 vilket utgor
ca 0,9% av den totala energitillférseln. Mark-
naden for pellets 6kade med ca 25% mellan
ar 2002 och ar 2003.5°

Varje ar forekommer en omfattande im-
port av biobrinslen. Det finns i dagslidget
ingen tillfredsstdllande insamling av statistik
for import och export av biobrdnslen och
storleken pa importen dr darfor svaruppskat-
tad. Importmingden dr dock representerad i
landets energibalans som inhemskt produce-
rad, grundad p4 statistik for anvindningen.
De undersdkningar som gjorts av kvantiteter-
na pekar pa mellan 5 och 9 TWh vilket gor
importen av biobrinslen till en betydande
ravarukilla. Merparten av importen gar till
fjédrrvarmeforsorjningen.



Skogsindustrin

Av ekonomiska skél anviander skogsindus-
trin® biprodukterna fran olika tillverknings-
processer till produktion av virme och el.
Vid framstillning av kemisk pappersmassa
atervinner foretagen kemikalier genom att
forbrinna returlutarna som hérstammar ifrén
stamved. Energitillférseln fran returlutarna
nyttiggors internt inom massaindustrin och
uppgick ar 2003 till drygt 35 TWh, exklusive
elproduktion. Tradbrinslen i form av ravaru-
rester anvinds savidl inom massaindustrin
som inom sagverken. De bestar till storsta de-
len av spén, bark och andra biprodukter. [nom
massaindustrin anvindes under ar 2003 sam-
manlagt knappt 8 TWh triadbranslen i form av
biprodukter for energiproduktion, medan det
inom sagverk och &vrig trdvaruindustri an-
vindes 5 TWh tridbrinslen. Ovriga industri-
branscher anvidnde knappt 1 TWh biobrénsle.
Totalt anvénde skogsindustrin ca 51 TWh bio-
brinslen av olika slag under ar 2003.

Fjarrvdrmeverken

Under &r 2003 anvéndes totalt ca 39 TWh bi-
obrénslen, torv m m for virmeproduktion i
fjarrvarmeverken (exklusive elproduktion).
Tradbrénslen svarade for drygt 19 TWh, tall-
beckolja for drygt 3 TWh, avfall for knappt 7
TWh, torv for strax under 4 TWh och 6vriga
branslen for drygt 2 TWh. Tradbrédnslean-
viandningen inom fjarrvirmesektorn har un-
gefdr femdubblats sedan 1990, se figur 34. I
forsta hand &r det trddbrinslen i form av av-
verkningsrester och biprodukter fran skogsin-
dustrin som utnyttjas. Forddlade brédnslen
som briketter och pellets har dock bérjat an-
véndas allt mer.

Avfall har anvénts for fjarrvirmeproduk-
tion sedan 1970-talet och 6kade mellan aren
1990 och 2003 med knappt 3 TWh och for-
véntas fortsétta att 6ka. Brannbart avfall ska
skiljas fran annat avfall och samtidigt blev
det forbjudet att deponera utsorterat brann-
bart avfall fran och med &r 2002. Material
som gar till forbranning ar befriat fran skatt
men askorna ifrdn forbranningen beskattas.
Avfallsskatten for att deponera avfall var 288
kr per ton under 20026!. Avfallsskatten hdoj-
des fran och med den 1 januari 2003 med 82
kronor till 370 kr per ton. En utredning har
tillsatts med uppdrag att dels utvirdera av-
fallsskattelagen, dels ldmna forslag till hur en
skatt pa avfall som forbrianns kan utformas
samt beddma om en sddan skatt dr det mest
lampade ekonomiska styrmedlet. Utredning-
en ska redovisa resultatet av sitt arbete senast
den 31 december 2004.62

Import av avfall, rivningsvirke och lik-
nande bréinslen har forekommit under de se-
naste dren men omfattningen dr svar att upp-
skatta. Troligt dr dock att forbranningen av
avfall kommer att 6ka de ndrmaste aren. Fran
och med den 1 januari ar 2005 kommer depo-
niférbud dven att rada for ovrigt organiskt
avfall. Idag rader en stor kapacitetsbrist for
hantering av avfallet enligt de tvd deponifor-
buden och forbranningskapaciteten byggs for
nérvarande ut i landet.

Torvanviandningen uppgick till 3,6 TWh
under ar 2003. Den svenska skoérden var r
2003 pa normal niva pa ca 2,6 miljoner ku-
bikmeter, importen fortsatte att 6ka och utgér
idag ca 30% av energitorvanvindningen i
landet arligen. Torv ar en jordart som bestér
av doda djur- och véxtdelar som p g a syre-
brist brutits ner pa ett ofullstindigt vis genom
biologiska och kemiska processer i vatmar-
ker. Torvbildningen pébdrjades for ca 10 000
ar sedan, nér inlandsisen drog sig tillbaka,
och pégér fortfarande. I Sverige produceras
torv dels for brinsleindamaél (energitorv)
men dven for jordforbéttring m m (odlings-
torv). Torvens egenskaper som brénsle ar be-
tydelsefulla vid samforbrinning med trad-
brinslen, framforallt for att minska riskerna
for slaggning, sintring, beldggningar och kor-
rosion i pannor och ddrmed 6ka tillgdnglig-
heten och minska driftskostnaderna.63

Fran och med den 1 april 2004 &r torv el-
certifikatberittigat i godkdnda kraftvirmean-
laggningar. EG-kommissionen godkinde
torv som effektivt kraftvirmebrénsle av mil-
joskdl och pé grund av att risk foreladg for att
torven skulle bli utkonkurrerad av kol i kraft-
viarmen. Torvens roll i det svenska elcertifi-
katsystemet har utretts av Energimyndighe-
ten under varen 2004 i samband med den ut-
virdering som gors av elcertifikatsystemet.
Slutrapportering av hela utviarderingen lam-
nas den 1 november 2004.

Den 1 januari 2005 startar ett system for
handel med utslappsritter. Aven om det rader
viss oklarhet om hur torven ska klassificeras i
handelssystemet tyder beslut fran klimatkon-
ventionens partsméte och riktlinjer fran FN:s
klimatpanel pa att utsldppen fran forbranning
av torv ska omfattas av handelsystemet. Detta
fordndrar energitorvens konkurrenssituation i
Sverige da endast svavelskatt tidigare utgétt
vid forbranning. Energitorven anvénds idag
framst till hetvattenproduktion i fjarrvirme-
verk, och bara i mindre utstrackning till elpro-
duktion, varfor elcertifikatberattigandet fran
den 1 april 2004 endast direkt paverkar en
mindre del av torvanvindningen.

Energimarknader

60 Med skogsindustrin avses i detta
sammanhang massa- och pappers-
industrin och travaruindustrin.

61 SFS 1999:673

62 Utredning Skatt pa avfall som for-
brénns samt éversyn av lagen
(1999:673) om skatt pa avfall. Dir.
2003:96.

63 SCB Statistiska meddelanden MI 25
SM 0401 (arlig publikation)

43



44

Energimarknader

FIGUR 35

Lépande kommersiella (inkl. skatt) energipriser i Sverige 1970 - 2003

Smahussektorn

Under ar 2003 anvindes drygt 12 TWh bio-
brénslen, torv m m for enskild uppvarmning i
smahus. Merparten utgdrs av helved. En
mindre andel ar flis och en 6kande andel ar
pellets och briketter. Vedeldning dr vanligast
bland huségare med god tillgang till skog, ex-
empelvis inom lantbruket eller i sméhus pa
landsbygden. Sedan &r 1999 har anvéndning-
en av pellets i sméhussektorn néra nog fyr-
dubblats och idag virms ca 50 000 villor med
pelletspannor. Mellan ar 2002 och 2003 6ka-
de anvindningen av pellets i smahussektorn
med drygt 25%.

Internationell utblick

I Sverige ar biobrinslenas andel av energitill-
forseln ca 17%, vilket star sig bra i en euro-
peisk jamforelse. Det dr svart att finna helt
jamforbara uppgifter om biobrinsleanvénd-
ningen i andra ldnder. I ett globalt perspektiv
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Kaélla: SPI, SCB, Eurostat, Energimyndighetens bearbetning.
TABELL 8

ar biobrinslena det mest betydelsefulla
bréinslet for storre delen av tredje vérldens
befolkning. Foljande faktorer har stor inver-
kan pd mdjligheterna till stor anvindning av
biobrinslen i olika energisystem: goda
skogs- och ravarutillgdngar, en utvecklad
skogsindustri, ett vl utbyggt fjarrvirmesys-
tem samt goda transportmdjligheter. Detta
forklarar varfor Sverige och Finland av ldn-
derna i Europa har den storsta andelen bio-
brénslen i sina respektive energisystem.

Energipriser

Priset pa raolja ar 2003 var betydligt hogre
an ar 2002 och uppgick till ca 29 US dollar
per fat. Prisfordndringen pé forddlade olje-
produkter foljer rdoljans prisutveckling och
paverkar ddrmed konsumentpriserna vasent-
ligt. Importpriset pd kol minskade under
2003 dé& genomsnittpriset var 372 kr per ton.
Det genomsnittliga naturgaspriset till hushél-
len har okat stindigt under de senaste aren
och var 316 kr per m? ar 2003. Priset pa
skogsflis steg under 2003 med drygt 3% jim-
fort med foregdende ar, se Tabell 8.

De kommersiella energipriserna bestar av
brinslepris, elcertifikatpris, skatter och
moms. Nir handeln med utslappsritter infors
kommer dven priset pa utsldppsritter att
laggas till branslepriset for anvdndning i sek-
torer son ingdr i denna handel. ]

Branslepriser och priset for elvirme i Sverige, exklusive skatter och moms, I6pande priser

Energislag 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Réolja, USD/fat 23,73 20,00 19,32 16,97 1582 17,02 20,67 19,09 12,72 17,97 28,50 24,44 25,02 28,83
Eldningsolja 1, kr/m? 2146 2131 1790 2207 2004 2205 2603 1759 1457 1580 2606 2563 2489 2565
Kol, kr/ton 358 366 307 309 317 336 340 367 372 327 355 449 404 372
Bensin 95 oktan, kr/l 223 219 206 223 2,10 2,02 2,10 225 2,01 229 318 3,12 2,88 2,86
Dieselolja, kr/l 2,88 287 268 303 283 2,55 2,21 219 1,84 2,16 3,83 3,92 3,61 3,18
Naturgas bostader, kr/ m3 - - - - - - 214 217 221 216 229 285 311 316
Skogsflis, kr/m® 95,2 87,2 87,2 89,6 90,4 92,0 92,0 896 86,6 97,4 100,8
Elvérme, 6re/kWh 31,5 36,1 379 40,0 39,7 40,7 43,6 452 45,0 43,0 42,2 433 51,3 68,32

Anm: | sifferbilagan, Energilaget i siffror, redovisas konsumentprisindex fér perioden 1970-2003,

vilket gor att priserna kan réknas om till fasta priser.

Kaélla: SCB, Riksbanken, Eurostat, SPI, BP.



Energilaget i varlden

Bdde EU:s och vdrldens energiforsorjning domineras av fossila
brdnslen och bland dessa dir oljan det mest betydelsefulla energisla-
get. Energianvindningen uppvisar dock stora skillnader mellan olika
ldinder och regioner, skillnader som till stor del dr beroende av lin-
dernas ekonomiska situation men ocksd av industristruktur och kli-
mat. Delvis kan skillnaderna i energianvindning mellan vdrldens ldin-
der ocksd forklaras av att linderna befinner sig i olika utvecklingssta-
dier. Fram till dr 2030 viintas efterfragan pd energi i virlden oka med
1,7% per dr och utvecklingslinderna kommer enligt en prognos frdan
International Energy Agency (IEA)% att std for den storsta delen av

okningen.
Energianvandning
i EU-15

Energianvindningen i EU-1565 uppgick ar
2002 till 1057 Mtoe vilket motsvarar 12 293
TWh. Den domineras av olja, gas och el, med-

naturgasen konsumerades av industri och
hushall, ca 15% anvéndes for elproduktion
(hér finns det stor potential for tillvéxt)e” och
resten till virmeproduktion och transport. En
viss 0kning av anvdndningen av fornybara

Energilaget i varlden

energislag har kunnat skonjas under de se-
naste aren. Den slutliga anvdndningen upp-
gick ar 2002 till 3,6%.

Den slutliga anvindningen av el i EU-15
uppgick ar 2002 till knappt 19% av den totala
energianvandningen. Under tidsperioden se-
dan 1990 har anvidndningen av el 6kat med
27% (se dven kap. Energimarknader). Sedan
1970 har elanvéndningen mer &n férdubblats.

Anvindningen av fjarrvirme i EU-15 som
helhet dr relativt liten och utgor ca 2,2% av

an fjarrvarme, férnybar energi och kol utgdr
mindre delar av anvindningen.®¢ Den primar-
energi som tillfors systemet anvinds i slutan-
vindarledet antingen i sin ursprungliga form
eller som el eller virme. Skillnaden mellan
energitillforseln och slutlig energianviandning
utgors bl a av de forluster som uppstér vid pro-
duktion och distribution av el och virme samt
anvindning for icke-energi dandamal.

Cirka 17% av virldens energianvindning
sker inom EU-15. Under de senaste artionde-
na har dock energianvindningen inom EU-15
okat ldngsammare 4n i virlden som helhet.

Oljan dr det dominerande energislaget i
energifoérsdrjningen for EU-15 och uppgar
till ca hidlften av den slutliga energianvéind-

64 |EA - World Energy Outlook 2002

65 EU-15 bestéar av Belgien, Danmark,
Finland, Frankrike, Grekland, Irland,
Italien, Luxemburg, Nederlédnderna,
Portugal, Spanien, Storbritannien,
Sverige, Tyskland och Osterrike.

66 |EA statistics — energy balances of
OECD countries 2001-2002, 2004
edition

67 »Grénbok-Mot en europeisk strategi
for trygg energiférsorjning,
KOM(2000) 769 slutlig”

FIGUR 36
Total slutlig energianvandning i EU-15 fordelad pa energibarare

aren 1960 — 2002

ningen. Aven om den stora kningen av olja i 1200
energiforsorjningen skedde under 1960-talet 1000 — —
s har okningen fortsatt om dn i ldngsammare - T
takt fran 1970-talet tills idag. Orsaken till att 800 — T |
vi fortfarande &r sa beroende av olja ar det 2 L —
stora behovet av olja for transporter. S 600
Ar 2002 utgjorde kol knappt 3% av den
slutliga energianvindningen. Anvindningen 400
av kol i slutanvdndarledet har minskat kraf-
tigt. Fortfarande utgdr dock kol en viktig del 200
i produktionen av el och virme.
Naturgasanviandningen fortsdtter att 6ka 0
inom EU-15. Sedan ar 1990 har anvidndning- -60 -70 -80 -90 -95 -00 -01 -02
en 0kat med 33% och naturgas svarade ar N E&L gch -Sljaeo’:l)JSO gﬁater = giyégzz’ (e [ Famvarme* [ ggg%ibar .

2002 for drygt 22% av den slutliga energi-
anviandningen. Naturgasanvindningen min-
skade ndgot under 2002. Mer an hélften av

*Data saknas for fornybart och fjarrvarme fore ar 2000.
Kdlla: IEA statistics - energy balances of OECD countries 2001-2002, 2004 edition
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FIGUR 37
Total slutlig energianvandning uppdelad pa energibarare i EU-15 ar

2002
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Kdlla: IEA statistics — energy balances of OECD countries 2001-2002, 2004 edition

FIGUR 38
Total tillforsel av primarenergi i EU-15 férdelad pa energibarare,

1960 - 2002
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*Data for férnybart saknas fore 1980
Kaélla: IEA statistics — energy balances of OECD countries 2001-2002, 2004 edition

den slutliga energianvidndningen. Fjarrvér-
men dr dock mer utbyggd i de nya medlems-
staterna, t ex utgjorde fjarrvirme ca 12% av

slutanvindningen i Polen ar 200168,

68 |EA statistics — Energy balances of
non-OECD countries, 2000-2001,
2003 edition.

69 EU-25 bestar av EU-15 och de nya
medlemslanderna, Cypern, Estland,
Lettland, Litauen, Malta, Polen, Slo-
vakien, Slovenien, Tjeckien och
Ungern.

70 |EA Statistics — energy balances of
OECD countries 2001-2002, 2004
edition

71 ’Grénbok — Mot en europeisk stra-
tegi for trygg energiférsérjning
KOM(2000)769 slutlig”

Energitillforsel i EU-15

av kraftviarme.

Tillforseln av primdrenergi i EU-15, uppgick
ar 2002 till 17 317 TWh (1489 Mtoe) och be-
stod av 40% olja, 23% gas, 16% kirnbrinsle,
15% kol, 2% vattenkraft och 4% férnybara
energikillor. Av den tillférda energin anvin-
des ar 2002 ca 3 442 TWh for produktion av
el, 30 TWh till fjarrvarme och 267 TWh till
samtidig produktion av el och virme i form

Kolet har gétt fran att ha dominerat ener-
gitillférseln 1960, d& kol stod fér mer &n
60% av energitillforseln, till att sta for 15%
av energitillforseln ar 2002. Detta har skett
samtidigt som tillforseln av kol minskat i ab-
soluta tal med ca 30%.

Av den producerade elen i EU kom 34%
frén kérnkraft och 11% fran vattenkraft. Kol
ar fortfarande en viktig del i elproduktionen i
EU-15 som ar 2002 till ca 27% var kolbase-
rad. Aven gas var viktig for elproduktionen
med en andel pa ca 19% av gemenskapens
elproduktion medan férnybara energikéllor
ar 2002 stod for knappt 4%. I Finland, Dan-
mark respektive Nederlanderna producerades
dock 14%, 6% respektive 4% av landets el
genom forbranning av biobrianslen ar 2002.
Sedan ar 1990 har andelen fornybar energi
(exkl. vattenkraft) i EU:s energiforsorjning
okat med 17%. I savdl Nederldnderna, Dan-
mark, Storbritannien som Tyskland, stér fos-
sila brinslen for 6ver 60% av elproduktionen.

Importberoende

EU ér virldens storsta nettoimportdr av ener-
gi. EU-15 savdl som EU-25% &r starkt bero-
ende av import for att klara energibehovet.
Ar 1980 var sjilvforsorjningsgraden i EU-15
knappt 48%, medan den ar 1995 hade okat
till knappt 54%. Dérefter har sjalvforsorj-
ningsgraden minskat ndgot och var ar 2002
drygt 51%70.

Ar 2002 var ca 80% av den olja som till-
fordes energisystemet inom EU-15 importe-
rad. Av kol importerades ungefir 53% och av
gas ca 47%. Med nuvarande utveckling for-
utses importen av olja vara fortsatt hog. Aven
om reserverna av kol utdkades i och med
EU:s utvidgning sé& forutses en minskad kol-
utvinning i EU och didrmed ett storre import-
beroende. Aven importen av naturgas vintas
oka. I EU:s gronbok fran 2002 anges att EU
inom 20 till 30 ar kan tvingas importera upp
emot 70% av sitt energibehov om inga atgéar-
der vidtas for att bryta trenden.”!

Tjugofem lander med
olika forutsattningar

EU bestar sedan den 1 maj 2004 av tjugofem
linder vars storlek, naturgeografiska och
ekonomiska forutséttningar ar relativt olika.
Tyskland, Storbritannien, Frankrike och Itali-
en star for sammanlagt 71% av BNP i EU-15,
medan mindre ldnder som Luxemburg, Por-
tugal, Grekland och Irland har en BNP som
ar mindre dn 10% av Tysklands. Polen, som
ar storst av de nya medlemsstaterna, har en



BNP som ér ungefir 6% av Tysklands. Kli-
matet skiljer sig at mellan de olika linderna,
och denna omsténdighet dr ocksé av betydel-
se for energibehovet. Tyskland, Frankrike,
Italien och Storbritannien svarar for ungefar
66% av den totala energianvindningen inom
EU-15. Nér energianvandningen fordelas pa
antalet invanare fordndras bilden nagot. Fin-
land och Sverige har hog energianvéndning
per invénare, delvis beroende pad en hog an-
del energiintensiv industri, delvis beroende
pa ett kallt klimat och delvis beroende pa his-
toriskt sett laga energipriser. I Benelux-ldn-
derna’2 anvinds ocksa mycket energi per in-
vanare, allra mest i Luxemburg.” Daremot ar
anvdndningen utslagen per invanare liagre i
Medelhavslinderna Grekland, Italien, Portu-
gal och Spanien. De nya medlemsldnderna
har en energianvindning som motsvarar un-
gefdr en tiondel av den for EU-15. Jamfort
med EU-15 har kol storre betydelse for den
slutliga energianvdndningen i de nya med-
lemsldnderna, medan olja och gas har mindre
betydelse.

Energianvandning

i varlden

Den totala energianviandningen (exkl. for-
nybart) i virlden 6kade under slutet av 1990-
talet med i genomsnitt 1,4% per ar. Hogst till-
vixt 1 energianvindningen skedde i Latin-
amerika, Mellandstern och Asien, men ocksa
i Afrika. I £ d Sovjetunionen och i de europe-
iska landerna som inte 4r med i OECD74 min-
skade energianviandningen under 1990-talet.
Under 2000-talets forsta &r vindes utveck-
lingen i manga av dessa lander. Inom EU har
energianvdndningen 6kat med i genomsnitt
drygt 1% per ar under 1990-talet. I USA och
Japan var 6kningstakten under 1990-talet ho-
gre dn inom EU. Under 2002 6kade den totala
energianvandningen i USA och Japan. EU:s
energianvdndning minskade under ar 2002.

Virldens energianvindning per capita vari-
erar avsevirt mellan olika ldnder och regioner.
Inom EU-15 anvinds exempelvis tio till fem-
ton ganger mer energi per invanare 4n i Afrika
och Asien och fyra ganger mer &n i Latiname-
rika. I Nordamerika anvénds tjugo ganger mer
energi per invanare jamfort med i Afrika.

For att ge en uppfattning om hur mycket
energi som anviands i forhallande till den
ekonomiska produktionen, redovisas i Tabell
9 energiintensiteten, dvs energiatgangen per
BNP, for ndgra grupper av linder.

Asien och Afrika anvidnder ungefér dub-
belt s& mycket energi per BNP-dollar som

FIGUR 39
Elproduktionen i EU-15 férdelad pa primarenergikalla ar 2002,
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2 651 TWh

Ovrigt (inkl férnybart) 4%

Olja 6%

Kol 27%

Naturgas 19%

Vattenkraft 11%

Karnkraft 34%

Kaélla: IEA statistics — Energy balances of OECD countries 2001-2002, 2004 edition

FIGUR 40
Energianvandningen i EU-25 uppdelad pa EU-15 och de nya

medlemslanderna’ per energibarare for ar 2001
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Anm. 1 Tjeckien, Cypern, Estland, Ungern, Lettland, Litauen, Malta, Polen, Slovakien

och Slovenien.

Kaélla: IEA Statistics — Energy Balances of OECD Countries 2001-2002, 2004 edition,
IEA Statistics — Energy Balances of non-OECD Countries 2000-2001, 2003 edition

EU-15. F d Sovjetunionen anvinder drygt 10
ginger sa mycket. Delvis kan skillnaderna
forklaras av att omradena befinner sig i olika
utvecklingsstadier. Kina liksom de europeiska
landerna som inte 4r med i OECD har emeller-
tid uppvisat en kraftigt minskad energi-
intensitet under 1990-talet. Aven nordameri-
kanska och visteuropeiska linder har for-
bittrat effektiviteten i energianvindningen. I
virlden som helhet har energiintensiteten
minskat med knappt 13% under det senaste
decenniet.

Efter Sovjetunionens sonderfall befinner
sig ekonomin i de nya republikerna i om-

72 Benelux star for Belgien, Nederlan-
derna och Luxemburg.

73 Luxemburgs héga anvandning be-
ror dels pa energiintensiv industri
och dels pa laga drivmedelspriser
som leder till granshandel.

74 OECD star for Organisation for Eco-
nomic Co-operation and Develop-
ment och har som medlemmar
Australien, Osterrike, Belgien, Ka-
nada, Tjeckien, Danmark, Finland,
Frankrike, Tyskland, Grekland,
Ungern, Island, Irland, Italien,
Japan, Sydkorea, Luxemburg, Mexi-
ko, Holland, Nya Zeeland, Norge,
Polen, Portugal, Slovakien, Spanien,
Sverige, Schweiz, Turkiet, Storbri-
tannien och USA.
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75 Till férnybar energi riknas vatten-

vandling och energisektorns problem ir sto-
ra. Detta speglas i en dkad anvindning av
energi per produktionsenhet under 1990-ta-
let. I och med att energipriserna idag i stort
sett motsvarar viarldsmarknadspriserna, for-
vintas energiutnyttjandet forbittras. Aven i
Kina, Ostasien och Latinamerika antas ut-
nyttjandet bli effektivare.

kraft, geotermisk energi, solenergi,
havsenergi, vindkraft, férnybart
kommunalt avfall, biobréansle och
biogas. Ibland sarredovisas vatten-
kraften. Statistiken fér fornybar
energi &r av skiftande kvalitet och
jamfoérbarhet, och bér darfér anvan-
das med viss forsiktighet. T. ex an-
ges i IEA-statistiken att uppgifterna
for Afrika ar av lag kvalitet.

76 |EA statistics — Energy balances of

non-OECD countries, 2000-2001,
2003 edition.

FIGUR 41
Total slutlig energianvandning' i varlden uppdelad pa region,

1971 - 2001
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Anm.! Energianvéndningen &r exklusive férnybar energi och avfall. 2 USA, Kanada och
Mexiko. 3 EU-15 samt Ungern, Tjeckien, Polen och Slovakien. 4 Australien, Japan, Ko-
rea och Nya Zeeland. 5 Albanien, Bulgarien, Cypern, Gibraltar, Malta, Rumanien och f d
Jugoslavien.

Kalla: IEA Statistics - Energy Balances of non-OECD Countries 2000-2001, 2003 edition,
IEA Statistics — Energy Balances of OECD Countries 2001-2002, 2004 edition.

FIGUR 42
Slutlig energianvandning i varlden fordelad pa energibarare?,

1971 - 2001
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Anm. 1 Data saknas for férnybar energi och fjarrvarme fére &r 2000.
Kaélla: IEA Statistics — Energy Balances of non-OECD Countries 2000-2001, 2003 edition

Energitillforsel i variden
Virldens energitillférsel domineras av fossi-
la brianslen som svarar for omkring 80% av
den totala forsorjningen. Oljan dr det mest
betydelsefulla energislaget och star for
35%, dérefter kommer kol med 23% och na-
turgas med 21% av energiforsorjningen. Av
de fossila brianslena dr det naturgasen som
visat den storsta okningen sedan 1980-talet.
Tillférseln av kol 6kade fram till ar 1990,
men har ddrefter legat pd en stabil niva.
Vattenkraft svarade &r 2001 for 2% av
energitillforseln, medan kdrnbrinslen ut-
gjorde 7%. Tillforseln av férnybar energi’s
har sedan ar 1990 legat pa en stabil niva och
bidrog med ca 11% till virldens energi-
forsorjning.76

Elproduktionen i vidrlden dr huvudsak-
ligen baserad pa kol och i andra hand gas,
kérnkraft och vattenkraft.

Tillgdngar och reserver
Reserverna av fossila branslen, frimst olja,
kol och naturgas, dr uppskattningar av hur
mycket som kan tillhandahallas vid nuvaran-
de ekonomiska och tekniska forhallanden.
Reserverna uppgick vid slutet av ar 2003 till:

- 192 ganger arsproduktionen for kol

- 41 génger arsproduktionen for olja

- 67 ganger arsproduktionen for naturgas

De faststillda reserverna utgoérs av kédnda,
upptéckta och for utvinning utbyggda delar
av jordens totala resurser. Reserverna kan
O0ka genom prospektering, eller genom att
hogre priser gor ny och dyrare utvinningstek-
nik 16nsam.7’

Utvinning och internationell handel
Landerna utanfor OECD svarar for en bety-
dande del av energireserverna och utvinning-
en av energiravaror och har kunnat exportera
sitt overskott av framfor allt olja till industri-
linderna. OPEC dominerar oljemarknaden
och, tillsammans med Ryssland, dven gas-
marknaden. Under &r 2002 6kade EU-15 sin
oljeproduktion med drygt 1% efter ett par ars
nedgang. Bade gas- och oljeproduktionen i
EU-15 vintas inom nédgra ar minska. (Se
dven kapitel 5, Energimarknader).
Nordamerika’8 stod ar 2001 for den stor-
sta andelen av virldens energirdvaruproduk-
tion med 23% f6ljt av Asien (21%), Mellan-
ostern (13%), f d Sovjetunionen (13%) och
Visteuropa (12%). Nér det géller den inter-
nationella handeln dr Mellan6stern, Afrika,
Latinamerika och f d Sovjetunionen netto-
exportorer. Asien dr den region dir energi-



importen dkar mest och véntas inom en snar
framtid vara den nist storsta importdren ef-
ter EU.79

Prognos over varldens
anvandning och tillférsel
av energi till ar 2020

Enligt en prognos av International Energy
Agency®0 fran ar 2002, forvintas efterfrdgan
pé energi i vérlden fortsitta att 6ka stadigt.
Frén &r 2000 till ar 2030 antas anvindningen
6ka med ungefir 1,7% per ar. Detta kan jaim-
foras med en arlig 6kning pa 2,2% under pe-
rioden 1971-1997. En stor del av 6kningen
forvantas ske i1 utvecklingsldnderna. Ekono-
misk tillvdxt och befolkningsdkning gor att
dessa lander forvéntas svara for mer dn 60%
av den Okade efterfrdgan. Deras andel av
energianvindningen véntas 6ka fran 30 till
43% medan OECD-léndernas andel beréknas
minska fran 58 till 47%. Aterstdende 10% av
vérldens energianvindning hénfors till transi-
tionsekonomierna i 6st, vars andel minskar
nagot.

Transportsektorn dr den sektor enligt IEA
vars efterfrigan pa energi okar mest. Fran ar
2020 kommer transportsektorn att passera in-
dustrisektorn som den storsta energianvin-
dande sektorn.

Fossila brianslen kommer enligt prognosen
att fortsdtta vara dominerande och svara for
mer dn 90% av efterfragedkningen. Efterfra-
gan pé olja berdknas 6ka men efterfragan pa
naturgas beréknas doka i &n storre utstrickning.
Aven efterfrigan pa kol vintas 6ka, men inte i
samma omfattning. Karnkraftens roll berdk-
nas minska, dels pa grund av farre nya reakto-
rer, dels pa att reaktorer stings. Storst 6kning
av kérnkraften vintas i Asien och storst
minskning i Europa och Nordamerika.

Enligt IEA bedoms fornybara energikal-
lor att fa 6kad betydelse i vdrldens energitill-
forsel. Vattenkraften véntas fortsétta vara den
dominerande killan till fornybar elproduk-
tion, men Okningstakten i utbyggnaden blir
lagre &n for andra fornybara energislag. For-
nybar energi utom vattenkraft vintas 6ka
med 3,3% per ar — mer 4n nidgon annan pri-
mérenergikdlla. Den stdrsta tillvixten be-
doms ske i OECD-ldnderna, men den foérny-
bara energin kommer dven fortsittningsvis
att utgora en liten del av den totala energitill-
forseln.

IEA anser att virldens energiresurser ar
tillrackliga for att mdta den véntade efterfra-
gedkningen. Oljeresurserna ir tillrickliga
men mer reserver behdver hittas. Reserverna

FIGUR 43
Total energianvandning per invanare i varlden uppdelad pa region

&r 2001’
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Anm: 1 Energianvéndningen &r exklusive férnybar energi och avfall. 2:3: 4, 5 se figur 41.
Kaélla: IEA Statistics — Energy Balances of non-OECD Countries 2000-2001, 2003 edition,
IEA Statistics — Energy Balances of OECD Countries 2001-2002, 2004 edition.

TABELL 9

Energiintensitet' i virlden uppdelat pa region, toe/miljoner dollar

Region 1980 1990 1995 2000 2001 1990/2000 2000/2001
Varlden 229 201 191 175 174 -13% -0,5%
OECD Nordamerika? 286 213 203 185 180 -13% -2,4%
OECD Europa3 159 126 120 112 112  -11% 0,2%
varav EU-15 142 117 113 106 107 -9% 0,3%
OECD Stillahavsomradet* 85 74 81 81 81 9% -0,1%
Europa ej OECD5 694 613 486 419 420 -32% 0,3%
Kina 1436 968 713 476 454 -51% -4,6%
Fd Sovjetunionen 936 1156 1472 1235 1179 7% -4,5%
Asien, exkl fd SU och Kina 299 283 273 271 272 -5% 0,6%
Afrika 233 260 269 265 267 2% 0,8%
Mellanostern 140 358 459 459 473 28% 3,0%
Latinamerika 154 182 170 178 177 2% -0,9%

Anm. 1 Exklusive férnybara branslen och avfall. 2:3, 4,5 se figur 41.

Kaélla: IEA Statistics — Energy Balances of non-OECD Countries 2000-2001, 2003 edition,
IEA Statistics — Energy Balances of OECD Countries 2001-2002, 2004 edition.

av naturgas och kol dr enligt IEA sérskilt rik-
liga och det dr ingen brist pa uran for kéirn-
kraftsproduktion. Mycket av efterfrigan pa
olja och gas bedoms métas av dkad produk-
tion 1 Mellandstern och f d Sovjetunionen.
Klimatproblematiken stiller nya krav pa vilka
energikallor virlden kan anvinda for en héll-
bar utveckling. IEA patalar vidare att den fy-
siska potentialen for fornybar energi ar stor.
Nya energikéllor och avancerad teknologi
forvintas utvecklas under perioden, t ex icke-
konventionella oljekéllor och brénsleceller.
Handeln med energi (ndstan enbart fossila
branslen) forvintas 6ka dramatiskt. [

77 | BP Statistical Review of World

Energy June 2004

78 Nordamerikas tre stora lander, USA,

Kanada och Mexico.

79 |EA statistics — Energy balances of
non-OECD countries, 2000-2001,

2003 editition

80 |EA - World Energy Outlook 2002
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FIGUR 44
Total tiliférsel av primarenergi i varlden uppdelat pa energibarare

1971 - 2001
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Kaélla: IEA Statistics - Energy Balances of non-OECD Countries 2000-2001, 2003 edition

FIGUR 45
islag ar 2001, 15 476 TWh

Elproduktion i varlden fordelad pa en
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Kalla: IEA Statistics — Energy Balances of non-OECD Countries 2000-2001, 2003 edition
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Miljélaget

Praktiskt taget all utvinning, omvandling och anvindning av energi
ger upphov till miljopaverkan av nagot slag. De mest betydande miljo-
effekterna dr relaterade till utsldpp fran forbrinning av brénslen. Dit
hor okningen av véixthusgaser i atmosfdren, nedfallet av forsurande
dmnen och utsldppen av hdlsovadliga eller miljostorande foreningar i
rokgaser och avgaser. Aven mer miljoviinliga energislag som vatten-
och vindkraft har miljopaverkan ndr stora ingrepp sker i naturen och
landskapsbilden pdverkas. Aven om mdnga dtgdrder vidtas for att
ddmpa energisystemets negativa paverkan pda miljon dterstar alltiimt

Miljolaget

mycket arbete. Miljopaverkan forekommer pa lokal, regional och glo- B

bal nivd. Grdnserna mellan nivaerna dr flytande och bestdms dels av
typen av paverkan, dels av hur stor spridningen av t ex utsldpp dr. Pa
regional och global nivd finns pa ett flertal omraden ett mellanstatligt
samarbete for att forsoka dtgdrda miljoproblemen gemensamt.

Lokala och regionala
miljoproblem

Till de lokala miljoproblemen riknas punk-
tutslapp av fororeningar till luft och vatten.
Som exempel kan ndmnas flera av de forore-
ningar som kan uppkomma pé grund av olika
typer av forbranning, exempelvis partiklar,
flyktiga organiska dmnen och marknéra
ozon. Dessa utsldpp har oftast en omedelbar
paverkan pa omgivningen och dr litta att
lokalisera. Darfor kan dtgérder for att begran-
sa dem oftast séttas in pa ett tidigt stadium.
Lokala miljoproblem anses begrinsade till
den absoluta ndrmiljon.

Till de regionala miljéoproblemen hor
bland annat férsurning och &vergddning.
Skador av forsurning och dvergddning visar
sig inte forrdn pa liangre sikt. De dr oftast
svarare att atgirda dn de lokala milj&proble-
men. Utsldppen har ofta méinga olika kallor
och spridningen av fororeningar och dylikt
sker 6ver stora omraden. Ett miljoproblem
anses regionalt om det drabbar stora arealer,
lander och i vissa fall kontinenter.

Forsurning

I borjan av 1970-talet var forsurningen ett av
de mest uppmirksammade miljproblemen i
Skandinavien. Eftersom skandinaviska jordar
generellt sett har en simre buffringsférmaga
an jordarna i resten av Europa uppmirksam-
mades forsurningsproblemet forst har. For-
surningen ansdgs ocksé ldnge vara ett skandi-
naviskt problem. Forsurning leder bland an-
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nat till att metaller som aluminium frigors
och blir tillgéngliga for upptag i mark och
vatten. Detta paverkar skogens tillvixt nega-
tivt och leder till att manga kénsliga djur- och
vixtarter skadas, bade pé land och i vatten.
Den framsta orsaken till férsurning ar ut-
sldpp av svavel i form av svaveldioxid. Utdver
svaveldioxid bidrar &ven ammoniak- och kvé-

FIGUR 46

Svensk import och export av svavel och kvavedioxid
(raknat som NOy) ar 2000
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FIGUR 47
Utslapp av svaveldioxid (SO2) i Sverige 1990 - 2002

veoxidutslapp till forsurning. Svaveldioxiden
oxideras till svavelsyra under uppehallet i at-
mosféren, och svavelsyran fors till jordytan
med nederbdrden, s k vatdeposition. Svave-
lutsldppen kan dven deponeras direkt i form
av svaveldioxid, torrdeposition”.

Svavlets omséttningstid i atmosfédren vid
vatdeposition ar ett par dagar, ibland upp till
en vecka, och nedfallet 6ver Sverige harror
idag frimst fran utlindska killor. Ar 2002
sldppte Sverige sammanlagt ut ca 59 000 ton
svaveldioxid i luften. Sveriges “import” av
svavel med luftstrémmar fran andra linder ar
alltsd mycket storre #n véra egna utslipp. A
andra sidan “exporterar” vi pad samma sétt
ungefir 60% av de egna svavelutslappen till
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c \Qstrlprocesser mm
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= iffusa utsla|
- Forbranning i el- gas- och véairmeve?km%2
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i | Transporter  ————————
Férbranning i industrin’
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Anm: 1 Inklusive industriellt mottryck, 2 inklusive koksverk och raffinaderier.
Kdlla 1990-2002: Sveriges rapportering till FN:s Klimatkonvention, Naturvardsverket ar 2004.

FIGUR 48
Utslapp av kvaveoxider (raknat som NO32) i Sverige 1990 — 2002
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Anm: 1 Inklusive industriellt mottryck, 2 inklusive koksverk och raffinaderier.
Kélla 1990-2002: Sveriges rapportering till FN:s Klimatkonvention, Naturvardsverket ar 2004.

mark eller vattenomraden utanfér landets
grianser — endast ca 11 000 ton stannade ar
2000 inom Sverige. Export- och importkvan-
titeterna i figur 46 ar uttryckta som mingd
rent svavel. Varje ton svavel motsvarar tva
ton svaveldioxid.

Minskade svavelutslapp

Utsléppen av svaveldioxid i bdde Sverige och
Ovriga Europa har minskat markant sedan &r
1980, bl a tack vare minskad oljeanvéndning
och minskad svavelhalt i oljan. Sverige har
bland annat uppfyllt ambitiosa mél om att
fram till & 2000 minska svavelutslippen med
80% i forhallande till 1980 ars niva. Nagra av
de viktigaste paverkande faktorerna for det
internationella arbetet har varit luftvardskon-
ventionen (CLRTAP), EU:s forsurningsstra-
tegi och olika direktiv samt politiska och
strukturella fordandringar i Europa. Ett antal
protokoll har tagits fram inom arbetet med
luftvardskonventionen, bl a Osloprotokollet
och Goteborgsprotokollet. Det senare ratifi-
cerades av Sverige ar 2002. Protokollet syftar
till att minska problemen med forsurning,
overgddning och marknéra ozon. Vidare inne-
haller EU:s takdirektiv, som ska uppfyllas ar
2010, utsldppstak for varje enskilt medlems-
land for svaveldioxider, kviveoxider, flyktiga
organiska &mnen och ammoniak.

Overgédning

Den framsta orsaken till 6vergddning &r kvé-
ve. Nedfallet av kvaveforeningar hamnar till
stor del p& marken, men da véxterna inte kan
tillgodogora sig allt kvdve lakas dverskottet
ut i vattendrag och bidrar till igenvéxning,
algblomning och syrefria havsbottnar. Den
storsta delen av kvéveutsldppen till vattnet
hirstammar fran jordbruket genom dess be-
hov av gddsel, men tillskottet frdn atmosfa-
ren kommer framst fran energisektorn.

Reduktion av kvaveoxidutslappen

Den oOverldgset storsta andelen av kvdveoxid-
utsldppen kommer fran fordonstrafik. Utslép-
pen av kvéveoxider har inte minskat i samma
utstrackning som utsldppen av svaveldioxid,
men utsldppen minskar dnda framfor allt be-
roende pa inforandet av katalytisk avgasre-
ning for bensindrivna bilar. Avgaskraven har
under 1990-talet successivt skirpts for savil
bensin- och dieseldrivna personbilar som for
tunga fordon. Utsldppen av kvdveoxid har
minskat med 25% till 243 000 ton per ar mel-
lan aren 1990 och 2002, trots 6kade transpor-
ter. Under miljokvalitetsmélet “ingen Over-
gbddning” finns delmal om att utslappen av



kvaveoxider till luft, i Sverige, ska ha minskat
till 148 000 ton senast ar 2010.

De storsta utlandska bidragen till kvive-
oxidnedfall i Sverige kommer fran Tyskland,
Storbritannien och Polen. Internationellt
samarbete krivs for att komma tillrdtta med
overgddningsproblemen och hér spelar luft-
vardskonventionen (CLRTAP) och olika di-
rektiv inom EU en stor roll. Utsldpp av kva-
veoxider hanteras liksom svaveldioxid i luft-
vardskonventionen, bland annat i Osloproto-
kollet och Goteborgsprotokollet. EU:s takdi-
rektiv har ocksa utslappstak for &r 2010 for
kvdveoxider och ammoniak.

Globala miljoproblem

”The solution to pollution is dissolution” &r
en tes som kan representera den globala hall-
ningen till utslédpp fram till 1960-talet. Tan-
ken var att oceanerna och atmosfiren skulle
kunna spida vara utslépp till nivaer sé laga
att de inte skulle markas. Numera vet vi att
en del av de utsldpp vi genererar leder till
globala miljoproblem. Tydligast exemplifie-
ras detta med den dkande vixthuseffekten,
samt nedbrytningen av ozonlagret. Globala
miljoproblem har en sidan omfattning att de
drabbar hela jordklotet. De ar svara att atgérda
eftersom det krdver internationell samord-
ning.

Uttunning av ozonskiktet

Ozonskiktet finns i stratosfiren och skyddar
livet pa jorden fran solens skadliga ultravio-
letta stralning. I mitten pd 1970-talet upp-
ticktes att ozonskiktet tunnas ut nir klor- och
bromatomer reagerar med ozonet. Klor- och
bromatomerna kommer fran kemikalier som
slapps ut fran industri- och energiprocesser.
Inom energianvindning férekommer ozon-
nedbrytande substanser bland annat vid luft-
konditionering, virmepumpar samt i kyl- och
frystillimpningar. Ozonnedbrytande koldme-
dier (ibland dven kallade freoner) dr idag till
stor del utbytta mot mindre ozonpéverkande
koldmedier utan kloratomer och i ménga fall
till andra kéldmedier som kolviten (propan
och butan) och ammoniak. Utbytestakten va-
rierar dock globalt.

Ozonuttunningen &r det forsta globala
miljoproblem dir kraftiga atgdrder pa inter-
nationell niva har lyckats minska problemet.
Det har skett genom att ozonforstérande ke-
mikalier har reglerats i ett antal internatio-
nella 6verenskommelser (Wienkonventio-
nen och Montrealprotokollet). Produktionen
av ozonforstdérande dmnen sjunker nu, och

nagon ging i mitten pd nésta drhundrade
vintas ozonskiktet vara tillbaka till normala
nivaer.

Vaxthuseffekten
Vixthuseffekten dr inte i sig ett miljoproblem
utan en av forutsdttningarna for att liv ska
kunna existera pa jorden. Utan forekomsten
av koldioxid och vattendnga i atmosféren
skulle jordens medeltemperatur vara omkring
33 grader ldgre dn idag (det vill sdga om-
kring —18°C), och planeten skulle vara fru-
sen. Det dr 6kningen av vixthuseffekten pa
grund av utsldpp av vixthusgaser som ir ett
miljoproblem. Under de senaste 150 aren har
atmosfarens halt av koldioxid 6kat med 30%
pa grund av utsldpp orsakade av manskliga
aktiviteter. Om inte havet hade varit en stor
s k sénka for koldioxid hade 6kningen varit
narmare 60%. Jordens medeltemperatur har
Okat med en halv grad under 1900-talet, men
de senaste 25 &ren har 6kningen accelererat.
Koldioxid &r den viktigaste antropogenas!
véixthusgasen, men dven andra gaser som me-
tan, lustgas (dikvdveoxid), markndra ozon
samt de s k industrigaserna flourvitekarboner
(HFC), perflourkarboner (PFC) och svavel-
hexaflourid, bidrar till den 6kade vaxthusef-
fekten. Industrigaserna ger per molekyl eller
per kg ett storre bidrag till viaxthuseffekten,
men pa grund av de laga halterna av dem i at-
mosfaren utgdr de inte ett lika stort problem
som koldioxid. I texten nedan koncentrerar vi
oss darfor framst pa koldioxidutsldppen.
Landerna inom OECD stér for drygt half-
ten av virldens koldioxidutsldapp, och USA
star for den storsta delen av OECD-lédndernas
utsldpp, drygt 45%. Andra linder med stora
utsldpp ar Japan, Storbritannien och Tysk-
land. I fraga om koldioxidutsldpp per invana-
re kommer USA pa forsta plats. Sedan foljer
Luxemburg, Australien och Kanada. Aven
ndr utsldppen relateras till BNP ar utslappen
hoga i dessa linder, men ldnder som Polen
och Tjeckien ligger &nnu hogre, se figur 50.
Sverige svarar for nagra promille av kol-
dioxidutsldppen 1 vérlden. Sveriges utslipp
per invanare, och relaterat till BNP, &r ligre dn
genomsnittet i bdde EU och OECD. Koldioxi-
dutsldppen lag ar 2002 under nivan ar 1990.
Forklaringen till Sveriges laga utsldppsniva &r
att energisystemet till stor del dr uppbyggt av
vattenkraft och kédrnkraft, dvs energikillor
som inte ger nagra nettoutslapp av koldioxid.
Enligt IEA:s referensscenario, I[EA —
World Energy Outlook, dkar de globala ut-
slippen av koldioxid stadigt, med drygt
1,8% per ar fram till ar 2030. Utvecklings-

Miljolaget

81 Antropogen betyder ménsklig pa-
verkan.
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landerna kommer att bidra med ca tva tredje-
delar. Ar 2030 viintas utsldppen uppga till 38
miljarder ton, vilket &r 70% mer 4n idag. El-
produktion och transporter vintas bidra till
mer 4n tre fjardedelar av utsldppsokningen.

FIGUR 49
Utslapp av koldioxid (CO2) i Sverige 1980, 1990 - 2002
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Kalla: 1980: SCB, Statistiska meddelanden Na 18.
Kdlla 1990-2002: Sveriges rapportering till FN:s Klimatkonvention, Naturvardsverket ar 2004.

FIGUR 50
Utslapp av koldioxid fran forbranning per invanare och BNP ar 2001 i EU samt i OECD-landerna

Geografiskt vintas utvecklingsldndernas an-
del av de globala koldioxidutsldppen oka
fran 34% till 47% och OECD-ldndernas an-
del minska fran 55% till 43%. Kina vintas
bidra till en fjardedel av utsldppsokningarna.
IEA pépekar i sin prognos att OECD-lander-
na kommer att fa svarigheter att uppfylla si-
na Kyoto-ataganden, sdrskilt om man raknar
med USA som inte avser att ratificera Kyo-
toprotokollet.

Internationelit
klimatsamarbete

Under Riokonferensen ar 1992, kunde en
ramkonvention om klimatfoérandringar under-
tecknas. Den trddde i kraft 1994, sedan den
ratificerats av ett tillrdckligt stort antal ldn-
der. Sverige ratificerade konventionen 1993,
samtidigt som riktlinjer for den svenska kli-
matpolitiken antogs. Konventionen innebar
bland annat att alla industrildnder skulle for-
bereda atgdrder for att minska utsldppen av
viaxthusgaser samt 6ka upptagningen och
lagringen av gaserna. Landerna skulle dven
rapportera om utsldppens utveckling och de
atgirder som vidtagits till FN.

Vid konventionens partsmdte i Berlin
1995 konstaterades att atgarderna inte var till-
rackliga och en process for att ta fram ett juri-
diskt bindande dokument paborjades. Vid det

Kilo CO,, per
BNP (1995 US dollar)

2,5
20 W Tjeckien

’

Polen
[l Slovakien
1,5
.UI'] ern
1,0 Turke.t—.Mex'ko g
p— M Australien
Grekland Korea anada
Itallen M Ny!Zeeland Busa

0 5 Spanien _Totalt OECD

’ Porfugall ¥ msioror /Finland

Frankrike | QBelglen BlLuxemburg
. . irrana
Sverigell g~ Island / \Danmark Ton 002 per

0 0 Schweiz_Osterrlke Norge Yapan  Tyskland [Nederldnderna invanare

b

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
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tredje partsmotet i Kyoto 1997 lyckades man
enas om ett protokoll som reglerar utslappen
av koldioxid och fem andra vixthusgaser. Ky-
otoprotokollet fastslar reduktioner under peri-
oden 2008-2012 for alla ldnder som forteck-
nats i Annex I till protokollet, dvs OECD-lan-
derna samt de forna Oststaterna. Reduktioner-
na berdknas utifran 1990 érs niva. Enligt pro-
tokollet maste EU, som agerar som en grupp i
forhandlingarna, sdnka sina utslapp med 8%.
EU-ldnderna har kommit dverens om en in-
tern s k bordefordelning dir man tagit hansyn
till faktorer som utslépp per capita och struk-
tur pa industri- och energisektorerna. Sverige
har ett atagande att inte dka utsldppen mer dn
4% inom denna bordeférdelning. Detta dta-
gande blir legalt bindande nér Kyotoprotokol-
let trider i kraft. Sverige har antagit ett natio-
nellt mal som &r mer ambitidst, en minskning
av utsldppen med 4% under samma period.

Marrakech-6verenskommelsen

Sedan det tredje partsmétet i Kyoto 1997 har
parterna forhandlat om slutlig utformning
och tolkning av Kyotoprotokollet. De fragor
som man har sokt enighet om vid férhand-
lingarna i Haag, Bonn och Marrakech ar
framst villkor och regler for de flexibla me-
kanismerna (se nedan), regler fér anvindan-
de av koldioxidupptag i skog och mark (s k
siankor), stod till utvecklingslinderna och
redskap for samarbete mellan industri- och
utvecklingslédnder, samt utvecklandet av reg-
ler om sanktioner och andra reaktioner vid
bristande genomforande.

I Marrakech hosten 2001 kunde man enas
och forutséttningar skapades darmed for att
landerna kunde ratificera Kyotoprotokollet,
den s k Marrakech-6verenskommelsen (Mar-
rakesh Accords).

For att mojliggéra mer kostnadseffektiva
utsldappsreduktioner ingér s k flexibla meka-
nismer 1 Marrakech-avtalet. Dessa bestér av
utsldppshandel, gemensamt genomfdrande
(Joint Implementation, JI) och mekanismen
for ren utveckling (Clean Development Me-
chanism, CDM), se faktaruta i kapitel 1, Ak-
tuellt inom energi- och klimatpolitiken.

Ett stort bakslag for det internationella
klimatsamarbetet var att USA drog sig ur for-
handlingarna ar 2001 och forklarade att man
inte avsdg ratificera Kyotoprotokollet. Ett
krav for att protokollet ska trida ikraft &r att
minst 55 ldnder ratificerar protokollet. Ett yt-
terligare villkor dr att koldioxidutsldppen
fran de Annex I-lander som antar protokollet
madste motsvara 55% av alla Annex I-ldnders
utslépp ar 1990. Eftersom USA har hoppat av

FIGUR 51
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Forandring av koldioxidutslapp inom EU och OECD-lander mellan

aren 1991 och 2001
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forhandlingarna maste EU, Japan och Ryss-
land ratificera protokollet for att det ska trida
i kraft. I maj 2002 ldmnade EU-ldnderna ge-
mensamt in sina ratifikationsdokument.
Aven Japan har ratificerat protokollet. Ryss-
land meddelade under virldstoppmotet i
Johannesburg ar 2002 att de ska ratificera
Kyotoprotokollet. Tva ar senare har Ryssland
fortfarande inte ratificerat avtalet. Nér detta
sker forvéntas kraven for ett ikrafttradande
vara uppfyllda. I slutet av september besluta-
de den ryska regeringen att hemstélla till par-
lamentet (Duman) att fatta beslut om att
Ryssland ska ratifiera Kyotoprotokollet. Du-
mans beslut berdknas nu kunna foreligga fore
utgangen av 2004. Detta skulle i s fall inne-
béra att Kyotoprotokollet kan trdda i kraft va-
ren 2005.

Det tionde partsmotet halls i Buenos
Aires 1 december ar 2004. I vintan pa Kyoto-
protokollets ikrafttradande kommer dven det
tionde partsmdtet framst att behandla teknis-
ka och andra detaljfrigor av betydelse for
protokollets implementering.

EU:s forhoppning ar att handel med ut-
slappsrétter kommer att bli ett viktigt interna-
tionellt styrmedel dven om Kyotoprotokollets
ikrafttrddande drar ut pa tiden. u

Kaélla:

OECD i siffror, 2003 edition.
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TABELL 10

Energifakta

[ detta kapitel forklaras vissa energibegrepp som forekommer i Energi-
ldget. Enheter och omvandlingsfaktorer redovisas. Omvandlingsfak-
torerna har anvints av SCB och Energimyndigheten for att rdkna om
fysiska kvantiteter till energimatt. For att kunna jimfora med annan
internationell statistik redovisas ocksd relationer mellan olika energi-

enheter.

Information om
statistiken och
omrakningsfaktorer

12001 ars utgéva av Energildget och Energi-
laget i siffror reviderades statistiken jamfort
med tidigare versioner. Revideringen omfat-
tar framfor allt dren 1983—-1999 men i vissa
tabeller har hela tidsserier uppdaterats. En
stor del av revideringsarbetet har berort

Omrakningsfaktorer for effektiva varmevarden, som anvands av SCB

och Energimyndigheten’

Bransle Fysisk kvantitet MWh GJ
Skogsflis 1 ton 2,0-4,0 7,2-14,4
Torv 1 ton 2,5-3 9-11
Pellets, briketter 1 ton 4,5-5 16-18
Kol 1 ton 7,56 27,2
Koks 1 ton 7,79 28,1
Karnbransle 1 toe 11,6 41,9
Raolja 1m? 10,1 36,3
Toppad rdolja 1md 11,1 40,1
Petroleumkoks? 1 ton 9,70 34,9
Asfalt, vagoljor 1 ton 11,6 41,9
Smodrjoljor 1 ton 11,5 41,4
Motorbensin® 1m? 9,04 32,6
Gasbensin 1mé 8,74 31,5
Lattbensin 1mé 7,91 28,4
Flygbensin 1md 8,51 30,6
Andra lattoljor 1mé 8,74 31,5
Petroleumnafta 1md 9,34 33,6
Flygfotogen 1md 9,58 34,5
Annan fotogen och mellanoljor 1md 9,54 34,3
Diesel* och eldningsolja 1 1mé 9,96 35,9
Tjocka eldningsoljor® nr 2-5 1m? 10,6 38,1
Propan och butan 1 ton 12,8 46,1
Stadsgas, koksugnsgas 1000 m® 4,65 16,7
Naturgas® 1000 m® 9,99 36,0
Masugnsgas 1000 m® 0,930 3,35

Anm: "I tabellen anges omrakningsfaktorer med 3 vardesiffror.

| berakningarna anvands fler vardesiffror.
Fore ar 2001 anvandes:

2en faktor 9,67 (for omrakning till MWh) resp. 34,8 (fér omrakning till GJ). ®en faktor 8,72 (MWh)
resp. 31,4 (GJ). “en faktor 9,89 (MWh) resp. 35,6 (GJ). °en faktor 10,8 (MWh) resp. 38,9 (GJ). %en
faktor 9,72 (MWh) resp. 35,0 (GJ). For naturgas anges effektivt virmevarde. Det kalorimetriska
varmevardet ar fr o m ar 2001 11,1 fér omrékning till MWh. Fére ar 2001 var faktorn 10,8.

brénslens energiinnehdll. Vid den senaste re-
visionen, som giller for statistik fran och
med ar 2001, dndrades energiinnehall per fy-
sisk kvantitet for petroleumkoks, motorben-
sin, diesel och eldningsolja 1, eldningsoljor
2-5 samt for naturgas. Det ska observeras att
omrikningsfaktorerna utgor genomsnitt for
olika brénslen och att variationer finns mel-
lan olika kvaliteter. Detta géller inte minst
olika tradbranslen och kol.

Den internationella standardenheten for
att méta energi ar joule (J). I Sverige anvdnds
dock ofta wattimmar (Wh). Vid internationel-
la jamforelser anvinds ofta mattenheten ton
oljeekvivalent (toe) och i vissa tillimpningar
dven kalorier (cal). Ndr man miéter storre
energimingder &r joule, wattimme och kalo-
rier opraktiskt sma enheter. Istidllet anvands
da storre enheter genom tilldgg av prefix, ex-
empelvis petajoule (PJ) och terawattimmar
(TWh). ]

TABELL 11
Omvandling mellan energienheter

som anvands i Energilédget

GJ MWh toe Mcal
GJ 1 0,28 0,02 239
MWh 3,6 1 0,086 860
toe 41,9 11,63 1 10000
Mcal 0,0419 0,00116 0,0001 1
TABELL 12

Prefix som anvéands fér energienheter

i Energildget

PREFIX FAKTOR

k| Kilo 10° tusen

M| Mega 10° miljon

G| Giga 10° miljard

T| Tera 10| biljon

P! Peta 10" [tusen biljoner



Liten energiuppslagsbok

Aska

Aska ar en obrannbar rest fran branslen. Vid
férbranning oxideras branslets kol och vate till
koldioxid och vattenanga, medan mineraler blir
kvar som aska. Fasta branslen innehaller mer
aska an flytande medan gasbrénslen inte ger
nagon aska alls. Tjocka oljeprodukter, som ar
mer askrika &n tunna kan innehalla upp till na-
gon procent aska. Vanliga askhalter i stenkol ar
5-15%. Askhalten i torv ar 1-15% medan ved
haller 1-5%. Latta askor foljer med rokgaser
som stoft (flygaska). Med stoftavskiljare kan
Over 99% av flygaskan fangas upp och omhéan-
dertas. Vid 6kat biobrénsleuttag ur skogarna &r
det viktigt att aterféra mineralamnen och forsk-
ning pagar kring hur askaterforing till skogen
ska kunna ske sakert och effektivt. Uppemot
10% av askkomponenterna smalter vid férbran-
ningen och samlas som slagg i férbréannings-
rummets botten (bottenaska eller sméltaska).
De stérsta méngderna bottenaska och slagg
fas vid kol- och sopforbranning. Aska depone-
ras eller anvands i byggnadsmaterial och fyll-
nadsmaterial. Vid deponering av aska maste
risken for urlakning och anrikning av skadliga
metaller hanteras.

Bransle

Amne eller material med kemiskt (eller atomért)
bunden energi. Vanligtvis menas en organisk
férening eller ett organiskt material som vid for-
brénning avger varme. Begreppet kérnbransle
anvéands dock fér material som avger varme vid
klyvning (fission) eller sammanslagning av inga-
ende atomkarnor (fusion). De viktigaste ing&en-
de grundamnena i branslen ar kol och vate och
det &r nar dessa reagerar med syre (oxidation)
och bildar koldioxid respektive vatten som vér-
me frigdrs. Utdver de brénnbara grunddmnena
kol och véte ingadr manga andra grundadmnen i
flertalet brénslen, undantaget energigaser, i
form av bl a obrénnbara askbildande mineral.

Effekt

Energi dividerad med tid. Effekt méts i Sl-enhe-
ten Joule per sekund, vilket ar detsamma som
den traditionella enheten Watt. Effektbrist ar ett
tillstand da ett energisystem, t ex ett el-energi-
system, saknar kapacitet att omedelbart levere-
ra efterfragad effekt.

Elcertifikat

Elcertifikatsystemet ar ett marknadsbaserat
stdd for utbyggnad av férnybar elproduktion
(sol, vind, vatten och biobrénsle) i Sverige. Ma-
let ar att 6ka produktionen med 10 TWh fran

2002 ars niva fram till &r 2010. Alla producenter
av férnybar el far ett elcertifikat for varje mega-
wattimme el som de producerar. Certifikaten
kan sedan séljas eftersom lagen innebar att alla
elanvandare, med nagra undantag, ar skyldiga
att kopa certifikat, den s k kvotplikten.

Genom att kvotplikten 6kar varje ar skapas
en Okande efterfragan pa elcertifikat, nagot som
stimulerar utbyggnaden av elproduktion med
férnybara energikallor.

Energi

Maéts i Sl-enheten Joule vilket &r detsamma
som Wattsekunder. En kilowatttimme (kWh)
motsvarar sdledes 3 600 Joule, eftersom det
gér 3 600 sekunder pa en timme.

Energigas

Bransle som befinner sig i gasform vid normalt
tryck och temperatur. De viktigaste energigaser-
na ar naturgas (kallas aven fossilgas), gasol,
stadsgas, gengas, vatgas och biogas. Naturgas
(huvudsakligen metan) och gasol (huvudsakli-
gen propan eller butan) ar fossila gaser som f6-
rekommer i jordskorpan. De &vriga framstalls i
tekniska processer ur energirika ravaror. Biogas
(metan) bildas vid nedbrytning av organiskt ma-
terial och kan produceras genom rétning av
slam och annat biologiskt avfall.

Energibarare
Ett &mne eller ett tillstdnd som kan anvéndas
for att lagra, forflytta eller Gverféra energi.
Bréanslen &r energibarare med kemiskt bun-
den energi. Elektricitet &r en energibdrare som
kraver att spanning och strémstyrka uppratt-
halls vid definierade nivaer. | vattenmagasin lag-
ras lagesenergi (potentiell energi). Hetvatten i
fidrrvarme &r en energibarare som &éverfor var-
meenergi till fastigheter. Kylt vatten i fjarrkyla ar
en energib&rare som upptar varmeenergi fran
fastigheter. Vatgas ar en energibarare som mas-
te produceras fran andra energikallor.

Energiintensitet och effektivisering
Energiintensitet kan definieras som insatt
mangd energi dividerad med producerad nytta
eller som E = | x Q (dér Q ar producerad nytta,

| &r energiintensitet, och E &r insatt méngd
energi). Nar man gor en energieffektivisering &ar
det energiintensiteten (I) som man férséker min-
ska genom olika atgarder, medan den produce-
rade méngden nytta (Q) forblir oférandrad och
foljaktligen minskar mangden insatt energi.

Energikalla
Naturtillgangar eller naturfenomen som kan om-
vandlas till nyttiga energiformer som ljus, rérel-
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se och varme. Exempel pé fossila energikallor
ar naturgas, réolja och stenkol. Dessa finns i
begransade om &n mycket stora lager och ny-
bildas mycket l[angsamt. En annan relativt rik-
ligt férekommande energikélla som inte nybil-
das ar uran som ar rdvaran for karnbrénsle. De
flédande energikallorna aterbildas standigt (kal-
las darfor fornybara) genom solens inverkan pa
jorden och naturen. Vatten-, vind- och vagener-
gi ar flédande energikallor. Tidvattenenergi, som
ocksa ar flodande, harrér fran jordens och méa-
nens inverkan pa varandra. Biomassa raknas
ocksa som en solbaserad energikalla och tillhér
darfor de fornybara energikallorna. Utdver des-
sa primara energikallor (solbaserade, atomener-
gibaserade eller fossila) finns ocksa geotermisk
energi, vars ursprung ar jordens inre hetta.

Energiverk: varmekraftverk,
kraftvarmeverk, kombikraftverk
och varmeverk

Ett energiverk &r en anlaggning som produce-
rar elektricitet och/eller varme.

Ett varmekraftverk producerar el i angturbi-
ner. Varmekraftverk producerar enbart elektrici-
etet och den aterstdende varmen i &ngan kon-
denseras mot omgivningsluften eller nagot
vattendrag, dérav begreppet kondenskraft. Ba-
de kérnkraftverk och fossileldade varmekraft-
verk ar kondendskraftverk. Kraftvarmeverk pro-
ducerar bade el och varme. Elutbytet &r lagre
an i ett varmekraftverk, men totalverkningsgra-
den &r avsevart hogre, eftersom angan efter
turbinerna avger aterstaende varme (vid en ho-
gre temperatur an vid kondensation mot om-
givningen) till ett fjarrvarmenat. Kraftvarme i in-
dustrin kallas ibland industriellt mottryck, vilket
anvands for att samtidigt producera proces-
sénga (och varme) och elektricietet. Ett kombi-
kraftverk producerar dels el frdn en gasturbin
och avgaserna varmer sedan anga till en ang-
cykel varvid ytterligare elkraft (och eventuellt
figrrvarme) erhélls.

Elutbytet blir hégre an i ett varmekraftverk,
men anléaggningen &r avsevart dyrare i investe-
ring. Varmeverk producerar enbart vdrme, van-
ligtvis till fijarrvarme.

Exergi och anergi

Exergi &r ett kvalitetsbegrepp for energi. Energi
= exergi + anergi. Exergi &r den del av energin
som gar att omvandla till arbete. Mekanisk
energi och elektricitet betecknas som energi av
hog kvalitet, med hogt exergiinnehall. Varmee-
nergi &r inte fullt omvandlingsbar och har lagre
"exergiinnehall”. Anergi ar varmeenergi med
samma temperatur som omgivningen som inte
kan omvandlas till arbete.

Férgasning
Fdrgasning ar en mycket viktig process inom
energitekniken eftersom inget brénsle kan brin-
na utan att forst férgasas. Férgasningen av ett
bransle sker oftast i samband med sjalva for-
branningen. Genom att férgasa ett bransle fore
férbrénning och tillféra det i gasform kan for-
brénningen ske med mindre forluster. Ett annat
skal ar att olika féroreningar kan avskiljas latta-
re. Fasta branslen kan omvandlas till gasformi-
ga antingen genom pyrolys eller genom partiell
férbranning. Organiskt icke-fossilt material kan
dessutom férgasas pa biologisk vag och ge bi-
ogas. Pyrolys (torrdestillation) innebar att det
fasta organiska materialet upphettas utan till-
férsel av syre. Flyktiga &mnen (framst olika kol-
vaten) avgar da utan att forbrannas. Latta kol-
vaten som frigors (t ex metan) forblir i gasfas
aven om de ater kyls ned. En del kondenserar
dock till pyrolysolja och merparten av branslet
finns kvar i fast form som kolpulver och aska.
Partiell férbrénning sker genom att vatten-
anga och begransade mangder luft tillfors glo-
dande kol i en sarskild ugn (reaktor). Da erhal-
les en gasblandning med vétgas, koloxid, kol-
dioxid och kvévgas. De brannbara kompone-
neterna i gasblandningen, som kallas syntes-
gas, ar vatet och koloxiden. Gengas bestar
huvudsakligen av koloxid, koldioxid och kvéve.
Syntesgasen har stor anvandning inom den
kemiska industrin dér den anvands som ravara
fér mer hdgvéardiga branslen och kemiska pro-
dukter, t ex metanol.

Férangning

Vid férangning 6verfors en vatska till gasform
genom tillférsel av varme. Férangning (kokning)
sker vid vatskans kokpunkt. Férdngningspro-
cessen ar den viktigaste energitekniska pro-
cessen och ligger till grund for i stort sett all
elproduktion vid sidan av vattenkraft, vindkraft
och solcellsel, dvs i saval kraftvarmeverk som i
karnkraftverk och andra kondenskraftverk. Van-
ligtvis fordngas vatten. | varmepumpar och kyl-
maskiner, som har arbetskréavande istallet for
arbetsavgivande férangningsprocesser, forang-
as andra véatskor (exempelvis propan, ammoni-
ak eller vatefluorkarboner), och da vid lagre
temperaturer &r for vatten. Varme kan da upp-
tas frdn omgivningen.

Kol

Kol &r ett samlingsbegrepp for brénslena brun-
kol, stenkol och antracit. Kol &r vérldens stor-
sta fossila energiresurs, men samtidigt den
som ger upphov till stérst koldioxidutslapp. Kol
ar ett komplext och heterogent &mne saval fy-
siskaliskt som kemiskt. Kvalitetsskillnaderna



mellan kol fran olika fyndigheter &r stora. For
handelséandamal indelas kol i huvudsak efter
energiinnehallet:

- Brunkol, vérmevérde 10 — 28 MJ/kg

- Stenkol, med varmevérden fréan 28 — 36 MJ/kg
- Antracit, med varmevarde ca 34 MJ/kg.
Brunkol utnyttjas i direkt anslutning till fyndighe-
terna. Det energirikare stenkolet &r en exportva-
ra. Det indelas i specialkvaliteter efter anvand-
ningsomrade, som exempelvis flamkol, angkol,
kokskol, smideskol.

Normalar

Statistiskt genomsnittsar med avseende p& me-
teorologiska och hydrologiska data. Normalar
anvands for att battre kunna jamfoéra energi-
anvandning och energitillférsel mellan olika ar,
utan att vaderforhallanden for enskilda ar ska
paverka statistiken.

Olja

Raolja, eller petroleum, ar en blandning av olika
kolvéten, allt ifran de lattaste som &r uppbygg-
da kring bara ett par kolatomer till tunga och
langa kedjor baserade pa tjugotalet kolatomer.
Raolja kan anvandas direkt i vissa typer av an-
laggningar men far hdgre varde och storre an-
vandbarhet om den forst foradlas till olika olje-
produkter. Det sker i raffinaderier som i princip
ar stora destillationsanlaggningar. De i raoljan
ingaende kolvatena har olika kokpunkt och ge-
nom att styra destillationsprocessens tempera-
tur kan man fa ut ett kolvate i taget. Pa sa satt
erhalles de vanliga kommersiella oljeprodukter-
na som &r gasol, bensin, fotogen, diesel, villa-
olja och tjockolja samt olika specialprodukter.
Raoljans sammansattning bestammer hur
mycket man kan f& ut av en viss produkt. De
tjockaste produkterna kan bearbetas vidare
genom crackning dér kolvéatekedjorna bryts
sonder i kortare kedjor. Darmed far man ut
stérre andel bensin och diesel 4n vad som
naturligt ingick i rdoljan.

Oljeekvivalent

En vanligt enhet for att jamfora olika branslen
med varandra och med ett standardiserat matt
péa energiinehallet i eldningsolja. Vanligtvis an-
vénds ton oljeekvivalent (toe), vilken motsvarar
41,9 GJ eller 11,63 MWh.

Spillvdrme

Spillvarme &r varme som avges fran industriella
processer. Spillvarme som inte tas tillvara av
industrin kan anvandas av fjarrvédrmeverk och
distribueras fér uppvarmning antingen direkt eller
genom att varmen hojs ytterligare i ett fjarrvarme-
verk. Varmepumpar anvands ofta for att hoja

spillvdrmens temperatur. Stora spillvarmekallor &r
raffinaderier, cementfabriker, stélindustrier, skogs-
industrier och &ven avloppsreningsverk (vars spill-
varmetemperaturer dock &r relativt 1aga).

Torv

Organisk jordart som bildas i fuktig och syrefat-
tig miljd genom nedbrytning av déda véxt- och
djurdelar under inverkan av mikroorganismer
och kemiska foreningar. Torv aterbildas relativt
langsamt och &r darfor ett mellanting mellan
férnybara och fossila bréanslen.

Varmevérde
Varmevardet anger den vdrmemangd som ut-
vecklas vid fullstandig férbranning av ett bréns-
le och redovisas i Sl-enheterna J/kg eller J/m3.
Man skiljer pa det effektiva varmevardet och
det kalorimetriska varmevardet, ibland benamn-
da l&gre respektive hogre varmevardet. Med det
kalorimetriska (hogre) varmevardet innefattas all
energi som frigjorts medan det effektiva (Iagre)
bortser fran det varme som erfordras for att ko-
ka bort (féranga) det vatten som bildas vid sjal-
va forbranningen eller féljer med bréanslet som
en barlast. Anda till bérjan av 1980-talet ansag
man i Sverige att det effektiva varmevérdet var
det enda relevanta men sedan kondensations-
pannor som tar till vara vattnets angbildnings-
varme kommit i bruk (t ex rokgaskondensering
i varmeverk) ar dven det kalorimetriska varme-
vardet relevant.

Verkningsgrad, varmefaktor
och koldfaktor
Verkningsgrad kan definieras som nyttig (erhal-
len) energi dividerad med insatt (anvénd) energi.
For vdrmepumpar och kylmaskiner definieras
istallet ett s k godhetstal. Varmefaktor definieras
som erhallen varme dividerad med insatt drive-
nergi, medan koéldfaktorn definieras som uppta-
gen varme (dvs producerad kyla) dividerad med
insatt drivenergi. Verkningsgraden kan aldrig
overstiga 100%, medan godhetstalen bér éver-
stiga 1 for de flesta typer av virmepumpande
maskiner. For ett karnkraftverk ar verkningsgra-
den ca 30%, for ett kondenskraftverk med
fossila branslen ca 40%, for ett kraftvdrmeverk
omkring 70 — 80%. Ett kombikraftverk (utan
fjarrvarme) nar ca 60% i verkningsgrad. En
kompressordriven varmepump/kylmaskin har
typiskt en varmefaktor omkring 3 till 5 (dvs 300
—500%) och en koldfaktor om ca 2 till 4 (dvs
200-400%). En varmedriven absorptionsvar-
mepump har typiskt en varmefaktor omkring 1
till 2.
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Ett effektivt och miljévanligt energisystem

Energimyndigheten &r Sveriges centrala
myndighet for energifragor. Vi arbetar for
omstaéllningen till ett miljévanligt, tryggt och
effektivt energisystem i Sverige, men ocksa
pa internationell niva.

Energimyndigheten verkar for effektivare
energimarknader, med ett storre inslag av
férnybar energi. Vi utévar tillsyn éver nat-
féretagens verksamhet och har ansvar for
landets energiberedskap. Myndigheten
stoder ett stort antal forsknings- och
utvecklingsprogram pa energiomradet i
samarbete med universitet, hdgskolor
och naringsliv.

@Energimyndighefen

Statens energimyndighet, Box 310, 631 04 Eskilstuna. ¢ Bestksadress: Kungsgatan 43
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