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Forord

Runt om i varlden ar utmaningarna inom energipolitiken i stort sett likartade. Energiforsorj-
ningen ska vara trygg, miljovéanlig och energin ska tillhandahallas till rimliga priser. Dessa
tre grundlaggande mal kan bade komplettera varandra och vara motstridiga vilket visar
pa komplexiteten i energipolitiken, en komplexitet som ytterligare forstarks av den starka
kopplingen mellan energi-, miljo- och klimatpolitiken.

Energieffektivisering och satsning pa férnybara energikallor har potential att bidra till
alla tre malen. Darfor okar aktiviteten inom dessa omraden med EU-samarbetet som en
viktig drivkraft. EU prioriterar ocksa den inre marknaden och till detta hor avregleringar och
handel med energi 6ver nationsgranserna. En annan pataglig drivkraft for energisystemens
utveckling och omstalining &r det internationella samarbetet inom klimatomradet, dar En-
ergimyndigheten bl.a. hanterar utslappshandelssystemet, internationella klimatprojekt och
energipolitiskt motiverad klimatforskning. Energipolitiken hanterar ocksa fragor som tillsyn
av energimarknaderna, beredskapsfragor samt forskning, utveckling och demonstration. In-
ternationellt samarbete ar av avgorande betydelse bade for utvecklingen av energisystemet
och for att komma till ratta med gransoverskridande och globala miljéproblem.

Energimyndigheten ar Sveriges centrala myndighet for energifragor. Arbetet bedrivs
i samverkan med andra myndigheter, naringsliv, energiféretag, kommuner och forskar-
samhalle. Information om energisystemet och dess utveckling ingar som en central del i
myndighetens uppdrag.

Med arliga Energilaget och sifferbilagan Energilaget i siffror vill Energimyndigheten ge
beslutsfattare, journalister, foretag, larare och allmanhet en samlad och l&ttillganglig infor-
mation om utvecklingen pa energiomradet.

Officiell statistik till och med ar 2005 ligger till grund for huvuddelen av publikationen,
likasa aktuella handelser och beslut fram till halvarsskiftet 2006. Regeringsskiftet i oktober
2006 kan innebéra att den svenska energipolitikens inriktning kommer att andras i viss
man. Regeringsforklaringen och budgetpropositionen finns sammanfattade ur ett energipo-
litiskt perspektiv i en faktaruta.

Eskilstuna i november 2006
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Aktuellt Inom energi-
och klimatpolitiken

Politiken och lagstiftningen anger ramvillkor for energimarknaderna. De poli-
tiska besluten syftar till att paverka utvecklingen av energianvandning och
energiproduktion for att skapa ett hallbart energisystem. Energimarknaderna
paverkas framst av nationella beslut och beslut inom EU, men aven globala
overenskommelser far en allt storre betydelse. Framfor allt inom klimatpolitiken
ar det globala samarbetet avgorande. Detta kapitel redovisar aktuella fragor

inom energi- och klimatpolitiken.

Sveriges energipolitik

“Den svenska energipolitikens mal ar att pa kort
och lang sikt trygga tillgangen pa el och annan
energi pa med omvarlden konkurrenskraftiga vill-
kor. Energipolitiken skall skapa villkoren for en
effektiv och hallbar energianvandning och en kost-
nadseffektiv svensk energiforsorjning med lag ne-
gativ paverkan pa halsa, miljé och klimat samt un-
derlatta omstallningen till ett ekologiskt uthalligt
samhélle”. Dessa riktlinjer for energipolitiken fast-
stalldes i det energipolitiska beslutet ar 1997* till-
sammans med en strategi for den fortsatta omstall-
ningen av energisystemet. De energipolitiska
riktlinjerna bekraftades ar 2002 da riksdagen antog
proposition 2001/02:143.

Tillsyn och reglering av energimarknaderna har
fatt en dkad politisk betydelse och ckad vikt laggs
vid ekonomiska styrmedel for omstalining av det
svenska energisystemet. Konsumentfragor, krishe-
redskap och sarbarhetshantering har fatt 6kad be-
tydelse. Fornybara energikéllor och energieffekti-
visering &r prioriterade omraden.

Fran januari 2005 och fram till regeringsskiftet i
oktober 2006 lag energifrdgorna under Milj6- och
samhallsbyggnadsdepartementet. | faktarutan pa
nésta sida sammanfattas de viktigaste energipoli-
tiska punkterna i regeringsforklaringen och bud-
getpropositionen fran oktober 2006.

Atgarder p& kort och medellang sikt

Elcertifikatsystemet infordes ar 2003 med malet
att 6ka anvandningen av el fran férnybara energi-
kéllor med 10 TWh fran 2002 ars niva till ar 2010.
I juni 2006 beslutades om foréndringar, bl.a. att el-
certifikatsystemet ska forlangas till &r 2030 och att

ambitionsnivan hojs till 17 TWh ny férnybar elpro-
duktion &r 2016 jamfort med 2002 ars niva.

Planeringsmalet for vindkraft innebar bl.a. att loka-
liseringsplaner for vindkraft motsvarande 10 TWh
arsproduktion ska vara faststallda av kommunerna
till ar 2015.2 1 regeringens vindbruksproposition?
presenteras insatser for att underltta genomforan-
det av planeringsmalet, bl.a. ett stod till den kom-
munala oversiktsplaneringen och fortsatt férenk-
lingsarbete for att underldtta for vindkraften. Det
energipolitiska beslutet fran ar 2002 innehaller
darutover atgarder for effektivare energianvand-
ning: exempelvis energiradgivning, teknikupphand-
ling och marknadsintroduktion av energieffektiv
teknik.

I januari 2005 startade programmet for energief-
fektivisering i energiintensiv industri (PFE). De
foretag som deltar kan befrias fran den nya elskatt
som infordes den 1 juli 2004 om de bl.a. infor ett
standardiserat energiledningssystem och genomfor
eleffektiviserande atgarder. Under ar 2005 startade
ocksa handeln med utslappsratter avseende koldi-
oxid inom EU, med syfte att minska utslappen av
vaxthusgaser. Drygt 700 svenska anléggningar in-
gar i handelssystemet.

Den 1 januari 2005 inréttade regeringen Energi-
marknadsinspektionen inom Statens energimyn-
dighet. Genom regeringens beslut samlas uppgif-
terna att folja och analysera samt utdva tillsyn dver
marknaderna for el, naturgas och fjarrvarme. Un-
der ar 2005 beslutade inspektionen att fordjupa
granskningen av 50 natforetag avseende 2004 ars
tariffer. Dessutom tillampades lagen om tvangsfor-
valtning for forsta gangen da ett natforetag inte
foljt ellagen. Till foljd av stormen Gudrun 8-9
januari 2005 gav regeringen Energimarknadsin-

1 Prop. 1996/97:84.

Den radande energipolitiken
grundas pa en dverenskom-
melse mellan socialdemokra-
terna, vénsterpartiet och
centerpartiet.

2 Las mer om bl.a. fordel-
ningen av det nationella
planeringsmélet i Energimyn-
digheten ER 16:2003.

3 Prop. 2005/06:143
Miljovéanlig el med vindkraft —
atgarder for ett livskraftigt
vindbruk.



Fakta: Regeringsforklaringen och
budgetpropositionen

Sveriges nya regering tilltradde den 6 oktober 2006. Av riksdagen fattade
energipolitiska beslut galler till dess nya har tagits. | regeringsfoérklaringen
tillkannager statsministern inriktningen for politiken under den kommande
mandatperioden och lamnar besked i vissa energipolitiska fragor. | budget-
propositionen (frdn den 16 oktober) lamnar regeringen forslag till riksdags-
beslut om den ekonomiska politiken, inklusive utgiftsomrade 21 Energi.

= Regeringen avser bjuda in riksdagens partier till en bred och langsiktig ener-
gibverenskommelse med Allians for Sveriges energidverenskommelse som
grund.

= Regeringens mal ar att mojliggora att bryta sambandet mellan ekonomisk
tillvaxt och 6kad anvandning av energi och ravaror genom satsningar pa
energieffektivisering.

~ Sveriges miljoarbete ska vagledas av ambitiosa miljo- och klimatmal och
foljas av tydliga handlingsplaner. Kraftfulla &tgarder riktas mot transport-,
bostads- och industrisektorn.

= Miljo- och energibeskattningen ska utformas sa att det I6nar sig att ta miljoan-
svar. Skatter och regler som motverkar effektivare energianvandning kommer
att andras. Fastighetsskatten fryses. Energisparande atgarder framjas i indu-
strin, och ett energieffektiviseringsprogram genomfors i bostadsbestandet.
Regeringen avser aterkomma till dessa fragor.

« Den grona skattevaxlingen ska avbrytas, flygskatten ska upphavas, férslag
om anpassningar till EU:s energiskattedirektiv aviseras, liksom en sénkning av
energiskatten pa el i norra Sverige.

= Under mandatperioden kommer inte nagra politiska beslut om avveckling
av karnreaktorer tas. Inga fornyade drifttillstand till Barseback ges. Forbudet
att uppfora nya reaktorer bestar och regeringen provar effekthojningar enligt
géallande lagar.

* Regeringen tillsatter en utredning som ska se 6ver méjligheterna att minska
samagandet av de svenska karnkraftverken.

= Elberedskap avseende skydd for elektroniska kommunikationer ges 6kade
resurser.

= En miljdbilspremie infors. En éversyn av miljoklassningen av fordon och
branslen genomférs och miljokraven vid offentlig transportupphandling
skarps.

= Utbyggnaden av kraftvarme ska stimuleras. Regeringen aterkommer med
forslag.

- Smaskalig vattenkraft blir elcertifikatberattigad dven efter 2012. Kvoterna i
elcertifikatsystemet justeras déarmed.

 Ett sarskilt stod till kommuner, regionala organ och lansstyrelser inférs for att
utveckla och paskynda planeringsarbetet for utbyggnad av vindkraft.

= Sverige ska driva pa for att tydliga mal for att minska anvandningen av fossil
energi satts upp inom EU, och aktivt bidra till att sddana mal nas.

» Det europeiska systemet med handel med utslappsratter bér utdkas vad
géller omfattning och &mnen, och anstrangningar for att fa med fler lander i
systemet bor goras. Kyotoavtalet bor snarast fa en fortsattning.

= Sverige ska vara padrivande for att ett strategiskt energisamarbete kommer till
stand mellan EU, Kina och Indien. Det svenska bistandet ligger kvar pa en hog
niva. Miljo- och energifragorna ska fa stérre utrymme i utvecklingssamarbetet.
Regeringen foreslar att ett Globaliseringsrad inrattas.

» Stdd till klimatinvesteringar forstarks, sarskilt for biodrivmedel.

» De ekonomiska ramarna for forskning utdkas. En 6kad andel av forskningsre-
surserna ska fordelas genom fakultetsanslag till framstaende forskningsmil-
joer. En miljard kronor ska satsas pa klimatforskning.

= Ambitionsnivan for att omsatta forskningsresultaten i kommersiella produkter
och tjanster bor hojas. Forvaltningsanslaget till Energimyndigheten dkas i
detta syfte.

= Energifragorna flyttas fran Miljo- och samhéllsbyggnadsdepartementet till N&-
ringsdepartementet. Chef for det ombildade Naringsdepartementet ar Maud
Olofsson. Chef fér det ombildade Miljodepartementet &r Andreas Carlgren.

Regeringsforklaringen och budgetpropositionen (prop. 2006/07:1)
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spektionen i uppdrag att foresla atgarder for att
sékerstélla en driftsékrare eldverforing. Uppdraget
redovisades i april 2005 och Iag till grund for de
andringar i ellagen som inférdes 1 januari 2006.

For att minska anvandningen av el och olja for
uppvarmning av bostéder och vissa lokaler infor-
des ett sédrskilt konverteringsstdd den 1 januari
2006. Stod ges for dvergang till fjarrvarme, bio-
bransleeldade uppvarmningssystem, varmepump
eller solvarme.

Storre bensinstationer ar fran den 1 april 2006
skyldiga att sélja fornybara drivmedel, en lag som
stimulerar forséljning av etanol. | en sarskild sats-
ning ges ett stod till andra alternativa drivmedel
under aren 2006 och 2007.

Klimatinvesteringsprogrammet (Klimp) har for-
starkts for aren 2007 och 2008.

Atgarder pé& lang sikt

Riksdagen beslutade i juni 2006 i enlighet med re-
geringens forslag* att energianvandningen i bosté-
der och lokaler bor minska med en femtedel per
uppvéarmd ytenhet till &r 2020. Till &r 2050 bor en-
ergianvandningen ha halverats. Till & 2020 ska
beroendet av fossila branslen for energianvandning
inom bebyggelsen vara brutet.

Efter oljekrisen ar 1973 initierades det forsta
statliga energiforskningsprogrammet i Sverige ar
1975. Sverige har darmed haft statliga insatser for
forskning och utveckling pa energiomradet sedan
drygt 30 ar.

Genom att besluta om budgetpropositionen for
ar 2005°slog riksdagen fast ett nytt langsiktigt en-
ergiforskningsprogram for perioden 2005-2011.
Det &r inriktat mot forskning, utveckling och de-
monstration for utveckling av teknik och processer
for omstallningen till ett hallbart energisystem.
Programmet innebar forst en halvering av anslagen
fran tidigare niva men finansieringen aterstalldes
till ursprunglig niva, drygt 800 miljoner kronor
per ar, i 2006 4rs statshudget. Fortsatt stod ges till
pilotprojekt inom vindkraftomradet. | energiforsk-
ningspropositionen®, som lamnades under varen
2006, foreslar regeringen riktlinjer for det fortsatta
arbetet. Kraven pad kopplingen till néringslivet
okar. Ambitionsnivan héjs nar det galler att om-
sétta forskningsresultat till kommersiella produk-
ter och tjanster.

Det finns tva forskningsrad som &r betydelse-
fulla finansidrer av energi- och klimatrelaterad
forskning i Sverige, Vetenskapsradet (VR), som
ger stod at grundforskning inom alla vetenskaps-
omraden, och forskningsradet Formas. Det finns
ocksa flera myndigheter som finansierar sadan
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forskning och utveckling. Till dessa hor Verket for
innovationssystem (Vinnova), Naturvardsverket
och Energimyndigheten. | de offentliga medlen till
forskning och utveckling ingar ocksa den forsk-
ning som finansieras av vissa forskningsstiftelser.
Bland dessa &r Stiftelsen for miljostrategisk forsk-
ning (Mistra) sérskilt betydelsefull i energi- och
klimatsammanhang.

Den forhandling med kérnkraftsforetagen som
regeringens forhandlare paborjade under ar 2003
avbrots i oktober 2004 utan att en 6verenskommelse
kunnat goras. Enligt den strategi som Socialdemo-
kraterna, Vansterpartiet och Centerpartiet darefter
presenterat stdngdes Barsebéck 2 i maj 2005.

Pagaende utredningar

Regeringen tillsatte i maj 2004 en utredare med
uppdrag att utvardera och se dver skogspolitiken sa
som den tillampats de senaste tio aren. Bland annat
ska de okande och konkurrerande anspraken pa ra-
varan belysas. Uppdraget forsenades bl.a. av ett till-
laggsdirektiv och redovisades den 3 oktober 2006.

Regeringen tillsatte i juni 2005 en utredare som
ska kartlagga effekterna av klimatférandringar och
hur samhéllets sarbarhet for dessa kan minskas. Av
sarskilt intresse ar klimatforandringarnas paverkan
pa infrastruktur, t.ex. vagar, jarnvagar, telekommu-
nikation, byggnadsbestand, energiproduktion, el-
forsorjning, areella néringar, vattenforsdrjning och
avloppssystem. Aven effekterna pd manniskors
halsa samt pa den biologiska mangfalden ska un-
dersokas. Ett slutbetdnkande ska lamnas senast
den 1 oktober 2007.

I juli 2005 tillsatte regeringen en sérskild utredare
med uppgift att analysera det svenska jordbrukets
forutsattningar som producent av bioenergi. Utred-
ningen ska redovisas senast 28 februari 2007.

En utredning har tillsatts for att analysera vad
Sverige ytterligare bor gora for att uppfylla energi-
tjénstedirektivets krav. Direktivet handlar om att
varje medlemsstat ska uppna en matbar energief-
fektivisering om 9 % pa 9 ar. Den offentliga sek-
torn ska ta en ledande roll. Vidare stélls krav pa
foretagen inom energiomradet att bidra pa flera
satt sa att kunderna kan genomfora kostnadseffek-
tiv energieffektivisering. Utredaren ska bland an-
nat bedéma om det &r motiverat att stalla krav pa
mer individuell métning, t.ex. av varmvattenfor-
brukningen i enskilda lagenheter. Férutom slutrap-
port den 30 november 2007 ska utredningen be-
skriva hur energieffektivisering lampligen ska
matas och foljas upp (november 2006) samt lamna
forslag till en nationell plan for ytterligare energi-
effektivisering (januari 2007).

En utredning for reglering av elnatstariffer ska av-
slutas den 20 december 2007. Utredningen ska
lamna forslag till lagstiftning och regelverk som
kravs for att tillsynsmyndigheten ska kunna gora
forhandsprovning av nétforetagens tariffer och an-
slutningsavgifter/metoder for anslutningsavgifter.
Forslag ska lamnas till hur utlandsforbindelser an-
slutna till det svenska regionnétet ska hanteras for
att dessa ska behandlas enligt samma grunder som
utlandsforbindelser anslutna till stamnétet. Utred-
ningen innefattar &ven analys av nuvarande upp-
delning mellan omrades- och linjekoncessioner
och dess koppling till regler for tariffsattning samt
jamforelser med naturgasmarknaden.

Avslutade utredningar under andra
halvaret 2005 och forsta halvaret 2006
Under ar 2003 tillsattes BRAS- utredningen for att
utreda nuvarande lag om skatt pa avfall samt foresla
en skatt eller annat ekonomiskt styrmedel pa avfall
som forbrénns. Utredningen Overldmnade i mars
2005 ett delbetdnkande’” om beskattning av avfall
som forbranns. Utredningen foreslar I6sningen att
infoga den fossila delen av avfallet i den befintliga
energibeskattningen. Den fossila delen beskattas da
efter samma grunder som andra fossila branslen.
Utredningen &verlamnade sitt slutbetédnkande® i juli
2005. Utredningen konstaterar att avfallsskatten
fungerar val och bara behdver justeras nagot for att
fortsatta styra mot de avfallspolitiska malen.
Utredningen om Energideklarering av bygg-
nader tillsattes i november 2003 med uppgift att
lamna forslag pa anpassning av svensk lagstiftning
till de krav som EU:s direktiv om byggnaders ener-
giprestanda stéller. | uppdraget ingick &ven att se
oOver tillampningen av Boverkets byggregler. | no-
vember 2004 lamnades ett betdnkande® dér utred-
ningen foreslar att en lag om energideklarationer
av byggnader infors. Lagen tréder i kraft den 1 ok-
tober 2006 och syftar till att frimja en effektiv an-
vandning av energi i byggnader. Tanken med en-
ergideklarationen &r att visa hur energi anvands i
byggnaden och hur byggnaden kan forbattras for
att minska energianvandningen. Lagen innebdr att
fastighetsdgare blir skyldiga att med hjalp av en
energiexpert uppratta en energideklaration nar en
byggnad séljs, en bostad eller lokal hyrs ut eller en
bostadsratt Gverlats. Energideklarationen ska vara
giltig i tio ar. For smahus blir kravet i praktiken
framst aktuellt vid forsaljning. Slutbetdankandet®
levererades i augusti 2005 dar utredningen lamnar
forslag till hur en energideklaration ska se ut, vilka
berékningar som ska gdras och vilka krav som ska
stallas pa de experter som ska utfora arbetet.

4 Prop. 2005/06:145 Nationellt
program for energieffektivise-
ring och energismart
byggande.

5 Prop. 2004/05:1

6 Prop. 2005/06:127 Forskning
och ny teknik for framtidens
energisystem

7 SOU 2005:23

8 SOU 2005:64

9 SOU 2004:109

10 SOU 2005:67
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11 SOU 2005:77

12 SOU 2004:70

13 SOU 2004:40

14 P4 vag mot ett oljefritt
Sverige, juni 2006

15 Gronbok = Officiellt
kommissionsdokument déar de
forsta idéerna om eventuella
&tgarder p& gemenskapsniva
presenteras. Vitbok = Officiellt
dokument frdn kommissionen
med strukturerade forslag till
gemenskapsregler. En vitbok
kan narmast jamforas med en
svensk regeringsproposition.
16 Europaparlamentets och
radets beslut nr 1364/2006/
EG av den 6 september 2006
om riktlinjer for transeurope-
iska energinat och om
upphéavande av beslut
96/391/EG och beslut nr
1229/2003/EG. Beslutet
baserades pa det forslag till
beslut KOM (2003)742 som
kommissionen lamnat.

FAKTA

PBL-kommittén har haft i uppdrag att gora en sam-
lad dversyn av plan- och bygglagstiftningen och
lamnade sitt slutbetdnkande i september 2005.
Kommittén har lamnat forslag till lagandringar for
planering och byggande som framjar en héllbar ut-
veckling. Forslagen innebér bl.a. att roller och upp-
gifter for olika aktorer i byggprocessen blir tydligare
samt att provningsforfarandet enligt plan- och bygg-
lagen och miljébalken samordnas. Kommittén har
under arbetets gang aven lamnat tva delbetankanden
och tva rapporter. Det ena delbetankandet!? avsag
inforlivandet av ett EG-direktiv och det andra delbe-
tankandet*® inneholl forslag till en framtida instans-
ordning for vissa PBL-arenden.

Kommissionen mot oljeberoendet (oljekom-
missionen) som tillsattes av regeringen i december
2005 redovisade sin rapport'* i juni 2006. Uppdra-
get var att presentera en konkret strategi for att till ar
2020 bryta Sveriges oljeberoende. Kommissionens
mal &r att oljeanvandningen inom transportsektorn
ska minska med 40-50 % jamfort med idag, upp-
varmningen av bostader och lokaler ska ske helt
utan olja och industrins oljeanvandning ska ha mins-
kat med 25-40 %. Energieffektiviseringen inom
hela samhéllet ska uppga till minst 20 %.

Principiell skiss 6ver hur direktivinom EU bereds, beslutas och blir till. Di-
rektiven ska darefter inforlivas i nationell lagstiftning. | Sverige innebér detta i
normalfallet att en utredning tillsatts (SOU) som lamnar forfattningsforslag (be-
téankande), vilket leder till att regeringen skriver en proposition, som behandlas
genom en lagradsremiss, samt utskottsbehandlas i och beslutas av riksdagen.
Darmed kan direktivet slutligen inférlivas i svensk lagstiftning.

KOMMISSIONEN

RADET EUROPAPARLAMENTET (EP)

SVERIGE

Radsslutsatser

Yttrande Gronboken

kA/// pa remiss
* Arbetsgupp

samrad

* Forslag
till direktiv

Férhandling EP:s 1:a
radet / yttrande Beredning
Gemensam Ep:s 2 :(Reglt_er;ngs-
standpunkt S z2:a anslie
P T yttrande
Industri-
samrad

Overenskommelse i Radet - EP

Antagande av direktivet

Energifragor i EU

De gemensamma atgarder som har vidtagits inom
energiomradet i Europa har framfor allt utvecklats
inom ramen for den inre marknaden och som en
del av gemenskapens miljopolitik. 1 forslaget till
ny konstitution for Europa har energi tillkommit
som ett nytt politikomrade med delad befogenhet
mellan unionen och medlemsstaterna. Arbetet
inom EU handlar frimst om att skapa en inre mark-
nad med konkurrens for el och naturgas samt att
Oka forsorjningstryggheten.

EG-kommissionen under ledning av den energi-
politiskt ansvarige kommissiondaren Andris Pie-
balgs har hittills positionerat sig med nya gron-
bdcker® och utvérderingar av befintlig lagstiftning.
Detta kan resultera i konkreta lagstiftningsforslag
som kan komma att laggas pa bordet, alternativt
vara beslutsmogna, under ar 2009.

Réattsakter som antagits

Direktivet om eko-design for energiforbrukan-
de produkter (2005/32/EG) antogs under ar 2005
och syftar till att forbattra produkters energieffekti-
vitet och miljopaverkan under hela livscykeln. Ge-
mensamma EU-regler for eko-design ska forhindra
skillnader i nationella regleringar som skulle kun-
na leda till hinder pa den inre marknaden. Direkti-
vet syftar dven till forbattringar av produktkvalitet
och miljoskydd samt att genom energieffektivise-
ring bidra till en tryggare energiférsorjning inom
EU. Det r ett ramdirektiv och innebér inga direkt
bindande krav for specifika produkter utan definie-
rar de kriterier och forhallanden som ska uppfyllas
for att en produkt ska kunna bli féremal for regle-
ring samt hur produktkraven ska utformas.

Under &r 2003 presenterades ett paketforslag om
energiinfrastruktur och forsorjningstrygghet.
Forslaget till infrastrukturpaket gallde tva direktiv
(energitjanster och elforsorjning), en forordning
om gas och ett beslut (TEN-e). Alla har nu gatt ige-
nom och blivit nya rattsakter.

EU:s importbehov av energi (frdmst naturgas)
vaxer och energikallorna ligger till storsta delen
utanfor EU. Darfor blir ledningsdragningar fran
sOdra och dstra Europa till fore detta Sovjetrepu-
bliker, Mellandstern samt Gulfregionen viktiga.
Den 6 september 2006 undertecknade Europapar-
lamentet och radet beslut 1364/2006/EG om rikt-
linjer for transeuropeiska energinat (TEN-e)
som tradde i kraft den 12 oktober.1

Direktivet om séker elforsorjning (2005/89/
EG) antogs i december 2005. Direktivet handlar
om att sakerstélla en hog nivd pa forsorjnings-
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trygghet till kunderna. I kompromissforslaget som
tagits fram framhalls att det ar de berérda aktorer-
na pa en liberaliserad marknad som ska ansvara for
att kundernas efterfragan pa el kan moétas. Det &r
ocksa prisbildningen pa el pa en konkurrensutsatt
marknad som ska ge aktdrerna signaler om vilka
atgarder som kravs. Statliga ingrepp i marknaden
kan stdra dessa signaler.

Gasforordningen (2005/1775/EG) antogs hos-
ten 2005 och ska ses som ett led i fullféljandet av
det inre marknadspaketet (el och gas). Gasforord-
ningen ska tillampas fran 1 juli 2006 (med vissa
undantag). Syftet med gasforordningen &r att ge ett
stabilt ramverk som garanterar ett effektivt kapaci-
tetsutnyttjande. Den ska ocksa skapa transparens
kring tillganglig kapacitet samt harmonisering av
villkor for nét- och balanstjanster.

Direktivet om energitjanster och energieffek-
tivisering (2006/32/EG) antogs i mars 2006. Syf-
tet med direktivet ar att en mer kostnadseffektiv
och rationell slutanvéndning av energi ska kunna
uppnas samt att hinder for energitjanstemarknaden
ska undanrgjas. Direktivet innehaller bl.a. indika-
tiva energisparmal om 9 % pa 9 ar. For att uppna
detta ska medlemsstaterna upprétta nationella
handlingsplaner. Den offentliga sektorn ska ta en
ledande roll. Medlemsstaterna har tva ar pa sig att
inforliva direktivet.

Arbeten som pagar och férslag till nya
direktiv
EG-kommissionen har presenterat en gronbok for
energiomradet?. | grénboken konstateras att unio-
nen anvénder allt mer energi och att importbehovet
av energi 6kar. Om inget gors inom de kommande
20 till 30 aren kommer 70 % av den Europeiska
unionens energibehov att behdva téckas av impor-
terad energi, jamfort med 50 % idag. | grénboken
skissar kommissionen grunderna for en langsiktig
strategi pa energiomradet. Frdgan om Europas
starka beroende av andra l&nder for sin energifor-
sorjning har kommit i fokus ytterligare under se-
nare tid. Detta efter stigande oljepriser och efter
Rysslands konflikt med Ukraina som paverkade
naturgastillforseln till Europa. Gronboken har varit
ute pa remiss i medlemsstaterna och kommer att
utmynna i en strategisk Gversyn av energiomradet
som véntas presenteras i januari 2007. Oversynen
ska i sin tur utgora underlag till den handlingsplan
for energi som Europeiska radet ska ta fram vid
vartoppmotet ar 2007.

Kommissionen har identifierat sex karnomraden
for energiomradet under de kommande aren. Kom-
missionen vill:

* 0ka energieffektiviseringen

« uppna en fungerande inre marknad for gas och
elektricitet

* gynna fornybar energi

« forbéattra den nukleéra sékerheten

* trygga Europas energiforsorjning samt utveckla
dess externa energirelationer

« forbattra banden mellan energipolitiken och
miljo- och forskningspolitiken

Vid radsmote i december 2005 antogs radsslutsat-
ser om den gronbok om energieffektivisering®
inom EU som presenterats. Kommissionen presen-
terade i oktober 2006 en handlingsplan for 6kad
energieffektivitet som innebdr att en energibespa-
ring om 20 % ska uppnas 2020. Planen innehaller
ett paket av prioriterade atgarder inom bl.a. omra-
dena energiférbrukande utrustning, byggnader,
transporter och energiproduktion.

Under maj 2004 presenterade kommissionen ett
meddelande rorande andelen foérnybar energi inom
EU. Meddelandet innehaller en beskrivning av
uppstallda mal for fornybar energi och vilka atgar-
der som vidtagits. Kommissionen konstaterar att
det blir svart att uppna malen med de atgarder som
genomforts hittills. Dérfor betonas vikten av for-
nyade och uthélliga atgarder pa nationell niva och
ytterligare atgérder har aviserats. | november 2004
antog radet slutsatser som innehaller en beskriv-
ning av vikten av fornybar energi och vilka omra-
den som behdver fornyade insatser for att uppstall-
da mal ska kunna uppnas. Omradena biomassa och
havsbaserad vindkraft &r tva omraden som tas upp.
I slutsatserna betonas behovet av 6kad langsiktig-
het. En handlingsplan for biomassa®® lades fram av
radet i december 2005, radsslutsatser antogs i juni
2006. Kommissionen lade fram en strategi for bio-
drivmedel® i februari 2006, inga radsslutsatser an-
tagna. En handlingsplan for skog? lades fram av
kommissionen i juni 2006.

Just nu pagar ocksa en 6versyn av EU:s system
for handel med utsl&ppsratter, vilket kan komma
att leda till forbattringar i systemet och eventuellt
till nya direktiv. Ett tillagg till direktivet om handel
med utslappsratter?? ar under inférlivande; kom-
pletterande riktlinjer for fordelningsplaner for pe-
rioden 2008-2012.

Klimatpolitik

Internationellt klimatsamarbete

| Rio de Janeiro i Brasilien ar 1992 samlades vérl-
dens lander under FN for en konferens om klimat-
foréndringar. Konferensen resulterade i en dverens-

17 En europeisk strategi for en
héllbar, konkurrenskraftig och
trygg energiforsorjning KOM
(2006)105 slutlig

18 "Att géra mer med mindre”
KOM(2005) 265

19 KOM(2005) 628

20 KOM(2006) 34

21 KOM(2006) 302

22 2003/87/EG



1 AKTUELLT INOM ENERGI- OCH KLIMATPOLITIKEN

23 pPartskonferens: COP,
Conference Of the Parties,
utgors av representanter for
klimatkonventionens alla
partslander och &r det hogsta
organet for Klimatkonventio-
nen déar dess slutliga beslut
fattas. Conference of the
Parties to the UNFCCC
serving as the Meeting of the
Parties to the Kyoto Protocol,
COP/MOP, bestar av
representanter for alla parter
till Kyotoprotokollet och ar
dess hogsta beslutande
organ. Partskonferenser halls
varje ar.

24 EU 15 avser de femton
medlemslander EU hade fore
utvidgningen den 1 maj 2004.

kommelse om att gemensamt tackla det globala
hotet om Klimatforandringar. Landerna underteck-
nade Forenta Nationernas ramkonvention om Kkli-
matforédndringar (United Nations FrameworkCon-
vention on Climate Change, UNFCCC).

Konventionen tradde i kraft ar 1994 sedan den
ratificerats av ett tillrckligt stort antal I&nder, 166 st.
Sverige ratificerade konventionen ar 1993, samti-
digt som riktlinjer for den svenska klimatpolitiken
antogs. Konventionen innebér bland annat att alla
industrilander ska vidta atgarder for att minska ut-
slappen av véaxthusgaser samt dka upptagningen och
lagringen av gaserna. L&nderna ska dven rapportera
till FN om utslappens utveckling och de atgéarder
som vidtagits. Vid konventionens forsta partsmote,
COP 1% i Berlin i april 1995 konstaterades att driv-
krafterna for att vidta atgarder inte var tillrackligt
starka i konventionen och en process for att ta fram
ett juridiskt bindande dokument pabdrjades.

Kyotoprotokollet

Vid det tredje partsmotet (COP 3) i Kyoto ar 1997
lyckades man enas om ett protokoll som reglerar ut-
slappen av koldioxid och fem andra véxthusgaser.
Kyotoprotokollet fastslar kvantitativa reduktioner
under perioden 2008-2012 for alla lander som for-
tecknats i Annex | till protokollet, dvs. OECD-lan-
derna samt landerna i Central- och Osteuropa. For
att Kyotoprotokollet skulle bli giltigt krdvdes att
minst 55 I&nder ratificerat protokollet. Dessa lander

Figur 1: Forandring av koldioxidutslapp inom EU och OECD-lander
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maste dessutom representera minst 55 % av indu-
strilandernas utslapp av koldioxid ar 1990. Det for-
sta villkoret har sedan lange varit uppfyllt med god
marginal men eftersom Ryssland och USA tillsam-
mans svarar for mer an 50 % av industrildndernas
utslapp maéste atminstone ett av dessa lander god-
kanna protokollet for att det skulle kunna trada i
kraft. N&r Ryssland ratificerade protokollet i novem-
ber 2004 innebar detta att lander som star for mer an
61 % av industrilandernas utslapp hade anslutits till
Kyotoprotokollet. Kyotoprotokollet tradde i kraft
den 16 februari 2005. | augusti 2005 hade 155 lan-
der ratificerat protokollet.

Enligt Kyotoprotokollet ska industrilandernas
sammanlagda utslapp av véxthusgaser minska med
minst 5 % fran 1990-ars niva under den forsta ata-
gandeperioden 2008-2012. EU-15%, som agerar
som en grupp i forhandlingarna, maste enligt pro-
tokollet sénka sina utsl&pp med 8 %. EU-l&nderna
har kommit 6verens om en intern s.k. bordefordel-
ning. Den faststalldes ar 1998 och baseras pa be-
rékningar som tar hansyn till bland annat utsl&pp
per capita, industristruktur och energiforsorjnings-
system. De nya medlemsléanderna (utom Cypern
och Malta) har egna reduktionsataganden under
Kyotoprotokollet pa mellan 6 % och 8 %. Sverige
har ett atagande att inte cka utslappen med mer &n
4 % inom denna bordefordelning.

Marrakech-6verenskommelsen
Overenskommelsen i Kyoto ar 1997 faststallde
grundprinciperna for Kyotoprotokollet men en mo-
dell for implementering kvarstod att I6sa och ld&mna-
des till senare partsmdéten. Vid det sjunde partsmotet
(COP 7) i Marrakech i Marocko ar 2001 enades par-
terna om detaljerade regler och riktlinjer for den vi-
dare implementeringen av protokollet, den s.k.
Marrakech-6verenskommelsen. Darigenom blev det
mojligt for l&nderna att bedéma konsekvenserna av
en ratificering. De fragor som man har skt enighet
om ar framst villkor och regler for de flexibla meka-
nismerna (se nedan), regler for anvéandande av koldi-
oxidupptag i skog och mark (s.k. sankor), stod till
utvecklingslénder och redskap for samarbete mellan
industri- och utvecklingslander. Man utvecklade
ocksa regler om sanktioner och andra reaktioner vid
bristande genomftrande.

Flexibla mekanismer

For att mojliggdra mer kostnadseffektiva utslapps-
reduktioner och darmed ocksd mojliggora storre
ataganden ingar s.k. flexibla mekanismer i Kyoto-
protokollet och Marrakech-6verenskommelsen.
Dessa bestar av handel med utslappsratter (Inter-
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national Emissions Trading, IET), samt de projekt-
baserade mekanismerna: gemensamt genomforan-
de (Joint Implementation, JI) och mekanismen for
ren utveckling (Clean Development Mechanism,
CDM), se nedan.

Handel med utslappsratter

Internationell handel med utslappsrétter under Ky-
otoprotokollet borjar ar 2008 men redan ar 2005
startade EU ett utslappshandelssystem som ar en
forberedelse infor global handel under Kyotopro-
tokollet, se nedan.

Projektbaserade mekanismer

Till skillnad fran handel med utslappsratter avser
JI och CDM konkreta projekt for att minska ut-
slépp av vaxthusgaser i olika anlédggningar och
verksamheter och kallas darfor projektbaserade
mekanismer. JI och CDM gor det mojligt for ett
land att bidra till utsl&ppsminskningar i ett annat
land och att tillgodorékna sig dessa for att mota
sina egna ataganden. Genom att investera i ett pro-
jekt i ett annat land med lagre kostnad &n i det egna
landet for att dstadkomma utslappsminskning blir
detta kostnadseffektivt. De projektbaserade meka-
nismerna bidrar utéver minskade utslapp av véxt-
husgaser ocksa till viktig teknikoverforing och ka-
pacitetsuppbyggnad i mottagarl&nderna. Insatserna
forvéntas bidra till att underlatta modernisering
och effektivisering av industrin och energisektorn i
vardlandet. CDM-projekt ska enligt Kyotoproto-
kollet bidra till hallbar utveckling.

CDM ér den mekanism som har varit operativ
langst eftersom det i 6verenskommelsen om CDM
fran Marrakech ingick en mojlighet till en s.k.
”prompt start” (tidig start). Genom detta har ett in-
ternationellt dvervakningsorgan, Executive Board
(EB), tillsatts som ska godkénna, registrera och
Overvaka CDM-projekten. Som ett resultat av EB:s
verksamhet har en del detaljregler successivt ut-
vecklats for CDM. JI omfattas inte av “prompt
start” eftersom JI &r beroende av att landernas till-
delade méngder ar faststallda, vilket sker nar den
forsta atagandeperioden startar ar 2008. Inom JI
finns tva spar®. En internationell Gvervaknings-
kommitté for JI spar-2, Supervisory Committee
(SC), etablerades vid det forsta motet med Kyoto-
protokollets parter som holls i december 2005.

EU:s system for handel med utslapps-
ratter och lankdirektivet

Den 1 januari 2005 infordes ett system for handel
med utsl&ppsréatter inom EU (EU ETS, Emission
Trading Scheme). Handelssystemet omfattar samt-

liga 25 medlemslander och ar utvecklat i enlighet
med Kyotoprotokollet. Syftet med handelssyste-
met ar att minska utslapp av koldioxid pa ett sam-
héllsekonomiskt kostnadseffektivt satt. Handel
med utslappsrétter &r det viktigaste klimatpolitis-
ka instrumentet inom EU:s program mot klimat-
forandringar (ECCP). Malet med programmet &r
att nad unionens atagande om minskade utslapp
enligt Kyotoprotokollet.

Den férsta handelsperioden pagar mellan ar
2005-2007 och fungerar som en inledande fas in-
for den internationella utslappshandel som enligt
Kyotoprotokollet inleds ar 2008. Inledningsvis
galler direktivet ett begrénsat antal sektorer inom
den energiintensiva industrin samt elproducenter.
Dérmed omfattar systemet omkring 46 % av kol-
dioxidutsl&ppen inom EU. | Sverige inkluderas ca
38 % av koldioxidutslappen i handelssystemet.?®
Pa langre sikt kan ytterligare vaxthusgaser, lik-
som sektorer, komma att inkluderas i systemet.
Utover de foretag som omfattas av handelsdirek-
tivet kan dven andra foretag, enskilda personer
och organisationer delta i handeln med utslapps-
rétter.

Utsldppshandelssystemet bygger pa att varje
medlemsland sétter ett tak for de nationella ut-
slappen infor varje handelsperiod. P& europaniva
gors det genom att den Europeiska kommissionen
granskar och godkanner medlemsléandernas na-
tionella fordelningsplaner, vilka anger det sam-
manlagda antal utsléppsratter som landet avser att
fordela samt dess principer for tilldelning. En ut-
slappsratt motsvarar ett ton koldioxid. Summan
av medlemsléndernas utsl&ppsbegrénsningar bil-
dar ett gemensamt utsldppstak som ska ligga i
linje med unionens atagande gentemot Kyotopro-
tokollet. Genom handelssystemet bildas ett mark-
nadspris for att sléppa ut koldioxid. Prisbildning-
en bestams av utbud och efterfragan. Priset pa
utslappsratter beror bl.a. pa féretagens marginal-
kostnad for att minska sina koldioxidutslapp, det
totala utbudet av utslappsratter pa marknaden,
branslepriser och relation mellan dem, véaderfor-
hallanden och anvandningen av de projektbase-
rade mekanismerna.

Varje medlemsland inom EU &r skyldigt att
uppratta och administrera ett nationellt register
for registrering av transaktioner med utslappsrét-
ter i handelssystemet. Det svenska registret, SUS
— Svenskt utslappsrattssystem, oppnades vid En-
ergimyndigheten i mars 2005. Syftet ar att garan-
tera en tillforlitlig bokforing av utfardande, inne-
hav, transaktionerochannulleringav utslappsrétter.
Uppgifterna ligger till grund for tillsyn.

25 Gemensamt genomforande
kan ske pa tva satt, s.k. "JI
spar-1” eller "JI spar-2”. For
JI spér-1 kravs att vardlandet
har uppréttat bl.a. ett
nationellt system for
utslappsinventering och ett
nationellt register, vilket inte
kréavs for JI spar-2 och CDM.
Dessa Overvakas av
internationella styrelser; CDM
Executive Board och JI-
Supervisory Committee.

26 Enligt underlag i
Energimyndighetens och
Naturvardsverkets rapport
”Kontrollstation 2004”. Siffran
galler fér de svenska
koldioxidutslappen &r 2000.
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Figur 2: Prisutveckling pa utslappsratter 2005-2006
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27 Utfardade utslappsratter ar
den méngd utslappsratter
som Sverige avser att tilldela
foretag som inkluderas i
handelssystemet.

28 Genom radets och
parlamentets direktiv
(2004/101/EG) om andring av
direktiv 2003/87/EG om ett
system for handel med
utsléappsratter i dverensstam-
melse med Kyotoprotokollets
projektbaserade mekanismer
(lankdirektivet).

29 Varje land tilldelas i
enlighet med Kyotoprotokollet
den méngd utslappsratter,
Assigned Amount Units
AAUs, som motsvarar landets
tillatna utslapp for dtagande-
perioden 2008-2012.

30 Dvs. motsvarande ett
overskott pa 97,2 miljoner ton
koldioxid jamfért med sina
utslapp for det redovisade
aret 2005.
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Den svenska staten har utfardat?” utslappsratter
motsvarande ca 67,3 MtCO, for hela handelsperio-
den 2005-2007. Darutéver finns en reserv pa ut-
slappsratter motsvarande ca 2,1 MtCO, for nya
deltagare samt befintliga anlaggningar med utokad
kapacitet.

Enligt den nationella fordelningsplanen for ar
2008-2012 avser Sverige att tilldela 22,5 miljoner
utslappsratter per ar till foretag som omfattas av
handeln med utslappsratter. En reserv pa 3 miljo-
ner utslappsratter kommer att upprattas for tilldel-
ning till nya deltagare samt befintliga anldggningar
som utokar sin kapacitet. De svenska fordelnings-
principerna for ar 2008-2012 &r i stort sett ofor-
andrande fran innevarande period.

Det s.k. lankdirektivet innebar att Kyotoproto-
kollets projektbaserade mekanismer sammanlan-
kas med det europeiska handelssystemet.?® Verk-
samhetsutdvare som omfattas av EU:s system for
handel med utslappsratter kan darmed tillgodo-
rékna sig utslappsminskningar som sker i projekt-
form i ett annat land. Utslappsreduktioner fran
CDM-projekt &r inkluderade i det europeiska han-
delssystemet sedan ar 2005, medan utslappsreduk-
tioner fran JI- projekt inkluderas i handelssystemet
fran och med ar 2008. Den senare inkluderingen ar
en foljd av att krediter fran Jl-projekt bildas fran
omvandlade Kyotoenheter, AAU:s, vilket innebar
att varje land forst maste tilldelas utslappsratter i
enlighet med Kyotoprotokollet?®. Méjligheten att
anvénda sig av JI- och CDM-projekt innebér att
fler utslappsratter kommer att finnas inom det eu-
ropeiska handelssystemet &n de som ursprungligen
delades ut. Miljoeffekten garanteras av att tillkom-

mande utsldppsratter inom EU kompenseras av
uppmatta reella utslappsminskningar utanfor EU.

Medlemslanderna ar skyldiga att satta en grans
for i vilken utstrackning ett foretag far anvénda
CDM och JI for sin maluppfyllelse under handels-
perioden 2008-2012.

Prisutvecklingen pa utslappsratter
Under de forsta fyra manaderna ar 2006 varierade
priset pa en utslappsratt mellan ungefar 25 och 30
euro. Fran slutet av april 2006 borjade statistik
éver landernas verifierade utslapp for ar 2005 att
na marknaden. Manga lander visade ett Gverskott
pa utslappsratter for ar 2005 och darmed sjonk pri-
set pa utslappsratter kraftigt. Mellan den 26 och 28
april 2006 sjonk priset fran 29,40 euro till 13,60
euro. | borjan av juli 2006 visade EU ETS ett totalt
dverskott pa 97,2 miljoner utslappsratter for det re-
dovisade aret 2005.% Det kan jamforas med EU:s
totala tilldelning pa cirka 2 190,8 miljoner utslapps-
rétter. Polen, Tyskland och Frankrike forfogade dver
de storsta 6verskotten medan England och Spanien
hade ett underskott pa utslappsratter. Trots ett Gver-
skott av utslappsratter har marknaden aterhamtat sig
nagot och priset for en utslappsratt stabiliserades
under sommaren 2006 vid ca 16 euro.

Overallokeringen kan antas vara en foljd av att
de flesta medlemsstater i EU Overskattade sina for-
vantade utsldpp da de nationella fordelningspla-
nerna utarbetades. En annan forklaring kan vara att
verksamheter har funnit det kostnadseffektivt att
saval minska sina koldioxidutslapp som effektivi-
sera sin energianvandning. En fortsatt Gvergang till
biobranslen fran fossila branslen har ocksa haft en
positiv effekt pa utslappen. Darutover har védret
och energipriserna paverkat utslappen for ar 2005.
I méanga europeiska lander var vintermanaderna
under ar 2005 varmare an vanligt, varvid behovet
av fossileldade spets- och reservanlaggningar inom
el- och fjarrvdrmesektorn minskade. | Sverige var
utslappen fran den handlande sektorn under ar
2005 omkring 3 miljoner ton l&gre &n tilldelningen
av utslappsratter for samma ar. Det innebar att Sve-
riges handlande sektor hade ett Gverskott pa nar-
mare 15 % av sin tilldelning ar 2005. Overskottet
kan bland annat forklaras av en kraftig nederbord i
Norden under ar 2005.

Det &r fortfarande ovisst i vilket utstréckning det
gdr att dra slutsatser om utslappen for hela perio-
den 2005 till 2007 utifran de verifierade utslappen
ar 2005. Foretag kan inneha ett Gverskott pa ut-
slappsratter det forsta aret, medan de kommer att
lida brist pa utslappsratter mot slutet av perioden.
Industrier kan ocksa foredra att inte salja utslapps-
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ratter forrén de vet sina behov for hela handelspe-
rioden 2005-2007. Det innebadr att Gverskottet som
finns i industrin inte kommer till marknadens for-
fogande forrén i samband med periodens sista ve-
rifiering, april 2008. Prisutvecklingen pa en ut-
slappsratt under ar 2005-2007 kommer vidare att
bero pa tilldelningen under den forsta Kyotoperio-
den, vilket kommer att offentliggéras i takt med att
medlemsstaterna inom EU [&mnar in sina natio-
nella fordelningsplaner (NAP) for aren 2008-2012
till EG-kommissionen.

Forhandlingar om klimatsamarbete for
perioden efter ar 2012

Forhandlingar om klimatsamarbete for perioden ef-
ter &r 2012 inleddes vid det forsta kombinerade kon-
ventions- och protokollmedlemsmotet COP/MOP 1 i
Montreal i Kanada i december 2005. Processen gar
vidare i tva spar; forhandlingar om industrilanders
ataganden efter Kyotoprotokollets forsta atagandepe-
riod respektive en dialog under Klimatkonventionen
om framtidens internationella samarbete pa klimat-
omradet. Ambitionen ar att fa till stind en global kli-
matregim som inkluderar saval USA som stora ut-
vecklingslander som Kina, Indien och Brasilien.

Svensk klimatstrategi

Den svenska klimatstrategin har successivt utveck-
lats sedan slutet av 1980-talet genom beslut som
fattats inom ramen for miljo-, energi- och trans-
portpolitikens omraden. Centralt for strategin &r
Sveriges undertecknande och ratificering® av FN:s
ramkonvention om klimatférandring samt Kyoto-
protokollet.

Den svenska strategin for klimatpaverkan redovis-
ades senast i regeringens proposition 2005/ 06:172,
Nationell klimatpolitik i global samverkan. Strategin
utgar fran féljande svenska insatser;

« Pédrivande och fortroendeskapande insatser i
klimatférhandlingar och klimatsamarbete,

« fortsatta insatser for att minska utslappen av
vaxthusgaser nationellt,

« en sammanhallen energi- och klimatpolitik och
satsning pa forskning och utveckling,

« utveckling av Kyotoprotokollets flexibla
mekanismer och

« atgarder for att skydda samhéllet mot klimatfor-
andringar.

Det ar enbart genom ett samlat agerande fran varl-
dens lander som klimatproblemet gér att l6sa. En
naturlig del i den svenska strategin &r darfor att till-

sammans med EU driva klimatfragorna interna-
tionellt. Klimatkonventionen slar fast att industri-
lander har ett sarskilt ansvar att ga fore i
klimatomstallningen. Regeringen anser darfor att
det dr angel&get att industrilander i praktisk poli-
tik kan demonstrera att det &r majligt att forena en
politik for minskade utslapp av véxthusgaser med
en fortsatt framgangsrik ekonomisk utveckling.

Som ett led i denna strategi faststéllde riksda-

gen ett svenskt delmal for utslappen av vaxthus-
gaser som gar langre an den Gverenskomna bor-
defordelningen  inom EU. Enligt EU:s
bordefordelning som &r legalt bindande far utslap-
pen under aren 2008— 2012 inte Gverstiga 104 % av
1990-ars utslapp. Det svenska delmalet innebar att
utslappen av vaxthusgaser i stéllet ska vara hogst
96 % av 1990 ars utslapp (dvs. minska med 4 %).
Delmalet ska uppnas utan kompensation for upp-
tag i kolsankor (upptag av vaxthusgaser i skog och
annan vaxtlighet) eller genom att anvénda flexibla
mekanismer.
Riksdagen har under ar 2006 bekraftat detta del-
mal. Beslutet innebar att man skjuter upp stall-
ningstagandet om det svenska delmalet ska base-
ras pa ett s.k. avrakningsmal. Att basera det
svenska delmalet pa ett avrakningsmal innebér att
summan av den tilldelade mangden i den hand-
lande sektorn och utslappen fran 6vriga verksam-
heter ar 2008-2012 ska understiga 4 %.

Regeringen bedomer ocksa att det behdvs ett
medellangt mal for utslappen av vaxthusgaser. Be-
démningen innebér att utslappen for Sverige ar
2020 bor vara 25 % lagre an utslappen ar 1990.
Faststéllandet av ett svenskt mal pa medellang sikt
&r beroende av andra europeiska l&nders nationella
ataganden for att minska utslappen och tar sin ut-
gangspunkt i den av Europeiska radet fastslagna
inriktningen att utsldppen i industrilanderna bor
minska motsvarande 15-30 % till ar 2020.

Det langsiktiga klimatmalet innebér att Sverige
ska verka for att halten av vaxthusgaser i atmosfa-
ren ska stabiliseras pa en niva lagre an 550 ppm3
koldioxidekvivalenter. Detta berdknas motsvara
4,5 ton koldioxidekvivalenter per ar och capita
globalt till &r 2050. Sveriges utslapp ar idag ca
7,88 ton koldioxidekvivalenter per capita och &r.
Malet ar att till r 2050 bor utslappen for Sverige
sammantaget vara lagre an 4,5 ton koldioxidekvi-
valenter per &r och invanare, for att darefter minska
ytterligare. Sverige star for en mycket liten del av
de globala utsldppen av vaxthusgaser. Det interna-
tionella samarbetet ar darfor helt avgérande for att
lyckas med att stabilisera halterna av véxthusgaser
i atmosfaren.

31 Ratificering innebar ett

godkannande av en

internationell 6verenskom-
melse som darigenom blir

bindande.

32 Enheten ppm (parts per
million) beskriver koncentra-

tionen av ett amne.
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33 Dir. 2005:80

34 Designated National
Authority, DNA, fér CDM-

projekt. Joint Implementation

Focal Point, JIFP, for

Jl-projekt.

Svensk klimatpolitik har baserats pa ett brett at-
gérdsprogram, med ekonomiska styrmedel som
centrala instrument. Energiforsorjningen &r ett
nyckelomrade i arbetet med att stilla om Sverige
till ett hallbart samhalle. Det handlar om satsningar
pa energiforsorjning, energisparande, energieffek-
tivisering, fornybar energi och effektiv energitek-
nik. Koldioxidskatten, som infordes ar 1991, och
energiskatter har haft stor betydelse for att begran-
sa klimatpaverkan pa ett samhallsekonomiskt ef-
fektivt satt. Andra viktiga instrument &r de statliga
stdden till miljo- och klimatinvesteringar, satsning-
arna pa fornybar elproduktion och biodrivmedel.
L&s mer under avsnittet om styrmedel.

Nar det galler klimatforandringarnas effekter pa
olika samhallsfunktioner har regeringen tillsatt en
sarskild utredare® som ska kartldgga det svenska
samhallets sarbarhet for globala klimatférandringar
och de regionala och lokala konsekvenserna av
dessa forandringar.

Det svenska klimatarbetet och de nationella ma-
len ska fortl6pande foljas upp och utvdrderas i form
av s.k. kontrollstationer. Den forsta genomférdes
under ar 2004 och nu pagar arbete med den andra
utvérderingen som ska ske ar 2008. Energimyndig-
heten och Naturvardsverket har regeringens upp-
drag att ldmna underlag till kontrollstationerna.
Denna gang innebar uppdraget bl.a. att anyo prova
om de flexibla mekanismerna ska inkluderas i del-

Figur 3: Utslapp av koldioxid (CO,) i Sverige 1980, 1990-2004
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KALLA 1980: SCB, STATISTISKA MEDDELANDEN NA 18.
KALLA 1990-2004: SVERIGES RAPPORTERING TILL FN:S KLIMATKONVENTION,
SVERIGES NATIONAL INVENTORY REPORT 2006

Anm. Y Inklusive industriellt mottryck, ? inklusive koksverk och raffinaderier,

3 inklusive l6sningsmedels- och produktanvandning

[ Forbranning i el-, gas- och varmeverk m.m.”

malet och att bedéma konsekvenserna av att mins-
ka utslappen med 25 % till ar 2020. Myndigheterna
ska ocksa préva om det langsiktiga malet bor ersét-
tas med ett mal som baseras pa att temperaturh6j-
ningen i atmosfaren ska begransas till 2 grader C.

Utvecklingen inom EU har blivit alltmer bety-
delsefull for det svenska klimatarbetet, bland annat
genom att EU:s medlemslénder tagit fram en ge-
mensam klimatstrategi (ECCP) déar det viktigaste
styrmedlet for att minska de totala utslappen inom
unionen &r ett internt system for handel med
utsléppsratter. Andra viktiga styrmedel i EU:s stra-
tegi ar till exempel direktivet for framjande av bio-
drivmedel i transportsektorn, direktivet om fram-
jande av elproduktion fran fornybara kéllor och
direktivet om byggnaders energiprestanda.

Utover EU-samarbetet och det nationella arbetet
med att reducera utslé&ppen av vaxthusgaser deltar
Sverige dven i det internationella samarbetet med
klimatfragan. Sverige har engagerat sig i arbetet
med Kyotoprotokollets projektbaserade mekanis-
mer for att skaffa egna erfarenheter och bidra till att
mekanismerna utvecklas till trovardiga klimatpoli-
tiska instrument. Energimyndigheten har regering-
ens uppdrag att utveckla och genomféra CDM- och
JI-projekt och ansvarar sedan ar 2002 for Sveriges
internationella klimatinvesteringsprogram, SICLIP
(Swedish International Climate Investment Pro-
gramme). Sverige har avsatt 200 miljoner kronor
for projekt inom ramen for SICLIP.

For CDM é&r den svenska malsattningen att sétta
samman en geografiskt balanserad portfélj med fo-
kus pa smaskaliga projekt inom kategorin forny-
bara energikallor. Energimyndigheten har nu skri-
vit avtal om kop av utsléppsratter med fyra projekt,
tre i Brasilien och ett i Indien, vilka ocksa har re-
gistrerats som CDM-projekt hos CDM-styrelsen.
Energimyndigheten har ocksa skrivit avtal for ett
projekt i Kina som utvecklas just nu. For att skapa
forutséattningar for Jl-projekt har Sverige under-
tecknat bilaterala avtal med Rumanien, Estland och
Bulgarien och férhandlar om avtal med Ryssland
och Ukraina. Hittills har Energimyndigheten ingatt
kopeavtal for ett ruménskt och ett estniskt projekt.

Energimyndigheten deltar dven i Testing Ground
Facility (TGF). TGF &r en fond vars syfte ar att fi-
nansiera gemensamma Jl-projekt inom Ostersjore-
gionen. TGF etablerades inom ramen for Baltic Sea
Region Energy Co-operation (BASREC), ett sedan
ar 1999 etablerat regionalt energisamarbete mellan
11 lander i Ostersjoregionen. Sveriges andel uppgar
till narmare 3,5 miljoner euro. Under véaren 2006
har fondens kapital fordubblats till 35 miljoner euro
sedan den Oppnats ocksa for privata foretag. Fon-
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dens verksamhet baseras pa ett beslut om att géra
Ostersjoregionen till ett forsoksomréade for klimat-
investeringar, Testing Ground Agreement (TGA)
som ar 2003 undertecknades av regionens energi-
ministrar.

Sverige deltar &ven i Varldsbankens Prototype
Carbon Fund (PCF), som nu verkat i ett par ar och
bidragit till utvecklingen av klimatprojekt inom ra-
men for CDM och JI och regelverket for dessa.
Sveriges andel i PCF uppgar till 10 miljoner dollar.
Fonden har ingatt kontrakt om ca 25 projekt i saval
utvecklingslander som 6vergangsekonomier.

| juni 2006 fattades beslut om att Sverige ska
delta i Europeiska utvecklingsbankens klimatfond,
den s.k. Multilateral Carbon Credit Fund, med
2 miljoner euro. Klimatfonden kommer att inves-
tera i JI-projekt inom bland annat energieffektivi-
sering, 6vergang till fornybara branslen och forny-
bar energi (till exempel biomassa och vindkraft) i
de 6vergangsekonomier (till exempel Ryssland och
Ukraina) dér utvecklingsbanken &r verksam och
som har ratificerat Kyotoprotokollet.

Genom Sveriges internationella klimatinveste-
ringsprogram tillsammans med Sveriges andel i
multilaterala fonder samt avsatta medel som inom
kort kommer bindas upp i nya projekt beréknas den
totala utslappsreduktionen uppga till omkring 6
miljoner ton koldioxidekvivalenter. Denna volym
motsvarar omkring 1,6 % av de berdknade svenska
utsléppen av vaxthusgaser under perioden 2008-
2012. Priset for de utslappsratter som avses forvar-
vas inriktas pa cirka 5-10 6re/kg koldioxid, vilket
kan jamforas med marginalkostnader i Sverige som
kan bedomas ligga i intervallet 50 6re—2 kronor per
kg koldioxid. Aven jamfort med bedémda priser
for utslappsratter i EU:s handelssystem som vid
sommaren 2006 lag pa omkring 15 6re per kg kol-
dioxid framstar projekten som mycket kostnadsef-
fektiva.

Energimyndigheten &r aven officiell svensk pro-
jektmyndighet®* med uppdrag att auktorisera svens-
ka foretag och organisationer som vill delta i de
projektbaserade mekanismerna samt att formellt
granska och godkanna Kklimatinvesteringsprojekt
for kop av utslappsminskningsenheter. |
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Styrmedel och atgarder

Ett flertal styrmedel och atgarder har inforts for att na de mal som &r uppsatta i
energi- och klimatpolitiken. De 6vergripande malen i energipolitiken ar att
trygga tillgangen pa el och annan energi och att skapa villkoren for en effektiv
energianvandning och en kostnadseffektiv svensk energiforsérjning med lag
negativ paverkan pa hélsa, miljé och klimat samt underlatta omstallningen till ett
ekologiskt uthalligt samhalle. For flera av dessa évergripande mal kommer det
att vara viktigt att 6ka andelen férnybar energi, 6ka energieffektiviteten, minska
energianvandningen samt minska utslappen. Det mest omfattande styrmedlet i
energipolitiken, som ocksa syftar till att bidra till att uppfylla flera av malen, ar
energibeskattningen som omfattar energiskatt, koldioxidskatt och svavelskatt.
Andra viktiga styrmedel och atgarder som beskrivs i detta avsnitt ar elcertifikat-
systemet, programmet for energieffektivisering, styrmedel for byggnader och
transporter, teknikupphandling, klimatinvesteringsprogrammet och informations-
insatser. Handeln med utslappsratter behandlas i foregaende kapitel under
klimatpolitik. Forskning, utveckling och demonstration utgor ett viktigt medel for
den langsiktiga utvecklingen.

rorda aktorers valmojligheter. Ekonomiska styr-
medel &r skatter och avgifter, verlatbara utslapps-

Olika typer av styrmedel

Styrmedel delas in i ndgra huvudgrupper efter hur
de astadkommer forandringar. Administrativa styr-
medel ar regleringar i form av forbud eller pabud
instiftade av politiska eller administrativa organ
och som &r tvingande till sin natur. Regleringen
kan exempelvis vara kvantitativ (utslappsvillkor,
grénsvérde etc.) eller teknisk. Regleringar enligt
miljobalken &r grunden i den svenska miljopoliti-
ken. Normer for byggnaders energieffektivitet &r
ett annat administrativt styrmedel. Ekonomiska
styrmedel paverkar kostnaden och nyttan av be-

Tabell 1: Huvudgrupper av styrmedel

Administrativa

Regleringar

Gransvarden for
utslapp

Krav pa bransleval
och energieffektivitet

Langsiktiga avtal

Miljoklassning

Ekonomiska Information Forskning
Skatter Upplysning Forskning

Stod, bidrag, R&dgivning Utveckling
subventioner

Pant Utbildning Demonstration
Handel med Opinionsbildning Kommersialisering
utslappsratter

Handel med Upphandling
certifikat
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rétter eller certifikat, panter samt olika former av
stdd, bidrag och subventioner. Information kan
astadkomma attityd- och beteendeférandringar men
skiljer sig fran regleringar och ekonomiska styr-
medel eftersom mottagaren inte ar tvingad och inte
ar utsatt for ekonomiskt kostnadstryck utan den
Onskvérda forandringen &r frivillig. Forskning, ut-
veckling och demonstration kan ocksa sagas vara
en form av styrmedel. Aven om FoU i sig inte dri-
ver fram en forandring sa ar teknisk utveckling och
kunskap om effekter av olika forandringar en nod-
vandig forutsattning for att vi pa sikt ska kunna na
olika energi- och miljomal.

Energibeskattning

Inledningsvis var energiskatternas priméra syfte
att bidra till finansieringen av offentlig verksam-
het. Senare har motivet i allt hdgre grad blivit att
styra anvandning och produktion av energi mot
olika energi- och miljopolitiska mal. Den radande
energibeskattningen syftar till att bidra till en ef-
fektivare energianvandning, gynna anvandningen
av biobrénslen, skapa drivkrafter for att minska fo-
retagens miljobelastning och skapa férutsattningar
for inhemsk produktion av el. I oljekrisens tidevarv
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Tabell 2: Intakter av energiskatter efter energi- och skatteslag 2005, Mkr

Energislag Energiskatt CO,-skatt Svavelskatt Totalt
Bensin 14 833 11 140 25973
Oljeprodukter 4 596 13 702 18 298
Ratallolja 21 21
Ovriga bréanslen 84 969 1053
Samtliga branslen 74 74
Elkraft 18 151 18 151
Produktionsskatt, 1804 1804
el fran karnkraftverk*

Totalt 39 489 25811 74 65 374
Andel av statens 9,6%
skatteintakter

Andel av BNP 2,4%

*Skatten ar en effektskatt i produktionsledet. Denna skatt ska inte férvéxlas med den energiskatt p& el som anvandarna betalar.

KALLA: SKATTEVERKET, EKONOMISTYRNINGSVERKET, SCB.

pa 1970-talet fanns en dnskan att styra anvéand-
ningen fran olja till el. | borjan av 1990-talet for-
stérktes energibeskattningens miljoprofil och allt-
sedan Sveriges intrdde i EU genomfors en
anpassning till gemenskapens bestdmmelser. Det
tidigare mineraloljedirektivet med tillhérande skat-
tesatsdirektiv har kompletterats med nya minimis-
kattenivaer. Detta 4r ett led i harmoniseringen av
beskattningen av brénslen och el inom EU. En ny
svensk skattemodell &r under utredning i reger-
ingskansliet, med syfte att utforma en enhetlig be-
skattning av néringslivet dar hansyn tas till EU:s
konkurrens- och statsstodsregler. Dagens energi-
skattesystem har en komplex struktur. Det finns
olika skatter pa el och bréanslen, pa utslapp av kol-
dioxid och svavel samt avgift for utslapp av kvave-
oxid. Skatterna varierar beroende pa om branslet
anvands for uppvarmning eller som drivmedel, om
det anvands av hushall, industri eller i energiom-
vandlingssektorn. Skatterna for el varierar beroen-
de pa vad elen anvands till och om férbrukningen
sker i norra eller 6vriga Sverige. Intakterna fran
energiskatterna utgjorde ar 2005 knappt 65,4 mil-
jarder kronor, vilket motsvarar knappt 10 % av sta-
tens intakter och 2,4 % av BNP, se tabell 2. Det
forekommer dven skatteutgifter (skattelattnader)
pa statsbudgetens inkomstsida. Definitionen av
en skatteutgift ar att skatteuttaget ar lagre an en
viss angiven norm.®® Exempel pa skatteutgifter ar
energiskattebefrielsen for biobrénslen, torv m.m.,
skattereduktionen for vissa miljoforbattrande instal-
lationer i smahus och nedséattningen av koldioxid-
skatten for industrin. Summan av de energirelate-

rade skatteutgifterna uppgick enligt budgetpro-
positionen for ar 2006% till narmare 39 miljarder
kronor &r 2005.

Skattetyper och skattesatser

Energiskatt &r ett samlingshegrepp for punktskatter
pa bréanslen och elkraft. Grovt kan energiskatterna de-
las upp i fiskala® respektive miljéstyrande skatter.
Till miljostyrande skatter réknas koldioxid- och sva-
velskatt medan den allménna energiskatten i forsta
hand &r en fiskal skatt. Nagon skarp grans mellan
dessa skattetyper finns emellertid inte eftersom bada
har saval miljostyrande effekt som fiskal funktion.
Den allménna energiskatten, som funnits med olika
syften i flera decennier, betalas for de flesta brénslen
och baseras bland annat pa energiinnehallet. Koldiox-
idskatten, som infordes ar 1991, betalas per
utslappt kilo koldioxid for alla brénslen utom bio-
bransle och torv. Den generella nivan pa koldioxid-
skatten uppgar ar 2006 till 92 ore/kg koldioxid. En
svavelskatt infordes ar 1991 och uppgar till 30 kronor
per kilo svavelutslapp pa kol och torv samt 27 kronor
per kubikmeter for varje tiondels viktprocent svavel-
innehall i olja. Olja med mindre an 0,05 viktprocent
svavelinnehall ar befriad fran svavelskatt. Miljéavgif-
ten for utslapp av kvaveoxider infordes ar 1992 och
uppgar till 40 kronor per kilo utslappta kvaveoxider
for pannor, gasturbiner och stationéra forbrannings-
anlaggningar pa minst 25 GWh/ar. Kvéaveoxidavgif-
ten ar dock statsfinansiellt neutral och aterbetalas i
proportion till respektive anlaggnings energiproduk-
tion, vilket innebér att endast de med storst utslapp
per producerad nyttiggjord energi blir nettobetalare.

35 Om en skatteutgift slopas
leder det till 6kade
skatteintakter och darmed till
en budgetforstarkning for
offentlig sektor pa samma
s&tt som om en utgift p&
statsbudgetens utgiftssida
slopas.

36 Prop. 2005/06:1, utgifts-
omradena 21, 22, 23 och 24.
37 En fiskal skatt har det
huvudsakliga syftet att gene-
rera intékter till statskassan.
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Tabell 3: Allmanna energi- och miljoskatter fran 1 januari 2006, exlusive moms

Energiskatt CO,- skatt Svavelskatt Total skatt ~ Skatt 6re/kWh
BRANSLEN
Eldningsolja 1, kr/m3 ( <0,05 % svavel) 739 2623 - 3362 SN
Eldningsolja 5, kr/m3 (0,4 % svavel) 739 2623 108 3470 32,8
Kol, kr/ton (0,5 % svavel) S5 2282 150 2747 36,3
Gasol, kr/ton 145 2759 - 2904 22,7
Naturgas, kr/1000 m3 239 1965 - 2204 20,0
Ratallolja, kr/m3 3362 - - 3362 34,3
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,3 % svavel) - - 50 50 1,8
Hushallsavfall, kr/ton fossilt kol* 150 3374 - 3524 14,8
DRIVMEDEL
Bensin, blyfri, miljéklass 1, kr/l 2,9 2,1 - 5,0 55,2
Diesel, miljoklass 1, kr/l 1,0 2,6 - 3,7 36,8
Naturgas/metan, kr/m3 - 1,1 - 1,1 10,1
Gasol, kr/kg - 14 - 1,4 10,6
ELANVANDNING
El, norra Sverige, 6re/kWh 20,1 - - 20,1 20,1
El, 6vriga Sverige, 6re/kWh 26,1 - - 26,1 26,1
EL, GAS, VARME ELLER VATTENFORSORJNING
Norra Sverige, 6re/kWh 20,1 - - 20,1 20,1
Ovriga Sverige, 6re/kWh 26,1 - - 26,1 26,1
INDUSTRI
Elanvandning, industriella processer, 6re/kWh 0,5 - - 0,5 0,5

* Géller fr.o.m. 1 juli 2006. Andelen fossilt kol i hushéllsavfallet anses utgéra 12,6 % av hushéallsavfallets vikt.
KALLA: SKATTEVERKET, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

38 Enligt budgetprop.
2006/2007:1 ska den gréna
skattevaxlingen avbrytas och
skatten pa flygresor
aterkallas.

39 Lag (1988:1597) om
finansiering av hanteringen av
visst radioaktivt avfall m.m.

40 Lag (1992:1537)
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Miljostyrande skattevéaxling

Varen ar 2000 beslutade riksdagen att totalt 30 mil-
jarder kronor ska skattevéxlas under en tioarsperiod.
Skattevaxlingen innebér att skatter pa energianvand-
ning och utslapp hojs for att kompensera for en sank-
ning av skatter pa arbete i motsvarande utstrackning.
Sveriges utslépp av koldioxid ska begrénsas, inte
minst genom landets atagande under Kyotoprotokol-
let. Hittills har tonvikten legat pa héjda skatter pa el
och uppvéarmningsbranslen samt pa senare ar aven pa
transportsektorn. For ar 2006 har skatterna pa latta
fordon, kérnkraftsel, naturgrus och avfall som depo-
neras samt skatten pa el hojts inom ramen for skatte-
vaxlingen. Dessutom infors en skatt pa avfall som
forbranns liksom skatt pa flygresor.®

El- och varmeproduktion

Elproduktionen ar i Sverige befriad fran energi- och
koldioxidskatt, men i vissa fall betalas kvaveoxidav-
gift och svavelskatt. Skatt betalas daremot pa elan-
vandningen och dess storlek varierar beroende pa
lokalisering ochanvandningsomrade. Karnkraftskat-
ten beraknades tidigare pa basis av elproduktion
men sedan den 1 juli 2000 baseras skatten istallet pa
den hogsta tillatna termiska effekten i karnkraftsre-
aktorerna. Effektskatten hojdes med 85 % ar 2006
till 10 200 kr/MW per kalendermanad. Dessutom
tas 0,15 ore per kwWh ut enligt den s.k. Studsviksla-
gen® och i genomsnitt betalas ca 1 6re per kWh en-
ligt lagen om finansiering av framtida utgifter for
anvant karnbransle®. Varmeproduktion belastas



med energiskatt, koldioxidskatt och i vissa fall sva-
velskatt samt kvéveoxidavgift. Vrmeanvandning
beskattas daremot inte. Biobrénslen och torv dr i
princip obeskattade for alla anvandare, men for torv
utgar svavelskatt. For samtidig produktion av varme
och el, s.k. kraftvarme, géller fran 1 januari 2004 en
kraftvarmebeskattning som innebér att skatten pa
brénslen for varmeproduktion i kraftvarmeverk lik-
stalls med den inom industrin. Fran den 1 januari
2006 hojdes den tidigare nedsatta energiskatten pa
el som forbrukas for el-, gas-, varme- eller vatten-
forsorjning till den generella nivan som galler for
hushalls- och servicesektorerna. Beskattning av el-
leverantorernas egenforbrukning av el har inforts
medan de forhojda skatterna pa el som under vinter-
halvaret forbrukas i storre elpannor, den s.k. elpan-
neskatten, slopats fran den 1 januari 20086.

Fran och med 1 juli 2006 inkluderas forbranning
av visst hushallsavfall i energibeskattningen. Ener-
giskatten uppgar till 150 kronor per ton fossilt kol
och koldioxidskatten uppgar till 3 374 kronor per
ton fossilt kol. Andelen fossilt kol i hushallsavfallet
ska anses utgdra 12,6 % av hushallsavfallets vikt.
Elproduktionsanldggningar belastas &ven med fastig-
hetsskatt. Fastighetsskatten pa vattenkraftverk hojdes
fran och med den 1 januari 2006 fran 0,5 % till 1,2 %.
Dérutéver hojs skatten tillfalligt mellan aren 2007-
2011 med ytterligare 0,5 procentenheter till 1,7 %.

Anvéandning

Den tillverkande industrin, vaxthusndringen samt
jord-, skogs- och vattenbruk® betalar ingen energi-
skatt pa fossila branslen och endast 21 % av koldi-
oxidskatten2. For ar 2006 halls koldioxidskatten for
dessa branscher oforandrad jamfort med ar 2005.
For energiintensiv industriell verksamhet finns sar-
skilda regler som medger nedsattning av den del av
koldioxidskatten som &verstiger 0,8 % av de fram-
stallda produkternas forsaljningsvarde. For trans-
porter forekommer olika skattenivaer beroende pa
drivmedlets miljoklass, vilket har medfort minskade
utslapp av vissa &mnen. Bensin- respektive diesel-
skatten lamnades oférandrade for ar 2006. For die-
sel- och eldningsoljor som anvénds i yrkesméssig
sjofart, sparbunden trafik samt flygbensin och flyg-
fotogen betalas ingen energiskatt. Etanol, rapsmety-
lester (RME) och biogas ar befriade fran energi- och
koldioxidskatt, medan naturgas i transportsektorn &r
befriat fran energiskatt. Hushallen betalar olika en-
ergiskatt pa el i norra respektive sodra Sverige, se
tabell 3. Elskatten hojdes ar 2006 med 0,6 6re/kWh
jamfort med 2005 ars niva. Det slutliga priset for
konsumenten beror till stor del pa beskattningen.
Utéver punktskatterna pa energi tillkommer moms
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Tabell 4: Energi- och miljoskatter for industri, jordbruk, skogsbruk,
vattenbruk samt varmeproduktion i kraftvarmeverk, fran 1 jan 2006.

Energi- CO,- Svavel- Total Skatt
skatt skatt skatt skatt ©re/kWh
Eldningsolja 1, kr/m? - 551 - 551 5.5
Eldningsolja 5, kr/m? - 551 108 659 6,2
Kol, kr/ton - 479 150 629 8,3
Gasol, kr/ton - 579 - 579 4,5
Naturgas, kr/1000 m? - 413 - 413 3,7
Ratallolja, kr/m?3 551 - - 551 5,6
Torv, kr/ton, 45 % - - 50 50 18
fukthalt, 0,3% Svavel
Hushallsavfall, kr/ton - 709 - 709 3,0

fossilt kol *

KALLA: SKATTEVERKET, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING.

* Géller fr.o.m. 1 juli 2006. Maximal koldioxidskattelattnad (79 %) f&s vid en elverkningsgrad om 15 %.

Befrielse fran energiskatt fas

vid en elverkningsgrad om 5 %.

Figur 4: Totalt energipris for olika kunder 2005
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KALLA: SPI, SCB,

SKATTEVERKET

Anm. For industrin anges priser utan hansyn tagen till eventuella volymrabatter.
Andelen skatter inom parentes.

pa 25 %. Moms betalas inte av industrin. For en
konsument som varmer sin villa med eldningsolja
stod skatterna for 57 % av det totala priset ar 2005
medan for pellets var denna andel 20 % (enbart
moms). For bensin var andelen skatt (inkl. moms)
65 % av det totala branslepriset, se figur 4.

41 Vattenbruk — akvakultur —
omfattar odling av alla slags
djur och véaxter i vatten.

42 Energiskatt betalas
daremot for ratallolja och el.
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Figur 5: Kvotutveckling i elcertifikatsystemet, 2003-2016
(Enligt riksdagsbeslut varen 2006)
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KALLA: LAG (2003:113) OM ELCERTIFIKAT

Anm. Streckad linje enligt férslag i budgetprop. 2006/07:1. Beslut fattas sannolikt under december 2006.

Tabell 5: Antal anlaggningar, installerad effekt och férnybar elproduktion i
elcertifikatsystemet

Godkanda Installerad Férnybar Fornybar Fornybar
anlagg- effekt elproduk- elproduk- elproduk-
ningar1 (MW) tion ar tion ar tion ar

(st) 20032 2004 2005

(MWh) (MWh) (MWh)

Vatten 1069 516 963 637 1968 325 1798931
Vind 675 529 455 642 864 546 938 548
Biobrénsle3 119 3363 4218276 8 215 561 8 559 696
Sol 1 0,008 4 6 5
Totalt 1864 4 408,008 5637 559 11 048 438 11 297 180

KALLA: SVENSKA KRAFTNAT OCH ENERGIMYNDIGHETEN

Anm. %) Avser antal godkanda anlaggningar 2006-01-01. 2) Avser perioden maj till december 2003.
3) | elproduktionen ingar &ven torv som &r 2004 stod fér ca 545 GWh och &r 2005 for ca 631 GWh.

Tabell 6: Marknadsstatistik for elcertifikatsystemet under 2003-2005

Ar 20031

Ar 2004

Ar 2005

Volymvéagda medelpriset
pa elcertifikat:

Kvotplikt:

Annullerade elcertifikat:
Kvotpliktsuppfyllnad:
Total kvotpliktsavgift:

200,81 kr/st

4534 335 st
3489 984 st
7%

183 miljoner kr

231,38 kr/st

7 892 330 st
7 832 352 st
99%

14 miljoner kr

216,46 kr/st

10 129 197 st
10 119 869 st
99,9%

3 miljoner kr
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KALLA: SVENSKA KRAFTNAT OCH ENERGIMYNDIGHETEN

Anm. 1 Avser perioden

maj-december 2003.

Elcertifikat

Sedan borjan av 1990-talet har det funnits ett flertal
olika system for stod till elproduktion fran fornybara
energikéllor. Det har bland annat rort sig om investe-
ringsstod till elproduktion fran biomassa, vindkraft
och smaskalig vattenkraft samt ett driftstod for el som
producerats fran vindkraft, den s.k. miljébonusen.
Den 1 maj 2003 inftrdes ett stodsystem for fornybar
elproduktion baserat pa elcertifikat. Elcertifikatsyste-
met kompletteras med Gvergangsregler for vindkraf-
ten i form av en hibehallen miljébonus som under
ar 2005 uppgick till 9 6re/kwWh for landbaserade och
16 6re/kWh for havsbaserade vindkraftverk.** Den
under ar 2004 inledda avtrappningen av miljébonu-
sen avses upphora vid utgangen av ar 2009. Avdraget
under &r 2009 avses bli 12 6re/lkWh for havshaserad
vindkraft och 0 6re/lkWh for landbaserad.

Elcertifikatsystemet ska sénka produktionskost-
naderna och stdrka utvecklingen av ny produktion
pa sikt genom att skapa konkurrens mellan olika
typer av fornybar elproduktion. Elproducenterna
far ett elcertifikat for varje MWh fornybar el som
produceras. De fornybara energikallor som kan fa
elcertifikat ar vindkraft, solenergi, geotermisk en-
ergi, vissa biobranslen, vagenergi och viss vatten-
kraft. Fran och med den 1 april 2004 berattigar
aven el som producerats fran torv i kraftvarmeverk
till elcertifikat. Alla som anvéander el, med undan-
tag for elintensiv industri, maste kopa elcertifikat
motsvarande en viss andel av elanvandningen. Ar
2005 var elanvandare dlagda att kopa elcertifikat
motsvarande 10,4 % av elanvéndningen. Andelen
certifikat som ska kopas (kvoten) varierar fran ar
till &r se figur 5.

Fordelningen av godkéanda anlaggningar, installerad
effekt och fornybar elproduktion per produktionsslag
framgar av tabell 5. Under &r 2005 uppgick medelpri-
set pa elcertifikat till 216 kr, se tabell 6. Elcertifikatsys-
temet omfattar endast el som produceras i Sverige.

Syftet med elcertifikatsystemet &r att stalla om ener-
gisystemet till en storre andel fornybar elproduktion.
Fréan ar 2002 till 2010 ska méangden fonybar el 6ka med
10 TWh. Riksdagen fattade i juni 2006 beslut om ett
utvecklat elcertifikatsystem. Beslutet innebér en del
forandringar av systemet som syftar till att ge systemet
en Okad langsiktighet och att hoja ambitionsnivan for
den fornybara elproduktionen. Forandringarna innebar
bland annat att ambitionsnivan 6kas till 17 TwWh ny
fornybar el ar 2016 jamfort med 2002 ars niva och att
elcertifikatsystemet forlangs till och med ar 2030.
Kvoter faststélls fram till och med ar 2030 samt juste-
ras for tiden 2007-2010. For anléggningarna infors
begrénsningar i tilldelningen av elcertifikat, nya an-



laggningar far elcertifikat i 15 ar medan anlaggningar
som togs i drift fore 1 maj 2003 fasas ut vid olika tid-
punkter. Reglerna for elintensiv industri &ndras och de
undantas pa andra premisser. Férandringarna galler
fran och med den 1 januari 2007.

Programmet for energi-
effektivisering (PFE)

Den 1 juli 2004 infordes en energiskatt pa el som
anvands i den tillverkande industrin. Den uppfyller
till sin storlek den minimiskattesats som &r formule-
rad i energiskattedirektivet.* Det innebdr att den
tillverkande industrin, som tidigare haft nollskatte-
sats pa el som anvants i tillverkningsprocessen, efter
detta datum maste betala en elskatt pa 0,5 re/kWh.
I juni 2004 lade regeringen fram en proposition om
program for energieffektivisering som tradde i kraft
den 1 januari 2005%. Genom att delta i det femariga
programmet far foretag en fullstandig nedséattning
av den energiskatt pa el som de annars maste betala.
| utbyte atar sig foretaget att under de tva forsta ren
infora ett energiledningssystem och genomféra en
energikartlaggning for att analysera foretagets po-
tential for att vidta atgarder som effektiviserar ener-
gianvandningen. Foretagen atar sig ocksa att under
programtiden genomfora energieffektiviserande at-
garder med avseende pa elanvandningen, med en
aterbetalningstid som understiger tre ar. Ett krav for
att kunna delta i programmet &r att foretaget ar ener-
giintensivt enligt den definition som anvénds i ener-
giskattedirektivet. Det betyder att ndgot av foljande
kriterier &r uppfyllt:

a) Foretagets kostnader for inkop av energiproduk-
ter uppgar till minst 3,0 % av produktionsvérdet.

b) Den sammanlagda energi-, svavel- och koldiox-
idskatten for foretaget uppgar till minst 0,5 % av
foradlingsvérdet.

Genom de energiledningssystem och energianalyser
som ingar i programmet okar foretagens kunskap om
potentialen for kostnadseffektiv energieffektivisering.
Tanken &r att foretagen ska uppna en effektivare elan-
vandning och for att uppmuntra detta arbete slipper
foretagen beskattning som har en negativ effekt pa
deras internationella konkurrenskraft. De eleffektivi-
serande atgarder som vidtas ska i stort motsvara vad
en energiskatt pa 0,5 dre/lkWh hade givit upphov till.
I juni 2006 deltog 124 foretag i programmet. Dessa
124 foretag har totalt ca 270 separata anléggningar.
Totalt anvander foretagen ca 30 TWh el per ar i sina
tillverkningsprocesser, vilket innebér att de nu far en
total skattenedsattning pa ca 150 MKkr per ér. De flesta
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deltagande foretag tillhdr massa- och pappersindu-
strin (47 stycken), travaruindustrin (25) och kemisk
industri (19). Aven livsmedelsindustrin (11), jarn-,
stal- och gruvindustrin (14), verkstadsindustrin samt
nagra andra branscher finns representerade. Det finns
mojlighet for fler foretag att ansluta sig fram till och
med ar 2009. Under sommaren och hdsten 2006 lam-
nade de flesta deltagande foretag in sin forsta redovis-
ning till Energimyndigheten. | rapporteringen redovi-
sades resultatet av foretagens arbete med
energikartlaggning och energiledningssystem.

Byggnader

Byggregler
En rad olika styrmedel anvands for att paverka en-

ergihushallningen i byggnader. Boverkets bygg-
regler’s ar ett administrativt styrmedel. Generellt
galler att byggnader ska vara utformade sa att ener-
gianvandningen begransas genom laga varmefor-
luster, lagt kylbehov, effektiv varme- och kylan-
vandning och effektiv elanvéndning. Reglerna
innehaller bl.a. specifika krav pa byggnaders ener-
gianvéndning.

Energideklarationer

Ett annat administrativt styrmedel &r lagen om en-
ergideklaration for byggnader,*” som trédde i kraft
den 1 oktober 2006. Agare till byggnader &r skyl-
diga att deklarera byggnadens energianvandning
och vissa parametrar i inomhusmiljon i en energi-
deklaration. Olika kategorier av byggnader kom-
mer successivt att omfattas av reglerna. Lagen
grundar sig pa ett EG-direktiv.*® Syftet ar bland an-
nat att konsumenter genom l&ttillganglig och sak-
lig information ska ges mojlighet att fatta véalgrun-
dade beslut om sin energianvéndning och déarmed
minska sina energikostnader.

Investeringsstod till solvarme

Syftet med solvérmebidraget &r att frdmja anvand-
ningen av solvarmeteknik for uppvarmning av
smahus, flerbostadshus och vissa lokaler. Stodet ar
ett engangsbidrag till installation av solvarmean-
laggning for tappvarmvatten och/eller uppvéarm-
ning. Bidrag ges till projekt paborjade fran och
med den 1 juni 2000. Det &r lansstyrelsen och Bo-
verket som hanterar stodet.

Stod till konvertering av
uppvarmningssystem

Syftet med konverteringsstdden“ ar dels att mins-
ka oljeberoendet dels att frdmja en effektiv och
miljoanpassad anvéndning av energi och en mins-

43 | budgetprop. 2003/04:1

lamnades ett forslag till

avtrappning av energiskat-
teavdraget for vindkraftspro-

ducerad el, den s.k.
miljobonusen.

44 Radets direktiv 2003/96/EG

45 Lag (2004:1196) om

program for energieffektivise-

ring, m.m.

46 Senaste andring BFS
2006:12.

47 Lag (2006:985) om
energideklaration for
byggnader.

48 Direktiv 2002/91/EG

49 Forordningarna (2005:1255)

och (2005:1256).
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50 Lag (2003:1204) om
skattereduktion for vissa
miljoférbéattrande installatio-
ner i sméhus

51 Matt som anvands for att
ange det s.k. varmegenom-
gangstalet, vilket indikerar hur
energieffektivt fonstret ar.

52 Prop 2005/06:160

53 Trafikutskottets betéankande
2005/06:TU6

54 Prop 2005/06:65

55 Forsoket med trangselav-
gift diskuteras narmare i
kapitlet om transportsektorn
56 En fullstandig genomgéng
av ekonomiska styrmedel
inom transportsektorn
aterfinns i rapporten
Ekonomiska styrmedel
Energimyndigheten ER
2006:34

57 Denna forteckning kan
laddas ned fran www.
energimyndigheten.se.
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kad elanvandning for uppvarmningsandamal i bo-
stadshus. En dgare av ett smahus, ett flerbostadshus
eller en bostadsanknuten lokal med direktverkande
elvarme kan fa konverteringsstod vid utbyte, helt
eller delvis, av ett direktverkande elsystem genom
att ansluta sig till fjarrvarme eller installera varme-
pump (sjo/jord/berg) eller biobranslepanna. Aven
den som ersatter ett oljeuppvarmningssystem med
nagot av dessa uppvarmningssatt kan ansoka om
konverteringsstod. Bada stodformerna galler under
perioden 1 januari 2006—31 december 2010. Det &r
lansstyrelsen och Boverket som hanterar stoden.

Skattereduktion

Skattereduktion &r ett styrmedel som inom bygg-
nadssektorn utnyttjas som ett direkt kostnadsrela-
terat investeringsstod till installation av smaskaliga
biobrénsleanlaggningar och energieffektivare fons-
ter®. Den som bygger ett nytt smahus kan soka
skattereduktion for installation av en biobrénslean-
laggning, till exempel en pelletspanna, som primér
varmekalla. Den nya pannan maste kunna varma
bade luft och vatten och samtidigt vara den huvud-
sakliga uppvarmningskallan i huset. Agaren méste
bosétta sig i huset under nybyggnadsaret.

Den som &r agare till ett en- eller tvafamiljshus
kan fa reduktion av skatten vid byte till nya fonster
med U-vérde® hogst 1,2. Hela fonstret — glas, karm
och bage — maste bytas for att ge ratt till skattere-
duktion. Agaren méste sjalv bo i huset. Det &r
Skatteverket som administrerar skattereduktionen.
Reglerna géller for investeringar under perioden 1
januari 2004-31 december 2006.

Transporter

Det finns flera olika typer av styrmedel som inver-
kar pa transportsektorn. Energi- och koldioxids-
katter pa drivmedel indexuppraknas arligen med
hénsyn till prisutvecklingen. Syftet med energi-
skatten ar mestadels fiskalt medan koldioxidskat-
ten syftar till att minska utsldppen av koldioxid
fran fossila branslen. Dagens skattenivaer anges i
tabell 3 i kapitlet om energibeskattning.

Den skattebefrielse for biodrivmedel som galler
innebdr att biodrivmedel ar undantagna fran ener-
giskatt.? Syftet med skattebefrielsen ar att framja
introduktionen av nya drivmedel samt att 6ka for-
sorjningstryggheten for drivmedel pa sikt genom
att stddja anvandning och inhemsk produktion av
biodrivmedel. Att stodja den inhemska produktio-
nen och dka forsorjningstryggheten ar ven syftet
med den tull pd importerad etanol avsedd for lagin-
blandning (ca 190 ore/liter) som infordes 1 januari

2006. Stor paverkan pa utvecklingen inom biodriv-
medelsomradet har ocksd den lag om att storre
bensinstationer &r skyldiga att sélja minst ett for-
nybart drivmedel som galler fran 1 april 2006.
Denna lag stimulerar forséljningen av etanol.

I en sérskild satsning ges ett stod till andra alter-
nativa drivmedel under aren 2006 och 2007. Stodet
ges i form av ett statligt bidrag till de bensinstatio-
ner som valjer att sélja andra fornybara drivmedel
an etanol vid tankstéallen for allménheten.®

Fordonsskatten har huvudsakligen ett fiskalt syfte
men anvands dven for styrning mot miljomal. 1 ok-
tober 2006 infordes en ny typ av fordonsskatt for ny-
are bilar, dar skatten baseras pa fordonets koldioxid-
utslapp istéllet for som tidigare fordonets vikt.>

Forutom dessa finns dven en rad andra styrmedel
pa omradet, som exempelvis beskattning av férman
av fri bil och fritt drivmedel, subventionerad kollek-
tivtrafik, vagavgifter for viss tung trafik, trangselav-
gift* och bilskrotspremie.

Teknikupphandling

Teknikupphandling &r ett styrmedel for att framja
utvecklingen av ny energieffektiv teknik. Eftersom
upphandlingen sker i form av anbudsférfarande
innebdr den en slags tavling mellan olika tillver-
kare. Nér tévlingsbidragen kommer in testas och
utvérderas de av en oberoende part varpa en eller
flera vinnare utses. Vinnarna far hjalp med mark-
nadsintroduktion och blir garanterade en viss for-
sta bestéliningsvolym av den nya produkten. Ut6-
ver detta medverkar staten med information via en
bestallargrupp for att ge en storre spridning av den
vinnande tekniken.

Teknikupphandling &r ett styrinstrument for att
paborja en marknadsomstéllning och att sprida ny
effektiv teknik (nya produkter, system och proces-
ser). Teknikupphandlingar genomfors i huvudsak
inom omradena varme och reglering, varmvatten
och sanitet, ventilation, vitvaror, belysning och in-
dustri. Energimyndigheten har sammanstéllt en for-
teckning®” dver samtliga teknikupphandlingar inom
energiomradet som Energimyndigheten och dess fo-
regangare har genomfort. Sedan 1990-talet har 56
olika teknikupphandlingar initierats och delfinan-
sierats. Pagaende teknikupphandlingar ar bl.a.
behovsstyrd ventilation inom nya flerfamiljshus,
styr- och dvervakningssystem for fastigheter, Kli-
matskalsintegrerade system for solavskarmning och
dagsljusinlankning, industristandardiserad informa-
tion inom sagverksindustrin samt pelletslager for
smahus.



Energiforskning, -utveck-
ling och -demonstration
samt kommersialisering

Riksdagen har pa regeringens forslag i propositio-
nen Forskning och ny teknik for framtidens energi-
system®® beslutat om ett nytt langsiktigt program
inriktat mot forskning, utveckling och demonstra-
tion for utveckling av teknik och processer for om-
stallningen till ett hallbart energisystem. Budgeten
for forskning, utveckling och demonstration pa en-
ergiomradet for ar 2006 hojs vasentligt jamfort med
2005 - ett &r da budgeten for verksamheten var kraf-
tigt reducerad. Regeringen beddmer i propositionen
att en arlig budget pa samma niva som for ar 2006 ar
rimlig om verksamheten ska kunna bidra till utveck-
lingen och omstéliningen av energisystemet. Malen
for programmet har vidgats i relation till féregaende
program och Energimyndigheten ansvarar for att
administrera hela programmet - fran stod till grund-
forskning till insatser for marknadsintroduktion av
ny energiteknik. Enligt radande riktlinjer ska en
Okad fokusering och koncentration av resurserna for
energiforskning, -utveckling och -demonstration ef-
terstravas och ambitionen ska okas nér det galler
insatser for att omsatta resultaten fran forsknings-
och utvecklingsinsatser pa energiomradet i kom-
mersiella produkter. Programmets forutsattningar
att verka pa lang sikt har starkts. Regelbunden upp-
foljnings- och utvérderingsverksamhet ska bidra till
programmets utveckling.

Overgripande mal for Energimyndighetens forsk-
nings-, utvecklings- och demonstrationsinsatser &r
att utveckla kostnadseffektiva energisystem basera-
de pa fornybara energikallor, samt att utveckla sys-
temldsningar for effektivare energianvandning. Hel-
hetssynen ar viktig och sarskilda insatser gors for att
beskriva sambanden mellan manniska, samhélle,
teknik, ekonomi och miljo.

Verksamheten &r strukturerad i foljande sex tema-
omraden: energisystemstudier, bebyggelsens energi-
anvandning, transportsektorn, energiintensiv industri,
kraftsystemet och branslebaserade energisystem.

Forskningen inom energisystemstudier syftar
till att bygga upp kunskap och kompetens om ener-
gisystemet och om internationell klimatpolitik.
Forskarna och forskningsresultaten utgor viktiga re-
surser vid framtagande av beslutsunderlag inom en-
ergi- och klimatpolitiken. Forskningen ror fragor
om energi- och klimatpolitiska styrmedel, energi-
marknadernas funktion, energirelaterade klimatfra-
gor, lokala och regionala energifragor, beteendeve-
tenskap och acceptansfragor samt innovations- och
implementeringsfragor m.m.
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Inom bebyggelsens energianvéandning inkluderas
tillforsel och distribution av varme, drift- och hus-
héllsel samt systemfragor for byggnader. Malet for
forskningen om byggnaden som klimatskal &r bety-
dande effektiviseringar av den specifika energian-
vandningen for uppvarmning, varmvatten och drif-
tel. Insatserna inom tekniska installationer inriktas
mot en rad olika teknikomraden sasom smaskalig
forbranning av biobrénslen, fjarrvarme och fjarrky-
la, vérmepumpar, solvédrme och byggnaden som en-
ergisystem.

Till transportsektorn hor forskning och utveck-
ling inom biodrivmedel, forbranningsmotorer och
elektriska drivsystem. Pa langre sikt har biodrivme-
del potential att ge ett betydande bidrag till
erséttning av fossila brénslen i transportsektorn.
Forbranningsmotorutveckling och elektriska driv-
system ska pa langre sikt leda till teknik som vasent-
ligt kan reducera branslefoérbrukningen i personbilar
och tyngre fordon. Forskning om elektriska drivsys-
tem inriktas mot el- och hybridfordon samt brénsle-
celler.

Inom omradet energiintensiv industri prioriteras
utveckling for effektivare energiutnyttjande, sarskilt
for energikrdvande processteg inom pappers- och
massaindustrin samt stalindustrin. Forgasning av
svartlut kan ge skogsindustrin mojlighet till forhojd
elproduktionskapacitet och tekniken utgor dessutom
en mojlighet till drivmedelsproduktion.

Till omréadet kraftsystemet hor vattenkraft, vind-
kraft, solceller, vagkraft samt kraftverforing och
energilagring i  kraftsystemet.  Satsning  pa
utbildning och kompetensuppbyggande &r viktigt
for framtida fornyelse av befintlig vattenkraft. Vind-
kraftsforskningen syftar till att skapa forutsattningar
for att andelen elproduktion fran vind ska 6ka och
att kostnaderna for vindkraftsproduktion ska mins-
ka. Energimyndigheten driver dven pilotsatsningar
kring havs- och fjéllbaserad vindkraft. Forskningen
och utvecklingen inom solceller inriktas pa s.k.
tunnfilmssolceller och nanostrukturerade solceller
samt integrering, montering och anpassning i bygg-
nader. Forskningen inom kraftdverforing och ener-
gilagring i kraftsystemet ar inriktad pa att skapa ett
sékert och effektivt system anpassat for de nya tek-
niker och produktionssétt som forvéntas introduce-
ras i allt hogre utstrackning.

Till branslebaserade energisystem hor forsk-
ning och utveckling om uthalligt biobransleuttag
och energiproduktion med huvudsakligen biobréns-
len. Forskningen inom omradet ska bidra till mins-
kade produktionskostnader och att en stérre del av
produktionspotentialen utnyttjas. Sverige ar ett av
de ledande landerna inom produktion och anvénd-

58 Prop. 2005/06:127

23



2 STYRMEDEL OCH ATGARDER

ning av fasta, foradlade branslen, som t.ex. pellets.
Varme- och kraftvdrmeteknik studeras for att ut-
veckla kunskap som kan leda till effektivisering av
etablerade tekniker och introduktion av nya tekniker
med forbattrade prestanda.

Energimyndigheten l&gger sérskild tyngd vid ut-
veckling av tre storre bioenergirelaterade anlagg-
ningar som omfattar hela kedjan fran forskning till
demonstration. 1 Ornskéldsvik drivs en pilotan-
laggning for etanolproduktion. Den demonstra-
tionsanlaggning som tidigare dgdes av Sydkraft i
Varnamo, dér man forgasade biomassa till el och
varme, ska ater tas i drift efter en stérre ombygg-
nad. Satsningarna gors av Energimyndigheten till-
sammans med naringslivet i syfte att fa fram forny-
bara drivmedel som kan ersétta fossila bréanslen i
transportsektorn. Dessa anldggningar beddms an-
gelédgna mot bakgrund av Sveriges goda forutsatt-
ningar att producera biodrivmedel fran skogsrava-
ra. Energimyndigheten stodjer ocksa tillsammans
med naringslivet en pilotanldggning for svartlutfor-
gasning i Pited. Genom svartlutférgasning inom
massaindustrin finns mojlighet till forbattrad kemi-
kaliedtervinning och effektivare energiprocesser.
Studier har visat en potential for elproduktion om
10 TWh/ar i Sverige. Alternativt kan drivmedel
produceras som skulle motsvara upp till 30 % av
nuvarande behov inom transportsektorn.

Figur 6: Medel for forskning, utveckling och demonstration
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KALLA: ENERGIMYNDIGHETENS ARSREDOVISNING 2005, REGLERINGSBREV
FOR BUDGETARET 2006 AVSEENDE STATENS ENERGIMYNDIGHET M.M. INOM
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Anm. For ar 2002-2005 avses beviljade medel.
For &r 2006 avses anslag. For &r 2007 avses beréknat anslag.
Dessa uppgifter ar darfor inte helt jamforbara.

Klimatinvesterings-
programmet

Klimatinvesteringsprogrammet (Klimp) innebér en
mojlighet for kommuner och andra aktorer att soka
bidrag for atgarder som minskar utslappen av vaxt-
husgaser i Sverige, bidrar till omstéllningen av en-
ergisystemet eller innehaller intressant ny teknik
som kan bidra till detta.

Klimp har pagatt sedan ar 2003 och &r i viss man
en fortsattning pa de lokala investeringsprogram-
men (LIP).

Ett klimatinvesteringsprogram bestar av atgarder
som till storsta delen utgors av fysiska investering-
ar. Program och atgarder bedéms i forsta hand uti-
fran hur goda effekter pa vaxthusgasutslappen som
uppnas i relation till kostnaderna och till det bidrag
som soks. Men dven helhetsperspektiv, strategier
och samverkan utgor underlag for urvalet av vilka
ansokningar som far bidrag.

Sammanlagt fordelades 317 miljoner kronor i
stod till 25 klimatinvesteringsprogram i Klimp ar
2006. Dessa program motsvarar totalt 1,2 miljarder
kronor i investeringar i atgarder for att minska pa-
verkan pa klimatet och stalla om energisystemet.
Det handlar bland annat om utbyggnad av fjérr-
varme, rétning av avfall till biogas, dvergang till
biobrénslen, energieffektivisering och lokal infor-
mation om klimatfrégan. Atgdrderna beraknas

sammantaget reducera de arliga utslappen av
vaxthusgaser med ca 203 000 ton, samt minska
energianvéndningen med 215 GWh.
Naturvardsverket har huvudansvaret for Klimp.
Naturvérdsverket hamtar i sin tur in andra berérda
myndigheters bedomningar av atgarder i de s6-
kandes program. Ett speciellt rad vid Naturvards-
verket beslutar slutligen vilka program och atgar-
der som ska beviljas bidrag.

Informationsinsatser

Forvissningen om att kunskap och insikt paverkar
hur manniskor agerar vid givna beslutstillfallen
medfor att informationsinsatser intar en viktig och
central roll bland de styrmedel som staten forfogar
over. | genomforandet av den statliga energipoliti-
ken &r Energimyndigheten en central informations-
bérare som anvénder sig av en méangd olika kanaler
och samarbetspartner for att fora ut informationen
till malgrupperna. De kommunala energiradgivar-
na &r ett unikt natverk som Energimyndigheten fi-
nansierar och som finns tillgdngliga hos landets
samtliga kommuner. Deras uppdrag &r att ge all-
manhet, smaféretag och organisationer opartisk



och lokalt anpassad radgivning. Till stod for kom-
munernas energiradgivning finns de regionala en-
ergikontoren som utbildar och samordnar informa-
tionsaktiviteter.

Enligt ett sarskilt regeringsuppdrag ska Energi-
myndigheten, Boverket, Konsumentverket och Na-
turvardsverket under ar 2006-2007 genomfora in-
formationsinsatser som vander sig till hushall,
villadgare och &gare av flerbostadshus for att oka
kunskapen om langsiktig energieffektivisering och
energibesparande atgarder. Energimyndigheten har
fatt den samordnande rollen i detta regeringsupp-
drag, vilket inleddes med en punktinsats i form av en
gemensam annonsering under september 2006. M

STYRMEDEL OCH ATGARDER 12
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8 ENERGIBALANSEN

Figur 7: Energitillférsel och energianvandning i Sverige &r 2005, TWh

Raolja och Naturgas, Biobranslen,
. olieprodukter |:| stadsgas . Kol och koks D torv m.m. -Véirmepump2 .Vattenkraft |:| Kérnkraft® . Vindkraft |:| Import-export el *

Total tillférd energi i Sverige 2005 uppdelad pé energibarare, 630 TWh!

1(vind)—

112 210

Omvandling i kraft- och varmeverk, raffinaderier, gasverk, koksverk,
och masugnar, distribution av el och fjarrvarme samt internationell

bunkring och 6verféring av energirdvaror till exempelvis farg- och kemiindustrin.

Totala forluster och icke energi, 228 TWh

Utrikes
for icke
44

- El l:l Fjarrvéarme
Total slutlig anvandning 2005 uppdelat pa energibéarare, 402 TWh

I

Total slutlig anvandning uppdelat pa sektorer (och energibéarare), 405 TWh

Elexport 2

Bostader,
service 145

Industri 156

1 Preliminar statistik. P& grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.

2 Varmepumpar avser stora varmepumpar i energisektorn. Tillférd energi till energisystemet avser producerad
varme, 6,1 TWh. Upptagen varme fr&n omgivningen var drygt 4,3 TWh och drivenergi fr&n el nastan 1,8 TWh.
3 Karnkraft redovisas brutto, dvs. som tillférd karnbransleenergi enl. FN/ECE:s riktlinjer.

4 Nettoimport av el réknas som tillférsel.

KALLA: SCB, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING.
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ENERGIBALANSEN 8

Energibalansen

Energi kan aldrig forstoras utan enbart omvandlas. Anvand mangd energi maste
darfor alltid motsvaras av tillford méngd energi. | detta kapitel redovisas balansen
mellan den totala energianvandningen och den totala energitillférseln i Sverige.>®

Figur 7 visar — aggregerat och forenklat — Sveriges
energisystem genom energiflédet fran tillforsel till
anvandning. Tillforseln sker for att tillgodose an-
vandarnas efterfragan pa energi, vilken i sin tur
beror pa vilka funktioner anvandarna har behov av
som t.ex. transporter, ljus, vérme, kyla och proces-
ser. Det ar anvandningen som styr hur mycket en-
ergi i form av el, vdrme, m.m. som produceras.
Energianvandningen bestar av den totala slutliga
energianvéndningen (leveranser av energi till an-
véandarsektorerna bostader och service, industri
och transport) samt forluster, utrikes sjofart och
anvandning for icke-energiandamal. Figuren redo-
visar dock inte forluster som uppstar i den slutliga
anvandningen. De forluster som redovisas i figuren
bestar till storsta delen av den energi som kyls bort
vid elproduktion i ké&rnkraftverk. Forlusterna ut-
gors ocksa av omvandlingsforluster i energiverk®
samt distributionsforluster vid leveranser av el,
fjarrvdrme, natur- och stadsgas, koks- och mas-
ugnsgas. Forluster i vattenkraftsproduktion inrék-
nas inte heller. Anvandning for icke-energiandamal
omfattar ravaror till kemiindustrin, smorjoljor och
oljor till byggnads- och anlédggningsverksamhet
(asfalt). Den totala energitillforseln i Sverige ut-
gors av inhemsk tillforsel av biobransle, vatten-
kraft, berg-, sjo-, luft- och jordvarme till fjarrvar-
mens varmepumpar samt brénsleinsats for
kérnkraftsproduktion. Till detta kommer lagerfor-
andringar samt nettoimport som &r en differens
mellan import och export av energibarare t.ex. olja,
naturgas, kol, biobrénsle och el.

Total energianvandning

Den totala energianvandningen ar 2005 uppgick till
630 TWh. Av detta utgjorde den totala slutliga energi-
anvéandningen 402 TWh och omvandlings- och distri-
butionsforluster 184 TWh, varav 137 TWh i kérn-
kraftproduktion. Anvéandning av bunkeroljor for
utrikes sjofart tillsammans med anvandningen for
ickeenergiandamal utgjorde 44 TWh. Industrin samt
bostads- och servicesektorn anvénder i stort sett lika
mycket energi idag som ar 1970. Mycket har dock

forandrats. Den sammanlagda uppvarmda lokalytan
ar t.ex. storre, befolkningen ar 11 % storre och pro-
duktionen i industrin &r avsevart hogre an ar 1970.
Genom 6vergangen fran olja till el och fjarrvarme har
ocksa en del forluster "flyttats” Gver till tillforselsidan
av energisystemet (se nasta stycke om systemgran-
ser). Transportsektorns totala anvéndning, exklusive
utrikes sjofart, har 6kat med 80 % sedan ar 1970. For
industrisektorn beror variationerna i energianvénd-
ningen mellan aren till stor del pa konjunktursvang-
ningar. For sektorn bostéder och service ar variationer
i energianvandningen till viss del beroende av tempe-
raturskillnader mellan aren. Sektorernas energian-
vandning visar att bostads- och servicesektorn har el
och fjarrvéarme som de viktigaste energibérarna, att
industrins energianvandning domineras av el och bio-
brénslen, samt att transportsektorns energianvand-
ning helt domineras av oljeprodukter.

Systemgrénser

Systemgranser ar ett hjdlpmedel for att analysera
energisystemet. Sedan ar 1970 har efterfragan® pa
energi okat med 7 %, fran 375 till 402 TWh. Under
samma tid har den totala energitillforseln 6kat med
38 %, fran 457 TWh till 630 TWhe?, Skalet till att

59 For perioden 1970 till 2003
ar statistiken slutlig. For aren
2004-2005 ér statistiken
preliminar. Det finns
avvikelser i statistiken i denna
upplaga av Energilaget
jamfort med fjolarets
avseende aren 2003 och
2004. P& samma satt kan
statistik som har presenteras
for &ren 2004 och 2005
komma att féréndras till nasta
ars upplaga av Energilaget.
60 Energiverk bestar i detta
sammanhang av el- och
fiarrvarmeproduktion,
raffinaderier, gasverk och
koksverk samt masugnar.

61 Med efterfragan menas har
den totala slutliga energi-
anvandningen.

62 Redovisad enligt FN/ECE:s
metod, vilket innebér att
energiomvandlingsforlusterna
i karnkraftverken ingar.

Figur 8: Sveriges totala energianvandning 1970-2005
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KALLA: SCB, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

Anm. 1) Enligt den metod som anvéands av FN/ECE for att berékna tillférseln fran karnkraften.
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63 Allt eller inget —
systemgranser for
byggnaders uppvarmning.
www.energimyndigheten.se.
64 Energimyndighetens
berakningar baserat pa
perioden 1985-2005.

tillforseln okar drygt 5 ganger mer an efterfragan
&r att anvéndarsektorerna industri samt bostéder
och service m.m. under perioden bytt energibarare
i stor omfattning, fran olja till fjarrvarme och el. El
&r en mycket effektiv energibérare i anvéndarledet.
I produktionsledet uppstar dock stora forluster bl.a.
vid elproduktion i kérnkraftverk. Genom bytet av
energibarare forflyttades en stor del av omvand-
lingsforlusterna fran slutanvandarna till tillforsel-
sidan av energisystemet. Samtidigt redovisas inte
forlusterna hos slutanvandarna utan som en egen
post. Forlusterna uppstar t.ex. vid elproduktion,
fjarrvdrmeproduktion och i raffinaderier. Genom

Figur 9: Sveriges totala energianvandning 1970-2005. Energiomvand-
lingssektorns forluster &r fordelade pa slutanvandarna
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KALLA: SCB, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

Figur 10: Sveriges energitillforsel 1970-2005, exklusive nettoelexport
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KALLA: SCB, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

Anm. 1) Inklusive vindkraft t.o.m. 1996, 2) Enligt den metod som anvands

av FN/ECE for att berédkna tillférseln fran karnkraften.

att fordela alla forluster proportionellt mot hur
mycket anvéndarsektorerna anvander av el, fjarr-
varme och oljeprodukter erhélls en alternativ bild
av hur energianvéndningen har utvecklats i anvén-
darsektorerna. En sadan fordelning redovisas i figur 9
och baseras pa exakt samma statistik som figur 8,
dock utan att sarredovisa forlusterna. Skillnaden
mellan redovisningen i figur 8 och figur 9 beror pa
vilken systemgréns man véljer. Om systemgransen
sétts vid grinden till industrin eller vid en husvégg,
erhalls resultatet i figur 8. Om systemgransen satts
vid anléggningen dar el, fjarrvarme eller oljepro-
dukter produceras, erhalls figur 9. Fler system-
granser ar mojliga®.

Total energitillforsel

Sveriges energitillforsel ar 2005 var 630 TWh in-
klusive en nettoexport av el om ca 8 TWh, se figur
10. Olja och ké&rnkraft stod for de storsta andelar-
na, foljt av biobransle och vattenkraft. Sedan ar
1970 har energitillforselns sammansattning for-
andrats och raolja och oljeprodukter har minskat
med 47 %. Genom utbyggnad av ké&rnkraften och
vattenkraften har nettoproduktionen av el okat med
ca 250 %. Tillforseln av biobrénslen har 6kat med
drygt 60 %. Under 1980-talet byggde de kommu-
nala energibolagen stora varmepumpar for att pro-
ducera fjarrvédrme. Samtidigt introducerades na-
turgasen langs vastkusten, och i mitten av
1990-talet borjade vindkraften byggas ut. Brénsle-
tillforseln av kol och koks 6kade under 1980-talet
men har sedan dess sjunkit tillbaka nagot. | karn-
kraften anvandes 210 TWh insatt kdrnbrénsleener-
gi ar 2005, vilket gav 69 TWh el. Vattenkraften
producerade 73 TWh el, vilket &r betydligt hogre
an foregaende tva ars produktion pa 54 respektive
61 TWh. Vattenkraftproduktionen &r beroende av
mangden nederbdrd under aret. Den genomsnittliga
arliga vattenkraftproduktionen beréaknas till 67,5%
Den bréanslebaserade varmekraften producerade
12,2 TWh el och vindkraften 0,9 TWh. Insatt
bransle for fjarrvarmeproduktion uppgick till ca
55 TWh. Andelen fornybara energikéllor i den to-
tala energitillforseln uppgick till 29 % ar 2005 vil-
ket &r en relativt hog andel internationellt sett. Till
de fornybara energikallorna raknas bl.a. biobréns-
len, vattenkraft och vindkraft. |



ENERGIANVANDNING &

Energianvandning

Vart samhalle ar starkt beroende av energi. Vi behéver energi for uppvarmning
och kyla, for belysning och apparater, for att forflytta oss samt for produktion
och distribution av varor och tjanster etc. Energianvandningen paverkas bland
annat av ekonomisk utveckling, teknikutveckling, priser och de styrmedel som
anvands i energi- och miljopolitiken. Energianvandningen kan delas upp pa
sektorerna bostéder och service, industri samt transporter. | detta kapitel be-
skrivs energianvandningen ar 2005 samt utvecklingen av energianvandningen

sedan ar 1970.

Bostader och service

Sektorn bostader och service bestar av bostader, lo-
kaler exklusive industrilokaler, fritidshus, areella
naringar® och dvrig service, vilket inkluderar bygg-
sektorn®, gatu- och vagbelysning, avlopps- och re-
ningsverk, el- och vattenverk. Energianvandningen i
sektorn uppgick ar 2005 till 145 TWh, vilket mot-
svarar ca 36 % av Sveriges totala slutliga energian-
vandning. Detta var ca 5,8 TWh mindre &n aret innan.

Inom sektorn sker den stdrsta delen av energian-
vandningen, 87 %, i bostader och lokaler. Energin
anvands for uppvarmning av ytor och vatten samt
for drift av apparater och installationer. De areella
naringarnas energianvandning motsvarar 6 % av
sektorns totala anvandning, fritidshusen star for 2 %
och dvrig service for 5 %.

Drygt 60 % av energianvandningen i sektorn gar
till uppvarmning och varmvatten. Anvandningen pa-
verkas av aktuella temperaturforhallanden, vilket le-
der till betydande variationer i energiefterfragan mel-
lan olika ar. For att ge en bild av utvecklingen med
jamforbara véarden Korrigeras energianvandningen
for temperaturskillnader, vilket kallas normalarskor-
rigering®. Ar 2005 var uppvarmningsbehovet ca 8 %
lagre an ett normalar. Den preliminara normalarskor-
rigerade energianvandningen ar 2005 var ca 149,3
TWh, vilket var 4,3 TWh lagre an ar 2004.

Under perioden 1970 till 2005 har antalet bostader
i landet okat med néstan 40 % till ca 4,4 miljoner
bostéder. Under 1990-talet var dock nybyggnationen
mycket 13g, i genomsnitt fardigstélldes 14 300 bosta-
der per ar. Under 2000-talet har bostadshyggandet
oOkat. Under ar 2005 paborjades byggandet av 31 100
bostéder, vilket &r en 6kning med 14 % jamfort med
foregaende ar. De senaste aren har byggandet av loka-
ler varit lagt.

Fran olja till el och fjarrvarme
Fordelningen mellan olika energibérare har sedan
70-talet forandrats, vilket kan ses i figur 11. Olje-
kriser, 0kade energipriser, andringar i energibe-
skattningen och investeringsprogram har paverkat
dvergdngen frén olja till andra energibérare. Ar
2005 uppgick den totala anvandningen av fossila
brénslen i sektorn bostéder och service till 18,3 TWh,
en sjundedel av 1970 ars anvandning (118,6 TWh).
Nedgangen for fossila branslen beror till stor del
pa att uppvarmning allt oftare sker med fjarrvarme,
el eller biobrénslen an med olja. | figur 11 syns det
tydligt hur oljeanvandningen inom sektorn dalat de
senaste aren. En viktig orsak ar higa oljepriser.

Den totala normalarskorrigerade energianvand-
ningen i sektorn var relativt stabil mellan ar 1970
och 2001, trots att befolkning, uppvarmd yta och
antal eldrivna apparater har 6kat. Darefter har den

65 Areella néringar inkluderar
jordbruk, skogsbruk, tradgardsna-
ringen samt fiske. Mer ingdende
information om energianvandningen i
dessa sektorer kan man fa i
publikationerna "Jordbrukets
energianvandning 2002” (SCB) och
"Energianvéandningen inom
fiskesektorn 2005” ER2006:35.
Information om energianvandningen
inom vaxthusodlingen kan man fa i
"Tradgardsproduktion 2005” som kan
laddas ner p& www.jordbruksverket.
se. Nasta &r kommer en publikation
om energianvandningen i skogsbruket
2006 fran Energimyndigheten.

66 "Energianvandningen inom
byggsektorn 2004” ER2006:02.

67 Sedan &r 2003 ar referensperioden
for normalérskorrigeringen 1970-
2000. Till och med &r 2002 var
referensperioden 1961/62-1978/79.

Figur 11: Slutlig energianvédndning inom sektorn bostéder och service
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68 Driftel ar en statistisk
sammanslagning av
fastighetsel och verksamhetsel.
Fastighetsel anvands till fasta
installationer for klimatisering
av byggnaden samt t.ex.
hissar, rulltrappor och allman
belysning. Verksamhetsel
anvénds till den verksamhet
som bedrivs i byggnaden, t.
ex. datorer, apparater och
belysning.

69 Hushallsel ar den

el som anvands till
belysning, vitvaror, apparater
och annan elektrisk
utrustning i en bostad.

70 Inklusive storre
varmepumpar som anvands i
kombination med annat
uppvarmningssatt ar andelen
drygt 40%.

71 Utbver detta anvandes
fjiarrvarme i kombination med
andra uppvarmningssatt for
5% av ytorna.

72 2003 var denna siffra 60%.
Den skenbara minskningen
beror p& en omdefiniering i
statistiken fran 2004.
Eluppvarmning av
varmvatten tillsammans med
fiarrvdrme klassas som
fiarrvéarme och el.
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normalarskorrigerade energianvandningen mins-
kat nagot for varje ar. Den viktigaste anledningen
till stabiliteten och nedgangen de senaste aren ar
att olika energibdrare har olika distributions- och
omvandlingsforluster hos konsumenten beroende
pa om det ar ett bransle (t.ex. olja) eller “fardig”
energi (t.ex. fjarrvérme eller el). Detta innebdr att
om olja ersatts med elvarme eller fjarrvarme leder
det till en minskning av energiforluster, och alltsa
&ven en minskning i total slutlig energianvandning
i bostads- och servicesektorn. Samtidigt dkar for-
lusterna i omvandlingssektorn.

En bidragande orsak till att energianvandningen
minskar ar ocksa 6kningen av antalet varmepumpar.
En varmepump levererar 2-3 ganger mer energi an
vad som anvands till driften. Alltsa minskar anvand-
ning av varmepumpar den faktiska energiforbruk-
ningen for uppvérmning och varmvatten i byggna-
den. Varmepumpens s.k. gratisvarme ingar inte i
berékningen av sektorns totala energianvandning.

Ytterligare faktorer som motverkat 6kad energi-
anvandning for varme och varmvatten i bostader
och lokaler ar de olika energibesparande atgarder
som vidtagits, t.ex. tilldggsisolering och fonsterby-
ten i gamla hus. Genom teknikutveckling forbatt-
ras effektiviteten hos nya apparater, som erséatter de
gamla och mer energikravande produkterna. Fore-
tag byter ut apparater kontinuerligt och utveckling-
en gar mot energieffektivare produkter, men samti-
digt Okar antalet apparater.

I figur 12 syns tydligt hur den totala elanvand-
ningen i sektorn, fordelad pa elvarme, driftel®® och
hushallsel®, 6kat sedan ar 1970. Anvéandningen av
el okade stadigt fran ar 1970 till mitten av 1990-
talet, varefter den stabiliserades pa drygt 70 TWh
(normalarskorrigerat). Anvandningen av elvarme
okade gradvis fran 4,7 till 29 TWh (normalarskor-
rigerat) under aren 1970-1990. | bérjan av 90-talet
naddes en topp, varefter anvandningen har minskat
nagot. Ar 2005 uppgick anvandningen av elvirme
till 20,8 TWh.

Uppvarmning inklusive varmvatten
Totalt i Sverige anvandes under ar 2005 85,3 TWh
for uppvarmning, inklusive varmvatten, i bostader
och lokaler. Av dessa anvandes ca 42 % i smahus,
32 % i flerbostadshus och 26 % i kontors- och af-
farslokaler samt offentliga lokaler. El som anvénts
till exempelvis golvvérme och varmeflaktar bidrar
till uppvarmningen av byggnaden, men redovisas i
statistiken delvis som hushallsel.

Den vanligaste uppvarmningsformen bland sma-
hus &r enbart el™, vilket 22 % av smahusen hade ar
2005. Av dessa har drygt hélften enbart direktver-

kande el installerad och resten enbart vattenburen
elvarme. | smahus ar det vanligt med kombinatio-
ner med direktverkande el. Ar 2005 var det ungefar
44 % av smahusen som hade nagon typ av kombi-
system. Enbart fjarrvarme installerad hade 7 %,
enbart olja 4 % och enbart biobrénsle 7 %. Cirka
11 % hade en berg/jord/sjévarmepump. Ovriga
smahus hade andra kombinationer eller varmdes
med gas.

Med kombipanna kan hushallet skifta mellan el,
olja och/eller biobréansle. Hushall med kombipan-
nor, som ca 22 % av smahusen hade &r 2005, &r re-
lativt flexibla och anvéndningen styrs till stor del av
den relativa prisnivan for olika energibérare. Ovriga
hushall, utan mojlighet att snabbt byta energibérare,
ar mer utsatta for forandringar i relativpriserna mel-
lan energibdrarna. Orsaken till att elvarme anvénds
som uppvarmning i en stor andel av smahusen ar
frémst att den ar billig att installera och enkel att
hantera. Anvandningen av elvarme Okade kraftigt
bland smahusen fran ar 1970 till mitten av 1980-ta-
let. Dérefter har elvarmeanvéandningen i smahus
minskat nagot. Totalt uppgick anvandningen av el
for uppvarmning och varmvatten inklusive el till
varmepumpar i smahus ar 2005 till 15,3 TWh.

| flerbostadshusen &r fjarrvarme det vanligaste
uppvarmningsalternativet. Under ar 2005 varmdes
ungefér 77 % av ytorna i lagenheter med enbart
fjarrvérme.” Oljeuppvarmning forekom helt for 2 %
av lagenhetsytorna. Elvarme forekom helt pa 3 %.
Ovrig yta varmdes med kombinationer av olika upp-
varmning eller med gas eller biobrénsle. Totalt an-
véndes 23,1 TWh fjarrvarme, 1,3 TWh olja, 1,7 TWh
elvarme, 0,4 TWh gas och 0,3 TWh biobrénsle.

Aven i kontors- och affarslokaler samt offentliga
lokaler &r fjarrvdrme den vanligaste uppvarm-
ningskallan. Ca 59 %7 av lokalytorna varmdes ar
2005 helt med fjarrvarme. Till ca 7 % av ytorna
anvandes enbart el. Enbart olja anvandes till ca 4 %
av ytorna. Kombinationen el och olja anvandes for
3 % av ytorna. Ovriga anvande kombinationer av
olika energibérare eller enbart gas eller enbart
biobrénsle. Totalt anvéndes 15,5 TWh fjarrvarme,
1,9 TWh olja, 3,6 TWh elvarme, 0,6 TWh gas och
0,4 TWh biobrénsle.

Hushallsel och driftel

Mellan &r 1970 och 2005 okade anvandningen av
hushallsel fran 9,2 till 19,7 TWh. Storre delen av
Okningen skedde under 1970- och 1980-talet. Den
stigande anvandningen av hushallsel inklusive
hemelektronik kan forklaras av ett okat antal hus-
hall och ett dkat innehav av apparater. Ar 2005 an-
vande smahusen i genomsnitt ca 6 200 kWh hus-



héllsel per hus och &r, medan ligenheter i
flerbostadshus antogs anvanda 40 kWh? per kva-
dratmeter och ar vilket for en 66 kvadratmeters la-
genhet innebdr 2 640 kWh. Energimyndigheten
genomfor under aren 2005-2007 en matstudie som
kommer att ge aktuella data pd hur hushallselen
fordelas pa olika anvandningsomraden.

Anvandningen av driftel har okat kraftigt, fran
8,4 TWh ar 1970 till 31,1 TWh ar 2005. Orsakerna
till utvecklingen &r bl.a. en snabb tillvéxt inom ser-
viceverksamheten och ett kat innehav av kontors-
maskiner och komfortkyla. Den hoga tillvaxttakten
for bade privata och offentliga tjanster har ocksa
medfort en forhallandevis kraftig 6kning av loka-
lytorna, vilket bland annat okar behovet av belys-
ning. Belysning och ventilation, som i borjan pa
1990-talet svarade for ungefar 70 % av driftelan-
vandningen, har blivit effektivare till foljd av béattre
ljuskéllor samt forbéattrad driftstyrning och dimen-
sionering. Mojligheterna till ytterligare effektivi-
sering av driftelanvandningen i kontors- och af-
farslokaler samt offentliga lokaler beddms
fortfarande vara stora. Energimyndigheten genom-
for ett projekt for att fa data 6ver hur elanvand-
ningen fordelar sig i olika sorters lokaler (kontor,
skolor, vardinrattningar etc.) och pa olika elan-
vandningsomraden (belysning, datorer, kyla, flak-
tar etc.). Ungefar 800 lokaler ska besiktigas under
en sexarsperiod.™

Industri

Under &r 2005 minskade industrins energianvénd-
ning med 3,2 TWh jamfort med ar 2004. Energian-
vandningen inom sektorn uppgick till 155,6 TWh,
vilket motsvarar 39 % av landets slutliga energian-
vandning. Industrins energianvandning fordelar sig
pa 21,0 TWh petroleumprodukter, 16,8 TWh kol
och koks samt 56,9 TWh elenergi. Naturgasan-
vandningen uppgick till 4,8 TWh och fjarrvarme-
anvandningen till 5,3 TWh. Anvéandningen av bio-
bransle, torv m.m. uppgick till 50,8 TWh, se figur
13. Den slutliga energianvandningen inom indu-
strin utgjordes av 27 % fossil energi och 33 % bio-
bransle, torv m.m. Aterstoden bestod av el- och
fjarrvarmeanvandning.

Energi- och bransleanvandningen for
olika branscher

I Sverige svarar ett fatal branscher for merparten
av industrins energianvéndning. Massa- och pap-
persindustrin star for 49 % av energianvandningen.
I massa- och pappersindustrin bestar energianvand-
ningen framst av el och returlutar. Elen anvands

ENERGIANVANDNING &

framfor allt till malningsprocesser av ved till massa
medan returlutar anvands som brénsle i sodapannor
i sulfatmassafabriker. Jarn- och stalverken star for
15 % av industrins energianvéndning. | denna bransch
anvénds framfor allt kol, koks och el. Kol och koks
anvands som reduktionsmedel i masugnar medan
elen framfor allt anvénds till sméltningsprocesser i
ljusbagsugnar i skrotbaserade verk. Den kemiska
industrin star for 8 % av industrins energianvand-
ning. Inom den kemiska industrin anvands frémst el
till elektrolys. Sammanlagt star dessa energiintensi-
va branscher for drygt 70 % av industrins totala en-
ergianvandning. Verkstadsindustrin, som inte réknas

73 Schablonen togs fram vid
en enkatundersokning av
lagenhetsinnehavares
energianvandning som
genomfordes av SCB &ren
1997-1999. Fore ar 1999
anvéandes schablonen 50
kWh/m? och &r.

74 Energimyndigheten har
aven inom projektet "Statistik
i bebyggelsen” uppréttat
webportalen eNyckeln som
redovisar energistatistik for
flerbostadshus och lokaler.
www.enyckeln.se

75 Returlutar &r en biprodukt
vid massatillverkning. Ur
returlutarna atervinns kemi-
kalier och energi.

Figur 12: Elanvandning inom sektorn bostéder och service 1970-2005,
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Figur 13: Slutlig energianvandning inom industrisektorn 1970-2005
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Figur 14: Industrins specifika oljeanvandning 1970-2005, 1991 ars priser
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Figur 15: Industrins specifika elanvandning 1970-2005, 1991 ars priser
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Figur 16: Industrins anvandning av olja och el 1955-2005
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som en energiintensiv bransch, svarar for drygt 7 %
av industrins totala energianvandning pa grund av
sin stora andel av den totala industriproduktionen i
Sverige.

Sambandet mellan produktion

och energianvandning

Pa kort sikt styrs industrins energianvandning av
produktionsvolymen. Pa langre sikt paverkas den
aven av bl.a. skatter, energiprisernas utveckling,
energieffektivisering, investeringar, teknisk ut-
veckling och forandringar av industrins bransch-
och produktsammansattning. Under aren 1990-
1992 minskade industriproduktionen med 6 % per
ar, vilket aterspeglades i energianvandningen, som
sjonk med knappt 6 % for den perioden. Industri-
produktionen aterhamtade sig under ar 1993, och
foljdes av en stark produktionsuppgang som vara-
de till &r 2000. Under denna period ¢kade industri-
produktionen med néstan 8 % per ar. Detta marktes
ocksa i energianvandningen som steg med 13 %
under hela perioden. Elanvandningen steg med 15 %.
Denna period féljdes av en konjunkturnedgang ar
2001 samt en aterhamtning under aren 2002-2005.
Sett Over perioden 2000-2005 6kade industripro-
duktionen med knappt 4 % per ar. Energianvand-
ningen 6kade med knappt 2 % for hela perioden.
Elanvandningen 6kade ar 2005 till samma niva
som ar 2000. Totalt sett har industriproduktionen
Okat med 100 % fran ar 1992 till 2005. Energian-
vandningen har under denna period 6kat med 12 %
och elanvéndningen med 15 %.

Utvecklingen av de viktigaste
energibararna

Oljeanvéandningen har, trots en 6kande industripro-
duktion, minskat kraftigt sedan ar 1970, vilket
mojliggjorts genom ¢kad elanvéndning och ener-
gieffektivisering. Denna utveckling inleddes i
samband med oljekriserna under 1970-talet, vilka
ledde till att saval naringslivet som samhéllet i stort
pabdrjade ett intensivt arbete med att minska olje-
anvandningen. Ar 1970 utgjorde elanvéndningen
21 % av den totala energianvandningen inom sek-
torn, vilket kan jamfdéras med dagens 37 %. Samti-
digt har oljeanvandningens andel minskat fran 48 %
till 13 %. Alltsa har olja ersatts av andra energiba-
rare sasom el. Ett skal ar att kostnaden for att an-
vanda fossila branslen har 6kat. Industrins oljean-
vandning har minskat med ca 72 % sedan ar 1970.
Mellan &ren 1992-2005 har emellertid anvéand-
ningen av oljeprodukter 6kat med knappt 5 TWh
eller 24 %. Bidragande faktorer har bl.a. varit 6kad
produktion, fordndrade energi- och koldioxidskat-



ter samt dkad oljeanvéndning som erséttning for
avkopplingsbara elpannor. Inom massa- och pap-
persindustrin och travaruindustrin utgér biobransle
den dominerande energibdraren. Andelen bio-
brénsle, torv m.m. har under perioden 1970 till
2005 o6kat fran 21 % till 33 % av den totala energi-
anvandningen.

Forandringar i specifik energianvandning
Den specifika energianvandningen, dvs. energiét-
gangen per krona produktionsvérde, ar ett matt pa hur
effektivt energin anvands. Sedan ar 1970 har indu-
strins specifika energianvandning minskat kontinuer-
ligt. Mellan aren 1970 och 2005 minskade den med
60 %, vilket visar pa en tydlig utveckling mot mindre
energikravande varor och produktionsprocesser, samt
en foréndrad branschsammanséttning. Under perio-
den har produktionsvérdet mer &n fordubblats.
Overgéngen fran olja till framfor allt el speglas i
den specifika oljeanvandningen respektive elan-
vandningen. Mellan aren 1970 och 1992 minskade
den specifika oljeanvandningen med 81 %, och den
specifika elanvandningen okade med 23 %. Kon-
junkturutvecklingen mellan aren 1992 och 2005
samt den forandrade energibeskattningen for indu-
strin aterspeglas i forandringar i den specifika ener-
gianvandningen som fortsétter att minska. Under
denna period minskade den specifika energianvand-
ningen med 45 % och den specifika oljeanvandning-
en med 46 %. Den specifika elanvédndningen mins-
kade med 46 %. Mer generellt beror nedgangen i
specifik energianvandning pa att industrins produk-
tionsvarde har okat i betydligt hogre grad an energi-
anvandningen. Av flera anledningar kan det aven i
fortséttningen forvéntas en minskad specifik energi-
anvandning. Teknisk utveckling samt strukturom-
vandling inom industrin har, sett 6ver en I&ngre tids-
period, minskat den specifika energianvandningen.

Transporter

Energianvandningen i transportsektorn (exklusive
bunkring for utrikes sjofart) uppgick ar 2005 till
101 TWh. Detta motsvarar cirka 25 % av landets
totala slutliga energianvandning. For utrikes sjo-
fart anvandes ca 23 TWh bunkeroljor.
Transportsektorns energianvandning bestar till
stor del av oljeprodukter, vilka framst utgdrs av
bensin och diesel. Ar 2005 utgjorde bensin och
diesel 84 %, flygbransle 10 % och el 3 % av trans-
portsektorns energianvéndning (exklusive bunk-
ring for utrikes sjofart). Resterande energianvand-
ning utgjordes av Eo02-5, naturgas och etanol.
Anvandningen av bensin minskade ndgot mellan ar
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2004 och 2005, vilket delvis kan forklaras av en
okad laginblandning av etanol. Exlusive den lagin-
blandade etanolen har bensinanvéndningen legat
pa ungefar samma niva de senaste tio aren. Diese-
lanvandningen har under perioden 2000-2005 Okat
varje ar. Anvandningen av flygbransle minskade
under perioden 2000-2003, for att sedan dka under
perioden 2004-2005. Uppgangen de senaste tva
aren ar en foljd av dels en starkare konjunktur och
dels en 6kad konkurrens som har inneburit ett stort
utbud av billiga flygresor. Bunkringen for utrikes
sjofart okade under ar 2005, vilket bl.a. kan forkla-
ras av att de svenska raffinaderierna producerar
lagsvavlig Eo 2-5 (tjockolja) som uppfyller stranga
miljokrav.
Anvéndningen av fornybara drivmedel (etanol,
FAME' och biogas) utgjorde under ar 2005 ca 2 %
av transportsektorns energianvandning (exklusive
utrikes sjofart). Som andel av anvandningen av
bensin och diesel utgjorde fornybara drivmedel
cirka 2,3 %. Kostnaderna for att framstélla flertalet
alternativa drivmedel &r idag hogre &n motsvaran-
de kostnader for bensin och diesel. Skillnaden i
kostnad minskar emellertid i takt med den tekniska
utvecklingen, inférandet av miljoavgifter samt
Okat bensin/dieselpris. Runt manadsskiftet juni-
juli 2006 kostade en liter bensin (blyfri 95 oktan)
cirka 12,44 kr. Motsvarande pris for en liter E85-
brénsle (vilket bestar av 85 % etanol och 15 % [ FPanna som gor det mojiat
bensin) var cirka 7,99 kr. D4 etanol har ett lagre  altemativt bransle. Detta sker
energivarde gar det &t 25-35 % mer E85 i JAMTG- 5 anie ar samiinconamnet for
relse med bensin. Darmed var kostnaden for att ~ fettsyrametylestrar, av vilka

. . . . RME (rapsmetylester) ar den
anvanda E85 vid denna tidpunkt ca 2 kronor lagre  vanligaste i Sverige idag

Figur 17: Slutlig energianvandning i transportsektorn 1970-2005
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per liter jamfort med kostnaden for bensin. Aven
fordonsgasen var vid denna tidpunkt billigare an
bensinen, med en skillnad pa cirka 3,90 kr/liter
(bensinekvivalent)™. Det foérhallandevis hoga ben-
sinpriset har inneburit ett forbattrat konkurrenslage
for de fornybara fordonsbrénslena.
Energianvandningen i transportsektorn styrs i hdg
grad av den ekonomiska utvecklingen och teknikut-
vecklingen. De styrmedel som frdmst anvands ar
energi- och koldioxidskatter, men dven andra styr-
medel sasom grona certifikat & under utredning.
Den 1 oktober 2006 inférdes en ny fordonsskatt for
nyare bilar som baseras pa fordonets koldioxidut-
slapp istéllet for som tidigare fordonets vikt.”

Transportarbete

Persontransportarbetet (inrikes) har sedan ar 1990
oOkat med 14 % och uppgick ar 2005 till ca 123 miljar-
der personkilometer (exkl. gang, cykel och moped).
Vagtrafiken dominerar persontransporterna och ut-
gjorde &r 2005 ca 88 % av det totala persontransport-
arbetet medan jarnvagstrafiken utgjorde ca 9 %, och
flygtrafiken knappt 3 %.%° Av det langvaga person-
transportarbetet (resor dver 10 mil) var andelen bilre-
sor 71 %. For det kortvaga persontransportarbetet ut-
gjorde andelen bil- och motorcykelresor ca 79 %.%
Godstransportarbetet (inrikes) har sedan ar 1990
oOkat med 27 % och uppgick ar 2005 till 98,7 miljar-
der tonkilometer. Detta ar den hdgsta nivan nagon-
sin och innebdr en 6kning med Gver 5 miljarder ton-
kilometer fran ar 2004. Ungefar halva okningen
kommer av de jarnvags- och lastbilstransporter av
stormvirke som &gde rum i efterdyningarna av stor-

Figur 18: Slutlig energianvandning av férnybara drivmedel 2000-2005
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men Gudrun. Av det totala godstransportarbetet ut-
gjorde godstransporter pa vag 40 %, medan jarn-
vagstrafiken och sjofarten stod for 22 % respektive
38 %. Godstransportarbetet pa vag har sedan ar 1990
Okat med 35 %. Motsvarande okning for sjofarten ar
29 %, medan jarnvagen har dkat med 14 %.%

Utveckling av alternativa drivmedel

Den 1 april 2006 infordes den sa kallade pumpla-
gen som i ett forsta steg innebér att alla bensinsta-
tioner som sdljer mer &n 3 000 kubikmeter bensin
eller diesel per ar ska tillhandahalla minst ett for-
nybart bransle.® Riksdagen har dven anslagit 50
miljoner kronor i tillaggsbudgeten for ar 2006 till
ett statligt bidrag for att 6ka anvéndningen av for-
nybara drivmedel. Syftet med bidraget ar att ge
ekonomisk mojlighet for andra fornybara drivme-
del &n etanol vid de tankstéallen som har fatt lag-
krav om att tillhandahalla foérnybara drivmedel.®
Vidare genomfors en satsning pa miljobilar, dar
dessa far en lagre formansbeskattning och undan-
tas fran eventuell trangselavgift.®® Vissa kommu-
ner subventionerar dessutom parkering med mil-
jofordon. Laginblandningen av 5 % etanol i bensin
Gkade under ar 2005. Laginblandningen av 2 %
FAME i diesel har daremot legat konstant. Fran 1
augusti 2006 tillats dock laginblandning av 5 %
FAME i diesel®® nagot som kommer att fa for-
brukningen av FAME att dka.

Under &r 2005 anvéndes totalt ca 285 000 m?
etanol i transportsektorn. Det finns i dag tva
fabriker som producerar fordonsetanol i Sverige.
Fabriken i Norrkoping producerar arligen ca
55 000 m? etanol fran spannmal och fabriken i
Ornskoldsvik ca 18 000 m? etanol genom révaror
som erhalls vid pappersmasseframstéllning. Den
1 januari 2006 andrades tullreglerna for import av
etanol, vilket for vissa typer av etanolimport kan
innebdra en fordyring med 6ver 1,50 kronor per
liter. Syftet med inforandet av tullen &r att bygga
upp svensk etanolindustri och 6ka forsorjnings-
tryggheten. Den inforda tullen har medfort att
importen av brasiliansk etanol i princip har upp-
hort och ersatts med inforsel av etanol fran sodra
Europa. Detta har sannolikt en negativ miljoef-
fekt da den europeiska etanolen har samre energi-
effektivitet &n den brasilianska rorsockeretano-
len.8” Ar 2004 invigdes pilotanlaggningen for
etanol i Ornskoldsvik. Anlaggningen ar en forsk-
ningsenhet for att utveckla produktion av bioeta-
nol fran skogsravara. Det finns planer pa att bygga
ytterligare etanolfabriker i Sverige, bland annat i
Umea, Norrkoping och Halmstad.



Forsok med trangselavgift

Den 3 januari 2006 infordes ett nytt styrmedel pa
forsok i Stockholm. D4 infordes en sa kallad trang-
selskatt for fordon som vill kora i centrala Stock-
holm. | samband med forsoket starktes kollektivtra-
fiken med 14 nya busslinjer som trafikerades av 197
helt nya bussar. | en forsta utvérdering av trangsel-
skatten konstateras att biltrafiken till och fran inner-
stan har minskat med ca 20-25 % och att kétiderna
i morgonrusningen har minskat med en tredjedel.
Trangselskatten bedoms dven ha okat kollektivtra-
fikresandet under varen 2006 med ca 4 % jamfort
med varen 2005. Ytterligare en effekt ar att utslap-
pen av partiklar och kvaveoxider fran vagtrafiken i
innerstan har minskat med ca 8-12 %. %

Utveckling av infrastruktur och teknik
Teknikutveckling sker bade i form av forbattringar
av existerande teknik och i form av helt nya tekniska
Iosningar. For végtrafiksektorn tros framfor allt hy-
bridbilar, "bi-fuel”- bilar och bréansleflexibla fordon
FFV (flexible fuel vehicles) fa ett kommersiellt ge-
nombrott under den narmaste tioarsperioden. Ett
hybridfordon har tva alternativa drivsystem, t.ex. en
elmotor och en forbranningsmotor. Utveckling pa-
gar ocksa av sa kallad plug in-hybrid, vilket ar en
uppladdningsbar elhybridbil. Denna typ av bil skulle
vara mojlig att kéra 5-8 mil pa en uppladdning, vil-
ket innebdr att den vanliga forbrénningsmotorn inte
skulle behdva starta for manga bilpendlare. Pa lang-
re sikt an tio ar satter fordonsindustrin stort hopp till
brénslecellstekniken.

Den 1 januari 2006 fanns det totalt 7 880 gasfor-
don i Sverige, varav 6 948 personbilar, 656 bussar
och 276 renhallnings- eller distributionsfordon®.
Vid arsskiftet 2005/06 fanns det drygt 23 000 FFV-
bilar i Sverige.

Aven inom bantrafiken, luftfarten och sjéfarten
sker en standig teknikutveckling. Ett forsok med
sparsam korning for godstag har under host och
vinter 2005-2006 genomforts pa banan mellan
Halmstad och Hyltebruk. Fem diesellok har utrus-
tats med flodesmatare och ett tiotal lokforare har
utbildats i att kora sparsamt. Forsoket visar pa en
genomsnittlig minskning av bréansleforbrukning
med 20 % och en motsvarande minskning av kol-
dioxidutslapp.*® |

ENERGIANVANDNING &
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5 ENERGIMARKNADER

-~ Energimarknader

Energimarknaderna forandras i takt med att varldens energibehov Okar, tekniken
utvecklas och att forstaelsen for energisystemens effekter pa miljo, samhélle och
ekonomi 6kar. Under de senaste aren har elmarknaderna i flera lander konkur-
rensutsatts och naturgasmarknaderna ar pa samma sétt pa vag att oppnas for
konkurrens. Runt om i varlden pagar ocksa ett arbete for att minska utslappen av
vaxthusgaser, vilket paverkar marknaderna for fossila branslen, biobranslen och
el. Samtidigt 6kar energianvandningen i hela varlden och enstaka handelser ger
aterverkningar pa flera olika energimarknader. Detta kapitel beskriver hur situa-
tionen ser ut idag pa marknaderna for el, fjarrvarme och fjarrkyla, energigaser,
olja, kol och biobranslen, med ett sarskilt fokus pa Sverige.

Elmarknaden

De senaste aren har det skett stora forandringar pé
elmarknaderna i Norden och inom EU. Foréand-
ringarna har inneburit en 6vergang fran nationella
eller regionala monopol till internationella, kon-
kurrensutsatta marknader, dér elanvandaren sjalv
kan vélja elleverantor. Idag deltar alla nordiska
lander utom lIsland i handeln pa den nordiska el-
borsen, Nord Pool. Den nordiska elmarknaden in-
tegreras alltmer &ven med marknaderna soder om
Ostersjon (framst Tyskland och Polen) och redan
idag sker handel mellan Finland och Ryssland och
Baltikum. Elpriset i Norden paverkas framst av
vattentillrinningen i Sverige och Norge, driftssta-
tusen pa karnkraftverken i Sverige och Finland, det

Figur 19: Sveriges elanvandning per sektor aren 1970-2005
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internationella prislaget pa olika branslen samt
gallande styrmedel. Under de senaste aren har ock-
sa skattehdjningar inneburit att elpriset har stigit i
konsumentledet.

Anvéndning av el
Mellan &r 1970 och 1987 6kade elanvandningen i
Sverige med i genomsnitt nastan 5 % per ar. Daref-
ter har den arliga okningen dampats till mindre &n
0,4 % i genomsnitt. Elanvédndningen minskade un-
der &r 2002 och 2003, for att under de senaste tva
aren vanda uppat igen. Den ekonomiska och tek-
niska utvecklingen, energiprisernas utveckling,
naringslivets struktur, befolkningsforandringar och
utomhustemperaturen ar faktorer som paverkar
elanvéndningen. Ar 2005 uppgick den totala elan-
vandningen i Sverige till 147 TWh. Sektorn bosté-
der, service m.m. stod for nara halften och indu-
strin for knappt 40 % av elanvandningen.
Aterstdende del hanfors till transportsektorn, fjarr-
véarme och distributionsforluster.

| Sverige anvander vi néstan 17 000 kWh el per
invanare och ar. Enbart Norge, Finland, Island, Ka-
nada och Luxemburg uppvisar en storre elanvand-
ning per invanare. Den hoga elanvandningen i Sve-
rige kan forklaras med en stor andel elintensiv
industri, ett kallt klimat och en hég andel elvarme
samt historiskt laga elpriser. | USA é&r elanvand-
ningen per invanare 14 % lagre an i Sverige och i
EU-15 ar elanvandningen per invanare i genom-
snitt 55 % lagre an i Sverige.

Elproduktion
I borjan av 1970-talet stod vattenkraft och oljekon-
denskraft for den storsta delen av elproduktionen i



Sverige. Oljekriserna pa 1970-talet sammanfoll
med Sveriges utbyggnad av karnkraften. Ar 2005
svarade karnkraften for 45 % och vattenkraften for
47 % av produktionen. Resterande 8 % utgjordes
av fossil- och biobrénslebaserad produktion samt
vindkraft. Den totala produktionen uppgick till
154,6 TWh, en 6kning med néstan 4 % jamfort
med &r 2004.

Vattenkraftproduktionen 6kade kraftigt under ar
2005 beroende pa en ovanligt god tillrinning och
uppgick till 72,1 TWh. Kéarnkraftreaktorerna produ-
cerade 69,5 TWh under &r 2005, en minskning med
9 % jamfort med rekordproduktionen ar 2004. Bar-
sebdck 2 togs efter regeringsbeslut ur drift den 31
maj 2005. Den forbréanningsbaserade elproduktio-
nen svarade for 12,1 TWh, dar néstan 60 % av det
insatta branslet utgjordes av biobranslen, 22 % av
kol, 14 % av olja och 5 % naturgas. Andelen bio-
brénsle och naturgas har 6kat, medan andelen olja
har minskat, jamfort med ar 2004. Idag &r det kraft-
varmen och det industriella mottrycket som domi-
nerar den forbrénningsbaserade elproduktionen, ol-
jekondenskraftverken och gasturbinerna utgor
frémst reservkapacitet. Vindkraften okade med
drygt 8 % under ar 2005 och bidrog med 0,9 TWh.

I Norge baseras 99 % av elproduktionen pa vat-
tenkraft. Danmarks elproduktion baseras till dver-
vagande del pd varmekraft, men Danmark har
ocksa relativt mycket vindkraft (16 %). | Finland star
varmekraften for drygt hélften av elproduktionen,
karnkraften for 26 % och vattenkraften for 18 %.
Sverige tillhor de lander i vérlden som har storst
andel vattenkraft och kérnkraft i elproduktionen.
Endast Island, Norge, Kanada, Nya Zeeland, Ost-
errike och Schweiz hade en storre andel vattenkraft
an Sverige ar 2004 och nagra lander, bl.a. Frankri-
ke, Belgien och Slovakien, hade en storre andel
karnkraft.

Overforing av el och balanshallning

El kan inte lagras och saledes kréavs att det nationella
elsystemet hela tiden &r balanserat mellan produk-
tion och anvéndning. Svenska Kraftnét ar systeman-
svarig i Sverige och har dven ansvar for stamnatet
och huvuddelen av utlandsforbindelserna.

Elnatet i Sverige delas in i tre nivaer: stamnat,
regionnat och lokalnat. Stamnatet, som bestar av
15 000 km ledning, ar ett hdgspanningsnat som
transporterar el 6ver langa avstand och till grann-
lander. Regionndten dgs i huvudsak av de tre storre
elproducenterna och ledningslangden ar ca 36 000
km. Regionnaten transporterar el fran stamnatet
till lokalnéten och i vissa fall direkt till storre elfor-
brukare. Lokalnéten utgdrs av 477 000 km ledning

ENERGIMARKNADER 8

Figur 20: Sveriges elproduktion per kraftslag 1970-2005
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Figur 21: Insatt bransle for elproduktion (exkl. karnbransle) 1983-2005

25

TWh

Biobranslen

-83 -85 -90 -95 -00 -05

KALLA: SCB, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

Figur 22: Vindkraftens utveckling 1982-2005
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Anm. Skillnader i antal verk uppstéar mellan underlaget till denna figur och tabell 5

eftersom elcertifikatsystemet redovisar per matpunkt, vilket betyder att flera verk
kan inkluderas i varje méatpunkt medan Elforsk redovisar per verk.
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Figur 23: Elproduktion per invnare med relativ férdelning pa kraftslag 2004
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Anm. Vattenkraft inkluderar annan férnybar energi, exklusive biobréanslen.
Fossilkraft inkluderar i huvudsak kolkraft och gaskraft.

och dgs framst av de stora elproducenterna och av
kommuner. Leveranssékerheten i néten har blivit
en allt viktigare fraga i takt med vart 6kade elbero-
ende. Né&r stormen Gudrun drog in 6ver sodra Sverige
i januari 2005 forstordes over 30 000 km elnét.
Tusentals naringsidkare och langt mer &n en halv
miljon hushall blev stréml6sa. Manga fick vanta i
dagar eller veckor pa att fa elen tillbaka.

En forutsattning for att den konkurrensutsatta el-
marknaden ska fungera &r att alla aktdrer bereds
tillgang till elnatet, som betraktas som ett naturligt
monopol. Energimyndigheten &r ndtmyndighet och
har till uppgift att bedriva tillsyn dver skaligheten i
natforetagens tariffer, att de foljer foreskrifter om
matning samt att de héller en god leverenskvalitet.
Den 1 januari 2005 inrattades Energimarknadsin-
spektionen inom Energimyndigheten, och Energi-
marknadsinspektionen fullgor sedan dess Energi-
myndighetens  uppgifter som natmyndighet.
Energimarknadsinspektionen anvénder sig av Nét-
nyttomodellen som ett verktyg av flera for att gora
en skélighetsbeddmning av natforetagens tariffer.

For nérvarande finns overforingsforbindelser
fran Sverige till Norge, Finland, Danmark, Tysk-
land och Polen. Organisationen Nordel har presen-
terat fem prioriterade investeringar, déribland en ny
kabel mellan Sverige och Finland och en ny forbin-
delse mellan centrala och s6dra Sverige. Bada des-
sa forbindelser planeras att tas i drift tidigast ar
2010. Utbyggnaderna behovs bl.a. for att komma

till ratta med flaskhalsar i systemet och for att for-
béattra driftsakerheten. Den totala dverforingskapa-
citeten mellan Sverige och utlandet uppgar idag till
ca 9 000 MW, ca 1/3 av Sveriges maxeffektbehov.

| det svenska elproduktionssystemet uppgick den
totala installerade effekten i december 2005 till
33 212 MW. Effekten fordelade sig pa de olika
kraftslagen enligt foljande: vattenkraft 16 150 MW
(48,5 %), vindkraft 525 MW (1,5 %), kérnkraft
8961 MW (27 %) och dvrig varmekraft 7 576 MW
(23 %). Den hogsta systembelastningen ar 2005
registrerades pa morgonen den 3 mars till 25 800
MW* Detta kan jamforas med den hogsta siffran
nagonsin for Sverige som uppgar till 27 000 MW
och uppmattes i januari 2001%. Som en foljd av re-
gelreformeringen av elmarknaden tog elproducen-
terna en stor del av hoglastkapaciteten ur drift ef-
tersom anléggningarna som séllan utnyttjades inte
motiverade sina kostnader. Ar 2003 tradde lagen
om effektreserv i kraft. Svenska Kraftnat far ett
temporart ansvar att upphandla en effektreserv pa
hogst 2 000 MW. Effektreserven skapas genom att
Svenska Kraftnat ingar avtal med elproducenter
och elforbrukare om att stélla ytterligare produk-
tionskapacitet eller mojlighet till forbrukningsre-
duktion till forfogande. Lagen galler till sista fe-
bruari 2008, da en mer marknadsbaserad lGsning
ska ta vid.

Elhandel

Rékrafthandeln &r central for att 4stadkomma en val
fungerande elmarknad. Sedan avregleringen finns
en gemensam nordisk elbors, Nord Pool. Nord Pool
mojliggor att de nordiska kraftanldggningarna kan
utnyttjas pa ekonomiskt basta satt och ger en pris-
sattning som &r transparent. Nord Pool har tva hu-
vudsakliga marknadsplatser, en for handel med fy-
sisk el och en for finansiella instrument. Under ar
2005 omsattes ca 45 % av den el som anvéandes i de
nordiska landerna (utom Island) pa Nord Pools fy-
siska marknad Elspot. Den resterande fysiska elen
handlades internt inom elbolagen eller via bilaterala
avtal utanfér Nord Pool. Priserna pa Nord Pool an-
vands dock som referens vid den bilaterala prissatt-
ningen. Pa Nord Pools finansiella marknad omsattes
786 TWh under ar 2005 (ca tva ganger det underlig-
gande fysiska behovet), dels i prissakringssyfte och
dels for spekulation. Nord Pools aktorer bestar av
kraftproducenter, leverantorer, storre slutforbrukare,
portfoljforvaltare, kapitalforvaltare och méklare.
Majoriteten av alla elkonsumenter koper sin el av el-
leverantorer pa slutkundsmarknaden. Numera hand-
las dven svenska elcertifikat och EU:s utslappsréatter
péa Nord Pool, via maklare och bilateralt.



Ar 2005 nettoexporterade Sverige drygt 7 TWh el,
att jamforas med en nettoexport pa 2 TWh aret
innan. Den stora nettoexporten berodde i hdg grad
pd den hoga vattenkraftproduktionen. Handels-
strommarna mellan Sverige och grannlanderna va-
rierar saval mellan aren som under aret. Det som
framfor allt styr &r vattentillrinningen i de svenska
och norska vattenmagasinen samt prisnivan i de
olika landerna. Under ar 2005 nettoimporterade
Sverige el framst fran Norge och nettoexporterade
till Danmark, Tyskland och Finland. Norden netto-
exporterade under ar 2005 ca 1 TWh, vilket utgor
mindre &n 1 % av elbehovet.

Elprisets utveckling och bestandsdelar
Priset pa elborsen &r inte detsamma som det slutli-
ga priset som privatkunden ser pa elrakningen. Det
sammanlagda elpriset till kunden bestar av priset
for elenergi, elcertifikatpris, nétpris, energiskatt
och moms. Det &r elenergipriset och elcertifikat-
priset som ar konkurrensutsatt. For kundkategorin
Villa utan elvérme stod elenergipriset for cirka 33
% av det totala elpriset, natavgiften for 28 %, el-
certifikaten for 2 %, energiskatten for 18 % och
momsen for 20 % i januari 2006. Elenergipriset
kan vara bundet, vanligtvis i 1, 2 eller 3 ar, eller
rorligt med ett paslag pa t.ex. borsens manads-
medelvérde. Nastan hélften av kunderna har emel-
lertid fortfarande tillsvidarepris och har alltsa inte
omforhandlat sina avtal. Natpriset beror av var i
landet elen konsumeras och abonnerad effekt. El-
bolagens genomsnittliga avgift® for elcertifikaten
uppgick till 2,7 ére/kWh?®. For merparten av hus-
hallen har elskatten 6kat med 6,3 6re/kWh sedan ar
2002, en 6kning med 32 %. Som en foljd av EU:s
energiskattedirektiv dvergick nollskatten for el
som forbrukas i industriella tillverkningsprocesser
till en skatt pa 0,5 ore/kWh.

Spotpriset har varierat kraftigt sedan elmarkna-
den avreglerades ar 1996, bl.a. pa grund av varia-
tioner i vattentillrinningen mellan olika ar. De hit-
tills hogsta spotpriserna kunde iakttas vintern
2002/2003 da ett rekordhogt spotpris pa 104,1 ére/
kWh noterades pa Nord Pool. Det genomsnittliga
spotpriset pa Nord Pool &r 2005 var 27,2 6re/kWh,
en okning fran 26,4 6re/lkWh ar 2004. Det nagot
stigande priset kan delvis forklaras av introduktio-
nen av handel med utsl&ppsratter. En uppskattning
av branschorganisationen Svensk Energi ar att
handeln med utslappsratter ar 2005 har bidragit till
att elpriset okat med ca 10 6re/kWh. Aven de héga
varldsmarknadspriserna pa olja, kol och naturgas
har under senare tid pressat upp borspriset pa el.

ENERGIMARKNADER 8

Figur 24: Sveriges elimport (+) och elexport (-) januari 2004 — december
2005, GWh/vecka.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
— 2004 T 11— 2005—————7—

500 [ Polen
[ ] Tyskland
I Norge
[ ] Finland

I panmark

GWh/vecka

I panmark
[ ] Finland
I Norge
[ ] Tyskland

[ Polen

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
N L 2004t— 1w p0p5—t 11 1

KALLA: SVENSK ENERGI, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

Figur 25: Sveriges nettoimport (+) nettoexport (-) av el 1970-2005
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Tabell 7: Totalt elpris (exkl. elcertifikat) for olika typkunder inklusive skatter
och moms, 6re/kWh

Datum Smaindustri Villa med Villa utan

elvarme 2 elvarme 3
1 januari 2002 43,8 87,9 1113
1 januari 2003 59,9 111,4 135,4
1 januari 2004 62,4 117,9 143,6
1 januari 2005 55,2 109,9 135,9
1 januari 2006 61,3 117,4 143,9

KALLA: SCB, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING

Anm. Dessa priser ar genomsnittliga priser fran elféretagen som varje typkund kunde teckna
den 1 januari respektive ar. 1) Med arsférbrukning 350 MWh,
2) Med arsforbrukning 20 000 kWh, 3) Med &rsférbrukning 5000 kwh.
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Figur 26: Spotpriser Nord Pool. Manads- och arsmedelvarden i system-
pris respektive prisomrade Sverige.
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95 Europaparlamentets och
radets direktiv 2003/54/EG av
den 26 juni 2003 om
gemensamma regler for den
inre marknaden for el och om
upphéavande av direktiv
96/92/EG

96 Europaparlamentets och
radets forordning (EG) nr
1228/2003 av den 26 juni
2003 om villkor for tilltréde till
nat for gransoverskridande
elhandel

97 Europaparlamentets och
radets direktiv 2001/77/EG av
den 27 september 2001 om
framjande av el producerad
fran fornybara energikallor pa
den inre marknaden for el

98 Nils Holgersson-
undersdkningen 2005. HSB
Riksférbund, Hyresgéastforen-
ingens Riksférbund,
Riksbyggen, SABO och
Sveriges Fastighetséagare har
bildat Avgiftsgruppen, som
genomfor undersokningar av
kommunala avgifter for
varme, varmvatten, vatten
och avlopp, el och
renhallning.

99 Varmecentraler som
forsorjer ett enskilt
fastighetsbestand, tidigare
vanliga i férorternas
“miljonprogramomréden”.
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Utvecklingen av den inre marknaden for el
Elmarknaden genomgar omfattande férandringar i
stora delar av varlden vad galler nya marknadsfor-
utséttningar, ny teknik och tkade miljokrav. Inom
EU handlar politiken i stor utstrackning om avreg-
lering och harmonisering for att astadkomma en
konkurrenskraftig marknad, atgarder for att trygga
energiforsorjningen samt astadkomma en hallbar
utveckling och miljo. Direktivet fran ar 2003 om
gemensamma regler for den inre marknaden for el®
faststaller gemensamma regler for produktion,
overforing, distribution och leverans av el. Direkti-
vet anger en tidplan for 6ppnandet av elmarkna-
derna, senast juli 2004 ska samtliga icke-hus-
héallskunder kunna vélja leverantor i konkurrens
och senast juli 2007 aven hushéllskunderna. Gra-
den av Oppenhet och avreglering varierar mellan
EU:s lander.

Reformeringen av elmarknaderna innebdr att el
kan handlas, transporteras och levereras dver gran-
serna. Kraftforetagen utvecklas mot allt stérre och
mer integrerade energiforetag med verksamhet i
flera lander. Pa en gemensam marknad sker elpro-
duktion dér de tekniska och ekonomiska villkoren
ar mest fordelaktiga. Férordningen fran ar 2003
om villkor for tilltrade till nat for gransoverskri-
dande elhandel®® syftar till att faststélla rattvisa
regler for gransoverskridande elhandel, och dar-
med starka konkurrensen pa den inre marknaden
for el.

El fran fornybara energikallor har svart att havda
sig pa de konkurrensutsatta marknaderna till foljd

av hoga produktionskostnader. Direktivet fran ar
2001% syftar till att framja el producerad fran forny-
bara energikallor pa den inre marknaden for el. En-
ligt direktivet ska el fran férnybara energikallor for
EU som helhet 6ka fran 1997 ars referensvarde pa
knappt 14 % till drygt 22 % ar 2010. Landerna i EU
ar fria att vélja vilket system de vill anvénda for att
frémja fornybar el. Sverige har valt ett elcertifikat-
system och det har varit infort sedan maj 2003.

Marknaden for fjarrvarme
och fjarrkyla

Fjarrvérme har funnits i Sverige sedan 1950-talet,
medan fjarrkyla introducerades forst pa 1990-talet.
Fjarrvarme forsorjer bostader, lokaler och indu-
strier med varme for uppvarmning och tappvarm-
vatten, medan fjarrkyla frdmst anvands for luft-
konditionering av kontor och butiker, men ocksa
for kylning av industriprocesser och datorcentraler.
Fjarrvarmesystemen &r mycket mer utbredda och
finns pa manga fler orter an fjarrkylasystemen,
som ar koncentrerade till stadskarnor.

Fjarrvarme

Fjarrvarme kan tekniskt definieras som centralise-
rad produktion av hetvatten distribuerat i ett rorled-
ningssystem for uppvarmning av byggnader. Fjarr-
varme dr den vanligaste uppvarmningsformen for
flerbostadshus och lokaler och den dominerande
uppvarmningsformen pa centralorten i 234 av 290
kommuner®. Kommunerna borjade intressera sig
for fjarrvarme under senare delen av 1940-talet. Da
sags fjarrvarme som ett bra satt att ytterligare oka
elproduktionen i Sverige genom dess mojlighet att
utgora ett varmeunderlag for kraftvarme. | ett kraft-
varmeverk produceras varme till fjarrvarme i en
process dar ocksa el alstras. Under 1950- och 1960-
talen expanderade fjarrvéarmen som en foljd av det
omfattande bostadsbyggandet och det stora behovet
av fornyelse av pannor i det befintliga fastighetsbe-
standet. Med tiden kopplades blockcentraler®® sam-
man till stérre system och kndts ihop med fjarrvér-
mendaten. Under perioden 1975-1985 expanderade
fjarrvarmen kraftigt, vilket bl.a. hdngde ihop med
fjarrvarmens formaga att ersétta olja pa grund av sin
brénsleflexibilitet. Under samma period byggdes
karnkraften ut och fjarrvarmen utvecklades i Sveri-
ge till att bli nettoanvéndare av el (vdrmepumpar
och elpannor) snarare &n nettoproducent av el, vilket
ar vanligare i andra fjarrvarmetéta lander. Under
senare ar har intresset for kraftvarme (framst bioen-
ergi) ater Okat i Sverige, bl.a. tack vare koldioxids-
katten, forandrad kraftvarmebeskattning och elcer-



tifikatsystemet. | figur 27 visas anvandningen av
fjarrvarme sedan ar 1970.

Fjarrvarmen har varit energipolitiskt gynnad ge-
nom olika former av statliga stod, t.ex. bidrag for
utbyggnad av fjarrvarme och anslutning av block-
centraler och enskilda hus till befintliga fjarrvér-
menét. Under perioden 1 januari 2006 till 31 de-
cember 2010 ges ett konverteringsbidrag till kunder
som genomfor ett byte fran oljeuppvarmning eller
direktverkande el till uppvarmning genom fjéarrvar-
me, varmepump, biobrénslepanna eller solvérme.

Genom att enskilda pannor har ersatts med fjarr-
varme har utslappen fran uppvarmning av bostéader
och lokaler minskat. Svaveldioxidutslapp, parti-
kel- och sotutsldpp samt kvéveoxidutslapp har
minskat drastiskt tack vare fjarrvarmeutbyggnad
inklusive béattre rokgasrening, vilket gett forbatt-
rade stadsmiljoer.

Fjarrvarmen &r inte prisreglerad, men véarme-
marknaden ar en marknad under forandring. Efter-
som fjarrvarmeverksamhet inbegriper anvandning
av en kostsam infrastruktur utgor den ett sa kallat
naturligt monopol i distributionsledet. Pa den oreg-
lerade marknaden finns en mojlighet for fjarrvarme-
leverantoren att relativt fritt satta priset pa fjarrvar-
men, utan paverkan av konkurrenter. Daremot kan
varmemarknaden betraktas som en konkurrensut-
satt marknad vid betraktande av en ny kunds intag.
Utmaérkande &r dock de stora lokala skillnaderna.
Avgiftsgruppens aterkommande prisjamforelser och
Energimyndighetens arliga uppféljning av varme-
marknaderna ger information om prisskillnader
mellan olika orter. Forutsattningarna for fjarrvar-
meinstallation &r olika, med avseende pa bland an-
nat bebyggelse och geografiska omstandigheter. En
kunds valmojlighet pa varmemarknaden &r i hog
grad beroende av byggnadens lokalisering.

En fordjupad dversyn av fjarrvdrmen har gjorts
genom Fjarrvarmeutredningen®, som har haft till
syfte att ta fram forslag for hur kundens stallning i
relation till leverantdren kan stérkas. | Fjarrvarme-
utredningens betdnkanden har utredaren bl.a. fore-
slagit sérredovisning av fjarrvarmeverksamhet,
juridisk och funktionell atskillnad mellan fjarrvar-
me- och elmarknadsverksamhet, redovisning av
nyckeltal och en fjarrvarmenamnd for medling och
tvistlosning. Fjarrvarmeutredningen, som slutfor-
de sitt uppdrag i juni 2005, foreslar att atgarderna
samlas i en sarskild fjarrvarmelag. Fragan bereds
for narvarande i regeringskansliet.

Den revidering av ellagen som tradde i kraft 1
juli 2005 innehaller bestimmelser om sarredovis-
ning av fjarrvarmeverksamhet. Sarredovisningen
syftar till 6kad transparens pa marknaden och mot-
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Figur 27: Anvandning av fjarrvarme 1970-2005
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verkad korssubventionering, alltsa att ett foretag
med flera verksamheter drar nytta av vinster pa
fjarrvarme till att konkurrera pa en mer konkur-
rensutsatt marknad, t.ex. elmarknaden.

Den 1 juli 2006 tradde en ny lag om ursprungsga-
rantier i kraft. Den innebér att den som producerar el
och fjarrvarme genom hogeffektiv kraftvarme®:, el-
ler férnybara energikallor, kan fa en ursprungsga-
ranti fran Svenska Kraftnat. Tanken &r att denna
garanti ska kunna anvandas i marknadsforingssyfte.
Samtidigt tas kravet pa koncession for anlaggning
av fjarrvarmeledningar bort. Detta, i kombination
med forandrad kraftvarmebeskattning, gor mark-
naden for fjarrvarmeproduktion mer gynnsam.

Fjarrvarmen star idag for cirka 48 % av det to-
tala uppvarmningsbehovet for bostader och lokaler
i Sverige. | flerbostadshus &r fjarrvédrme den vanli-
gaste uppvarmningsformen, med omkring 78 % av
den uppvérmda ytan, medan 56 %' av landets lo-
kaler varms med fjarrvarme. | smahus ar andelen
med fjérrvarme omkring 9 %.

Under ar 2005 levererades drygt 47 TWh fjarrvar-
me vilket ar en svag 6kning fran ar 2004. Av de totala
leveranserna gick ungefér 60 % till bostadsuppvarm-
ning (flerbostadshus och smahus), omkring 30 % till
uppvarmning av servicesektorns lokaler och 10 % till
industrin. Vissa industrier séljer sina egna varmean-
laggningar till fjarrvarmeforetag och koper dérefter
tilloaka varmen som s.k. "fardig vérme”. Detta redo-
visas da som fjarrvarme i statistiken, trots att det ar
“fjarrvérme utan ror”, vilket drar upp den preliminéra
statistiken for industrins anvandning av fjarrvarme.
Motsvarande minskning gar att aterfinna i industrins
anvandning av biobrénslen.

100 SOU 2003:115, 2004:136,
2005:33, 2005:63

101 Hogeffektiv kraftvarme
innebér att bransleatgangen
vid produktionen ar minst
10% lagre jamfort med
separat framstallning av
samma mangd varme och el.
102 Har har skett en nedgéng
med 4 procentenheter fran
foregaende ar, vilket beror pa
en omdefiniering av
statistiken. Lokaler som har
fiarrvarme men eluppvarmt
vatten har tidigare klassats
som fjarrvarmeuppvarmda,
men klassas fran ar 2004 som
fiarrvarme- och eluppvarmda.
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Figur 28: Tillford energi i fjarrvarme 1970-2005
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En av fjarrvarmens fordelar ar dess flexibilitet i ut-
nyttjandet av olika bréanslen. Ar 1980 stod olja for
drygt 90 % av den tillforda energin i kraft- och
fjarrvarmeverken. Sedan dess har det skett bade en
diversifiering av brénsleslag i tillforseln och en
omstallning mot fornybara alternativ, framst bio-
branslen. Den totala energitillforseln inom fjérr-
varmesektorn var knappt 55 TWh ar 2005. Ande-
len biobranslen, vilken var ca 2 % pa 1970-talet,
har under hela matperioden Okat stadigt, se figur
28. Ar 1990 utgjorde biobranslen drygt 25 % av
totala tillforda energin, dérefter har 6kningen tagit
mer fart. Fran ar 1991, da koldioxidskatt infordes,

Figur 29: Levererad fjarrkyla uppdelad pa leverantér 1993-2005
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har skattel&get for biobranslen varit gynnsamt. For
en mer detaljerad figur 6ver biobrénsleanvandning
i fjarrvérme, se avsnitt Biobranslen, torv och av-
fall. Biobrénslet utgors till stor del av tradbransle.
Avfall har blivit ett allt mer betydande bransle vid
fjarrvdrmeproduktion. Den kraftiga 6kningen som
skett de senaste tre aren kan bland annat harledas
till laga kostnader pa avfall och de styrmedel'®
som inforts for att minska deponering.

Sedan avregleringen av elmarknaden har elan-
vandningen minskat i fjarrvarmesektorn, framst vad
géller elpannor. Varmepumparnas elanvandning har
déremot varit relativt konstant. Forlusterna i fjarr-
varmesystemen har minskat sedan 1980-talet tack
vare forbattrad teknik och hdgre utnyttjande av
naten. Ar 2005 uppgick distributions- och omvand-
lingsforlusterna till knappt 14 % av den totala fjarr-
varmetillforseln. Under 1980-talet uppgick forlust-
erna till omkring 20 %. En del av minskningen kan
forklaras med en 6kad andel “fardig varme”, vilken
inte behover distribueras med fjarrvarmenat.

De flesta fjarrvarmeverken drevs som kommu-
nala forvaltningar fram till bérjan av 1980-talet.
Sedan dess har de flesta omvandlats till kommu-
nala aktiebolag. Det finns idag omkring 220 var-
meproducerande foretag i Sverige, varav flera har
samma huvudégare. Efter avregleringen av elmark-
naden har det skett en dgarkoncentration i bran-
schen genom att storre energikoncerner har forvér-
vat kommunala energiforetag, inklusive deras
fjarrvarmerorelser. De kommunalt dgda bolagen
star numera for drygt 60 % av landets fjarrvarme-
leveranser. Flera av storstadssystemen (exempelvis
Stockholm, Malmé, Uppsala, Norrképing, Orebro)
har privata eller statliga dgare'®.

Fjarrkyla

Fjarrkyla anvénds frdmst i kontors- och afférsloka-
ler, men ocksa for kylning av industriprocesser.
Principen for fjarrkyla &r densamma som for fjérr-
varme. Kylt vatten produceras i en storre anldggning
och distribueras sedan i ror till kunderna. | statisti-
ken redovisas endast kommersiell fjarrkyla, dar le-
verantor och fastighetségare &r olika foretag. Det ar
framst fjarrvarmeforetag som etablerat kommersiell
fjarrkyla i Sverige. Det vanligaste produktionsséttet
i Sverige &r att utnyttja spillvérme eller sjdvatten for
att med hjélp av varmepumpar (kylmaskiner) pro-
ducera fjarrkyla (ibland med samtidig produktion av
fjarrvarme). Ett annat vanligt produktionssétt &r att
utnyttja kallt bottenvatten direkt fran havet eller en
sjo, s.k. frikyla. Ytterligare ett alternativ ar att pla-
cera ut varmedrivna kylmaskiner i kundens fastig-
het eller dess nérhet. Dessa absorptionskylmaskiner



far vanligtvis sin drivenergi fran fjarrvarmenétet,
vilket 6kar utnyttjningsgraden av natet sommartid.

En av Europas storsta fjarrkylaverksamheter finns
sedan ar 1995 i centrala Stockholm. Marknaden
for fjarrkyla har expanderat kraftigt sedan den for-
sta anlaggningen driftsattes i Vasteras ar 1992. |
figur 29 redovisas levererad fjarrkyla i Sverige
uppdelad pa leverantor. Bland drivkrafterna till ex-
pansionen kan ndmnas stor intern varmealstring pa
kontor och i butiker, hjda krav pa god arbetsmiljo
och avvecklingen av ozonnedbrytande kéldmedier.
Den sistnamnda eftersom fastighetsdgarna av lag-
stiftningsskal varit tvingade att konvertera befintliga
kylanldggningar eller gora en utbytesinvestering. Un-
der ar 2005 erbjods fjarrkyla pd kommersiell basis
av 28 foretag, varav nagra har mer an ett fjarrkylanat
i drift. Under aret levererades 664 GWh fjarrkyla.

Marknaden for energigaser

I Sverige anvands forhallandevis lite energigaseri®
relativt manga andra europeiska lander. For nérva-
rande byggs emellertid distributionsnétet for na-
turgas ut i Sverige. Inom Europa finns ett val ut-
byggt naturgasnat. Den europeiska naturgasan-
vandningen har Okat de senaste decennierna,
frdmst genom att kol och olja har ersatts.

Naturgas i Sverige

Naturgas ar en brannbar blandning av gasformiga
kolvaten och bestar huvudsakligen av metan. Till
skillnad fran kol och olja ger férbranning av natur-
gas inte upphov till utsldpp av svavel och tungme-
taller. Den ger heller inte upphov till fasta restpro-
dukter som aska eller sot. Koldioxidutslappen som
uppkommer vid forbranning av naturgas ar 40 %
respektive 25 % lagre an vid forbranning av kol
och olja.

Naturgasen introducerades i Sverige ar 1985.
Anvéndningen av naturgas har under de senaste
aren aterigen borjat 6ka till foljd av utbyggnaden
av naturgasnatet. Den svenska importen av natur-
gas uppgick ar 2005 till 883 miljoner kubikmeter,
motsvarande 9,8 TWh. Bland anvéandarsektorerna
star industrin for narmare 70 % av anvandningen
medan bostadssektorn anvander néstan 30 %. En
mindre andel naturgas anvands ocksa som fordons-
bransle. Totalt uppgick naturgasanvandningen till
6,9 TWh inom anvandarsektorerna ar 2005. Inom
kraftvdrme- och varmeverken anvands ca 2,9 TWh
naturgas. Naturgasen distribueras for narvarande
till ett trettiotal kommuner. | dessa kommuner star
naturgasen for runt 20 % av energianvandningen.

ENERGIMARKNADER 8

Figur 30: Slutlig anvandning av naturgas i Sverige 1985-2005 fordelat pa
anvandarsektorer, GWh.
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Figur 31: Naturgasproduktion i varlden 2005. Totalt 2763 miljarder m?.
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Pa nationell niva svarar naturgasen for nastan 2 %
av den totala energianvdndningen. Sedan 1 juli
2005 ar Svenska Kraftnat systemansvarig myndig-
het pad den svenska naturgasmarknaden. Detta
innebér att myndigheten har ett dvergripande an-
svar for att kortsiktigt uppratthalla balansen mellan
inmatning och uttag av naturgas i det nationella na-
turgassystemet.

Naturgasnatet stracker sig fran Trelleborg till
Goteborg och inkluderar grenledningar langs va-
gen, bl.a. till Gislaved i Smaland samt till Ste-
nungssund. Nova Naturgas AB &ger stora delar av
det svenska transmissionsnatet. Deras handels- % Med energigaser avses

naturgas, gasol, biogas,

verksamhet saldes i november 2004 till Dong Na-  stadsgas och vatgas.
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turgas A/S. E.ON gas Sverige AB ansvarar for
grenledningarna i sodra Sverige. Tre separata kon-
cessionsansokningar har [&mnats in for en forlang-
ning av den befintliga ledningen i Gislaved/Gnosj6-
omradet till Oxel6sund via Jonképing och Boxholm.
Vidare har E.ON gas Sverige AB i samarbete med
Verbundnetz Gas, Sjaellandske Kraftvaerker och
Norsk Hydro planer pa att bygga en transmissions-
ledning mellan Tyskland och Sverige via Danmark.
Projektet gar under namnet Baltic Gas Interconnec-
tor. Tillstand for den svenska delen av projektet be-
viljades av regeringen i oktober 2004.

Produktion och anvandning av naturgas
internationellt

| Sverige &r naturgas en marginell energikélla. |
EU-landerna och varlden som helhet star naturga-
sen for drygt 20 % av energiforsorjningen. Jordens
naturgastillgangar ar stora. De kommersiellt utvin-
ningsbara reserverna uppgick i slutet av ar 2005
till ndstan 180 000 miljarder kubikmeter och be-
raknas racka i 65 ar med dagens anvandning, tek-
nik och priser. Huvuddelen av reserverna finns i de
f.d. Sovjetrepublikerna (32 %) samt i Mellandstern
(40 %). Drygt 1 % av jordens naturgasreserver
aterfinns inom EU-landerna. Med dagens anvand-
ning skulle detta forrad racka i 13 ar. Det senaste
decenniet har EU-landernas naturgasforsorjning
till allt storre del baserats pa produktion i Nordsjon
samt import fran Ryssland och Algeriet. For att
Oka forsorjningstryggheten finns det europeiska
intressen som onskar fler forbindelser mellan de
ryska respektive norska naturgasfélten och konti-
nenten. De storsta producentlanderna utgors i
dagsléget av Ryssland, USA och Kanada. Bland
EU-l&nderna ar de storsta producenterna Storbri-
tannien och Nederlanderna. Naturgasens andel av
den totala globala tillforseln har vuxit snabbt under
det senaste decenniet. Mellan ar 1992 och 2005 ¢ka-
de naturgasanvandningen med drygt 30 % i varlden
som helhet. Konsumtionen av naturgas &r storst i
USA, Ryssland och Storbritannien. Inom EU har
naturgas en roll i arbetet for att minska miljofarliga
utslapp, framst genom att ersatta kol och olja.

Transport av naturgas

Rdérbunden transport av naturgas utgor det domi-
nerande sattet att transportera naturgas mellan pro-
ducent och konsument. Det fysiska transportsyste-
met kan grovt sett delas upp i transmission och
distribution. 1 en transmissionsledning sker de
langvéga transporterna under hogt tryck. De trans-
porterade energimédngderna kan vara betydande.
Dérefter sker en tryckreducering i s.k. mat- och

reglerstationer innan det lokala distributionsnétet
tar vid for transport till slutkonsument. Till flera
asiatiska lander, framst Japan och Sydkorea, med
Ianga avstand fran gasfyndigheter, sker transporten
med hjalp av fartyg dar naturgasen halls flytande
genom att kraftigt nerkylas. Flytande naturgas eller
LNG (Liquified natural gas) har pa grund av sina
hdga kostnader historiskt sett inte kunnat konkur-
rera i nagon storre omfattning med rérbunden na-
turgas. Den senaste tidens kostnadssankning vid
produktion och transport av LNG har dock i viss
man forandrat detta.

Avregleringen av naturgasmarknaderna
Det grundldggande syftet med avregleringen av
naturgasmarknaderna runt om i varlden har varit
att skapa forutsattningar for ett effektivt utnyttjan-
de av resurser och att darigenom hélla nere gaspri-
serna. For att uppna en val fungerande avreglerad
marknad har flera strukturella regelférandringar
genomforts. Nagra av de viktigare utgdrs av s.k.
unbundling och tredjepartstilltrdade. Unbundling
innebar atskillnad av verksamheterna forsaljning
av varan gas och tjansten transport av gas och kan
ske pa olika nivaer. Unbundling kan i det mest
langtgaende fallet innebéara en fullstandig dgande-
atskillnad mellan transportdelen och forsaljnings-
delen. Syftet med denna atgard ar att korrekt for-
dela kostnaderna for de tva olika verksamheterna
och att darmed undvika korssubventionering.
Korssubventionering innebar att intakterna fran en
verksamhet bekostar en annan. Detta &r otillatet ef-
tersom intakter fran transportmonopolet darige-
nom skulle kunna bekosta det konkurrensutsatta
forsaljningsledet och darmed skapa snedvriden
konkurrens.

Med tredjepartstilltrade menas att dgarna av
transmissions- och distributionsnéten ska gora det
mojligt for andra aktorer att utnyttja dessa. Storbri-
tannien ar exempel pa ett land som har tredjeparts-
tilltrade till bade transmissions- och distributions-
natet. Tredjepartstilltrdde har bl.a. inforts i avsikt
att skapa konkurrens inom forsaljningen av natur-
gas. For att tredjepartstilltrade ska fungera i prakti-
ken krévs det en genomford unbundling.

USA och Kanada var de forsta landerna att pa-
borja reformer av gasmarknaderna i slutet av 1970-
talet. Liknande reformer lanserades i Storbritan-
nien under mitten av 1980-talet. Sedan ar 1998 ar
marknaden fullstandigt avreglerad i Storbritan-
nien. Detta innebdr att alla kunder, oavsett storlek,
fritt kan valja gasleverantor.

| februari 1998 antogs det s.k. naturgasdirektivet
inom EU. Det syftar till att skapa 6kad konkurrens



pa naturgasmarknaderna i Europa. Naturgasdirek-
tivet inforlivades i svensk lagstiftning den 1 au-
gusti 2000, da en ny naturgaslag tradde i kraft. |
juni 2003 antogs ett nytt naturgasdirektiv (2003/55/
EC) i syfte att skynda pa avregleringen av natur-
gasmarknaderna. | direktivet anges bl.a. en tidplan
for marknadsoppningen. Vidare finns det krav pa
unbundling och tredjepartstilltrade till transmis-
sions- och distributionsnétet.

Det nya naturgasdirektivet kraver vésentliga an-
passningar av den svenska lagstiftningen. Detta har
inneburit att en ny naturgaslag galler fran 1 juli
2005. Den nya lagen medfor bl.a. att de tva verk-
samheterna transport av gas och forséljning av va-
ran gas maste bedrivas av skilda juridiska personer i
Sverige (unbundling). I den nya lagen anges dven en
tidplan for marknadsoppningen. De kunder som fritt
kan vélja gasleverantor, s.k. berdttigade kunder, ska
senast den 1 juli 2005 omfatta alla icke-hushallskun-
der. Fran och med den 1 juli 2007 ska alla kunder
vara beréttigade kunder. Darmed sker det en full-
standig 6ppning av gasmarknaden ar 2007.

Ovriga energigaser

Gasol ar en petroleumprodukt som bestar av kol-
vatena propan, propen och butan eller blandningar
av dessa. Miljoegenskaperna hos gasol har stora
likheter med naturgas. Gasol anvands framst inom
industrin, men &ven inom restaurangbranschen och
i jordbruk. Da gasol och olja, och i viss man aven
biobrénslen, &r sinsemellan utbytbara energibérare
paverkas gasolanvandningen av forandringar i en-
ergibeskattningen och branslepriserna. Ar 2005
anvandes 4,7 TWh gasol inom industrin, 0,5 TWh
inom bostadssektorn och narmare 0,2 TWh till el-
och fjarrvarmeproduktion.

Biogas bestar framst av metangas och bildas vid
nedbrytning av organiskt material, t.ex. avlopps-
slam, sopor och industriavfall, under syrefria forhal-
landen. Processen, s.k. rotning, sker spontant i natu-
ren tex. i myrmarker. ldag &r ett hundratal
biogasanlaggningar i drift. De flesta finns i vattenre-
ningsverk, dar rétning sker av slam fran vattenre-
ningen, och pa avfallsdeponier, s.k. deponigas. Bio-
gasen renas och uppgraderas till en hog metanhalt
och kan déarefter anvandas i el- och varmeproduk-
tion eller transporter. Ar 2004 anvandes motsvaran-
de 49 GWh for elproduktion och 364 GWh for var-
meproduktion. Aven i transportsektorn anvands
biogas. Det &r ocksa majligt att, efter en reningspro-
cess, distribuera biogas via naturgasnatet som ”gron
naturgas”.

Stadsgas framstélls genom spaltning av lattben-
sin (nafta). Fortum VVarme AB i Stockholm &r lan-
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dets enda producent. Den stadsgas som anvénds i
Malmé och Goteborg utgérs numera av naturgas
uppblandad med luft. Aven i Stockholm finns pla-
ner pa att ga éver fran naftabaserad till naturgasha-
serad stadsgas'®. Stadsgas anvands for uppvéarm-
ning av smahus, fastigheter och industrier samt i
spisar for hushall och restauranger. Ar 2005 anvén-
des stadsgas motsvarande 0,5 TWh.

Ren véatgas forekommer inte naturligt utan mas-
te framstéllas av bland annat metanol, gasol, natur-
gas eller genom elektrolys av vatten. Framstéllning
av vatgas genom elektrolys &r energikrévande. For
att framstélla vatgas motsvarande 100 kWh gar det
at omkring 125 kWh elektricitet. Forskning pagar
for att forbattra produktionstekniken och utveckla
effektiva lagringsformer. Véatgas anvands idag
framst inom den kemiska industrin, men kan aven
anvéndas som brénsle i bransleceller dar den om-
vandlas till elenergi och vérme.

Oljemarknaden

Olja i Sverige
Ar 2005 stod olja fér knappt 31 % av energitillfor-
seln i det svenska energisystemet. P& anvandarsi-
dan &r det transportsektorn (inklusive bunkring
for internationell sjofart) som ar mest oljeberoen-
de och dar anvands mer &n dubbelt sd mycket olja
som inom industrin och bostads- och servicesek-
torn tillsammans. Oljeanvandningen i det svenska
energisystemet har minskat med knappt 47 % se-
dan ar 1970. Det ar framfor allt anvandningen av
eldningsoljor som minskat de senaste aren, i syn-
nerhet pa villamarknaden. Istallet har Sverige bli-
vit mer elberoende, men dven fjarrvarme har er-
satt mycket olja for uppvarmning, se figur 11. En
annan viktig forandring sedan tiden fore oljekri-
serna dr att Sverige numera exporterar, snarare an
importerar, raffinerade oljeprodukter. Dessa blev
under oljekriserna pa 1970-talet raskt mycket dy-
rare och en uppbyggnad av raffinaderikapacitet
var en viktig atgard for att skydda den svenska
ekonomin mot alltfor hoga kostnadsokningar.
Sveriges import av rdolja var ar 2005 knappt
19,9 miljoner ton, vilket ska stéllas i relation till
nettoexporten av raffinaderiprodukter pa 3,6 miljo-
ner ton. Ungefar 50 % av Sveriges totala import av
rdolja kommer fran Nordsjéomradet. Andelen ra-
olja som importeras fran Ryssland har under se-
nare ar expanderat kraftigt. Raoljeimporten forde-
lar sig pa féljande lander: 36 % fran Ryssland, 25 %
fran Danmark, 25 % fran Norge, 6 % fran Venezu-
ela, 4 % fran Storbritannien och 3 % fran Iran, se-
figur 33 och figur 34. Den betydande importen av

106 Stadsbyggnadskontoret
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Figur 32: Anvandning av oljeprodukter i Sverige, inklusive utrikes

sjofart, 1970-2005
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Figur 33: Den svenska nettoimporten av rdolja och oljeprodukter
fordelad pa ursprungslander 1972-2005
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107 For vidare fakta och
statistik fran oljebranschen se
bland annat "Oljeéret 2005”,
Www.spi.se

108 www.iea.org/Textbase/
about/IEP.PDF

109 Tidigare Scanraff AB

110 Kol med ett normerat
varmevarde pa 6 000 kcal/kg.
111 |[EA, Coal information 2005
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olja beror pa att en stor del av oljan foradlas i Sve-
rige for att sedan exporteras vidare'®. Sverige har
enligt internationella avtal och medlemskapet i EU
ataganden om att halla beredskapslager for olja.
Energimyndigheten &r tillsynsmyndighet och fast-
stéller vem som é&r lagringsskyldig och hur omfat-
tande lagringen ska vara. Hosten 2005 gjordes la-
geravtappningar till marknaden av oljeprodukter
inom IEA och dess medlemmar. Orsaken var den
brist som uppstatt till foljd av orkanen Katrina i Mex-
ikanska golfen. Sveriges regering beslutade, efter be-
garan fran IEA, att lageravtappa hogst 2 261 m? ben-
sin per dag, motsvarande totalt 67 830 m? bensin i
enlighet med det s.k. IEP-avtalet'®,

Preemraff Lysekils'® investeringsprojekt, Gasolje-
projektet, fardigstalldes i borjan av ar 2006. Pro-
jektet kostade 3,2 miljarder kronor att genomfdra
och innefattade byggnad av en hydrocracker och
en anléggning for produktion av vatgas samt viktig
kringutrustning. Man 6kar andelen svavelfria driv-
medel fran 50 % till 70 % av produktionen. Netto-
effekten pa de globala koldioxidutslappen ar en
minskning med cirka 270 kton CO, per &r. Hosten
2006 borjar planeringen av ett nytt investerings-
projekt med tung olja som syftar till att ta hand om
de tyngre fraktionerna i raffinaderiet i Lysekil samt
i Preems systerraffinaderi i Goteborg for att bland
annat gora industrikoks. Investeringen berdknas
vara genomford hosten 2011.

Kolmarknaden

Kol &r ett grunddmne, men férekommer i naturen
bundet i olika mineral. Vissa av dessa mineral gar att
elda och kallas i dagligt tal ocksa kol. Av tradition
delas kol in i stenkol och brunkol efter sitt vérme-
vérde. Denna indelning ar dock tdmligen grov efter-
som ingen kolfyndighet &r den andra lik. De skiljer
sig 4t med avseende pa askhalt, fukthalt, andel
brannbara bestandsdelar (varmevarde), flyktiga be-
standsdelar, svavelhalt etc. Kvalitetsskillnaden mel-
lan olika kol bildar en kontinuerlig skala. Stenkol &r
relativt hogvardigt kol, medan brunkol har lagre en-
ergiinnehall och hogre fukthalt. I Sverige anvands
nastan uteslutande stenkol. Stenkol delas traditio-
nellt in i tva olika kategorier: metallurgiskt kol, som
anvands inom jarn- och stalindustrin, samt angkol,
som dven kallas energikol och anvénds for energian-
damal. Spotpriset pa kol i nordvastra Europa varie-
rade under aren 1991 till 2002 mellan 26 dollar per
ton*° och 46 dollar per ton. I april 2003 bdrjade kol-
priset stiga kraftigt for att i juli 2004 stanna pa 78
dollar per ton vilket &r rekordhdgt. I november 2005
hade priserna sjunkit till 52 dollar. 1 juli 2006 var
priset 63 dollar per ton. De strsta producenterna av
stenkol &r Kina och USA som tillsammans star for
62 % av produktionen. De stora exportlénderna éar
Australien, Indonesien och Kina. Dessa tre lander
producerar ca 55 % av det stenkol som gar pa ex-
port. | Europa minskar den inhemska kolproduktio-
nen, medan importen 6kar nagot. Om den arliga
varldsproduktionen och konsumtionen fortsétter pa
dagens niva skulle de pavisade och nu ekonomiskt
I6nsamma koltillgangarna racka i ca 165 ar',

Sveriges kolanvandning
Till och med 1950-talet hade kol stor betydelse for
Sveriges energiforsorjning. Kolet ersattes efter-



hand av den billigare och mer latthanterliga oljan.
Oljekriserna under 1970-talet innebar att kol av
pris- och forsorjningsskal ater blev ett intressant
brénsle. Under 1990-talet har kolanvéndningen till
varmeproduktion stagnerat till foljd av skarpta
miljokrav och dkad beskattning. Ar 2005 anvandes
sammanlagt 3,4 miljoner ton stenkol i Sverige.
Koksverken anvande 2,0 miljoner ton metallurgiskt
kol for koksproduktion. Resterande 1,4 miljoner ton
anvandes for energiandamal. Till detta kommer net-
toimporten av koks som var 0,3 miljoner ton.

Industrins kolanvandning

Inom industrin anvéands energikol, metallurgiskt
kol, koks samt mindre méangder av andra kolpro-
dukter sasom grafit och beck. Koks &r i princip rent
kol som framstalls i koksverk, ur det metallurgiska
kolet. | landets tva koksverk, belagna i Luled och
Oxeldsund, produceras ocksa koksugnsgas. Koks-
ugnsgasen anvénds for varme- och elproduktion
inom jarn- och stalverken samt i fjarrvarmesek-
torn. Koks anvands inom jarn- och stalindustrin
som reduktionsmedel i masugnarna och tillfor
dessutom energi till processen. | masugnarna over-
gar en del av energiinnehallet i koksen till mas-
ugnsgas som anvands pd samma satt som koksugns-
gasen. Bortsett fran det metallurgiska kolet och
koksen anvénds ocksd energikol i industrin. Ar
2005 anvénde industrin 2,0 miljoner ton metallur-
giskt kol, 1,0 miljoner ton energikol samt hela net-
toimporten av koks, 0,3 miljoner ton. Méngden
energikol motsvarar 7,5 TWh.

Fjarrvarme- och kraftvarmeproduktion

Anvéndningen av kol inom fjarrvédrmesektorn har
minskat kraftigt under 1990-talet sedan koldiox-
id- och svavelskatterna infordes. De renodlade
varmeverken har nastan helt gatt ifran kolet som
bransle pga. de hoga skatterna. Kolet har ersatts
av biobranslen. Kraftvdrmeverken anvéander fort-
farande en del kol eftersom skattereglerna for
kraftvarmeproduktion ar mildare &n for ren var-
meproduktion. Vdrmeproduktionen i kraftvédrme-
verk befrias fran energiskatt och koldioxidskatten
reduceras med tre fjardedelar. Elproduktion i
kraftvarmeverk ar helt skattefri. Denna beskatt-
ning syftar till att starka konkurrenskraften for
kraftvarmeanldggningar gentemot anldggningar
som endast producerar el eller virme. SSAB:s an-
laggning i Luled levererar koks- och masugnsgas
till kommunens kraftvarmeverk for produktion av
el och fjarrvarme. | Oxelésund levererar SSAB
varme, som harstammar fran koks- och masugns-
gas, till fjarrvarmenatet. Ar 2005 anvandes 0,4
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Figur 34: Nettoimport (+) och nettoexport (-) av raffinaderiprodukter
1972-2005
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Figur 35: Lopande nominella och reala priser pa latt raolja, 1970-2005,
US dollar per fat
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Figur 36: Sveriges anvandning av energikol, 1985-2005
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112 Ytterligare uppgifter om
torv aterfinns i SCB:s
meddelande MI 25 SM 0601.
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miljoner ton energikol (3,2 TWh) samt 2,5 TWh
koks- och masugnsgas i fjarrvarmesektorn for
produktion av el och fjarrvarme.

Elproduktion

Ar 2005 anvéndes 0,15 miljoner ton kol, motsva-
rande 1,1 TWh, samt 2,5 TWh koks- och masugns-
gas, till elproduktion vilket gav ca 2,2 TWhel.

Biobranslen, torv och avfall

Bioenergianvandningen har okat over tiden i det
svenska energisystemet, fran drygt 10 % av den to-
tala energianvandningen under 1980-talet till 18 %
ar 2005. Merparten av 6kningen kan hanforas till
industrin och fjarrvarmeverken.

Under ar 2005 uppgick den totala anvandningen
av biobranslen, torv och avfall till 112 TWh. Indu-
strisektorn anvénde ndrmare 51 TWh. Bostads-
och servicesektorn anvénde drygt 13 TWh och
transportsektorn 1,7 TWh. Cirka 36 TWh anvén-
des till fjarrvarmeproduktion. Kraftvarmeanlagg-
ningar i fjarrvdrmendten anvande 5,7 TWh till el-
produktion och industriella mottrycksanlédggningar
anvande 4,4 TWh till elproduktion.

Huvuddelen av de biobranslen, den torv och det
avfall som anvénds i det svenska energisystemet ar
inhemskt producerad och utgors av:

« tradbréanslen (ved, bark, span och energiskog)

e returlutar och tallbeckolja (mellan- och bipro-
dukter vid kemisk massatillverkning)

e torv

« avfall (fran industrier, hushall m.m.)

e etanol (i ren form till industrin och som in-
blandning i 95 oktan bensin samt som huvud-
ingrediens i fordonsbranslena E85 och E92).

Brénslena anvénds huvudsakligen inom skogsin-
dustrin, fjarrvarmeverken och smahussektorn,
framfor allt till produktion av vdrme men &ven till
elproduktion. En stor mangd bi- och restprodukter
av trardvara uppkommer inom skogsindustrin. Den
huvudsakliga méngden tradbrénslen som eldas i
energisektorn kommer direkt fran skogsbruket i
form av grot (grenar och toppar), andra avverk-
ningsrester och helved samt fran travaruindustrin
och massa- och pappersindustrin i form av rest-
och biprodukter. Oféradlade biobrénslen &r i stor
utstrackning regionala och lokala bréanslen da vo-
lymvikt och pris begrénsar de ekonomiskt forsvar-
bara transportavstanden. Biobranslen foradlas till
pellets och briketter for att hoja energitatheten, un-
derlatta hanteringen samt ge en béttre transport-

ekonomi. Totalt anvandes ndrmare 1,5 miljoner ton
pellets, motsvarande ca 7,2 TWh, i det svenska en-
ergisystemet ar 2005 vilket utgor drygt 1 % av den
totala energitillforseln. Leveranserna av pellets till
den svenska marknaden har mer &n fordubblats
mellan &ren 2000 och 2005.

Varje ar forekommer en omfattande import av
biobranslen. Importen bestar till stor del av pellets
och etanol. Uppskattningsvis 80 % av anvéndning-
en av etanol som drivmedel utgdrs av importerat
bransle. Nettoimportandelen i pelletsforbrukning-
en kan uppskattas till drygt en tiondel, ca 330 000
ton importerades och ca 145 000 ton exporterades.
Det finns i dagslaget ingen tillfredsstéllande hel-
tdckande insamling av statistik for import och ex-
port av biobranslen och storleken pa importen &r
darfor svaruppskattad. Importméangden ar dock re-
presenterad i landets energibalans som inhemskt
producerad, grundad pa statistik for anvandningen.
De undersokningar som gjorts av kvantiteterna pe-
kar pa mellan 5 och 9 TWh vilket gor importen av
biobréanslen till en betydande ravarukalla. Merpar-
ten av importen gar till fjarrvarmeférsorjningen.

Skogsindustrin

Skogsindustrin anvander bi- och restprodukter
fran olika delar av tillverkningsprocesserna och
ravara som inte fyller kvalitetskraven till produk-
tion av vérme och el. Vid framstéllning av kemisk
pappersmassa atervinner foretagen kemikalier
genom att branna returlutarna som innehaller
kokkemikalier, lignin och extraktivimnen. Ra-
tallolja &r en biprodukt fran atervinningen av kok-
kemikalierna. Genom raffinering separeras tall-
olja och tallbeck(olja). Ratallolja och tallolja kan
anvandas som brénsle men beskattas som eld-
ningsolja och anvéands darfor i huvudsak som in-
dustriravara. Tallbeck(olja) ar ett obeskattat bio-
bransle som anvédnds i kande omfattning. Energin
fran branningen av returlutarna nyttiggors internt
inom massaindustrin och uppgick ar 2005 till nar-
mare 38 TWh, exklusive elproduktion. Saval
massaindustrin som sagverken anvander trad-
branslen i form av ravarurester. De bestar till
storsta delen av span, bark och andra biprodukter.
Inom massa- och pappersindustrin anvéndes un-
der ar 2005 sammanlagt drygt 7 TWh tradbrans-
len i form av biprodukter for energiproduktion,
medan det inom sagverk och 6vrig travaruindu-
stri anvandes 5 TWh tradbranslen. Ovriga indu-
stribranscher anvande knappt 1 TWh biobrénsle.
Totalt anvande industrisektorn drygt 55 TWh bio-
branslen, torv m.m. under ar 2005 for varme- och
elproduktion.



Fjarrvarmeverken

Under &r 2005 anvandes drygt 36 TWh biobrans-
len, torv m.m. for varmeproduktion i fjarrvarme-
verken (exklusive elproduktion). Tradbrénslen sva-
rade for drygt 21 TWh, returlutar och tallbeckolja
for drygt 1 TWh, avfall for drygt 8 TWh, torv for
knappt 3 TWh och dvriga branslen for cirka 3
TWh. Tradbransleanvéndningen inom fjarrvarme-
sektorn har mer &n femdubblats sedan ar 1990, se
figur 38. | forsta hand &r det tradbrénslen i form av
avverkningsrester och biprodukter fran skogsindu-
strin som utnyttjas. Foradlade branslen som briket-
ter och pellets anvéands i allt storre omfattning.

Avfall

Avfall har anvénts for fjarrvarmeproduktion sedan
1970-talet och 6kade mellan aren 1990 och 2005
fran narmare 4 TWh till drygt 8 TWh och forvantas
fortsatta att 6ka. Brannbart avfall ska skiljas fran an-
nat avfall och det ar fr.o.m. r 2002 forbjudet att de-
ponera utsorterat brannbart avfall. Férbranning av
hushallsavfall beskattas till den del avfallet innehal-
ler fossilt kol. Beskattningen &r en utvidgning av
energi- och koldioxidbeskattningen. Den infordes
den 1 juli 2006 och uppgar till 150 kronor i energi-
skatt och 3 374 kronor i koldioxidskatt per ton fos-
silt kol i hushallsavfallet. Skatten for att deponera
avfall infordes den 1 januari 2000 och &r sedan 1
januari 2006 435 kronor per ton.

Import av avfall, rivningsvirke och liknande
branslen forekommer men omfattningen ar svar att
uppskatta. Importens omfattning paverkas dels av
avfallsskattesystemens utformning i Sverige och
exportlanderna med avseende pé osorterat respek-
tive sorterat avfall dels avfallsskatternas inbordes
nivéer. Aven handeln med utslappsratter kan pa-
verka omfattningen. Troligt &r dock att forbréan-
ningen av avfall i Sverige fortsétter att oka de néar-
maste aren. Sedan 1 januari ar 2005 rader
deponiforbud aven for ovrigt organiskt avfall. Idag
rader en stor kapacitetsbrist for hantering av avfal-
let enligt de tva deponiférbuden och forbrannings-
kapaciteten byggs for narvarande ut i landet.

Torv
Torvanvandningen i fjarrvarmesystemet uppgick
till 3,5 TWh under ar 2005. Den svenska skorden
av energitorv var ar 2005 ca 1,8 miljoner kubikme-
ter, dvs. pa en niva nagot under genomsnittet for de
senaste aren. Importen minskade nagot jamfort
med ar 2004 och uppgick ar 2005 till ca 1,1 miljo-
ner kubikmeter.'?

Torv &r en jordart som bestér av doda djur- och
vaxtdelar som i syrefattig miljo i vatmarker brutits

ENERGIMARKNADER 5

Figur 37: Anvandning av biobranslen, torv m.m. i industrin 1980-2005
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Figur 38: Anvandning av biobranslen, torv m.m. i fjarrvarmeverk 1980-2005
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Figur 39: Tillforsel av pellets till den svenska marknaden 1997-2005
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113 Rapport till regeringen den
1 juni 2006 rérande "Uppdrag
avseende de ekonomiska
forutsattningarna i vissa
regioner mot bakgrund av
situationen for torvbruket”.
NUTEK, Energimyndigheten,
Naturvéardsverket och ITPS.
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ner ofullstandigt genom biologiska och kemiska
processer. Torvbildningen paborjades for ca 10 000
ar sedan, nar inlandsisen drog sig tillbaka och pa-
gar fortfarande. | Sverige skordas torv for bransle-
andamal (energitorv) men dven for jordforbattring
m.m. (odlingstorv). Torvens egenskaper som
bransle &r betydelsefulla vid sameldning med tréd-
branslen. Torven minskar da riskerna for slaggning,
sintring, beldggningar och korrosion i pannor. Dér-
med Okar tillgangligheten och driftskostnaderna
minskar.

Sedan 1 april 2004 &r el producerad med torv som
bransle beréttigad till elcertifikat ndr produktionen
skett i godkanda kraftvarmeanlaggningar. Under ar
2005 var elproduktionen fran torv knappt 0,4 TWh.
EG-kommissionen godkéande torv som effektivt
kraftvarmebransle av miljoskal och pa grund av att
det fanns risk for att torven skulle bli utkonkurrerad
av kol i kraftvarmesystemen.

Den 1 januari 2005 infordes ett EU-gemensamt
system for handel med utsl&ppsratter for utslapp av
koldioxid. Utslapp fran forbranning av torv be-
handlas i detta system pa samma satt som utslapp
fran forbranning av fossila branslen. Detta forand-
rar energitorvens konkurrenssituation i Sverige da
endast svavelskatt tidigare belastat forbranning av
torv. Nu maste den som eldar torv inom systemet
for utslappshandeln dven anskaffa utsl&ppsrétter.
Effekterna pa torvnaringen av bl.a. denna utveck-
ling har under varen 2006 utretts pa uppdrag av
regeringen*'s,

Smahussektorn

Under ar 2005 anvandes 11,2 TWh biobranslen,
torv m.m. for enskild uppvarmning i smahus. Mer-
parten utgors av helved. En mindre andel &r flis
och en dkande andel &r pellets och briketter. Ved-
eldning &r vanligast bland husagare med god till-
gang till skog, exempelvis inom lantbruket eller i
smahus pa landsbygden. Under perioden 2000-
2005 har anvandningen av pellets i smahussektorn,
enligt branschuppgifter, ékat mer &n sju ganger
och ar 2005 varmdes 6ver 80 000 smahus med pel-
letspannor. Mellan aren 2004 och 2005 okade an-
vandningen av pellets i smahussektorn enligt bran-
schuppgifter med caen tredjedel. Ar 2005 anvéndes
totalt 11,9 TWh biobrénslen, torv m.m. for upp-
varmning av bostéder och lokaler.

Internationell utblick

| Sverige &r biobrénslenas andel av energitillfor-
seln ca 18 %, vilket star sig bra i en europeisk jam-
forelse. Det &r svart att finna helt jamforbara upp-
gifter om biobransleanvéndningen i andra lander. |

ett globalt perspektiv &r biobranslena det mest be-
tydelsefulla branslet for storre delen av tredje vérl-
dens befolkning. Foljande faktorer har stor inver-
kan pa mojligheterna till stor anvandning av
biobrénslen i olika energisystem: goda skogs- och
ravarutillgangar, en utvecklad skogsindustri, ett
val utbyggt fjarrvarmesystem samt goda transport-
mojligheter. Detta forklarar varfor Sverige och
Finland av landerna i Europa har den storsta ande-
len biobrénslen i sina respektive energisystem.



Energipriser

De kommersiella energipriserna bestar av bransle-
pris, skatter och moms. For el ingar natpris och,
om konsumenten ar kvotpliktig, tillkommer elcer-
tifikatpris. Handel med utslappsratter infordes den
1 januari 2005 men ingar inte i energiprissamman-
stéllningarna. Figur 40 visar de kommersiella ener-
gipriserna. Tabell 8 visar branslepriser exklusive
skatter, elcertifikatpris och moms for industrikun-
der. For en beskrivning av de skatter och avgifter
som géller vid slutanvéndning av de olika energi-
bararna se kapitel 2 Styrmedel och atgéarder. Bero-
ende pa hur och var branslet anvands varierar skat-
ter och avgifter. En mer komplett bild ges i tabell
till figur 40 i Energiléaget i siffror 2006. |

Figur 40: Lopande kommersiella energipriser i Sverige 1970-2005 (inkl. skatt)
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Tabell 8: Branslepriser for industri och priset for industriel i Sverige, exklusive skatter och moms, I6pande priser, 6re/kWh

KALLA: SPI, SCB, EUROSTAT, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING
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Energislag 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Eldningsolja 1* 20,3 22,3 26,3 17,8 14,7 16,0 26,4 25,7 25,0 25,7 30,1 39,9
Eldningsolja 5* 155 14,1 14,1 9,4 7.8 92 17,1 20,5 17,0 16,8 17,8 23,7
Kol 2 4,2 4,4 4,5 4,9 4,9 4,3 4,7 5,9 53 4,9 5,6 6,9
Skogsflis® 10,9 10,9 11,2 11,3 11,5 11,5 11,2 10,9 12,4 12,6 13,8 13,7
Dieselolja* 28,6 25,8 22,4 22,2 18,6 21,9 38,6 39,3 36,2 31,9 36,1 47,6
Naturgas industri 4 = = 12,8 15,0 14,4 11,0 15,7 29,7 19,2 24,1 20,5 23,2
Elpris industri ® 28,8 28,8 21,7 30,9 28,3 24,9 24,9 22,2 24,5 57,1 41,2 34,6

KALLA: 1) SVENSKA PETROLEUMINSTITUTET, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING ELDNINGSOLJOR UTAN EV. VOLYMRABATTER.
2) SCB, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING. 3) KONKURRENSVERKET, NUTEK (1992-1997) OCH ENERGIMYNDIGHETEN (1998-).
FUKTHALT 45 %. 4) EUROSTAT, ENERGIMYNDIGHETENS BEARBETNING. PRISET FOR INDUSTRIN AVSER INDUSTRI MED ARSFOR-
BRUKNING 11,63 GWH, 200 DAGAR OCH 1600 TIMMAR. 5) VATTENFALL (1994-1995) OCH EUROSTAT (1996-), ENERGIMYNDIGHETENS
BEARBETNING. PRISET AVSER STOR INDUSTRI MED ARSFORBRUKNING 50 GWH OCH 10 MW.
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Energilaget i varlden™

Varldens energiforsorjning domineras av fossila branslen (80 %), storst ar oljan
(35 %). Andelen fornybar energi inklusive vattenkraft har den senaste tioarsperio-
denvarit ca 13 %. Karnkraften svarar for resten, narmare 7 %. Det &r stora
skillnader i energianvandningen mellan regioner, bade i anvandning per capita
och per energislag. Dessa skillnader ar beroende av landernas olika forutsatt-
ningar vad galler tillgang pa energi, ekonomisk utveckling, infrastruktur och
klimat. Obalans mellan tillgang och efterfragan pa ett energislag i en region
sprids via prissystemet snabbt till angransande energimarknader och regioner
och paverkar hela varlden.

Figur 41: Global tillférsel av primér energi Oversikt
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KALLA: IEA ENERGY BALANCES OF NON OECD COUNTRIES, 2005

Figur 42: Den regionala balansen for fossila branslen ar 2004 omrade med snabbt vaxande underskott p& energi,
samtidigt som underskotten i Europa och Nord-
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Frankrike och Italien minskade forbrukningen un-
der ar 2005, men dven i nagra lander utanfor OECD
sasom Indien, Turkiet och Malaysia har oljean-
vandningen minskat. Mellandstern och Afrika stod
for den storsta forbrukningsokningen 4,4 %, foljda
av Sydamerika med knappt 3 % i 6kning.

Den historiska trenden att efterfragedkningen &r
storre for drivmedel &n for eldningsoljor har under
aret delvis brutits. Ar 2005 blev ett genombrott for
alternativa drivmedel. Etanol kunde pa kommersi-
ella villkor konkurrera med bensin. | bade Europa
och USA sjonk bensinforbrukningen. | Europa
uppvags den minskande bensinforbrukningen av
en okad dieselanvéndning. De tunga eldningsol-
jorna, s.k. residual oils, 6kade med drygt 2 %. Ok-
ningen var storst i USA. | Kina minskade anvand-
ningen efter rekordokningen under ar 2004,

Priserna fortsatte att 6ka kraftigt under ar 2005,
fran i genomsnitt 40 USD/fat i januari for Brent
olja till drygt 57 USD/fat i december (arsgenom-
snitt 54,47 USD/fat). Orkanerna Katrina och Rita
drev upp oljepriserna till extrema nivaer under det
tredje kvartalet.

Den politiska instabiliteten i viktiga oljeprodu-
cerande lander har fortsatt under éret. Tillvéxten i
reserverna motsvarade utvinningen. Investeringar-
na i ny oljeutvinning 6kade kraftigt under aret.

Kol

Kolanvandningen 6kade med drygt 4 % under ar
2005. Nastan hela 6kningen (90 %) skedde i Asien,
vilket i praktiken innebar en ndrmast oférandrad ko-
lanvandning i 6vriga delar av varlden.De senaste fem
aren har anvandningen av kol vuxit snabbare &n na-
turgasanvandningen och kolet behaller sin plats som
det nést storsta energislaget med drygt 24 %.

Kolpriserna stabiliserades under ar 2005. For
Europas del innebar det att priset sjonk fran i ge-
nomsnitt drygt 70 USD/ton till drygt 61 USD/ton.

Kina 6kade sin kolbrytning med dver 10 % ar
2005 och svarar nu for ndrmare 40 % av den glo-
bala kolutvinningen f6ljt av USA med 20 % och
Australien med 7 %.

Avvecklingen av oldnsam kolproduktion inom
EU fortsétter. Kolbrytningen inom EU minskade
med drygt 3 % och anvandningen av kol minskade
med 2 %.

Naturgas

Gasanvandningen okade ar 2005 med 2,3 %, vilket
innebdr att det fortfarande &r det tredje storsta ener-
gislaget med en marknadsandel pa ca 21 %.
Anvéndningen 6kade mest i Asien (8 %). Asien
star for endast 15 % av den globala gasanvand-

ENERGILAGET | VARLDEN

Figur 43: Oljeprisutvecklingen i Europa 2002-2005
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Figur 44: Kolprisutvecklingen i Europa, USA och Japan 2000-2005

80
—J AN
70 USA /N B
Europa
c o
g 60 7
@
o -~
ZG 50 /j
3 /
©
B 40 ”
/‘_ /
30 ]’
20

2000 2001 2002 2003

2004 2005

KALLA: IEA COAL AND NATURAL GAS IMPORT COSTS AND EXPORT PRICES JUNE 2006

ningen. | Nordamerika som ensamt svarar for nés-
tan 30 % av den totala gasforbrukningen minskade
anvandningen med drygt 1 %. EU-25 okade sin
anvandning med 2 %, medan EU-15 minskade sin
anvandning med drygt 1 %.

Priset pa naturgas ar kopplat till oljepriset, an-
tingen direkt genom att gaskontrakten ar knutna
till oljeprisutvecklingen eller genom att gas och
olja ofta utgor substitut pa slutanvandarmarkna-
den. Priset har for Europas del néstan fordubblats
under de senaste fyra aren, samtidigt som pris-
spridningen mellan de tre stora importregionerna
USA, Japan och EU har minskat.

114 Statistikunderlaget for detta avsnitt
hamtas fran olika kéllor, framst IEA:s
databaser Energy Balances of non OECD
Countries. Denna statistik tacker hela
varlden, men behéftas med stora
efterslapningar. | princip finns ingen
statistik efter 2003. Darutdver publicerar
IEA statistik for medlemsléanderna i Energy
Balances of OECD Countries. Denna
statistik finns tillgangligt t.o.m. 2004.
Prisstatistik och viss annan specialstatistik
redovisas med en efterslapning pa nagot
kvartal. | alla analyser och beskrivningar
har den senast tillgangliga statistiken valts,
vilket innebdr att jamforelsedren skiljer sig
&t i olika tabeller och diagram.

115 P3 grund av efterslapningar finns ingen
fullstandig redovisning av biomassean-
vandningen senare an 2003.

116 BP Energy review juni 2006

53



6l ENERGILAGET | VARLDEN

Figur 45: Importpris fér naturgas och raoljepris 1999-2005
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Figur 46: Industrins energianvandning i varlden 1994-2003
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Figur 47: Transportsektorns energianvandning i varlden 1994-2003
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Marknaden for LNG (Liquefied Natural Gas) har
utvecklats kraftigt under de senaste &ren. |1 den in-
ternationella handeln &r 2005 fraktades 530 miljar-
der m® naturgas genom rérledning och néstan 200
miljarder m® som LNG enligt prelimindra berak-
ningar av Cedigaz*’. Andelen som fraktas mellan
landerna i internationell handel &r dock en liten del
av den totala produktionen pa 2 400 miljarder m?.
Néstan 75 % av all gas konsumeras lokalt.

Ovrig energi

Till den dvriga energin hanfors har vattenkraft,
karnkraft, biobranslen, vindkraft, geotermisk kraft,
solceller m.m., dvs. med undantag for ké&rnkraft
huvudsakligen olika fornybara energiformer. For
karnkraften och vattenkraften finns uppgifter for ar
2005. Déremot finns for dvriga energiformer en-
bart statistik fram till &r 2003. Produktionen i kérn-
kraftverken svarade ar 2002 for ca 6 % av den to-
tala tillforseln. Den fornybara energin inklusive
vattenkraft svarade for ytterligare drygt 13 %.

Den totala andelen fornybar energi har under en
tiodrsperiod varit forhallandevis stabil kring 13,5 %.
I Afrika &r ndrmare halften av den totala energian-
vandningen fornybar, i Asien &r ndstan en tredjedel
fornybar och i Latinamerika en femtedel. | f.d.
Sovjet & daremot andelen fornybart mindre &n 2 %
och i Mellandstern mindre &n 0,5 %. Andelarna
fornybar energi minskar langsamt men stadigt i
Afrika, Asien och Latinamerika. Denna nedgang
balanseras av en motsvarande uppgang i OECD-
landerna samt i Europa utanfor OECD.

Aven om den fornybara energin jamfort med
fossila alternativ troligen har dkat snabbare under
aren 2003 och 2004 torde inte denna tillvéxt vara
tillrackligt stark for att ndmnvart dka den fornyba-
ra energins totala andel av energitillforseln. De
hoga fossilpriserna under framfor allt de tva se-
naste aren har dock Okat biobranslenas konkur-
rensformaga, sarskilt biobransle som drivmedel.

Energianvandningen

Industri

Industrins energianvandning 6kade med 2 % under
ar 2003. Sett 6ver hela tioarsperioden ar den arliga
Okningen i genomsnitt drygt 1 %. Industrins andel
av den totala energianvandningen &r i svagt mins-
kande och var ar 2003 knappt 30 %.

Under ar 2003 kom elanvandningen i industrin
for forsta gangen att bli lika stor som oljeanvand-
ningen. Kol var dock det energislag som Okade
mest (8 %), mojligen en engangseffekt orsakad av
den manifesta elbristen i Kina under ar 2003.



Transporter
Transportsektorn dkade sin energianvédndning med
2 % &r 2003, vilket &r lika med genomsnittet sedan
ar 1990. Transportsektorns energianvandning do-
mineras av oljeprodukter, 95 %, naturgasen star for
3 %, kol och el tillsammans for 2 %. Biodrivmedel
och andra alternativ ar &nnu helt férsumbara, sta-
tistiskt sett. Transportsektorn okar sin andel i den
totala balansen och en tredjedel av all konsumerad
energi anvandes i transportsektorn ar 2003.
Okningstakten ar trendmassigt stérst for Kina,
Afrika och 6vriga Asien. Under ar 2003 6kade Ki-
nas efterfragan med 12 %, foljt av Afrikas med 6 %
och Rysslands med 4 %.

Bostader och service!*®
Bostadssektorns energianvandning har den senaste
tiodrsperioden dkat med ca 1,5 % arligen. Under ar
2003 var dock okningen 3 %. Naturgasen Okade
med néstan 5 % och elen med 3 %. Aven anvénd-
ningen av kol 6kade, inte bara i volym utan dven i
andel av hushallens energibalans. Bostadssektorns
andel i energibalansen har varit tdmligen konstant,
en tredjedel, de senaste tio aren. Forandringen mel-
lan aren 2002 och 2003 var marginell.
Bostadssektorn dr traditionellt den storsta an-
vandaren av fornybar energi. Sektorns andel av
den fornybara energin har dock trendmassigt mins-
kat fran nastan 80 % ar 1994 till 77,5 % ar 2003
Av bostads- och servicesektorns totala energian-
vandning ar 2003 var 25 % el och 23% naturgas.
Oljan har behallit sin andel pa 15% mellan aren
1990 och 2003.

Elproduktion och
elanvandning

Elproduktionen dkade med ca 4 % fran &r 2002 till ar
2003 och uppgick till knappt 17 000 TWh. | genom-
snitt har okningstakten i elanvandningen legat pa
knappt 3 % per &r sedan ar 1994.

Kol dominerar fortfarande elproduktionen (40 %).
Oljan (knappt 7 %) forlorar stadigt marknadsandelar
till naturgasen (19 %). Den fornybara elproduktio-
nen, exkl. vattenkraft, har sedan ar 1994 ¢kat sin an-
del fran 1,3 % till 1,9 %.

OECD dominerar elanvandningen i vérlden med
en andel pa dver 60 %. Efterfragan okar dock mest
utanfor OECD-sfaren. Inom OECD var det endast i
Europa som det skedde en 6kning ar 2003 (2 %).
Kina, som ar 2002 ckade sin elférbrukning med
11 %, Gkade &r 2003 med ytterligare 16 %. Darmed
svarade Kina ensamt for 45 % av ¢kningen ar 2003.

Anvéndningen av el domineras fortfarande av
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Figur 48: Bostads- och servicesektorns energianvandning i varlden
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Figur 49: Elproduktion i varlden efter produktionsslag 1994-2003
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industrisektorn, men anvéndningen inom den kom-
mersiella sektorn och hushdllen 6kar snabbt. Ar
1990 var industrisektorns elanvandning lika stor
som hushallens och den kommersiella sektorns
sammanlagda elanvéndning. Ar 2003 var industri-
sektorns andel drygt 42 % jamfort med knappt 29 %
for hushéllen och 23 % for den kommersiella sek-
torn. Hushallen och den kommersiella sektorn 6kar
saledes sin elforbrukning relativt industrin. Sar-
skilt stark har denna utveckling varit i Kina dér
hushallens elforbrukning har fyrdubblats sedan ar
1990. Transporter svarar for mindre &n 2 % av
varldens elanvandning dven om anvandningen okat
de senaste aren.

117 Cedigaz ar den
internationella branschorgani-
sationen for naturgas

118 Har anvands begreppet
Bostader och service. IEA har
en annan redovisning déar
”"Commercial sector” och
"Households” redovisas var
for sig. Dar det inte finns
nagot séarskilt intresse har
dessa bada sektorer slagits
samman och redovisas under
rubriken Bostader och service
for att underlatta jamforelser
med svensk statistik.
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Figur 50: Regional elproduktion i varlden 1994-2003
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Figur 51: Energitillforsel i USA 1994-2004
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Figur 52: Energitillférsel i EU-15 1994-2004
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Nagra regionala utblickar

USA

USA star ensamt for nastan en fjardedel av varl-
dens energiforbrukning: 25 % av all olje- och gas-
konsumtion, 20 % av kolkonsumtionen och néstan
30 % av den samlade elproduktionen sker i USA.

Under ar 2004 6kade tillforseln med 2 % efter en
nedgang &r 2003 pé 0,3 %. Den totala energitillfor-
seln uppgick till 2 325 Mtoe. Naturgastillforseln
minskade, huvudsakligen beroende pa att den in-
hemska tillgangen pa naturgas i USA minskar och
att den pa kort sikt inte kan erséttas genom import.
Ovriga energibarare 6kade i volym. Enligt prelimi-
nar statistik har nedgangen i naturgasanvandningen
fortsatt under ar 2005 samtidigt som &ven oljean-
vandningen har minskat nagot.

Den totala energianvandningen ar 2004 6kade
inom industrisektorn med 3 % efter en nedgang ar
2002 och 2003. Sektorn star for drygt 20 % av en-
ergianvandningen jamfort med en tredjedel for
varlden i 0vrigt. Den storsta 6kningen skedde inom
jordbrukssektorn med 25 %. Men jordbrukssek-
torn star emellertid totalt for knappt 1 % av den
totala energianvandningen. Transportsektorn dka-
de sin anvandning med 1,5 % vilket innebér att den
nu star for ca 45 % av den totala energianvand-
ningen. Genomsnittet for vérlden ar 33 %. Bo-
stads- och servicesektorn minskade sin totala ener-
gianvéndning med knappt 0,5 %.

EU-15

Energitillforseln till Europa okade under ar 2004
med 1,3 %, lika med trenden for den senaste tiodrs-
perioden. Férandringen i energibalansen ar matt-
lig, men trenden, att bade naturgasen (24 %) och
den fornybara energin (6 % inkl. vattenkraft) dkar
sina andelar samt att oljan (knappt 40 %) minskar,
fortsatter. Fallet i kolanvandningen bromsades upp
ar 1999 och kolanvandningen &r nu tillbaks till 1997
ars niva, drygt 223 Mtoe (15 %).

Industrisektorn minskar stadigt sin andel i ener-
gibalansen och star nu for 27 %. Transportsektorn
har tkat sin andel till en tredjedel och bostads- och
servicesektorn till 40 %.

Elférbrukningen dkade knappt 2 % fran ca
2 360 TWh till 2 400 TWh. Néstan hela 6kningen
skedde i bostads- och servicesektorn, vilket inne-
bar att denna sektor numera star for 56 % av all el-
forbrukning inom EU-15, under det att industrisek-
torn svarar for 41 % och transportsektorn for 2 %.



EU-25

EU bestar sedan den 1 maj 2004 av 25 lander vars
storlek, naturgeografiska och ekonomiska forut-
séttningar ar olika. De tio nya medlemsstaterna
svarar for ca 11 % av EU-25:s totala energifor-
brukning. Den mest markanta skillnaden jamfort
med EU-15 &r kolets dominerande roll. Ar 2003
svarade kol fortfarande for dver 40 % av den to-
tala energitillférseln for EU-10**°. Oljan utgjorde
& andra sidan bara 22 %, jamfort med néstan 40 %
i EU-15. Forhallandet &r likadant for elforbruk-
ningen. De tio nya medlemsstaternas andel av
EU:s totala elforbrukning &ar knappt 10 %. Indu-
strisektorn star for éver 50 % av den slutliga ener-
giférbrukningen i EU-10 medan transportsektorn
enbart svarar for 15 %, dvs. industrisektorns for-
brukning ar dubbelt sd hdg och transportsektorns
forbrukning bara hélften av den i EU-15.

Ryssland

Nedgangen i den ryska energitillférseln borjade
stabiliseras i mitten av 1990-talet och sedan ar
1998 har energianvandningen aterigen okat. An-
mérkningsvart ar den stora roll som naturgasen
spelar i energisystemet. Naturgasen utgor 52 %
av energitillforseln jamfort med genomsnittet i
varlden pa drygt 20 %. Lika anmarkningsvart ar
de laga andelarna av olja och férnybara energi-
kéllor: mindre &n 20 % respektive drygt 2 % (inkl.
vattenkraft). Ryssland har stora inhemska till-
gangar av olja och en stor biomassepotential.

Det kan vara vart att notera att den inhemska
gaskonsumtionen uppgar till dver 75 % av den to-
tala produktionen. Inget annat stort gasexportland
har en sa stor andel egen konsumtion.

Energianvandningen i Ryssland har efter ned-
gangen i samband med Sovjetunionens samman-
brott stabiliserat sig pa nivan strax under 600
Mtoe. En stor del av den inhemskt producerade
energin exporteras, ar 2003 uppgick energiexpor-
ten till knappt 500 Mtoe. Anmérkningsvard ar
den stora energianvandningen i bostads- och ser-
vicesektorn, den utgor 29 % av den totala energi-
anvéndningen. Forklaringen till detta &r delvis att
hushallens energikonsumtion fortfarande &r starkt
subventionerad, och att varmeforlusterna &r stora
i bristfalligt isolerade byggnader och i fjarrvar-
menatet. Det pgar en gradvis anpassning till in-
ternationella priser framst inom industrisektorn,
men fragan om framfor allt hushallens priser ar
politiskt mycket kéanslig.
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Figur 53: Energitillférsel i Ryssland och OSS 1994-2003
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Figur 54: Energianvandning i Ryssland och OSS 1994-2003
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119 EU-10 avser hér de tio
nya medlemsstaterna.
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Figur 55: Energitillforsel i Kina 1994-2003
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Figur 56: Energianvandning i Kina 1994-2003
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Figur 57: Regional energianvandning per capita i varlden
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Kina

Den totala energianvandningen ar 2003 ¢kade med
14 %. | genomsnitt har den arliga 6kningstakten de
senaste tio &ren varit ca 4,5 %, men som framgar
av tabellen har tillvéxten varit ojamn. Kinas ener-
gitillforsel domineras av kol. Andelen kol uppgick
ar 2003 till 6ver 60 % efter en 6kning i kolanvand-
ningen med 20 % ar 2003. Den traditionellt sett
nast storsta energikéllan, biomassa och spillvarme,
har sedan nagra ar tillbaka i storlek passerats av
oljan. Oljan stod &r 2003 for 20 % av energitillfor-
seln, vilket ar lagt i ett internationellt perspektiv.
Biobransleanvéndningen har sedan borjat av 1990-
talet minskat fran 23 % till 15 %.

Ké&rnkraften och naturgasen spelar &nnu en un-
derordnad roll, men allt talar for att andelarna for
olja, naturgas och karnkraft kommer att 6ka pa be-
kostnad av saval kol som hiobransle.

Efterfrgan pa energi skot fart under ar 2002 och
okade da med 8 %. Preliminara siffror tyder pa en
fortsatt hog okningstakt ar 2004 men en avmatt-
ning for ar 2005.

Industrisektorns andel ar ungefér lika stor som
bostads- och servicesektorn, drygt 40 %. Trans-
portsektorns andel ar annu sa lange knappt 11 %
men det &r inom denna sektor som efterfragan véaxer
snabbast. |



Miljolaget

All utvinning, omvandling och anvandning av energi ger upphov till miljopaver-
kan av nagot slag. De mest betydande miljoeffekterna ar relaterade till utslapp
fran forbranning av branslen. Dit hor 6kningen av véaxthusgaser i atmosfaren,
nedfallet av forsurande amnen och utslappen av halsovadliga eller miljostoran-
de foreningar i rokgaser och avgaser. Aven om mer miljovanliga energikallor
kan ha positiv effekt pa vissa miljoproblem kan de medféra negativ miljopaver-
kan, till exempel nér stora ingrepp sker i naturen och landskapsbilden paverkas.
Aven om ménga atgarder vidtas for att dampa energisystemets negativa paver-
kan pa miljon aterstar alltjamt mycket arbete.

Miljopaverkan forekommer pa manga olika nivaer: lokal, regional och glo-
bal. Granserna mellan nivaerna &r flytande och bestams dels av typen av paver-
kan, dels av hur stor spridningen av till exempel utslapp ar. Pa nationell niva
har man i Sverige sedan ar 1999 arbetat med miljomal som ett satt att struktu-
rera de insatser som gors for en battre miljo. Miljomalen ar den nationella
mattstocken for ekologiskt hallbar utveckling. Forutom att ge en signal om hur
tillstandet ar i den svenska miljon ska alltsd miljomalen dven kunna anvandas
for det nationella perspektivet i internationella sammanhang.

Svenska miljomal

Riksdagen har antagit mal for miljokvaliteten inom
16 omraden. | november 2005 lades miljomalet
“Ett rikt véaxt- och djurliv” till de 15 mal som man
antagit redan i april 1999. Malen beskriver den
kvalitet och det tillstand for Sveriges miljo, natur-
och kulturresurser som ar ekologiskt hallbara pa
lang sikt.

Strévan 4r att vi till nésta generation ska ha 1ost
de stora miljoproblemen. Det betyder att alla vik-
tiga atgarder i Sverige ska vara genomforda till ar
2020 (2050 da det galler klimatmalet). Naturen be-
hover dock tid for att dterhamta sig och i nagra fall
kommer vi inte att hinna na den 6nskvarda miljo-
kvaliteten, &ven om stora insatser gors. Till vart och
ett av de 16 miljémalen finns ett antal delmal med
konkreta och kvantifierade mal. Dessa utvérderas
arligen av Miljomalsradet i skriften de Facto.

Miljomalen syftar till att:

« frdmja manniskors halsa

« varna den biologiska mangfalden och naturmiljon

e ta till vara kulturmiljon och de kulturhistoriska
vérdena

« bevara ekosystemens langsiktiga produktionsforméga

« trygga en god hushallning med naturresurserna

Sveriges 16 miljomal

. Begransad klimatpaverkan

. Frisk luft

. Bara naturlig férsurning

. Giftfri miljo

. Skyddande ozonskikt

. Séker stralmiljo

. Ingen 6vergédning

. Levande sj6ar och vattendrag

. Grundvatten av god kvalitet

10. Hav i balans samt levande kust och skargard
11. Myllrande vatmarker

12. Levande skogar

13. Ett rikt odlingslandskap

14. Storslagen fjallmiljé

15. God bebyggd miljo

16. Ett rikt vaxt- och djurliv

Mer att lasa om miljomalen finns p& www.miljomal.nu

© 0N UA WNBE

Energisektorn paverkar alla miljomélen pa nagot
satt, men fyra miljomal har utpekats som mest cen-
trala, da det ar rimligt att anta att den energirelate-
rade paverkan ar av extra stor betydelse for om
malen kan uppnas. De &r:

« Begransad klimatpaverkan
o Frisk luft

* Bara naturlig férsurning

* God bebyggd miljo

MILJOLAGET 17
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Figur 58: Utslapp av svaveldioxid i Sverige 1990-2004
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1 Inklusive industriellt mottryck och avfallsférbrénning. 2 inklusive koksverk och oljeraffinaderier
3 Inklusive jordbruk, skogsbruk och fiske

Figur 59: Utslapp av kvaveoxider i Sverige 1990-2004
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1 Inklusive industriellt mottryck och avfallsférbréanning. 2 m.m. = koksverk och oljeraffinaderier
3 inklusive jordbruk, skogsbruk och fiske

Begransad klimatpaverkan

Halten av vaxthusgaser i atmosféaren ska i enlighet
med FN:s ramkonvention for klimatforandringar
stabiliseras pa en niva som innebar att manniskans
paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig. Malet
ska uppnas pa ett sddant satt och i en sadan takt att
den biologiska mangfalden bevaras, livsmedels-
produktionen séakerstélls och andra mal for hallbar
utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans
med andra lander ett ansvar for att det globala
malet kan uppnas.

60

Sveriges andel av de globala utsléppen &r endast ca
0,2 % och maluppfyllelsen "begransad klimatpa-
verkan” &r darfor beroende av internationella in-
satser. Energimyndigheten och Naturvardsverkets
senaste prognos for Sverige visar att utslappen av
koldioxidekvivalenter ar 2010 hamnar ca 2 % under
1990 ars utslappsniva. Sverige ar ett av fa lander
med ekonomisk tillvaxt som under 2000-talet kan
visa lagre utslappsnivaer jamfort med ar 1990.

Den storsta minskningen av vaxthusgasutslapp
har skett inom bostads- och servicesektorn. En
minskad oljeanvandning har lett till en utslapps-
minskning med knappt 5 miljoner ton sedan ar
1990. Samtidigt har anvéndningen av fjarrvarme
Okat. Men eftersom denna 6kning framst har skett
genom anvéndning av biobrénslen har dven fjérr-
varmeproduktionens utsl&pp minskat.

Frisk luft
Luften ska vara sa ren att manniskors hélsa samt
djur, vaxter och kulturvarden inte skadas.

| tatorter orsakas hojda halter av kvaveoxider,
partiklar och flyktiga organiska &mnen i luften av
utslapp fran trafik, industri och uppvarmning av
bostéader. Eldning av ved och andra biobranslen ger
utslapp av flyktiga organiska &mnen och partiklar
och i omraden med ett stort inslag av smaskalig
vedeldning kan luftproblemen vara stora. Stor del
av paverkan utgors dock av langvéaga transporter
av luftféroreningar.

Det finns en rad luftfororeningar som har nega-
tiva effekter pa manniskors halsa. Sarskilt i tatorter
kan hoga halter av luftfororeningar leda till luft-
rorsbesvar och allergier samt pa langre sikt aven
cancer. Bland luftféroreningar som orsakar sadana
effekter kan ndmnas kvéaveoxider, svaveldioxid och
marknara ozon. Aven en del flyktiga organiska
amnen och partiklar som &r mindre &n 10 mikro-
meter (PM10) kan ge dessa effekter. Luftforore-
ningar som ar forsurande paverkar ocksa bland an-
nat byggnader genom att nedbrytningen av
materialet paskyndas. Dessutom bidrar férorening-
ar som kvéve- och svaveldioxider till dvergddning
och forsurning.

Bara naturlig forsurning
De forsurande effekterna av nedfall och markan-
vandning ska underskrida gransen for vad mark
och vatten tal. Nedfallet av forsurande amnen ska
heller inte oka korrosionshastigheten i tekniskt
material eller kulturforemal och byggnader.
Forsurning leder bland annat till att metaller som
aluminium frigors och blir tillgangliga for upptag i
mark och vatten. Detta paverkar skogens tillvaxt



negativt och leder till att manga kénsliga djur- och
vaxtarter skadas, bade pa land och i vatten. Den
frdmsta orsaken till forsurning ar utslapp av svavel
i form av svaveldioxid. Utdver svaveldioxid bidrar
&ven ammoniak- och kvaveoxidutslépp till forsur-
ning. Utslappen av svaveldioxid uppstar pa grund
av att branslet innehdller svavel, medan kvéveoxi-
der huvudsakligen bildas fran luftens kvave vid for
branning.

Den stora kallan till svaveldioxid &r forbranning
av fossila brénslen, &ven om utsldppen minskat till
foljd av rening av bade branslena och rékgaserna.
Svaveldioxiden oxideras till svavelsyra under up-
pehallet i atmosfaren och svavelsyran fors till jord-
ytan med nederborden, sa kallad vétdeposition.
Svavelutslédppen kan dven deponeras direkt i form
av svaveldioxid, torrdeposition”. Svavlets omsatt-
ningstid i atmosfaren vid vatdeposition ar ett par
dagar, ibland upp till en vecka, och nedfallet 6ver
Sverige harror idag framst fran utlandska kallor.
Ar 2002 slappte Sverige sammanlagt ut ca 50 000
ton svaveldioxid i luften. Sveriges ”import” av sva-
vel med luftstrommar fran andra lander &ar mycket
storre &n de egna utsldppen. A andra sidan "expor-
terar” Sverige pa samma satt ungefar 60 % av de
egna svavelutslappen till mark eller vattenomraden
utanfor landets grénser — endast ca 11 000 ton
stannade ar 2000 inom Sverige.

En god bebyggd miljo

Stader, tatorter och annan bebyggd miljo ska ut-
gora en god och halsosam livsmiljé samt medverka
till en god regional och global milj6. Natur- och
kulturvérden ska tas till vara och utvecklas. Bygg-
nader och anléggningar ska lokaliseras och utfor-
mas pa ett miljéanpassat satt och sa att en langsik-
tigt god hushallning med mark, vatten och andra
resurser framjas.

Malet om en god bebyggd miljo ar komplext med
manga olika delar. De delar som framst berdr energi-
sektorn ar de som syftar till minskad miljobelastning
fran energianvandningen i bostader och lokaler. Det-
ta ska ske genom energieffektiviseringar som mins-
kar behovet av tillford energi och genom att skifta till
en allt storre andel fornybara energikéllor.

Nar vi miljomalen?
Av de fyra miljomalen som utpekats som centrala
for energisektorn &r det bara malet om en god be-
byggd miljé som beddoms majligt att uppna, och
det endast med stora anstrangningar. Det &r dock
andra samhallssektorer &n energianvandningen
som ligger till grund for dessa svarigheter.

For malen Frisk luft och Bara naturlig forsur-

ning bedéms malen inte vara mojliga att na inom
tidsramen (ar 2020). Detta trots att flertalet delmal
vantas nas. Att na delmalen &r inte lika med upp-
fyllelse av det nationella malet. De tva huvudsak-
liga skalen till svarigheterna att nd malen &r att
naturens laketid ar lang, det vill saga att det tar tid
att aterfa en god miljo efter att paverkan har upp-
hort eller minskat till for hdlsa och miljo ofarliga
nivaer. Det andra skalet till att dessa mal inte ver-
kar kunna nas ar den paverkan som kommer med
langvéga transporter och som har sitt ursprung ut-
anfor Sveriges gréanser, inte minst nar det galler
malet begransad klimatpaverkan. Nar det géller
frisk luft har energisektorn en fortsatt utmaning i
att minska bidraget av partiklar och dértill associe-
rade amnen, till exempel benso(a)pyrener som
bland annat kommer fran otillracklig forbranning i
vedpannor.

Miljon — en internationell
angelagenhet

Manga miljéproblem &r av en sddan karaktar att de
paverkar stora omraden, ibland hela vérlden som
uttunningen av ozonskiktet och klimatpaverkan,
ibland storre regioner som t.ex. surt regn och lang-
vdga luftfororeningar. Det betyder att ett fram-
gangsrikt miljéarbete maste bedrivas pa en inter-
nationell arena. Det ar framfor allt inom EU och
&ven FN som Sverige bedriver internationellt mil-
joarbete.

EU

EU arbetar med miljofragor via bindande beslut
(direktiv), information, forskning och utveckling
samt internationella forhandlingar. EU har ocksa
en stor roll som finansidr och initiativtagare inom
forskning och utveckling, inte minst inom miljo-
omradet.

EU forhandlar ofta som en part, till exempel i
klimatférhandlingar och andra omraden som pa-
verkar saval energisektorn som miljon. Dar blir
Sveriges roll som medlemsland att arbeta for att
fragor som ar viktiga for Sverige far utrymme,
samtidigt som Sverige ocksa agerar som enskild
part i manga sammanhang.

Under samlingsnamnet Europeiska programmet
mot klimatférandringar ECCP (The European Cli-
mate Change Program), startades ar 2000 en rad
aktiviteter inom klimatomradet. Syftet med insat-
serna ar att bidra till att EU ska na sina ataganden
under Kyotoprotokollet. En andra period besluta-
des i slutet av ar 2005, ECCP Il. Den huvudsakliga
verksamheten kvarstar med en breddning for att

MILJOLAGET 17
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Figur 60: Utslapp av koldioxid fran forbranning per invanare och BNP &r 2003 i EU och OECD-landerna
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Oka mojligheterna for EU att uppfylla de utslapps-
reduktioner man atagit sig i Kyotoprotokollet. En
av de mest framtrddande aktiviteterna ar handeln
med utslappsratter som bedrivs pa en gemensam
marknad inom EU.

For att miljomalen Frisk Iuft och Bara naturlig
forsurning ska kunna nas &r ett fortsatt arbete inom
EU nddvéndigt. En av hornstenarna i det arbetet &r
EU-strategin mot luftféroreningar, det sa kallade
CAFE-programmet (Clean Air for Europe). Pro-
grammet spanner Over alla typer av luftférorening-
ar. Under véaren 2006 har kommissionen stallt sig
bakom en strategisk plan som bland annat pekar ut
markndra ozon och partiklar som de ur hélsosyn-
punkt mest oroande fororeningarna. Den strate-
giska planen innehéller delmal for luftfororenings-
nivan inom EU och férslag om hur dessa mal kan
uppnas. Bland annat rekommenderas att den nuva-
rande lagstiftningen ska moderniseras och att mer
ska goras for att integrera miljohédnsyn med annan
politik och andra program.

FN

FN:s miljorelaterade arbete bedrivs framfor allt
inom ramen for de bada FN programmen, FN:s
miljoprogram (United Nations Environment Pro-
gramme), UNEP och kommissionen for hallbar
utveckling (Commission on Sustainable Develop-
ment). Miljéprogrammet bedriver inte framst egna
projekt utan samordnar andra FN-organs arbete

KALLA: OECD IN FIGURES - 2005 EDITION, WWW.OECD.ORG

inom omradet miljé och héllbar utveckling. UNEP
administrerar dven FN:s klimatpanel (IPCC), som
samlar forskare fran hela varlden som inventerar
det vetenskapliga, tekniska och socio-ekonomiska
kunskapslaget om klimatférandringar. IPCC:s slut-
satser baseras pa vetenskapliga rén och syftar till
att ge underlag for anpassningar och Aatgarder.
IPCC ger ocksa ut riktlinjer for rapportering under
klimatkonventionen och Kyotoprotokollet som an-
vands for uppfdljning av att parterna uppfyller sina
ataganden.

Efter toppmatet i Rio de Janerio ar 1992 inrattade
generalforsamlingen kommissionen for hallbar ut-
veckling. Kommissionen skulle forst folja upp arbe-
tet efter Riokonferensen — numera efter varldstopp-
motet i Johannesburg — genom att dvervaka och
rapportera om landerna uppnar de mal som satts.

Det var ocksa i Rio de Janeiro som klimatkonven-
tionen beslutades som sedan har legat till grund for
det internationella klimatarbetet. Kyotoprotokollet
fran ar 1997 ar ett resultat fran ett partsmote under
klimatkonventionen. Ytterligare ett partsméte under
klimatkonventionen och det forsta partsmdétet under
Kyotoprotokollet (COP/MOP 1) hélls i Montreal i
december 2005. | Montreal fick Kyotoprotokollet
sin slutgiltiga utformning med avseende pa regler
for efterlevande. En process for forhandlingar om
internationellt samarbete och framtidens klimatre-
gim efter ar 2012 inleddes ocksa. [ |



Energifakta

| detta kapitel forklaras vissa energibegrepp som forekommer i Energilaget.

Enheter och omvandlingsfaktorer redovisas. For att kunna jamféra med annan

internationell statistik redovisas ocksa relationer mellan olika energienheter.

Energimatt och
omrakningsfaktorer

Omvandlingsfaktorer revideras nar forédndringar
av branslens energiinnehall skett. Den senaste stor-
re revisionen av varmevarden gjordes ar 2001 och
da andrades energiinnehall per fysisk kvantitet for
petroleumkoks, motorbensin, diesel och eldnings-
olja 1, eldningsoljor 2-5 samt for naturgas. | denna
upplaga av Energildget har varmevérdet for natur-
gas reviderats. Det ska observeras att omraknings-
faktorerna utgdr genomsnitt for olika brénslen och
att variationer finns mellan olika kvaliteter. Detta
géller inte minst olika tradbranslen och kol.

Den internationella standardenheten for att mata
energi ar joule (J). I Sverige anvénds dock ofta watt-
timmar (Wh). Vid internationella jamforelser an-
vands ofta mattenheten ton oljeekvivalent (toe) och
i vissa tillampningar &ven kalorier (cal). N&r man
mater storre energiméngder &r joule, wattimme och
kalorier opraktiskt sma enheter. | stallet anvands da
storre enheter genom tillagg av prefix, exempelvis
petajoule (PJ) och terawattimmar (TWh).

Tabell 10: Omvandlingsfaktorer mellan
energienheter.

GJ MWh toe Mcal
GJ 1 0,28 0,02 239
MWh 3,6 1 0,086 860
toe 41,9 11,63 1 10000
Mcal 0,0419 0,00116 0,0001 1

Tabell 11: Prefix som anvands fére
energienheter.

Prefix Faktor
k | Kilo 10% | tusen
M | Mega 10% | miljon
G | Giga 10° | miljard
T | Tera 1012 | biljon
P | Peta 10%® | tusen biljoner

ENERGIFAKTA /8

Tabell 9: Varmevarden i MWh och GJ per fysisk kvantitet

Bransle Fysisk kvantitet MWh GJ
Skogsflis 1ton 2,00-4,00 7,20-14,4
Torv 1 ton 2,50-3,00 9,00-11,0
Pellets, briketter 1ton 4,50-5,00 16,00-18,0
Kol 1 ton 7,56 27,2
Koks 1ton 7,79 28,1
Kérnbransle 1 toe 11,6 41,9
Ré&olja 1md 10,1 36,3
Toppad réolja 1md 11,1 40,1
Petroleumkoks 1ton 9,67 34,8
Asfalt, vagoljor 1ton 11,6 41,9
Smodrjoljor 1ton 11,5 41,4
Motorbensin 1md 9,04 32,6
Flygbensin 1md 9,08 32,7
Ovriga lattoljor 1 ton 8,74 31,5
Petroleumnafta 1md 9,34 33,6
Flygfotogen och 6vriga 1 ton 9,58 34,5
mellanoljor

Annan fotogen 1md 9,54 34,3
Diesel och eldningsolja 1 1md 9,96 35,9
Tjocka eldningsoljor nr 2-5 1md 10,6 38,1
Propan och butan 1ton 12,8 46,1
Stadsgas, koksugnsgas 1 000 m? 4,65 16,7
Naturgas® 1 000 m? 11,0 39,7
Masugnsgas 1 000 m3 0,930 3,35

Anm: | tabellen anges omrakningsfaktorer med 3 vardesiffror.
1 For naturgas anges effektivt varmevéarde eller nettokalorivdrde. Detta varde ar reviderat sedan forra &rets

upplaga av Energilaget.
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Liten energiuppslagsbok

Brénsle

Amne med kemiskt (eller atomért) bunden energi.
Vanligtvis menas en organisk férening eller ett
organiskt material som vid forbranning avger
varme. Begreppet karnbransle anvands dock for
material som avger varme vid klyvning (fission).
De viktigaste ingaende grundamnena i branslen
ar kol och vate och det ar nar dessa reagerar med
syre (oxidation) och bildar koldioxid respektive
vatten som varme frigérs. Utbver de brannbara
grundamnena kol och vate ingdr ménga andra
grundamnen i flertalet branslen, i form av bl.a.
obrénnbara askbildande mineral.

Effekt

Energi per tidsenhet. Effekt méats i Sl-enheten
Joule per sekund, vilket & detsamma som den
héarledda Sl-enheten Watt. Effektbrist &r ett
tillstdnd da ett energisystem, t.ex. ett el-energi-
system, saknar kapacitet att omedelbart leverera
efterfragad effekt.

Energi

Mats i Sl-enheten Joule vilket &r detsamma som
Newtonmeter eller Wattsekunder. En kilowattimme
(kwh) motsvarar saledes 3600 kilojoule (kJ) efter-
som det gar 3600 sekunder pa en timme.

Energibarare

Ett &mne eller ett tillstdnd som kan anvéandas for
att lagra, forflytta eller Gverfora energi. Brénslen
ar energibarare med kemiskt bunden energi.
Elektricitet ar en energibarare som kraver att
spanning och stromstyrka uppratthalls vid defi-
nierade nivaer. | vattenmagasin lagras ldgesenergi
(potentiell energi). Hetvatten i fjarrvarme ar en
energibarare som overfor varmeenergi till fastig-
heter. Kylt vatten i fjarrkyla ar en energibarare som
upptar varmeenergi fran fastigheter. Vatgas ar en
energibarare som maste produceras i en kemisk
process.

Energigas

Bransle som befinner sig i gasform vid normalt
tryck och temperatur. De viktigaste energiga-
serna ar naturgas (kallas aven fossilgas), gasol,
stadsgas, gengas, vatgas och biogas. Naturgas
(huvudsakligen metan) och gasol (huvudsakligen
propan eller butan) &r fossila gaser som férekom-
mer i jordskorpan. De 6vriga framstalls i tekniska
processer ur energirika ravaror. Biogas (metan)
bildas vid nedbrytning av organiskt material och
kan produceras genom rétning av slam och annat
biologiskt avfall.

Energiintensitet och effektivisering
Energiintensitet kan definieras som insatt mangd
energi dividerad med producerad nytta eller som
E =1x Q (dar Q ar producerad nytta, | ar energi-
intensitet, och E ar insatt mangd energi). Nar man
effektiviserar energianvéndningen &r det ener-
giintensiteten (I) som man minskar genom olika
atgarder.

Energikalla

Naturtillgdngar eller naturfenomen som kan om-
vandlas till nyttiga energiformer som ljus, rorelse
och varme. Exempel pa fossila energikallor ar
naturgas, rdolja och stenkol. Dessa finns i be-
gransade om an mycket stora lager och nybildas
mycket langsamt. En annan energikélla som inte
nybildas ar uran som ar ravaran for karnbransle.
De flodande energikallorna aterbildas standigt
(kallas darfor fornybara) genom solens inverkan pa
jorden och naturen. Vatten-, vind- och vagenergi
ar flodande energi. Tidvattenenergi, som ocksé&

ar flodande, harror fran jordens och manens
inverkan pa varandra. Biomassa raknas ocksé
som en solbaserad energikalla och tillhdr darfor
de fornybara energikéllorna. Utbver dessa priméra
energikallor (solbaserade, atomenergibaserade
eller fossila) finns ocksa geotermiska energikallor,
vars ursprung ar jordens inre hetta.

Energiverk: varmekraftverk, kraftvarmeverk,
kombikraftverk och varmeverk

Ett energiverk ar en anlaggning som producerar
elektricitet och/eller varme. Ett varmekraftverk
producerar el med hjalp av en varmeprocess, t.ex.
med hjalp av nga frdn en &ngpanna som varms
med fasta eller flytande branslen eller av karn-
reaktioner. Ett varmekraftverk kan ocksa besta

av en forbranningsmotor och en elgenerator. |

ett kondenskraftverk nyttiggdrs endast elkraften,
den aterstaende varmen i &ngan kondenseras
mot omgivningsluften eller ndgot vattendrag,
darav begreppet kondenskraft. Karnkraftverk &r
vanligtvis kondenskraftverk. | ett kraftvarmeverk
nyttiggors bade el och varme. Elutbytet &r lagre &n
i ett kondenskraftverk, men totalverkningsgraden
ar avsevart hogre, eftersom varmen i angan efter
turbinerna nyttiggors i exempelvis ett fjarrvarme-
nat. Kraftvarme i industrin kallas ibland industriellt
mottryck, nar den anvands for att samtidigt pro-
ducera processanga (och varme) och elektricitet.
Ett kombikraftverk med gascykel producerar dels
el i en gasturbin. Avgaserna varmer sedan vatten
till danga som nyttjas i en angturbin. Den atersta-
ende restvarmen kan uttnyttjas for uppvarmning.



Elutbytet blir hdgre an i ett varmekraftverk, men
anlaggningen ar avsevart dyrare i investering.
Varmeverk producerar enbart varme, vanligtvis till
fiarrvarme.

Exergi och anergi

Exergi ar ett kvalitetsbegrepp for energi. Energi

= exergi + anergi. Exergi ar den del av energin
som gar att omvandla till arbete. Mekanisk energi
och elektricitet betecknas som energi av hég
kvalitet, med hogt exergiinnehall. Varmeenergi ar
inte fullt omvandlingsbar och har lagre "exergiin-
nehdll”. Varmeenergi med samma temperatur som
omgivningen kan inte omvandlas till arbete och ar
séledes anergi.

Forgasning

Forgasning ar en mycket viktig process inom ener-
gitekniken eftersom inget bransle kan brinna utan
att forst forgasas. Forgasningen av ett bransle sker
oftast i samband med sjélva férbrénningen. Genom
att forgasa ett bransle fore forbréanning och tillféra
det i gasform kan forbranningen ske med mindre
forluster och olika féroreningar kan avskiljas lattare.
Fasta branslen kan omvandlas till gasformiga an-
tingen genom pyrolys eller genom partiell foérbran-
ning. Organiskt icke-fossilt material kan dessutom
foérgasas genom en biologisk process och ge bio-
gas. Pyrolys (torrdestillation) innebér att det fasta
organiska materialet upphettas utan tillforsel av
syre. Flyktiga amnen (framst olika kolvéten) avgar
da utan att férbrannas. Andra produkter ar pyroly-
solja, kolpulver och aska. Partiell forbranning sker
genom att vattendnga och begransade mangder
luft tillférs glodande kol i en sarskild ugn (reaktor).
D4 erhdlles en gasblandning med vétgas, koloxid,
koldioxid och kvavgas. De brannbara komponene-
terna i gasblandningen, som kallas syntesgas, ar
vétet och koloxiden. Gengas bestér huvudsakligen
av koloxid, koldioxid och kvave. Syntesgasen har
stor anvandning inom den kemiska industrin dar
den anvéands som ravara for mer hogvardiga brans-
len och kemiska produkter, t.ex. metanol.

Forangning

Vid férangning éverfors ett amne till gasform utan
att det forandras kemiskt. Férangningsprocessen
ar den viktigaste energitekniska processen och
ligger till grund for i stort sett all elproduktion vid
sidan av vattenkraft, vindkraft och solcellsel, dvs.
s&dan elproduktion som baseras pa en varme-
process. Vanligtvis forangas vatten. | varmepum-
par och kylmaskiner, som har arbetskréavande
istallet for arbetsavgivande forangningsprocesser,
fordngas andra vatskor (exempelvis propan, am-
moniak eller vatefluorkarboner), och da vid lagre
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temperaturer an for vatten. Varme kan da upptas
frdn omgivningen.

Gronbok

Officiellt kommissionsdokument dér de forsta idé-
erna om eventuella tgarder pa gemenskapsniva
presenteras.

Kol

Kol ar ett samlingsbegrepp for branslena brunkol,
stenkol och antracit. Kol &r varldens storsta fossila
energiresurs, men samtidigt den som ger upphov
till storst koldioxidutslapp. Kol &r ett komplext och
heterogent &mne saval fysikaliskt som kemiskt.
Kvalitetsskillnaderna mellan kol fran olika fyndig-
heter &r stora. For handelsandamal indelas kol i
huvudsak efter energiinnehallet:

- Brunkol (lignit), varmevarde 10-28 MJ/kg

- Stenkol (bitumindst kol), varmevéarde 28-36
MJ/kg

- Antracit, varmevarde ca 34 MJ/kg.

Brunkol utnyttjas i direkt anslutning till fyndighe-
terna. Det energirikare stenkolet &r en exportvara.
Det indelas i specialkvaliteter efter anvandnings-
omréde, som exempelvis flamkol, angkol, gaskol,
kokskol.

Normalar

Statistiskt genomsnittsar med avseende pa
meteorologiska och hydrologiska data. Normalar
anvands for att battre kunna jamfora energian-
véandning och energitillifdrsel mellan olika ar, utan
att vaderforhallanden for enskilda ar ska paverka
jamforelsen.

Olja

Raolja, eller petroleum, ar en blandning av olika
kolvaten, allt ifrdn de lattaste som ar uppbyggda
kring nagra fa kolatomer till tunga och langa ked-
jor baserade pa tjugotalet kolatomer. R&olja kan
anvandas direkt i vissa typer av anlaggningar men
far hogre varde och storre anvandbarhet om den
foradlas till olika oljeprodukter. Det sker i raffina-
derier som i princip &r stora destillationsanlagg-
ningar. De i r&oljan ingdende kolvitena har olika
kokpunkt och genom att styra destillationsproces-
sens temperatur kan man fa ut ett kolvéte i taget.
P& sa satt erhélles de vanliga kommersiella olje-
produkterna som ar gasol, bensin, fotogen, diesel,
villaolja och tjockolja samt olika specialprodukter.
Raoljans sammansattning bestammer hur mycket
man kan fa ut av en viss produkt. De tjockaste
produkterna kan bearbetas vidare genom krack-
ning dar langa kolvatekedjor bryts sonder i kortare
kedjor. Darmed far man ut storre andel bensin och
diesel &n vad som naturligt ingick i raoljan.
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Oljeekvivalent

En vanligt enhet for att jamfora olika branslen
med varandra och med ett standardiserat matt pa
energiinehdllet i eldningsolja. Vanligtvis anvands
ton oljeekvivalent (toe), vilken motsvarar 41,9 GJ
eller 11,63 MWh.

Spillvarme

Spillvarme ar varme som avges fran industriella
processer. Spillvarme som inte tas tillvara av indu-
strin kan nyttiggoras i fijarrvarme. Varmepumpar
anvands ofta for att hoja spillvarmens temperatur.
Stora spillvarmekallor &r raffinaderier, cement-
fabriker, stalindustrier, skogsindustrier och dven
avloppsreningsverk.

Torv

Organisk jordart som bildas i fuktig och syrefat-
tig miljo genom nedbrytning av déda vaxt- och
djurdelar under inverkan av mikroorganismer och
kemiska foreningar. Torv aterbildas relativt 1ang-
samt och ar darfor ett mellanting mellan férnybara
och fossila bréanslen.

Verkningsgrad, varmefaktor

och koldfaktor

Verkningsgrad kan definieras som nyttig (erhallen)
energi dividerad med insatt (anvand) energi. FOr
varmepumpar och kylmaskiner definieras istéllet
ett s.k. godhetstal. Varmefaktor definieras som
erhallen varme dividerad med insatt drivenergi,
medan koldfaktorn definieras som upptagen
varme (dvs. producerad kyla) dividerad med insatt
drivenergi. Verkningsgraden i en varmepanna ar

i normalfallet lagre &n 100 % men kan 6verstiga
100 % om man anvander t.ex. rokgaskonden-
sering (se varmevarde). For ett karnkraftverk ar
verkningsgraden drygt 30 %, for ett kondens-
kraftverk med fossila branslen drygt 40 %, for ett
kraftvarmeverk omkring 70-90 %. Ett kombikraft-

verk (utan fjarrvarme) nar ca 60 % i verkningsgrad.

Godhetstalen bor 6verstiga 1 for de flesta typer
av varmepumpande maskiner. En kompress-
ordriven varmepump/kylmaskin har typiskt en
varmefaktor omkring 3 till 5 (dvs. 300-500 %) och
en koldfaktor om ca 2 till 4 (dvs. 200-400 %). En
varmedriven absorptionsvarmepump har typiskt
en varmefaktor omkring 1 till 2.

Vitbok

Officiellt dokument frdn kommissionen med struk-
turerade forslag till gemenskapsregler. En vitbok
kan narmast jamforas med en svensk regerings-
proposition.

Varmevarde

Varmevaérdet anger den vrmeméangd som ut-
vecklas vid fullstandig férbranning av ett bransle
och redovisas i Sl-enheterna J/kg eller J/m2.

Man skiljer pa det effektiva varmevardet och det
kalorimetriska varmevardet, ibland benamnda
lagre respektive hdgre varmevardet. Med det
kalorimetriska (hogre) varmevardet innefattas all
energi som frigjorts medan det effektiva (lagre)
bortser fran den varme som erfordras for att koka
bort (fordnga) det vatten som bildas vid sjalva
forbranningen eller féljer med brénslet som en
barlast. Anda till bérjan av 1980-talet ansdg man i
Sverige att det effektiva varmevardet var det enda
relevanta men sedan kondensationspannor som
tar till vara vattnets angbildningsvarme kommit

i bruk (t.ex. rokgaskondensering i varmeverk) ar
aven det kalorimetriska varmevérdet relevant. B



Energiindikatorer 2006

Energiindikatorer 2006

Syftet med rapporten &r att presentera indikatorer for uppféljning av de
energipolitiska malen. Publikationen ar arligt aterkommande och innehaller
for &r 2006 fem nya indikatorer pa tema Oljeanvandning och 20 uppdate-
rade grundindikatorer. Rapporten inleds med en kortfattad genomgang av
de svenska energipolitiska malen.

Energimarknadsinspektionen Arsrapport 2005

Arsrapporten fr&n Energimarknadsinspektionen &r en arlig publikation som
redovisar fakta och statistik om de ledningsburna energimarknaderna i
Sverige, det vill sdga el, naturgas och fjarrvarme. | arsrapporten speglas de
viktigaste frdgorna och handelserna pa marknaderna under 2005. Energi-
marknadsinspektionen redovisar ocksa resultaten av sin verksamhet under
aret och delar med sig av analyser och bedémningar av marknadernas
utveckling och funktion.

www.enyckeln.se
eNyckeln &r en databas for jamférelse av energianvandning samt insam-
ling av officiell energistatistik for flerbostadshus och lokaler.

www.energimyndigheten.se

P& Energimyndighetens webbplats finns information om energistatistik.
Dar finns ocksa lankar till energistatistik for Sverige och andra lander,
bade officiell energistatistik och annan statistik.

www.energimarknadsinspektionen.se

P& Energimarknadsinspektionens webbplats finns bland annat samlad statistik
fran de inrapporteringar som elnatsforetagen och elhandelsféretagen ar
skyldiga att lamna till Energimarknadsinspektionen. Exempel pa statistik ar;
utveckling av néatpriser, avbrottsstatistik och lokalnétsforetagens intakter for
overforing av el. Dar finns &ven lankar till annan statistik inom omradet.



Ett effektivt och miljovanligt energisystem

Energimyndigheten ar Sveriges centrala myndighet for energifragor. Vi arbetar for omstall-
ningen till ett miljévéanligt, tryggt och effektivt energisystem i Sverige, men ocksa pa inter-
nationell niva. Energimyndigheten verkar for effektivare energimarknader med ett storre
inslag av fornybar energi. Vi utévar tillsyn dver natféretagens verksamhet och har ansvar
for landets energiberedskap. Myndigheten stdder ett stort antal forsknings- och utveck-
lingsprogram pa energiomradet i samarbete med universitet, hdgskolor och naringsliv.

Med Energilaget som ges ut arligen, vill Energimyndigheten ge beslutsfattare, journa-
lister och allmanhet en samlad och I&ttillganglig information om utvecklingen pa energi-
omradet.

Drag nytta av foljande Energilagetpublikationer. Samtliga finns att bestélla eller att ladda
ned ifran www.energimyndigheten.se — Publikationer.

Energilaget 2006 — tryckt
Energilaget 2006 — PDF
Energilaget i siffror 2006 — tryckt
Energilaget i siffror 2006 — PDF
Energilaget i siffror 2006 — Excel
Energy in Sweden 2006 - tryckt
Energy in Sweden 2006 — PDF
OH- bilder svenska — PDF

OH- bilder engelska — PDF

Energilaget i siffror innehaller tabellunderlaget till de flesta diagram i Energilaget. All infor-
mation ges pa svenska och engelska. Energy in Sweden ar den engelska 6verséattningen
av Energilaget. OH-bilder innehaller samtliga diagram i Energilaget i en PDF-fil.
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