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Forord

Energieffektivisering &r ett av huvudsparen for att uppna de energipolitiska malen
— en saker och trygg energiforsorjning, laga energikostnader och lag
miljobelastning.

Under senare ar har energieffektivisering allt mer lyfts fram som en nyckelfaktor
for att klara EU:s klimatataganden, minska EU:s importberoende osv. Det finns
betydande tekniska potentialer for att minska energianvéndningen i alla sektorer.
Samtidigt ar det en sjalvklarhet att enbart effektivisering inte kan uppfylla de
energipolitiska malen. A andra sidan skulle det vara oméjligt att uppfylla dessa
mal enbart genom att ga 6ver till fornybara energislag. Resursbasen racker inte
till, &tminstone med de fornybara energislag som ar kommersiella i dag. En
framgangsrik strategi maste saledes innefatta bade energieffektivisering och
substitution till fornybara energislag, samtidigt som tekniken for utnyttjandet av
de fornybara energikallorna effektiviseras.

Denna rapport syftar till att ge en bild av omfattningen och inriktningen av
Energimyndighetens satsningar pa energieffektivisering. Rapporten redovisar hur
mycket medel som under aren 2002-2005 anslagits till olika atgarder som — direkt
eller indirekt — leder till energieffektivisering Tidigare har perioden 1998-2001
redovisats i rapporten Redovisning av Energimyndighetens insatser for
energieffektivisering aren 1998-2001 (ER 2:2002). Resultaten fran de tva
rapporterna ar dock inte direkt jamforbara, eftersom forutsattningarna skiljer sig
kraftigt mellan perioderna.

//DJWW

Thomas Korsfeldt
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1 Sammanfattning och slutsatser

Denna rapport redovisar Energimyndighetens insatser aren 2002-2005 for atgérder
som leder till energieffektivisering. En jamforelse gors &ven med perioden 1998-
2001.

Sammanfattning

Under perioden 2002-2005 beviljade Energimyndigheten 715 mnkr till projekt
som bedoms leda till energieffektivisering. De totala projektsatsningarna,
inklusive 6vriga finansiérer, var 1,64 mdr kr.

Energimyndigheten beviljade 565 mnkr till 244 projekt som leder till
energieffektivisering inom ramen for anslaget for forskning, utveckling och
demonstration. Det motsvarar 20 % av den totala medelsanvéndningen for
forskning, utveckling och demonstration under perioden. Denna var 2,8 mdr kr.

Energimyndigheten beviljade vidare 300 mnkr for finansiering av kommunal
energiradgivning och basfinansiering av regionala energikontor. Vidare beviljades
150 mnkr till 157 projekt som leder till energieffektivisering inom ramen for
anslaget for energieffektivisering. Det motsvarar 50 % av den totala
medelsanvandningen exklusive finansiering av kommunal energiradgivning och
basfinansiering av regionala energikontor.

Det visar sig inte relevant att gora en jamforelse mellan resultatet i denna rapport
och den tidigare rapporten i samma amne (ER 2:2002). Skillnaderna i
forutsattningar mellan de tva perioderna har varit betydande. Dessa forklarar
skillnaderna i utfall, och det finns darmed inget i sak som tyder pa en forandrad
prioritet for energieffektiviseringsprojekt.

Slutsatser

| flera sammanhang har konstaterats att det ar svart att med sékerhet kvantifiera
effekter av satsningar pa projekt med inriktning pa energieffektivisering, och vad
som kan tillskrivas andra statliga insatser, vad marknaden kan astadkomma i form
av t.ex. prisutveckling eller har astadkommit genom spontan utveckling, vad okad
tillvaxt eller &ndrade andra styrmedel, t.ex. skatter, har for inverkan.

For projekt avseende enskilda produkter och atgarder, sasom motorer, kylskap,
lagenergilampor, s.k. hjalpsystem inom industri och bebyggelse m.m. kan den
tekniska effektiviseringen ofta redovisas och foljas upp per produkt, atgard eller
forsknings- och utvecklingsprojekt, vilket da ger en god ledning for bedémning av
resultatet av de genomférda insatserna och om vilken betydelse insatserna kan fa i
framtiden.



Satsningarnas effekter pa energisystemet ar emellertid svara att isolera.
Konsumtionsmonster andras med tiden, och kan dven paverkas av
energieffektiviseringen (den s.k. rebound-effekten). Exempelvis forutsatter en
total beddmning av energibesparingen till foljd av energieffektivare bilmotorer att
det kan identifieras huruvida korstrackan édndras och hur de nya respektive
“gamla” bilarna anvands med avseende pa bl.a. korstracka. Dessutom ger
satsningar ofta genomslag pa langre sikt, t.ex. beroende pa att det tar tid innan alla
hushall bytt till energisnala vitvaror, eller att fordonsparken ersatts med bilar med
lagre bransleforbrukning.



2 Inledning

2.1 Syfte med uppfoljningen

Syftet med denna uppfoljning ar framst att askadliggora Energimyndighetens
satsningar pa energieffektivisering under perioden 2002-2005. Uppféljningen
utgar fran projektdata vid beslutstidpunkten. De priméra resultatvariablerna &r
myndighetens bidrag och bidragsandel. Det handlar darutover framst om data som
kan anvéandas for att kategorisera projekten pa skilda sétt.

Satsningarna indelas bl.a. i ”direkt” respektive "6vrig” energieffektivisering.
Direkt energieffektivisering definieras som att atgarden renodlat kan identifieras
som effektivisering i sjalva produkten. Produkten finns kommersiellt pa
marknaden, syftet med atgarden &r energieffektivisering, och atgarden far inte
innebdra att energibarare eller anvandning andras. Ovrig energieffektivisering
omfattar alla andra atgarder som leder till energieffektivisering. Dessa atgarder
har vidare kategoriserats i systemlsningar, ny teknik, energisparande, metoder
och andrat beteende samt atgarder med annat syfte.

Vidare har undersokts hur myndighetens bidrag har fordelats mellan skilda
tematiska omraden och mellan skilda led i energikedjan.

2.2 Energianvandning, energieffektivisering och andra
centrala begrepp

Nér det galler energianvéndning anvands ofta begreppet effektiv
energianvandning. Effektiv energianvandning kan ske genom tekniska,
beteendemassiga samt ekonomiska forandringar.! Effektiv anvandning av energi
kan bland annat paverkas genom framjandet av konkurrenskraftigt prissatta
energitjanster, genom tekniska insatser for energieffektivisering eller genom
beteendemassiga forandringar, sdsom byte till transportslag med mindre
energiforbrukning.

Energieffektivisering innebar insatser for effektivare produktion, omvandling,
distribution eller anvandning av energi. Energieffektivisering syftar till att i ett
befintligt system fa mer energi eller mer nytta av energi per insatt energiresurs,
med beaktande av att skilda energibéarare har olika energikvalitet.

Energieffektivisering leder normalt till resurshushallning genom ett effektivare
resursutnyttjande.

! Europaparlamentets och radets direktiv 2006/32/EG.



Ett begrepp som har samrére med energieffektivisering &r energieffektivitet. Det
ar generellt sett dnskvart att energieffektivisering leder till energieffektivitet, som
enligt EU:s energidirektiv definieras som forhallandet mellan produktion av
prestanda, tjanster, varor eller energi och insatsen av energi.

Forutom att uppna energieffektivitet sa kan malet med energieffektivisering vara
att &stadkomma en energibesparing.® Det 4r dock inte givet att
energieffektivisering leder till minskad energianvandning. Detta tas upp mer
under avsnitt 2.5, energieffektiviseringens effekter pa energianvandningen.

Insatser for energieffektivisering

Det finns flera insatser som kan utféras inom energieffektiviseringens skilda
omraden produktion, omvandling, distribution och anvandning. Nar det géller
energieffektivisering inom omradet produktion sa kan insatser syfta till hogre
verkningsgrader i olika energiproduktionsprocesser. Omvandling av energi kan
vara insatser for minskade omvandlingsforluster, vanligen fran en energibarare till
en annan t.ex. el eller varme. Distribution av energi kan rdra sig om forbattrad
effektivitet, eller minskade forluster, i overforing fran exempelvis kraftverk till
slutanvandaren. For effektivare anvandning av energi kan insatser for
energieffektivisering besta av installerande av produkter som ar mindre
energikravande, isolering av en byggnad, ett nytt system eller effektivare
anvandande av ett befintligt system for battre utnyttjande av energi i exempelvis
en industri.

2.3 Motiv for energieffektivisering

Det kan finnas flera skl for att energieffektivisera, nagra av de framsta motiven
tas upp har. Ett motiv &r att vid produktion och anvandning av olika energibarare
minska den miljoférstérande inverkan genom minskade utsléapp av koldioxid och
andra vaxthusgaser. Energieffektivisering har ocksa ekonomiska motiv, dar den
kan anvandas for att dstadkomma kostnadseffektivisering av energianvandningen.
En 6vergang till energieffektivare teknik kan dven 6ka industrins konkurrenskraft.

Energieffektivisering ses ocksa som ett satt att oka forsorjningstryggheten, da
mojligheterna for att pa kort till medellang sikt paverka forhallandena i frdga om
energiforsorjning och energidistribution anses relativt begransade.

? Ibid.

% Definieras i direktiv 2006/32/EG som en mangd sparad energi som faststalls genom matning och
eller/uppskattning av forbrukningen fore och efter genomforandet av en eller flera atgarder for
forbattrad energieffektivitet, med normalisering for yttre forhallanden som paverkar
energiférbrukningen.



2.4 Energieffektivisering i systemperspektiv

Energieffektivisering bor i allmanhet ses utifran ett systemperspektiv. Det ar av
vikt att ha ett systemperspektiv pa energieffektivisering da man bor ta hansyn till
att energieffektiviserande insatser ofta paverkar andra forhallanden i ett system pa
olika sétt.

Som exempel kan ett utbyte till mer energieffektiva kontorsapparater paverka
varmen i en byggnad. Det kan vara sa att varmeproduktionen sanks pa grund av
insatsen. En nédvandig héjning av uppvarmningen som foljer darav kan minska
energibesparingen i systemet (byggnaden) i slutdandan. Férhallandet kan ocksa
vara det omvénda, genom att behovet av kylning minskar. Det ar darfor viktigt att
ta hansyn till systemet som helhet nar man genomfor energieffektiviserande
insatser.

Systemperspektivet ar ocksa av vikt vid utnyttjande olika energikvaliteter. | ett
systemperspektiv ar det effektivast att anvanda energibarare med hog
energikvalitet i sddana tillampningar dar deras hoga energikvalitet kan omséttas
till hog nytta. Elvarme ar ett exempel pa motsatsen, dar anvéands en hogkvalitativ
energibarare till en trivial uppgift — att halla inomhustemperaturen pa énskad niva
— som aven en lagkvalitativ energibarare kan klara.

2.5 Energieffektiviseringens effekter pa
energianvandningen

Energieffektivisering i exempelvis ett hushall eller en industri innebér inte
nddvéndigtvis en minskning av energianvandningen totalt sett. Den kan leda till
en forbattrad ekonomisk situation som i sin tur kan leda till aterverkande effekter
pa energianvandningen, nagot som benamns rebound-effekter eller rekyleffekter.

Rebound-effekter kan dels bero pa att en energieffektivisering, som medfort
minskade kostnader for energi, leder till en 6kning av energianvandningen, da
exempelvis en individ eller ett foretag anser att det finns ekonomiskt utrymme for
det. Dels sa kan kostnadsbesparingar till foljd av energieffektiviseringar medféra
Okad realinkomst som kan anvandas till ny konsumtion av produkter som i sin tur
kan vara energikravande. Det finns ocksa makroekonomiska rebound-effekter dar
man tar hansyn till hela ekonomin samtidigt. De makroekonomiska effekterna
innebér att forandringar i produktionen till foljd av energieffektiviseringar kan
paverka konsumtionsmonstret som i sin tur ger aterverkningar i produktionens
sammansattning och priser.

Olika studier har forsokt skatta rebound-effektens omfattning och kommit fram
till skilda resultat. De flesta studier visar pa en viss effekt, medan andra visar pa



att rebound-effekten har en omfattande effekt pa energianvandningen som foljd av
en energieffektivisering.*

Olikheterna beror pa vilka omraden som berors av energieffektiviseringen.
Studierna kan vidare ha olika utgangspunkter, vilket kan forklara de skilda
resultaten. Rebound-effekten anses dock vara nagot att ta med i berakningen om
man Onskar undersdka en eventuell energibesparing efter en energieffektivisering.

2.6 Matning, uppféljning och utvardering av
energieffektivisering och energianvandning

Det finns olika metoder for métning, uppféljning eller utvardering av
energieffektivisering eller effektiv energianvandning beroende pa vad man 6nskar
undersoka. Nedan redogdrs dvergripande for hur man genom olika metoder kan
undersoka olika omraden, samt de svarigheter som &r forenat med olika sorters
undersokningar.

Att méta, folja upp, eller utvardera enskilda insatser fér energieffektivisering

For att kunna mata utfallet av en effektiviseringsinsats kravs att man kan
kvantifiera eller rimligtvis uppskatta energiatgangen fore och efter insatsen.
Utover sjalva matningen kravs ocksa kannedom om sadant som drifts- och
produktionsforhallanden innan och efter att insatsen har genomforts. Detta for att
isolera for andra faktorer som kan paverka energiforbrukningen.

Det finns olika typer av matningar och de passar olika bra beroende pa vilken typ
av insats som avses. Man kan goéra matningar av energiatgang, floden, effekt och
drifttider och sa vidare.

Utdver direkta matningar kan berakningar och uppskattningar géras med hjélp av
nyckeltal och schabloner som bor bygga pa matningar som tidigare har
genomforts. For sddana bedémningar och uppskattningar &r det av avgorande
betydelse hur val de anvanda nyckeltalen stammer éverens med de aktuella
forhallanden som rader i den anlaggning dar atgarden vidtas. Med hjalp av
genomforda matningar och/eller berédkningar och kunskap om de specifika
forutsattningarna kan atgéardens effekt beraknas och faststéallas. Om
driftforutsattningarna har forandrats utéver de forutsattningar som har med den
aktuella dtgarden att gora sa maste en korrigering ske med hansyn till dessa
forandringar. En sadan férandring kan till exempel vara att produktionen av en
vara har kat eller minskat i en industrianlaggning.”

Ett problem med uppféljning och utvardering av energieffektivisering &r att
matten kan vara olika for skilda omraden. Det kan rora sig om matt for 6kad
verkningsgrad, sparade kilowattimmar, minskade forluster, eller minskade behov.
Det kan ocksa vara fraga om vilka energibarare som utnyttjas och i vilket system

* Metoder for att utvdrdera styrmedel for effektivare energianvandning. ER2006:24
5 -
Ibid.
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dessa producerats. Detta kan gora det svart att géra sammanstallningar av
resultaten och utvérdera olika energieffektiviseringar.

Ett annat problem &r att det kan vara svart att vardera om atgarder som innefattar
byte fran en energibéarare till en annan, t.ex. olja till el, leder till
energieffektivisering eller inte. Det beror bland annat pa att for vissa energibarare,
exempelvis el, uppstar vissa forluster langt fran anvandningen. Om sadana
forluster inte beaktas sa ger forandringen i energianvandning en felaktig bild.

Att enbart mata enstaka eller flera atgarder for energieffektivisering ar inte
tillrackligt om man onskar undersoka i vilken man samhéllet i stort gar mot ett
effektivare energianvandande. Atgarder for energieffektivisering bor ocksé
bedomas tillsammans med andra foreteelser i samhéllet, sisom ¢kad boendeyta.
Hur man undersoker det tas upp nedan.

Att folja upp eller utvardera hur energianvandningen i samhallet utvecklas

I de fall man Gvergripande 6nskar undersoka om det sker en effektivare
energianvandning i samhallet kan detta undersdkas genom indikatorer. Indikatorer
kan till exempel anvéndas for att folja utvecklingen av energiintensiteten, sasom
energiatgang i relation till BNP, energiatgang per capita eller energiatgang per
kvadratmeter boendeyta. Forandringar kan da forklaras av exempelvis
forandringar i tillvaxt, prisutveckling eller genom strukturférandringar. Exempel
pa prisutveckling kan vara héjda oljepriser. Strukturférandringar kan vara att
boendeytan tkar.

Energimyndigheten presenterar indikatorer pa forandringar i energianvandningen
i den &rliga publikationen Energiindikatorer. ® Myndigheten deltar ocks i
natverket Odyssee-MURE, som bland annat samlar statistik fran alla EU-lander
samt Norge. Utifran materialet raknas energieffektiviseringsindikatorer fram som
ska vara jamforbara landerna emellan.’

Indikatorerna ger dock varken hela eller sanna bilden av ett tillstand, utan ar
endast just indikationer pa nagot, vilket kan géra det svart att sakert tolka
innebdrden av dem.®

For att visa effekten av riktade statliga styrmedel anses inte denna typ av
indikatorer vara tillrackligt precisa, eftersom de inkluderar effekter av andra
forklaringsvariabler an just statliga insatser. Vid uppfoljning eller utvardering av
statliga insatserna vill man veta vad just styrmedlen bidragit till som inte hade
uppnatts utan dem. Detta omrade tas upp nedan.

® Energiindikatorer. Uppféljning av Sveriges energipolitiska mal.
" http://www.odyssee-indicators.org/
® Guide till indikatordjungeln. Indikatorer inom energiomradet. Statens energimyndighet 2001.
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Att folja upp och utvardera styrmedel for energieffektivisering

Staten kan anvénda olika styrmedel for att gynna energieffektivisering. Det kan
exempelvis vara byggregler dar det bland annat anges att byggnader ska vara
utformade sa att behovet av tillférd energi begransas och varme- och
elanvandningen ar effektiv. Styrmedel kan ocksa rora sig om informationsinsatser
for att 6ka kunskapen om och stimulera intresset for energieffektivisering.

For att utvardera olika styrmedel for energieffektivisering kan man anvanda sig av
olika ansatser. Det kan vara beroende av mal, vetenskaplig disciplin och kriterier.
En ansats ar att utifran samhallsvetenskapliga principer utvardera om styrmedlet
ar lampligt utformat for att korrigera for de marknadsbrister som malet avser. Man
kan ocksa utvardera samhallsekonomiska kostnader och nyttor som styrmedlet
kan paverka. En naturvetenskaplig ansats kan vara att berakna alla besparade kWh
som kan knytas till ett visst styrmedel och rakna om dessa till exempelvis
koldioxidutsl&pp. Ytterligare en mojlighet kan vara att utvardera hur styrmedel
samverkar med varandra.

For att utvardera effekten av riktade styrmedel maste korrigeringar goras for
manga olika faktorer. Det kan galla struktureffekter, som till exempel kan vara ett
minskat antal personer i ett hushall, vilket kan paverka energianvandningen per
kvadratmeter. Dubbelrédkning, som &r en effekt av interaktion mellan olika
styrmedel som gor att man kan 6verskatta eller underskatta effekter av ett
styrmedel. Det finns &ven spridningseffekter som innebadr att insatser kan ha
fortsatta effekter, och det kan vara svart att dra gransen for spridningseffektens
verkan. Utéver dessa namnda finns dven andra effekter att ta hansyn till.?

Att isolera ett styrmedels effekt fran andra effekter ar en komplex uppgift.
Energimyndigheten har ansett att det behovts battre metoder for att folja upp
effekter av styrmedel for energieffektivisering. Myndigheten har darfor gjort flera
utredningar som syftar till att dokumentera och systematisera metoder som kan
anvandas for att folja upp och utvardera styrmedel for energieffektivisering, och
klarlagga sambanden till Gvergripande mal. Utredningar har gjorts i form av en
rapportserie dar fyra rapporter tagits fram. De ar:

« Metoder for att utvardera styrmedel for effektivare energianvandning. ER
2006:24.

« Samband mellan energieffektivisering och évergripande mal. Chalmers
tekniska hdgskola. ER 2006:25.

. Samband mellan energieffektivisering och andra évergripande mal ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv. Umea universitet. ER 2006:26.

o Referensscenarier. Utvardering av styrmedel for effektivare
energianvandning. Lunds universitet. ER 2006:27.

® Metoder for att utvardera styrmedel for effektivare energianvandning. ER 2006:24
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2.7 Energimyndighetens arbete for
energieffektivisering

I denna rapport redovisas i huvudsak energieffektivisering genom utveckling och
forskning. Férutom de projekt som redogdrs for i denna rapport arbetar
Energimyndigheten for att frimja energieffektivisering och effektivare
energianvandning pa flera satt.’° Det gors framst genom;

« Informationsinsatser, energiradgivning samt markning och provning, vilka har
som mal att 6ka kunskaperna om och stimulera intresset for ekonomiskt och
miljomassigt motiverad energieffektivisering hos saval specifika
anvandargrupper som allménheten.

« Medverkan i Boverkets arbete med energideklarationer, som syftar till att
minska energianvandningen i bebyggelse.

« Teknikupphandling och samarbete med bestallargrupper vars mal ar att
paskynda marknadsintroduktion av ny och befintlig energieffektiv teknik.

« Programmet Uthallig kommun som har som effektmal att bland annat
astadkomma en effektiv energianvandning inom kommunerna.

« Programmet for Energieffektivisering (PFE) som har som mal att framja en
effektiv anvandning av energi i deltagande foretag.

« Bygga-bo-dialogen som ar en del av insatserna for effektivare
energianvandning genom att 6ka kunskaperna om och stimulera intresset for
ekonomiskt och miljémassigt motiverad energieffektivisering.

« Arbete med energieffektivisering i kulturhistoriskt véardefulla byggnader
« Medverkan i Programmet CERBOF — Centrum for energi- och
resurseffektivitet i byggande och forvaltning.

« FoU stdd till programmet Energi, IT och Design. Programmets inriktning ar
att genom utveckling av moderna IT-metoder, i kombination med
produktdesign, kunna paverka hushallens energianvandning och na en
forbattrad energieffektivisering och 6kad energibesparing.

19 De omraden som tas upp nedan har vissa fall startats senare 4n 2005. Vissa omraden kan ocksé
inga bade i forskningsprojekt och myndighetens program.
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3 Politik och insatser for
energieffektivisering genom aren

Energieffektivisering ar ett av medlen for att uppna riksdagens energipolitiska
mal.

3.1 Samhallsmal for energieffektivisering

Energieffektivisering anvands som verktyg for att na ett stort antal mal i
samhallet. Det galler bade energi- och miljopolitiska mal, men dven mal inom
andra politikomraden.

Nagra ofta omnamnda syften med energieffektivisering ar att;
« Dbidra till férsorjningstryggheten,

« varna konkurrenskraften for industrin,

« underlatta karnkraftavvecklingen,

« internalisera miljokostnaderna i priset pa energi,

« minska koldioxidutslapp och andra luftféroreningar,
« Dbidra till den sociala utvecklingen,

« begransa intranget i natur- och kulturmiljon och

« effektivisera resursanvandningen mm.

De miljomal som framst paverkas ar
« Begransad klimatpaverkan (utslapp av vaxthusgaser),

o Frisk luft (utslapp av hélsorelaterade luftféroreningar),
« Bara naturlig forsurning (utslapp av forsurande @mnen och hallbart skogsbruk),
« Ingen 6vergddning (utslapp av kvéveoxider),

« God bebyggd miljo (minskad miljopaverkan genom minskad
energianvandning).

Inom EU ar malen framst
» konkurrenskraft och Lissabonagendan,

. miljévard och EU:s atagande i Kyotoprotokollet,
« Okad forsorjningssakerhet.

Att energieffektivisering bidrar till ovanstaende mal bygger pa antaganden om att
energieffektivisering bidrar till en minskning av energianvandningen som leder
till en minskning av produktion och import av energi. Energieffektivisering ur ett
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globalt perspektiv &r saledes en framtidsbransch nar resurserna for
energiproduktion blir knappare och kostnaderna for energi blir storre.

Drivkrafter och flaskhalsar for energieffektivisering

Atgarder for energieffektivisering & méanga génger privatekonomiskt respektive
foretagsekonomiskt l6nsamma. Marknadskrafterna skapar darmed potentiellt en
efterfragan pa energieffektiv teknik, men ocksa pa ny teknik och kunskap for
energieffektivisering. Men manga Ionsamma effektiviseringsatgarder genomfors
inte av olika skél, varav vissa berors nedan.

Energiintensiv industri har generellt sett energieffektiva processer. Det ar en av
flera forutsattningar for att kunna konkurrera pa varldsmarknaden. Ytterligare
effektiviseringar av processerna sker standigt bl.a. genom forskningsprogram som
Energimyndigheten delfinansierar. Industrin maste stalla mycket hdga krav pa
tillforlitlighet i sina processer. Ny teknik maste demonstreras och bevisa sin
tillforlitlighet innan den accepteras av industrin. Byte av teknik i processer ar ofta
forenat med stora kostnader.

Energianvandningen som sker utanfér de centrala processerna ér avsevérd och

har en stor potential for effektivisering med redan befintlig teknik. Nagra hinder

som gor att endast en mindre del av denna potential forverkligas &r att

. foretagen har slimmat organisationerna vilket gor att det i manga foretag
saknas personal med lamplig energikompetens som har tid att arbeta med
energieffektiviseringar, och

« demonstrationer och information saknas om hur stora besparingar som faktiskt
kan uppnas inom ett helt foretag eller hel produktionsanlaggning, om insatser
gors samtidigt med olika aktiviteter och tekniker.

Exempel pa samtidiga insatser ar:
« energiutbildning av personalen pa den egna arbetsplatsen,

« energihushallning, minimering av energi- och mediabehov,
« Systemoptimering, processintegration,
. 0Overgang till energieffektiva komponenter (motorer, pumpar, flaktar) etc.

| dagsléget finns endast redovisningar av effektiviseringar av ett begransat antal
enskilda atgarder hamtade fran olika foretag. Detta ger ingen bild av de stora
effektiviseringar som kan uppnas med ett mer samlat grepp med manga samtidiga
insatser enligt ovan.

Typ av hinder Exempel pa orsaker

Information Information om energieffektiv teknik nar inte ut.

Risk Risken &r inte k&nd for den nya tekniken eller
beddms som for stor.

Ekonomi Tillgang till kapital ar begransat. Foretaget satsar
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pa investeringar som ¢kar produktionen.

Organisation Slimmade organisationer gor att resurser saknas.
Den som tar beslut om investering &r inte den som
har nytta av energibesparingen.

Aven inom tjanstesektorn, fastighetsbranschen och for privatpersoner ar det
forenat med hinder att energieffektivisera, trots att det kan vara ekonomiskt
I6nsamt. Sannolikt ar orsaken oftast brist pa kunskap, t.ex. om tillgangliga
tekniker och ekonomiska effekter. Brist pa kunskap kan givetvis aven leda till att
man vidtar “fel” atgard, kanske rentav en ineffektiv och olénsam atgard som man
tror &r I6nsam.

Om konsumenterna inte efterfragar energisnala produkter avspeglas det i
tillverkningsindustrins produktutveckling. Tillverkningsindustrin fokuserar pa
kundnytta. Energieffektivitet ar i manga fall inte en prioriterad egenskap ens i
produkter som kommer att férbruka stora méngder energi under sin livslangd.
Darfor kraver manga produkter betydligt mer energi an vad de skulle behéva gora.
Det galler allt fran bilar till digitalboxar.

Tillforsel, omvandling och distribution av energi skéts normalt av foéretag med
fokus pa bl.a. forluster, varfor det ar rimligt att anta att effektiviseringsatgarder
blir genomfdrda i den omfattning och takt som &r ekonomiskt motiverad.

Styrmedel

De styrmedel som kan anvandas for att framja t.ex. energieffektivisering kan delas
ini;

« ekonomiska styrmedel,

« administrativa styrmedel, t.ex. tvingande energinormer,

« information — fungerar bl.a. som komplement for att andra styrmedel ska bli
effektivare,

« stod till forskning och utveckling av ny teknik och kunskap.

Ekonomiska styrmedel, metoder och verktyg for effektivisering

« ekonomiska incitament, t.ex. bidrag for energieffektiva fonster,
koldioxidrelaterad fordonsskatt,

« stdd till teknikupphandling och marknadsintroduktion,

« PFE - energiintensiv industri kan fa nedsatt elskatt pa villkor att vissa atgérder
genomfors,

« stod till investering i kraftvarme,
« stod till fjarrvarmeutbyggnad.
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Administrativa styrmedel — lagar, forordningar och regler

Exempel i industrin;
« energikartlaggning,

« miljoledningssystem, energiledningssystem,
« tredjepartsfinansiering,

« livscykelkostnadsberékning,

« langsiktiga avtal.

Exempel i offentlig sektor;
« krav vid offentlig upphandling.

Exempel i bebyggelse;
« byggnormer,

« besiktningar,
» kunskap for effektivare drift.

Syftet med styrmedlen &r att verka for ett forandrat beteende och tankande, bade
bland foretag och bland privatpersoner.

Ett exempel ar miljo/energiledningssystem for industrin. Foretag kan 6ka sin
konkurrenskraft genom att skapa interna policies och drivkrafter som gor att
medarbetarna alltid har ett 6ga pa energieffektivitet. Foretag kan vélja att stalla
fragor kring energieffektivitet vid i stort sett alla inkdp/upphandlingar. Féretag
kan vélja att handla upp enligt LCC (livscykelkostnad).

Informativa metoder och verktyg fér energieffektivisering

Medvetna kop forutsétter informerade kdpare. Informativa metoder och verktyg
for energieffektivisering omfattar framst:
« Informationsspridning genom bl.a. kunskapssammanstéliningar.

« Provning, markning och certifiering av energikravande utrustning.
« Utveckling och spridning av verktyg och metoder.

Informationsspridning &r viktigt for att kopare i alla sektorer ska kunna gora
aktiva och medvetna val. Malgrupper &ar bade enskilda konsumenter och
professionella upphandlingsansvariga. Aven séljare kan vara en effektiv
malgrupp.

Mérkning och klassificering &r ett av de viktigaste verktygen for att uppna
energieffektivisering. I USA har man aktivt arbetat med detta i mer an 20 ar.

| Europa har Europeiska kommissionen arbetat med detta verktyg sedan mitten av
90-talet. Markning av kylskap, tvattmaskiner osv. ar kant sedan lange.

En lag om energideklaration for byggnader tradde ikraft den 1 oktober 2006.
Syftet med lagen dr att fora in EG-direktivet 2002/91/EG om byggnaders
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energiprestanda i svensk lagstiftning och darmed framja en effektivare
energianvandning och en god inomhusmilj6 i byggnader. Enligt lagen ska
fastighetségare se till att oberoende experter uppréttar energideklarationer.

En handlingsplan for effektivare energiutnyttjande lades fram av kommissionen
den 19 oktober 2006, COM (2006) 545 final. Handlingsplanen ska genomfdras
under de kommande sex aren. | planen betonas betydelsen av miniminormer for
energiprestanda hos en méangd olika apparater och utrustning — fran hushalls-
produkter, t.ex. kylskap och luftkonditionerare, till industripumpar och
industriflaktar — och hos byggnader och energitjanster.

Forskning och utveckling

Offentlig finansiering av forskning och utveckling av ny teknik och kunskap
motiveras utifran skilda mal. Typiska mal ar att fa fram teknik och kunskap som
ar konkurrenskraftigare (billigare och/eller effektivare), miljovanligare eller som
minskar sarbarheten, t.ex. genom att béttre utnyttja eller 6ka den mojliga
energiresurshasen. Exempel pa detta ar effektivare bilmotorer, hybridfordon,
kraftvdrme mm.

En tillampning av detta &r metoder att systematiskt arbeta med energieffektivitet
vid industrins utveckling av nya produkter. Ett exempel &r att minimera stand-by-
stromforbrukningen i TV-apparater. Det blir inte dyrare for TV-fOretaget att vélja
en teknisk 16sning som drar 0,1 W i stéllet for 10 W.

3.2 Politikens inriktning

Finansiering av energieffektivisering 2002-2005

Tabellen nedan visar vilka medel som anvisades for energieffektivisering
respektive forskning, utveckling och demonstration under perioden 2002-2007.

Energimyndighetens del Anvisat | Anvisat | Anvisat | Anvisat | Anvisat | Anvisat
Miljoner kr 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Energieffektivisering 92 189 172 179 158 156
- Kommunal energirddgivning m.m. 47 90 90 90 90 90
- Information, utbildning m. m. 18 34 33 32 29 27
- Teknikupphandling och marknadsintroduktion 26 65 49 57 39 39
Forskning, utveckling och demonstration 663 656 658 430 784 800
- 35:5 Energiforskning 353 320 322 430 784 800
- 35:6 Energiteknikstod 80 106 106 - - -
- 35.7 Introduktion av ny energiteknik 230 230 230 - - -
Summa 754 845 830 609 942 956
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Anm: Vid 2002 &rs ingang fanns ett disponibelt anslagssparande fran 2001 pa 410 mnkr, varav
408 mnkr avsag forskning, utveckling och demonstration. Utgaende anslagssparande 2005 var
20 mnkr varav 3 mnkr avsag forskning, utveckling och demonstration.

Tabell 1. Anvisade medel for energieffektivisering resp. forskning, utveckling och
demonstration 2002-2005.

Under perioden anvandes aven huvuddelen av det ingdende anslagssparandet fran
2001. Den sammanlagda medelsanvandningen 2002-2005 var saledes 618 mnkr
for energieffektivisering och 2 812 mnkr for forskning, utveckling och
demonstration.

1997 ars energipolitiska beslut

1997 ars energipolitiska beslut (prop. 1996/97:84) praglades av kravet pa att
kompensera for bortfallet av elproduktion vid den planerade avvecklingen av
Barseback I1. Kravet var att det s.k. kortsiktiga delprogrammet skulle kompensera
for 3 TWh, genom tillforsel av ny el (1,5 TWh) och minskad elanvéndning

(1,5 TWh).

Atgarderna fér minskad elanvandning som avsags i detta sammanhang innefattade
dock enbart omstallning fran elvarme till fjarrvarme och andra
uppvarmningsformer. Inget kvantitativt mal sattes upp for atgarderna for
effektivare energianvandning, trots att de ingick i programmet.

Politisk inriktning

"Det 6vergripande malet for energieffektivisering ar att, med bibehallen valfard,
utnyttja resurser sa effektivt som majligt.

Mojligheterna att hushalla med energi och minska elanvandningen ska utnyttjas.
Statliga insatser genomfors for att 6ka kunskapen om och stimulera intresset for
ekonomiskt och miljémassigt motiverade energieffektiviseringar.

Atgarderna innebér att de tidigare arens insatser for effektivare energianvandning
fors vidare i delvis nya former.”

Stod till kommunal energiradgivning aterinfors.

Atgérder och anslag

450 mnkr under fem ar fran den 1 januari 1998 anslogs till effektivare
energianvindning. Aven energiforskningsprogrammet anvandes till stora delar for
energieffektivisering genom finansiering av skilda typer av forsknings- och
utvecklingsprojekt.

2002 ars energipolitiska beslut

Beslutet foljde propositionen Samverkan for en trygg, effektiv och miljovénlig
energiforsorjning (Prop. 2001/02:143). Fragan om avvecklingen av Barseback 11
var nu inte langre styrande for de energipolitiska atgardernas inriktning. Darmed
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fick beslutet en bredare inriktning dar de traditionella energipolitiska malen
gjordes synligare.

Politisk inriktning

"Det 6vergripande malet for energieffektivisering ar att, med bibehallen valfard,
utnyttja resurser sa effektivt som mojligt.

De statliga insatserna inriktas pa att stodja den effektivisering som sker spontant i
samhallet och som en foljd av olika styrmedel. De bor vara anpassade till
marknadens mekanismer.

Syftet med atgarderna ar att stimulera anvandningen av energieffektiv teknik och
att framja introduktion av ny energieffektiv teknik. Detta gors dels genom stod till
teknikupphandling och marknadsintroduktion av energieffektiv teknik, dels
genom att stimulera hushall, foretag och offentlig sektor till en effektiv
anvandning av energi och till att valja energieffektiv teknik vid investeringar.

Det senare sker genom information, kunskapsspridning, samt utveckling av
verktyg och metoder som kan underlatta for aktorerna att bedéma och jamfora
olika produkter vid investeringar.

Indikatorer for energiomradet tas fram for att félja upp utvecklingen med
avseende pa Sveriges energipolitiska mal.”

Atgérder och anslag

En miljard kronor under fem ar fran den 1 januari 2003 anslogs till effektivare
energianvandning. Energimyndigheten fick ansvar for huvuddelen av atgarderna.
Aven energiforskningsprogrammet anvandes till stora delar for
energieffektivisering genom finansiering av skilda typer av forsknings- och
utvecklingsprojekt.
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4 Energianvandningen i Sverige 1970-
2005

Blickar man tillbaka 35 ar kan man konstatera att den totala energianvandnings-
nivan legat relativt konstant. Samtidigt har produktionen och vélfarden okat. |
stort sett har 6kningen av producerade varor och tjénster kunnat balanseras av ett
ofdréndrat energibehov. Med andra ord har det skett en betydande effektivisering.
Detta har till stor del kunnat uppnas genom en évergang fran oljeanvandning till
elanvéndning. Det mojliggjordes av uppbyggnaden av kérnkraften. EI med sin
hogre energikvalitet har i manga fall mojliggjort en minskad energianvandning,
sett till forbrukningsstallet. Forlusterna i karnkraftproduktionen hamnar dock
utanfor systemgransen.

Figur 1 visar att energiforbrukningen i bostads- och servicesektorn legat ganska
konstant under perioden. Under samma tid har antalet bostader 6kat med néstan
40 %. Aven lokalytorna har 6kat kraftigt.

Figur 1. Slutlig energianvdndning inom sektorn bostéder och service 1970-2005. (Energilaget
2006)
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Figur 2 och 3 visar att industrins specifika oljeanvandning har minskat radikalt
samtidigt som den specifika elanvandningen legat relativt konstant. Under
perioden har olja ersatts av andra energibarare sasom el. Samtidigt har
energianvandningen effektiviserats i hog grad.

Figur 2. Industrins specifika oljeanvandning 1970-2005, 1991 ars priser. (Energilaget 2006)
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Figur 3. Industrins specifika elanvandning 1970-2005, 1991 ars priser. (Energilaget 2006)
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Figur 4 visar att energianvandningen i transportsektorn okar. Det samlade
godstransportarbetet i Sverige har 6kat med ca 30 procent sedan 1980. Okningen
har varit kraftigast for vagtransporter, ca 60 procent, foljt av jarnvéagstransporter,
ca 20 procent, och sjotransporter, ca 13 procent. Samtidigt har industrins
foradlingsvarde 6kat med 134 procent.

Antalet fordonskilometer med personbil har 6kat med ca 60 procent 1975-2002.
Utvecklingen av nya personbilars genomsnittliga brénsleférbrukning per mil
minskade fran 1978 till 1989 fran 0,93 till 0,82 liter, men har sedan dess varit
relativt konstant.**

! Med undantag for en nagot hogre genomsnittlig férbrukning i de nya bilarna 1997 och 1998.

25



Figur 4. Slutlig energianvéndning i transportsektorn 1970-2005. (Energilédget 2006)
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Sammanfattningsvis har det skett en tydlig energieffektivisering i bade
industrisektorn och bostads- och servicesektorn, &ven om energianvéndningen i
dessa sektorer legat relativt konstant. Inom transportsektorn har den s.k. rebound-
effekten stort genomslag. Atgarder i motor och design har medfért effektivisering
men energianvéndningen i sektorn har fortsatt att 6ka. Personbilarnas storlek och
prestanda har okat vilket motverkar effektiviseringarna. Resandet och
transportvolymerna har ocksa okat.
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5 Resultat av myndighetens arbete

Detta avsnitt redovisar hur beslut om finansiering av projekt som leder till
energieffektivisering har fordelats pa skilda andamal under perioden 2002-2005.
Vidare lyfts ett antal exempel pa satsningar fram, i regel de mest betydande
satsningarna. FOr dessa redovisas syfte och finansiering. | flera fall redovisas dven
effektiviseringspotentialer och exempel pa projektets effekter utver energi-
effektivisering. Effekter som &r en direkt och sjalvklar foljd av energieffektivi-
seringen, sasom minskad energianvandning, minskad klimatpaverkan och
minskade energikostnader, ndmns dock inte sarskilt.

Stodet till kommunala energiradgivare och basfinansiering av regionala
energikontor har en speciell status. Energimyndighetens roll ar vésentligen att
vidareférmedla stodet utan krav pa sarskilda motprestationer. Darfor redovisas
stod till kommunala energiradgivare och basfinansiering av regionala
energikontor separat.

51 Vad sager energieffektiviseringspotentialer?

Da man beraknar energieffektiviseringspotentialer raknar man vanligen nerifran
och upp, och utgar fran de enskilda teknikerna. Bedomningarna ska sedan for
varje teknik skalas upp for att gélla hela ekonomin.

For kand och forvantad teknikutveckling kan antaganden goéras om acceptansen.
| detta sammanhang maste man skilja mellan olika slag av tekniska och
ekonomiska potentialer (se figur).

Figur 5. Olika potentialbegrepp.
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Figuren ovan visar olika typer av potentialer dar den 6nskvarda nivan ar den
samhallsekonomiskt lonsamma. Denna idealniva ar svar att finna men den &r
sannolikt lagre &n de tekniska potentialerna som ofta ar de som berdaknas, men
hdgre &n den privatekonomiska.

Den monetara potentialen dr den som motsvaras av de lonsamma atgarderna,
medan den privatekonomiska — eller den faktiska potentialen - ar nagot lagre
eftersom lonsamma atgarder konkurrerar med varandra. Enligt denna
forklaringsmodell kommer atgéarder som realiserar den samhéllsekonomiska
potentialen att genomféras om det som &r samhéllsekonomiskt 16nsamt ocksa ar
privatekonomiskt l6nsamt.

Den faktiskt genomférda effektiviseringen ar normalt sett mindre &n den
ekonomiska potentialen. Det finns alltsa atgarder som &r privatekonomiskt
Ionsamma, men som trots detta dnda inte vidtas. En anledning kan vara att
aktorerna saknar information om majligheter och kostnader. Detta galler saval
foretag som enskilda konsumenter. Delat ekonomiskt ansvar och hogre avkastning
for andra investeringar &r andra forklaringar. Ytterligare andra faktorer kan vara
att kostnaderna endast utgor en liten del av den totala budgeten eller att man
prioriterar andra egenskaper hos produkterna.

5.2 Definitioner och avgransningar for uppféljning

Uppfdljningen omfattar alla projekt som innebdr energieffektivisering, och
beslutades under perioden 2002-2005.

Begreppet energieffektivisering definierades i avsnitt 2.2. Foljande preciseringar
har gjorts for att tydligare definiera vad som raknas som energieffektivisering.

Foljande omraden raknas som energieffektivisering:

. Atgarder for hogre elverkningsgrad i kraftvarmeverk raknas som (direkt)
energieffektivisering.

. Atgarder for energieffektivare processer riknas som energieffektivisering,
oavsett om processen syftar till att framstalla biobrénslen, papper, kemikalier
eller ndgot annat. ("Direkt” effektivisering, om effektiviseringen uppstar i den
enskilda processen, eller "6vrig” om effektiviseringen uppstar genom
integration av flera processer).

« Atgarder som framjar serietillverkning och marknadsintroduktion av
energieffektivare varianter av kommersiella produkter raknas som “direkt”
effektivisering. Teknikupphandling &r ett exempel pa sadana atgarder.

. Atgarder for att utveckla energieffektiv ny teknik (t.ex. hybridfordon) sé att
den blir mer konkurrenskraftig gentemot dagens teknik (t.ex. bensinmotorer)
réknas som “6vrig” effektivisering (ny teknik).
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« Pengar till fortbildning av energiradgivare (ofta med regionala energikontor
som sokande) raknas som "évrig” energieffektivisering.

. Atgérder som hojer verkningsgraden i vindkraftverk och solceller raknas som
"direkt” energieffektivisering. Dessa atgarder omfattar ca 30 mnkr.

Foljande omraden raknas inte som energieffektivisering:

« Substituering, t.ex. atgarder for att framja eller utveckla fornybara energislag
sasom vindkraft, vagkraft, solvarme, solceller och biobrénslen, raknas inte som
energieffektivisering.

Forbranningsforskningsprogram som handlar om forbrénning i pannor har inte
varit mojliga att klassificera i sin helhet. De innehaller projekt med skilda fokus,
pa emissioner, kostnadseffektivitet eller energieffektivitet. En skattning har gjorts
av vilka andelar av respektive program som kan raknas som energieffektivisering.

Tematiska omraden

Indelningen i tematiska omraden foljer i stort sett den indelning i temaomraden
som tillampas inom forskning och utveckling vid Energimyndigheten. Alla
projekt som primart ror industri har dock placerats i samma kategori som
energiintensiv industri. Systemfragor har placerats i 6vrigkategorin.

« Byggnaden som energisystem innefattar uppvarmning, kylning, klimatskal,
komponenter, hjalpsystem och apparater mm.

« Transport innefattar produktion av biodrivmedel, férbranningsmotorer,
elektriska drivsystem mm.

« Bréanslebaserade energisystem innefattar produktion av brénsle, askaterforing,
kraftvérme, storskalig brénslebaserad varmeproduktion, vatgas mm.

« Industri innefattar bade energiintensiv och icke energiintensiv industri.

« Kraftsystemet innefattar vattenkraft, vindkraft, vagkraft, solcellssystem,
kraftoverforing och distribution av el mm.

« Ovrigt innefattar allt som inte passar in i ndgot av ovanstaende omraden, t.ex.
atgarder av dvergripande karaktar.

Led i energikedjan

Materialet har aven delats in med avseende pa led i energikedjan (tillforsel,
omvandling, distribution och anvandning).

« Tillforsel omfattar biobransleproduktion, vattenkraft, vindkraft, vagkraft,
solceller o.dyl.

« Omvandling omfattar forbranning, foérgasning, kraftvarme,
forbranningsmotorer, bransleceller mm.

« Distribution (inkl. transmission) omfattar elnat, transformatorer,
likstromsteknik, kraftelektronik, fjarrvarme mm.
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« Anvandning omfattar all slutanvandning av energi, inklusive energiatervinning.
Det innebér att varmepumpar innefattas i anvandning.

Direkt och 6vrig effektivisering

Direkt energieffektivisering

Indelningen i olika slags atgarder for energieffektivisering inférdes i
Energimyndighetens rapport ER 2:2002 med det frdmsta syftet att sarskilja
atgarder som direkt syftar till effektivisering av en produkt pa marknaden fran
andra typer av atgarder.

« Direkt energieffektivisering — Har ingar atgarder som syftar till
energieffektivisering. Det forutsatter att det finns en produkt eller teknik att
effektivisera, och att atgarden inte innebar att energibarare eller anvandning
andras.

Exempel: béttre styrning av ventilation, battre fonster, vitvaror, 6kad
verkningsgrad i motorer.

Atgarder som inte ingér i denna definition, men &ndé innefattas i definitionen av
energieffektivisering, samlas under det gemensamma begreppet 6vrig
energieffektivisering.

Ovrig energieffektivisering
Ovrig effektivisering omfattar foljande atgarder:

« Ny teknik — Har ingdr den teknik som tas fram i energieffektiviserande syfte
men som inte &nnu ar kommersiell.
Exempel: férgasning, lysdiodbelysning, bransleceller.

« Systemldsningar — Med systemldsningar menas losningar i ett system dar
systemet ar forutsattningen for effektiviseringen.
Exempel: processintegration eller att ta vara pa spillvarme.

« Energisparande — FOr energisparande uppkommer den minskade
energiatgangen genom sparande och inte genom effektivisering av
energiatgangen i en komponent eller produkt.

Exempel: att sdnka temperaturen och minska/nérvarostyra belysningen.

« Metoder och andrat beteende— Under denna rubrik redovisas metoder —
verktyg - i form av standarder, klassificering etc samt minskad
energianvéandning till foljd av andrat beteende.

Exempel: Ecodriving, framtagning och spridning av metoder, handledningar,
handbdcker, kartlaggningar, analysmetoder (bl.a. simuleringsmodeller). Aven
genomforande av eller deltagande i massor och kompetensutveckling (bl.a.
skolprojekt) raknas hit, om det sker med det tydliga malet att leda till
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energieffektivisering.

« Effektivisering som effekt av verksamhet med annat syfte — Har redovisas den
energieffektivisering som uppstar till foljd av en insats som har ett annat syfte.
Exempel: Atgérder for att minska miljoskadliga utslapp som ocksé resulterar i
effektivisering.

5.3 Energiradgivare och energikontor

Stodet till kommunala energiradgivare aterinfordes 1997. Alla landets kommuner
har efter hand infort kommunal energiradgivning.

Aven de regionala energikontorens basfinansiering och sadana projekt som syftar
till att stodja eller samordna den kommunala energiradgivningen redovisas har.
Det bor noteras att energikontoren aven driver projekt. De redovisas under de
skilda tematiska omradena nedan.

De beslut som fattades under perioden 2002-2005 betraffande stod till kommunala
energiradgivare omfattar sammanlagt 271 mnkr. Stod till basfinansiering av
regionala energikontor omfattar sammanlagt 28 mnkr. Dessa medel ingar inte i
den fortsatta redovisningen.

5.4 Tematiska omraden

Figuren nedan visar den tematiska fordelningen av Energimyndighetens
satsningar pa energieffektivisering aren 2002-2005 i jamforelse med 1998-2001.

Figur 6. Den tematiska fordelningen av Energimyndighetens satsningar pa
energieffektivisering 1998-2001 och 2002-2005.

800

@1998-01
W 2002-05

700

600

500
400
300

(e =

Byggnaden som Transport Bréanslebaserade Industri Kraftsystemet Owrigt
energisystem energisystem

miljoner kronor

Figuren visar att projektsatsningarna pa energieffektivisering har minskat kraftigt,
fran 1,8 mdr kr 1998-2001 till 715 mnkr 2002-2005. Skillnaderna kan harledas till
vissa anslag och extraordinara utgifter som fanns for perioden 1998-2001, men
inte senare. Detta utvecklas nedan. Konsekvenserna av dessa skillnader &r att
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jamfaérelser mellan perioderna 1998-2001 och 2002-2005 inte ger underlag for
nagra hallbara slutsatser om huruvida projekt som innefattar energieffektivisering
eventuellt skulle ha prioriterats annorlunda under de tva perioderna.

En generell orsak till skillnaderna mellan perioderna &r de kraftigt neddragna
forskningsanslagen for 2005. Neddragningen ledde till ett omfattande arbete med
omprioritering. Besluten under 2005 och slutet av 2004 kom dérigenom att i hog
grad avse korta projektetapper for att inte binda upp medel pa langre sikt. Det
bidrog till att den totala medelsanvandningen minskade fran 3,6 mdr kr 1998-2001
till 3,1 mdr kr 2002-2005 (exkl. energiradgivning), och att beslut om langsiktiga,
kostsamma projekt skots upp till efter den aktuella perioden.

Det sker vidare en standig omprioritering mellan forskningsomraden. Skal for
neddragningar kan vara att forskningsmalen har fyllts, att projekten har
misslyckats, att fragorna blivit mindre viktiga, eller krav pa dkad fokusering pa
farre omraden. Vidare kan tyngdpunkten inom ett forskningsomrade dndras sa att
omradet den ena perioden klassificeras som energieffektivisering, men inte den
andra perioden.

Aven till synes stora skillnader kan rora sig om en ”slumpmassig” variation, med
tanke pa att anslag ofta beviljas for 3-5 ar i taget. For ett visst projekt kan med
andra ord en fyraarsperiod innefatta noll, ett eller tva projektbeslut, beroende pa
hur de rdkar infalla i forhallande till vald period. Detta beror pa att insatserna
redovisas med utgangspunkt i beslutsdatum.

Inom det tematiska omradet Byggnaden som energisystem ingick under perioden
1998-2001 vissa projekt rorande geotermisk energi. Bl.a. bidrog
Energimyndigheten med 7 mnkr till ett projekt vid Bjorko. For perioden
2002-2005 ingick inga geotermiska projekt.

Inom det tematiska omradet Transport har bl.a. myndighetens satsningar pa
forbranningsmotorer med variabel kompression minskat fran 46 mnkr 1998-2001
till 13 mnkr 2002-2005.

Branslebaserade energisystem &r det tematiska omrade som minskat mest.
Minskningen motsvaras till nastan halften av att stodet till investeringar i
biobransleeldade kraftvarmeverk stod for 450 mnkr i foregaende rapport. Detta
stod upphorde ar 2001. Vidare inkluderar beloppet for perioden 1998-2001
programmen Fasta bréanslen fran jordbruksmark och Skogsbréanslen och miljon,
med 48 mnkr vardera (dvs. sammanlagt 96 mnkr). Inga motsvarande program har
raknats som energieffektivisering for perioden 2002-2005. Tillsammans motsvarar
dessa poster néstan hela minskningen inom Brénslebaserade energisystem.
Vidare redovisas i rapporten avseende 1998-2001 ett anslag om 237 mnkr till
svartlutsférgasning. For perioden 2002-2005 anslogs 21 mnkr exklusive projekt
som syftar till framstéllning av fordonsbranslen. Denna minskning motsvarar helt
minskningen inom det tematiska omradet Industri.
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Inom det tematiska omradet Kraftsystemet redovisades kollektivforsknings-
programmet Elektra och kompetenscentrum for elkraftteknik (ca 45 mnkr) som
energieffektivisering for perioden 1998-2001, men inte 2002-2005. Vidare bidrog
Energimyndigheten under perioden 1998-2001 med 40 mnkr till en
demonstrationsanlaggning for likstromstekniken HVDC-Light. Tillsammans
motsvarar dessa poster storre delen av minskningen inom Kraftsystemet.

Denna upprakning ar inte fullstandig, men den visar att vad som vid en forsta
anblick ser ut som en kraftig neddragning av ambitionsnivan vad géller
energieffektivisering fullt ut kan forklaras av konkreta beslut som inte i ndgot av
de namnda fallen innebar nagon nedvardering av energieffektivisering.

5.5 Direkt och 6vrig energieffektivisering

Figuren nedan visar hur beslutade medel fordelats pa direkt energieffektivisering
(den vénstra stapeln) respektive dvrig effektivisering (6vriga staplar) under
perioden 2002-2005. Andelen direkt effektivisering var 29 %. Under perioden
1998-2001 var andelen direkt effektivisering 49 %. Minskningen kan till stor del
forklaras av att stodet till investeringar i biobransleeldade kraftvarmeverk tagits
bort (se 5.4). Detta stod kategoriserades som direkt effektivisering.

Figur 7. Fordelningen pa direkt och dvrig effektivisering av Energimyndighetens satsningar
pa energieffektivisering 2002-2005.
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5.6 Energieffektivisering per tematiskt omrade
2002-2005

Figuren nedan visar férdelningen mellan olika typer av atgarder for varje
tematiskt omrade.
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Figur 8. Fordelning mellan olika typer av energieffektiviseringsatgarder for de skilda
tematiska omradena.
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Det framtrader inte nagot tydligt monster i hur de olika typerna av atgarder
fordelas. Dock har industri en forhallandevis stor andel systemldsningar. Det ror
sig framst om projekt som ror processintegration.

Figuren nedan visar férdelningen mellan olika led i energikedjan for varje
tematiskt omrade.

Figur 9. Fordelning mellan olika led i energikedjan for de skilda tematiska omradena.
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Huvuddelen av atgarderna riktar sig mot omvandling och anvéandning.
Fordelningen varierar kraftigt mellan tematiska omraden. Inom Byggnaden som
energisystem och Industri dominerar anvandning kraftigt, medan omvandling ar
betydande inom Transport och Brénslebaserade energisystem.
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Byggnhaden som energisystem

Energimyndigheten anslog 2002-2005 sammanlagt 103 mnkr till 108 projekt inom
omradet. Ovriga finansiarer har bidragit med sammanlagt 200 mnkr.

Figur 10. Finansiering av projekt avseende energieffektivisering inom byggnaden som
energisystem.
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Direkt effektivisering

Projektmedel for direkt effektivisering har haft en bred inriktning. De storsta
satsningarna &r foljande:

Haogisolerande och ljustransparent aerogel for hogeffektiv fonsterisolering
syftar till att fa fram en pre-industriell process for tillverkning av isolerfonster
med aerogel mellan glasskivorna. U-vardet 4r 0,5 Wm?K som &r mindre 4n dagens
U-varde for fonster 1,9 W/m?K. Totalt anslogs 8 mnkr varav Energimyndigheten
bidrog med 25 %. Andra finansiérer var EU och Airglass AB.

Nollseriestdd for gemensam upphandling av resurseffektiva
tappvattenarmaturer syftar till att realisera en stor del av tappvattenarmaturers
energieffektiviseringspotential, som anges till 40 %. Det sker dels genom 6kad
spridning av energieffektiv teknik och dels genom att sporra tillverkare att
anvanda energieffektivitet som ett argument for produktutveckling och
marknadsforing. Totalt anslogs 11 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med
30 %. Andra finansidrer var Bestallargruppen Bostéder och Lokaler.

Teknikupphandling av styr och dvervakningssystem (SO-system) syftar till att
energieffektivisera byggnader genom forbattrade styr och évervakningssystem.
Totalt anslogs 5 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 50 %. Andra
finansidrer var Bestallargruppen Bostader och Lokaler.

Metod for optimering av process- och allmanventilation hos industrin syftar
till att optimera ventilationssystem med hansyn till energieffektivitet, rening av
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utslapp och arbetsmiljo i industrier dar fororeningar maste ventileras bort.
Potentialen for att minska flaktarnas energianvandning anges till 20 %. For svensk
industri motsvarar detta 1 TWh/ar. Totalt anslogs 2,4 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 78 %. Medfinansiar var Rexam Beverage Can
AB.

Ovriga effekter: Minskade halsorisker i arbetsmiljon.

Kontorsbyggnader i glas - energi och inneklimat syftar till att utveckla
tekniken for att bygga energieffektiva byggnader med stora glasytor. Totalt
anslogs 6,5 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 93 %. Ovriga finansiarer
var JW och SBUF.

Ventilation for nybyggda flerbostadshus — teknikupphandling syftar till att
initiera en utveckling av béttre systemlésningar och komponenter for ventilation
av flerbostadshus. Besparingspotentialen anges till 10kWh/m? &r for uppvarmning
och 25 % for ventilation. Totalt anslogs 5 mnkr varav Energimyndigheten bidrog
med 50 %. JM AB medfinansierade.

Ny teknik
De storsta projektsatsningarna ar foljande:

Program Byggherreforum Bestéllargrupp Lokaler Belok syftar till att
langsiktigt kostnadseffektiva och energieffektiva system och produkter kommer ut
tidigare pa marknaden. Energibesparingspotentialen bedoms till 25 %. Totalt
anslogs 10 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 50 %. Medfinansiérer var
Akademiska hus, AP fastigheter, Castellum/Brostaden m.fl.

Systemlésningar

Projektmedel for systemldsningar har haft en bred inriktning. De storsta
satsningarna &r foljande:

Demonstrationsprojekt som arena for implementering och utveckling av
resurseffektivt byggande syftar till att minska energibehovet med 25-50 %
jamfért med byggnader enligt dagens byggnorm. Energibesparingspotentialen
anges till 60 kWh/m?&r. Totalt anslogs 8 mnkr varav Energimyndigheten bidrog
med 25 %. Andra medfinansidrer var Finnvedsbostéder och Eksta Bostads AB.

Varme ur kylanlaggningar samt system med flytande kondensering syftar till
att minska elanvandningen i livsmedelsbutikers kyl- och frysanldggningar genom
att integrera dessa med det 6vriga klimatsystemet. Totalt anslogs 4 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 50 %. Huvudsakliga medfinansiérer var Industri-
och Laboratoriekyl, Atrium Fastigheter och KYLMA.

Teknikupphandling av integrerat system for solavskarmning och
dagsljusinlankning syftar till att minska energianvandningen for kylning,
uppvarmning och elanvandning for belysning genom integrerade systemlésningar
for solavskdrmning och dagsljusinldnkning. Energibesparingspotentialen anges till
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15-20 % for kontorslokaler vilket motsvarar 2 TWh/ar for Sverige. Totalt anslogs
5,5 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 50 %. Medfinansiérer var
Bestéllargruppen Bostader och Lokaler.

Stod till demonstration av hus utan varmesystem syftar till att byggnadens
energiprestanda ska klara definitionen for "Hus utan varmesystem™ dvs. hogst

12 W/mz2 i tillférd varmeenergi vid dimensionerande utetemperatur. Potentialen &r
56 GWh/ar raknat pa 10 000 nya bostader. Totalt anslogs 10 mnkr till fyra projekt
varav Energimyndigheten i genomsnitt bidrog med 22 %. Andra finansiérer var
Eksta Bostads AB och Finnvedsbostéader.

Ovriga effekter: Minskad sarbarhet for storningar i elforsorjningen.

Metoder och &ndrat beteende

Projektmedel for metoder & &ndrat beteende har framst riktats mot information &
utbildning, samt utveckling av modeller, metoder och standarder. De stérsta
satsningarna &r foljande:

Energiméarkning av fonster syftar till att infora ett for konsument lattillgangligt
system med energimérkning av fonster. Effektiviseringspotentialen beddms till
15 TWh/ar. Totalt anslogs 4 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 40 %.
Ovriga finansiarer ar ett stort antal fonstertillverkare.

Medel for etablering av Passivhuscentrum syftar till att 6ka byggandet av
passivhus genom att ta fram en nationell standard for verifikation av passivhus
och lagenergihus, ta fram en kravlista for kvalitetssékrad byggprocess mm. Totalt
anslogs 20 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 25 %. Bland 6vriga
finansidrer kan ndmnas Vastra Gotalandsregionens Miljosekretariat.

Ovriga effekter: Minskad sarbarhet for stérningar i elforsorjningen.

ByggaBoDialogens kompetensutvecklingsprogram och informationsinsatser
syftar till halsosam innemiljo, effektiv energianvandning och effektiv
resursanvandning genom att férse malgrupperna, fastighetsskotare och
byggnadsarbetare, med kunskap. Totalt anslogs 11 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 32 %. Andra finansidrer var Boverket och
Miljodepartementet.

Energieffektivitet och -besparing i hotell syftar till att utveckla ett
anvandarvanligt verktyg for att kunna systematisera energiflodena i hotell. Totalt
anslogs 10 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 50 %. Medfinansiarer var
Scandic AB m.fl.

Energieffektivt beteende i kontorsbyggnader syftar till att sdnka
kontorsbyggnaders energianvandning med 30 % genom ett naturligt
energieffektivt beteende hos brukarna. Totalt anslogs 20 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 14 %. De huvudsakliga medfinansiérerna var
NCC AB, TAC och den nederlandska firman TNO.
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Transportsektorn

Energimyndigheten anslog 2002-2005 sammanlagt 104 mnkr till 72 projekt inom
omradet. Ovriga finansiarer har bidragit med sammanlagt 69 mnkr.

Figur 11. Finansiering av projekt avseende energieffektivisering inom transportsektorn.
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Direkt effektivisering

Projektmedel for direkt effektivisering har framst riktats mot energisystem i
vagfordon samt forbranningsmotorteknik. Huvuddelen av atgarderna syftar till
effektivare omvandling av branslen till mekanisk energi, och darmed minskad
energianvandning, minskad klimatpaverkan, friskare luft och minskad férsurning.
De storsta satsningarna ar foljande:

Kompetenscentrum forbranningsmotorteknik syftar till att utveckla
forbranningsmotorteknik i samarbete med néringslivet, sasom att undersoka nya
teknologier till renare och effektivare motorer. Totalt anslogs 39 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 30 %. Ovriga finansiérer var Chalmers tekniska
hdgskola och en foretagsgrupp.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Beréakningsverktyg for transienta studier av 6verladdningssystem for diesel
och ottomotorer syftar till att fa battre kunskap kring dverladdning av diesel-
respektive ottomotorn. Energibesparingspotentialen anges till 20 %.
Energimyndigheten helfinansierade projektet med 3 mnkr.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Den aterkopplade forbranningsmotorn syftar till att mojliggéra mycket snabb
styrning av insprutningsforloppet i framst dieselmotorer. Energimyndigheten
helfinansierade projektet med 3 mnkr.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

38



Framtida Dieselmotorteknik syftar till att bl.a. uppna 3 % 6kning av
dieselmotorns verkningsgrad genom avancerad insprutningsteknik (multipla
insprutningar). Energimyndigheten helfinansierade projektet med 3 mnkr.
Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Stod till projekt rorande knack (sjalvantandning) i bensinmotorer syftar till att
Oka ottomotorns energieffektivitet. Energibesparingspotentialen anges till 3-5 %.
Totalt anslogs 3 mnkr till 6 projekt varav Energimyndigheten bidrog med i
genomsnitt 85 %. Ovriga finansiarer var Volvo Car AB och Saab Automobile AB.
Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Ny teknik

Projektmedel for ny teknik har framst riktats mot elhybridfordon och brénsleceller.
Huvuddelen av atgarderna syftar till effektivare omvandling av branslen till
mekanisk energi, och darmed minskad energianvandning, minskad
klimatpaverkan, friskare luft och minskad forsurning. De storsta satsningarna &r
foljande:

Stod for utveckling av Optimerad branslecellskompressor syftar till att
mojliggora fordon med bréansleceller genom att konstruera, prova och bygga en
optimalt anpassad elmotordriven kompressor for branslecellsdrivna fordon. Totalt
anslogs 12 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 50 %. Ovriga
medfinansiarer var Kompositprodukter, NFO Drives, Opcon Autorotor m.fl.
Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Systemoptimering av ett hybridfordon syftar till att optimera anpassningen av
elmaskiner och férbranningsmotor, optimal balans mellan elmaskiner fram och
bak och mellan elmaskiner och forbranningsmotor, optimal férbrénningsmotor-
konfiguration for hybriddrift mm. Hybridfordon ger 25 % lagre bransle-
forbrukning &n motsvarande konventionell bil. Totalt anslogs 3,5 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 89 %. Saab Automobile AB var medfinansiér.
Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Fyrkvadrant energiomvandlare (4QT) for elhybridfordon syftar till att fa fram
ett elhybriddrivsystem som kan reducera bréansleférbrukningen fér bensindrivna
personbilar i stadstrafik med 50 %. For tunga fordon kan bréansleférbrukningen
reduceras med 20 % . Totalt anslogs 5 mnkr till tva projekt varav
Energimyndigheten bidrog med i genomsnitt 70 %. Ovriga finansiarer var ABB
och KTH.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad férsurning.

Utveckling av branslecellsbaserade APU-system for tunga fordon syftar till
effektivare elforsorjning pa tunga fordon genom att utveckla branslecellbaserade
hjalpkraftsystem. Den totala brénsleforbrukningen i tunga fordon bedéms kunna
minskas med 20 %. Bransleférbrukningen vid stationdar drift beddms kunna
minskas med upp till 70 %. Totalt anslogs 10 mnkr varav Energimyndigheten
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bidrog med 25 %. Powercell var medfinansiér. Vidare helfinansierade
Energimyndigheten bl.a. det relaterade projektet Dieselreformeringskatalysator
for lastbils-APU-system med 2 mnkr.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Branslebaserade energisystem

Energimyndigheten anslog 2002-2005 sammanlagt 186 mnkr till 63 projekt inom
omradet. Ovriga finansiarer har bidragit med sammanlagt 146 mnkr.

Figur 12. Finansiering av projekt avseende energieffektivisering inom branslebaserade
energisystem.
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Direkt effektivisering

Projektmedel for direkt effektivisering har framst riktats mot effektivisering av
pannor, gasturbiner, angturbiner och férbranningsmotorer. Huvuddelen av
atgarderna syftar till effektivare omvandling av branslen till mekanisk energi, och
darmed minskad energianvandning, minskad klimatpaverkan, friskare luft och
minskad forsurning.

De storsta satsningarna ar foljande:

Varmeforsks basprogram syftar till att pa sikt utveckla effektivare och mer
miljovanliga anlaggningar for storskalig kraft- och varmeproduktion samt
effektivisera befintliga anldggningar. Programmet bedoms till cirka 25 % syfta
primért till energieffektivisering. Totalt anslogs 85 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 40 %. Varmeforsk Service AB var medfinansiar.
Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Kompetenscentrum forbranningsprocesser syftar till effektivare pannor,
gasturbiner och forbranningsmotorer genom tkade kunskaper inom
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laserdiagnostik samt modellering av forbranningsprocesser. Totalt anslag ar 45
mnkr varav Energimyndigheten bidrar med 33 %. Ovriga finansiérer var Lunds
Universitet och industrin.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Kompetenscentrum hogtemperaturkorrosion syftar till att forsta mekanismerna
bakom korrosion och pa sikt fa fram material och tekniker som klarar hogre
temperaturer, vilket mojliggor effektivare forbrannings- och
omvandlingsprocesser. Totalt anslag &r 37 mnkr varav Energimyndigheten bidrar
med 33 %. Ovriga finansiarer var Chalmers tekniska hogskola och industrin.

Branschforskningsprogram for energiverk syftar huvudsakligen till
effektivisering av férbranningsprocessen med minskande miljébelastning och
Okad tillganglighet och &r sarskilt inriktat mot den produktionsteknik som anvands
inom den svenska fjarrvarmebranschen. Programmet bedoms till cirka 25 %
primért syfta till energieffektivisering. Totalt anslag &r 23 mnkr varav
Energimyndigheten bidrar med 40 %. Ovriga finansiarer var ett stort antal
energiverk.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

CECOST - utveckling och tillampning av verktyg for studier av
forbranningsprocesser syftar till att utveckla och tillampa diagnostiska och
numeriska verktyg for att studera forbranningsprocesser med inriktning mot CO,-
neutrala branslen. Programmet bedoms till cirka 25 % primart syfta till
energieffektivisering. Totalt anslogs 14 mnkr varav Energimyndigheten bidrog
med 50 %. Ovriga finansidrer var Volvo, Scania m.fl.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Vidare finansieras bl.a. flera projekt som syftar till att effektivisera gasturbiner
och smaskaliga angturbiner.

Ny teknik

Projektmedel for ny teknik har framst riktats mot forskning och utveckling av
bransleceller, katalytisk forbranning i gasturbiner samt svartlutsférgasning.
Huvuddelen av atgarderna syftar till effektivare omvandling av branslen till
mekanisk energi, och darmed minskad energianvandning, minskad
klimatpaverkan, friskare luft och minskad foérsurning.

De storsta satsningarna &r foljande:

Stod till utveckling av bransleceller syftar till effektivare omvandling av branslen
till el och utvecklas bade for kraftvarme och fordonsdrift. Energimyndigheten har
under perioden 2002-2005 helfinansierat 7 projekt om sammanlagt 24 mnkr.
Vidare bidrog Energimyndigheten med 4 mnkr av totalt 10 mnkr till ett FoU-
program med Elforsk som medfinansiér, och med 4 mnkr av totalt 16 mnkr till
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teknikupphandling och utvardering av bransleceller for smaskalig el- och
varmegenerering.

Stod till utveckling av katalytisk férbranning i gasturbiner syftar till att
utveckla teknik for forbranning av lagvérdesgas (t.ex. fran forgasat biobransle) i
gasturbiner. Férbranning vid hoga tryck och fukthalter i katalytiska
brannkammare forvantas ge mycket laga emissioner. Energimyndigheten har
under perioden 2002-2005 helfinansierat tva projekt om sammanlagt 13 mnkr.
Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Svartlutsférgasning mojliggor effektivare utvinning av el fran svartlut. Tekniken
skapar dven forutsattningar for produktion av biodrivmedel fran svartlut. BLG-
programmet for svartlutsforgasning syftar till att I6sa viktiga tekniska fragor
och bygga upp spetskompetens och experimentella resurser for
svartlutsforgasning . Energimyndigheten finansierade 40 % av totalt 30 mnkr
under perioden 2002-2005, med Mistra, KK-Stiftelsen och Chemrec AB som
medfinansiarer. Vidare finansierade Energimyndigheten 3,7 mnkr av totalt 9 mnkr
for utveckling av Chemrec Booster systemet. Chemrec AB finansierade
aterstoden. Vidare finansierade Energimyndigheten 35 % av totalt 12 mnkr for
utveckling och kommersialisering av Chemrec-systemet for produktion av
fornyelsebara drivmedel i massaindustrin. Nycomb Synergetics AB
finansierade aterstoden.

Stod till forskning och utveckling av energirelaterad stromningsteknik syftar
till 6kad forstaelse av omradet, vilket kan mojliggora utveckling av
energieffektivare komponenter for energiomvandling, vilket kan resultera i 6kad
varmeoverforing i varmevaxlare, reducering av stromningsforluster (friktion),
forbattrad omblandning av bréansle och luft vid férbranning m.m.
Energimyndigheten har under perioden 2002-2005 helfinansierat tre projekt om
sammanlagt 22 mnkr.

Systemldsningar

Projektmedel for systemlGsningar har framst riktats mot s.k. polygeneration
(biobrénsleférgasning kombinerat med el-, varme- och drivmedelproduktion) och
systemstudier. Huvuddelen av atgarderna syftar till effektivare omvandling av
bréanslen till mekanisk energi, och darmed minskad energianvandning, minskad
klimatpaverkan, friskare luft och minskad férsurning.

De storsta satsningarna &r foljande:

Biokombi Rya - Biobransleférgasning i synergi med produktion av kraft,
varme och drivmedel syftar till att 6ka kunskapen infor en eventuell framtida
introduktion av biobrénsleférgasning kombinerat med el-, vdrme- och
drivmedelproduktion. Totalt anslogs 6,4 mnkr varav Energimyndigheten bidrog
med 50 %. Andra finansidrer var Goteborg Energi AB och Goteborg Energis
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forskningsstiftelse.
Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Systemstudier pa energi- och avfallshanteringssystemen syftar till att ta fram
fornybara branslen och samtidigt beakta samhallsintressen. Energimyndigheten
helfinansierade projektet med 3,5 mnkr.

Industri

Energimyndigheten anslog 2002-2005 sammanlagt 230 mnkr till 87 projekt inom
omrédet. Ovriga finansidrer har bidragit med sammanlagt 357 mnkr.

Figur 13. Finansiering av projekt avseende energieffektivisering inom industri.
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Direkt effektivisering

Projektmedel for direkt effektivisering har framst riktats mot massa- &
pappersindustrin, metallurgisk industri samt mineralindustri.

De storsta satsningarna &r foljande:

Stod till metallurgisk och verkstadsteknisk forskning och utveckling syftar till
att effektivisera metallurgiska och verkstadstekniska processer genom ny teknik
och &ndrade arbetsmetoder. Energibesparingspotentialen beraknas till

1000 GWh/ar i metallurgisk och bearbetningsteknisk industri. Totalt anslogs

50 mnkr till 5 projekt varav Energimyndigheten bidrog med i genomsnitt 28 %.
Bland Ovriga finansidrer marks MEFOS, gjuteriindustrin, LKAB m.fl.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Stod till pappers- och massaindustrin syftar till att effektivisera skilda processer
och processteg.
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Implementering av ny energieffektiv processteknik vid tillverkning av
termomekanisk massa syftar till att minska elanvandningen. Pilotstudier visar en
mojlig elenergibesparing pa 10 % vid upparbetning av den s.k. rejektmassan,

20 % vid raffinering i processens huvudlinje. Totalt anslogs 40 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 28 %. Holmen Paper var medfinansiar.

Okad anvandning av mekanisk massa for kvalificerade produkter syftar till
att minska energibehovet vid framstéllning av mekanisk massa med 25 %. Totalt
anslogs 20 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 40 %. Industrin var
medfinansiér.

Effektiv mekanisk avvattning syftar till att minska energiforbrukningen for
torkning av papper. Forbattrade mekaniska avvattningsprocesser sasom
vatpressning och avvattning av massa innebar att massan/papperet lamnar detta
processavsnitt med hogre torrhalt &n vad som uppnas idag. Totalt anslogs 10 mnkr
varav Energimyndigheten bidrog med 40 %. Industrin var medfinansiar.

Mineralindustrin - Energieffektiv framstallning av industrimineralprodukter
genom processutveckling syftar till att effektivisera mineralindustrins
elanvandning. Energibesparingspotentialen anges till 0,1-0,2 TWh/ar (10-20 % i
vissa delprocesser). Totalt anslogs 15 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med
40 %.

ECAEL Ronnskéarsverken syftar till att utnyttja tillganglig anga for elproduktion.
Elproduktionen beréknas d¢ka med 30-50GWh. Totalt anslogs 58 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 9 %. Boliden Mineral AB var medfinansiér.
Ovriga effekter: Minskad vattenforbrukning.

Ny teknik

Projektmedel for ny teknik har framst riktats mot metallurgisk industri och massa-
och pappersindustri. De storsta satsningarna &r foljande:

Metallurgisk forskning med energibesparingspotential syftar till att minska
energibehovet i stalframstallning samt i varmning och valsning.
Energibesparingspotentialen anges till 1000 GWh el per ar. Totalt anslogs

72 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 29 %. Medfinansiarer var ECSC
och industriella aktorer.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.

Indirekt kolpulvereldning for GrateKiln kulsinterverk syftar till att minska
energiforbrukningen med 20 % vid tillverkning av jarnmalmspellets. Totalt
anslogs 34 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 25 %. Medfinansiér var
LKAB.

Ovriga effekter: Friskare luft, minskad forsurning.
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Papperstillverkning med fiberytemodifierande teknik i stallet for malning
syftar till att minska elbehovet vid papperstillverkning genom att forbéattra
styrkeegenskaperna hos fibern. Det sker genom att ersatta malningsoperationen
med en kemisk modifiering av fiberytan. Energibesparingspotentialen anges till
500 GWh/miljon ton papper. Totalt anslogs 34 mnkr varav Energimyndigheten
bidrog med 25 %. Andra finansiarer var Billerud, Holmen, Korsnds m.fl.

Mikrovagstodd torkning av cellulara och porosa biologiska material syftar till
att minska energiférbrukningen med 25 %. Totalt anslogs 4,6 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 62 %. TIVOX var medfinansiar.

Energibesparing och effektivare produkt- och vattenanvandning inom
livsmedelsindustrin med hjalp av membranteknik syftar till att belysa
membranteknikens mojligheter till energibesparingar inom livsmedelsindustrin.
Potentialen anges till 165 GWh/ar. Totalt anslogs 6 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 69 %. Medfinansiarer var DSS, Ellco,
Skanemejerier m.fl.

Systemlésningar

Projektmedel for systemldsningar har framst riktats mot massa- &
pappersindustrin samt processintegration.

Framtida resursanpassad massafabrik, FRAM, syftar till att utveckla en
kretsloppsanpassad massafabrik som kan ge en betydande mojlighet till
effektivisering. Potentialen anges till 18 TWh. Totalt anslogs 53 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 72 %. Medfinansiarer var industriella parter och
MISTRA.

Demonstrationsprojektet EcoFracSmart syftar till att demonstrera ny teknik for
returpappersanvandning vid pappersframstélining Det nya uppslagningskonceptet
innebdr att antalet reningssteg kan minskas betydligt jamfort med konventionell
teknik. Det leder till minskad kapitalkostnad for utrustning, minskad
energianvandning och att hogre fiberstyrka uppnas genom den mildare
(effektivare) behandlingen. Totalt anslogs 32 mnkr varav Energimyndigheten
bidrog med 22 %. Medfinansiérer var en industrigrupp.

Ovriga effekter: Hogre fiberstyrka, lagre kapitalkostnader.

Kontroll/styrning av fiberegenskaper vid papperstillverkning syftar till att
skapa forbattrade pappersegenskaper och ett forbattrat utnyttjande av fiber- och
energiresurser vid maldberedning i ett pappersbruk. Potentialen fér minskad
elanvandning anges till 300 GWh/ar. Totalt anslogs 27 mnkr varav
Energimyndigheten bidrog med 40 %. Medfinansiarer var en industrigrupp.

Regional energisystemoptimering (RESO) del Il syftar till att utnyttja
varmedverskott inom industrin, genom att koppla samman energisystemen hos
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industrier och energiforetag. Totalt anslogs 6 mnkr varav Energimyndigheten
bidrog med 50 %.

Vidare gavs stdd till ett stort antal mindre projekt som syftar till
processintegration i massa- och pappersindustrin, livsmedelsindustrin,
metallbearbetningsindustrin m.fl. branscher.

Kraftsystemet

Energimyndigheten anslog 2002-2005 sammanlagt 70 mnkr till 30 projekt inom
omrédet. Ovriga finansidrer har bidragit med sammanlagt 124 mnkr.

Figur 14. Finansiering av projekt avseende energieffektivisering inom kraftsystemet.
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Direkt effektivisering

Medel for direkt effektivisering har framst riktats mot komponenter av
kiselkarbidmaterial samt hogeffektbrytare for distributionsnat. De storsta
satsningarna ar foljande:

Bipolartransistorer i kiselkarbid for elkraftsystem inriktade pa energisnal
motordrift och distribuerad generering syftar till att minska forlusterna i
kraftsystemet genom att utveckla och demonstrera bipoléra krafttransistorer i
kiselkarbid. Elbesparingspotentialen uppgar till 3 % av Sveriges elanvandning.
Energimyndigheten helfinansierade projektet med 4 mnkr.

Ovriga effekter: Battre prestanda pa kraftsystemet.

Féaltinstallation och utvardering av brytarteknologi for distributionsnat syftar
till att uppna battre elkvalitet, hogre elnatstillganglighet och reduktion av
natforluster genom en ny typ av hogeffektbrytare baserad pa kraftelektronik.
Totalt anslogs 3 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 25 %. Ovriga
finansiarer var ABB, Vattenfall Sveanat m.fl.

Ovriga effekter: Battre elkvalitet, hogre tillganglighet pa elnatet.
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Ny teknik

Projektmedel for ny teknik har framst riktats mot industriella processer for
tillverkning av kiselkarbidmaterial och solceller. De storsta satsningarna ar
foljande:

Konkurrenskraftiga industriella processer for planerad tillverkning av
kiselkarbidmaterial syftar till att uppna stora forlustbesparingar och battre
prestanda pa kraftsystemet genom att forbattra processerna for tillverkning av
kiselkarbidmaterial for 6kad produktivitet och battre kvalitet. Kiselkarbid kan
minska forlusterna i kraftelektronik med 50 %. Totalt anslogs 150 mnkr varav
Energimyndigheten i genomsnitt bidrog med 28 %. Andra finansiarer var Vinnova
och Okmetic AB.

Ovriga effekter: Battre prestanda pa kraftsystemet.

Stod till utveckling av solceller syftar till att géra nya typer av solceller
konkurrenskraftiga genom att utveckla tekniken for CIGS-tunnfilmssolceller och
Grétzel-solceller. Det beddms t.ex. mojligt att tillverka kadmiumfria CIGS-celler
med 20 % verkningsgrad, och kadmiumfria CIGS-moduler med 15 %
verkningsgrad. Totalt anslogs 9 mnkr till tre projekt varav Energimyndigheten i
genomsnitt bidrog med 66 %. Bland évriga finansidrer mérks Uppsala Universitet,
Nordiska energiforskningsprogrammet; Europeiska kommissionen, KTH,
Vetenskapsradet, Goteborg Energi och IVF Industriforskning och Utveckling.
Ovriga effekter: Solcellsanldggningar kan ge méanga fler manniskor pa jorden
tillgang till el, och mojliggér elforsorjning av anlaggningar utan behov av
natanslutning.

Systemlésningar

Projektmedel for systemldsningar har framst riktats mot vindkraftens integrering i
kraftsystemet.

Stod till vindkraftens integrering i kraftsystemet syftar till att mojliggora
sammankoppling av stora vindkraftsparker, forfina regleringen sa att bortkoppling
kan minimeras mm. Totalt anslogs 9 mnkr till 11 projekt varav
Energimyndigheten i genomsnitt bidrog med 94 %. Bland 6vriga finansiérer
marks ABB.

Ovrigt
Energimyndigheten har 2002-2005 anslagit sammanlagt 21 mnkr till 41 projekt
inom omradet. Ovriga finansirer har bidragit med sammanlagt 29 mnkr.
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Figur 15. Finansiering av projekt avseende energieffektivisering vilka inte kunnat hanforas
till ett tematiskt omrade.
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Metoder, &ndrat beteende

Projektmedel for metoder & andrat beteende har framst riktats mot information
och utbildning. De storsta satsningarna ar féljande:

ELAN - elanvandning och beteenden pa en avreglerad elmarknad syftar till
att 6ka insikt i kunders varderingar, synsétt och intresse for energianvandning och
att oka forutsattningarna for utbudet av tjanster baserat pa dessa. Totalt anslogs 15
mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 40 %. Elforsk AB var medfinansiar.

Energieffektiv region Vastra Gotaland syftar till att skapa/pavisa incitament for
energieffektivisering och starta aktiviteter som leder till effektivare
energianvandning varefter inblandade parter efter projektets avslutande pa egen
hand fortsatter erfarenhetsutbytet pa energiomradet. Energieffektiviserings-
potentialen innefattar ett minskat elbehov for tillverkningsindustrin med 30-40 %
och en halvering av energibehovet i Svenska Kyrkans lokaler pa 10 ar. Totalt
anslogs 5 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med 25 %. Medfinansiarer var
Vastra Gotalands lans landsting m.fl.

Static! syftar till att genom design forandra beteende och 6ka medvetenheten om
energianvéandning, vilket kan leda till minskad energiforbrukning. Potentialen
anges till 30-50 %. Totalt anslogs 2,3 mnkr varav Energimyndigheten bidrog med
62 %. Medfinansiérer var Interactive Institute och Stiftelsen for strategisk
forskning.

De flesta informationsprojekt har dock relativt blygsam omfattning. Ett exempel
ar Energispaningen som syftar till att skapa en tavling, i minst 30 kommuner, dar
eleverna klassvis ska ge sin bild 6ver energianvandningen idag och i framtiden
med betoning pa hur onddig energianvandning kan minskas och idéer om framtida
energilosningar. Totalt anslogs 1,5 mnkr till 6 projekt varav Energimyndigheten
bidrog med i genomsnitt 46 %. Medfinansiérer var de deltagande kommunerna.
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5.7 Stadium i utvecklingskedjan

Av figuren nedan framgar hur beviljade medel for energieffektivisering, samt
finansieringen fran dvriga aktorer, fordelar sig pa de olika stadierna i
utvecklingskedjan.

Figur 16. Beviljade medel for energieffektivisering fordelade pa olika stadier i
utvecklingskedjan
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1. Forskning och utveckling avser projekt beslutade med stéd av férordning 1988:222, som
medger upp till 100 % finansiering fér grundforskning och upp till 50 % for industriell
forskning.

2. Utveckling och demonstration avser projekt beslutade med stéd av férordning 1988:653, som
normalt medger upp till 50 % finansiering for grundforskning och industriell forskning, och
upp till 25 % for utveckling.

3. Utveckling / demonstration / introduktion avser projekt beslutade med stéd av férordning
1988:654, som normalt medger upp till 50 % finansiering for industriell forskning, och upp
till 25 % for utveckling.

4. Utveckling / teknikupphandling avser projekt beslutade med stéd av férordning 1999:344 eller
2003:564, den senare medger upp till 50% stdd till merkostnaderna for teknikupphandling och
25 % av kostnaderna for utveckling.

Beviljade ansokningar om projekt som leder till energieffektivisering inom ramen
for anslaget for forskning, utveckling och demonstration (de tre staplarna till
vanster) utgjorde saledes 565 mnkr under perioden 2002-2005. Det motsvarar

20 % av den totala medelsanvéandningen for forskning, utveckling och
demonstration under perioden. Denna var 2,8 mdr kr (se tabell 1). Antalet
beviljade projekt var 244.

Beviljade projektansokningar inom ramen for anslaget for energieffektivisering
utgjorde 120 mnkr med stéd av forordning 1999:344 eller 2003:564, samt

30 mnkr med stdd av regleringsbrev. Det motsvarar 50 % av medelsanvéand-
ningen, 300 mnkr exklusive energiradgivning. Antalet beviljade projekt var 157.

De totala projektsatsningarna pa energieffektivisering under 2002-2005, inklusive
ovriga finansiérer, var 1,64 mdr kr.
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5.8 Led i energikedjan

Figurerna nedan visar hur beslutade medel for energieffektivisering fordelats pa
skilda led i energikedjan 2002-2005.

Figur 17. Férdelning av beslutade medel for energieffektivisering pa skilda led i
energikedjan 2002-2005.
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5.9 Stddmottagare

Figuren nedan visar hur beslutade medel fordelats pa skilda typer av
stddmottagare 2002-2005.

Figur 18. Beslutade medels fordelning pé typer av stddmottagare.
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Litteratur om energieffektivisering

Uppféljning och utvardering
Effektiv energianvandning. ER 22:2000. Energimyndigheten.

Redovisning av Energimyndighetens insatser for energieffektivisering aren 1998-
2001. ER 2:2002. Energimyndigheten.

Forskning och utveckling inom energiomradet. Resultatredovisning 2003. ER
5:2003. Energimyndigheten.

Metoder for att utvardera styrmedel for effektivare energianvandning. ER
2006:24. Energimyndigheten.

Samband mellan energieffektivisering och dvergripande mal. ER 2006:25.
Energimyndigheten.

Samband mellan energieffektivisering och andra évergripande mal ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv. ER 2006:26. Energimyndigheten.

Referensscenarier — for utvardering av styrmedel for effektivare
energianvandning. ER 2006:27. Energimyndigheten.

Propositioner
Prop. 1990/91:88 Energipolitiken.
Prop. 1996/97:84 En uthallig energiforsorjning.

Prop. 2001/02:143 Samverkan for en trygg, effektiv och miljovanlig
energiforsorjning.

Prop. 2005/06:127 Forskning och ny teknik for framtidens energisystem.

Prop. 2006/07: 145 Nationellt program for energieffektivisering och energismart
byggande.
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