Varje &r satsar staten hundratals
miljoner kronor péa energiinriktad
forskning och utveckling samt
inférande av nya energitekniker
och energieffektivisering.
Energisnéla kylar och frysar ar ett
av flera exempel pa

lyckade insatser fran
Energimyndighetens sida.
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Var skapet ska sta

Electrolux har gatt i spetsen for den hardbantning av
kylars och frysars energiférbrukning som praglat kyl-
skadpsmarknaden sedan 90-talets borjan. Utan duktiga
ingenjorer fran KTH och avgérande initiativ frdn sam-
héllets sida hade bilden kanhénda sett annorlunda ut.

1994 var kyl och frys den storsta elslukaren i svenska hem
genom att ta ndstan en tredjedel av hushallselen 1 ansprak. I
dag gar drygt en femtedel av hushéllselen till kylning, trots
att storinkop vid farre inkopstillfidllen har skapat ett storre
kylbehov parallellt med trenden mot fler smahushéll med
smé enheter. I takt med att vara levnadsvanor férandrats le-
vereras ocksa mer kyla, men med betydligt mindre energian-
vandning dn tidigare. En kyl/frys med bista prestanda i dag
drar en tredjedel s mycket elenergi som en 15 ar gammal.

Staten banade vig

Ett avgorande steg pa effektiviseringsresan tog dévarande
Statens energiverk 1990 (och dérefter Nutek) genom en helt
ny form av teknikupphandling for att fa fram eleffektiva och
miljovinliga kyl/frysar. Vis av erfarenheterna fran en tidi-
gare statlig upphandling av virmepumpar som sedan stod
och samlade kéllardamm hos Styrelsen for teknisk utveck-
ling (STU), utvecklade man nu ett helt nytt koncept.

— Vart syfte var inte bara att ta fram en bra produkt, utan
att ocksa fa ut den pa marknaden. Darfor var det viktigt att
fa med tongivande aktorer, forklarar Energimyndighetens
Egil Ofverholm, d4 upphandlingsansvarig.

Projektgruppen utgick fran de stora kdparna av kylar och
frysar och bildade en bestéllargrupp, som dominerades av de
stora fastighetsbolagen. Gruppen mejslade fram upphand-
lingskraven och garanterade vinnande fOretag att fa leverera
minst 500 skap. For att bli bedomt skulle skapet inte f4 dra mer
an 1kWh per liter och &r och inte innehalla freon i isolering och
kylsystem. Dessutom skulle det vara energideklarerat.

— Energifragan hade kommit i fokus i Europa. Tyskland
hade tagit titen. Vi sdg en marknadspotential, berdttar dava-
rande laboratoriechefen vid Electrolux, Per Wennerstrom.

Téavlingen triggade Electrolux att ta fram det vinnande
skapet och satte igdng en process.

Inom Electrolux fick energifragan hog status, inte minst ge-
nom dévarande vd:n Leif Johanssons starka engagemang. Ex-
ternt innebar det att fragan fick stor uppmarksamhet vilket drev
pa konkurrenterna.
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Elpriset i Sverige gjorde emellertid inte Electroluxs vin-
narskap till nagon storre framgang pa hemmaplan.

— Sképen blev for dyra. Elen var for billig, konstaterar Per
Wennerstrom.

I Tyskland, daremot, var det l1att att fa avsattning for flera
varianter av skapet under namnet Privileg via postorderfore-
taget Quelle.

— Att finnas med i postorderkatalogen var vardefull mark-
nadsforing, pdpekar Per Wennerstrom.

Energimarkning infors
Nu stod energieffektivisering pa den europeiska agendan.
1992 betonade EU-kommissionen vikten av att 6ka konsu-
menternas medvetenhet om att spara energi i ett direktiv
som lade grunden for den obligatoriska energiméirkningen
av vitvaror som géller i dag inom den europeiska unionen.
Forst ut blev kylar och frysar 1994. An si linge handlade
det bara om att produkterna skulle uppge energianvind-
ningen. Tva ar senare kom ytterligare ett direktiv. Vitvarorna
skulle utifrdn en rad parametrar energiklassas fran A till G,
dir A var bist.

EU skarper kraven

Utvecklingen gick i rasande fart. Effektivitetsindexet for nya
kylskap och frysar forbdttrades med 6ver 30 procent mellan
1996 och 2000! Det drojde inte 1ange forran EU drog at tum-
skruvarna. 2003 inférdes tva nya klasser 6ver A och inga
skap samre dn klass C tillats.

Electrolux hade vidareutvecklat sitt vinnarskdp i den
svenska upphandlingen fran borjan av 1990-talet och fatt
fram ett skap som var extremt energisnalt. Det kom att sétta
standarden for de nya klasserna A+ och A++, som energi-
mirkningen nu kompletterades med.

— I forhandlingarna med EU anvindes skapet som rikt-
mairke for vad som gick att uppnd. Det var den enda kombi-
nerade kyl/frysen som klarade A++. Vi fick en del kommen-
tarer fran konkurrenterna, siger Per Wennerstrom, som
deltog i forhandlingarna pa EU-niva som representant for
branschen.

Senaste styrmedlet pA EU-nivd dr ekodesigndirektivet,
som alagger tillverkare av produkter som anvinder energi
att ta hansyn till hela produktens livscykel. Successivt utar-
betas specifika krav for olika produktgrupper, haribland ky-
lar och frysar. Direktivet blev svensk lag 2008.
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Annu en puff framat

Konsumtionen av hushéllsel 6kade kraftigt inom EU. For
att rdda bot drog kommissionen ar 2000 igdng projektet En-
ergy +, ett mellanting mellan kampanj och upphandling
med institutionella kopare, aterforsiljare, energimyndighe-
ter och miljoorganisationer inblandade. Medlemslanderna
fick soka pengar for att delta och under tva ar hade Energi-
myndigheten en handlaggare pa halvtid for att koordinera
kampanjen i Sverige.

— Projektet fick fram en rad produkter som uppfyllde de
kriterier som stillts. Industrin tog ytterligare ett steg, sdger
Egil Ofverholm.

Energy + kunde, nidr kampanjen avslutades 2004, rikna
in 49 mirken i dtta kategorier av kyltillaimpningar f6r hus-
hallsbruk som klarade klass A+ eller A++ och sparade upp
till 45 procent av motsvarande A-klassmodellers energian-
vandning.

Nastan allt &r A eller béttre

I dag dr omkring 80 procent av de kylskap som siljs i Sverige
klass A och ytterligare narmare 10 procent A+. Ar 2000 var
15 procent av de salda kylskapen A-klassade.

Att det tidigare 1aga svenska elpriset spelat in &tminstone
fram till 2005 avspeglas i att det bade i Danmark och Neder-
landerna fram till dess séldes en betydligt hogre andel skap
mirkta A+. Uppgifterna kommer frin Testlab, som foljt
upp de forsta tio dren med energimirkning och medverkat i
det europeiska och internationella standardiseringsarbetet
for att utveckla provningsmetoder till grund for energimérk-
ningen.

Nya kdldmedier rena dynamiten

Miljoaspekten vigde tungt nir Statens energiverk inbjod till
kylskdpsupphandlingen 1990. Bade internationellt och pa
hemmaplan hade politiska beslut tagits for att stoppa &mnen
som bryter ner ozonskiktet i atmosfiaren. Montrealprotokol-
let om att fasa ut klorfluorkarboner, i folkmun kallade freo-
ner, hade undertecknats nagra ar tidigare. Sverige hade be-
slutat om stopp for freoner fran 1995 vid tillverkning av
kylar och frysar.

Intensivt forskningsarbete

Det satte press pa tillverkarna. Men att hitta ersdttare var
inte s latt. Ingen av deltagarna i upphandlingstiavlingen
lyckades ta fram ett kylskéap helt fritt fran freon, men Elec-
trolux lyckades till att borja med dnda byta ut koldmediet
R 12 mot det mindre skadliga R134a. Det var inte ozonned-
brytande men hade viss vixthuseffekt.

— Det var den mest omfattande toxikologiska studien som
gjorts av ett amne, hivdar davarande laboratoriechefen Per
Wennerstrom.

Men fardigforskat var det inte. Smorjmedlet i kompressorn
fungerade inte med det nya kdldmediet i forangaren. Det tog
nagra ar att utveckla en ny olja. Fast da fick man ett nytt pro-
blem pa halsen — energiférbrukningen steg med 15-20 procent
i de nya produkterna som kom ut pa marknaden!
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An mer badwill orsakade Greenpeace 1993 genom att
dumpa kylskap utanfoér Electrolux huvudkontor i protest
mot att foretaget fortfarande anvinde freon som kéldmedi-
um nir det fanns ersittare. Ett tyskt foretag hade tagit fram
ett skap med kolviten som kdldmedium och annan isolering
med luft i cellerna i stéllet for freon.

— Sképet var daligt ur energisynpunkt men startade en
process i Europa. USA och Japan lag langt efter, sdger Per
Wennerstrom.

Pang i bygget
De dmnen som anvindes som koldmedium — propan och iso-
butan — var dessutom eldfingda och explosiva. Per Wenner-
strom vittnar om testdramatiken i labbet nér kylskapsdorren
flég upp och ivig. Losningen blev att 14gga allt elektriskt ut-
anpa skipen och utveckla gastita termostater for det kéldme-
dium som sedan allmént kom att anviindas: isobutan.

Fragan var bara var den nya produkten skulle testas. Vid
kompressorforskningen i Italien gavs kalla handen; inga kol-
véten innanfor dorren!

— Sa vi testade kylskéapet pa huvudkontoret i Stockholm,
bara nagra dorrar fran vd:s rum, avsldjar Per Wennerstrom.
Det fungerade utmérkt!

Negativ slutsats viktig
Ytterligare ett forsok att hitta ett battre koldmedium &n isobu-
tan gjordes genom ett forskningsprojekt vid avdelningen Til-
lampad termodynamik och kylteknik vid KTH. Det resultera-
de i en licentiatavhandling som kom fram till att cyklopropan
visserligen var att foredra, men att nagon industriell produktion
inte kunde bli aktuell, eftersom koldmediet bara var anvind-
bart i kylskdp och anvindningsomradet ddrmed for litet. Dess-
utom krévde det en annan konstruktion av kompressorn.
Forskning behovs ocksa for att fa reda pa vad man inte
ska gora.

Mot effektivare skap

Ett stort steg mot effektivare kylsystem togs nédr absorption
byttes mot kompressorteknik under 1950-talet. Sedan dess
har en rad tekniska forbittringar gjorts for att minska kyl-
skapens energiférbrukning, bl a genom att optimera cykel-
langden (tiden mellan kompressorstarterna), 6ka elmotorns
verkningsgrad med hjilp av en permanentmagnetiserad mo-
tor och varvtalsstyrda kompressorer.

Isoleringen ar avgorande for energieffektiviteten. Nér det
ozonnedbrytande blasmedlet R11 i isoleringens skumplast
byttes ut mot cyklopentan forsimrades isolerformégan.
Darfor har moderna, energieffektiva kylar och frysar tjock-
are isolering, som inkriaktar pa kylutrymmet, eftersom matt-
standarden i byggsektorn inte tillater att skapen svéller utat.
Moderna kylar rymmer mindre.

Fragan dr hur mycket energieffektiviteten kan pressas yt-
terligare. Och kostnadseffektiviteten. Kylskap och frysar ar
vad man brukar kalla mogna produkter. Det betyder att
konkurrensen dr hard och vinstmarginalen liten. Hur myck-
et ar konsumenten beredd att betala for en energisankning?
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Konstruktivt mote biaddade for framgang

Kylskapet var det som tillsammans med dammsugaren lade
grunden for Electrolux snabba expansion till virldskoncern.
Vid borjan av 1960-talet hade tio miljoner skap med den ur-
sprungliga absorptionstekniken tillverkats och sélts 6ver hela
virlden. Fortfarande tillverkas sddana kylskap som nischpro-
dukter till bl a hotellrum, husvagnar och sjukvarden.

Svensk kylskapshistoria skrivs KTH + Electrolux. Anda
sedan teknologerna Baltzar von Platen och Carl Munters
uppfann absorptionskylsképet har det varit sa. De ville ska-
pa ett kylskap for hemmabruk och som examensarbete ut-
vecklade de en kylapparat som byggde pa sjalvcirkulation
utan rorliga delar.

Det var en virldssensation.1923 salde de unga uppfin-
narna licensrétten till AB Arctic. Tvé ar senare kdpte Elec-
trolux Arctic och dvertog riattigheterna att tillverka och sélja
kylskapet. Varldsmarknaden 6ppnade sig for den revolutio-
nerande uppfinningen.

Sedan dess har det varit raka rér mellan Electrolux och
KTH. Det nira forskningssamarbetet mellan foretaget och
den tekniska hogskolan manifesterades genom institutionen
for energiteknik. Electrolux betalade en professur vid insti-
tutionen dnda in pd 1950-talet for att f& snurr pa utbildning-
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en av kyltekniker. Institutionen blev centrum for kylteknisk
forskning och manga édr de ingenjorer som foretaget genom
aren handplockat hérifran till sin verksamhet.

Fram till borjan av 2000-talet gjordes manga kylskapsre-
laterade examensarbeten pA KTH. Men efter att Electrolux
2002 flyttade sin forskningsavdelning till Italien falnade in-
tresset och i dag dr kylsképsforskning vid svenska universitet
iskall. Men svensk kylteknik har virldsrykte och kyltekni-
ken ryms i virmepumpsforskningen och de program som
stottar den, bl a med hjdlp av statliga pengar fran Energi-
myndigheten. Att Sverige ligger i framkant ar ett skal till att
Electrolux forskning fick flytta “"hem” igen vid arsskiftet
2007/2008.

Forskningssekretariatet for nuvarande virmepumps-
programmet Effsys2 ar forlagt till KTH och avdelningen
Tillampad termodynamik och kylteknik. Den byggdes
upp under 1980-talet av professor emeritus Eric Granryd,
som 2008 prisbelonades av IEA (International Energy
Agency) for sitt avgdrande bidrag till utvecklingen av ef-
fektiva virmepumpssystem. Avdelningen dr i dag en av
vérldens ledande inom kyl- och virmepumpsteknik. Pro-
gramsekreteraren for Effsys2, Erik Bjork, lade fram sin
licentiatavhandling hdar om, just det, kylskap!
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