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Forord

Projektet Forbattrad energistatistik i samhéllet genomfors varje ar av Energi-
myndigheten, for att sakerstilla uppdaterad och detaljerad, nationell statistik dver
aktuell energianvindning i bostéder och lokaler. STIL?2 ir ett av delprojekten dir
energianvandningen i olika typer av lokaler arligen undersoks.

Denna populdrversion sammanfattar resultaten fran kartliggningar av
energianvindningen i skol-, kontors- och vardlokaler. Syftet ar att informera om
vad energin anvands till och framf6r allt; hur fastighetsdgare och hyresgéster kan
minska sin anvindning. Genom egen kartlaggning och effektivisering gér det att
pa byggnadsniva spara bade energi och pengar med atgiarder som i manga fall ar
relativt enkla att genomfora.

P4 Energimyndighetens uppdrag deltar dven foljande i projektet: AF-Consult
AB, WSP Environmental, SCB och Profu AB. Anders Goransson, Profu AB stér
for underlaget till denna publikation.

Eskilstuna i februari 2010

Zofia Lublin

Avdelningschef,
Analysavdelningen
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[l Vad ingar i STIL2?

Kontor: Alla typer av kontors- och forvalt-
ningslokaler, bade offentliga och privata.

Skolor: Forskolor, grundskolor och gym-
nasier. Hogskolor och universitet ar endast
Oversiktligt undersokta.

Vardlokaler: Sjukhus, stora lakarmottag-
ningar och vardcentraler, dldreboende samt
lokaler for missbruksvard och liknande.

Undersokningen har gjorts i byggnader déar
respektive verksamhet disponerar minst
80 procent av byggnadens totala area.

Areadefinition: Det areabegrepp som
anvands ar Atemp, alltsa golvarea i tempera-
turreglerade utrymmen avsedd att vdrmas
till mer &n 10°C begrénsade av klimatskér-
mens insida.

Energi i kontor,
skolor och vardlokaler

Projektet STIL2 g6r varje &r en grundlig genomgang av elanvdndningen

i ndrmare 150 offentliga och allmédnna lokaler. Hittills har Energimyn-
digheten undersékt kontor, skolor och vérdlokaler under aren 2005, 2006
och 2007. Syftet &r att férbéttra kunskapen om hur energin anvénds och
hur anvéndningen kan effektiviseras.

Denna broschyr sammanfattar féljande viktiga och anviandbara resultat:
* Sa hiar mycket drar belysningen, fliktarna och apparaterna

* Ett bra inomhusklimat sparar energi

* Enkla atgirder sparar pengar

Lat dig inspireras!
Det finns flera olika mojligheter att effektivisera energianvdndningen — att helt en-
kelt spara pengar. Berdkningar som har gjorts visar att det gar att sinka den to-
tala energianvindningen med upp till 20-30 procent. Ofta handlar det om mycket
enkla dtgdrder, som dnnu inte blivit genomforda.

Lat dig inspireras av denna broschyr! Ta reda pa hur mycket energi som anvands
1 din fastighet och till vad. Med hjélp av eNyckeln kan du hitta jamférbar energista-
tistik for din byggnad. Genom att mata in virdena fér exempelvis elenergi i eNyck-
eln kan du dven folja upp din egen anvindning. Da far du samtidigt ett underlag
infor energideklarationen och ett verktyg som visar din byggnads energianvindning
per manad eller per ar. Kartlagg till sist vilka besparingsétgarder som dr ldmpliga att
genomfora for just din fastighet.
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Vart tar alla kilowatt-
timmar vagen?

Ldgre elanvéndning i kontors- och vardlokaler och en 6kning inom
skolorna. Sa har trenden sett ut de senaste tjugo aren. Men vad anvénder
vi egentligen elen till?

P4 tjugo ar har elanvindningen minskat per kvadratmeter bade i kontors- och
vardlokaler. Daremot har den dkat i skolorna, fran en ganska lag niva. Energi-
myndighetens inventeringar av kontor, skolor och vardlokaler visar att kontoren
har den hogsta elanvindningen per kvadratmeter. Siffrorna omfattar verksamhe-
ten och fastighetsdriften, men inte el for uppvarmning.

Vad anvénds egentligen elen till?

Vér anviandning av el kan delas upp i fyra grupper: ventilationsfliktar, vrig fastig-
hetsel och kylmaskiner, belysning samt elapparater. Utover detta tillkommer el for
uppvarmning.

Ventilationsfldktar

I néstan alla lokaler 4r numer kraven hogt stillda pa ventilationen. De flesta kon-
tor, skolor och vardlokaler har mekanisk ventilation med bade tilluft och franluft,
i manga fall med virmeatervinning. Det blir stora luftmangder och dven tryck-
fall for fliktarna att arbeta med, vilket sjalvklart kraver el. Bland undersokta lo-
kaler har vardlokalerna den hogsta elanvandningen for ventilationsdrift. Dar ar
drifttiderna langa, i genomsnitt 6 700 timmar per ar. Men dven skolorna anvander
mycket el till ventilationsflaktar, trots att drifttiderna (arlig elanvindning dividerad
med flaktarnas installerade effekt) 4r knappt hilften s& langa. Forklaringen ar att
luftomsittningen ar storre i skolor dn 1 bade vard- och kontorslokaler.

I Nagra fakta om ventilationen

Kontor Kontor Skolor Skolor Vard Vard
Enheter 1990 2005 1990 2006 1990 2007
El till flaktar, kWh/m?2 12 18 11 23 20 29
Typ av ventilationssystem,
% av arean:
Till- och franluft, konstant flode 74 75 72 87 83 85
Till- och franluft, varierande flode 3 13 4 3 3 9
Bade till- och franluft, ej i samma _ 11 _ 7 _ 4
system
Endast franluft 14 0 8 3 5 2
Sjalvdrag, annat 9 1 16 1 11 0
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Vad har hant sedan 1990?

Elanvindningen for ventilation har, sedan 1990, dkat patagligt for samtliga loka-
ler i undersokningen, Och for skolorna dr det ndstan en fordubbling. En viktig
orsak dr de 6kade kraven pa en god inomhusmiljé. Virmeatervinning kréver mer
el till fliktarna men resulterar samtidigt i en stor besparing av energi for uppvarm-
ning. Krav pa dkade luftfloden och tidvis krav pa ldngre drifttider ar andra tink-
bara orsaker.

Ovrig fastighetsel och kyla
Det som ligger under bendmningen 6vrig fastighetsel 4r bland annat cirkulations-
pumpar och hissar. Inom detta omrade ryms dven kylmaskiner for komfortkyla
samt kyla for att kyla ner exempelvis serverhallar och medicinsk utrustning

Det gar daven at mycket el till kyla i kontorsbyggnader. For dvriga lokaltyper
ar anvandningen av el till kyla forhéallandevis lag.

N Nagra fakta om ovrig fastighetsel och komfortkyla

Kontor  Kontor Skolor Skolor Vard Vard

1990 2005 1990 2006 1990 2007

El till 6vrig fastighetsel, kWh/m?2 14 18 6 4 4 9
dérav kylmaskiner 8 10 1 0 1 3

Vad har hant sedan 1990?

Det ar framst antalet kylmaskiner inom kontor och vérd, som star for den storsta ok-
ningen. Dock har antalet anldggningar for komfortkyla 6kat &nnu mer och dven fjarr-
kyla och frikyla. Vara krav pa behagliga temperaturer pa kontoren har, med andra
ord, generellt blivit hogre under de senaste decennierna.

Belysning

Trots att belysningstekniken har utvecklats snabbt under de senaste decennierna
anvands fortfarande mycket el till belysningen i lokalerna. Det blir allt vanli-

gare med lagenergilampor och elsnéla, flimmerfria T5-lysrér med hogfrekvensdon
som drar omkring hilften av vad de gamla T8-roren gér. Men dnda gar narmare
30 procent av all elanviindning till just belysning.

STIL2:s inventeringar visar bland annat att det fortfarande finns mycket dldre
belysning kvar. Over hilften av all belysning 4r av den 4ldre och konventionella
typen och alltsd minst femton ar gammal, vilket fortfarande dr vanligt i manga
skolor. Detta visar sig ocksa direkt och ger skolorna hog elanvindning, trots att
lamporna ar tdnda kortare tid déar 4n i kontors- och vardlokaler.

] Nagra fakta om belysning

Kontor Kontor Skolor Skolor Vard Vard
1990 2005 1990 2006 1990 2007

El till belysning, kWh/m? 30 21 25 23* 34 22
Belysningseffekt, installerad, W/m?2 18,5 10,5 17,0 11,7 15,6 9,1
Fordelad pa typ av belysning:

Glodljus 2,1 1,2 2,7 1,3 3,1 2,4
Lysror

- med konventionella drivdon 15,3 4,9 12,3 7,0 9,2 51
- lysrér T8 med HF-don 0 11 0 1,6 0 0,2
- lysror T5 0 1,7 0 0,8 0 0,6
Lagenergilampor 0,3 0,7 0 0,5 0,1 0,4
Ovriga typer 0,2 0,8 0 0,5 0,7 0,4
Ljuskalla ej angiven 0,6 0 2,0 - 2,5 -

* Inkl bedémning fér hégskolor. Utan hdgskolor 21 kWh/m?
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Vad har hént sedan 1990?

Tabellen pa foregédende sida visar att ny teknik har gett oss bade battre ljus och
lagre elanvandning. I kontors- och vardlokaler har den installerade effekten mins-
kat med 6ver 40 procent och den érliga elanvindningen med 30 respektive 35 pro-
cent. Med andra ord har vi idag béttre ljus och tint lite lingre, men anvinder be-
tydligt mindre el for belysning tack vare ny teknik.

Det finns manga forklaringar till minskningarna men de viktigaste ér: nya ljus-
kédllor, nya armaturer, bittre ljusstyrning samt béttre kunskap om val av armaturer
och dess placering. Om den nya tekniken far bredare anvindning kan forstés elan-
vindningen minskas ytterligare.

Ovrig elutrustning

Overallt finns utrustning och apparater som drivs av el. Fran datorer, skrivare och
kopieringsmaskiner till kaffeautomater och motorviarmare, med mera. I skol- och
vardlokaler finns dven storkdk och tvattutrustning. Inom sjukvarden anvinder
man sig av rontgen och annan medicinsk utrustning. Och kontoren har sarskilt
mycket eldriven utrustning bland annat datorer och servrar.

] Nagra fakta om 6vrig elutrustning

Kontor Kontor Skolor Skolor Vard Vard
1990 2005 1990 2006 1990 2007

El till 6vrig elutrustning, kWh/m? 38 36 17 18 25 18
darav:

- kontorsutrustning, PC, servrar 24 27 5 3 1

- kok, pentry, tvattutrustning 2 4 5 12 10

- annat 12 5 7 3 14

Vad har hént sedan 1990?

Tendensen ar att vi idag anvander alltmer utrustning men att varje apparat eller
funktion blir mer och mer elsnél. I vart land &r néstan alla beroende av datorer for
att kunna skota sina arbeten. Men trots det dr den specifika elanvindningen lite
mindre d4n under 1990.

Kategorin kok, pentry och tvdttutrustning i tabellen, omfattar &ven kontorens
pentryn med allt mer avancerade kaffemaskiner, som idag ger utslag pa elanvind-
ningen. Den tydligaste tendensen i denna kategori ar matlagning och dven tvétt-
maskiner i skolor och vardlokaler. Har visar siffrorna pa en 6kning i skolorna och
pa en minskning i vardlokalerna.

El och varme totalt

Det gar at mer energi for uppvarmning an for drift i alla tre kategorierna. Sarskilt
i skolor och vardlokaler dir man anvinder mycket energi for uppvarmning. I sko-
lorna hénger det formodligen samman med héga rumstemperaturer och luftflo-
den utan virmeatervinning.

Fjarrvirmen dominerar som uppvarmningsform. Huvudsaklig uppvarmning
med el finns bara i ndgon stérre omfattning i forskolorna. El for uppvarmning om-
fattar direktverkande el, el till elpannor, virmepumpar, elvarmvattenberedare och
elbatterier i luftbehandlingsaggregat.

Vad har hént sedan 1990?
Den totala energianviindningen har minskat betydligt, riknat i kWh/m?2. Sirskilt
den del som anvénds till uppvirmning.

Egentligen dr det inte rattvisande att jimfora energin i inkopt olja med inkdpt
fjarrvarme och el. For de byggnader som har egen panna ingar férlusterna vid
varmeproduktionen i byggnadens energianvindning. Men den som far energin
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via ett system, exempelvis direktel eller fjarrvirme, rdknar inte med stora delar
av forlusterna eftersom de uppstar i systemets anlaggningar.

Aven efter en sadan justering visar det sig att energianvindningen for uppvirm-
ning minskat mycket. 15 procent for kontor och skolor och 30 procent for vardlo-
kaler sedan 1990.

Mycket har hant - men stora méjligheter kvarstar

For att atergd till statistiken for den enskilda elanvindningen, visar jimforelserna
med 1990, att elanvindningen har minskat i kontor och vardlokaler. For skolor
har den 6kat, men fran en lag niva. Skolornas elutrustning hade i manga fall en lag
standard runt 1990. STIL2-undersdkningen indikerar att den specifika elanvind-
ningen i lokaler minskar, samtidigt som standarden pa belysning, ventilation och
elutrustning hojts. Men det finns mycket kvar att gora, som i férlingningen ger
god lénsamhet.
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Vad kan du gora?

Byte av glodlampor till ldgenergilampor

Varje glodlampa som byts mot en lagenergilampa ar omedelbart I6nsam.
Energimyndighetens undersdkning visar att det fortfarande finns manga glodlam-
por kvar att byta i kontor, skolor och vardlokaler. Det finns alltsd stora besparing-
ar att gora med lagre energikostnader och upp till femton ganger 6kad livslangd.

Byte av konventionella lysror mot T5-armaturer

Ett byte av konventionella lysrér mot TS-armaturer innebar en minskad elanvand-
ning med 75 procent och pa samma gang far du ett flimmerfritt ljus. Visserligen
finns det en kostnad i bytet av armaturen. Men eftersom manga lysrorsarmaturer
ar gamla si ar bytet manga ganger aktuellt anda och I6nar sig snabbt.

Sléck néar du inte arbetar

Var undersdkning visar att belysningen ménga ganger ar tand onddigt ldnge i for-
hallande till arbetstiden. For detta finns bade tekniska 16sningar som narvarogi-
vare alternativt enkla uppmaningar som ”Slack efter dig!” att ta till.

Sting av ventilationen nér den inte behodvs

Ventilationen &r ofta paslagen under mycket langre tid dn vad lokalerna anvinds,
vilket bara i enstaka fall kan vara nédvandigt. Genom att stinga av flaikten utan-
for normal arbetstid — en mycket billig atgird — sparar du bade el till fliktarna och
till uppvarmning av ventilationsluften.

Anpassa luftflodet i ventilationen till ditt behov

Luftflédenaiventilationen drimanga byggnader storre dn de krav som Boverket och
Arbetsmiljoverket stiller. En minskning till 1dgre nivaer ar forhallandevis enkel att
genomfora. Minskade fldden sparar bade el till fliktar och uppvarmning av luften
inomhus. Det dr dock viktigt att i varje enskilt fall undersoka att det inte finns sér-
skilda skl till hogre floden. En atgird som ocksa dr lonsam r injustering av ventila-
tionssystemet. Det vill sdga, se till att alla byggnadens utrymmen far ratt mangd luft.

Byt till effektivare ventilationsaggregat

Ventilationsaggregat byts ibland pa grund av ombyggnad eller for att de helt enkelt
har blivit for gamla. I samband med bytet ar det bade lagligt och 16nsamt att sitta
dit ett mer eleffektivt aggregat. I Boverkets byggregler reckommenderas SFP = 2,0
for aggregat med fran- och tilluft med virmeatervinning!.

Se dver din uppvarmning
Ff)r atto mméka.dm ffnerglagva.ndnmg till uppvarmnl.ng ar detc lar"nphfgt .at.t sattg in 1 SFP & ott métt pé elanvndningen i relation tl
varmedtervinning via ventilationsaggregatet. Ytterligare en atgiard ar injustering luftmangden.

7
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[ | Besparingspotentialer for olika lokaltyper

Kontor Kontor TWh Skolor  Skolor TWh Vard Vard TWh

kWh/m?2 nationellt kWh/m?2 nationellt kWh/m?2 nationellt

Byta glédlampor till Iagenergilampor 1,4 0,05 1,6 0,06 2,5 0,05

Byta konventionella lysrérsarmaturer till TS 5,5 0,2 10,2 0,36 9,2 0,19

Anpassa belysningens upptandningstider 1,3 0,05 0,1 - 0,1 0,002

Anpassa ventilationens driftstider till anvandningstider 5,3 0,19 7,6 0,27 - -

Anpassa ventilationens luftfléden battre till behovet 2,9 0,11 3,5-9,2 0,12-0,33 10,4 0,22
Dessutom: Byta till eleffektiva ventilationsaggregat

nér byte behdvs 4,5 0,16 29 0,1 4,0 0,04

Totalt 0,8 0,9-1,1 0,5

av varmesystemet, det vill sdga anpassning av temperaturer till verksamheten. Det
ar i manga fall mojligt att sinka temperaturen i utrymmen dar manniskor vistas
séllan, till exempel i vissa typer av lagerutrymmen.

Anvandning av elapparater

Vilj elsnalt vid inkdp av kontorsutrustning och andra elapparater. Ett bra sitt att
borja energieffektiviseringsarbetet dr att géra en nattvandring i lokalerna nir ing-
en verksamhet pagar. Se exempelvis 6ver om energisparlige utnyttjas pa datorer
och annan kontorsutrustning. Samtidigt far man en mojlighet att upptiacka om
flaktar, kompressorer eller belysning med mera ar igang helt i onddan.

Potentialer for dessa atgarder i alla kontor, skolor och vardlokaler
Detta dr nagra konkreta exempel pa olika besparingsitgirder men det finns givet-
vis mycket mer att gora. Berdkningarna for de beskrivna atgérderna pekar pa spar-
mojligheter i landets kontor, skolor och vardlokaler motsvarande 2,2-2,4 TWh.

Denna potential for effektivisering motsvarar cirka 30 procent av all elanvind-
ning i kontor, skolor och vardbyggnader. Atgirderna ger ocksa ligre virmebehov,
mindre luft att virma upp, och lagre kylbehov, mindre spillvirme att kyla bort.

Den minskade elanvindningen skulle pa detta sétt sinka elkostnaderna med
over 2 miljarder kronor varje ar for landets kontor, skolor och vardlokaler. For en
kontorslokal av genomsnittlig storlek (60007 000 m? ) handlar det om ungefir
100000 kr per ar. For en genomsnittlig grundskola 100000—-150000 kr per ar och
for en genomsnittlig sjukhusbyggnad 6ver 200 000 kr per ar. For de storsta bygg-
naderna kan elrdkningen sinkas med flera ganger detta belopp. Dessutom kan
alltsa kostnaderna for kyla och virme minskas. Tank pa att varje byggnad ar unik
och att potentialberdkningarna ar ett medeltal som inte kan appliceras generellt
pa varje enskild byggnad.

Allt &r inte teknik...

Det ar latt att glomma att vart beteende ocksa gor stor skillnad. Ibland blir effekti-

visering endast nagot som en anonym teknik ska skota at oss. Darfor ar det viktigt

med tydlig information och dven 6ppen dialog som exempelvis:

* Slack ljuset efter dig!

* Stidng av datorn nér du gar!

« Ar det skont att ha s& hir varmt pa vintern? Du jobbar och mar ofta béttre med
lite lagre temperatur.

* Ar det nodvindigt med sa mycket eldriven komfortkyla pa sommaren? Gar kom-
forten att ordna med solavskdrmning sasom markiser eller fasta solskydd?

* Att upprétta en god kommunikation mellan fastighetsdgaren, driftpersonalen
och hyresgasten.
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* Att infora en energi- och miljopolicy inom din egen organisation.
* Att f6lja upp energianvindningen i lokalerna érligen eller manadsvis med hjilp
av eNyckeln.

Det har dven visat sig att en langsiktig syn pa dgande underléttar nir man ska gora
storre investeringar for energibesparande atgarder. Minst lika viktigt dr det att ha stabila
hyresgaster. Langsiktiga relationer mellan alla inblandade aktorer forstarker samarbets-
formerna och ger fastighetsigaren motivation infér beslut om storre investeringar!.

Sok information sjalv!

Det finns naturligtvis fler besparingsatgirder for elutrustning, virmeatervinning,

varmvatten, fonsterbyten, isolering och tatning av klimatskérm, etcetera. Har far

du nagra bra tips pa webbplatser med inriktning pé lokaler och energi, dar du kan
sOka information sjalv:

* Energimyndighetens webbplats har information, rad och tips pa energieffektivi-
sering i fastigheter. Dar finns ocksa kontaktuppgifter till alla kommunala energi-
och klimatradgivare. De svarar kostnadsfritt pa dina fragor om uppviarmning,
energikostnader, energieffektivisering, transporter, klimat, statliga bidrag pa
energiomradet och mycket annat. Energi- och klimatradgivningen vin-
der sig till allmidnheten, sma och medelstora foretag samt organisationer.
www.energimyndigheten.se

» Utveckling av fastighetsforetagande i offentlig sektor, UFOS, bedriver utveck-
lingsprojekt som bland annat ger verktyg for att effektivisera fastighetsforeta-
gande. UFOS ir ett samarbetsprojekt mellan Sveriges kommuner och landsting,
Specialfastigheter, Statens fastighetsverk, Fortifikationsverket, Akademiska hus
och Energimyndigheten. www.offentligafastigheter.se

* BELOK (Bestillargruppen lokaler) ar ett samarbete mellan Energimyndighe-
ten och Sveriges storsta fastighetsidgare med inriktning pa kommersiella lokaler.
BELOK driver idag olika utvecklingsprojekt med inriktning pa energieffektivitet
och miljéfragor. www.belok.se

* Boverkets webbplats har bland annat information om byggregler, energideklara-
tioner, aktuella bidrag och stod for lokaler. www.boverket.se

eNyckeln
For att statistik fran STIL2 ska kunna anviandas vid jamforelser av energianvand-
ning for olika verksamhetskategorier ér all data fran inventeringarna tillgingliga i
eNyckeln. Dar kan du som ér fastighetsidgare rapportera statistik for energianvand-
ningeniflerbostadshus och lokaler. Statistikinsamlingen ligger pd en grundniva, som
motsvarar den statistikblankett som utgoér underlag for den officiella energistatisti-
ken. Insamlingen bestar dven av ndgra kompletterande fragor som paverkar bygg-
nadens energianvindning fOr att sd langt som mojligt motsvara kraven pa uppgifter
for energideklarationer. Darfor kan de uppgifter som fastighetsdgare och forvaltare
lamnar i eNyckeln ocksa anvindas som underlagsuppgifter till energideklarationen.
eNyckeln ar dessutom ett verktyg for energieffektivisering. I den finns ett riks-
tdckande material om byggnaders energianvindning. Fastighetsdgare kan pa ett
enkelt sdtt jaimfora sin byggnads energianvindning med andra liknande byggnaders
anvandning av kall- och varmvatten, el till fastighetsdrift, anvindning av energi
for kyla eller uppvarmning. Med hjilp av eNyckeln ar det alltsd mojligt att se vad
som paverkar den egna byggnaden och var det gar att spara energi — dven pengar.
Att lamna statistikuppgifter i eNyckeln ar frivilligt. Och statistiken for alla
byggnader som finns i eNyckeln ar dven tillganglig for forskare och allmadnhet.
Observera dock att all information som matas in avidentifieras sa att det 4r omdj- 1 Se Energimyndighetens rapport "Kunskap, or-
ligt att se vilken enskild byggnad som har ett visst energianvindningsmonster. g;n3?;:2&2?;:22?;-?ﬁ,tg;r:{air;rizt:,:\gési;fie
Www.enyckeln.se véandning”. ER 2009:06.
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M El exkl uppvarmning i
kontor

Diverse ospecificerat 10%

Ovriga Flaktar 19%

apparater 7%

Datahall & liten
server 14%

Kylmaskiner
1%

Ovrig fastig-
hetsel 9%

Belysning 23%
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Mer om kontor

| kategorin kontor ingar byggnader dér minst 80 procent av den to-
tala arean inrymmer kontor och férvaltning. Spénnvidden mellan

de underskta byggnaderna &r i snitt frén 6 800 m? till de stérsta som
ar 25000 m?.

[l Genomsnittlig energianviandning fér kontor

El utom fér uppvarmning 93 kWh/m?
El f6r uppvarmning 9 kWh/m?
Ovrig uppvarmningsenergi® 91 kWh/m?
Fjarrkyla 2 kWh/m?

3 Avser slutanvandning, ej primarenergi.

Flaktar, belysning och datorer fordrar mest

Det som fordrar mest el i en kontorsbyggnad ér fliktar, belysning och all tinkbar
datorutrustning pa en arbetsplats. Men det gar dven at mycket el till fastighets-
drift, kylmaskiner, kontorsmaskiner och andra elapparater. Den sammanlagda,
genomsnittliga anvindningen for all el utom uppvirmning dr 93 kWh/m? och
cirkeldiagrammet visar hur olika poster fordelar sig pa kontoren. Diagrammet vi-

sar att spridningen pa elanvindning i olika kontorsbyggnader ér stor, fran 50 kWh/
m? till 250 kWh/m?.

M El exkl uppvarmning i alla undersékta objekt

KWh/m?
250

oos D i
200 !

[ Datahall & Server

175 M Pc
150 Belysni
125 [ i

100 B Kylmaski

75
50
25
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Flaktar

I stort sett alla kontorsutrymmen har mekanisk ventilation med béde till- och fran-
luft, 75 procent har dven ventilation med ett konstantflodessystem. Varmeétervin-
ning finns i 83 procent av aggregaten och fliktarna drar i genomsnitt 18 kWh/m?.
Drifttiden motsvarar i genomsnitt halva dygnet. Da fliktarna ar igdng byts luften
ut 1,8 ganger per timme, vilket dr i enlighet med Arbetsmiljoverkets rekommenda-
tioner for en god luftomsattning.

El till komfortkyla

Det finns komfortkyla pa mer dn hélften av alla kontor och den genomsnittliga
anvindningen ir cirka 15 kWh/m2. Genomsnittsanvindningen for samtliga kon-
tor i undersdkningen ir 10 kWh/m? vilket dr betydligt hdgre én i vrdlokalerna.
Nagra siffror for skolorna finns inte eftersom flertalet saknar komfortkyla.

Belysning
Néarmare 50 procent av kontorens installerade belysningseffekt ar lysror med
dldre, konventionella drivdon som drar el &ven nér belysningen ar avstingd. De
effektiva HF-donen finns enbart i 27 procent av kontorens belysning och da star
glodlampor for 12 procent av den installerade effekten. De offentligt dgda lokaler-
na har storre andel av bade glodlampor och dldre lysror 4n de privatdgda lokalerna.
Belysningens installerade effekt per areaenhet ir totalt 10,5 W/m?2. Effekten va-
rierar beroende pa i vilken typ av lokal belysningen ar installerad. Tabellen nedan
visar att sjdlva kontorsrummen bara star for 41 procent av kontorens totala area.
Resten dr gemensamma utrymmen dér belysningseffekten dr betydligt ldgre dn
i kontorsrummen. Belysningen drar i genomsnitt 21 kWh/m?2.

[ Rumstyper - andelar och belysningseffekt

Rumstyp Andel av arean, % Installerad belysningseffekt, W/m2
Kontorsrum, individuella 34 13,1
Storrum, kontorslandskap 7 12,4
Allmanna utrymmen 59 8,6
Totalt 100 10,5

Datorer, kontorsutrustning, med mera

I kontoren anviands betydligt mer el for data- och kontorsutrustning dn i skolor
och vérdlokaler. Sddan utrustning kriver 25 kWh/m? i kontoren mot 3—4 kWh/m?
for de andra lokaltyperna. Ungefar hilften 4r el som anvinds till servrar och da-
torhallar, medan elanvindningen till datorer, kopiatorer, skrivare och annan kring-
utrustning ligger betydligt ligre.

[ Flaktsystem i kontor

Béde till- och
frénluft, ej i samma Sjalvdrag, annat 1%
system 11%

Till- och
franluft,
varierande
fiode 13%
Till- och franluft,
konstant fléde
75%

[ Belysning i kontor

Andra ljuskallor 1%

Lagenergilampor 7%
Lysrér med konv.

Glodlampor 12%, drivdon 46%

Halogen-
lampor 7%

T5-lysroér 17%

T8-lysrér med
HF-don 10%
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M El exkl uppvarmning i
forskola

Ovrig verksamhetsel 3%

Tvattutrustning
Flaktar 27%

Storkok 156% Ovrig fastig-
hetsel 6%

Pc/datahall 1%
Belysning 34%

M El exkl uppvarmning i skola
eller gymnasium

Ovri
Tvattutrustning 1%
Pentry 2%
Storkdk 13%

g verksamhetsel 3%

Flaktar 36%

Pc/data-
hall 3%

Ovrig fastig-
hetsel 6%

Belysning 35%
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Mer om skolor

Energiinventeringarna av skolor har genomférts i byggnader dér minst
80 procent av arean &r skolverksamhet. | samarbete med Boverket har
en sérskild insats gjorts fér att se pa innemiljé och underhéllsbehov i
skolor och férskolor.

[l Genomsnittliga energianvindningar fér skolor

Alla typer (inkl

Grundskolor, skattning for

Forskolor gymnasier hogskolor)
El utom fér uppvarmning, kWh/m? 72 61 68
El f6r uppvarmning, kWh/m? 59 12 16
Ovrig uppvarmningsenergi, kWh/m?2 98 140 136

Belysning och fldktar anvander mest el

El till belysning star for en tredjedel i bade forskolor och andra skolor och el till
flaktar ar ndsta stora post. I ovrigt méirks framforallt storkdk samt tvitt- och
torkmaskiner i forskolor. Berdkningen avser elanvindning exklusive uppviarm-
ning. Spridningen pa hur mycket el som anvidnds &r stor mellan olika byggnader.
I genomsnitt anvinder forskolorna 72 kWh/m? och grundskolor och gymnasier
61 kWh/m?. Diagrammet visar att spridningen pa elanvindning i olika skolbygg-
nader ér stor — fran 35 kWh/m? till 140 kWh/m?.

[ El exklusive uppviarmning i alla undersékta objekt

KWh/m?
160 N
Ovrig Verksamhetsel

140 Tvattutrustning
190 I W Pentry

B Storksk
100 Po/datahall
80 [T Belysning

M Ovrig Fastighetsel
60 M Flaktar

40

20
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Flaktar

Nastan alla skolor har mekanisk ventilation med bade till- och franluft och vanli-
gast ar ventilation med ett konstantflodessystem. Varmeatervinning finns i tre fjar-
delar av aggregaten och fliktarna drar i genomsnitt 21 kWh/m?. I knappt hilften
av skollokalerna ar ventilationsaggregaten femton ar eller dldre.

Drifttiden ar genomsnittligt 3 530 timmar per ar, vilket motsvarar drygt 13 tim-
mar per vardagsdygn Over hela aret. Da fliktarna dr igdng byts luften ut 2,3 gdnger
per timme. Men det finns en stor spridning p& bade fliktarnas drifttid och antalet
luftomséttningar.

Belysning

Diagrammen visar fordelningen av belysningseffekt for olika sorters lampor. An-
markningsvirt dr den stora andelen av de minst effektiva lamporna, det vill siga
konventionella lysror. I grundskolor och gymnasier har 63 procent lysror och i for-
skolor har 27 procent glodlampor. Sammanlagt utgér dessa typer cirka 70 procent
av belysningseffekten i bagge skolkategorierna.

Den stora andelen glodlampor i forskolorna ér forklaringen till de hoga siff-
rorna for belysningseffekt per area, 17,3 W/m? medan grundskolor och gymnasier
har 10,9 W/m?. Nedan finns fler detaljer om installerad effekt. Belysningen drar i
genomsnitt 21 kWh/m? och drifttiden &r cirka 1650 timmar/ar.

[l Belysningseffekt per lamptyp

Grundskolor

Lamptyp Forskolor och gymnasier
Lysror med konventionella don, W/m? 7,8 6,8
T8-lysrér med HF-don, W/m? 1,9 1,6
T5-lysrér med HF-don, W/m? 0,8 0,8
Halogenlampor, W/m? 0,2 0,2
Glédlampor, W/m? 4,6 0,8
Lagenergilampor, W/m?2 1,2 0,4
Andra lampor, W/m? 0,8 0,2
Totalt, W/m2 17,3 10,8

Storkok, kok, pentry och tvatt
Till matlagning i skollokalernas smé och stora kok anvinds relativt mycket el,
dessutom tillkommer tvétt- och torkmaskiner i férskolorna.

[ Flaktsystem i skolor

Endast franluft.
Sjélvdrag 4%

Béde till- och
franluft, ej i samma
system 7%

Till- och
franluft,
varierande
fidde 3%

Till- och franluft,
konstant fléde
87%

[ Belysning i forskola

Andra ljuskéllor 5%

Lagenergilampor 7%
g gep ] Lysrér med konv.

drivdon 45%

Glodlampor
271%

Halogen-
lampor 1% T8-lysrér med
HF-don 11%

T5-lysrér 5%

| Belysning i skola
eller gymnasium

Lagenergilampor 4%

Glédlampor 7% Andra ljuskéllor 2%

Halogen-

lampor 2% Lysrér med konv.

T5-lysror 7% drivdon 63%

T8-lysrér med
HF-don 15%
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[ Genomsnittlig elanvandning for kok och tvatt

Grundskolor

Andamal Forskolor och gymnasier
Storkdk, kWh/m? 10,3 8,1
Kok och pentry, kWh/m? 2,8 1,5
Tvéttutrustning, kWh/m? 6,9 0,7
Summa, kWh/m2 20 10,3
motsvarande andel av all el exklusive uppvarmning, % 29 17

Effektiv energianviandning och god innemiljo - inga motsatser

I samarbete med Boverket har Energimyndigheten genomfort en undersdkning av
innemiljon. Undersokningen gav en unik mojlighet att titta pd sambanden mellan
effektiv energianvindning och god innemiljo. En mingd olika samband har sokts
mellan olika faktorer for energi och miljo, men generellt finns det inget som ar
uppenbart.

I de fall det finns &r de till fordel for energieffektiviteten. Ett svagt samband finns
exempelvis mellan energieffektiva skolor och hdgre omdémen om innemiljon.

En god standard pa byggnadens virmeisolering ger bittre betyg pa innemiljon.
Okade luftflsden tenderar visserligen att hinga samman med bittre omdémen
om inomhusklimatet. Men sambandet ar svagt och ménga skolor med laga fléden
har hoga betyg. Det finns dock ett starkt samband mellan bra betyg for ljuskva-
litet och 14g elanvindning for belysningen. Hér inverkar elsnéla armaturer med
HF-don som ocksa har ett mer behagligt och flimmerfritt ljus. Det finns dven en
tendens att skolor med manga fonster och dagsljusinsliapp far bittre betyg pa den
upplevda ljuskvaliteten.
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Mer om vardlokaler

Sjukhus, vardcentraler, stérre ldkarmottagningar, lokaler fér missbruks- B El exki uppvirmning i sjuk-

vard och liknande heldygnsvérd samt &ldreboende ingér i kategorin vard. hus, stora vardcentraler och
Besiktningarna &r gjorda i byggnader dér minst 80 procent av arean stora ldkarmottagningar

ar vardverksamhet. Lokaler fér kriminalvard, sma ldkarmottagningar och

vardcentraler som ligger i del av hus ingar alltséa inte. %Vrﬂ%amhetsa 6% Medicinsk

verksamhetsel 6%

Tvatt-
utrustning 1%

Storkdk/

[ Genomsnittlig energianviandning for vardlokaler
Stora Miss- Alla

pentry 4%
lakarmot- bruks- dessa .
tagn, vard- Aldre-  vard och typer av E;:H/ %%/ta- Flaktar 40%

kWh/m?2 Sjukhus centraler boende liknande vard -
El utom f6r uppvarmning 92 69 61 50 78
I?I fér uppvarmning 4 2 5 32 5 - Pumpar 6%
Ovrig uppvarmningsenergi 119 167 125 130 132 Ovrig fastighetsel 2%

Kylmaskiner 4%
Fjarrkyla 6 0 0 0 3

Genomsnittlig el- och virmeanvandning finns i tabellen ovan och &r uppdelad u . o
pa olika typer av vardlokaler. De stora sjukhusen anvinder totalt sett mycket el. E:)::Iléleu'l:rl‘;:;?:li:\glalrglggeh-
Medan lokaler for missbruksvard och liknande specialboendeformer anvinder Iiknandt,-:
mycket el till uppvarmning.
Undantaget uppvarmning drar den sammanslagna gruppen sjukhus, vardcen-

Ovrig verksamhetsel 3% Medicinsk
verksamhetsel 0,2%

traler och stora likarmottagningar i genomsnitt 85 kWh/m? Samma siffra for dld-
reboende och missbruksvérd dr 59 kWh/m?2. Diagrammen visar fordelningen av el

exklusive uppvirmning i olika typer av virdlokaler. Sé%rt‘;;";/s%

Tvattutrustning 11%
Flaktar 29%

Pc/data-
hall 3%
Eok Pumpar 4%

Kyl-
maskiner 1%

M El exkl uppvarmning i alla undersoékta objekt

Ovrig
fastighetsel 1%

kWh/m?

600 Medicinsk Verksamhetsel
Ovrig Verksamhetsel

500 Tvéttutrustning
Storkdk/pentry

400 [ Pc/datahall/Skrivare/
kopieringsmaskiner

300 M Belysning

Ovrig Fastighetsel
[ Kylmaskiner
B Pumpar
W Fiaktar

200

100
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[ | Flaktsystem i vardlokaler

Béade till- och franluft,
ej i samma system 3,6%

Till- och franluft,
varierande fléde
8,8%

Sjalvdrag, annat 2,6%

Till- och fréanluft,
konstant flode
85%

[ Belysning i vardlokaler

Andra ljuskéllor 3%

Lagenergilampor 4%
S > drivdon 56%

Glodlampor
26%

Halogen-
lampor 1%

T5-lysror 7%
T8-lysror med
HF-don 2%
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Lysroér med konv.

Flaktar och belysning slukar el - men adven tvatt, kok samt
medicinsk utrustning

Séavil i vardlokalerna som i 6vriga lokaler anvinds mycket el till belysning och
flaktar. Men éven tvitt- och kdksmaskiner och medicinsk utrustning star for en
betydande del. Egentligen gar det at &nnu mer el eftersom mycket av tvitten och
matlagningen sker utanfor de stora sjukhusen. Diagrammet pa foregaende sida
visar att spridningen pa elanvindning i olika vardbyggnader ar stor, fran 10 kWh/
m? till 500 kWh/m?.

Flaktar

Nastan alla vardlokaler har mekanisk ventilation med béade till- och franluft samt
en ventilation med konstantflddessystem. Det finns virmeatervinning i en sa stor
andel som 86 procent av aggregaten. I ungefir hilften av vardlokalerna ar ventila-
tionsaggregaten i byggnaden femton ar eller dldre.

Fliktarna drar i genomsnitt 29,3 kWh/m? och drifttiden 6ver alla vardkatego-
rier dr berdknad till cirka 6 670 timmar per ar, vilket motsvarar dver arton timmar
per dygn. Detta ar avsevirt mer dn skolornas 3 530 timmar per ar och kontorens
cirka 4 100 timmar per ar.

M Data om fliktar i olika typer av vardlokaler

Stora ldkar-
mottagn, Missbruks- Alla dessa
vard- Aldre- vard och typer
Sjukhus centraler boende liknande av vard
El for flaktar, per area,
KWh/m2 33,2 30,8 17,9 10,1 29,3
Eleffektivitet, SFP-tal,
KW/s 2,4 21 3,1 2,5 2,6
riftstid, berknad, 5900 7350 7100 6 500 6670
timmar/ar
Luftomsattnlngar, 07 1.8 1.4 0.4 16
oms/timma

Tiderna for verksamheten i vardlokalerna varierar fran hela dygn till enbart dag-
tid. Drifttiden for fliktar ar i genomsnitt sa mycket som 17 timmar per dygn. |
manga byggnader gér fliktarna dygnet runt hela aret, trots att verksamhet inte
pégar. Ser vi pd elanviindningen i kWh/m? si ir anviindningen faktiskt ligre for
verksamheter som pagar mer dn tolv timmar per dygn dn for de 6vriga.

Belysning

Den minst eleffektiva belysningen svarar for 6ver tre fjirdedelar av all belysnings-
effekt. Konventionella lysror utgér nastan hilften och glodlampor en fjardedel.
For glodlampor ar tendensen tydlig, de finns i de mer hemliknande miljéerna, sa-
som #dldreboende och missbruksvard. Pafallande ar att i stort sett all lysrorsbelys-
ning dr av dldre armaturer med konventionella don, medan de eleffektivare HF-
donen bara finns i 14 procent av fallen. Den totala installerade belysningseffekten
ligger dock dnda pa rimliga nivaer, fran 7,3 W/m? for vardcentraler till 9,6 W/m?
for dldreboende.

Belysningen drar i genomsnitt 21,7 kWh/m? och drifttiden #r cirka 2450 tim-
mar per ar. Drifttiden adr da rdknad per byggnad, som total belysningsel dividerad
med installerad effekt for all belysning. Tabellen pa nésta sida och diagrammet till
vénster ar mer detaljerade.
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M pata om belysning i olika typer av vardlokaler

Sjukhus  Stora ldkar-  Aldreboende Missbruks- Alla dessa
mottagn, vard och likn typer av vard
vardcentraler
El fér belysning,
per area, KWh/m? 23,5 15,4 19,7 21 21,7
Drlftst.ld, beralk- 2400 1740 2800 2300 2 450
nad, timmar/ar
Installerad effekt, 9 73 96 9 9.1

W/m?2

P& samma sitt som for ventilationen har Energimyndigheten tittat pa belysning-
ens drifttid for verksamheter som pagar fiarre dn tolv timmar per dygn respektive
verksamheter som pagér ldngre. Verksamheter under tolv timmar har i genomsnitt
en drifttid motsvarande 1960 timmar per ar och belysningselen ér 18,6 kWh/m?2.
Verksamheter 6ver tolv timmar har en drifttid pa 2710 timmar per ar och belys-
ningselen dr 22,4 kWh/m?.

Energianvindning hdnger naturligtvis thop med olika tekniska forutsattningar.
Ett vintat och sjdlvklart samband &r att ju storre och fler fonster byggnaden har,
desto kortare tid ar belysningen tand.

Elutrustning inom sjukhus, stora likarmottagningar och vardcentraler
Inom varden féorekommer speciell medicinsk utrustning, framforallt i kategorierna
sjukhus samt stora ldkarmottagningar och vardcentraler.

[ El exklusive uppviarmning i sjukhus, stora likarmottagningar
och vardcentraler

kWh/m?2 %
Ventilationsflaktar 34,0 38
Ovrig fastighetsel och komfortkyla 10,5 12
Belysning 221 25
Elapparater av olika slag 18,5 21
- darav medicinsk utrustning 5,1 6

Tabellen visar att inte sarskilt mycket el anvinds for den medicinska utrustningen,
inte ens pa sjukhus eller vardcentraler. Daremot visar berdkningarna att det gar
at mer el for att driva medicinsk utrustning dn for exempelvis datorer, servrar och
kontorsmaskiner. Mer om den medicinska utrustningen finns nedan.

[ Medicinsk utrustning

Rontgenutrustning stor elanvandare
Roéntgenapparater, magnetréntgenkameror
och datortomografer &r olika exempel pa
utrustning som kraver mycket energi. Effek-
ten brukar ligga mellan 30 och 100 kW for
tillfalliga effektuttag pa hundradelar av en
sekund. Elanvandningen i standby &r lagre,
men totalt gar den mesta elen i tom-
gangsforluster. Samma sak géller for en
magnetrontgenkamera, som ocksé har ett
stort kylbehov. Aven datortomografer har
kylbehov som oftast drivs av ett centralt
kylaggregat for en hel réntgenavdelning.
Roéntgengeneratorn hos en datortomo-
graf brukar ha en tillfallig effekt pa mellan
50 och 100 kW.

Stor variation for kylar och frysar
Medicinska kylar och frysar férekom-

mer i samtliga verksamheter, men mest

i sjukhus, pa stora lakarmottagningar och
pa vardcentraler. Spannvidden ar stor

over hur kallt det maste vara. Fran vanliga
kylskapstemperaturer anda ned till minus
80 grader.

Rengoring och desinfektering
Spoldesinfektorer och diskdesinfektorer
anvands mest pa stora sjukhus. Autoklaver
anvander anga for att sterilisera instrument,
och finns pd bland annat kirurgavdelningar.
Sterilcentral och 6vrig medicinsk
utrustning

Sterilcentraler som enbart finns pa sjukhus
har férhallandevis 1&g elanvandning, liksom
annan ospecificerad medicinsk utrustning.

[l Installerad effekt fér belysning

W/m?
1
0 Andra ljuskéllor
5 [ Lagenergilampor
M Glodlampor
6 Halogenlampor
T5-lysror
4 M T8-lysror med
HF-don
o B Lysr6r med
konv. drivdon
0
Y s )
P o&@é(é\b
F S PEE
LS €>Q® PN
§ » O e
L W
5 N
o

[l Medicinsk utrustning

KWh/m?2
40 Rontgen
3.5 — Kyl/frys Medicin
3,0 —— M Sterilcentral
2,5 — [l Rengoring/
20 | sterilisering
1,5 I
1,0 e
0,0

Vérdlokaler
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Sa har gors
undersokningen

Riktlinjer ihop med referensgrupp

Energimyndighetens ambition ér att projektet STIL2 ska ge en representativ bild av varje
omrade. Resultaten maste ha generellt intresse och vara anviandbara for breda grupper av
fastighetsigare och andra intressenter. Darfor har arbetet varje ar gjorts i samrad med en
referensgrupp for respektive omrade. Referensgruppen diskuterar vilken inriktning arbetet
bor fa och om alla typer av exempelvis vardlokaler ska undersokas lika noga.

Urvalet har skett i flera steg

For att fa en statistiskt korrekt bild av de olika lokaltyperna anvinds en metod
for urvalsundersékning som varje ar gérs av SCB. Urvalsramen har skiftat och
anpassats for respektive ar. Kontoren togs fran ett redan insamlat enkédtmaterial
hos SCB, skolorna fran SCB:s foretags- och arbetsstélleregister och vardlokalerna
fran fastighetstaxeringsregistret. Urvalet har skett i tva steg, forst ett antal kom-
muner och sedan ett antal objekt i kommunerna.

Insamling av basmaterial

Fastighetsdgarna till de utvalda byggnaderna har fétt ett brev med forfragan om
deltagande och dérefter har kontakterna skotts av ett sekretariat. Sekretariatet har
sett till att objektet stimmer med kraven for att fa ingé i undersdékningen och se-
dan samlat in ritningar och andra underlag f6r besiktningsmannens arbete.

Genomférande av inventeringar

Inventeringar har varje ar genomforts pa plats av en grupp besiktningsmén, som
fatt sdrskild utbildning. Med hjilp av ett utprovat protokoll har data samlats in
om areor per rumstyp, forekommande elutrustning samt dess effekt, drifttider och
status etcetera. Man har dven gjort inventeringar av virmecentraler, fliktrum och
elcentraler. For att fa en uppfattning om rutiner for anvindning och drifttider for
utrustning har samtal/intervjuer med vaktméstare eller driftspersonal varit ett
viktigt inslag. Elanvindningen har i manga fall métts under en tiodagarsperiod
medan sjdlva inventeringen har tagit en eller ett par dagar.

Sammanstillning av resultat

Med hjalp av protokollet berdknas hur inkopt el fordelas pa olika andamal, liksom
en miangd andra detaljresultat. Tva huvudbesiktningsmén granskar och kvalitets-
sdkrar protokollen och gor sedan dven kontroller av de firdiga berdkningarna. For
cirka tio procent av byggnaderna kontrolleras ocksa sjdlva inventeringarna. Nar
de ingdende objektens resultat &r godkdnda sker en uppskalning till Sverigeniva
med hjilp av de vikter per objekt som SCB tar fram for urvalet. Och det ar alltsa
dessa nationellt giltiga virden som redovisas i denna broschyr.
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Mer om STIL2

Rapporter, underlagsdata

STIL2 anviander samma metod for att inventera andra typer av lokaler. P4 Energi-
myndighetens webbplats finns alla rapporter fran STIL2 samt detaljer per objekt
for den som vill gora egna bearbetningar. www.energimyndigheten.se/stil2

Varfor genomfors STIL2?

Pa regeringens uppdrag driver Energimyndigheten ett projekt for att utveckla en-
ergistatistiken for bebyggelsen och industrin. Syftet ar att ta fram ett bittre under-
lag i fragor som ror slutanvandningen av energi for Regeringskansliet, Energimyn-
digheten, Boverket och Gvriga intressenter.

Inom delprojektet STIL2 undersoks energianvindningen i olika typer av loka-
ler, med fokus pa elenergi, exempelvis belysning och ventilation. Resultaten fran
undersokningarna ska kunna anviindas som referensvirden till energideklaratio-
ner av byggnader. Kunskaper om hur mycket energi som anvinds i lokaler och
vad energin anvands till behdvs dven for att kunna gora prognoser och beddom-
ningar av potentialen for energieffektivisering.

De resultat som Energimyndigheten tar fram jamfors med en tidigare studie
fran 1990, Uppdrag 2000, som Vattenfall genomforde. Darav namnet STIL2.
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Ld@s mer om energianvandning:

Energikunskap
Energimyndighetens webbplats for larare och elever
www.energikunskap.se

Active learning
www.teachers4energy.eu

STIL2

Energimyndighetens projekt som har undersékt skolornas
energianvandning

www.energimyndigheten.se/stil2

eNyckeln

Energimyndighetens databas déar fastighetségare kan lamna
uppgifter om sina byggnaders energianvandning
www.enyckeln.se

Kontakter som vet mer om energibesparingar:

Energi- och klimatradgivaren i kommunen
Kontaktuppgifter finns pa
www.energimyndigheten.se/sv/Hushall/Energiradgivare/

Fastighetsansvarig i kommunen
Kontakta kommunen fér mer information.
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