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Forord

Energimyndigheten dr sedan dess tillkomst ar 1998 statistikansvarig myndighet
for samnesomridet energi. Amnesomradet 4r uppdelat i de tre statistikomridena
”Tillforsel och anvidndning av energi”, ”Energibalanser” och ”Prisutvecklingen
inom energiomradet”. Energimyndighetens mal &r att vara en i alla delar effektiv
och modern statistikansvarig myndighet som garanterar andamalsméssig statistik.
Energistatistiken kommer dérfor att forbattras fortlopande inom alla
statistikomréaden.

Energimyndigheten har sedan ar 2005 givit Energigas Sverige (tidigare Svenska
Gasforeningen och Svenska Biogasforeningen) uppdraget att genomfora en érlig
undersokning om produktion och anviandning av biogas. Syftet med
undersokningen &r att ge Energimyndigheten, branschorganisationer, kommuner
och andra intressenter en forbattrad kunskap kring hur produktionen och
anvindningen av biogas ser ut.

Behovet av denna typ av undersokning dr stort och Energimyndigheten avser att
fortsétta att gora regelbundna undersdkningar avseende produktion och
anvindning av biogas.

Projektet har genomforts i samarbete med Lantbrukarnas Riksforbund, Avfall
Sverige och Svenskt Vatten. Samtliga organisationer har medverkat i insamlingen
av data och i den styrgrupp som varit knuten till projektet.

Ett stort tack framfors till de organisationer som har besvarat enkiten och ddrmed
bidragit till att vi far bittre kunskap om anvéndning och produktion av biogas.

Eskilstuna i november 2010
| .
%}LWV\ qul'\ft";

i
Karin Sahlin /.y
T. f. Enhetschef W/&
Enheten for energianvéndning ‘ y
elen Lindblom
Projektledare

Enheten for energianvandning






Innehall

1 Sammanfattning 9
2 Inledning 11
2.1  Inledning och bakgrund............cceeeieriiiiiieniieiieieeeee e 11
2.2 Fakta 0m DIOZAS......ccccuiiiiiieeiiieeiee et 11
3 Resultat 13
3.1 Biogasproducerande anlaggningar...........cccceeeveerieeiienieniienieereeeens 13
3.2 Producerad mangd biogas..........cccvreeiiiiiriiiieeiieecie e 15
3.3 Biogasens anvaANANINg.........ccceevieriiienieiiieiie et 16
3.4  Injektion pa Naturgasnit.......... ...cccevveeriiieniieniiieniienieeieeeee e 17
3.5  Substrat for biogasproduktion.............cccceeeeviieriiieniieeeiie e 18
3.6 Lénsvis fordelning av antal anldggningar, rotkammarvolym och
bi0gasSPrOAUKLION .....c.eieiiiiiieiiieiieiie et 18
3.7 ROIIEST ittt 19
4  Fakta om statistiken 21
4.1 Statistiska MELE.......ooiiiiiiiiieeeeee e 21
4.2 RedOVISNINZSZIUPPET ...evvieeerieeriiieeiereeesieeeeereeessreeesreeeseeesseeessseeesseees 21
4.3 RETRIENS  .oioiiiiiiieiiee et 21
4.4  Definitioner, forklaringar och ordlista..........c.cccceeviienieniiiinieniieene, 21
4.5 Omfattning och genomforande..........ccceeevvieeiiieeiieenie e 22
4.6  Avvikelser fran tidigare ars rappOIter........cccueeriierieenieenieerienieeeeene 23
4.7 BOrtfall oo 23
4.8 RECIENSET ..eouiiiiiiiiiiiiieie e 23






1 Sammanfattning

I foreliggande unders6kning har sammanlagt 230 biogasproducerande
anldggningar identifierats. Dessa producerade totalt 1 363 GWh energi. De 230
biogasproducerande anldggningarna fordelade sig pa 136 avloppsreningsverk,

57 deponier, 21 samrdtningsanldggningar, 4 industrier och 12 gardsanldggningar.
Antalet uppgraderingsanldggningar uppgick till 38 stycken och pa 7 platser
injicerades uppgraderad biogas pd naturgasnétet.

44 % av biogasen producerades i avloppsreningsverken, 25 % producerades i
deponier, 22 % 1 samrdtningsanldggningar, 8 % 1 industrianldggningar och 1 % pa
girdsanldggningar. Den totala biogasproduktionen &r 2009 uppgick till drygt
samma niva som aret innan, men fordelningen mellan de olika anldggningstyperna
har fordndrats. Produktionen dkade f6r samrotningsanldggningar samt
girdsanldggningar medan produktionen var relativt ofordandrad for
avloppsreningsverken. Produktionen i deponierna och industrianldggningar
minskade jamfort med ar 2008.

En storre andel av den producerade biogasen kom till anvindning &r 2009 jamfort
med tidigare ar. Till virmeproduktion gick 667 GWh (49 %), dit hor dven
viarmeforluster, 488 GWh (36 %) uppgraderades, 64 GWh (5 %) el producerades
och 135 GWh (10 %) facklades bort.

De huvudsakliga substraten for biogasproduktion var olika typer av avfall sdsom
avloppsslam, killsorterat matavfall och avfall fran livsmedelsindustrin.

Forutom biogas har samrétningsanldggningarna och gardsanlaggningarna
tillsammans producerat 537 403 ton (vatvikt) biogddsel och reningsverken
214 000 ton (torrvikt) rotslam.

Den lansvisa fordelningen visar att biogasproduktionen var storst i
storstadsomradena. Mer &n hilften av biogasen produceras i Stockholm, Vistra
Gotaland och Skane l4n. Produktionen i Visternorrland och Ostergétlands lin var
ocksa relativt stor och uppgick tillsammans till 15 % av total produktion.
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2 Inledning

2.1 Inledning och bakgrund

Pé uppdrag av Energimyndigheten har Energigas Sverige tillsammans med
branschorganisationerna Avfall Sverige, Lantbrukarnas Riksforbund och Svenskt
Vatten tagit fram underlag och sammanstéllt statistik om produktion och
anvindning av biogas ar 2009.

Samarbetet mellan de fyra branscherna om en arlig nationell biogasstatistik
inleddes ar 2005. Sedan starten har rapporter publicerats for aren 2005 (ER
2007:05), 2006 (ER 2008:02), 2007 (ES2010:02) och 2008 (ES2010:01).

Syftet med undersokningen &r att ge Energimyndigheten, Néringsdepartementet,
branschorganisationer, kommuner och andra intressenter en forbéttrad kunskap
kring hur produktionen och anvindningen av biogas ser ut.

En ordlista samt forklaring av anvénda forkortningar presenteras i kapitel 4.

2.2 Fakta om biogas

Biogas bildas nir organiskt material bryts ner av mikroorganismer utan tillgang
till syre. Biogas bestér i huvudsak av koldioxid och metan samt sma méngder
svavelvite och vattendnga. Biogas bildas naturligt dir det finns tillrdckliga
mingder organiskt material och dér syre inte har tilltrdde som exempelvis i
vatmarker. Ca 10 % av den globala kolomsittningen i naturen sker via biogas.

Biogas produceras dels 1 biogasanlidggningar dér i forsta hand olika typer av
organiskt avfall rotas, och dels spontant pd soptippar (deponigas). Hjértat i en
biogasanldggning ar rétkammaren dér det organiska materialet uppehaller sig i 15-
30 dagar beroende pa processtyp. Rotkammaren &r helt syrefri, isolerad och
vanligen forsedd med system for omrérning samt uppvéarmning. Den bildade
biogasen leds ut i toppen pa rétkammaren i rorledning till slutlig anvéindning
(viarme, el-konvertering eller uppgradering). Gasens metanhalt kan variera
beroende pé substratet men ligger vanligtvis pa 60-70 %. Rotningen sker antingen
mesofilt vid ca 37°C eller termofilt, ca 50-55°C.

Pé deponier bildas biogas spontant sa ldnge nedbrytningen av det organiska
materialet fortgar. Deponering av organiskt material forbjods 1 januari 2005
varfor mangden biogas fran deponi forvéintas minska. Genom att ta tillvara
deponigasen minskas utsldppen av vixthusgaser pa tva fronter. Dels minskar
metanutslédppen, dir metan dr en drygt 20 ganger starkare viaxthusgas én
koldioxid, och dels tillgingliggérs fornybar energi som kan ersitta fossil energi.
Deponigas anvénds framst till kraft(el)- och virmeproduktion dé det dr svart att
avskilja metanet fran luftens kvave. Luftkvéive utgor ofta en relativt stor del av
deponigasen.
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Den energibirande bestandsdelen 1 biogas dr metan. Det vanligaste
anvandningsomradet dr forbranning av gasen i en gaspanna for att generera
viarme. Varmen kan anvindas for att halla temperaturen i rotkammaren pa ratt
niva samt till uppvarmning av tappvarmvatten och till lokaler. Metangas kan
ocksa anvéndas fOr att producera el. Vanligtvis sker el-konvertering i kolvmotorer
med en verkningsgrad péd 30-40 %. Metangas anvinds ocksa som fordonsbrénsle
och kallas da fordonsgas. Fordonsgas kan besta av antingen ren naturgas eller
biogas eller blandningar av de badda. Uppgraderad biogas kan distribueras 1
gasledningar eller med mobila tankar. Gas som inte finner ndgon anvéndning
maste facklas upp.
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3 Resultat

3.1 Biogasproducerande anlaggningar

I tabell 1 presenteras det totala antalet biogasproducerande anldggningar
tillsammans med uppgifter om antalet mesofila och termofila anldggningar, total
rotkammarvolym samt medelvérde for metanhalt. Av de identifierade
anldggningarna var 57 stycken deponier, medan dvriga anldggningar producerar
biogas i rotkammare. Av totala antalet identifierade aktivt producerande
avloppsreningsverk har 118 inlimnat information om sin biogasproduktion. For
12 anldggningar har biogasproduktionen antagits vara densamma som ar 2008 och
for resterande 6 har ingen produktion uppskattats. Detta pd grund av att inga
produktionssiffror for dessa anldggningar funnits tillgédngliga pé flera ar samt att
deras gemensamma rotkammarvolym endast utgdr 1,8 % av reningsverkens totala
rotkammarvolym. Om en gasproduktionssiffra for dessa dndé skulle antas, baserat
pa snittproduktion per rotkammarvolym, skulle detta medfora ytterligare 11 GWh
biogas fran reningsverken. Denna uppskattade siffra dr dock inte inkluderad i
tabellerna.

Tabell 1. Antal biogasanlaggningar i Sverige, férdelning mesofila/termofila anlaggningar
samt metanhalt och total rétkammarvolym ar 2009.

Anlaggningstyp Antal Antal Antal Metanhalt Rotkammar-

anlaggningar  mesofila®  termofila®  medel (%) volym (m?)
Avloppsreningsverk 136 126 11 64 349 289
Samrdétningsanlaggningar 21 13 8 66 81 300
Gardsanlaggningar 12 11 1 63 8322
Industrianlaggningar 4 4 0 74 55 550
Deponier 57 et? et? et? et?
Summa 230 154 20 494 461

' For de anliggningar dir processtemperatur saknas har antagits att de 4r mesofila.
* Ej tillampligt.

Reningsverken har den storsta totala rétkammarvolymen, medan industrin har den
storsta genomsnittsstorleken pa rotkammarna i sina anlédggningar. Det dr en
mycket stor spannvidd pé storleken mellan de minsta anldggningarna som &r pa
cirka 100 m’ till den stdrsta med en volym pé 39 000 m”.

3.1.1 Uppgraderingsanlaggningar

I Sverige fanns ar 2009 tre typer av kommersiella uppgraderingsanldggningar;
PSA (Pressure Swing Adsorption), Vattenskrubber och Cooab (Kemiska
absorption med amin). Se ordlista i kapitel 4 for mer information. I tabell 2
redovisas antalet aktiva uppgraderingsanldggningar i Sverige ar 2009 uppdelat pa
lan och teknik.
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Tabell 2. Uppgraderingsanlaggningar i Sverige ar 2009 uppdelat pa lan och teknik.

Lan Vattenskrubber PSA Kemisk Summa
absorption

Blekinge 0
Dalarna
Gotland
Gavleborg
Halland
Jamtland
Jonkdping
Kalmar
Kronoberg
Norrbotten
Skane
Stockholm
Sddermanland
Uppsala
Varmland
Vasterbotten
Vasternorrland
Vastmanland
Vastra Gotaland

Orebro
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Ostergoétland
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N
~
w
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Summa
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3.2 Producerad mangd biogas

Den totala produktionen av biogas uppgick ar 2009 till 1363 GWh biogas, se
tabell 3. Avloppsreningsverken star for den storsta andelen av produktionen,
44 %, foljt av deponier och samrdtningsanldggningar.

Tabell 3. Energiméngd i producerad biogas ar 2009, GWh.

Anlaggningstyp Biogasproduktion Fordelning (%)
Avloppsreningsverk 605 44
Samrétningsanlaggningar 299 22
Gardsanlaggningar 18 1
Industrianlaggningar 106 8
Deponier 335! 25
Summa 1363 100

" Uppsamlad energimingd biogas. Faktisk produktion ér inte mitbar.

Den totala biogasproduktionen var relativt oférdndrad jamfort med ar 2008, men
fordelningen mellan de olika anldggningstyperna har fordndrats, tabell 4.
Biogasproduktionen i samrdtningsanldaggningar och gardsanlidggingar har okat
med 25 respektive 20 % medan industrianldggningarna samt
deponigasanlidggningarna har minskat sin produktion med 18 respektive 9 %.
Produktionsméngderna fran deponierna kan i framtiden fortsatt forvéintas minska
da det sedan 2005 rader forbud mot deponering av organiskt avfall. Samtidigt
forvéntas produktionsdkningar for resterande anlédggningstyper, framforallt
samrotningsanldggningar, gardsanlédggningar och industrianlaggningar.

Tabell 4. Biogasproduktion per anlaggningskategori ar 2005-2009, GWh.

Anlaggningstyp 2005 2006 2007 2008 2009
Avloppsreningsverk 559 582 573 605 605
Samrdétningsanlaggningar 163 184 205 240 299
Gardsanlaggningar 12 14 13 15 18
Industrianlaggningar 94 91 125 130 106
Deponier 457" 342 342 369" 335"
Summa 1285° 1213 1258° 1359° 1363

" Uppsamlad energimingd biogas, faktisk produktion 4r inte métbar.

* Gasproduktion fran de anldggningar som inte rapporterat in data har uppskattats
och inkluderats 1 statistiken. For &r 2009 uppskattas denna siffra till 11 GWh, men
denna &r inte medrdknad 1 statistiken.
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3.3 Biogasens anvandning

I det insamlade statistikmaterialet finns anvédndningsuppgifter for 1354 GWh av
totalt 1363 GWh, tabell 5. Kategorin saknad data, ddr anvéndningen inte stimde
overens med produktionen, uppgick diarmed till 0,6 % (2 % 2008).

Tabell 5. Biogasens anvandning ar 2009 uppdelat pa anvandningsomrade, GWh.

Omrade Anvandning Fordelning (%)
Varme 666,8 48,9
El 63,6 4,7
Uppgradering 488,3 35,9
Fackling 135,4 10,0
Saknad data 8,7 0,6
Summa 1363 100

Jamfort med &r 2008 har en storre mangd biogas gatt till uppgradering (26 % ér
2008) och elproduktion (4 % ar 2008), medan mindre gas anvéinds for
uppvarmning (53 % ar 2008) eller avgétt genom fackling (14 % ar 2008), tabell 6.

Tabell 6. Anvandning av biogas ar 2005-2009, GWh.

Omrade 2005 2006 2007 2008 2009
Varme 687 678 732 720 667
El 37 99 62 59 64
Uppgradering 112 218 303 355 488
Fackling 122 158 140 195 135
Saknad data 327 60 21 30 9
Summa 1285 1213 1258 1359 1363

I tabell 7 nedan ses total producerad energimédngd biogas uppdelat pa
anvandningsomrade och anldggningstyp. Det frimsta anvéindningsomradet f6r
biogas var produktion av virme. Virmen anvinds ofta av biogasproducenten
sjalv, for uppvarmning av egna lokaler eller processer. Utav det insamlade
dataunderlaget &r det inte mojligt att avgora hur mycket av virmen som faktiskt
anvands och hur mycket som avgéar som varmeforlust. Vid elproduktion &r
verkningsgraden ca 30-35 %, vilket betyder att ungefér en tredjedel av energin
omvandlas till el medan tva tredjedelar av energin omvandlas till virme eller
avgar som varmeforlust.
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Tabell 7. Biogasens anvandning ar 2009 uppdelat pa anlaggningstyp, GWh.

Uppgraderad Saknad
Anlaggningstyp varme' EI? gas  Fackling data
Avloppsreningsverk 267,7 28,7 243,4 65,2 0
Samrétningsanlaggningar 34,2 0 2447 16,7 3,6
Gardsanlaggningar 12,4 4.6 0,2 0,1 0,6
Industrianlaggningar 90,2 3,2 0 9,8 2,3
Deponier 262,4 27,2 0 43,7 2,2
Summa 666,8 63,6 488,3 135,5 8,7

" Inklusive varmeforluster och internforbrukning,
? Producerad el.

Da biogasen uppgraderats anvinds den mestadels som drivmedel i gasfordon.
Statistik for leveranser av biogas till gastankstationer visar att 415 GWh, 85 % av
den uppgraderade biogasen, séldes som fordonsgas 2009. Resterande del séldes
till virmekunder eller facklades bort.

3.4 Injektion pa naturgasnat

En del av den uppgraderade biogasen injiceras pé det befintliga naturgasnétet i
sydvéstra Sverige. Det frimsta anvandningsomradet for denna biogas ér som
fordonsgas men dven uppvarmning forekommer. I Sverige injicerades
uppgraderad biogas vid sju olika injektionsstationer ar 2009 (tabell 8).

Tabell 8. Injektionsstationer for uppgraderad biogas ar 2009.

Lan Kommun Driftsattes
Halland Falkenberg 2008
Halland Laholm 2000
Skane Bjuv 2007
Skane Helsingborg (NSR) 2002
Skane Helsingborg (Oresund) 2008
Skane Malmo 2008
Vastra Gotaland Goteborg 2007

Totalt injicerades 151 GWh biogas &r 2009. Den totala kapaciteten uppgick till
216 GWh (tabell 9), baserat pa produktionskapacitet i biogasanldggningarna och
uppgraderingskapacitet 1 uppgraderingsanldggningarna vid injektionsstationerna.
Skalet till att det injicerades mindre biogas 4n vad kapaciteten medgav antas vara
att flera av anldggningarna relativt nyligen togs i drift och att full produktion dnnu
inte uppnatts.
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Tabell 9. Antal injektionsstationer samt injektionskapacitet (GWh) férdelat pa lan.

Lan Antal Kapacitet
Halland 62
Skéne 94
Véastra Gotaland 60
Summa 216
3.5 Substrat for biogasproduktion

De huvudsakliga substraten for biogasproduktion ar olika typer av avfall sasom
avloppsslam, killsorterat matavfall och avfall fran livsmedelsindustrin, se tabell
10. De biogasanldggningar som inte limnat in uppgifter om substratméngder har
inte medrdknats i statistiken. Industrianlaggningarna rétar endast avloppsslam frén
den egna industrin. Dessa volymer har dock inte angetts.

Tabell 10. Substrat till biogasproduktion, ton vatvikt.

Anlaggningstyp Matavfall Avlopps-  Gddsel Livsmedels- Slakteri inkl.  Energi- Ovrigt
slam industri  verksamhets-  grddor
slam

Avlopps- 67 596 . 378 67 015 0 0 493935
reningsverk

Samroétnings- 92 879 0 156355 86 477 112 027 2 900° 81771
anlaggningar

Gards- 300 0 48 010 1300 2700 60 1300
anlaggningar

Summa 160 775 -t 204743 154 792 114 727 2960 577 006

Anm. Industrianldggningar redovisas ej da dessa inte angivit substrat.
! Tillrackligt med svarsdata saknas for sammanstéllning.
2 Substratkategorin har inte efterfragats i Avfall Sveriges rapporteringssystem. Viardet dr insamlat
utanfor systemet och kan ddrmed vara missvisande.

3.6

Lansvis fordelning av antal anlaggningar,

rotkammarvolym och biogasproduktion

Den geografiska fordelningen av data visar att biogasproduktionen &r storst 1

storstadsldnen, tabell 11. Mer @n hélften av biogasen (54 %) produceras i Skéne,

Stockholms och Vistra Gotalands lin. Aven Visternorrland och Ostergétland

producerade relativt stora miangder biogas (15 % av total produktion).

Tematiska lanskartor med biogasanldggningar, deponier och
uppgraderingsanldggningar for 2009 presenteras pd www.biogasportalen.se.
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Tabell 11. Lansvis redovisning av antal biogasanlaggningar, rétkammarvolym (md),
biogasproduktion, dels i rétkammare och dels pa deponigasanlaggningar, samt total

produktion.
Lan Anlaggningar Rétkammar- Biogas- Deponigas- Total
(antal) volym (m3) produktion produktion produktion
(GWh) (GWh) (GWh)
Blekinge 4 1 500 o' 4 4
Dalarna 11 8230 13 4 17
Gotland 2 2780 10 0 10
Géavleborg 5 5450 12 0 12
Halland 9 24 055 51 0 51
Jamtland 3 3500 6 6 12
Jonkoéping 13 19 500 19 13 32
Kalmar 9 16 000 29 4 33
Kronoberg 6 6 483 10 2 13
Norrbotten 10 16 200 28 8 36
Skane 40 100 410 200 109 309
Stockholm 16 90 860 173 83 256
Sddermanland 10 10 950 16 29 45
Uppsala 6 11118 24 0 24
Varmland 10 5620 9 6 15
Vasterbotten 4 19 900 39 0 39
Vasternorrland 12 39 500 81 18 99
Vastmanland 9 15475 31 16 47
Vastra Gotaland 31 60 010 144 19 163
Orebro 11 10 970 24 10 34
Ostergoétland 9 25 950 110 2 112
Summa 230 494 461 1028 335 1363

' Uppgifter om biogasproduktion fran Blekinges tva reningsverksanldggningar saknas och har inte

uppskattats.

3.7 RoOtrest

Det organiska materialet bryts sdllan ner fullstdndigt utan det bildas en

slutprodukt, rotrest, som forutom vatten och organiskt material 4ven innehéller

mikroorganismer och diverse ndringsimnen. Rotresten kan anvdandas som

gbdningsmedel och ddrmed delvis ersitta mineralgédsel. Beroende pa ursprung

brukar man ge rdtresten olika bendmningar, biogddsel (fran

samrotningsanldggnignar) och rétslam (fran avloppsreningsverk).

For kategorin biogoddsel finns certifieringssystemet (SPCR 120) dir
biogasanldggningen kan kvalitetssikra sin biogddsel. I certifieringen synas hela
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kedjan fran ravara till slutprodukt, och halterna av till exempel metaller och
sjukdomsframkallande bakterier kontrolleras regelbundet.

Rotat avloppsslam frén reningsverk brukar kallas rotslam eller enbart slam. Detta
har oftast en hdg vattenhalt och behdver avvattnas innan spridning.

Koncentrationen av fosfor dr ofta hog, vilket dr virdefullt ur vixtniringssynpunkt.

Innehallet av tungmetaller kan dock begridnsa anvdndningen av slammet 1
jordbruket. For att utveckla och systematisera reningsverkens uppstromsarbete
finns certifieringssystemet REVAQ.

I tabell 12 ses produktion av rotrest 1 Sverige ar 2009 samt hur mycket av denna
som anvéants som gddningsmedel. All biogddsel som producerades pa
gardsanldggningar anvindes som gddning pa dkermark.

Tabell 12. Mangd producerad rétrest (rétslam och biogédsel), anvandning av denna som
godningsmedel samt antal anlaggningar inom respektive anlaggningstyp som har certifierad
rotrest (SPCR 120 for biogodsel samt REVAQ for avloppsslam).

Anlaggningstyp Producerad Anvéandning av Anvéandning av Antal
rotrest (ton rotrest som rotrest som certifierade
vatvikt) godningsmedel (ton gddningsmedel  anlaggningar
vatvikt) (procent)

Avloppsreningsverk 214 000" 62 400" 29 22 (11)°
Samrdétningsanlaggningar 498 752 484 703 97 10
Gardsanlaggningar 52 700 52 700 100 0

Industrianlaggningar -3 -3 -3 -
Deponier et’ et’ et’ et!

" Ton torrt slam per ar. Ingen uppgift pa ton vatvikt Data baseras pé officiell statistik fran 2008.
(Enligt Svenskt Vatten har mangden slam till &kermark enligt REVAQ &kat frén 7 200 ton torrvikt
till 42 500 ton torrvikt.)
2 Enligt Svenskt Vatten fanns 22 certifierade REVAQ-anldggningar &r 2009. Enligt officiell
statistik frdn 2008 var antalet 11stycken.
8 Uppgifter saknas for sammanstillning.
A e eqqes .

Ej tillampligt.
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4 Fakta om statistiken

Denna statistik dr gjord pa uppdrag av Energimyndigheten. Projektledare har varit
Helena Gyrulf, Energigas Sverige. Syftet ar att redovisa hur mycket biogas som
producerades 1 landet ar 2009 och hur den anvints. Statliga myndigheter anvander
sammanstéllningen for att beskriva energildget 1 Sverige och gora prognoser om
Sveriges framtida produktion och anvéndning av biogas. Efterfrdgan och behovet
av arlig rapportering om produktion och anvéndning av biogas &r stort.

4.1 Statistiska matt

Redovisning sker av totalvarden, medelvirden och procentuell fordelning.

4.2 Redovisningsgrupper

Redovisningen sker pa riks- och ldnsniva fordelat pa olika branscher. Foljande
branscher berdrs (med inledning enligt SNI 2007): SNI 01 (gérdsanldggningar)
SNI 37 (avloppsrening) samt SNI 38210 (behandling och bortskaffande av
ickefarligt avfall).

Enligt den tidigare SNI-inledningen, SNI 2002, &r motsvarande branscher
inkluderade i SNI 01 samt SNI 90.

4.3 Referenstid
Statistiken avser ar 2009.

4.4 Definitioner, forklaringar och ordlista

Statistiken beskriver mdngden substrat som anvénts for att producera biogasen
samt hur biogasen anvénts uttryckt i fysiska kategorier och energitermer.
Volymenheten for biogas r normalkubikmeter, Nm®, som 4r volymen pé en
kubikmeter biogas vid trycket 1 bar och temperaturen 0°C. I rapporten redovisas
den producerade energimdngden dé denna dr littare att jamfora med andra
energislag &n vad volymenheten &dr. Energimingden i en normalkubikmeter
uppgraderad biogas uppgér till 9,67 kWh (97 % metan). Ra biogas innehéller
vanligen 20-40 % koldioxid och resten metan (60-80 %).

44.1 Energiomvandlingstabell

I rapporten redovisas energimidngden 1 gigawattimmar per ar.
GWh = gigawattimmar (1 GWh =1 000 MWh), MWh = megawattimmar
(1 MWh = 1000 kWh), kWh = kilowattimmar

21



4.4.2 Ordlista

Begrepp

Forklaring

Avloppsreningsverksanlaggning

Deponianlaggning

Gardsanlaggning

Industrianlaggning

Kemisk absorption med amin (Cooab)

PSA (Pressure Swing Adsorption)

Samrdétningsanlaggning

Uppgradering av biogas

Vattenskrubber

Avloppsreningsverkens primara funktion &r
rening av vatten. | denna rapport avses de
avloppsreningsverk som rétar avloppsslam
vilket resulterar i decimerad slamvolym och mer
biogasproduktion.

| deponier pagar en naturlig och kontinuerlig
rétningsprocess. De deponier som refereras till i
den hér rapporten tar tillvara pa biogas ur
deponin.

Lantbruksbaserad biogasproducerande
anlaggning som till storsta del rétar gbdsel och
annat rétbart material fran garden.

Industrianlaggningar kan vara mejerier,
pappersmassaproducenter eller andra typer av
industrier som rétar egna avfallsprodukter.

Uppgraderingstekniken liknar
vattenskrubbertekniken men vattnet ar utbytt
mot det starkt koldioxidabsorberande a@mnet
amin.

Uppgraderingsteknik som bygger pa att
koldioxid fastnar pa aktivt kol under hogt tryck
och lossnar nar trycket sanks.

Biogasproducerande anléaggning som rotar
olika typer av insamlat material som t. ex
matavfall, slakteriavfall, gddsel och
energigrddor tillsammans.

Vid uppgradering avskiljs koldioxid fran
producerad biogas (rdgas). Genom
uppgradering nar biogasen 97-98 % metanhalt
och kan da nyttjas som fordonsbrénsle och
injiceras p& naturgasnat.

Uppgraderingsteknik som bygger pa att
koldioxid l8ser sig lattare i vatten an vad metan
gor. Processen gar ut pa att trycksatt biogas
leds in i botten pa ett absorptionstorn samtidigt
som vatten fors in via toppen av tornet.
Koldioxiden évergar vid motet till vattnet.

4.5 Omfattning och genomfdrande

Undersokningen har utforts av branschorganisationerna Energigas Sverige,
Svenskt Vatten, Avfall Sverige och Lantbrukarnas riksforbund. Svenskt Vatten
har samlat in data fran de biogasproducerande avloppsreningsverken, Avfall
Sverige fran deponier och samrdtningsanldggningar, Lantbrukarnas riksforbund
(LRF) fran biogasproducerande gardsanlaggningar och Energigas Sverige fran
icke-branschanslutna biogasanldggningar, data om uppgraderingsanlédggningar
samt injektionsstationer. En branschgemensam verenskommelse forbinder
branschorganisationerna att leverera all mikrodata till Energigas Sverige.
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Energigas Sverige sammanstiller dérefter statistiken och presenterar denna i en
rapport till Energimyndigheten.

4.6 Avvikelser fran tidigare ars rapporter

I tidigare statistikrapporter har volymen producerad biogas redovisats i
volymenheten normalkubikmeter (Nm?). I denna rapport redovisas enbart
energimingden (GWh) sa denna dr léttare att jamfora med andra energislag.

I denna rapport redovisas den totala biogasproduktionen och anvdndningen fran
2005-2009. I tidigare rapporter har endast en jimforelse med ndrmast foregdende
ar redovisats.

Producerad och anvind rotrest presenteras i ett eget avsnitt.

4.7 Bortfall

Uppgifter om biogasproduktionen for 18 av 230 anldggningar har inte
inrapporterats, dvs. 8 % bortfall. Bortfallet har minskat sedan ar 2008 da bortfallet
var 37 av 227 anldggningar, 16 % . Av de 18 anldggningar som inte inrapporterat
uppgifter for &r 2009 var samtliga reningsverk. For 12 av anldggningarna har
biogasproduktionen antagits vara densamma som ar 2008 och for resterande 6 har
ingen produktion uppskattats. Att ingen produktion har uppskattats for dessa
anldggningar beror pa att ingen farsk data funnits tillgdngliga pé flera ar samt att
deras gemensamma rotkammarvolym endast utgdr 1,8 % av reningsverkens totala
rotkammarvolym. Om en gasproduktionssiffra for dessa dndé skulle antas, baserat
pa snittproduktion per rotkammarvolym, skulle detta medfora ytterligare 11 GWh
biogas fran reningsverken.

4.8 Referenser

Produktion och anvéndning av biogas 2008. Energimyndigheten, ES 2010:01.
Produktion och anvéndning av biogas 2007. Energimyndigheten, ES 2010:02.
Produktion och anviandning av biogas 2006. Energimyndigheten, ER 2008:02.
Produktion och anvéndning av biogas 2005. Energimyndigheten, ER 2007:05.
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Vart mal - en smartare energianvandning

Energimyndigheten ar en statlig myndighet som
arbetar for ett tryggt, miljovanligt och effektivt
energisystem.

Energimyndigheten ar statistikansvarig myndig-
het for amnesomradet energi och ansvarar for
att den officiella energistatistiken ar andamalsenlig
och har hog kvalitet. Statistiken ar indelad i omradena
"Tillforsel och anvandning av energi’, "Energibalan-
ser” och "Prisutvecklingen inom energiomradet”.

All statistik fran Energimyndigheten finns pa
myndighetens
webbplats www.energimyndigheten.se

. . Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
EﬂEfglm}fﬂd}gth&n Telefon 016-544 20 00. Fax 016-544 20 99, www.energimyndigheten.se
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