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Forord

Energimyndighetens dvergripande uppdrag ar att verka for att Sveriges energisystem
utvecklas till att bli tryggt, ekologiskt och ekonomiskt hallbart. Energimyndigheten
ansvarar ocksa for officiell statistik om energi.

Med den éarliga publikationen, Energiléget, och en sifferbilaga pa Energimyndig-
hetens webbplats, Energildget i siffror, vill Energimyndigheten ge beslutsfattare,
journalister, foretag, ldrare och allmédnheten samlad och l4ttillgdnglig information
om utvecklingen pé energiomradet. Energilaget ger en 6verblick dver aktuell energi-
och klimatpolitik, styrmedel, anvindning och tillforsel av energi, energipriser och
energimarknader, trygg energiforsorjning, en internationell utblick samt energi-
systemets effekter pd miljon. Publikationen ges &ven ut pa engelska under namnet
Energy in Sweden.

Publikationen har i &r utokats med tva nya kapitelavsnitt. Marknader for biodrivmedel
beskrivs i kapitel 5 och statistiken som anvénds i publikationen beskrivs och forklaras
i kapitel 9.

Aktuella hindelser och beslut som redovisas i publikationen avser i forsta hand
perioden fran juni 2010 fram till juni 2011. Nar det géller statistiken som ligger till

grund for publikationen &r huvuddelen av uppgifterna baserade pé officiell statistik
till och med ar 2010.

Projektledare har varit Zinaida Kadic och bitrddande projektledare Charlotte Anners.
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Andres Muld Zofia Lublin Zinaida Kadic
Generaldirektor Avdelningschef och Charlotte Anners

Eskilstuna i november 2011.

Projektledning
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1 Aktuellt inom energi-
och klimatpolitiken

Energifrdgorna utgor en allt viktigare del av EU-politiken. Framst for att
EU ska kunna na sina mal och bidra till att hantera klimatféréndringen.
Energifragorna &r ocksa viktiga for satsningen pa ekonomisk tillvaxt och
nya jobb. EU:s energipolitik vilar pa tre grundpelare: konkurrenskraft,
miljomassig hallbarhet och forsérjningstrygghet, precis som den svenska
energipolitiken. Under det senaste aret har det kommit ett antal lagar och
lagforslag i Sverige, inom bland annat el- och gasmarknaderna, elcertifikat-
systemet och transportsektorn.

i Al






AKTUELLT INOM ENERGI- OCH KLIMATPOLITIKEN

1.1 EU:s energi- och klimatpolitik far
ny strategi och en ny fardplan

I juni 2010 antog Europeiska radet en ny strategi for EU som syftar till att frimja
sysselsédttning samt smart och héllbar tillvéxt. Energi, resurseffektivitet och innova-
tioner dr nyckelomraden i den nya strategin. 20/20/20-mélen som sattes upp vid
vartoppmotet 2007 stér fast. Mélen innebér att EU:s utslépp av vaxthusgaser ska minska
med 20 % jamfort med 1990 ars niva. Minst 20 % av EU:s energianvéndning ska
komma fran fornybara energikéllor, jamfort med dagens 8,5 %. Energieffektiviteten
bor forbattras och priméirenergianvdndningen minska med 20 % jaimfort med
prognoserna. Allt detta ska ske innan utgangen av ar 2020, dock &r energieffektivi-
seringsmalet 4n s ldnge inte bindande.

I november 2010 presenterade kommissionen ett forslag till energistrategi,
Energi 2020 — En strategi for héllbar och trygg energiforsorjning pa en konkurrens-
utsatt marknad. Energiforsorjning ér ett nyckelomrade i arbetet med att stélla om till
ett hallbart samhille. I energistrategin foreslas atgdrder inom fem prioriterade
omréden for de kommande tio &ren:

« energieffektivisering

* en integrerad marknad

+ konkurrenskraftiga priser och trygg energiforsorjning
* tekniskt ledarskap

+ den externa dimensionen av energipolitiken.

For att frimja implementeringen av energistrategin aviseras for det tredje kvartalet
2011 en fardplan for EU:s langsiktiga energipolitik. Den gar under namnet Energi-
fardplan for 2050. Fokus ligger pa vad EU:s initiativ och instrument maste uppna till
ar 2050 for att etablera utslappssnéla energisystem samtidigt som unionens mal for
forsorjningstrygghet och konkurrenskraft star fast.
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EU-DIREKTIV

Nedan listas de EU-direktiv med populdrnamn, nummer och fullstdndigt namn, som behandlas
i Energilaget 2011. | resten av publikationen anvénds endast direktivens populdrnamn.

Branslekvalitetsdirektivet: Europaparlamentets och radets direktiv 2009/30/EG av den 23 april
2009 om &ndring av direktiv 98/70/EG, vad géller specifikationer fér bensin, diesel och gasoljor
och inférande av ett system fér hur vaxthusgasutsldpp ska évervakas och minskas, om &nd-
ring av radets direktiv 1999/32/EG, vad géller specifikationen for bransle som anvands av far-
tyg pa inre vattenvagar, och om upphévande av direktiv 93/12/EEG.

Ekodesigndirektivet: Europaparlamentets och radets direktiv 2009/125/EG av den 21 oktober
2009 om upprattande av en ram for att faststélla krav pa ekodesign fér energirelaterade produkter
(omarbetning). En 6versyn av ekodesigndirektivet pagar under 2011 och 2012. Metoder och effekt
ska utvarderas samt det fortsatta arbetet planeras.

Energimarkningsdirektivet: Europaparlamentets och radets direktiv 2010/30/EU av den 19 maj
2010 om mérkning och standardiserad produktinformation som anger energirelaterade pro-
dukters anvéndning av energi och andra resurser.

Energiskattedirektivet: Radets direktiv 2003/96/EG av den 27 oktober 2003 om en omstrukturering
av gemenskapsramen fér beskattning av energiprodukter och elektricitet. Ett forslag till nytt
energiskattedirektiv antogs av EU-kommissionen den 13 april 2011. Det nya direktivet féreslas
trédda i kraft stegvis under 2013, 2015 och 2018.

Energitjanstedirektivet: Europaparlamentet och radets direktiv 2006/32/EG av den 5 april 2006
om effektiv slutanvandning av energi och om energitjanster och om upphévande av radets
direktiv 93/76/EEG.

Fornybartdirektivet: Europaparlamentets och radets direktiv 2009/28/EG av den 23 april 2009
om framjande av anvéndningen av energi fran férnybara energikallor och om &ndring och ett
senare upphéavande av direktiven 2001/77/EG och 2003/30/EG.

Handelsdirektivet: Europaparlamentets och radets direktiv 2009/29/EG av den 23 april 2009
om andring av direktiv 2003/87/EG i avsikt att forbattra och utvidga gemenskapssystemet for
handel med utsléappsratter for vaxthusgaser.

Kraftvarmedirektivet: Europaparlamentets och radets direktiv 2004/8/EG av den 11 februari
2004 om framjande av kraftvarme pa grundval av efterfrdgan pa nyttiggjord varme pa den inre
marknaden fér energi och om &ndring av direktiv 92/42/EEG.

Tredje inremarknadsdirektivet: Europaparlamentets och radets direktiv 2009/72/EG av den 13
juli 2009 om gemensamma regler fér den inre marknaden fér el och om upphéavande av direktiv
2003/54/EG.

Oljelagringsdirektivet: Radets direktiv 2009/119/EG av den 14 september 2009 om skyldighet
for medlemsstaterna att inneha minimilager av raolja och/eller petroleumprodukter.
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Beslut inom EU paverkar Sveriges energi- och klimatpolitik

Under ar 2009 beslutade riksdagen om en ny klimat- och energipolitik utifran
regeringens propositioner 2008/09:162 och 2008/09:163, som gar under det gemen-
samma namnet En sammanhéllen klimat- och energipolitik. Den nya klimat- och
energipolitiken, som har sin grund i 20/20/20-mélen inom EU, innebdr att ett antal
maél och strategier for Sverige satts upp.

Ar 2020 ska andelen férnybar energi inom EU motsvara 20 % av all energi-
anvandning. Utifrén detta har varje medlemsstat kommit 6verens om en nationell
bordefordelning som for Sveriges del innebér en andel fornybar energi om 49 %.
Sverige har ytterligare hojt ambitionen till att andelen fornybar energi ska uppga till
minst 50 % av den totala energianvdndningen.

Andelen fornybar energi pd EU-nivé ska, senast ar 2020, utgéra minst 10 % av
den totala drivmedelsanvdndningen i transportsektorn. Sveriges mél for fornybar
energi inom transportsektorn &r samma som EU:s. Dérutover dr den langsiktiga
ambitionen en svensk fordonsflotta som &r oberoende av fossila brénslen &r 2030.

Inom EU ska energianvdndningen minska med 20 % mellan aren 2005-2020.
Malet ar dock varken bindande eller bordefordelat. Inom svensk energipolitik har
ett sektorsovergripande mal om minskad energiintensitet med 20 % mellan aren
2008-2020 satts upp.

Inom EU ska utslédpp av vaxthusgaser minska med minst 20 % till &r 2020 jamfort
med 1990 ars nivdaer. Mélet kan komma att kompletteras senare med ett beslut om att
utsldppen ska minska med 30 %, under forutsdttning att en bredare, internationell
overenskommelse kan nés. De svenska utslédppen av vixthusgaser ska minska med
40 % till &r 2020 jamfort med ar 1990. Mélet omfattar verksamheter utanfoér EU:s
system for handel med utslappsrétter. Visionen for ar 2050 &r att Sverige inte har nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser i atmosféaren. Beslutet kompletterar miljokvalitetsmalet
for begransad klimatpaverkan.

For att uppna malen har regeringen bland annat foreslagit forandrade skatter
och skiirpta ekonomiska styrmedel. Aven grona investeringar i utvecklingslinder

och EU-gemensamma beslut lyfts fram som en viktig del i arbetet att uppné malen.
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1.2 Nya initiativinom EU lagger
grunden for framtida politik

Under det senaste aret har kommissionen presenterat ett flertal dvergripande strategier
for energi, klimat och transporter. Dessutom har mer specifika lagstiftningsforslag
tagits fram.

Nytt direktivférslag for energieffektivisering ar presenterat

I mars 2011 presenterade kommissionen en handlingsplan for energieffektivitet som
pekar ut atgarder som ska mojliggora att EU nar malet om 20 % minskad energian-
véndning till ar 2020. Energieffektiviseringsplanen omfattar drygt 20 atgérdsforslag
och betonar vikten av energieffektivisering i hela energisystemet. Meddelandet lyfter
offentliga sektorns roll som foregéngare; lagenergibyggnader; energieffektivisering for
konkurrenskraftig industri och ett &ndamalsenligt finansieringsstod. Energiministrarna
antog slutsatser kring Energieffektiviseringsplanen i juni 2011.

I juni 2011 presenterade kommissionen ett utkast till nytt energieffektiviserings-
direktiv. Mélet for energieffektivisering for priméirenergianvindning i Europa pa
20 % kvarstar. Direktivforslaget 4r en sammanslagning av det gamla energitjanste-
direktivet och kraftvirmedirektivet, se faktaruta om EU-direktiv. Malnivan dr 368 Mtoe
lagre primérenergianvdndning 2020 i Europa, frdn for malaret prognosticerade
1842 Mtoe. Malet ska nas bland annat med hjdlp av arliga energieffektiviserings-
investeringar i den offentliga sektorn.

Vidare ska medlemsstaterna introducera atgirder (energy efficiency obligation
scheme) som aldgger energileverantdrerna att uppné energibesparingar hos slut-
kunderna pé 1,5 % av foregdende ars forséljning. I direktivet ingér krav pa
individuell métning av el-, gas- och fjarrvirmeanvéndning. Direktivforslaget har
ocksd som mal att frimja anvéndningen av hogeffektiv kraftvirme i Europa.

Enligt forslaget ska kommissionen under ar 2014 gora en utvédrdering av utveck-
lingen mot EU:s 20-procentsmél for energieffektiviteten &r 2020. Kommissionen ska
sedan vid behov, lagga fram ytterligare forslag till lagstiftning for att faststélla obli-
gatoriska nationella mal for energieffektivisering. Flera av de centrala &tgarder som
lyftes fram i energieffektivitetsplanen foreslas bli bindande.

1
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Nya krav giéller for ekodesign och markning

Ett flertal nya krav inom ekodesign och energimérkning har borjat gélla. Ekodesign
tar hinsyn till produktens hela livscykel och stiller effektivitetskrav pa produkter.
Modeller som inte klarar kraven far inte séljas pa EU:s gemensamma marknad.
Energimérkning synliggér energianvindningen, prestanda, buller med mera och
underléttar for konsumenter nér de ska kdpa nya produkter. Nya krav som har borjat
gélla under aret dr ekodesignkrav pé kylar och frysar fér hushallsbruk sedan juli
2010 och ekodesignkrav pa elmotorer sedan juni 2011.

De flesta ekodesignkrav infors i steg och foljande produkter har fatt hardare
krav under aret: hushallsbelysning, TV, externa nitaggregat och enkla digitalboxar.

Dessutom har nya beslut fattats, de géller ekodesignkrav for flaktar och bade
ekodesign och energimirkning av luftluftvirmepumpar och luftkonditionering. Sjidlva
kraven pa dessa produkter har dnnu inte borjat gilla.

En 6versyn av ekodesigndirektivet pagar under 2011 och 2012. Metoder och effekt
ska utvirderas samt det fortsatta arbetet planeras. Ett flertal nya genomforandeatgérder
inom ekodesign och mérkning ar aktuella for beslut. Detta géller bland annat tork-
tumlare, vattenpumpar, varmvattenberedare och ackumulatortankar, samt olje-, gas-

och elpannor.

Framtidens energiinfrastruktur ar i fokus
I november 2010 presenterade kommissionen ett meddelande gillande framtidens
energiinfrastruktur' som kommer att foljas upp med ett lagforslag hosten 2011.

I december 2010 presenterade kommissionen ett meddelande dér nya uppgifter
for de regionala initiativen beskrivs?. Exempel pé initiativ 4r utveckling av grians-
overskridande infrastruktur och implementering av det tredje inre marknadspaketet.
Ny struktur for styrning av de existerande regionala initiativen och anpassningar for
att gbra dem mer effektiva ar ytterligare initiativ.

I april 2011 presenterade kommissionen ett meddelande om smarta nit® som
innefattade policyutveckling for att driva utveckling och spridning av framtidens
europeiska elnit. I meddelandet presenteras atgardsforslag inom fem omraden:

» utveckling av tekniska standarder

+ dataskydd for konsumenterna

 ett regelverk for att skapa incitament for utveckling av smarta nét

+ garantier for en Oppen och konkurrensutsatt slutkundsmarknad i
konsumenternas intresse

* kontinuerligt stod for innovation av teknik och system.

1 KOM(2010) 677 slutlig
2 KOM(2010) 721 slutlig
3 KOM(2011) 202 slutlig
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SET-planen utvecklas med bioenergi och smarta stader

Syftet med SET-planen &r att stirka industrisektorns medverkan inom energiforskning,
och dérmed skapa forutsattningar for att né de energi- och klimatrelaterade mal som
beslutats inom EU. SET-planen stricker sig fram till &r 2020.

I januari 2011 lanserade kommissionen ett industriellt initiativ for bioenergi inom
SET-planen*. Dokumentet foreslar en plan for genomforande av initiativet &ren 2011—
2012. Fokus ska ligga pa offentlig-privata samarbeten dér risk och finansiering delas.

I juni 2011 presenterade kommissionen ett industriellt initiativ for smarta stéder.
Innovativ och genomténkt integration av olika tekniker ska gora stader och samhillen
”smarta”. Det kridver engagemang och samarbete mellan myndigheter, medborgare,

finansiella institutioner samt universitet och hdgskola.

Forslag pa nya mal for minskade utslapp presenterade

I mars 2011 presenterade kommissionen ett meddelande for att nd minskade utsléapp
av vixthusgaser®’. Kommissionen kommer som en f6ljd av detta meddelande att 1dgga
fram mer detaljerade initiativ for enskilda branscher. Initiativen ska ligga i linje med
EU:s tillvixtstrategi Europa 2020, sérskilt initiativet for ett resurseffektivt Europa.
EU maéste minska sina viaxthusgasutsldpp med 80 % till ar 2050, jamfort med 1990 ars
nivaer. For att lyckas har man satt upp olika delmél: minskning med 25 % till &r 2020,
40 % till &r 2030 och 60 % till &r 2040. I arbetet med att n& dessa mal spelar energi-
effektivisering och el som produceras néstan utan utslédpp en viktig roll. Miljomini-
strarna (i 26 av 27 medlemsstater) antog slutsatser kring meddelandet i juni 2011.

I mars 2011 presenterade kommissionen en vitbok som ska utgdra en dvergripande
strategi for ett konkurrenskraftigt transportsystem. Kommissionens vitbocker ar
dokument som innehéller forslag till gemenskapsatgérder inom ett speciellt omrade.
Vitboken diskuterades vid transportministrarnas méte i juni 2011. Strategin ska bidra
till att 6ka rorligheten, undanréja allvarliga hinder inom viktiga omréden samt skapa
tillvixt och sysselsattning®. De viktigaste médlen som ska bidra till en minskning av
transportutslappen med 60 % till ar 2050 &r att:

» Inga bilar i stadstrafik ska anvinda traditionella drivmedel.

* 40 % av luftfartens brinslebehov ska tidckas med hallbara drivmedel med
minimala koldioxidutslépp.

+ Sjofartens utslapp ska minskas med minst 40 %.

» Pa medellanga avstand ska 50 % av persontrafiken och godstrafiken mellan stader

bort frén vdgarna och i stillet gé via jarnvag och vattenvégar.

4 KOM(2007) 723 slutlig
5 KOM(2011) 112 slutlig
6 KOM(2011) 144 slutlig
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Fler komponenter vags in i nya energiskatter

I april 2011 presenterade kommissionen ett forslag till omarbetning av energiskatte-
direktivet’. De nya reglerna syftar till att ldgga om beskattningen av energiprodukter,
att avskaffa rddande obalanser och viga in bade koldioxidutslédpp och energiinnehall.
Den befintliga energibeskattningen vill man dela upp i tva komponenter som samman-
taget skulle bestimma den totala skattesatsen for en produkt. Kommissionen vill
frimja 6kad energieffektivitet och konsumtion av mer miljovénliga produkter. Sam-
tidigt vill man undvika en snedvridning av konkurrensen pa den inre marknaden.
Forslaget &r téankt att underlétta for medlemsstaterna att omforma sina dvergripande
skattestrukturer sa att de bidrar till tillvaxt och sysselséttning. Det ska ske genom en
skattevéxling fran skatt pa arbete till skatt p4 konsumtion. Det omarbetade direktivet
berédknas trada i kraft &r 2013.

Ett lagférslag om hallbarhetskriterier for fasta

biobrédnslen véantas i host

En rapport och eventuellt ett lagforslag om hallbarhetskriterier for fasta biobrénslen
vintas i slutet av 2011. Enligt fornybartdirektivet ska kommissionen aterkomma
angéende behovet av att infora hallbarhetskriterier for fasta och gasformiga bio-
brinslen. I dag finns héllbarhetskriterier for flytande biobrénslen. Kommissionen
ska analysera om befintliga nationella system éar tillrdckliga for att garantera héll-
barheten for dessa brianslen. Om kommissionen anser att de inte ar det, kan det bli
aktuellt med lagforslag pa EU-niva.

Forslag om finansiering av EU:s framtida

energipolitik dr lanserad

Kommissionen presenterade sitt forslag till flerarigt ramverk for EU:s budget under
aren 2014-2020. Budgeten, som presenterades i juni 2011, innehaller bland annat
satsningar pa infrastruktur samt forskning, utveckling och innovation.

I forslaget ingar ett nytt finansiellt instrument for investeringar i energiinfra-
struktur, Connecting Europe Facility. Det foreslas att medel i storleksordningen nio
miljarder euro avsitts for investeringar i smarta nit samt el- och gasforbindelser
som dr mellanstatliga, frimjar forsorjningstrygghet och forbattrar forhallandena pa
den inre marknaden.

Vidare ingér forslag pé ett nytt ramprogram for forskning, Horizon 2020. I det
nya ramverket kombineras EU:s sjunde ramprogram for forskning, teknisk utveckling
och demonstration (FP7); innovationsdelen i EU:s ramprogram for konkurrenskraft
och innovation (CIP) och European Institute for Innovation and Technology (EIT).
Nar det géller energidelarna inom forskningsprogrammet forvéntas dessa i stor ut-
strackning folja prioriteringarna i SET-planen.

7 KOM(2010) 169/3
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1.3 Nya lagar och lagforslag
presenterade i Sverige

Den svenska energipolitiken bygger pa samma tre grundpelare som energisamarbetet
inom EU. Svensk lagstiftning inom energi- och klimatomradet bygger darfor till stor
del pa forordningar och direktiv som kommer fran EU. Under det senaste aret har ett
antal lagar och lagforslag, inom bland annat el- och gasmarknaderna, elcertifikat-
systemet och transportsektorn, kommit.

Konsumenten far storre roll pa el- och gasmarknaden

Malet for el- och gasmarknadspolitiken ar att &stadkomma effektiva marknader med
vil fungerande konkurrens, effektivt utnyttjande av resurser och effektiv prisbildning.
Den 23 juni 2011 presenterade regeringen proposition 2010/11:153 for riksdagen.
Bakgrunden till forslaget &r bestimmelser i ett antal EU-direktiv, exempelvis inre-
marknadsdirektivet, fornybartdirektivet och energitjdnstedirektivet. Propositionen
innehaller atgdrder som ska hjilpa elkonsumenterna att fa kontroll 6ver sina el-
réakningar, genom att gora det léttare for elkonsumenterna att effektivisera sin el-
anvindning, producera sin egen fornybara el och ladda sina elfordon.

Lagen om ursprungsgarantier for el (2010:601) borjade gélla den 1 december 2010.
Syftet med lagen é&r att slutkunden av el ska fa kunskap om elens ursprung pa ett tydligt
sétt. Ursprungsgarantier dr elektroniska handlingar for att garantera ursprunget pa
el. Ursprungsgarantin visar vilken typ av energikélla som elen kommer ifrén, och
dven i vilken anldggning elen ar producerad. Elproducenter far en garanti av staten
for varje producerad megawattimme el, som sedan kan siljas pa en 6ppen marknad.
Ursprungsgarantier utfardas for alla typer av elproduktion. Det dr elproducenter och
elleverantérer som berdrs av lagen om ursprungsgarantier. Det dr dn sa lange frivilligt
att ansoka om ursprungsgarantier.

Propositionen om tredje inre marknadspaketet for el och naturgas, 2010/11:70,
lades fram i mars 2011. Propositionen dr en direkt foljd av EU:s sa kallade tredje inre-
marknadspaket for el och naturgas som beslutades av Europaparlamentet och radet
ar 2009. Forslaget ar att ytterligare stimulera en gemensam inre marknad for el och
naturgas. Gransoverskridande handel ska frimjas genom harmoniserade regelverk.
Paketet innehéller dtgirder inom flera omraden. Déribland finns bestimmelser som
innebdr ett utdkat konsumentskydd, regler kring tillsynsmyndigheternas befogenheter
och uppgifter samt atgdrder som syftar till att mer tydligt avgrénsa transmissions-
verksamhet. Transmissionsverksamhet avser den dverforing av el som sker pa
stamnétet och den dverforing av gas som sker 1 hogtrycksledningar.
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Utredningen om framtida hantering av systemansvar for gas, SOU 2011:46, tittade pa
utformning av regler for den inre marknaden for naturgas. Dessutom sag den 6ver
om den svenska marknadsmodellen for naturgas behovde fordndras. EU:s arbete
med att utforma regler for forsorjningstrygghet enligt férordningen nr 994/2010 och
upphévandet av 2004/67/EG har ocksé foljts upp. Utredningen redovisades i maj
2011. Nagra av utredningens slutsatser och forslag ar att:

» Systemansvarsverksamheten for gas hos Svenska kraftnét delvis bor 6verforas
till Swedegas AB. Myndighetsuppgifterna for densamma bor dverforas till
Energimarknadsinspektionen respektive Statens energimyndighet.

* Den svenska marknadsmodellen for gas i dag uppfyller EU:s formella krav.

» Kapitlet om Trygg naturgasforsorjning i naturgaslagen (2005:403) tas bort och
ersitts av en ny lag om forsorjningstrygghet for gas.

» Vissa atgérder behdver genomforas i syfte att sdkerstdlla den svenska
tillimpningen av forordning nr 994/2010, gasforsérjningsforordningen.

Tredjepartstilltrade till fjarrvarmenaten ar ett

forslag till ny reglering

Malet for virmemarknadspolitiken dr att genom 6kad genomlysning stimulera till
konkurrens och hogre effektivitet. I april 2011 6verlamnades betdnkandet, SOU
2011:44, kring konkurrensutséttning av fjarrvirme. Bakgrunden &r att det under flera
ar har framforts kritik mot fjarrvirmeforetagens starka stillning i relation till sina
kunder. Darfor tillsattes en utredning med uppdraget att utforma ett regelverk for
tredjepartstilltride till fjarrvirmenéten. Utredningen foreslar ett regelverk som ska
mojliggora en uppdelning av fjarrvirmebolagens verksamhet. Samtidigt konstateras
det att detta inte behdver innebira lagre fjarrvarmepriser.

I februari 2011 presenterades en proposition 2010/11:73 om att fjarrvairmeforetag
blir skyldiga att méta kundens virmeforbrukning ménadsvis. De maste dven rapportera
mitresultaten till kunden méanadsvis. Dessutom foreslas att debitering ska ske minst
fyra ganger per ar. Forslaget har sin grund i energitjanstedirektivet. Syftet &r att
medvetandegora kopplingen mellan energianvandning och dess kostnad for kunderna.
Pé sa sitt ges kunderna mojlighet att astadkomma en effektivare energianvindning
och ddrmed ocksé en lagre kostnad for sin virmeférbrukning. Bestimmelserna fore-

slas trada i kraft 1 januari 2015.
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Hallbara biodrivmedel slipper skatt

Fornybartdirektivet innehaller bestimmelser om héllbarhetskriterier for biodrivmedel
och flytande biobrdnslen. Om brénslena inte uppfyller héllbarhetskriterierna far de
inte rdknas in i uppfyllandet av de nationella malen for fornybar energi, ges statligt
stod eller rdknas i kvotbaserade system, som elcertifikat.

Riksdagen beslutade under varen 2010 om &ndringar i lagen (2010:598) om hall-
barhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobrénslen, utifran proposition
2010/11:152. Lagindringarna innebér att ett hallbarhetsbesked kravs for att fa energi-
och koldioxidskattebefrielse och/eller elcertifikat. Energimyndigheten som ar tillsyns-
myndighet beslutar om hallbarhetsbesked efter ansdkan fran rapporteringsskyldiga
foretag. Den rapporteringsskyldiga aktdren dr den som ar skattskyldig for bransle
som helt eller delvis utgérs av biodrivmedel enligt lagen om skatt pa energi (1994:1776)
eller den som i yrkesmaéssig verksamhet anvénder flytande biobriansle som varken
utgor eller ingdr i brinsle som ar skattepliktigt enligt lagen om skatt pa energi. Bland
hallbarhetskriterierna finns att brénslen ska medféra en minskning av véxthusgaser
med minst 35 % jamfort med motsvarande anvéndning av fossila brénslen, samt att
viss markanvéndning for produktion av brinslena inte &r tilldten, exempelvis mark
som 2008 utgjorts av skog men som stillts om till jordbruk. Andringarna trider i kraft
1 november 2011.

Under varen 2010 foreslogs ett antal dndringar for att underlétta en Gvergéng till
hogre andel biogas i energisystemet, proposition 2009/10:144. Bland annat dndringar
ireglerna for beskattning av biogas och andra gasformiga brénslen som levereras i
rérledning. Andringarna innebér att skattefriheten kan folja gasen till kunden. Det
sker genom avtal mellan kunden och leverantdren av biogasen till naturgasnétet.

Forslaget antogs 1 januari 2011.

Ny lag om elcertifikat ska forenkla

For att né mélet om 50 % fornybar energi till &r 2020 har riksdagen beslutat att forlanga
elcertifikatsystemet till utgdngen av ar 2035, proposition 2009/10:133. I juli 2011
lamnades dven proposition 2010/11:155 om en ny lag for elcertifikat som dppnar for
enklare regler och en gemensam elcertifikatsmarknad. Den nya lagen innehéller

+ regelfoérenklingar

* regler som mdjliggdr en gemensam elcertifikatmarknad med andra lénder

+ skérpta krav for el som produceras i vattenkraftverk

+ undantag fran kvotplikten fér mindre producenter av fornybar el som sjdlva anvénder

elen de producerat. Se kapitelavsnitt 2.3 for beskrivning av begreppet kvotplikt.
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Sverige och Norge har kommit Gverens om ett bindande avtal om en gemensam
elcertifikatmarknad. Den gemensamma elcertifikatmarknaden &r tdnkt att starta

1 januari 2012 och stréacker sig till &r 2036. Avtalet skrevs pa 29 juni 2011. Syftet
med den gemensamma marknaden &r att stirka marknadens funktion, 6ka kostnads-
effektiviteten och ge mer fornybar elproduktion. P4 den svenska sidan aterstar att
riksdagen skall ta stéllning till att godkédnna avtalet.

Fler produkter ska omfattas av krav pa ekodesign
och energimérkning
I januari 2011 foreslogs dndringar i lagen (2008:112) om ekodesign, proposition
2010/11:61, efter en genomford revidering av ekodesigndirektivet. Lagdndringarna
triadde i kraft 1 maj 2011. Tidigare omfattade lagen endast sé kallade energianvindande
produkter, som ir beroende av energitillférsel. Andringarna av lagen innebir att
dven energirelaterade produkter kan vara foremal for genomforandeatgarder, oftast i
form av férordningar som sétter krav pa energi- och miljoprestanda pa produkter. En
energirelaterad produkt dr en sddan som inte direkt dr beroende av energitillforsel
men som indirekt paverkar energianvindningen. Vattenkranar &r ett exempel pa en
sadan produkt. Valet av vattenkranar paverkar bade anvénd vattenméngd och energi-
atgang beroende pa hur effektiva de ar.

Den 20 juli 2011 trddde lag (2011:721) om mérkning av energirelaterade produkter
i kraft i syfte att inforliva det reviderade energimarkningsdirektivet och dven déack-
markningsforordningen, nr 1222/2009. Lagen ersitter den tidigare lagen pa omradet,
lag (1992:1232) om markning av hushallsapparater. Syftet med lagen &r att underlétta
slutanvidndarnas val av de mest energieffektiva produkterna vid koptillféllet. Leve-
rantdrer, som siljer en energirelaterad produkt som omfattas av férordningen, ska
informera om produktens anviandning av energi och andra resurser. Upplysningen ska
ske genom en etikett pd produkten och ett medféljande informationsblad. Information

ska @ven lamnas i tryckt reklam och pa internet.

Nya lagar ska minska utslapp och forbattra kollektivtrafiken

Den svenska transportpolitiken fokuseras pa att stegvis oka energieffektiviteten i
transportsystemet, bryta fossilberoendet och minska klimatpaverkan. For att anpassa
bestimmelserna till branslekvalitetsdirektivet inférdes den 1 maj 2011 en ny avgas-
reningslag (2011:318) och en ny drivmedelslag (2011:319), utifran proposition 2010/11:51.
De ersitter lag (2001:1080) om motorfordons avgasrening och motorbranslen. Ny-
heterna i dessa lagar dr krav pa att redovisa drivmedlens utsldpp och att drivmedels-

leverantorerna ska genomfora atgérder for att minska sina utslapp.
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Den 1 juli 2011 trddde en ny lag (2011:846) om miljokrav vid upphandling av bilar
och vissa kollektivtrafiktjanster i kraft, enligt proposition 2010/11:118. Det gjordes
for att underlitta genomforandet av direktiv 2009/33/EG om frimjande av rena och
energieffektiva vigtransportfordon. Féljden av den nya lagen ar att offentliga aktdrer
vid upphandling eller leasing av bilar och kollektivtrafiktjanster ska ta hdnsyn till
ett fordons energianvédndning samt utslédpp av koldioxid och vissa luftfdroreningar
vid drift, under hela anvdndningstiden.

En ny kollektivtrafiklag (2010:1065) som ska modernisera kollektivtrafiklag-
stiftningen och anpassa den till EU:s regelverk pa omradet kommer att trada i kraft
den 1 januari 2012, utifran proposition 2009/10:200. Lagen innebér att kollektivtrafik-
foretag fritt far etablera kommersiell kollektivtrafik och kompletterar till viss del
forordning nr 1370/2007. Sedan 1 oktober 2010 har marknaden varit 6ppen for person-
trafik pa jarnvig, nu avskaffas &ven den begridnsning som hindrat kommersiella
bussforetag att bedriva lokal och regional kollektivtrafik. Syftet med lagen dr att bidra
till ett storre utbud av kollektivtrafik och dkat resande samt ge resenirerna ett storre
antal resealternativ och dkad valfrihet genom 6kad dynamik pad marknaden. For att
underlétta for resendrerna foreslas ocksa kollektivtrafikforetagen vara skyldiga att lamna

information om sitt trafikutbud till ett gemensamt system for trafikantinformation.
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2 Styrmedel och atgarder

For att nd de mal som satts upp inom energi- och klimatpolitiken anvénds
olika styrmedel. De styrmedel som finns i dag ska styra mot en 6kad
anvandning av férnybar energi. Minskade utslédpp av véxthusgaser och
Okad energieffektivisering ar andra prioriterade omraden. Exempel pa
ekonomiska styrmedel &r skatter, elcertifikat och handel med utsl&pps-
ratter. Olika typer av reglering ar exempel p& administrativa styrmedel.
Information och forskning anvénds ofta som kompletterande styrmedel.

LT






STYRMEDEL OCH ATGARDER

2.1 Styrning kan ske pa flera satt

Styrmedel delas vanligtvis in i fyra huvudgrupper efter hur de fungerar. Dessa
huvudgrupper ar administrativa, ekonomiska, informativa och forskningsbaserade

styrmedel.

Tabell 1 Huvudgrupper av styrmedel med nagra exempel

Administrativa Ekonomiska Information Forskning
Regleringar Skatter Upplysning Forskning
Gransvarden for utslapp Stéd, bidrag, subventioner Radgivning Utveckling
Langsiktiga avtal Handel med utslappsréatter Utbildning Kommersialisering
Miljéklassning Handel med certifikat Upphandling

Krav pé bransleval Pant Demonstration
och energieffektivitet

Administrativa styrmedel dr férbud eller pabud instiftade av politiska eller administrativa
organ och dr tvingande till sin natur. De kan vara kvantitativa som utslappsvillkor,
eller de kan vara tekniska som pabud att anvidnda ett visst brénsle. Regleringar enligt
miljobalken dr exempel pa administrativa styrmedel och utgér grunden i den svenska
miljopolitiken.

Skatter, subventioner och pant dr exempel pé ekonomiska styrmedel. Dessa verkar
genom att paverka kostnaderna pa en vara. Det paverkar i sin tur individer och foretags
beteende vid inkop.

Information kan dstadkomma attityd- och beteendeféréndringar. Information
fungerar ofta som komplement till administrativa och ekonomiska styrmedel.

Forskning och utveckling 4r en form av styrmedel utifran ett langsiktigt perspektiv.
Teknisk utveckling och kunskap om effekter av olika fordndringar dr forutsittningar

for att pa sikt kunna na energi- och miljomal.

2.2 Skatter styr anvandning och
tiliforsel av energi

Tidigare var energiskatternas priméra syfte att bidra till finansieringen av offentlig
verksamhet. Sedan borjan av 1990-talet har energibeskattningens miljoprofil forstérkts.
Den rddande energibeskattningen ska

* bidra till en effektivare energianvédndning

+ gynna anvindningen av biobrinslen

+ skapa drivkrafter for att minska foretagens miljobelastning

+ skapa forutsattningar for inhemsk produktion av el.
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Sedan Sveriges intrdde i EU genomfors en anpassning till gemenskapens bestim-
melser och ramarna sétts huvudsakligen av energiskattedirektivet, se faktaruta om
EU-direktiv i kapitel 1. Det finns skatter pa el och brénslen, pa utslapp av koldioxid
och svavel samt en avgift for utslapp av kvaveoxid. Skatterna varierar beroende pa om
brinslet anvénds for uppvérmning eller som drivmedel. Det finns &ven variationer
beroende pa om brénslet anvénds av hushall, industri eller i energiomvandlingssektorn.
Skatterna for el varierar beroende pa vad elen anvénds till och om anvidndningen sker
i norra eller vriga Sverige.

Intékterna fran energi- och koldioxidskatterna utgjorde knappt 73 miljarder
kronor ar 2010. Det motsvarar 9,3 % av statens intékter. Skatten fér produktion i
karnkraftverk &r en effektskatt. Den ska inte forviaxlas med den energiskatt pa el

som anvindarna betalar.

Tabell 2 Intdkter av energiskatter efter energi- och skatteslag ar 2010,
miljoner kronor

Energislag Energiskatt Koldioxidskatt Svavelskatt Totalt
Bensin 13 479 10 671 - 24150
Oljeprodukter’ 6 524 15 304 - 21828
Ratallolja? 0 - - 0
Ovriga branslen 88 1360 - 1448
Samtliga bréanslen® - - 48 48
Elkraft 21 061 - - 21061
Avfall* - - - 289
Produktion, karnkraftverk* - - - 3997
Totalt 41 152 27 334 48 72 821
Andel av statens skatteintakter 9,3 %
Andel av BNP 2,2%

Kélla: Ekonomistyrningsverket, SCB.
Anm. 1. Diesel &r inkluderat i oljeprodukter. Samma skattesatser galler fér bade eldningsolja och
dieselolja, darmed redovisas de gemensamt.
2. Prognosticerade skatteinkomster som uteblivit redovisas med 0. Streck innebér att det inte finns
skatt for respektive kategori.
3. Svavelskatten &r totalberaknad for alla branslen.
4. For dessa energislag ar skatten inte uppdelad
i energi-, koldioxid- och svavelskatt, utan berdknas som en total skatt.

Det forekommer dven skatteutgifter pa statsbudgetens inkomstsida. Exempel pa
skatteutgifter dr energiskattebefrielsen for biobrinslen och torv. Skattereduktionen
for vissa miljoforbattrande installationer i smahus och nedséttningen av koldioxid-
skatten for industrin dr andra exempel. Summan av de energirelaterade skatte-
utgifterna uppgick till drygt 37 miljarder kronor netto ar 20108

8 Skrivelse 2010/11:108, Redovisning av skatteutgifter 2011
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Energiskatterna ar bade miljéostyrande och fiskala
Energiskatt &r ett samlingsbegrepp for punktskatter pa brénslen och elkraft. Grovt kan

energiskatterna delas upp i fiskala och miljostyrande skatter. En fiskal skatt har det

huvudsakliga syftet att generera intdkter till statskassan. Till miljostyrande skatter

riknas koldioxid- och svavelskatt. Den allménna energiskatten &r i forsta hand en fiskal

skatt. Gransen mellan dessa skattetyper &r oskarp eftersom bada har savél miljostyrande
effekt som fiskal funktion:

Den allménna energiskatten betalas for de flesta brénslen och baseras bland annat
pa energiinnehallet.

Koldioxidskatten betalas per utsléppt kilo koldioxid for alla branslen utom bio-
brénsle och torv. Den generella nivan pa koldioxidskatten uppgar ar 2011 till 105
ore per kilo koldioxid.

Svavelskatten uppgar till 30 kronor per kilo svavelutslapp pa kol och torv. For olja
dr den 27 kronor for varje tiondels viktprocent svavelinnehéll per kubikmeter olja.
Olja med mindre 4n 0,05 viktprocent svavelinnehéll dr befriad frdn svavelskatt.
Miljoavgiften for utslapp av kvdveoxider uppgar till 50 kronor per kilo utsléppta
kvéveoxider for pannor, gasturbiner och stationéra forbranningsanlaggningar pa
minst 25 GWh/ar. Avgiften dr dock statsfinansiellt neutral och aterbetalas i pro-
portion till respektive anldggnings nyttiggjorda energi. Detta innebér att endast
de med storst utsldpp per producerad nyttiggjord energi blir nettobetalare.

Andelen fossilt kol i hushéllsavfallet anses utgora 12,6 % av hushallsavfallets vikt.

Kommuner som har lagre elskatt dr alla kommuner i Norrbottens lén, Visterbottens

lan och Jamtlands 1an. Den ldgre skattesatsen géller &ven for Torsby i Varmlands ldn,

Sollefted, Ange och Ornskéldsvik i Visternorrlands 1in liksom Ljusdal i Givleborgs

lin samt Malung-Silen, Mora, Orsa och Alvdalen i Dalarnas lin, se Tabell 3.



STYRMEDEL OCH ATGARDER

Tabell 3 Allmanna energi- och koldioxidskatter fran 1 januari 2011,
exklusive moms

Energi- Koldioxid- Svavel- Total Skatt
skatt skatt skatt skatt ore/kWh

Branslen
Eldningsolja 1, kr/m?® (<0,05 % svavel) 797 3017 - 3814 38,3
Eldningsolja 5, kr/m?® (0,4 % svavel) 797 3017 108 3922 37,0
Kol, kr/ton (0,5 % svavel) 605 2625 150 3380 44,7
Gasol, kr/ton 1024 3174 - 4198 32,8
Naturgas, kr/1 000 m? 880 2259 - 3139 28,5
Ratallolja, kr/m? 3814 - - 3814 38,9
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,3 % svavel) - - 50 50 1,8
Drivmedel
Bensin, blyfri, miljoklass 1, kr/| 3,06 2,44 - 5,50 60,8
Diesel, miljoklass 1, kr/I 1,52 3,02 - 4,54 45,6
Naturgas/metan, kr/m? - 1,58 - 1,58 14,4
Elanvandning
El, norra Sverige, 6re/kWh 18,7 - - 18,7 18,7
El, 6vriga Sverige, 6re/kWh 28,3 - - 28,3 28,3
Industri
Elanvandning, industriella processer, 6re/kWh ‘ 0,5 ‘ - ‘ - ‘ 0,5 ‘ 0,5

Kalla: Skatteverket, Energimyndighetens bearbetning.

Produktion av el och virme beskattas olika

Elproduktionen &r i Sverige befriad fran energi- och koldioxidskatt. Skatt betalas pa
elanvindningen och storleken beror inte enbart pa var i landet elen anvénds utan ocksa
pé hur den anvénds. Karnkraftsskatten baseras sedan den 1 juli 2000 pa den hogsta
tilldtna termiska effekten i kdrnkraftsreaktorerna. Sedan ar 2008 uppgar effektskatten
till 12 648 kr per MW och kalendermanad. Aven en avgift pa 0,3 6re/kWh tas ut enligt
den sa kallade Studsvikslagen. For att finansiera framtida kostnader for slutforvar av
anvént kdrnbransle tas dessutom 0,7 6ére/kWh ut.

Briénsle insatt for virmeproduktion belastas med energiskatt, koldioxidskatt och i
vissa fall svavelskatt samt kvaveoxidavgift. Biobranslen och torv som anvands for
el- och virmeproduktion &r i princip obeskattade. For kraftvirmeverk, samtidig pro-
duktion av virme och el, beskattas virmeproduktionen som for industrin. Skatten pa
fossilt kol i hushallsavfall avskaffades den 1 oktober 2010. Elproduktionsanldggningar
belastas dven med fastighetsskatt. Den uppgar exempelvis till 2,8 % av taxeringsvérdet
pa fastigheten for vattenkraftverk.

25



STYRMEDEL OCH ATGARDER

26

Beskattningen beror pa anvindningsomrade

Nivén pa koldioxidbeskattningen for industrier utanfér EU:s handelssystem med ut-
slappsriétter, EU ETS, uppgér till 30 % av den generella koldioxidskattenivan. For
kraftvirmeanldggningar inom EU ETS &r motsvarande niva 7 %. For industrier inom
EU:s handelssystem undantogs koldioxidskatten 1 januari 2011. Samtidigt infordes
energiskatt pd 30 % av den generella energiskattenivan.

Viarmeproduktion i kraftvirmeverk betalar 30 % av den allménna energiskatten
pa fossila brénslen och av koldioxidskatten. Den skattereduktionen géller 4ven for
tillverkande industri, vixthusnéring, skogs- och vattenbruk. For ratallolja géiller
nedsittningsregler pa energiskatten dé den inte belastas med koldioxidskatt.

For energiintensiv industriell verksamhet finns sérskilda regler som fran och med
1 januari 2011 medger nedséttning av den del av koldioxidskatten som &verstiger 1,2 %
av de framstéllda produkternas forséljningsvérde nar 70 % av koldioxidskatten har
dragits av. For att f4 denna nedséttning krévs att foretaget ska vara energiintensivt
enligt den sa kallade 0,5-procentsregeln. Enligt 0,5-procentsregeln &r ett foretag energi-
intensivt om den kvarstdende skatten (exkluderat svavelskatten), efter den generella
skattereduktionen pa brénslen som anvinds for uppvarmning eller drift av stationéra
motorer i tillverkningsindustri och vixthus, uppgér till minst 0,5 % av forddlingsvérdet.
Maximal koldioxidlédttnad, 70 % fas vid en elverkningsgrad pa 15 %. Befrielse fran
energiskatt fas vid en elverkningsgrad pa 5 %.

Tabell 4 Energi- och miljéskatter for industri, jordbruk, skogsbruk, vatten-
bruk och varmeproduktion i kraftvadrmeverk utanfér den handlande sektorn,
fran 1 januari 2011

Energi- Koldioxid- Svavel- Total Skatt

skatt skatt skatt skatt o6re/kWh

Eldningsolja 1, kr/m? 239 905 - 1144 11,5
Eldningsolja 5, kr/m? 239 905 108 1252 11,8
Kol, kr/ton 182 788 150 1119 14,8
Gasol, kr/ton 307 952 - 1259 9,9
Naturgas, kr/1 000 m? 264 678 - 942 8,6
Rétallolja, kr/m? 1144 - - 1144 11,7
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt (0,3 % svavel) - - 50 50 1,8

Kélla: Skatteverket, Energimyndighetens bearbetning.



6re/kWh

160

140

120

100

80

60

40

20

STYRMEDEL OCH ATGARDER

For transporter forekommer olika skattenivaer beroende péa drivmedel, miljoklass och
anvandningsomrade. For diesel- och eldningsoljor som anvands i yrkesmassig sjofart,
sparbunden trafik samt flygbensin och flygfotogen till kommersiellt flyg betalas ingen
energi-, koldioxid- eller svavelskatt. El som anvénds till sparbunden trafik &r ocksa skatte-
befriad. Frdn och med 1 juli 2008 beskattas flygbridnsle som anvinds for privat bruk.
Etanol, rapsmetylester (RME) och biogas dr befriade fran energi- och koldioxidskatt.

Naturgas for drivmedelsanvdndning ar befriad frén energiskatt men beskattas
med koldioxidskatt, dock med 30 % skattenedséttning. Skattefrihet for biogas fas fran
och med 1 januari 2011 genom avdrag i den skatteskyldiges deklaration, proposition
2009/10:41. Dé infordes dven dndringar av reglerna for beskattning av biogas och andra
gasformiga briinslen som levereras i rérledning, proposition 2009/10:144. Andringarna
innebadr att skattefriheten kommer att folja gasen till kunden, genom avtal mellan
kunden och leverantoren av biogasen till naturgasnétet. Syftet med de nya reglerna
dr att underlatta en 6vergang till hogre andel biogas i energisystemet.

For anvandning av el i tillverkningsprocesser eller vid yrkesméssig vaxthusodling
géller for ar 2011 en skattesats pa 0,5 6re/kWh. For el som anvands i norra Sverige ar
skattesatsen 18,7 6re/kWh och i 6vriga Sverige ar den 28,3 6re/kWh. Utdver punkt-
skatterna pa energi tillkommer moms pé 25 %. For foretag 4r momsen avdragsgill.

For en konsument som vdrmde sin villa med eldningsolja, stod under ar 2010
skatterna for 53 % av det totala priset. Det kan jaimforas med bensin for vilken andelen
skatt, inklusive moms, var 61 %.

Figur 1 Totalt energipris for olika kunder ar 2010, uttryckt i 6re/kWh

INDUSTRI HUSHALL TRANSPORT

Eo1 Eo5 Eo1

Kol Skogsflis

I Moms

s I
Bl Branslepris

Elvdrme Bensin, 95 oktan  Diesel

Kélla: SPBI, Energimyndigheten, SCB, Skatteverket, Energimyndighetens bearbetning.
Anm. For industrin anges priser utan hansyn tagen till volymrabatter.
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Beslutade forandringar inom energibeskattning

I enlighet med regeringens proposition 2009/10:41 har vissa beslut om férdandringar
av skattesystemet tagits. Fordndringarna i skattesystemet beror fossila drivmedel och
brénslen som anvands for uppvarmningsdndamal. De ska dven omfattas av EU:s
energiskattedirektiv. Syftet med férdndringarna &r att na

* malen for utsldpp av viaxthusgaser

* malen for andel fornybar energi

+ en effektivare energianvindning.

Energiskatten for diesel hojdes 1 januari 2011 i ett forsta steg med 0,2 kr/liter. Den
andra hdjningen, dven den med 0,2 kr/liter, intrdffar 1 januari 2013. Det kommer att
kompenseras av ldgre fordonsskatt for dieselbilar. Vidare kommer skattenedsittningen
pa koldioxid for naturgas minska ar 2013 till 20 %. Skattenedséttningen géller for
drivmedelsanvidndning och kommer att upphora helt ar 2015°.

Ar 2011 infordes en energiskatt pa 30 % av den generella nivdn, motsvarande
2,4 6re/kWh, for dieselolja som forbrukas i viss gruvindustriell verksamhet. Nivan pa
koldioxidbeskattningen hdjs ar 2015 till 60 % av den allménna koldioxidnivan. Industrier
utanfor EU:s handelssystem med utsldppsrétter, jordbruk och skogsbruk samt virme-
produktion i kraftvirmeverk berdrs av hdjningen.

De nya skatteforédndringarna r ett led i regeringens strdvan att minska undantagen
i energiskattesystemet. Pa sa sitt ska energi- och koldioxidbeskattningen bli effektivare.

9 Skrivelse 2010/11:108, Redovisning av skatteutgifter 2011
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2.3 Elcertifikatsystemet stodjer
fornybar elproduktion

Elcertifikatsystemet ska ge Sverige en 6kad elproduktion fran fornybara energikallor.
Malet ér att produktionen av el frén fornybara energikéllor ska 6ka med 25 TWh jamfort
med 2002 &rs niva fram till &r 2020. Systemet stracker sig till utgdngen av ar 2035 och
ska bidra till att Sverige far ett mer ekologiskt hallbart energisystem.

Elcertifikatberattigad elproduktion

Elproduktion med hjilp av vindkraft, viss vattenkraft, vissa biobrinslen, solenergi,
geotermisk energi, vagenergi och torv i kraftvirmeverk ger rétt till elcertifikat. Under
ar 2010 uppgick den elcertifikatberattigade elproduktionen inklusive torv till 18,1 TWh.

Tabell 5 Antal anl&ggningar, produktion och installerad effekt per kraftslag
under aren 2003-2010

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

maj-dec

Antal anlaggningar [st]’ 1597 1759 | 1848 | 1909 | 2075 | 2219 | 2419 | 2711
Vatten 966/ 1040 | 1060 | 1075 | 1094 | 1120 | 1144 1164
Vind 543 613 668 706 846 948 | 1108 | 13713
Biobransle, torv 87 105 118 125 131 142 156 163
Sol 1 1 2 3 4 9 11 13
Installerad eleffekt [MW]2 4049 4161 | 4471 | 4765 | 5066 | 5123 | 5935 | 6674
Vatten 491 504 517 540 558 598 602 620
Vind 401 472 530 583 831 1074 | 1440 1998
Biobréansle, torv 3157, 3185 | 3424 | 3643 | 3676 | 3451 3892 | 4056
Sol 0,008 0,008 0,011 | 0,036 | 0,043 | 0,309 | 0,369 | 0,575
Elproduktion - férnybar

och torv [GWh] 5638 11048 11298 | 12157 |13256 (15037 | 15570 | 18053
Vatten 964) 1968 | 1799 | 2019 | 2195 | 2607 | 2442 | 2611
Vind 456 865 939 988 | 1432 1996 | 2490 | 3486
Biobrénsle 4218 7671 7926 | 8594 | 9049 | 9599 | 9766 | 11163
Torv - 545 634 556 580 834 871 792
Sol 0,004| 0,006 | 0,005 | 0,020 | 0,019 | 0,129 | 0,212 | 0,275

Kalla: Svenska kraftnat och Energimyndigheten.

Anm. 1. Antal anldggningar som tilldelas fler an 0 elcertifikat under respektive ar.
2. For anlaggningar som tilldelats fler an 0 elcertifikat.
3. 1 371 vindkraftsanlaggningar bestar av 1 606 vindkraftverk.
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Torv rdknas inte som férnybart brinsle enligt fornybartdirektivet. Elproduktionen
fran fornybara energikillor, det vill sdga exklusive torv, inom elcertifikatsystemet
var 17,3 TWh under ar 2010, se Figur 2.

Figur 2 Fornybar elproduktion i elcertifikatsystemet férdelad pé vatten-,
vind- och biokraft (exklusive torv), 2003-2010, uttryckt i TWh
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Kélla: Energimyndigheten.

Producent och konsument av elcertifikat

Systemet dr uppbyggt sa att producenter av fornybar el far ett elcertifikat for varje
producerad megawattimme el. I och med forséljningen av elcertifikat far producenterna
en extra intdkt utover intdkterna fran elforsiljningen, vilket skapar battre ekonomiska
villkor fér miljéanpassad elproduktion.

Elleverantdrer som levererar el till slutanvdndare och vissa elanvédndare omfattas
av den sa kallade kvotplikten. Férutom elintensiv industri, omfattas alla elanvindare
som sjdlva producerat, importerat eller kopt el pa den nordiska elborsen. Det innebér
att de som konsumenter maste kdpa en viss méngd elcertifikat i forhallande till sin
elleverans eller elanvindning. Det har gjorts for att skapa efterfrdgan pa elcertifikat.
Ar 2010 var elanvindarna alagda att kopa elcertifikat motsvarande 17,9 % av sin

elanvéndning.
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Priset pé elcertifikat bestdms pa en konkurrensutsatt marknad av samspelet mellan
utbud och efterfragan. Ett flertal faktorer inverkar pé prisbildningen. Exempelvis
forvintad efterfrdgan pé el och forvintad tillkommande ny produktion. Figur 3 visar

prisutvecklingen pa elcertifikat vid spothandel sedan systemet startade den 1 maj 2003.

Figur 3 Medelpris for elcertifikat vid spothandel, 2003-2010, uttryckt i kr/st

Medelpris || n

h

Y P Loy

I e WA

T T T T T
April -03 April -04 April -05 April -06 April -07 April -08 April -09 April -10

Kélla: Svensk Kraftmakling AB.

2.4 Flexibla mekanismer kompletterar
atgarder pa nationell niva

I Kyotoprotokollet och Marrakechdverenskommelsen ingar sa kallade flexibla meka-
nismer. De fungerar som komplement till atgarder for att minska utslépp av vaxthus-
gaser pa nationell niva. De har varit avgérande for att dtagandena i Kyotoprotokollet
skulle komma till stdnd. Aven i en klimatdverenskommelse for tiden efter ar 2012

kommer de att utgéra en central del.
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De flexibla mekanismerna bestar av:

*  Handel med utsldppsritter (International Emissions Trading, IET)

*  Gemensamt genomforande (Joint Implementation, JT)

*  Mekanismen for ren utveckling (Clean Development Mechanism, CDM)

Handeln med utslappsratter ar ett viktigt klimatpolitiskt instrument
Systemet for handel med utslappsritter ar ett viktigt politiskt instrument inom EU:s
program mot klimatforéndringar, vars mal dr att nd unionens atagande om minskade
utslapp enligt Kyotoprotokollet. Syftet med handelssystemet &r att nd en minskning av
vaxthusgaser till ldgst kostnad. Detta sker genom att 14ta foretag handla med rétten att
sldappa ut koldioxid givet ett begriansat utsldppstak. Fran 2008 till 2012 I6per handels-
systemet parallellt med Kyotoprotokollets forsta dtagandeperiod. EU:s handel med ut-
sldppsritter regleras genom handelsdirektivet och omfattar samtliga 27 medlemslédnder.

Sverige kommer varje ar att tilldela befintliga anlaggningar 19,8 miljoner ut-
slappsritter under handelsperioden 2008—-2012. Darutdver finns en reserv for nya
deltagare som totalt uppgar till 13,1 miljoner utsldppsritter. Detta finns redovisat i
en nationell fordelningsplan som har granskats och godkénts av EU-kommissionen.
De olika medlemsldndernas fordelningsplaner bildar tillsammans det gemensamma
taket for tilldelning av utsléppsritter.

Sedan &r 2008 har arbete pagatt inom EU med att revidera regelverket for ut-
slappshandel infor den tredje handelsperioden som borjar ar 2013. Férdandringarna
innebdr att fler vixthusgaser och verksamheter inkluderas. Flyget kommer att inga
redan fran och med 2012. Huvudprincipen for tilldelning av utslédppsratter kommer att
vara auktionering. Vissa industrisektorer som dr utsatta for internationell konkurrens
kommer dock fa gratis tilldelning baserat pa riktmérken som ska gynna de mest
effektiva anldggningarna i EU. Beslut om riktmérkenas nivéer och tilldelningsregler
fattades av EU-kommissionen under véren 2011. Berorda svenska foretag ansoker

om tilldelning for perioden 2013—2020 under sommaren och hosten 2011.
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Energiintensiv industri och producenter av el och

varme omfattas av systemet

De foretag som omfattas av handelssystemet med utslédppsritter dr energiintensiv
industri samt el- och virmeproducenter. Utover dessa kan dven andra foretag, enskilda
personer och organisationer handla med utsléppsritter. Varje ar ska verksamhetsutovare
overldmna utslappsritter motsvarande de arliga utsldppen fran sina anldggningar.
En utsléppsritt motsvarar ett ton koldioxid.

Verksamhetsutdvare som overskrider sin tilldelning méaste antingen minska sina
utsldpp av viaxthusgaser eller kdpa utslappsrétter fran andra. Det gér dven att anvénda
reduktionsenheter fran de projektbaserade mekanismerna CDM och JI.

Foretagens ritt att anvinda reduktionsenheter under handelsperioden 2008-2012
har begrédnsats av EU-kommissionen. Svenska foretag far anvénda reduktionsenheter
upp till 10 % av den totala nationella tilldelningen. Begrédnsningen har omférdelats pa
anldggningsniva for att ge fler anldggningar mojligheten att Gverlimna reduktions-
enheter i stéllet for utslappsrétter.

Handelser i omvarlden paverkar priset pa utsldppsratter

Under varen 2011 har priset paverkats av bland annat kdrnkraftsolyckan i Japan, den
finansiella krisen i Grekland och det tyska beslutet att stinga ner karnkraft. Priset
for en utslappsritt bestims av utbud och efterfragan pad marknaden. Utbudet utgors
av den totala tilldelningen av utsldppsritter och tillgangen pa reduktionsenheter fran
de projektbaserade mekanismerna. Efterfrdgan styrs i sin tur av hur stora utslappen
ar och beror bland annat pa behovet av el- och virmeproduktion, brénslepriser och
ekonomisk konjunktur.

For perioden 2008-2012 skar kommissionen ner tilldelningen med 9,5 % jamfort
med perioden 2005-2007 eftersom det under forsta handelsperioden fanns ett kraftigt
overskott pé utslappsritter. Mojligheten finns nu att spara utsléppsrétter till nést-
kommande handelsperiod 2013—2020 och anvianda dem for att tdcka ett eventuellt
framtida underskott. Under de tva forsta aren av handelsperioden 2008—2012 varierade
priset pa utsldppsratter stort. Priset pa en utslappsratt gick upp till omkring 30 euro,
samtidigt steg priserna for bland annat olja och gas. I samband med finanskrisen
borjade utslédppsrittspriset att sjunka. I borjan av 2009 naddes de ldgsta nivierna pa
omkring 8 euro. Varen 2009 aterhdmtade sig marknaden ndgot och priset stabiliserade
sig dérefter mellan 12—16 euro. Den gradvisa ekonomiska aterhdmtningen &r en av
forklaringarna bakom prisets uppgang.'

10 Utvecklingen pé utslappsmarknaden 2010 — en beskrivning och analys av den globala utsldppshandeln, Energimyndigheten, ER2010:42
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Figur 4 Prisutveckling pa utslappsratter, april 2005-juni 2011, uttryckt i
euro per ton CO,
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Kalla: www.pointcarbon.com

Energimyndighetens roll gillande CDM och JI

De flexibla mekanismerna JI och CDM gor det mdjligt for ett land att bidra till ut-
slappsminskningar i ett annat land genom konkreta projekt i olika anldggningar.
Dessa projekt kan tillgodordknas for att mota sina egna ataganden. Genom projekt-
investeringar i linder med lagre kostnad for utsldppsminskning &n i det egna landet
blir detta kostnadseffektivt. Forutom minskade utslapp av vixthusgaser bidrar de
flexibla mekanismerna &dven till viktig teknikdverféring och kapacitetsuppbyggnad i
véardlanderna.

Energimyndigheten &r officiell svensk projektmyndighet for de projektbaserade
mekanismerna. Det innebér att man godkénner deltagande i projektverksamheterna
enligt CDM och JI. Den granskning som gors gér ut pa att faststilla att projektet
uppfyller nddvandiga krav enligt Kyotoprotokollet.

Energimyndigheten har i uppdrag att bidra till utvecklingen av CDM och JT till
trovirdiga och effektiva instrument i det internationella klimatsamarbetet. Det ska
framfor allt ske genom att bygga upp och utveckla en portfélj med CDM- och JI-
projekt. Den ska resultera i kostnadseffektiva reduktioner av vixthusgasutsldapp. Det

sker sdledes via det svenska CDM- och JI-programmet som Energimyndigheten
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hanterar. Att forvirva utslappsreduktioner genom CDM och JI dr kostnadsmassigt
effektivt. Kostnaden for férvarv genom de projektbaserade mekanismerna ar lagre
dn marginalkostnaden for utslappsreduktioner i Sverige.

Utslappsreduktioner som inskaffats via Sveriges CDM- och JI-program berdknas
uppga till 7,4 miljoner ton koldioxidekvivalenter i augusti 2011. Det ackumulerade
anslaget for internationella klimatinsatser inom CDM och JI uppgar till 1 500 miljoner
kronor for perioden 2008-2014.

CDM och JI fokuserar pa projekt inom energieffektivisering

och férnybar energi

For CDM- och JI-programmet dr den svenska malséttningen att sitta samman en geo-

grafiskt balanserad portfolj med fokus pa smé och medelstora projekt inom kategorierna

energieffektivisering och férnybar energi. Sarskild prioritet bor ges till projekt inom
minst utvecklade lander med regionalt fokus pa Afrika och Sydostasien och pa sma

Onationer som befinner sig i utveckling. I slutet av augusti 2011 hade Energimyndig-

heten tecknat avtal om kop av utsldppsreduktioner med 46 enskilda CDM- och JI-projekt,

de senaste i Benin, Mauritius, Indien, Thailand, Vietnam, Tanzania, Nigeria, Uganda
och Kenya.

Forutom medverkan i bilaterala projekt deltar Energimyndigheten dven i sju
multilaterala CDM- och JI-fonder. Ett urval av dessa listas nedan:

* Virldsbankens Prototype Carbon Fund (PCF) totala kapital uppgér till 180 miljoner
dollar. Energimyndigheten foretrdder Sverige sedan varen 2009. Sverige utokade sitt
bidrag till fonden under ar 2010 och har nu bidragit med 17 miljoner dollar. Under
2010 har PCF levererat ytterligare 124 000 utsldppsminskningsenheter till Sverige.

» Virldsbankens Umbrella Carbon Fund Trache 2 (UCF T2). Fonden startade i
december 2010 och Sveriges bidrag uppgér till 10 miljoner euro. Projekten i UCF
T2 har redan existerande avtal, eller har varit under férhandling, med Vérlds-
bankens andra fonder i vilka UCF T2 kommer att forvirva de utsldppsminskningar
som projekten genererar efter 2012.

» Carbon Partnership Facility (CPF) dr en nyskapande fond for forvirv av utslépps-
minskningsenheter efter 2012. Fonden, som uppgér till 140 miljoner euro, fokuserar
pé storskaliga atgirdsprogram och investeringar. Sverige och Norge gick under 2010
in med 20 miljoner euro vardera och badda landerna kommer att ingé i styrelsen
for fonden.
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Sveriges klimatarbete utvarderas fortlopande

Det svenska klimatarbetet och de nationella malen ska fortlopande foljas upp och ut-
virderas. En gadng om aret redovisar Sverige utslapp av vaxthusgaser till FN:s klimat-
sekretariat samt EU-kommissionen. Dessutom ldmnas det en nationalrapport om
klimatforandringar vart femte ar. Rapporten redovisar hur Sverige arbetar for att
uppna ataganden och krav 6verenskomna i Klimatkonventionen och Kyotoprotokollet.
Den redovisar bland annat utsldppsdata, utslappsprognoser och redovisning av stod
till utvecklingslander.

2.5 Dags for tvaarsredovisning for PFE

Under 2011 ar det dags for deltagande foretag i Programmet for energieffektivisering
i energiintensiv industri, PFE, att limna in sina tvaarsredovisningar. Under hdsten
kommer dessa redovisningar att ssmmanstillas. Underlaget kommer att ge en indikation
pa vilket resultat foretagen forvantas uppna i den andra perioden av PFE.

Nya statsstodsregler for miljoskydd géller inom EU frén och med &r 2013. Rege-
ringen har valt att sdka nytt godkdnnande hos EU-kommissionen for ytterligare fem
ar med PFE. I véintan pé besked har Energimyndigheten 6ppnat upp en andra program-
period. Darmed finns mojlighet for foretagen att delta i en ny femérsperiod. De foretag
som inte tidigare deltagit kan soka till den nya programperioden. Av alla tidigare
deltagande foretag har endast sex stycken valt att inte ansoka till ny programperiod i
direkt anslutning till den féregaende.

Den forsta perioden gav mycket goda resultat

I den forsta perioden av PFE uppnadde de 100 deltagande foretagen en total arlig el-
effektivisering pa 1,45 TWh. Det motsvarar den érliga elanvindningen for 80 000
eluppvarmda villor eller hela Uppsala kommuns elanvindning. Resultaten har fore-
tagen uppnétt genom en rad eleffektiviseringsédtgiarder och forbattrade rutiner for
energieffektiva inkop och projekteringar. Det sammanlagda resultatet dvertraffade
den ursprungliga mélséttningen med rage.

PFE-foretagen har investerat 6ver 700 miljoner kronor i de dryga 1 200 eleffektivi-
seringsatgdrder som genomforts under programperioden. Enbart dessa atgiarder
berdknas ge besparingar pa 430 miljoner kronor per ar. Den genomsnittliga aterbe-
talningstiden for atgidrderna ar 1,5 ar.

Forutom den direkta eleffektiviseringen har foretagen dven kunnat dka sin interna
elproduktion med 1 TWh/ar. Detta har mojliggjorts genom att till exempel frigora
anga i processen eller effektivisera turbiner. Totalt producerar PFE-foretagen 6 TWh
el per ar.
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Foretagens ataganden ger sinkt elskatt
Den 1 juli 2004 infordes en energiskatt for den el som anvénds i den tillverkande indu-
strin som motsvarar den minimiskattesats som ar formulerad i energiskattedirektivet.
Den tidigare nollskattade elen som anvénds i tillverkningsprocesserna belades med en
elskatt pd 0,5 6re/kWh. I juni 2004 lade regeringen fram en proposition om program
for energieffektivisering. Programmet trddde i kraft den 1 januari 2005, lag
(2004:1196). Ett krav for att kunna delta i programmet ar att foretaget dr energiin-
tensivt. I energiskattedirektivet finns ett antal definitioner f6r energiintensitet.
Genom att delta i det feméariga programmet far foretag en fullstdndig nedséttning
av den energiskatt pd el som de annars méste betala. I utbyte tar sig foretaget att under
de tva forsta dren infora ett energiledningssystem och genomfora en energikart-
laggning. Kartliggningarna anvénds for att analysera foretagets potential att vidta
atgdrder som effektiviserar energianvindningen. Genom de ataganden som ingar i
programmet okar foretagens kunskap om potentialen for kostnadseffektiv energi-
effektivisering. Dessutom far foretagen igang en process for kontinuerligt, strukturerat
energieffektiviseringsarbete. Foretagen atar sig ocksa att under programtiden genom-
fora eleffektiviserande &tgarder med en aterbetalningstid som understiger tre ar. De
atgdrder som genomfors ska motsvara vad elenergiskatten hade gett upphov till. PFE
har som dvergripande syfte att frimja en effektiv anvindning av energi.

2.6 Byggnaders energianvandning
regleras med lagar och
finansiellt stod

Det finns olika styrmedel for att paverka energihushéllningen i byggnader. Nagra av de
viktigare &r byggregler, energideklarationer och ekonomiskt stod. I dag finns exempelvis
skattereduktion for reparation och underhéll. Finansiellt stod ges dven for installation
av solceller och solféangare.

Kraven i byggreglerna ska skdrpas
I maj 2011 trddde en uppdaterad version av byggreglerna i kraft, BBR18. For energi-
hushallning planerar Boverket att skédrpa kraven ytterligare. Férdndringar i avsnittet
véntas vara klara under hosten 2011.

I Boverkets byggregler, BFS 2011:6, stélls tekniska egenskapskrav for nya
byggnader. I avsnittet for energihushallning finns krav géllande energianviandning.
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Byggnadens specifika energianviandning uttrycks i arlig kopt energiméngd per kvadrat-
meter golvyta. Kraven &r specificerade for bostider och lokaler och for tre olika klimat-

zoner. Strangare krav giller om byggnaden virms med el.

Energideklarationerna ger rad om energieffektivisering
Energideklarationerna ger information om byggnadens energianvéandning. Med refe-
rensvirden kan byggnadens energiprestanda jamforas med liknande byggnader.
Fastighetsdgaren far dven forslag pa kostnadseffektiva atgirder for att sinka energi-
anvdndningen i byggnaden.

Enligt lagen om energideklaration (2006:985), ska flerbostadshus och lokaler
sedan arsskiftet 2008/2009 vara energideklarerade. Aven sméhus ska vid férsiljning
eller uthyrning ha en giltig energideklaration. Energideklarationen ar giltig i tio ar
och fastighetséigaren ansvarar for att byggnaden &r energideklarerad.

Energideklarationen uppréttas av en oberoende energiexpert. Experten for in
uppgifter i Boverkets register for energideklarationer. De uppgifter som registreras
ar information om den aktuella byggnaden, bland annat energianvidndning, ytor,
tekniska system och forslag pé kostnadseffektiva energibesparande atgérder.

Ekonomiska stod finns for minskad energianvandning och 6kad
andel fornybar energi

I december 2008 infordes ett ekonomiskt stod i form av skattereduktion vid reparation,
underhéll eller om- och tillbyggnad (ROT). Det huvudsakliga syftet med ROT-avdraget
ar att oka efterfrdgan inom byggsektorn. ROT-avdraget stimulerar &ven minskad
energianvindning genom att flera energibesparande dtgirder omfattas.

Ekonomiskt stod for installation av solceller kan sokas for anldggningar som
paborjats tidigast 1 juli 2009 och slutforts senast den 31 december 2011. Syftet med
stodet &r att bidra till omstillningen av energisystemet och till ndringslivsutveckling
inom energiteknikomradet. Stodet kan sokas av alla aktorer, privatpersoner, foretag
och offentliga organisationer.

Stéd for investeringar i solvirme som tidigare kunde sdkas av privatpersoner,
foretag och offentliga aktorer kommer inte att finnas kvar efter 2011. Istillet hdnvisas
privatpersoner till ROT-avdraget.
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2.7 EU-krav paverkar transport-
sektorns utveckling

Det finns en rad styrmedel som paverkar utvecklingen av transportsektorn i Sverige.
Pa EU-niva finns bland annat fornybartdirektivet som stéller krav pa 10 % férnybar
energi i transportsektorn till ar 2020. Direktivet innehaller ocksé bestammelser for
hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobrénslen. Brénslekvalitetsdirek-
tivet reglerar tillatna nivaer pa laginblandning i diesel och bensin. I diesel far 7 volym-
procent fettsyrametylestrar, FAME, blandas. I bensin &r inblandning av 10 volymprocent
etanol eller 3 volymprocent metanol tillatet. Direktivet stéller ocksé krav pé leveran-
torer av fossila branslen i transportsektorn. Vaxthusgasutsldppen per energienhet
brénsle ska, i ett livscykelperspektiv, minska med 6 % till &r 2020 frén ett basvérde
som dock énnu inte dr faststéllt.

Nya personbilar inom EU ska i genomsnitt inte sldppa ut mer &n 130 gram kol-
dioxid per kilometer, EG nr 443/2009. Kraven infors successivt genom att gélla 65 %
av alla nya fordon ar 2012. Samtliga nya fordon kommer att omfattas fran ar 2015.
Flygtrafiken kommer att inkluderas i EU:s handelssystem for utslappsrétter fran éar
2012. Det géller alla flyg som landar eller startar pa en flygplats inom EU.

Ekonomiska styrmedel i transportsektorn ska 6ka andelen
koldioxidsnala fordon

Viktiga ekonomiska styrmedel inom transportsektorn ar koldioxid- och energiskatten.
Nivaerna pa dessa beror pa miljoklass och drivmedel. I dagsliget 4r energiskatten pa
diesel ldgre &n den pa bensin. Det kompenseras med en hogre fordonsskatt. I samband
med hdjningarna av energiskatten pa diesel sdnks fordonsskatten. Koldioxiddifferen-
tieringen av fordonsskatten hojdes 1 januari 2011, fran 15 till 20 kronor per gram
koldioxid per kilometer, vilket gor det mer formanligt att vélja ett koldioxideffektivt
fordon. Utsldppsnivéan for nér beloppet borjar tas ut hojdes ocksé fran 100 gram kol-
dioxid per kilometer till 120 gram koldioxid per kilometer. Fran ar 2011 &r dven fordons-
skatten for nyregistrerade latta lastbilar, latta bussar och husbilar koldioxiddifferenti-
erade. Fordonsskatt for tunga lastbilar &r inte koldioxiddifferentierad utan tas ut
efter vikt och avgasklass.
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Formanen av fri bil beskattas i inkomsttaxeringen och vid uttag av arbetsgivaravgifter.
Aven fritt drivmedel kan inga i bilférmanen. Hur dessa forméner beskattas, paverkar
vilka bilar som viljs och hur de anvédnds. Den nuvarande utformningen av formansvérde
medfor att prisskillnader pé bilar utjimnas. Féljden har blivit att formansbilar sldpper
ut mer koldioxid per kilometer dn genomsnittet av nya bilar. Forméansbeskattning &r
ocksa nedsatt for miljobilar'’.

Okad kollektivtrafik och anvindning av biodrivmedel ska
minska miljépaverkan
En ny lag reglerar frn den 1 juli 2011 att man vid upphandling eller leasing av bilar
och kollektivtrafiktjanster ska ta hdansyn till fordonets energianvdndning och utslapp
under hela anvdndningsperioden, lag (2011:846). Fran och med den 1 januari 2012
kommer kollektivtrafikforetag fritt fa etablera kommersiell kollektivtrafik enligt en ny
kollektivtrafiklag, lag (2010:1065). Malet &r att 6ka antalet resalternativ for resenérerna
samt att 6ka resandet med kollektivtrafik, vilket har goda miljoeffekter.
Biodrivmedel ar fram till &r 2013 befriade fran energi- och koldioxidskatt. Det
paverkar lonsamheten att anvénda biodrivmedel. Fran och med 1 januari 2011 &r den
skattebefriade nivan for laginblandning av etanol i bensin maximalt 6,5 volymprocent
och for biodiesel i diesel maximalt 5 volymprocent. All etanol och biodiesel som
laginblandas utover dessa nivéer beskattas som bensin respektive diesel, proposition
2010/11:1.

Skarpt miljobilsdefinition och en supermiljobilspremie ar pa gang
Miljobilar undantas fran och med 1 juli 2009 fran fordonsskatt i fem &r. Miljobils-
definitionen for undantag av fordonsskatt framgér av faktarutan. I dagsldget finns inte
en entydig milj6bilsdefinition, utan olika definitioner anvénds i olika sammanhang.

En skirpning av definitionen dr under utredning.

11 Underlagsrapport 2 — Styrmedel i klimatpolitiken ER2007:28, Energimyndigheten och Naturvardsverket
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FOLJANDE KRAV MASTE VARA UPPFYLLDA FOR ATT
EN PERSONBIL SKA KLASSAS SOM MILJOBIL:

For konventionella personbilar, inklusive hybrider, far koldioxidutslappen
uppga till hogst 120 gram per kilometer. For dieselbilar tillkommer kravet
att partikelutslappet far vara hogst 5 milligram per kilometer.

For alternativbrénsledrivna personbilar, andra bréanslen an bensin, diesel
och gasol, galler att bransleférbrukningen far vara hogst 0,92 liter bensin/mil
eller 0,97 kubikmeter gas/mil.

For elbilar géller att elenergianvandningen per 100 kilometer far
vara hégst 37 kWh.

Definitionen for nedséttning av féormansvardet, till beskattning pa 20-40 %,
géller fordon som helt eller delvis kan drivas pa alkohol, gas (inte gasol) eller
el. Det innebar bland annat att alla typer av hybridbilar raknas in hér.

Transportstyrelsen har fatt i uppdrag att utarbeta ett forslag till hur en supermiljo-
bilspremie ska se ut. Uppdraget redovisades 28 mars 2011. Kraven pé personbilar
for att f4 premien foreslds vara maximalt 50 gram koldioxid per kilometer, 0,3 kWh
per kilometer och maximalt 72 decibel. Aven sikerhetsaspekten ska beaktas. Den
slutliga utformningen av kriterierna kommer att utformas under hosten 2011. Efter
remissrundan har regeringen breddat premien till att omfatta inte bara privatpersoner
utan dven bilpooler, offentlig sektor samt foretag, inkluderande taxibolag och bilut-
hyrningsforetag. Storleken pa premien foreslas bli 40 000 kronor for fysiska personer
och 35 procent av merkostnaden for supermiljobilen eller hogst 40 000 kronor for
juridiska personer. Inforandet av supermiljobilspremien planeras till den 1 januari 2012.

Regionala styrmedel forekommer

Det finns manga lokala och regionala styrmedel. Triangselskatt infordes i Stockholm ar
2007 och ska inforas i Goteborg 1 januari 2013 med syftet att finansiera investeringar
i infrastruktur samt forbéttra framkomlighet och miljé. Andra exempel dr subventioner
till kollektivtrafiken, gratis parkering for miljobilar och hogre parkeringsavgifter for
alla bilar.
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2.8 Upphandling framjar utvecklingen
av ny teknik

Teknikupphandling &r en process snarare én ett projekt och omfattar ett antal olika
faser och ett flertal olika typer av aktorer. De olika faserna ar forstudie, bestillargrupp,
kravspecifikation, anbudsforfarande, utvardering, spridning och vidareutveckling.
Teknikupphandlingens syfte ar att frdmja och paskynda utveckling av ny teknik.
Malet med teknikupphandling dr att fa fram nya produkter, system eller processer
som tillgodoser koparnas krav battre dn de produkter som redan finns pa marknaden.
Ett annat sétt att uttrycka det ar att teknikupphandling &r ett styrinstrument for att
bdrja en marknadsomstéllning och att sprida ny effektiv teknik i form av nya produkter
och system.

Teknikupphandling ska verka pa marknadens villkor och tanken 4r att upphand-
lingen ska ge langsiktiga resultat for industrin. Teknikupphandling ger incitament for
de innovativa foretagen. Fler effektiva produkter har utvecklats och spridits genom
teknikupphandlingar. Teknikupphandling genomfors i dag i nira samverkan med fasta
bestéllargrupper for bostéder, lokaler och livsmedelshandel. Teknikupphandlingar
genomfors ocksd med nitverk inom offentlig sektor, branschorganisationer med flera.

Teknikupphandlingar genomfors i huvudsak inom omrédena virme och reglering,
varmvatten och sanitet, ventilation, vitvaror, belysning och industri. Energimyndig-
heten har pa sin webbplats sammanstéllt en forteckning 6ver samtliga teknikupphand-
lingar inom energiomradet som Energimyndigheten och dess foregangare har genom-
fort. Sedan 1990-talet har omkring 60 olika teknikupphandlingar initierats och
delfinansierats. Pdgdende teknikupphandlingar dr virmeatervinning i befintliga fler-
bostadshus, tilldggsisolering med prefabricerade viggelement for flerbostadshus,
klimatskalsintegrerade system for solavskdrmning och dagsljusinlénkning i lokaler
samt kyltorn i stillet for kylmaskiner i lokaler. Inom industrisektorn genomférs for
ndrvarande en teknikupphandling for energieffektivisering av kylvattensystem inom
processindustrin.

Under ar 2010 har Energimyndigheten fattat beslut om att bevilja stod med
62 miljoner kronor till Stockholms stad, som i samarbete med Vattenfall AB ska
genomfora Sveriges storsta teknikupphandling av elbilar. Teknikupphandlingen av
elbilar syftar till att fa igdng den svenska marknaden for elbilar. Det ska bidra till
omstillningen av det svenska energisystemet. Malet 4r att 1 050 eldrivna fordon ska

finnas i drift i Sverige vid 2012 ars utgang.
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2.9 Forskning bidrar till omstalining
av energisystemet

For en omstéllning av dagens energisystem och for att starka Sveriges konkurrenskraft
behovs bland annat forskning, teknisk kompetens och ratt teknik. Med 3,6 % av
BNP idr Sverige ett av de ldnder i virlden som ldgger mest pengar pa forskning och
utveckling (FoU)"2. Den offentliga FoU-finansieringen sker genom anslag direkt till
universitetet och hdgskolor, samt genom anslag till forskningsrad och sektorsforsk-
ningsmyndigheter. Sektorsforskningsmyndigheterna finansierar forskning och ut-
veckling bade for att tillgodose enskilda sektorers kunskapsbehov och for att driva pa
samhaéllsutvecklingen. Sammanlagt finns det cirka tjugo sektorsforskningsmyndig-
heter med resurser for FoU.

Huvuduppgiften for Energimyndigheten ar att genomfdra de energipolitiska
program som riksdagen antog aren 1997, 2002 och 2009. Arbetet syftar till att skapa
ett ekologiskt uthélligt och ekonomiskt barkraftigt energisystem i Sverige och inter-
nationellt. Mélet &r att utveckla energisystemet och skapa tillvaxt.

Energiforskningen bedrivs inom det sé kallade Energiforskningsprogrammet.
Programmet omfattar hela kedjan fran grundforskning och teknikutveckling till
demonstration och affarsutveckling. Energiforskningsverksamheten ér indelad i sex
temaomraden:
 energisystemstudier
* byggnaden som energisystem
 energiintensiv industri
» kraftsystemet
* transportsektorn
+ brénslebaserade energisystem.

Malet &r att inom varje temaomrade sdkerstélla att det vid laroséten, industri och offent-
lig sektor finns nodvandig kunskap och kompetens for en omstillning av energisystemet
samt att se till att resultat och metoder fran energisystemstudier integreras i Energi-
myndighetens verksamhet. Utdver det dr mélet att framja svenskt néringslivs utveckling
och marknadsintroduktion av nya produkter och tjénster, i syfte att bidra till om-
stallningen till ett ekologiskt uthalligt energisystem i Sverige och globalt.

12 Svensk Forskning: Storre Forskningsfinansiirer, forskning.se.
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Energimyndigheten ska f6lja den internationella utvecklingen inom energiforskning
och framja svenskt deltagande i internationellt arbete. For varje temaomrade finns
en utvecklingsplattform fér samverkan med néiringslivet och andra anvidndare av
forskningsresultat. Plattformarna bidrar med omvirldsanalyser och identifierar behov,
bland annat for att verka for en béttre samverkan mellan forskning och andra styrmedel.
For budgetaret 2011 uppgér Energimyndighetens anslag for energiforskning enligt
regleringsbrevet for budgetaret 2011 till 1 312 miljoner kronor.

Energisystemstudier

Energisystemstudier ar ett 6vergripande temaomréde som i varierande utstrickning
ocksa berdr ovriga temaomraden. Inom, exempelvis, forskning kring smarta nét och
smarta stider involveras flera av myndighetens 6vriga temaomraden sdsom kraft, bygg
och transporter i ett systemperspektiv. Detta betyder att samspelet mellan aktdrer av
olika slag, tekniska system och de institutionella ramar de befinner sig inom ir centrala
inom temaomrédet. Forskningen inom temaomréadet fokuserar dirmed pa system-
inriktade och omradesovergripande fragor och perspektiv med syftet att 6ka
kunskapen om energisystemet och dess dynamik. Forskningsresultaten inom energi-
systemstudier dr viktiga vid framtagande av beslutsunderlag inom energi- och
klimatpolitiken vid utformandet av styrmedel, malformuleringar och inverkan av

och péverkan pé internationell klimatpolitik.

Byggnaden som energisystem
Forskningen kring byggnaden som energisystem inkluderar tillférsel och distribution
av virme och el samt systemfragor for byggnader. Malet &r att minska/effektivisera

anvindning av energi samt utveckla tekniken avseende tillférsel och distribution.

Energiintensiv industri

Effektivare energiutnyttjande i energikrévande processteg och tillvaratagandet av
restprodukter &r prioriterat for forskningen inom energiintensiv industri. Det géller
sarskilt for energikrédvande processteg inom pappers-, massa- och stalindustrin. Det
finns dven stora mojligheter att 6ka tillvaratagandet av restprodukter fran industrin.
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Transportsektorn

Inom transportsektorn dr forskningen inriktad mot produktion av férnybara drivmedel
och energieffektiva fordon. Utveckling av fornybara drivmedel gors framfor allt inom
omradena etanol, DME/metanol, biogas och syntetisk naturgas genom férgasning
(SNG). Utveckling av forbranningsmotorer riktar frimst in sig pa att reducera
brénsleforbrukningen i personbilar och tyngre fordon samt att minska skadliga utslapp.
Forskning om elektriska drivsystem inriktas mot el- och hybridfordon, distribution av
energi till elfordon samt brénsleceller. Utveckling och kommersialisering av hybrid-
fordon har intensifierats och utdkats till att &ven innefatta laddhybridfordon.

Kraftsystemet

Forskning inom kraftsystemet omfattar vattenkraft, vindkraft, solel, havsenergi
samt transmissions- och distributionsnitet. Vattenkraftforskningen har som huvud-
syfte att sdkerstilla en god kompetensforsorjning langsiktigt, men ocksa att bidra till
att befintlig vattenkraft kan effektiviseras. Vindkraftsforskningen syftar dven till att
skapa forutsattningar for att andelen elproduktion fran vind ska 6ka och produktions-
kostnaderna minska. Inom solcellsomradet ligger fokus pa utveckling av billigare
och effektivare solceller. Inom omradet for havsenergi ligger fokus pa utvecklingen
av nya vagkraftkoncept. Forskningen inom kraftoverforing och energilagring i
kraftsystemet &r inriktad péa att skapa ett sdkert och effektivt system anpassat for nya
tekniker och produktionssétt. Inom omréadet bedrivs dven forskning om sa kallade
smarta elnét, vilket beror flera av temaomréadena.

Branslebaserade energisystem

Sverige dr ett av de ledande ldnderna inom produktion och anvdndning av fasta bio-
branslen, som exempelvis flis och pellets. Inom brianslebaserade energisystem ska
kedjan frén révara till produkt géras mer kostnads- och resurseffektiv, och samtidigt
miljomassigt héllbar. Tillgdngen pa branslen ska dka fran bade skog och aker. Avfall
som uppkommer i samhéllet ska minimeras och i méjligaste man anvdndas som
brénsle for energiutvinning, om det inte kan ateranvéndas eller materialatervinnas.
Virme- och kraftvirmeteknik studeras for att utveckla kunskap som kan leda till
effektivisering av etablerade tekniker. Det géller bland annat hojt elutbyte och dkad
brénsleflexibilitet. Forutsittningar for introduktion av nya tekniker med forbattrad
prestanda studeras ocksa.
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Sverige medverkar i internationell energiforskning

Sverige deltar i flera olika internationella forskningssamarbeten. Det giller framst
inom ramen for nordisk energiforskning, EU:s sjunde ramprogram och IEA:s olika
Implementing Agreements. Under ar 2010 sjosattes de fyra forsta sé kallade European
Industrial Initiatives inom EU:s strategiska FoU-plan for energiomradet, SET-planen.
Syftet med SET-planen é&r att stérka industrisektorns medverkan inom energiforskning,
och ddrmed skapa forutsattningar for att né de energi- och klimatrelaterade mal som
beslutats inom EU. SET-planen strécker sig fram till &r 2020. De fyra omréden som
Sverige har prioriterat ir vind, smarta stider, smarta elnit och bioenergi. Ovriga
omréden dr avskiljning och lagring av koldioxid (CCS), brinsleceller, kdrnkraft och sol.

Figur 5 Medel fér energiforskning, utveckling och demonstration,
2006-2012, uttryckt i miljoner kronor

. Brénslebaserade energisystem . Ovriga finansiarer férutom Energimyndigheten

. Kraftsystemet . Energimyndighetens berdknade anslag

Energiintensiv industri

. Transportsektorn

Byggnaden som energisystem

. Energisystemstudier’

-06 -07 -08 -09 -10 -1 -12

Kalla: Energilaget 2010 (ET 2010:45), Energimyndighetens arsredovisning 2010 (ER 2011:01),
Budgetprop 2010/11:1 utgiftsomréde 21 Energi.

Anm. For &r 2006-2010 avses beviljade medel, fér &r 2011 och 2012 avses beraknat anslag.
Dessa uppgifter ar darfor inte helt jamférbara.
1. Inklusive &vergripande internationellt samarbete med mera.
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2.10 Myndigheter samarbetar kring
information om energi

Information anvinds ofta som komplement till andra styrmedel, med syfte att 6ka
kunskaper, skapa engagemang och bidra till forstaelse och fortroende. Energimyndig-
heten arbetar mycket aktivt med information inom sina olika sakomréden och tar
kontinuerligt fram informationsmaterial som riktas bade till allmé@nheten och till féretag.
I ar behandlar detta avsnitt ndgra exempel pa myndighetens olika samarbeten kring

energiinformationen i Sverige.

Energimyndigheten stédjer och utbildar kring energifragor
Energimyndighetens webbplats har fatt nytt utseende och delvis ny struktur, med en
egen flik for offentlig sektor. Orsaken 4r Energimyndighetens 6kade uppdrag att
stodja energieffektivisering i myndigheter.

Den tredje etappen av programmet Uthéllig kommun har paborjats. En handbok
har tagits fram om energirelaterade indikatorer fér kommuner, och goda exempel fran
deltagande kommuner har samlats in och spridits. Dessutom har tva stora konferenser
for Uthallig kommun arrangerats.

Elektronik- och vitvarubranschen har fatt information om den nya energimark-
ningen. Dérutover har en undersdkning bland hushall och personal inom elektronik-
och vitvarubranschen genomforts, kring kunskap, beteende och attityd nér det géller
energimirkningen.

Energimyndigheten stodjer de kommunala energi- och klimatrddgivarna for att
de ska férmedla information till hushall samt smé och medelstora foretag. Energi- och
klimatrddgivning finns i alla kommuner, med kostnadsfri och opartisk radgivning.
Myndigheten anordnar varje ar konferensen Kraftsamling i syfte att utbilda och
entusiasmera landets energi- och klimatradgivare. Dérut6ver har radgivarnas kompetens
hdjts genom utbildning om fonster, solvirme samt transport- och foretagsradgivning.

Energimyndighetens webbinformation for hushall och foretag har uppdaterats.

Samordnad information fran myndigheter underlattar

for malgrupperna

Kénnetecknande for arbetet med information &r att allt mer gors i form av samarbeten
mellan tva eller flera myndigheter. Syftet ar att underldtta fér malgrupperna och na

okad samordning om budskap och innehall.
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Under varen 2010 lanserades ett energieffektiviseringsstod som kan sdkas av kommuner
och landsting. Energimyndigheten genomférde en informationsturné till sex stader
tillsammans med Delegationen for Hallbara stidder, och lanserade ett nyhetsbrev
for kommuner och landsting. Nu &r det ldnsstyrelserna som leder och samordnar det
regionala arbetet.

Energimyndigheten och Boverket samarbetar om webbplatsen energiaktiv.se.
Webbplatsen syftar till att fler atgardsforslag i energideklarationerna ska genomforas.
Boverket har dessutom skapat en snabbguide pa sin webbplats for villadgare som
ska energideklarera. Guiden erbjuder praktiska tips om hur man ska ga till viga for
att energideklarera sin bostad, och hur man kontaktar en ackrediterad energiexpert
for genomforandet.

Energimyndigheten samverkar dven med Naturvardsverket om informations-
atgédrder och rapportering av uppdraget Energieffektiva myndigheter. Ett seminarium
med berdrda myndigheter har genomforts, webben har utvecklats och ett nyhetsbrev
har lanserats.

Kampanjen Renovera energismart drivs av Energimyndigheten tillsammans med
Boverket och Naturvardsverket. Malet &r att inspirera och motivera till energieffek-
tiviseringséatgirder av miljonprogrammets flerbostadshus. For att nd malgruppen
kampanjar myndigheterna med en monter i form av en energismart renoverad ldgenhet
samt en webbplats, renoveraenergismart.se. De priméra mélgrupperna &r dgare och
forvaltare av flerbostadshus samt bostadsréttsforeningars styrelser. I 1dgenheten
redogors for olika former av energibesparande renoveringstips samt kostnaden for
att inte genomfora dessa. Renovera energismart har deltagit pd méssor runt om i
landet, ett arbete som planeras fortsitta fram till slutet av 2012.
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3 Energibalansen

Energi kan aldrig férstdras utan endast omvandlas. Anvand mangd energi
maste darfor alltid motsvaras av tillférd mangd energi. | Sverige 6kar
tillférseln av energi mer an efterfrdgan. Orsaken ar att férlusterna har
flyttats frdn anvandarsidan till tillférselsidan. Andelen férnybar energi ar
betydligt hogre i Sverige jamfort med manga andra lander. Det beror till
stor del pa Sveriges goda tillgangar pa vattenkraft och biomassa.
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Figur 6
Energitillférsel och energianvandning i Sverige 2010, uttryckt i TWh

Total tillford energi i Sverige 2010 uppdelat pa energibirare, 616 TWh

Ra&olja och oljeprodukter Biobranslen, torv och avfall | FAEEERINE S Karnkraft?

187 141 5 67 166

4[ 2
Naturgas Kolochkoks Import-export el*--Varmepump' Vindkraft

Omvandling i kraft- och vdrmeverk, raffinaderier, gasverk, koksverk och masugnar. Distribution av el och fjarrvdrme
samt internationell bunkring och &verféring av energirdvaror till exempelvis férg- och kemiindustrin.

 Férluster och anvandning for
. icke-energidndamal, 205 TWh

Total slutlig anvandning uppdelat pa
energibdrare, 411 TWh

Oljeprodukter Biobransle, Fjarrvarme Omvandlingsforluster
torv och avfall i karnkraft
117 46 108
Naturgas Kol och koks L Omvandlings- och

distributionsférluster
Icke-energiandamal
Utrikes sjofart
Utrikes flyg

Total slutlig anvandnmg uppdelat pa sektorer, 411 TWh

Bostader och service
166 TWh

Transporter Industri

Fjarr-
varme
53

Oljeprodukter
5

Kol, koks  Fjarrvarme Biobranslen
Fornybart Naturgas Naturgas

El Oljeprodukter Oljeprodukter

Kalla: Energimyndigheten och SCB.

Anm. 1. Varmepumpar avser stora vdrmepumpar i energisektorn.
2. Kérnkraft redovisas brutto, dvs. som tillford karnbransleenergi enligt FN/ECE:s riktlinjer.
3. Nettoimport av el raknas som tillférsel.
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Inom energistatistiken finns dels kortperiodisk statistik och dels arlig statistik.
Fo6r ar 2010 finns endast kortperiodisk statistik i skrivande stund. For den arliga
statistiken &r 2009 det senast publicerade aret. | denna utgava av Energilaget
presenteras darmed arlig statistik fram till och med ar 2009 och kortperiodisk-

statistik for ar 2010. Mellan den kortperiodiska och den arliga statistiken finns
nivaskillnader. Detta beror pa att de kortperiodiska och de arliga balanserna
baseras pa olika undersékningar samt att metoden for férdelningen av olika en-
ergibarare och sektorer i viss man skiljer sig at. Skillnader finns for enskilda en-
ergibarare liksom fér den totala energianvandningen férdelat per sektor.

Figur 6 visar &versiktligt och forenklat Sveriges energisystem fran tillforsel till
anviandning. Tillforseln sker for att tillgodose anvandarnas efterfragan pa energi.
Efterfragan beror i sin tur pa vilka funktioner anvindarna har behov av, till exempel
transporter, ljus, virme, kyla och processer. Det dr anvindningen som styr hur
mycket energi i form av el eller virme som ska tillforas.

3.1 Slutanvandningen ar i standig
forandring

Energianvindningen bestar av den totala slutliga energianvindningen i olika anvén-
darsektorer, energiforluster, anvindningen till utrikes sjo- och luftfart och anvédndning
for icke-energidndamal. Den totala energianvindningen ar 2010 uppgick till 616 TWh.
Av detta utgjorde den totala slutliga energianvédndningen inom industri-, transport-
och bostadssektorn 411 TWh.

Resterande del, 205 TWh, utgjordes av forluster, anvindning av oljor for utrikes
transporter samt anviandning for icke-energidindamal. Utrikes transporter omfattar
bade sjofart och luftfart. De forluster som redovisas i Figur 6 bestar till storsta delen
av den energi som kyls bort vid elproduktion i kdrnkraftverk. Det uppstar d&ven om-
vandlingsforluster i energiverk och distributionsforluster vid leveranser av el, fjarr-
vérme, natur- och stadsgas, koks- och masugnsgas. Energiverk omfattar el- och
fjarrvarmeproduktion, raffinaderier, gasverk, koksverk och masugnar. Observera att
forluster som uppstér i den slutliga anvéindningen ingér i respektive anvéndarsektor
och redovisas dirmed inte separat. Forluster i vattenkrafts- och vindkraftsproduktion
raknas inte heller in.
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Anvindningen for icke-energiindaméal omfattar ravaror till kemiindustrin, smorjoljor
och oljor till byggnads- och anldggningsverksamhet. Anvandning for icke-
energidndamal var knappt 19 TWh under ar 2010.

El och olja ar de dominerande energibdrarna i dag

El &r den dominerande energibararen. Den slutliga elanvdndningen uppgick till 132 TWh
ar 2010, varav industrisektorn anvinde 52 TWh och sektorn bostdder och service
anviande 77 TWh. Transportsektorns elanvdndning uppgick till 3 TWh.

Den slutliga anviandningen av oljeprodukter uppgick till 117 TWh ar 2010. Det
ar framfor allt inom transportsektorn som oljeprodukterna anvénds. Anvindningen
av biobrénslen, torv och avfall uppgick till 79 TWh. Industrin stod for 54 TWh av
dessa. Det brinsle som anvinds for el- och virmeproduktion inom industrin ingér
inte i denna siffra utan redovisas i el- och varmestatistiken. Bostads- och service-
sektorn anviande 20 TWh och transportsektorn 5 TWh.

Under 2010 levererades 60 TWh fjarrvarme vilket dr en 6kning med 28 % jamfort
med foregdende ar. Av de totala leveranserna gick 88 % till uppvarmning av bostader
och lokaler och 12 % till industrin. Vissa industrier séljer sina egna virmeanlagg-
ningar till fjarrvirmeforetag och koper darefter tillbaka virmen som fardig virme.
Detta redovisas da som fjarrvarme i statistiken, vilket drar upp den kortperiodiska
statistiken for industrins anvindning av fjarrvirme. Motsvarande minskning gar att
aterfinna i industrins anviandning av biobrénslen.

Ar 2010 uppgick den slutliga anvindningen av kol och koks till 16 TWh. All
anvdndning skedde inom industrin, dar kol och koks anvénds som reduktionsmedel 1
masugnar.

Den slutliga anvéindningen av naturgas har 6kat under &r 2010 jamfort med tidigare
ar och utgor drygt 2 % av den totala energianvandningen. Bland anvdndarsektorerna
stod industrin for 67 % och bostadssektorn for 29 % av anvdndningen. Resterande

andel anvands i transportsektorn som fordonsbrinsle.

Sveriges totala energianvandning ater éver 600 TWh

Figur 7 visar Sveriges totala energianvindning som ocksé inkluderar forluster, fran
ar 1970 till &r 2010. Sedan 1990-talet har den totala energianvdndningen uppgétt
till omkring 600 TWh. Variationerna mellan enskilda ar kan exempelvis bero pa
konjunktursvingningar och kalla vintrar.
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Utvecklingen skiljer sig at mellan de olika sektorerna. Industrin anvénder ungefér lika
mycket energi i dag som &r 1970 trots att produktionen inom industrin &r avsevart hogre
i dag. Sektorn bostdder och service har minskat sin anvéndning sedan &r 1970 vilket
beror pé flera olika strukturforandringar inom sektorn. Bland annat har 6vergéngen fran
olja till el inneburit att en del forluster har flyttats 6ver till tillférselsidan av energi-
systemet. Transportsektorns energianvdndning har 6kat med 71 % sedan ar 1970.

Figur 7 Sveriges totala energianvandning, 1970-2010, uttryckt i TWh

Utrikes transporter och anvandning for icke-energiandamal®

Omvandlings- och distrubutions-
forluster, exkluderat karnkraft

Foérluster i kdrnkraften?

Bostéder och service

Inrikes transporter’ 7

Industri

-70 -75 -80 -85 -90 -95 -00 -05 -10

Kélla: Energimyndigheten och SCB.

Anm. 1. Fram till 1989 inkluderas utrikes flyg i posten.
2. Enligt den metod som anvands av FN/ECE for att berakna tillférseln fran karnkraften.
3. Frén &r 1990 ingar utrikes flyg i posten.

3.2 Tillforseln ar i balans med
anvandningen

Den anvidnda méngden energi motsvaras alltid av den tillférda mangden. Sveriges
energitillforsel uppgick till 616 TWh ar 2010.

Lag produktion fran karnkraft under ar 2010

Trots att elproduktionen 6kade under 2010 jaimfort med 2009, da karnkrafts-
produktionen var rekordlag, sa ledde fortsatta arbeten med effekthojningar till en
lag kdrnkraftsproduktion. Totalt anvindes 166 TWh insatt kdrnbransle under &r
2010, vilket gav 56 TWh el.
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Vattenkraftproduktionen dr beroende av mdngden nederbérd under &ret. Under &r 2010
producerades 67 TWh el fran vattenkraft, vilket 4r i nivd med den genomsnittliga
arliga vattenkraftproduktionen i Sverige. Genomsnittlig vattenkraftsproduktion i
Sverige dr 66,9 TWh, vilket dr baserat pa produktionen ar 1986—2010. Den ldgsta
produktionen hittills 4r 52 TWh och intriffade &r 1996 som var ett torrar och den
hdgsta produktionen &r 79 TWh ar 2001 som var ett vatar. Den brénslebaserade virme-
kraften producerade 16 TWh el och vindkraften 3,5 TWh.

Oljan minskar och biobranslen dkar i Sveriges energitillférsel

Figur 8 visar Sveriges energitillforsel fran ar 1970 till ar 2010. Sedan &r 1970 har
energitillforselns sammanséttning fordndrats och raolja och oljeprodukter har minskat
med 47 %. Genom utbyggnad av kdrnkraften och vattenkraften har nettoproduktionen
av el okat med 131 % sedan ar 1970.

Figur 8 Sveriges totala energitillférsel exklusive nettoelexport,
1970-2010, uttryckt i TWh
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Kélla: Energimyndigheten och SCB.
Anm. 1. Inklusive vindkraft fram till 1996.
2. Enligt den metod som anvands av FN/ECE for att berakna tillférseln fran karnkraften.
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Tillf6rseln av biobrénslen, torv och avfall har 6kat med drygt 230 % sedan ar 1970.
Under 1980-talet byggde de kommunala energibolagen stora virmepumpar for att
producera fjarrvirme. Samtidigt introducerades naturgasen ldngs véstkusten, och i
mitten av 1990-talet borjade vindkraften byggas ut. Brénsletillférseln av kol och
koks dkade under 1980-talet men har sedan dess sjunkit négot.

Insatt brinsle for fjarrvirmeproduktion uppgick till 68 TWh varav biobrénslen,
torv och avfall stod for den storsta andelen, 47 TWh.

3.3 Forlusterna ar viktiga for system-
perspektivet

Ar 1970 var den slutliga energianviindningen 376 TWh. Ar 2010 uppgick den till 411
TWh vilket ér en atergéng till nivan fére den ekonomiska krisen 2008/2009. Under
samma fyrtiodrsperiod har den totala energitillforseln 6kat fran 457 TWh till 616
TWh. Okningen pé tillférselsidan har dirmed varit betydligt storre &n 6kningen i
slutlig energianvdndning.

Orsaken till skillnaden &r att anvandarsektorerna, framfor allt industrin samt
bostader och service, i stor omfattning har bytt energibarare under perioden. Bytet
har skett fran olja till fjarrvarme och el. El &r en effektiv energibérare i anvéndarledet.
I produktionsledet uppstar dock stora forluster, framfor allt vid elproduktion i kdrn-
kraftverk. Det uppstar dven forluster vid fjarrvirmeproduktion samt i raffinaderier.
Forlusterna redovisas inte hos slutanvéndarna utan de redovisas i stillet som en
egen post, se Figur 7.

For att ge en alternativ bild av hur energianviandningen i anvindarsektorerna
har utvecklats kan forlusterna inkluderas i anvdndarsektorerna. En sddan férdelning
redovisas i Figur 9. Figur 9 baseras pa exakt samma statistik som Figur 7, dock

utan att sdrredovisa forlusterna. Forlusterna foérdelas proportionellt mot hur
mycket anvindarsektorerna anviander av el, fjarrvirme och oljeprodukter. Skillnaden
mellan redovisningen i Figur 7 och Figur 9 beror pé var systemgrénsen sitts. Placeras
den vid grinden till industrin eller vid en husvigg, fas resultatet i Figur 7. Om system-
gransen sitts vid anldggningen dér el, fjarrvirme eller oljeprodukter produceras, fas
Figur 9. Andra systemgrénser dr mojliga'.

13 Agneta Persson, Camilla Rydstrand och Pia Hedenskog, Allt eller inget — systemgrinser fér byggnaders uppvarmning,
www.energimyndigheten.se
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Figur 9 Sveriges totala energianvdndning med energiomvandlingssektorns
forluster fordelade pé slutanvandarna, 1970-2010, uttryckt i TWh
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Kalla: Energimyndigheten och SCB.
Anm. 1. Fram till 1989 inkluderas utrikes flyg i posten.
2. Fran 1990 ingér utrikes flyg i posten.

3.4 Den fornybara
energianvandningen okar

Ar 1990 var Sveriges andel fornybar energi 33 % och har sedan dess dkat for att ar
2009 uppga till 47 %'*. Av den totala férnybara energin ar 2009, 187 TWh, svarade
den fornybara elproduktionen och anvéndningen av biobrénsle i industrin for de
storsta delposterna. Av den totala anvdndningen av fornybar energi utgjordes 57 %
av biobrinsle. Okningen av andelen férnybar energi sedan 1990-talet beror till stor
del pé anvéndningen av biobrénslen i el- och virmeproduktion och i skogsindustrin.
Den fornybara energin i transportsektorn star for en mycket liten del av den totala
anvindningen av fornybar energi.
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Figur 10 Andel férnybar energianvéndning i Sverige, 1990-2009,
uttryckt i procent
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Kalla: Energimyndigheten och Eurostat.
Anm. Berakningar enligt fornybartdirektivet. Underlagsdata for 2005-2009 skiljer sig fran tidigare ar.

Hur berdkningarna av andel fornybar energi ska goras ér definierat i fornybart-
direktivet. Andelen fornybar energi rdknas som kvoten mellan fornybar energi och
slutlig anvéndning inklusive 6verforingsforluster och egen anvéndning av el och
varme for el- och virmeproduktion.

Sverige har den hogsta andelen fornybar energi i forhallande till slutlig energi-
anvindning i EU. Att Sveriges andel ligger betydligt hdgre dn andelen i andra lander
beror inte enbart pa de stora tillgdngarna av fornybar energi utan beror ocksa pa att
en aktiv energipolitik fors.

14 Energiindikatorer 2011, Energimyndigheten, ER2011:12
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Sammanfattning

Ar 2010 var energitillférseln inom det svenska systemet 616 TWh jamfért
med 457 TWh 1970. De storsta andelarna av tillférseln star fortfarande olja
och karnbransle fér. Men de fornybara energislagen okar stadigt, framst
biobranslen och vindkraft.

Energitillforselns sammansattning har forandrats éver tiden i takt med
att behovet av energi har férandrats. Trots en total 6kning av energitillférseln
har tillférseln av rdolja och oljeprodukter minskat med 47 % sedan ar 1970.
Nettoproduktionen av el har under samma tidsperiod 6kat med narmare
131 %. Okningen har framst skett genom utbyggnaden av karn- och vatten-
kraften. Vidare har tillférseln av biobransle 6kat med drygt 230 % sedan 1970.




L

4 Energianvandning

Beroendet av energi ar starkt i alla samhéllets sektorer. Vi behdver till exempel
energi for uppvarmning, for att forflytta oss och fér produktion av varor.
Anvéndningen av energi inom sektorerna bostader och service samt industri
har hallit sig relativt konstant de senaste 20-30 aren. Transportsektorns
energianvandning har daremot 6kat kraftigt sedan 1970. Energianvandningen
inom industri- och transportsektorn &r till skillnad fran bostadssektorn
konjunkturkansliga och de senaste arens konjunktursvangningar har tydligt
paverkat energianvandningen i dessa sektorer.
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4.1 Uppvarmning dominerar
energianvandningen inom
bostader och service

Under 2010 var energianvdndningen inom bostads- och servicesektorn 166 TWh. Det
motsvarar 40 % av Sveriges totala slutliga energianvdndning. Av sektorns energi-
anvédndning star bostider, fritidshus och lokaler utom industrilokaler fér ndrmare 90 %,
areella néringar for ndstan 6 % och vrig service for resterande andel. Areella ndringar
inkluderar jordbruk, skogsbruk, tridgardsniring och fiske. Ovrig service omfattar
byggsektorn, gatu- och vigbelysning, avlopps- och reningsverk och el- och vattenverk."

Nastan 60 % av sektorns energianviandning gér till uppvarmning och varmvatten.
Eftersom energianviandningen for uppvarmning paverkas av utomhustemperaturen
kan det innebdra stora variationer mellan olika ar. En kall vinter innebér en 6kad
energianvdndning for uppvdrmning och tviartom. For att kunna jamfora energi-
anvindningen mellan olika ar, oberoende av utomhustemperaturen, brukar den
temperaturkorrigeras. Ar 2010, som var 14 % kallare in ett normalar, uppgick den
temperaturkorrigerade energianvandningen till 156 TWh.

STATISTIK FOR ENERGIANVANDNING INOM BOSTADER OCH SERVICE

Statistiken for den totala energianvandningen i sektorn ar 2010 kommer fréan de
kvartalsvisa energibalanserna. Statistik om energianvandning fér uppvarmning,

samt férdelning av elanvandningen i elvarme, drift-, verksamhets- och hushallsel,
som redovisas i kapitelavsnittet, finns inte tillgénglig fér 2010. Istéllet anvands
statistik avseende ar 2009 for dessa d&ndamal.

Elanvandningen har legat pa en jamn niva de senaste tio aren

Figur 11 visar den totala temperaturkorrigerade elanvédndningen i sektorn, uppdelat
pa hushallsel, driftel och elvdrme, sedan 1970. Elanvindningen 6kade stadigt fran
1970-talet till mitten av 1990-talet. Den har ddrefter varit relativt stabil pa lite mer
an 70 TWh.

15 Energistatistik for smahus, flerbostadshus och lokaler 2009, ES 2011:04, Energianvandningen inom fiskesektorn 2005, ER2006:35,
Energianvindningen inom byggsektorn 2004, ER2006:02, Energianvdndningen inom skogsbruket 4r 2005, ER 2007:15 och Energi-
anvindning inom jordbruket 2007, Energimyndigheten och Tradgardsproduktion 2005, Jordbruksverket
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Anvindningen av hushallsel har 6kat fran 9 till 19 TWh mellan 1970 och 2009. Storre
delen av 6kningen skedde under 1970- och 1980-talet och kan férklaras av ett 6kat
antal hushall och ett 6kat innehav av apparater. Sedan ar 2001 har anvdndningen av
hushéllsel legat pa en relativt jamn niva. Anvdndningen av hushallsel paverkas av tva
motsatta trender. A ena sidan gér utvecklingen mot energieffektivare apparater, vilket,
allt annat lika, leder till minskad energianvdndning. Samtidigt 6kar bade antalet
apparater i hushéllen och antalet funktioner pa ménga apparater, vilket motverkar
effektiviseringstrenden.

Anvindningen av driftel i lokaler star for en stor del av den el som anvinds i
sektorn. Driftel 4r en sammanslagning av fastighetsel och verksamhetsel. Fastighetsel
anvinds till fasta installationer for klimatisering av byggnader samt till exempel
hissar, rulltrappor och allmén belysning. Verksamhetsel anvénds till den verksamhet
som bedrivs i byggnaden, till exempel datorer, apparater och belysning. Driftelen
har 6kat frén 8 till 34 TWh mellan 1970 och 20009.

Figur 11 Elanvandning inom sektorn bostéder och service, 1970-2009,
uttryckt i TWh, normalarskorrigerad

Hushallsel
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Kélla: Energimyndigheten och SCB.
Anm. Normalarskorrigering enligt Energimyndighetens metod.

Sedan 2005 genomfor Energimyndigheten studier av elanvdndningen i olika typer
av lokaler'®. Gemensamt for alla undersokta lokaler &r att belysning och flaktar star
for en stor andel av elanviindningen. Aven anviindningen av driftel paverkas

16 http://www.energimyndigheten.se/sv/Statistik/Forbattrad-energistatistik-i-bebyggelsen/
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av motsatta trender. Energieffektiviserande atgérder genomfors samtidigt som andra
atgarder motverkar en del av effekten, exempelvis 6kad virmeatervinning. Varme-
atervinning okar elanvéndningen pé grund av att det ar returluftvirmepumpar som
installeras. Effekten av 6kad virmeétervinning dr 4nda en minskning av den totala
energianvandningen.

Anvindningen av elvarme i sektorn kade fran 5 Wh ar 1970 till 29 TWh ar 1990.
Efter toppen i borjan av 1990-talet har anvéindningen minskat. Under ar 2009 var
anvindningen av elvirme 19 TWh. Viktiga orsaker till att elvirmen har minskat &r
att de relativt hoga elpriserna tillsammans med konverteringsbidrag har gett starka
incitament att konvertera till virmepump, fjarrvirme och pellets.

Elvarme, fjarrvarme och biobransle varmer bostader och lokaler

I bostéder och lokaler anvéndes totalt 79 TWh for uppvarmning inklusive varmvatten
under 2009. Av detta anvidndes 44 % i sméhus, 30 % i flerbostadshus och 26 % i
kontors- och affirslokaler samt offentliga lokaler.

El dr det vanligaste energislaget for uppvarmning och varmvatten i smahus. Totalt
anviandes 14 TWh under 2009. Den storsta 6kningen under de senaste aren star bio-
brénslen (ved, flis, span och pellets) fér. Under 2009 anvéndes motsvarande 13 TWh.
Fjarrvirmeanvéandningen var 5 TWh. Anvindningen av olja for uppvarmning fort-
sétter att minska och var endast 1,5 TWh. Med borjan under 1990-talet har antalet
smahus som installerar virmepumpar okat stadigt. Under 2009 anvéndes nagon
form av virmepump i 754 000 smahus i landet, vilket dr 40 % av samtliga sméhus.

Fjarrvdarme ar det vanligaste energislaget for uppvarmning i flerbostadshus. Totalt
anvéndes 22 TWh fjérrvirme under 2009, vilket motsvarar 91 % av den totala energi-
anvéndningen for uppvarmning och varmvatten. Elvirme stod endast for 1| TWh och
anvindningen av olja uppgick till 0,4 TWh. Efter fjarrvirme ar el det mest anvénda
energislaget for uppvirmning och varmvatten i flerbostadshus.

Fjarrvdrme ar dven vanligast for uppvarmning och varmvatten i lokaler. Under
2009 anvédndes 16 TWh fjarrvdrme, vilket motsvarar 79 % av den totala energi-
anvandningen for uppvdrmning och varmvatten i lokaler. El var det energislag som
anvindes mest efter fjarrvirme och uppgick till 2 TWh. Oljeanvéndningen for upp-
varmning och varmvatten fortsétter att minska aven i lokaler. Totalt under aret an-

vandes motsvarande 0,8 TWh olja

Energianviandningen i sektorn minskar och oljan har gradvis fasats ut
Fordelningen mellan olika energibédrare som visas i Figur 12 har férandrats 6ver
tiden. Tillgdngen pé energibdrare och inforandet av olika styrmedel har paverkat
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relativpriserna mellan olika energibérare. Detta har inneburit en dvergang fréan olja
till el, fjarrvirme och biobrinslen. Ar 2010 uppgick den totala anviindningen av
oljeprodukter i sektorn bostdder och service till 14 TWh, en minskning med 65 %
sedan ar 1990.

Enligt Figur 12 har energianviandningen i sektorn minskat mellan dren 2000 och
2009 for att sedan oka kraftigt igen under ar 2010. En bidragande orsak till att energi-
anviandningen dkade under 2010 var det kalla vddret. Den temperaturkorrigerade
energianvandningen i sektorn har minskat mellan 2000 och 2010.

Figur 12 Slutlig energianvandning inom sektorn bostader och service,
1970-2010, uttryckt i TWh

Ovriga branslen Biobranslen, torv

Oljeprodukter Fjarrvdrme
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Kalla: Energimyndigheten och SCB.

Det ar framfor allt tillférd energi for uppvarmning och varmvatten som minskar.
Det finns atminstone tre orsaker till denna utveckling. For det forsta har olja ersatts
med elviarme eller fjarrvarme. Det leder till minskade forluster i sektorn bostéder
och service men dkade forluster i omvandlingssektorn. For det andra har antalet
varmepumpar dkat. En virmepump levererar upp till tre ganger mer energi dn vad som
anvands till driften. Anvindning av virmepumpar bidrar alltsa till en minskning av
den uppmitta energianvindningen for uppvarmning och varmvatten i byggnaden.
Den upptagna virme fran omgivningen som virmepumpen levererar ingar inte i
berdkningen av sektorns totala energianvéandning. For det tredje bidrar dven energi-
besparande atgérder som exempelvis tilldggsisolering och fonsterbyten i gamla hus
till en minskad energianvindning.
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4.2 Industrins energianvandning okar

SKILLNADER MELLAN KORTPERIODISK OCH ARLIG
STATISTIK FOR INDUSTRISEKTORN

Skillnader mellan den kortperiodiska och den arliga statistiken for industrisektorn
kan forklaras med olika insamlingssétt. Den kortperiodiska statistiken for industrin
baseras pa leveransstatistik samt faktisk energianvandning av ett urval av
arbetsstéllen med fler an 10 anstallda inom naringsférdelningen SNI 05-33 (SNI
2007). Dessa uppgifter modellskattas baserat pa féregaende ars statistik fran
insamlingen ”Industrins arliga energianvandning”. Dar uppgifter om den faktiska
energianvandningen inom industrin saknas redovisas statistiken baserat pa den
totala leveransen till industrin.

| den arliga statistiken baseras industrins energianvandning enbart pa den
faktiska anvandningen och kan darmed fa en battre fordelning mellan branscher
och branslen. Vid statistik baserat pa leveranser till marknaden kan viss anvand-
ning till andra &ndamal inkluderas sa som ravaror till processerna. Samtidigt kan
viss anvédndning &ven vara exkluderad som for olja och bensin.

Figur 13 Slutlig energianvéndning inom industrisektorn, 1970-2010,
uttryckt i TWh
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Kalla: Energimyndigheten och SCB.
Anm. Det bransle som anvéands for elproduktion och varmeproduktion inom industrin ingér inte i denna
figur utan redovisas i el- och varmestatistiken.
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Industrins energianvédndning dkade &r 2010 med 13 % till 149 TWh jamfort med ar
2009. Okningen beror p4 aterhimtningen inom industrin efter ligkonjunkturen.
Industrin stod for 36 % av Sveriges totala energianvdndning &r 2010.

Inom industrin anvénds framst biobranslen och el, som utgor 36 respektive 35
% av industrins energianvdndning. Fossila branslen, som omfattar oljeprodukter, kol
och koks samt naturgas, stod for 24 % av industrins energianvindning. Fjarrvdrme
svarade for 5 %, se Figur 13. For vissa brianslen, sa som fjarrvirme och naturgas
kan 6kningen verka storre dn vad den i sjdlva verket dr pa grund av skillnader mel-

lan arlig statistik och kvartalsvis statistik, se faktarutan ovan.

Ett fatal branscher svarar for merparten av industrins
energianvandning

I Sverige svarar ett fatal branscher for merparten av industrins energianvéndning,
se Figur 14. Av den totala energianvidndningen inom industrisektorn star massa- och
pappersindustrin for ungefér hilften. I massa- och pappersindustrin anvéinds frimst
el och returlutar. Returlutar dr en biprodukt vid massatillverkning. Ur returlutar
atervinns kemikalier och energi. Elen anvidnds framfor allt till malningsprocesser av
ved till massa medan returlutar anvénds som brénsle i sodapannor i sulfatmassafabriker.

Jarn- och stélverken anvédnder framfor allt kol, koks och el som energibarare,
och star for 14 % av industrins energianvandning. Kol och koks anvédnds som
reduktionsmedel i masugnar medan elen anvands till smaltningsprocesser i ljus-
bagsugnar i skrotbaserade verk.

Den kemiska industrin star for 8 % av industrins energianviandning. Inom den
kemiska industrin anvinds framst el till elektrolys. Dessa tre branscher star for tre
fjardedelar av industrins totala energianvdndning.

Verkstadsindustrin riknas inte som en energiintensiv bransch men pa grund av sin
stora andel av Sveriges industriproduktion svarar branschen dndé for 7 % av industrins
totala energianviandning. Resterande 20 % av industrins energianvindning stér dvriga
branscher for. I 6vriga branscher ingér gruvindustri, metallverk, livsmedelsindustri,
textilindustri, grafisk industri, jord- och stenindustri samt dvrig industri, SNT 31-33.
Vissa av dessa industrier kan rdknas som energiintensiva men den totala energian-
vandningen &r relativt 1ag. Inom &vriga branscher finns branscher som domineras av
fossil energi, sdsom jord- och stenindustrin, samt branscher vars energianvindning

domineras av el, exempelvis metallverk
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Figur 14 Industrins energianvandning per bransch, 1990-2010, uttryckt i TWh
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Kalla: Energimyndigheten och SCB.

Produktionsvolymen paverkar energianviandningen

Pa kort sikt styrs industrins energianvidndning av produktionsvolymen. Pa langre sikt
paverkas den dven av bland annat skatter, energiprisernas utveckling, energieffektivi-
sering, investeringar, teknisk utveckling och fordndringar av industrins bransch- och

produktsammanséttning.

Figur 15 Industrins elanvandning per bransch, 1990-2010, uttryckt i TWh
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Kélla: Energimyndigheten och SCB.
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Under &r 2010 6kade produktionsvolymerna och energianvindningen markant for in-
dustrin med 16 respektive 13 %. Orsaken &r att Sveriges industrier drabbades av en
lagkonjunktur under andra halvan av 2008 och under 2009. Perioden priaglades av
produktionsbortfall och en minskad energianvdndning med 22 respektive 14 %. Vissa
branscher drabbades mer dn andra av 1dgkonjunkturen. Jarn- och stalindustrin var
den bransch som minskade sin energianvindning mest, vilket fick till f6ljd att dven
anvindningen av kol och koks minskade markant.

Andelen el och biobréanslen dkar inom industrin
Industrins energianvindning har varit relativt konstant sedan 1970, trots 6kad industri-
produktion. Detta &r ett resultat av energieffektivisering samt en successiv dvergang
fran olja till el. Elanvéndningens andel av industrins totala energianvindning har
okat fran 21 till 35 % sedan 1970. Utvecklingen inleddes i samband med oljekriserna
under 1970-talet, vilka ledde till att sdvil naringslivet som samhéllet i stort pdborjade
ett intensivt arbete med att minska oljeanviindningen. Ar 1970 utgjorde oljeanvind-
ningen 48 % av den totala energianvdndningen inom industrin, vilket kan jamforas med
dagens 10 %. Oljeanvéndningen 6kade visserligen under en period mellan 1992 till 1997
men fortsatte sedan att minska. Oljeanvdndningen liksom dvriga brénslen minskade
kraftigt under lagkonjunkturen, varpa anvindningen av olja 6kade igen under 2010.
Andelen biobrinslen och torv har under perioden 1970 till 2010 okat fran 21 till
36 % av industrins totala energianvdndning. Inom massa- och pappersindustrin och

trdvaruindustrin ar biobrinsle den dominerande energibéraren.

Den specifika energianvandningen minskar kontinuerligt

Den specifika energianvéndningen, det vill sdga energidtgédngen per krona forddlings-
vérde, kan ses som ett méatt pa hur effektivt energin anvands. Sedan 1970 har industrins
specifika energianvindning minskat kontinuerligt. Mellan &ren 1970 och 2010 minskade
den specifika energianvindningen med 66 % vilket i genomsnitt dr 3 % per ar. Det
visar pd en utveckling mot mindre energikravande varor och produktionsprocesser,
samt en fordndrad branschsammanséttning.

Under aren 2008 och 2009 minskade bade energianvandningen och fordadlings-
virdet, men forddlingsviardet minskade mer. Anledningen till den 6kade specifika
energianvandningen under 2009 ligger i att viss méngd energi méste anvindas trots
lagre produktionsvolymer och ldgre kapacitetsutnyttjande. Darfor 6kade den specifika
energianvandningen under ar 2009. Under ar 2010 dkade forddlingsvéardet mer dn
energianvindningen, vilket ledde till att den specifika energianvindningen minskade
med 2 %.

Overgangen fran olja till framfor allt el speglas i den specifika olje- respektive

elanvindningen. Mellan 1970 och 1992 minskade den specifika oljeanvindningen med
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81 % medan den specifika elanvindningen dkade med 23 %. Bade den specifika olje-
och elanviandningen dkade under 2009 pa grund av lagkonjunkturen. Dessa minskade
sedan under ar 2010 med 7 respektive 8 %.

Figur 16 Industrins specifika oljeanvandning, 1970-2010, i 2005 &rs priset,
uttryckt i kWh per krona forédlingsvarde
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Kélla: Energimyndigheten och SCB.

Figur 17 Industrins specifika elanvandning, 1970-2010, i 2005 ars priser,
uttryckt i kWh per krona férédlingsvarde
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4.3 Diesel okar samtidigt som bensin
minskar i transportsektorn

Transportsektorns energianviandning fordelas pa végtrafik, bantrafik, luftfart och sjofart.
Inrikes transporter stod 2010 f6r 96 TWh, vilket motsvarar 23 % av den totala slutliga
energianvandningen i landet. Bunkringen for utrikes sjofart uppgick till 23 TWh och
bunkringen for utrikes luftfart stod for 8§ TWh. Den totala energianvindningen inklusive
utrikes transporter uppgick till 128 TWh.

Transportsektorns energianvindning domineras helt av oljeprodukter, framst bensin
och diesel. Ar 2010 utgjorde bensin och diesel 87 % av inrikes transporternas energian-
vandning. Det dr en minskning med 1 procentenhet jamfort med foregaende ar.

Godstransportarbetet 6kade under ar 2010 efter
en kraftig nedgang foregaende ar
Behovet av godstransporter &r direkt kopplat till aktiviteten i samhéllet i 6vrigt och
transportsektorn paverkades ddrmed kraftigt av lagkonjunkturen under 2009. Gods-
transportarbetet minskade med 14 % mellan &r 2008 och 2009", vilket &r den stors-
ta procentuella minskningen som nagonsin noterats. Ar 2010 har i stiillet priglats av
ekonomisk aterhdmtning, vilket aterspeglas i statistiken. Godstransportarbetet 6kade
under 2010 och uppgick till 98 miljarder tonkilometer jamfort med foregaende ars
90 miljarder tonkilometer.

Persontransporterna dr inte lika konjunkturkénsliga som godstransporterna.
Det totala persontransportarbetet for inrikes transporter ar 2010 uppgick till 131
miljarder personkilometer, vilket &r samma niva som under 2009. Végtrafiken
utgjorde 83 % av det totala persontransportarbetet, medan bantrafiken stod for
drygt 10 %, flygtrafiken 2 % och inrikes sjofart knappt 1 %. Energianvéndningen
for persontransporter pa vag har 6kat med 6 % mellan 1990 och 2009 medan person-
transportarbetet har 6kat med 14 %. Den 6kade energieffektiviteten dr framst ett

resultat av 6kad energieffektivitet i personbilsparken.'®

17 Trafikanalys, www.trafa.se
18 Trafikverkets Arsredovisning 2010, Trafikverket
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Energianvandningen forandras snabbt
Energianvindningen inom transportsektorn har féréndrats relativt snabbt sedan borjan
av 2000-talet. Dieselanvdndningen har kat med 51 % mellan ar 2000 och 2009
samtidigt som bensinanvdndningen har minskat med 15 % under samma period.
Energianviandningen i transportsektorn ser ut att ha dkat mellan 2009 och 2010,
fran 123 TWh ar 2009 till 128 TWh &r 2010. Det ger inte en réttvisande bild av ut-
vecklingen eftersom statistiken for 2009 och tidigare ar inte har samma avgrénsning
som statistiken for 2010. Problematiken beskrivs dven i avsnittets faktaruta, dar
skillnaden mellan sé kallad kortperiodisk och arlig statistik forklaras. Den kort-
periodiska statistiken &r alltid hogre &n den arliga statistiken. For att fa en bild av
hur utvecklingen ar 2010 faktiskt har sett ut kan den kortperiodiska statistiken for
2009 anvédndas som jamforelsetal. En sddan jaimforelse ger en 6kning av den totala
energianvdndningen fran 127 TWh till 128 TWh.

SKILLNADER MELLAN KORTPERIODISK OCH ARLIG
STATISTIK FOR TRANSPORTSEKTORN

Forenklat bestar skillnaden mellan kortperiodisk och arlig statistik for transport-
sektorn av att den kortperiodiska statistiken speglar leveranser av bensin och
diesel till marknaden medan den &rliga statistiken speglar anvéndningen. Skill-
nader mellan leveranser och anvandning uppstar eftersom bensin och diesel
som levererats till marknaden kan anvandas till en rad olika &andamal som inte
nodvandigtvis ar transportandamal.

| den kortperiodiska statistiken redovisas statistiken utifran leveranserna, vilket
innebar att viss annan anvandning (framfor allt anvandningen till arbetsmaskiner)
inkluderas i transportsektorn i stéllet for bostadssektorn eller industrisektorn.
| den arliga statistiken har man stérre majlighet att utga fran anvandningen av
bensin och diesel inom olika sektorer, vilket innebér att uppdelningen mellan
sektorer blir betydligt mer detaljerad i den arliga redovisningen.

Den totala volymen av bensin och diesel ar daremot samma — det ar endast
fordelningen mellan olika sektorer som skiljer sig at.

Att energianviandningen inom transportsektorn har 6kat sedan 2009 kan forklaras med
att konjunkturen snabbt har borjat aterhdmta sig efter den patagliga nedgangen mellan
2008 och 2009. Okningen har skett inom inrikes transporter dér energianvindningen
gétt fran 93 TWh till 96 TWh mellan &r 2009 och 2010. Samtidigt har energianvand-
ningen for utrikes transporter minskat med 2 TWh.
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Bensinanvidndningen har minskat med 6 % mellan &r 2009 och 2010. Samtidigt har
dieselanvindningen okat med 9 %. En anledning till att dieselanvéndningen okat &r
fordndringen av personbilsparken. Andelen nyregistrerade dieselbilar 6kade under &r
2010 och uppgick till 51 %, jamfort med foregaende &r dé andelen dieselbilar i nybils-
forséljningen var 41 %." En annan anledning till 6kad dieselanvéndning ar att lastbils-

trafiken har 6kat i och med aterhdmtningen i ekonomin.

Figur 18 Siutlig energianvéndning i transportsektorn, 1970-2010, inklusive
utrikes transporter, uttryckt i TWh
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Kalla: Energimyndigheten, SCB och Energigas Sverige.
Anm. 1. Ar 1999 redovisas enbart etanol, resterande ar ingar etanol, FAME och biogas.

Anvandningen av fornybara drivmedel fortsatter att 6ka

Andelen fornybara drivmedel i vagtrafiken har fortsatt att 6ka och uppgick till 5,7 %
ar 2010. Motsvarande siffra for ar 2009 var 5,4 %. Andelen fornybara drivmedel
berdknas hédr som anvindningen av biodrivmedel dividerat med anvéndningen av
biodrivmedel, bensin och diesel.

De alternativa drivmedel som i dagsldget anvands for fordonsdrift &r framst natur-
gas, biogas, etanol och FAME. Naturgas och biogas gar under bendmningen fordonsgas
och anvénds framst som drivmedel for lokaltrafikbussar och personbilar. Etanol anvinds
dels som laginblandning i bensin, dels som bestandsdel i brénslen som E85 och ED95.
FAME anvinds i ren form och som inblandning i diesel.

19 Definitiva nyregistreringar under 2010, Bil Sweden
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Laginblandningen av etanol i bensin 6kade successivt under borjan av 2000-talet och
har sedan 2005 uppgatt till 5 % inblandning i néstintill all bensin pa den svenska
marknaden. Laginblandning av FAME i diesel blev tillatet frdn och med den | augusti
2006 och har sedan dess dkat stadigt. Ar 2010 visar statistiken att 5 % FAME blandades
in i drygt 80 % av all diesel som levererats till den svenska marknaden.

Fordonsgasen bestér av antingen ren biogas, ren naturgas eller en blandning av de
bada. Andelen naturgas i fordonsgasen varierar beroende pa var i landet man befinner
sig och dr generellt hogre i de regioner dér naturgasnitet finns. Sett till den totala
anvdndningen av fordonsgas under ar 2010 uppgick andelen biogas till knappt 64 %.

Anvéndningen av E85 har okat betydligt under ar 2010 jamfort med foregaende
ar. Det beror pa att E85-priserna har sjunkit samtidigt som bensinpriserna har stigit
under samma tidsperiod. Under ar 2010 var E85-priserna ldgre dn bensinpriserna
raknat i bensinekvivalenter. Eftersom personbilar som kan tankas med E85 &ven kan
tankas med bensin, blir det en omedelbar effekt i anvandningen da de relativa E85-
priserna ligger ldgre dn bensinpriset. Det genomsnittliga forséljningspriset for en liter
bensin var 12,97 kr under ar 2010. Det genomsnittliga priset for en liter E85 var 9,48
kr per liter, vilket ar 13 ore per liter ldgre jamfort med ar 2009%. Detta innebdr att
trots att det gar at 25-35 % mer E85 i jamforelse med bensin, eftersom etanol har ett
lagre energivérde, var kostnaden for anvdndningen av E85 ldgre &n kostnaden for
anvindningen av bensin under 2010.

Figur 19 Slutlig anvandning av férnybara drivmedel, 2000-2010, uttryckt i TWh

TWh

Kélla: Energimyndigheten, SCB och Energigas Sverige

20 Priser & Skatter 2011, Svenska Petroleum Institutet
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Sammanfattning

Den totala slutliga energianvandningen under 2010 uppgick till 411 TWh
varav 132 TWh utgjordes av el.

Under 2010 anvande sektorn bostéder och service 166 TWh vilket
motsvarar 40 % av den totala energianvandningen i landet. Ar 2010 var
betydligt kallare &n normalt, vilket ledde till en hég energianvandning samt
att anvandningen av oljeprodukter i sektorn 6kade for férsta gangen sedan
1996. Energitillférseln sker framst via fiarrvarmenat, eluppvarmning eller genom
férbranning av olja eller biomassa fér uppvarmning av hus eller arbetslokaler.
Inom sektorn gar nastan 60 % av energianvéndningen till uppvarmnings-
andamal. Bostads- och servicesektorn &r dessutom den sektor som anvander
mest el, 77 TWh ar 2010.

Sektorn industri anvande 149 TWh &r 2010 vilket motsvarar 36 % av den
totala slutliga energianvandningen. | industrin anvands energi bade som ravara
och for att driva hjalpprocesser, sdsom pumpar, tryckluftskompressorer och
belysning. Elanvandningen var 52 TWh under &ret.

For transporter av personer och varor, anvandes 128 TWh ar 2010.
Exklusive bunkring for utrikes sj6- och luftfart var anvédndningen 96 TWh, vilket
motsvarar 23 % av den totala slutliga energianvéndningen i landet. Transport-
sektorns energianvéndning utgdrs till stérsta del av oljeprodukter i form av
bensin och diesel, men dven en 6kad anvandning av fornybara drivmedel kan
markas. Elanvandningen inom sektorn uppgick till 3 TWh.




%L

5 Energimarknader

Energiférsdrjning har traditionellt setts som en nationell angelagenhet, men
marknaden fér energi blir allt mer globaliserad. Okad konkurrens om
ravaror och marknader, avregleringar och ett 6kat samarbete med andra
lander ar nagra exempel pa detta. Gemensamma regelverk paverkar
exempelvis brénslevalet hos svenska energileverantdrer och underlattar
uppbyggnaden av en fungerande internationell energimarknad.
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5.1 Hoga elpriser under vintern

Under 2010 aterhdmtade sig konjunkturen och efterfrdgan pa el 6kade. Den totala
elproduktionen dkade jamfort med foregaende ar. Trots det var Sverige nettoimportdr
av el under aret. Bade de forsta och de sista ménaderna 2010 priglades av hoga elpriser.
Genomsnittspriset for omrade Sverige nddde det hogsta drsmedelvardet hittills.

Forbattrat konjunkturlage gav hégre elanvandning

Mellan aren 1970 och 1987 dkade elanvédndningen i Sverige med i genomsnitt ndstan
5 % per ar. Ddrefter har anvindningen planat ut. Den ekonomiska och tekniska utveck-
lingen, energiprisernas utveckling, naringslivets struktur, befolkningsférandringar
och utomhustemperaturen ar faktorer som paverkar elanvéindningen.

Den totala elanvindningen inklusive distributionsforluster 2010 uppgick till
niarmare 147 TWh. Detta ar en dkning jamfort med 2009 dé den totala elanvdndningen
nadde 138 TWh. Okningen beror pa det forbittrade konjunkturliget under &ret. Figur
20 visar hur Sveriges elanvdandning per sektor har utvecklats.

Figur 20 Sveriges elanvédndning per sektor, 1970-2010, uttryckt i TWh

Distributionsforluster

Fjarrvarme, raffinaderier’

Transporter

Bostéder och service
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Kélla: Energimyndigheten och SCB.
Anm. 1. Inkluderar gasverk.
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Vattenkraft och karnkraft dominerar den svenska elproduktionen

I borjan av 1970-talet stod vattenkraft och oljekondenskraft for den storsta delen av
elproduktionen i Sverige. Oljekriserna pa 1970-talet sammanfoll med Sveriges ut-
byggnad av kirnkraften. Ar 2010 svarade vattenkraften for 46 %, kirnkraften for
38 % och vindkraften for 2,4 % av produktionen. Resterande andel utgjordes av fossil-
och biobrinslebaserad produktion. Kdrnkraftsproduktionen steg négot jaimfort med
2009 da tillgdngligheten var lag. Dock lag produktionen dven &r 2010 under det normala.
Den totala elproduktionen uppgick till 145 TWh. Figur 21 visar Sveriges elproduktion
per kraftslag.

Den forbrianningsbaserade elproduktionen svarade for 19,5 TWh, dér 60 % av
det insatta bréanslet utgjordes av biobrdnslen och resten av fossila bréinslen, se Figur
22. Kraftvdarmen, 12,8 TWh, och det industriella mottrycket, 6,3 TWh, dominerar
den forbrianningsbaserade elproduktionen, medan oljekondenskraftverken och gas-
turbinerna framst utgdr reservkapacitet.

Figur 21 Sveriges elproduktion per kraftslag, 1970-2010, uttryckt i TWh

Gasturbiner

Kraftvarme i industrin Kraftvarme

KondenskraftX Kéarnkraft
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Vatten och vindkraft' Vindkraft
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Kaélla: Energimyndigheten och SCB.
Anm. 1. Vattenkraft och vindkraft samredovisas till och med 1996, darefter sarredovisas
vindkraften i en egen serie.
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Figur 22 Insatt bransle fér elproduktion (exklusive k&rnbréansle), 1983-2010,

uttryckt i GWh

Kol inkl. koks- och masugnsgas
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-83 -85 -90

Kélla: Energimyndigheten och SCB.

-95 -00 -05

Vindkraftens bidrag till elproduktionen uppgick under ar 2010 till 3,5 TWh,

se Figur 23. Motsvarande siffra for ar 2008 och 2009 var 2,0 respektive 2,5 TWh.

Vindkraftsproduktionen har dirmed 6kat mycket kraftigt under de senaste aren.

Figur 23 Vindkraftens utveckling, 1982-2010, antal verk, installerad

effekt och elproduktion

Kaélla: Elforsk och Energimyndigheten.
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Totalt installerad kapacitet dr stérre an vad som éar tillgangligt
Under andra halvan av 1990-talet minskade den installerade produktionskapaciteten i
svenska kraftverk markant. Efter &r 2000 har kapaciteten aterigen dkat och har passerat
nivan fore avregleringen. Det byggs bland annat ny kapacitet i form av vindkraft och
biokraft genom elcertifikatsystemet och genom effekthdjningar i kdrnkraftverken.
All installerad kapacitet finns inte tillgénglig samtidigt utan beror pa tillgénglig-
heten i verken. All vattenkraftskapacitet anvénds inte samtidigt och tillgdngligheten i
karnkraftverken beror pa driftsituationen. For vindkraften beror tillgdngligheten pa
var och om det bléser. Den tillgéngliga effekten for de olika kraftslagen &r alltsa inte
helt jamforbar. Effektsituationen kan bli anstrangd under en sa kallad tioarsvinter eller
som under de senaste tva vintrarna da karnkraftverk har problem samtidigt som det
ar kallt.

Figur 24 Installerad elproduktionskapacitet i Sverige per kraftslag,
1996-2010, uttryckt i MW

-_ Vindkraft

Gasturbiner m.m.
&=—— |ndustriellt mottryck

Kraftvarme
Kondens

Kéarnkraft

Vattenkraft

Kalla: Svensk Energi.
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Produktion och anviandning maste balanseras
Eftersom el inte kan lagras maste det nationella elsystemet hela tiden vara balanserat
mellan produktion och anviandning. Systemansvaret for att upprétthalla denna balans
innehas av affarsverket Svenska kraftnét som ocksé forvaltar och driver stamnitet.

For nérvarande finns 6verforingsforbindelser fran Sverige till Norge, Finland,
Danmark, Tyskland och Polen. En ny kabel, Fenno-Skan2, mellan Finland och Sverige
forvintas bli klar hosten 2011. Det pagar dven ett projekt, Sydvéstldnkenprojektet,
som ska Oka driftsdkerheten och dtgirda begransningar i 6verforingskapaciteten till
sodra Sverige och mellan Norge och Sverige. Den totala verféringskapaciteten
mellan Sverige och utlandet uppgar i dag till 8 760 MW och mellan utlandet och
Sverige till 9 140 MW.

Kraftnétet maste ocksé anpassas till nya energikéllor. En expansion av vindkraft
stéller hogre krav pé flexibilitet eftersom stora variationer i produktionen méste kunna
kompenseras av andra kallor.

ELNATET

Elnatet i Sverige delas in i tre nivaer: stamnat, regionnéat och lokalnat. Stamnatet
ar ett hdgspanningsnit som transporterar el 6ver langa avstand och till grannlénder.
Det bestar av 15 000 km ledning och &gs av Svenska kraftnat. Regionnaten ags
i huvudsak av Vattenfall, E.ON och Fortum och ledningslangden &r 33 000 km.

Regionnaten transporterar el fran stamnatet till lokalnaten och i vissa fall direkt
till storre elférbrukare. Lokalnaten utgérs av 479 000 km ledning och ags framst av
de stora kraftbolagen och av kommunala bolag. Under 2010 bedrev 173 foretag
lokalnatsverksamhet. Totalt omfattar det svenska elnatet 528 000 km, varav 59 %
utgodrs av jordkabel.




Minskad nettoimport under ar 2010
Ar 2010 nettoimporterade Sverige 2 TWh el, att jimforas med en nettoimport pa 4,7
TWHh aret innan. Handelsstrommarna mellan Sverige och grannldnderna varierar
bade mellan aren och under dret. Utvédxling mellan ldnderna beror pa prisskillnader
mellan olika prisomréden. Skillnaderna beror bland annat pa tillrinning och magas-
infyllnad. Under &r 2010 nettoimporterade Sverige el frimst fran Finland. Aven Nor-
den var under 2010 nettoimport6r. Norden nettoimporterade narmare 19 TWh, vilket
kan jamforas med en nettoimport pa 8,2 TWh aret innan.

I det svenska elproduktionssystemet uppgick den totala installerade effekten i
december 2010 till 35 701 MW. Effekten fordelade sig pa de olika kraftslagen enligt

foljande: vattenkraft 45 %, kiarnkraft 26 %, vindkraft 6 % och ovrig varmekraft 23 %.

Det hogsta effektuttaget under 2010 intraffade den 22 december kl. 17-18 och upp-
gick till 26 700 MW.?! Sverige importerade da el fran samtliga utlandsforbindelser
utom Polen. Den inhemska produktionen uppgick till 23 310 MW. Det hogsta effekt-
uttaget ndgonsin for Sverige uppgar till 27 000 MW och uppmiéittes i januari 2001.

Figur 25 Sveriges nettoimport (+) och nettoexport (-) av el, 1970-2010,
uttryckt i TWh

Nettoimport

Nettoexport

Kaélla: Energimyndigheten och SCB.
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21 Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden vintrarna 2010/2011 och 2011/2012, Svenska kraftnét
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Figur 26 Sveriges elimport (+) och elexport (-), januari 2008 — december 2010,
uttryckt i GWh/vecka
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Kalla: Svensk Energi, Energimyndighetens bearbetning.

Aret inleddes och avslutades med hoga elpriser
Den gemensamma nordiska elboérsen mojliggor att de nordiska kraftanléggningarna
kan utnyttjas pa ekonomiskt bésta sétt och ger en transparent prissdttning. Pa Nord
Pool Spot sker den fysiska handeln med el (marknaderna Elspot och Elbas). Den
finansiella handeln pa den nordiska elmarknaden organiseras av Nasdaq OMX.
Under 2010 omsattes 305 TWh pa Nord Pools fysiska marknad Elspot, vilket
motsvarar 74 % av den el som anvindes i de nordiska ldnderna.”? Det dr den hogsta
nivan som har noterats. Den resterande fysiska elen handlades internt inom elbolagen
eller via bilaterala avtal. Nord Pools aktorer bestar av kraftproducenter, elhandlare,
storre slutforbrukare, portfoljforvaltare, kapitalforvaltare och maklare.
Béde inledningen och slutet av aret priglades av kyla vilket fick efterfragan pa

22 Nord Pool Spot, www.nordpoolspot.com
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el att stiga. Detta gav i kombination med andra faktorer hoga priser pa Nord Pool.
Reducerad kdrnkraftskapacitet var under arets férsta manader en bidragande orsak
till de hoga priserna. Nagra kidrnkraftreaktorer var tagna ur drift och nigra kordes
med begransad effekt. Den 22 februari 2010 noterades det hdgsta dygnsmedelpriset,
knappt 5 kr/kWh. Under enskilda timmar var priset &nnu hdgre och timpriser ndrmare
14 kr/kWh noterades. Vid dessa tillfdllen aktiverades reservkapacitet i form av bland
annat oljeeldade kraftverk. Under varen och sommaren sjonk elpriset jimfort med
de nivder som noterats i borjan av aret. Under arets sista tvd manader dkade elpriset
igen framfor allt pa grund av kyla, 14ga nivaer i vattenmagasinen och fortsatt vissa
problem i kdrnkraften.

Det genomsnittliga spotpriset pa Nord Pool for omrade Sverige ar 2010, blev
54,25 6re/kWh, vilket dr det hogsta genomsnittspriset som noterats. Figur 27 visar
elprisutvecklingen fran 1996.

Figur 27 Spotpriser Nord Pool. M&nads- och arsmedelvarden i systempris
respektive prisomrade Sverige, januari 1996-maj 2011, uttryckt i 6re/kWh
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Kalla: Nord Pool Spot.

I maj 2010 fattade Svenska kraftnit beslut om att dela in Sverige i fyra elomraden.
Bakgrunden till beslutet dr att EU-kommissionen begért att Sverige ska éndra sitt
sétt att hantera overforingsbegransningar inom det svenska elnétet. Syftet med upp-
delningen i elomraden dr att gora det tydligt var i Sverige det finns behov av att bygga
ut stamnétet. Det ger ocksa en tydlig indikation pé var i landet det finns behov att
oka elproduktionen for att bittre motsvara forbrukningen i just det omradet. Indel-
ningen av Sverige i elomraden kommer att ske fran den 1 november 2011.
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Fortsatt vanligast med avtal om rorligt pris
En slutkunds sammanlagda kostnad for el bestar av nétpris, som betalas till nétforetaget,
och elpris som betalas till den elhandlare kunden har valt att sluta avtal med. Nétpriset
beror pa var i landet elen anvands. Natpriset bestar vanligen av en fast och en rorlig
del, som relateras till 6verford energi. Det finns dven nitforetag som har effekt-
abonnemang och da beror nitpriset pa uttagen eller abonnerad effekt. I elpriset ingar
kostnaden for elcertifikat, tillkommer gor skatt och moms. Hushéllen betalar antingen
18,7 6re/kWh eller 28,3 6re/kWh i energiskatt beroende pa vilken kommun man tillhér.
For en kund med eluppviarmd villa stod elhandelspriset for 45 %, nattariffen for
17 % samt skatt och moms for 38 % av den totala elkostnaden i januari 2011, enligt
en sammanstéllning frdn Energimarknadsinspektionen. Cirka 29 % av kunderna
hade avtal om rorligt pris, vilket gor det till den vanligaste avtalsformen i juni 2011.
Avtalsformen tillsvidarepris har fortsatt sjunka och i juni 2011 var det cirka 23 % av
kunderna som hade tillsvidarepris. Bland de 6vriga avtalsformerna &r avtal om fast
pris pa tre ar eller langre vanligast. Tabell 6 visar olika typkunders totala elkostnad

for de vanligaste avtalsformerna.

Tabell 6 Total elkostnad for olika typkunder inklusive elcertifikat,
natavgifter, skatter och moms, uttryckt i 6re/kWh. Tabellen avser avtal
om rérligt elpris och tillsvidarepris.

Smaindustri' = Villamed @ Villautan  Ligenhet
i elvdrme? elvirme®
: Rorligt TiIIsvidare Rorligt : Tillsvidare | Rorligt : Tillsvidare | Rorligt : Tillsvidare
1 januari 2002, totalt pris* 40,5 43,8 84,1 87,9 108,5 111,3 122,3 122,8
1 januari 2003, totalt pris* 78,6 59,9 139,4 11,4 164,00 135,44 178,31 148,4
1 januari 2004, totalt pris* 471 62,6 99,0 118,1 125,8 1443 140,8  157,3
1 januari 2005, totalt pris* 41,0 55,2 92,0 109,9 118,9 . 135,9 134,8 150,5
1 januari 2006, totalt pris* 571 61,3 113,1 117,4 139,9 144,83 155,9  159,3
1 januari 2007, totalt pris 481 82,1 102,1 144,4 129,3 171,83 145,9 187,5
1 januari 2008, totalt pris 67,8 78,8 1271 140,6 155,31 168,6 172,0 .  185,0
1 januari 2009, totalt pris 71,4 97,8 133,3 | 165,3 164,0 . 1959 181,83 213,0
1 januari 2010, totalt pris 96,0 86,2 164,4 151,1 196,4 183,0 2146 201,0
1 januari 2011, totalt pris 91,4 . 106,8 159,4 . 180,6 193,4 2149 211,9 2341

Kélla: Energimyndigheten och SCB.

Anm. 1. Med arsférbrukning 350 MWh, effekt 100 kW alternativt 160 A.
2. Med éarsforbrukning 20 000 kWh, matarsakring 20 A.
3. Med arsforbrukning 5 000 kWh, matarsékring 16 A.
4. Exklusive elcertifikatpriset.
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5.2 Fjarrvarme och fjarrkyla ar
marknader under forandring

Fjarrvarme har funnits i Sverige sedan 1950-talet, medan fjarrkyla introducerades
forst pa 1990-talet. Fjarrvirme dr den dominerande uppvarmningsformen for fler-
bostadshus och lokaler med marknadsandelar pa 92 % respektive 80 % ar 2009. Pa
sméhusmarknaden har fjarrvirmen en marknadsandel pé 15 %. Fjarrkyla anvénds
framst for luftkonditionering av kontor och butiker samt for kylning av industri-
processer och datorcentraler.

Tack vare forbéttrad teknik, en hogre utnyttjandegrad av néten och en 6kad andel
fardig varme har distributions- och omvandlingsforlusterna i fjarrvirmesystemen
minskat dver aren. Fardig virme ar lokalt producerat hetvatten. Under 1980-talet
uppgick forlusterna till i snitt 19 % for att uppgé till 16 % pa 1990-talet och slutligen
ligga runt 11 % under 2000-talet. Ar 2010 uppgick 12 % av den totala fjérrvirme-
anvindningen av forluster. [ Figur 28 visas anvéndningen av fjarrvirme 1970-2010.
Den stora 6kningen de senaste tva aren dr framfor allt en effekt av ovanligt kalla
vintrar. Detta géller sarskilt for ar 2010.

Figur 28 Anvandning av fjarrvarme, 1970-2010, uttryckt i TWh
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Kélla: Energimyndigheten och SCB.
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Andelen féornybar energi 6kar inom fjarrvirmeproduktionen

En fordel med fjarrvarmen &r dess flexibilitet i utnyttjandet av olika branslen. Sedan
1970-talet har det skett en stor omstillning mot fornybara insatsbrinslen. Ar 2010
stod tradbrénsle for 46 %, avfall for 17 %, torv for 4 % och spillvirme for 5 % av
den tillforda energin i fjarrvarmeproduktionen i Sverige.

Anvindning av avfall har dkat det senaste decenniet och i flera svenska stéder ar
viarmen fran avfallsforbranning bas for fjarrvdrmen, enligt Svensk Fjarrvarmes rap-
port 2009:38. Okningen &r en f6ljd av forbud mot deponering av briinnbart avfall ar
2002 och forbud mot deponering av organiskt avfall ar 2005. Minskningen av fram-
for allt elpannor, men dven till viss del virmepumpar, i fjarrvirmesystemet visar pa
en minskad elanvéndning i fjarrvarmesektorn. Figur 29 visar tillford energi i fjérr-
varme mellan ar 1970 och 2010.

Figur 29 Tillférd energi i fjarrvdrme, 1970-2010, uttryckt i TWh
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Kalla: Energimyndigheten och SCB.

Anm. Torv samredovisas med biobransle dven om den egentligen inte betraktas som férnybar.
Det bor noteras att utvecklingen de senaste tva aren framférallt &r en produkt av ovanligt kalla vintrar.
Detta galler sarskilt 2010.

Fjarrvairmemarknaden har betydande prisskillnader

Det finns betydande prisskillnader pé fjarrvirme mellan olika orter. Priset &r mer d4n
dubbelt sa dyrt i den dyraste kommunen jamfort med den billigaste. Prisskillnaderna
beror pa faktorer som fjarrvirmebolagens dgandestruktur, avkastningskrav,
insatsbrinslen samt geografiska forutséttningar for fjarrvirmeinstallation. En kunds
valmojlighet pa uppvarmningsmarknaden beror darfor i hog utstrackning pé var
kunden bor. Den 1 oktober 2009 tradde Energimarknadsinspektionens foreskrifter?

23 EIFS 2009:2



i kraft som beskriver foretagens skyldigheter att lamna prisinformation samt hur
detta ska ga till. Fjarrvarmeforetagen dr dven sedan 2007 alagda att sdrredovisa sina
olika delar for att undvika korssubventionering, vilket dock inte visat sig vara en ef-
fektiv metod. Ar 2009 borjade foretagen dessutom rapportera in drift- och affirs-
uppgifter till Energimarknadsinspektionen®*. Syftet &r att 6ka transparensen pa

marknaden samt motverka overprisséttning.

Fjarrvarmebolagens dggandeform har férandrats mycket

Fram till mitten av 1990-talet drevs fjarrvirmebolagen huvudsakligen i kommunal
regi och fjarrvirme prissattes enligt sjdlvkostnadsprincipen. I samband med
elmarknadsreformen ar 1996 stilldes dven krav pa att fjarrvarmen skulle bedrivas
pa affarsmissig grund av konkurrensskil. Detta ledde till att médnga kommunalt dgda
bolag dvergick i privat dgo. Mellan dren 1990 och 2004 saldes cirka 70 kommunala
energiforetag med fjarrvirmeverksamhet ut till privata foretag men dérefter har ut-
forséljningen avstannat.

Kommunala fjarrvarmeforetag star i dag for 63 % av de sammanlagda fjarrvarme-
leveranserna i Sverige, medan de privata och statligt dgda fjarrvirmeforetagen star
for 37 %. 1 endast atta kommuner bedrivs fjarrvirmeverksamheten i kommunal for-
valtningsform vilket, i enlighet med kommunallagen, innebar tilldimpning av sjélv-
kostnadsprisséttning. Dessa atta kommunforvaltningar star dock for endast 0,3 TWh
av fjarrvirmeleveranserna. Av 150 undersokta bolag uppgav 42 att de hade vinst-
maximering som affirsprincip medan 16 uppgav sjilvkostnadsprissittning. Ovriga
tog dven hansyn till kommunala och politiska intressen och mal?. Totalt finns 200
fjarrvirmebolag pad marknaden.

En mdjlig 6ppning for 6kad konkurrens
Dagens regelverk for fjarrvirmeverksamhet innebér att det inte finns nagon tilltré-
desritt till ett fjarrvarmendt for nagon annan dn dgaren till fjarrvirmendatet. Forut-
sdttningarna for ett lagstadgat tredjepartstilltrdde har darfor utretts. Den sé kallade
TPA-utredningen (SOU 2011:44) foreslar en uppdelning av marknaden sé att niten
blir tillgéingliga fér konkurrerande produktions- och handelsbolag. Atskillnad mellan
de olika verksamheterna distribution, produktion och handel ska goras i de fall en
konkurrenssituation uppstér. En central tanke ar att lagstadgat tredjepartstilltrade ska
kunna bidra till att i storre utstrickning Sppna upp fjarrvirmemarknaden for indu-
strins spillvdrme.

TPA-utredningen konstaterar dven att det dr osdkert hur fjarrvirmepriserna
kommer att paverkas av ett inforande av lagforslaget. Kostnaden for att realisera de
energi- och miljopolitiska mélen dr inte heller utrett.

24 Uppvirmningen i Sverige 2011, Energimarknadsinspektionen, EIR2011:06
25 Ganslandt, M. (2010). Lonsamhet och avkastning i fjarrvirmebranschen, Celec, konsultrapport framtagen pa uppdrag av
Fortum Virme 2010-06-28
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Fjarrvarmenamnden medlar mellan marknadens parter
Marknaden for fjarrvdarme i Sverige regleras sedan ar 2008 av en sérskild fjarrvéarme-
lag. Energimarknadsinspektionen dr den granskande myndighet som har i uppdrag att
se till att bestimmelserna i fjarrvarmelagen foljs. Fjarrvirmeforetagen dr exempelvis
skyldiga att forhandla med enskild fjarrvirmekund om vissa avtalsvillkor for fjarr-
viarme. Om parterna inte kan komma &verens pé egen hand kan de ansdka om medling
hos fjarrvirmendmnden. Namnden ska dven medla vid férhandlingar mellan fjérr-
viarmeforetag och andra aktorer som vill 4 tilltrdde till distributionsnéten.

Ett eventuellt genomforande av lagstadgat tredjepartstilltrade skulle innebéra
att arbetsuppgifterna for fjarrvirmendmnden upphdrde, samt inférandet av en ny

fjarrvarmelag som ersitter den gamla.

Okade forutsattningar for kraftvirmeproduktion gynnar fjarrvirmen
Under senare ar har intresset for kraftvirme, baserat frimst pa bioenergi, ater dkat i
Sverige. Detta beror delvis pa en hojd koldioxidskatt, fordndrad kraftvirmebeskattning,
elcertifikatsystemet samt hojda elpriser. Den 1 december 2010 tridde en ny lag om
ursprungsgarantier (2010:601) i kraft och ersétter lagen om ursprungsgarantier for
hogeffektiv kraftvirmeel och fornybar el (2006:329).

Lagen gor det mojligt for kraftvirmeproducenter att erhalla ursprungsgarantier
fran Svenska kraftnit i syfte att marknadsfora sin produktion. Det forutsétter dock
att kraftvirmeproduktionen dr minst 10 % effektivare dn separat produktion av vdrme
eller el. All kraftvirmeproduktion i Sverige ar i dag hogeffektiv. Samtidigt togs kravet
pé koncession for anldggning av fjarrvirmeledningar bort. Sammantaget betyder dessa
fordndringar att forutsédttningarna for fjarrvarmeproduktion blivit mer gynnsamma.
Lagen om ursprungsgarantier har dock endast utnyttjats av ett kraftvirmeforetag

sedan infOrandet.
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Anvandningen av fjarrkyla fortsatter att 6ka

Fjarrkyla anvénds framst i kontors- och affarslokaler och for kylning av industri-
processer. Principen for fjarrkyla dr densamma som for fjarrvarme, vilket innebér att
kylt vatten produceras i en storre anldggning och distribueras sedan i ror till kunderna.
I statistiken redovisas endast kommersiell fjarrkyla, dér leverantor och fastighetsdgare
ar olika foretag.

Det ar framst fjarrvirmeforetag som etablerat kommersiell fjarrkyla i Sverige.
Det vanligaste produktionsséttet &r att utnyttja spillvirme eller sjovatten for att med
hjélp av kylmaskiner producera fjérrkyla. Ibland sker detta samtidigt med produktion
av fjarrvirme. Ett annat vanligt produktionssétt ar att utnyttja kallt bottenvatten direkt
fran havet eller fran en sjo, sé kallad frikyla. Ytterligare ett alternativ &r att placera
ut virmedrivna kylmaskiner i kundens fastighet eller i dess nérhet. Dessa absorptions-
kylmaskiner far vanligtvis sin drivenergi fran fjarrvarmenétet, vilket 6kar utnyttjnings-
graden av nitet sommartid.

Marknaden for fjarrkyla har expanderat kraftigt sedan den forsta anldggningen
driftsattes ar 1992. Under 2010 erbjods fjarrkyla pa kommersiell basis av 31 foretag,
varav ndgra har mer dn ett fjérrkylanét i drift. Under 2010 levererades 5 % mer
fjarrkyla dn foregaende ar, vilket blev totalt 871 GWh. Nagra orsaker till 6kningen
ar stor intern virmealstring pa kontor och i butiker, hojda krav pa god arbetsmiljo
och avvecklingen av ozonnedbrytande kdldmedier. I Figur 30 redovisas levererad
fjarrkyla i Sverige uppdelad pé leverantor.

Figur 30 Levererad fjarrkyla, 1992-2010, uttryckt i GWh
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Kélla: Svensk Fjarrvarme.
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5.3 Naturgas storsta energigasen

Energigaser dr ett samlingsnamn for naturgas, gasol, biogas, stadsgas och vitgas.
Naturgas ar den i sérklass mest anvinda energigasen och stér for en fjardedel av
varldens energianviandning. Sverige anvander forhdllandevis smé méngder gas. |
Europa finns ddremot ett vil utbyggt naturgasnit. Den europeiska naturgasanvind-
ningen har dkat med 50 % sedan borjan av 1990-talet. Bade i EU och i vérlden stér
naturgasen for en fjardedel av energianvindningen.

Kraftig 6kning av naturgasimporten

Den svenska importen av naturgas dkade kraftigt under 2010 till 17 TWh. Néstan all
import sker via rorledning fran Danmark. Det danska systemet 4r i sin tur samman-
kopplat med det kontinentala. Mindre méngder importeras ocksa i flytande form, sa
kallad liquefied natural gas (LNG).

Figur 31 Anvandning av naturgas i Sverige fordelat p& sektorer,
1983-2010, uttryckt i TWh
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Kalla: Energimyndigheten och SCB.

Naturgasen introducerades i Sverige ar 1985. Anvéndningen dkade snabbt fram till
borjan pa 1990-talet och planade sedan ut. Anviandningen av naturgas har under de
senaste aren aterigen borjat oka, framfor allt pa grund av satsningar pa gaseldad
kraftvirme. Oresundsverket i Malmé som startades upp under hésten 2009 berik-
nas anvdnda dver 5 TWh naturgas per ar vid full drift.



Naturgasnitet stricker sig i dagsldget fran Trelleborg till G6teborg och har grenledningar
lings viigen, bland annat till Gnosj6 och Stenungsund. Ar 2011 invigdes en terminal
for LNG i Nyndshamn och det finns planer pA LNG-terminaler d&ven pa vistkusten.
LNG har pa grund av sina hoga kostnader tidigare inte kunnat konkurrera i ndgon
storre omfattning med rorbunden naturgas men kostnaderna for produktion och
transport av LNG har borjat minska. LNG produceras genom kraftig nerkylning och
kan transporteras med lastbil eller bat.

Ett fatal stora konsumenter dominerar

Hushall utgdr ungefar 90 % av antalet naturgaskunder, men gasen de anviande 2010
motsvarar bara 5 % av den totala. Det &r istéllet kraftvirmeverk och industrier som
ar de stora konsumenterna.?® F kunder utnyttjar méjligheten att byta leverantor.

Naturgasmarknaderna i de flesta EU-ldnder, bland annat Sverige, avreglerades i
juli 2007. Det grundlédggande syftet med avregleringen har varit att skapa forutsétt-
ningar for ett effektivt utnyttjande av resurser och att ddrigenom hélla nere gaspri-
serna. Den svenska naturgasmarknaden utgjordes tidigare av lokala monopol men &r
nu en konkurrensutsatt marknad.

Svenska kraftndt dr systemansvarig myndighet pa den svenska naturgasmark-
naden. Det innebér att myndigheten har ett 6vergripande ansvar for att kortsiktigt
uppritthalla balansen mellan inmatning och uttag av naturgas i det nationella natur-
gassystemet. Ansvaret for drift, underhall och utbyggnad av ledningssystemet ligger

diaremot pa innehavarna av respektive naturgasledning.

26 Sveriges el- och naturgasmarknad 2010, Energimarknadsinspektionen, EIR2011:07
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Figur 32 Importpris for naturgas, 1999-2010, uttryckt i USD/MBtu'
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Kalla: IEA Energy Prices & Taxes, Quarterly Statistics, Second Quarter 2011.
Anm. 1. Mega British Thermal Unit.

Biogas produceras lokalt i Sverige

I dag produceras biogas frimst fran inhemska ravaror som avfall eller slam fran av-
loppsreningsverk. I viss mén samroétas avfall med grodor. Vid en dkad efterfragan
kan dock andra ravaror for rotning, sdsom halm eller avfall, komma att importeras.
Ar 2009 var 230 biogasproducerande anlidggningar i drift*” och totalt producerades
1,4 TWh biogas i Sverige.

Révarorna rotas forst till rdgas som sedan maste uppgraderas innan gasen kan
anvindas som fordonsgas eller for inblandning med naturgas. Biogas uppgraderas i
drygt 30 anldggningar i Sverige.

Biogas siljs i dag bade som ren biogas och i blandningar med naturgas. I det
befintliga naturgasnétet i sddra Sverige finns mdjligheten att kopa ren biogas. Detta
krédver en noggrann inrapportering av insatta och uttagna méngder biogas till syste-
met. Metanmolekylerna gér inte att skilja fran varandra utan man kvittar uttag mot
insats. Konsumenten dr ddrmed garanterad att motsvarande mangd biogas tillforts
systemet.

Pa senare tid har distributionen av den uppgraderade biogasen i 6kande omfatt-

ning utforts av andra aktorer dn producenterna sjdlva. Distribution sker antingen via

27 Produktion och anvindning av biogas ar 2009, Energimyndigheten ES2010:05
28 Transportsektorns energianvindning 2010, Energimyndigheten



tankbil eller via rorledning. I ménga fall 4gs dven biogaspumpen vid tankstationerna
av producenten eller distributoren. I slutet av 2010 fanns 122 publika tankstéllen for
fordonsgas i Sverige?®. Det dr dock stora skillnader inom Sverige hur vil utbyggd
infrastrukturen for gas dr. Merparten av gastankstationerna finns i den sddra delen

av landet och i storstadsregioner.

Gasol och stadsgas

Gasol dr en petroleumprodukt och ingar ddrmed i statistiken under oljeprodukter.
Miljoegenskaperna hos gasol har stora likheter med naturgas. Gasol anvinds framst
inom industrin, men #ven inom restaurangbranschen och i jordbruk. Ar 2010 anvin-
des 4,0 TWh gasol inom industrin, 1,1 TWh inom bostads- och servicesektorn och
0,2 TWh till el- och fjarrvarmeproduktion.

Stadsgas framstélldes tidigare genom spaltning av lattbensin, nafta. I stadsgas-
ndten i Goteborg, Malmo och Stockholm anvinds numera naturgas eller en bland-
ning av naturgas och luft. Stadsgas anvédnds for uppvarmning av sméhus, fastigheter
och industrier samt i spisar for hushéll och restauranger. Under 2010 anvéndes 0,19
TWh stadsgas.
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5.4 Stora prissvangningar
pa oljemarknaden

De senaste aren har prissvingningarna varit stora pa oljemarknaden. Under 2008
var oljepriset tillfélligt uppe pé 140 dollar per fat for att sedan sjunka kraftigt ner
till 35 dollar per fat vid ingdngen av ar 2009. Priset stabiliserades genom en minskad
produktion och var aterigen uppe pa 75 dollar per fat under 2009 och forsta halvan
av ar 2010. Under senare delen av 2010 och under varen 2011 har dock priserna dkat
pa nytt. I april 2011 steg oljepriset till 6ver 120 dollar per fat.

Figur 33 Lopande nominella och reala priser pa latt raolja, 1970-2010,
uttryckt i USD/fat
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Kalla: BP och Véarldsbanken.
Anm. 1. Pa grund av BP:s revidering har tidsserien korrigerats fran och med 1984 och framat.
2. Globala reala priser deflateras med MUV-index fran Varldsbanken.

Oljeanvdndningen i det svenska energisystemet har halverats sedan ar 1970. Det ar
fraimst anvdndningen av eldningsoljor som minskat de senaste aren, i synnerhet pa
villamarknaden, vilket kan ses i Figur 34. En annan viktig fordndring ar att Sverige
numera exporterar, snarare dn importerar, raffinerade oljeprodukter, se Figur 35.
En uppbyggnad av raffinaderikapacitet har varit en viktig atgérd for att skydda den
svenska ekonomin mot alltfér hdga kostnadsdkningar.

98



miljoner m*®

miljoner ton

Figur 34 Anvandning av oljeprodukter i Sverige, inklusive utrikes sj0- och
luftfart, 1970-2010, uttryckt i miljoner m?3
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Kaélla: Energimyndigheten och SCB.

Figur 35 Nettoimport (+) och nettoexport (-) av raffinaderiprodukter,
1972-2010, uttryckt i miljoner ton
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Kélla: Energimyndigheten och SCB.
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Sveriges import av rdolja var ar 2010 drygt 19 miljoner ton, vilket kan stéllas i relation
till nettoexporten av raffinaderiprodukter pa 5,1 miljoner ton, se Figur 35. Ungefar
hilften av Sveriges totala import av réolja kommer fran Nordsjoomrédet och da
framst fran Norge och Danmark. Dessutom har andelen réolja som importeras fran
Ryssland okat kraftigt under det senaste decenniet och uppgick under ar 2010 till 44 %
av den totala raoljeimporten.

Figur 36 Den svenska importen av rdolja fordelad pa ursprungslander,
1972-2010, uttryckt i miljoner ton
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Kélla: Energimyndigheten och SCB.
Anm. Fram till och med 1997 inkluderas importen fran Ryssland i *Ovriga lander’.

Oljeprodukter lagras for att minska sérbarheten vid eventuella konflikter som péaverkar
oljemarknaden. Storningar i oljehandeln regleras framst genom de avtal som tecknats
med IEA och EU. Oljelagrens storlek for fredskriser bestdms arligen av regeringen.
Energimyndigheten é&r tillsynsmyndighet och faststiller vem som &r lagringsskyldig
och hur omfattande lagringen ska vara. Den 12 juni 2009 antog EU:s energiministrar
ett nytt forslag pa oljelagringsdirektiv som presenterades under 2008, se faktaruta om
EU-direktiv i kapitel 1. Enligt direktivet ska samtliga medlemsstater hélla beredskaps-
lager motsvarande 90 dagars nettoimport. Direktivet ska inforas senast 31 december
2012. Sveriges totala beredskapslager for raolja och oljeprodukter ligger i &rsmedel
redan pa motsvarande 145 dagars nettoimport. Det nya direktivet kommer att medfora
att nuvarande svensk lagstiftning for oljelagring (LBOK) méste skrivas om.
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5.5 Svart med prissattningen pa kol

KOL

Kol ar ett grunddmne, men férekommer i naturen bundet i olika mineraler. Vissa
av dessa mineraler gar att elda och kallas i dagligt tal kol. Av tradition delas kol in i
stenkol och brunkol efter sitt varmevarde eller energiinnehall. Denna indelning ar
dock tédmligen grov eftersom ingen kolfyndighet &r den andra lik. Kvalitetsskillna-

den mellan olika kol bildar en kontinuerlig skala. Stenkol ar relativt hégvardigt
kol, medan brunkol har l&gre energiinnehall och hdgre fukthalt.

| Sverige anvdnds nastan uteslutande stenkol. Stenkol delas traditionellt in i
tva olika kategorier efter anvandningsomrade: metallurgiskt kol eller kokskol,
som anvénds som processravara inom jarn- och stalindustrin, samt angkol eller
energikol som anvands for energiandamal inom industrin och inom energisektorn.

Kol stér for drygt en fjardedel av virldens energitillforsel och dr den nést storsta energi-
Killan efter olja.?’ Kol dr den storsta kéllan till koldioxidutslapp i vérlden och dvertog
ledningen fran oljan sé sent som ar 2004. Vérldsproduktionen och konsumtionen av kol
oOkar, framst 1 Kina. Kina stir ensamt for drygt 40 % av vérldskonsumtionen av kol.
Kina, USA och Indien &r de ldnder som bade producerar och anvénder mest kol i vérlden.
Kina svarar for nirmare hilften av stenkolsproduktionen. Ar 2009 blev Kina for forsta
gangen nettoimportor av kol. De stdrsta exportlinderna av stenkol &r Australien,
Indonesien och Ryssland. Av den globala stenkolsproduktionen gér 15 % pé export.
Kol &r en relativt svéar produkt att prissétta eftersom kolets kvalitet varierar mellan
olika kolfyndigheter. Handel med kol sker genom individuella kontrakt och det finns
ingen borshandel med kol pa samma sétt som det finns for exempelvis olja. I juli 2008
nadde priset pa energikol en rekordniva. Dérefter sjonk kolpriset kraftigt men har under ar
2010 varit pa uppgang igen. Om den érliga vérldsproduktionen av kol fortsitter pa dagens
niva skulle de pavisade och nu ekonomiskt I6nsamma koltillgdngarna riacka i 144 ar.*°

29 World Energy Outlook 2010, [EA
30 Coal Information 2010, IEA

ENERGIMARKNADER

101



ENERGIMARKNADER

102

USD/ton

160

140

120

80

60

40

20

Figur 37 Pris pa importerat energikol i EU, USA och Japan, 1999-2010,
uttryckt i USD/ton
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Kalla: IEA Energy Prices & Taxes, Quarterly Statistics, Second Quarter 2011.
Anm. Inklusive kostnader, forsakring och frakt (CIF).

I Sverige anvédnds kol framst i industriprocesser

Inom industrin anvinds energikol, kokskol, koks och mindre méngder av andra kol-
produkter sdsom grafit och beck. Koks é&r i princip rent kol som framstélls i koksverk
ur kokskol. I landets tva koksverk produceras ocksé koksugnsgas. Koksugnsgasen
anvénds for varme- och elproduktion i jarn- och stalverken samt i fjarrvirmesektorn.
Koks anvinds inom jérn- och stilindustrin for att ta bort syret fran jirnmalmen och
tillfor dessutom energi till processen. I masugnarna dvergér en del av energi-
innehallet i koksen till masugnsgas som anviands pad samma sitt som koksugnsgasen.
Utover kokskolet och koksen anvénds dven energikol i industrin, framfor allt inom
cementindustrin och jérn- och stalindustrin.

Ar 2010 anvinde industrin i Sverige 1,8 miljoner ton kokskol och 0,8 miljoner ton
energikol. Méngderna motsvarar 9,8 TWh kokskol samt 6,4 TWh energikol. Kokskol
anvinds, som tidigare beskrivits, for att framstilla koks, koksugns- och masugnsgas.
Anvéndningen ar nu uppe i mer normala nivéer efter 2009 érs dipp, som forklaras av

den globala lagkonjunkturen och finanskrisen.
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Kolanvandningen har minskat i den svenska fjarrvarmesektorn
Anvéndningen av kol inom den svenska fjarrvirmesektorn har minskat kraftigt under
1990-talet sedan koldioxid- och svavelskatterna infordes. Kolet har ersatts av biobrénslen.
Kraftvirmeverken anvinder dock fortfarande en del kol. Bland annat eftersom skatte-
reglerna for kraftvirmeproduktion &r mildare &n for ren virmeproduktion. Denna
skillnad i beskattning syftar till att stérka konkurrenskraften for kraftvirmeanlagg-
ningar gentemot anliggningar som endast producerar el eller virme. Ar 2010 anviindes
motsvarande 3,3 TWh energikol och 2,0 TWh koks- och masugnsgas i fjarrvirmesektorn
for produktion av el och fjérrvarme.

Figur 38 Anvandning av energikol i Sverige, 1985-2010, uttryckt i 1 000 ton
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Kaélla: Energimyndigheten och SCB.
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5.6 Tillforseln av biobranslen, torv
och avfall har fordubblats

Anvéndningen av biobrénslen, torv och avfall i det svenska energisystemet har dkat
genom dren. Anvédndningen var 53 TWh ar 1983 och stod da for drygt 10 % av den
totala energitillférseln. Ar 2010 stod biobrinslen, avfall och torv for 23 % och hade
okat till 141 TWh.

Biobrinslen, avfall och torv anvéinds framfor allt inom skogsindustrin, for virme-
och elproduktion och vid uppvarmning av bostéder. Storsta 6kningen sker i industrin och
fjarrvirmeverken. Aven anvindningen inom bostadssektorn och transportsektorn dkar.

BIOBRANSLEN

Huvuddelen av de biobranslen, torv och avfall som anvands i det svenska
energisystemet utgors av:

tradbranslen, oféradlade som bark, span, returtra, avverkningsrester och
energiskog och foradlade som pellets, briketter och pulver

returlutar, tallolja, och tallbeckolja, som ar mellan- och biprodukter vid
kemisk massatillverkning

spannmal, energigras och halm, som &r biobrénslen fran jordbruket
torv
brannbart avfall fran industrier, hushall med mera

etanol i ren form till industrin, som inblandning i 95-oktanig bensin och som
huvudingrediens i fordonsbrénslena E85 och ED95

FAME, som &ar ett samlingsnamn for fettsyrametylestrar, varav fordons-
brénslet RME, rapsmetylester, ar vanligast

biogas.
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Figur 39 Anvéndning av biobrénslen, torv och avfall i industrin, 1980-2010,
uttryckt i TWh

Biobranslen och Ovriga branscher' Ségverksindustrins Massaindustrins
torv for elproduktion biprodukter 6vriga biprodukter

Massaindustrins returlutar

Kélla: Energimyndigheten och SCB.
Anm. 1.1 6vriga branscher ingar bland annat livsmedelssektorn, kemisk industri och verkstad.

Restprodukter genereras inom skogsindustrin

En stor méngd bi- och restprodukter genereras inom skogsindustrin. Energisektorn
anviander huvudsakligen avverkningsrester, grenar och toppar, och brannved fran
skogsbruket. Travaruindustrin och massa- och pappersindustrin genererar fasta bi-
produkter, sdisom bark och sagspan. En del biprodukter, exempelvis span, forddlas
till pellets, briketter och pulver. Detta gors for att hoja brénslets energitithet, under-
latta hantering och distribution samt ge en béttre transportekonomi.

Skogsindustrin anvénder bi- och restprodukter fran olika delar av tillverknings-
processerna samt ravara som inte fyller kvalitetskraven till produktion av virme och el.
Savil massaindustrin som sadgverken anvénder span och bark som bransle i industri-
processerna. Ar 2010 anviinde dessa industrier 14,4 TWh fasta bi- och restprodukter
for produktion av viarme.

105



ENERGIMARKNADER

106

Vid framstéllning av kemisk pappersmassa dtervinner foretagen kemikalier genom att
brinna returlutar som innehaller kokkemikalier, lignin och extraktivimnen. Ratall-
olja dr en biprodukt fran atervinningen av kokkemikalierna. Genom raffinering se-
pareras tall- och tallbeckolja. Ratallolja och tallolja kan anvdndas som bransle men
beskattas som eldningsolja och anvidnds darfor i huvudsak som industrirdvara. Tall-
beckolja dr ett obeskattat biobrénsle som anvénds i 6kad omfattning. Energin fran
forbranning av returlutar nyttiggors internt inom massaindustrin och uppgick ar
2010 till 39 TWh, exklusive elproduktion.

Fjarrvarmeverken har flerdubblat sin anvandning sedan 1990

Under 2010 anvédndes 47 TWh biobrénslen, torv och avfall for virmeproduktion i
fjarrvarmeverken, exklusive elproduktion. Tradbrédnslen svarade for 32 TWh, retur-
lutar och ratallolja for 1 TWh, avfall for 12 TWh och torv for 3 TWh. Biobréinsle-
anvindningen inom fjarrvirmesektorn har mer dn femfaldigats sedan ar 1990, se Figur
40. I forsta hand ar det tradbréinslen i form av avverkningsrester och lagkvalitativt
rundvirke samt fasta biprodukter fran skogsindustrin som utnyttjas. Fordadlade
brianslen som briketter och pellets anvénds i allt storre omfattning.

Avfall har anvénts for fjarrvarmeproduktion sedan 1970-talet och anvindningen
okade mellan &ren 1990 och 2010 fran 4 TWh till 12 TWh. Den 6kade avfallsfor-
branningen beror framst pa att det sedan ar 2002 rader deponiférbud av utsorterat
brannbart avfall. Fran och med ar 2005 rader ocksa forbud mot deponi av 6vrigt

organiskt avfall.
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Figur 40 Anvandning av biobrénslen, torv och avfall i fjarrvarmeverk,
1980-2010, uttryckt i TWh

Biobranslen och torv for elproduktion

Ovriga brinslen och statistisk differens’

Tallbeckolja

-80 -85 -90 -95 -00 -05 -10

Kalla: Energimyndigheten och SCB.
Anm. 1. Differens uppkommer eftersom statistiken ar hamtad fran tva olika kallor.

Biobranslen for elproduktion 6kar
Ar 2009 anvindes 16 TWh biobrinsle, torv och avfall for elproduktion, varav 9 TWh
i kraftvdrmeanlédggningar och 7 TWh i industriella mottrycksanldggningar.

Sedan 1 april 2004 ar el producerad med torv som brénsle berdttigad till elcerti-
fikat nér produktionen skett i godkénda kraftvirmeanldggningar. Under ar 2010
anvédndes 1 TWh torv®! for elproduktion.

31 Torv 2010, Produktion, anvindning och miljoeffekter, SCB, MI 25, SM 1101
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Stor del av importerade biobranslen, torv och

avfall gar till fjarrvarme

Huvuddelen av de biobrénslen, torv och avfall som anvénds i Sverige dr inhemskt
producerade. Det férekommer dock en omfattande import av framfor allt etanol,
trépellets och torv. Nettoimportandelen av trépellets uppskattas till knappt en tiondel.
Motsvarande 3,4 TWh tripellets importerades och 0,3 TWh exporterades ar 2010.
Torvimporten uppgick till 1,0 TWh ar 2010.

En kubikmeter torv antas vdga 300 kg och ha ett energivirde pa 0,8 MWh. Det
finns i dagsldget ingen heltdckande insamling av statistik for import och export av
biobréanslen och storleken pa importen dr darfor svaruppskattad. Importkvantiteten
ar dock representerad i landets energibalans som inhemskt producerad, grundad pa
statistik for anvindningen. De undersdokningar som gjorts av biobrdnsleimporten
pekar pa mellan 5 och 9 TWh vilket gér importen till en betydande brénslekélla.
Merparten av importen gar till fjarrvirmeforsérjningen.

Import av avfall, rivningsvirke och liknande brinslen férekommer men omfattningen
dr svar att uppskatta. Importens omfattning paverkas dels av avfallsskattesystemens
utformning 1 Sverige och i exportlinderna med avseende pé osorterat respektive
sorterat avfall, dels avfallsskatternas inbdrdes nivéer. Aven handeln med utslippsritter
kan péverka omfattningen. Det &dr dock troligt att forbranningen av avfall i Sverige

fortsétter att 6ka de ndrmaste aren.

Figur 41 Tillforsel av pellets till den svenska marknaden, 1997-2010,
uttryckt i TWh

Tillférsel exklusive villor

Uppskattad utleverans
till villamarknaden

Nettoimport \\
4

TWh
o

-97 -98 -99 -00 -01 -02 -03 -04 -05 -06 -07 -08 -09 -10

Kaélla: Pelletsindustrins Riksférbund.

108



ENERGIMARKNADER

5.7 Marknaderna for etanol och
biodiesel allt viktigare

Anvindning och produktion av biodrivmedel har 6kat kraftigt de senaste tio aren, saval
i Sverige som i vdrlden som helhet. I dag star biodrivmedel for ungefar 2 % av den
globala anvidndningen av drivmedel for transportsektorn. Globalt sett dr etanol det absolut
storsta biodrivmedlet foljt av biodiesel. Anvandningen av biogas som biodrivmedel ér
dnnu inte sd utbredd globalt men forekommer i bland annat Sverige.

Etanol och biodiesel anvands i stor utstrackning i de lander som producerar bio-
drivmedel, det vill sdga endast en liten del handlas mellan olika l&nder. De storsta
producentlédnderna for etanol &r USA och Brasilien, medan Europa dominerar produk-
tionen och anvidndningen av biodiesel. Europa dr ocksa en stor nettoimportor av etanol
eftersom efterfragan &r betydligt storre dn produktionen.

I Sverige finns tva producenter av etanol och ett tiotal producenter av biodiesel.
Det ar dock 1 huvudsak tva producenter som stér for nistan all inhemsk produktion i
dagsldget: Lantmdnnen Agroetanol som producerar etanol och Perstorp Bioproducts
som producerar biodiesel. Deras produktionskapacitet uppgar till 210 000 kubikmeter
etanol respektive 180 000 kubikmeter biodiesel. Dessutom producerar oljebolaget
Preem fran och med ar 2011 biodiesel i form av sé kallad hydrogenated vegetable oil
(HVO). Slutprodukten &r ett konventionellt dieselbrdnsle, men dir andelen bioravara
kan vara hogre dn vad som dr mdjligt med ldginblandning av FAME i diesel. Deras
produktionskapacitet uppges i dagsldget vara 100 000 kubikmeter per &r.

Anvéndningen av etanol och biodiesel som drivmedel uppgick ar 2010 till 400 000
kubikmeter etanol och 225 000 kubikmeter biodiesel, vilket innebér att Sverige ar
nettoimportdr av biodrivmedel. Under de senaste tva aren har 55 % av biodieseln som
anvénds i Sverige producerats inom landet®?. Sveriges import av etanol uppgick till
drygt 240 000 kubikmeter ar 2010. Exporten uppgick till 73 000 kubikmeter.

Merparten av Sveriges import av savél etanol som biodiesel kommer fran andra
EU-ldnder. Déremot dr importlandet inte nddvéndigtvis samma land som etanolen
produceras i. Nederldnderna dr exempelvis en stor importor av etanol fran lander utanfor
EU. Etanolen siljs sedan vidare inom EU, exempelvis till Sverige, och registreras da i
Sveriges handelsstatistik som import fran Nederldnderna. Det finns ingen officiell

statistik over etanolens ursprungsland.

32 Forslag till nationell lagesrapport om utvecklingen av fornybar energi, ER 2011:19, Energimyndigheten

109



ENERGIMARKNADER

Figur 42 Import av odenaturerad och denaturerad etanol, totalt 243 253 m3
ar 2010, fordelat per land, uttryckt i procent

Ovriga lander

utanfér EU Belgien

Frankrike

Brasilien

Nederlédnderna

Ovriga EU-lander Storbritannien

Kalla: SCB.
Anm. Har inkluderas drivmedelsetanol, etanol for industriellt bruk och dryckesetanol.

Etanol klassas som en jordbruksprodukt vilket gor att den omfattas av andra tullregler
an biodiesel som klassas som industriprodukt. Tullarna pa etanol vid import till EU
uppgar till 10,2 respektive 19,2 euro per 100 liter. For att svenska aktorer ska fa
skattebefrielse for etanol till laginblandning maste etanolen ha importerats till den
hogre tullen som motsvarar ungefir 1,7 kronor per liter. Biodiesel importeras som

industriprodukt till en tull som uppgér till 6,5 % av varuvérdet.

Figur 43 Etanolpris pa den europeiska marknaden, januari 2008—december
2010, uttryckt i euro per 100 liter
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Kélla: FO Licht ,World Ethanol Price Report, 2011-05-03.

110



ore/kWh

180

160

140

120

100

80

60

40

20

ENERGIMARKNADER

5.8 Utveckling av vissa energi-
och drivmedelspriser

Energi och drivmedelspriser har genomgaende dkat de senaste 20 aren. Utvecklingen
av de reala energipriserna for hushall och industri visas i Figur 44 respektive Figur 45.
Priserna redovisas i 2010 ars prisniva och konsumentprisindex (KPI) anvands for att
rdkna om de 16pande priserna till reala priser.

Figur 44 Reala energipriser for hushall i Sverige inklusive energiskatter och
moms, 1986-2010, uttryckt i 6re/kWh

/\
Naturgas, bostader /\/ \
Elvarme, villa /\/
Fjarrvarme / -
Eldningsolja \/L_/\ /_/\/

—

_~

S~~~/

-86 -89 -92 -95 -98 -01 -04 -07 -10

Kélla: Energimyndigheten och SCB.

For alla redovisade energislag har de reala priserna stigit. Framforallt har elpriset stigit
mycket de senaste 10 &ren men dven olje- och naturgaspriset har stigit. Elpriset for en
villa med elvdarme sjonk mellan 2009 och 2010. En bidragande orsak till att elpriset har
stigit dr inférandet av utslappshandelssystemet (EU ETS). Det har medfort att koldioxid-
baserad elproduktion, som ibland &r prissittande pa den nordiska elmarknaden, har
blivit dyrare.
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Figur 45 Reala energipriser for industrin i Sverige inklusive energiskatter,
1986-2010, uttryckt i dre/kWh
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Kélla: Energimyndigheten och SCB.

De reala drivmedelspriserna for 95-oktanig bensin och diesel visas i Figur 46. Priserna,
som redovisas inklusive skatt men exklusive moms, har stigit under den redovisade
perioden 1993-2010. Mellan 2008 och 2009 sjonk priserna relativt mycket.
Anledningen till prisfallet var att oljepriset foll kraftigt pa grund av finanskrisen
vilket ocksa medforde ldgre drivmedelspriser.

Figur 46 Reala drsmedelpriser for drivmedel i Sverige inklusive energiskatter
men exklusive moms, 1993-2010, uttryckt i kr/liter
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Kélla: Energimyndigheten och SCB.
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Sammanfattning

Bade den svenska el- och gasmarknaden har genomgéatt stora foréandringar
i och med avreglering. EImarknaden blev avreglerad redan 1996 och blir mer
och mer integrerad med marknaderna i évriga Norden och EU.

Ar 1970 producerades el till storsta delen med vattenkraft och oljekondens-
kraft. Ar 2010 svarade vattenkraften for 46 %, karnkraften for 38 % och
vindkraften fér 2,4 % av elproduktionen. Resterande andel utgjordes av
fossil- och biobranslebaserad produktion. 2010 noterades det hittills hégsta
arsmedelvardet for det svenska spotpriset pa el. Det berodde pé att
konjunkturlaget forbattrades under aret, vilket ledde till hogre efterfragan.
Naturgasimporten 6kade kraftigt under 2010, framst pa grund av gaseldad
kraftvarme.

Fjarrvarme har funnits i Sverige sedan 1950-talet och har byggts ut
kraftigt under de senaste artiondena. | dag &r fjarrvarme den vanligaste
uppvarmningsformen for flerbostadshus och lokaler. Samtidigt 6ékar prog-
noserna for fjarrkylaleveranser. P4 smahusmarknaden har fjarrvarmen en
marknadsandel pa 15 %. En av fjarrvarmens fordelar &ar dess flexibilitet i
utnyttjandet av branslen. Sedan 1970-talet har det skett en stor omstallning
mot fornybara insatsbranslen. Ar 1980 stod olja for 90 % av den tillférda
energin i fjarrvdrmeproduktionen i Sverige. Ar 2010 svarade biobransle,
avfall, torv och spillvdrme fér 73 %. Betydande forédndringar pd marknaden
ar dgandeformerna samt nya férslag om 6kad konkurrens.

Sedan 1980-talet har oljeanvandningen i det svenska energisystemet
nastan halverats, kolanvandningen halverats samtidigt som anvandningen
av biobrénsle, avfall och torv har mer &n fordubblats. Biobranslen anvénds
framfor allt inom skogsindustrin, i fjrrvarmeverk, till elproduktion och vid
uppvarmning av bostader.
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6 Trygg energiforsorjning

Energisystemet dr komplext och det finns flera beroenden mellan olika delar
inom energisystemet. Det finns &ven manga beroenden mellan energisystemet
och andra tekniska system, till exempel elektroniska kommunikationer och
transporter. Men energisystemet kan trots, eller tack vare, sin komplexitet
oftast leverera den mangd energi som anvandaren forvantar sig. D& och da blir
det avbrott eller andra stérningar i leveransen av energi. De korta avbrotten
stéller framst till problem fér industrin, medan hela samhéllet stélls pa svara
prov vid omfattande och langvariga avbrott i energiférsérjningen. Genom
olika typer av atgarder gar det att 6ka tryggheten i energiférsérjningen, men
dessa atgarder méaste vagas mot miljohansyn och kostnadseffektivitet.
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6.1 Storningar i energileveranser
intraffar arligen

Storningar i leveranser av energi intriaffar i olika omfattning varje ar. Storningarna kan
principiellt vara av tva slag: begrénsad tillgang till energin eller avbrott i energi-

leveransen.

Vattenbrist och kyla skapade problem i elférsorjningen

Vid begrénsad tillging stiger oftast energipriserna, vilket normalt leder till en minskad
anvindning av energi. Producenter, handlare och anvindare av energi dr ddrmed de
som primért reagerar pa och hanterar en bristsituation. Om det inte racker for att
hantera situationen kan det bli nddvéndigt med nationella eller internationella ingrepp
i marknaden. Det kan till exempel i ett inledande skede handla om omfattande infor-
mationskampanjer for att uppmuntra till energisparande. I riktigt svara ligen kan
dven olika former av restriktioner i energianvédndningen inforas. Vid elbrist kan det
i vérsta fall medfora att anvindare under en viss tid kopplas bort fran elsystemet.

Under vintern 2010/11 var nivan i vattenmagasinen den tredje ldgsta som noterats
sedan 1950, vilket medforde att den langsiktiga effektbalansen var ovanligt svag.
Situationen forvérrades av att det i Luledlven, den viktigaste dlven for elproduktion,
hade bildats en ispropp. En ovanligt tidig snésmiltning bidrog till att laget stabilise-
rades under april. Elproduktionen vid kirnkraftverken var dock, efter en svag start
pa hosten, relativt stabil under vintern. Energimyndigheten hade under hela perioden
sdrskild bevakning av hiandelseutvecklingen.

Aven den kortsiktiga effektbalansen mellan forvintad eltillforsel och elanviindning
var anstringd vid nagra tillfdllen under vintern. Det ledde till stundtals hdga elpriser
som medfdrde att vissa elintensiva industrier tidvis stoppade produktionen. Nagra
av de oljeeldade kraftverken startades eftersom elpriset dversteg kostnaden for att
producera el i dessa anldggningar. Men detta rickte 4ndéa inte riktigt till eftersom
elforbrukningen var hog till foljd av ovanligt kraftig kyla i hela landet. Vid nagra
tillfallen tvingades Svenska kraftnét darfor d&ven denna vinter anvidnda den sé kallade
effektreserven for att halla elsystemet i balans.

I Norge, som ir nistan helt beroende av vattenkraft for sin elproduktion, var
situationen sa anstrangd att myndigheterna genomfdrde en informationskampanj
med syftet att minska forbrukningen av el.
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EFFEKTRESERV

Fore avregleringen av elmarknaden 1996 hade kraftféretagen ansvar for saval
den kortsiktiga som langsiktiga balansen pa elmarknaden. Efter avregleringen
har Svenska kraftnét ansvar for den kortsiktiga elbalansen. Som en del av

ansvaret skaffar Svenska kraftnat infor varje vinter en effektreserv pa hogst

2 000 MW. Effektreserven hanteras genom avtal med elproducenter och stora
elanvéndare. | effektreserven ingar bland annat anldggningar som annars inte
skulle vara tillgéngliga pa elmarknaden. Effektreserven kommer stegvis att
avvecklas till den 15 mars 2020.

Extremt vader och haverier medférde stérningar i

el- och virmeférsorjningen

Fran den 1 januari 2011 féar oplanerade elavbrott, med vissa undantag och forbehall,
inte vara langre dn 24 timmar. Det innebér att samtliga elanvéindare minst maste
kunna hantera elavbrott pa 24 timmar. Energimyndigheten arbetar nu med att utforma
forslag pa funktionskrav dven for andra delar av energiforsorjningen.

De flesta oplanerade leveransavbrotten ar kortvariga, dven om de ibland drabbar
manga manniskor. Vissa hiandelser dr emellertid mer allvarliga och péaverkar hela eller
stora delar av landet. Exempel pa storre avbrott som intréffat under perioden januari
2010—juni 2011:

+ Stora, men kortvariga, elavbrott som drabbat minst 10 000 elanvéndare till f6ljd av
tekniska fel eller dska har skett vid minst ett tillfdlle i ett femtontal orter/omraden
utspritt 6ver hela landet. I flera fall ledde elavbrotten édven till storningar i fjarr-
varmefOrsorjningen.

* Flera fjérrvirmeverk fick pa grund av tekniska haverier eller langvarigt kall
vaderlek anvidnda reservanldggningar for att kunna leverera tillrackligt med virme.

* I borjan av februari 2011 drabbades Sydsverige av stormen Berta. 120 000 kunder
blev utan el, varav 1 600 drabbades av avbrott som varade dver 24 timmar. Energi-
marknadsinspektionen granskar darfér om brister i elndtsforetagens forebyggande
arbete har bidragit till att de inte levde upp till ellagens krav. Energimarknads-
inspektionen redovisar resultatet av den inledande granskningen i PM 2011:06.
Ytterligare granskning kommer att ske.

 Industriomraden och 900 hushall i Kiruna drabbades i mars 2011 av flera dygns
storningar med langa avbrott i fjarrvirmeforsorjningen. Det var en foljd av flera
stora lickage i ledningsnétet. Fjarrvairmeforetaget kopte in och fordelade 740
elradiatorer till villakunderna.
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6.2 Globala handelser paverkar Sverige

Jordbdvningen och tsunamin i Japan paverkar elpriset
Den mycket kraftiga jordbdvningen med efterféljande tsunami som drabbade stra
Japan i borjan av mars 2011 har, utdver de tragedier som drabbade befolkningen och
den omfattande forddelsen, skapat stora problem i Japans energiforsorjning. Ménga
kérnkraftverk skadades eller stoppades av sikerhetsskil. Aven andra kraftverk skadades
vid naturkatastrofen. Detta har lett till 6kad anvindning av naturgas och kol i Japan,
vilket har drivit upp priserna pa el &ven i Europa. Elbristen i Japan hanterades inled-
ningsvis med roterande bortkoppling av elanvéndare. Ransonering av el kommer i
olika grad att drabba 28 miljoner manniskor i Tokyoomrédet under minst ett ar.
Som en foljd av hdndelserna i Japan har Tyskland beslutat att avveckla kérn-
kraften till & 2022. Aven Schweiz har beslutat att avveckla kdrnkraften och det
pagar diskussioner i flera andra ldnder kring avveckling. Det &dr en skarp kontrast till
det tidigare ldget d& en utbyggnad av kdarnkraften var aktuell i manga lander.

Forsorjningen av fossila branslen hotas av handelser utanfér Sverige
De storsta hoten mot forsorjningen av oljebaserade branslen hor ihop med geopolitiska
héndelser och andra faktorer pa internationell niva. De dr ddrmed svéra att paverka pé
lokal och regional niva. Ett exempel &r oroligheterna i Nordafrika och Mellandstern
som medfor att oljeproduktionen i omradet minskar, vilket driver upp oljepriset. Detta
har bidragit till att IEA den 23 juni 2011 tog beslut om att genomfdra en avtappning
av de beredskapslager som medlemsstaterna har byggt upp sedan oljekrisen i borjan
av 1970-talet. Det var tredje gangen IEA beslutade om en lageravtappning.
Naturgasproduktionen i Danmark sviktade i januari 2011. Det medforde stdrningar
i leveransen till Sverige eftersom trycket i gasledningen tidvis blev lagre d4n normalt.
Héndelsen dr en paminnelse om att flera av de storsta riskerna i den svenska natur-

gasforsorjningen ar relaterade till hindelser i Danmark och Tyskland.
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6.3 Trygg energiforsorjning balanserar
mot miljohansyn och ekonomi

Det gar att 6ka tryggheten i energiférsdrjningen genom investeringar och andra
forberedelser hos producenter, distributorer och anvindare. Men arbetet behover
balanseras mot 6nskemal om en miljovanlig och kostnadseffektiv energitillforsel.
Pa motsvarande sétt maste miljohdnsyn och 6nskemal om laga priser vigas mot det
kollektiva behovet av trygghet i energileveranserna. Alla som arbetar med energi-
fragor, eller anvénder energi i nagon form, méste gora dessa avvdgningar. Energi-
myndigheten har som stdd for sddana avvéigningar tagit fram konkreta rad och goda
exempel for olika malgrupper om hur man kan férebygga och lindra konsekvenser
av el- och virmeavbrott.

Den informationen finns pd www.energimyndigheten.se/tryggenergi.

PRIORITERING AV SAMHALLSVIKTIGA ELANVANDARE

Det &r numera majligt att prioritera vissa elanvandare i de séllsynta situationer
som kraver att elanvéndare kopplas bort fran elnatet. De situationer som avses
ar nér elproduktionen och reservkapaciteter inte ar tillrackliga for skapa balans i
elsystemet. Processen for den nya hanteringen, Styrel, bygger pa att varje kom-
mun identifierar och prioriterar de samhéllsviktiga verksamheterna.

Det &r aven i fortsattningen Svenska kraftnat som fattar beslut om nér, var
och hur mycket elférbrukning som behéver kopplas fran elnatet.
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6.4 Nastan all energiforsorjning ar
beroende av el

El ar en forutséttning for i stort sett all annan energiforsorjning och intar darfor en
sérstillning inom energisystemet. Tillgang pa el 4r i manga fall 4ven en forutséttning
for att andra tekniska system ska fungera, till exempel elektroniska kommunikationer.
Dessa ér i sin tur viktiga for att energisystemet ska fungera.

En stor del av uppvarmningen av lokaler och bostidder dr beroende av el for att
fungera fullt ut. Det géller oavsett om uppvarmningen sker med elvdrme, panna som
eldas med biobrinsle eller olja, virmepumpar eller fjarrvirme. Vid kall vaderlek blir
bostader snabbt utkylda efter avbrott i virmeforsorjningen. Nar temperaturen utomhus
ar -5°C tar det ungefér tva dygn tills temperaturen i en normal 1970-talsvilla har
sjunkit fran 20°C till 5°C. Ett langvarigt avbrott i virmeforsorjningen kan leda till
att evakuering blir nédvéndig.

Det krdvs dven en fungerande elforsorjning for att kunna tanka fordon med bensin,

diesel, E85 eller fordonsgas.

6.5 Energisystemet ar beroende
av transporter

Flera delar av energisystemet dr beroende av transporter pa landsvég. Dessa transporter
dr i sin tur mycket beroende av tillgdng pa framst diesel. Forst pa lang sikt kan andra
drivmedel komma att ersétta eller markbart komplettera de oljebaserade brénslena.
Om det skulle uppsta en akut brist pa diesel paverkar det sadledes mojligheten
att anvdnda andra brénslen. Ut6ver distributionen av bensin och diesel till tankstillen
paverkas dven mojligheterna att anvdnda biobrénslen och eldningsolja i virmeverk.
Det krévs till exempel diesel till arbetsmaskinerna i skogen och péa varmeverken samt

for transport av skogsrévara till branslefabriker och biobrinslen till virmeverk.



Sammanfattning

Storningar i energiférsorjningen kan paverka en stor del av samhéllet
och befolkningen. Det &r saval tekniskt som ekonomiskt omajligt att det
gemensamma energisystemet ska kunna uppfylla alla anvandares krav pa
tillférlitlighet. El har en sérstéllning i energisystemet, da el &r en férutséttning
for i stort sett all annan energiférsérjning. Samhallet har genom riksdagen
stallt krav pa elnatféretagen att elavbrott inte far paga i mer ar 24 timmar,
vilket galler frAn den 1 januari 2011. | praktiken innebar det att elanvandare
minst maste klara av att hantera konsekvenser av elavbrott som varar sa
lange. Om det uppstéar akut behov av att koppla bort elanvandare fran
elndtet finns det &r numera mojligheter att prioritera vissa verksamheter.




/ Energilaget | varlden

Den globala efterfragan pa energi 6kar standigt och anvandningen av fossila
branslen blir allt stérre &ven om alternativa energikallor 6kar. En langvarigt
stigande energianvandning fick ett avbrott 2008 och 2009 till f6ljd av den
ekonomiska krisen men har ater 6kat under 2010. Energianvandningen skiljer
sig mycket mellan véarldens regioner bade i anvandning per invanare och
per energislag.
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7.1 Ekonomisk aterhamtning ledde till
okad energianvandningen i variden

Ar 2010 priiglades av ekonomisk aterhimtning efter den finansiella krisen 2008 och den
efterfoljande lagkonjunkturen i den globala ekonomin under 2009. OECD-ldnderna
drabbades hardast av den ekonomiska nedgangen vilket dven innebar en minskad
energitillforsel i dessa lander. Manga lédnder utanfor OECD klarade sig battre under
lagkonjunkturen och 6kade sin energitillforsel. Detta gillde Asien i allmidnhet och
Kina i synnerhet. Under 2010 6kade energitillforseln for alla vérldens regioner till
foljd av virldsekonomins uppgang®.

Att véarldens behov av energi kan tillgodoses dr av stor vikt for varldsekonomins
tillvéxt och ldnders utveckling. Frimst anvinds fossila branslen for produktion och
transport av varor. Obalanser i férhallandet mellan utbud och efterfragan som sker
nagonstans i viarlden paverkar i viss man 6vriga virldens energimarknader. Energi-
ravarors dkande prissvdangningar har dven lett till att en allt storre del av energi-
marknaden péaverkas av spekulationer inom det finansiella systemet. De senaste aren
har kraftiga svingningar och prisdkningar pé vérldens rdvaruborser signalerat att

obalanser och hdga priser pé energirdvaror dr ndgot som vi kan féa vénja oss vid.

Energianvandningen dkar éverallt men olika mycket

De ekonomiska olikheterna mellan virldens regioner speglas tydligt i energianvéindning
per invénare. Den genomsnittliga amerikanen anvinder i sérklass mest energi foljt av
den genomsnittlige europén. Nér allt fler regioner gar mot en hogre levnadsstandard
s& kommer det att kriva ett mycket storre energiuttag, inte minst i form av fossila
brénslen som fortfarande dominerar vérldens energianvédndning.

Den totala energianvindningen i vérlden var ar 2008 ndrmare 100 000 TWh.
Detta &r en klar 6kning sedan ar 1990, medan foérdelningen mellan de olika sektorerna
i stort sett dr oférandrade. Industrisektorn 6kar sin anvandning mest jaimfort med de
andra sektorerna trots att det ror sig om en mattlig 6kning. Transportsektorn, som
ofta beskrivs som den snabbast vixande sektorn, har under 2000-talet legat relativt
konstant kring 27 % av anvéndningen. Hushéllens del av energianvéndningen har
de senaste aren haft en nedatgdende trend dven om en uppgéng skedde under 2008.
Energianvandning for icke-energidndamél omfattar ravaror till kemiindustrin,

smorjoljor, oljor till byggnads- och anldggningsverksamhet med mera.

33 BP Statistical Review of World Energy, 2011



Figur 47 Regional energianvandning per energislag i varlden,
1990 och 2008, uttryckt i kWh/invanare
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Kalla: IEA Energy balances of Non-OECD Countries 2010, IEA Energy Balances of OECD Countries 2010.
Figur 48 Vérldens energianvéndning per sektor, 1990-2008, uttryckti TWh
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Kalla: IEA Energy Balances of Non-OECD Countries 2010.
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7.2 Varlden ar beroende av
fossila branslen

Den globala energitillférseln ar 2008 uppgick till ndstan 144 000 TWh. Fossila branslen
utgdr drygt 81 % av tillforseln. Olja dominerar med 33 % av tillforseln foljt av kol 27 %
och naturgas 21 %. Fornybar energi inklusive vattenkraft har den senaste tioars-
perioden uppgétt till en andel av 13 %. Resterande 6 % av energitillforseln svarar
kdrnkraften for.

Figur 49 Gilobal tillférsel av energi, 1990-2008, uttryckt i TWh
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Kalla: IEA Energy Balances of Non-OECD Countries 2010.

Oljan ar fortfarande storsta energikiallan

Oljetillforseln 6kade stadigt fran 1990 fram till den ekonomiska krisen 2008. Under
2009 sjonk dock oljetillforseln med 3 % jamfort med ar 2008. Under 2010 dkade
tillforseln ater igen med 3,1 % for att nd den hdgsta nivan nadgonsin. Oljeprisets
kraftiga uppgéng de senaste aren har dock gjort att oljan har minskat sin totala andel
av energianvidndningen sedan ar 1999 till fordel for billigare fossila brénslen. En stor
del av varldens oljeproduktion sker i politiskt instabila omréden vilket gor tillforseln
av olja osdker. Inom oljesegmentet har andelen bensin i stort sett varit konstant de
senaste tio dren och star for omkring 32 % av foradlingen fran oljeraffinaderierna.
Andelen tjocka eldningsoljor minskar stadigt och &r nu mindre &n 11 %. Nedgéngen
vags upp av okningen av mellandestillat, framst diesel, som okat fran 34 % till 36 %
under en tioarsperiod.
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STATISTIKEN | KAPITEL 7

Statistiken i detta kapitel ar framst baserad pa statistik inrapporterad till IEA.
OECD-lander rapporterar in med ett ars fordréjning medan landerna utanfor
OECD rapporterar in med tva ars fordrojning. Statistik for hela varlden finns darfoér
inte senare an till &r 2008. Siffror och statistik som refererar till 2009 och 2010 &r

hamtade fran BP:s sammanstéllning av energianvédndningen, energitillférseln samt
el- och varmeproduktionen i varlden. Eftersom IEA:s och BP:s insamlingsséatt och
urval skiljer sig at ar statistiken fér 2009 och 2010 inte direkt jamforbara med
historiska data. Energimyndigheten har trots det valt att redovisa statistik for 2009
och 2010 for att skapa en bild av energilaget i varlden for dessa ar.

Figur 50 Global tillférsel av olja 2010, totalt 46 847 TWh, férdelat per region,
uttryckt i procent

Ovrigt Nordamerika

Afrika
Asien exkl. Kina

Ryssland

Kélla: BP Statistical Review of World Energy, 2011.

Kol och naturgas har olika dominans i olika regioner
Naturgastillforseln i vérlden har 6kat med 50 % de senaste 20 aren. Tillforseln av
naturgas 0kade kraftigt under 2010 jaimfort med 2009. De flesta av vérldens regio-
ner, Mellanéstern undantaget, sag den storsta 6kningen sedan 1984 och tillforseln i
vérlden 6kade med totalt 7,4 %. Naturgas star for ungefér en fjdrdedel av vérldens
totala energianvdndning och naturtillgdngen ar stor. Precis som i fallet olja ar till-
gangen pé naturgas ojamnt fordelat 6ver vérldens regioner dér Mellandstern, 41 %,
och de forna Sovjetrepublikerna, 31 %, har huvuddelen av reserverna.
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Figur 51 Global tillforsel av gas 2010, totalt 33 240 TWh, férdelat per region,
uttryckt i procent
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Kalla: BP Statistical Review of World Energy, 2011.

De minskande naturgasreserverna i Europa och Nordamerika har lett till ett okat
intresse for s kallad okonventionell gas, till exempel skiffergas. Denna gas dr mer
svartillgdnglig 4n konventionell gas och har ddrmed varit dyr att utvinna. Utvinning av
okonventionell gas har dock betydligt storre miljopaverkan én traditionell utvinning.
Den okonventionella gasen ér redan stor i Nordamerika, men &ven i Europa har ut-
vinning paborjats.

Kolets andel av den totala energitillfoérseln har 6kat stadigt de senaste tio aren
och star for ungefar 30 % av den totala energitillférseln. Detta dr den hogsta siffran
sedan ar 1970 och beror till stor del pa Kinas snabba ekonomiska tillvixt och 6kande
behov av energi. Precis som dvriga energislag minskade tillforseln under 2009 for
att 6ka med 7,6 % ar 2010. Under 2010 6kade anvéndningen av kol i alla regioner utom
i EU. Kina star for néstan hélften av den totala anvindningen. Priserna pa kol och
naturgas varierar mellan vérldens olika regioner och marknaderna kan anses vara av

mer lokal karaktér dn oljemarknaden.
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Figur 52 Global tillférsel av kol 2010, totalt 41 354 TWh, férdelat per region,
uttryckt i procent
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Kélla: BP Statistical Review of World Energy, 2011.

7.3 Fornybar energi okar mest

Den globala tillforseln av fornybar energi véxer snabbast, procentuellt sett, men
tillvaxten &r inte tillrickligt stark for att nimnvért 6ka den férnybara energins totala
andel av energitillférseln. Ar 2008 stod férnybar energi for 18 492 TWh eller 7,8 %
av virldens energitillforsel. Férutom ekonomiska faktorer sé paverkar politiska beslut
okningen dar mél om vixthusgasreduktioner och minskat beroende av fossila brianslen
ar de storsta drivkrafterna.

Figur 53 Global tillforsel av férnybar energi, 1990-2008, uttryckt i TWh
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Kalla: IEA Energy Balances of Non-OECD Countries 2010. IEA Energy Balances of OECD Countries, 2010.
Anm. | redovisningen ingdr energi fran vatten,sol, vind, geotermisk kraft och biobranslen.
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7.4 Elproduktionen paverkas av
manga faktorer

Anvindningen av el har fordndrats kraftigt sedan borjan av 1990-talet. Férutom att
vérldens totala elanvéindning 6kat med mer dn 60 % till ndrmare 17 000 TWh 2008
har &ven relationen mellan virldens olika regioner fordndrats. Den mest genomgaende
trenden &r att Asien, i synnerhet Kina, kraftigt 6kat sin andel av vérldens elanvidndning.
Nordamerika och EU star fortfarande for en stor andel av den totala elanvindningen.
Afrika och Latinamerika har visserligen 6kat sin elanvdndning sedan 1990 men en
lag tillvéxt i kombination med hogre tillvéxt i andra delar av vérlden gor att regionernas
elanvandning ar fortsatt 14g i relation till 6vriga vérlden.

Virldens elproduktion uppgick till drygt 20 000 TWh ar 2008 fordelat pé olika
produktionssdtt. Forbranning av fossila brénslen dr fortfarande det vanligaste séttet
for produktion av el, foljt av vattenkraft och karnkraft. El producerad med till exempel

biobrédnslen och vindkraft 6kar men star fortfarande for en liten del av elmixen.

Figur 54 Elproduktion i varlden efter produktionsslag, 1990-2008,
uttryckt i TWh
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Kélla: IEA Energy Balances of Non-OECD Countries 2010.
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Det finns ménga olika faktorer som paverkar ett lands mix av elproduktion. Négra
viktiga faktorer dr bland annat dess ekonomiska utvecklingsgrad, befolknings-
mingd, klimatférhallanden samt infrastruktur. Produktionssétten varierar mellan
vérldens lander och dr ett utfall av landets naturtillgdngar samt en foljd av politiska
beslut. Lainder med manga vattendrag utnyttjar i regel detta for att producera el frn
vattenkraft. Vilket sorts fossilt brénsle som anvinds for elproduktion beror i regel pa
tillgdngar i regionen. Férekomsten av kdrnkraft beror 1 hog grad pé politiska beslut,
politisk och geografisk stabilitet samt ekonomisk utveckling.

Figur 55 Elproduktion fordelat pa kraftslag ar 2009, uttryckt i kWh/invanare
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Kalla: Electricity Information 2010 IEA/OECD.
Anm. 1. Férutom vattenkraft ingar solel och geotermisk el i posten.
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Sammanfattning

Ar 2010 dominerades av global ekonomisk aterhamtning efter den ekonomiska
krisen 2008/2009. Vastvarlden anvander fortfarande stora mangder energi
och for varje ar som gar okar Asien sin del av den totala anvéndningen.
Under den ekonomiska krisen 6dkade Kina sin energianvandning till skillnad
frAn mé&nga andra lander. Aven om den globala tillférseln av férnybar energi
procentuellt kar mest s& dominerar fossila brénslen alltjamt varldens
energitillforsel. Vikten av politisk stabilitet i de regioner dar olja produceras
ar fortsatt hog for att tillgodose efterfrdgan och halla priserna pd en jamn
niva. Kol-, olja- och naturgasanvandningen 6kade under 2010.
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8 Milolaget

All utvinning, omvandling och anvandning av energi medfér miljopaverkan
av ndgot slag. De mest betydelsefulla miljoeffekterna ar relaterade till
utslapp fran férbrénning av branslen. Anvandningen av fossila branslen
leder i regel till en 6kning av vaxthusgaser i atmosfaren, nedfall av férsurande
amnen och utsldpp av halsoskadliga eller miljdstérande féreningar i rékgaser
och avgaser. Anvandandet av férnybara energislag kan i sin tur medféra
andra typer av miljdproblem. Till exempel har vattenkraft inga luftutslapp
men kan innebd&ra hinder for de fiskar som vill vandra i vattendragen.
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MILJOLAGET

8.1 Miljéarbetet i Sverige ar aktivt

Sverige har lange haft ett aktivt och framgangsrikt miljoarbete. Till exempel har Sverige
lyckats minska sina vixthusgasutslédpp samtidigt som den ekonomiska tillvdxten har
okat. Utslappen har sedan 1990 minskat med drygt 12 % samtidigt som bruttonational-
produkten, BNP, har 6kat med drygt 50 % mellan 1990 och 2008*. Klimatfoérandringar
till f6ljd av utslapp fran ménsklig aktivitet ar ett globalt miljoproblem och kraver
darfor ett internationellt samarbete. Forutom internationella samarbeten paverkas
Sverige ocksa av de gemensamma beslut som tas inom EU.

8.2 Svensk miljopolitik syftar till
en hallbar utveckling

Det 6vergripande malet for den svenska miljopolitiken &r det sa kallade generationsmalet
som dven &r det overgripande malet for det svenska nationella miljomalssystemet.
Generationsmalet, som framgar av proposition 2009/10:155, innebér att till ndsta genera-
tion ldmna Gver ett samhaélle dér de stora miljoproblemen i Sverige &r 16sta, utan att
orsaka dkade miljo- och hilsoproblem utanfor Sveriges grinser. Generationsmalet

innebér att miljopolitiken ska inriktas mot att:

+ ckosystemen har aterhdmtat sig, eller dr pa vég att aterhdmta sig, och att deras
formaga att langsiktigt generera ekosystemtjénster ar sikrad

* den biologiska méangfalden och natur- och kulturmiljon bevaras, framjas
och nyttjas héllbart

+ maénniskors hilsa utsétts for minimal negativ miljopéverkan samtidigt som miljons
positiva inverkan pa minniskors hélsa frimjas

+ kretsloppen ir resurseffektiva och sa langt som mojligt fria frén farliga &mnen

* en god hushdllning sker med naturresurserna

+ andelen fornybar energi dkar och att energianvindningen &r effektiv med minimal
paverkan pa miljon

+ konsumtionsmonstren for varor och tjanster orsakar s sma milj6- och

hilsoproblem som mgjligt.

34 Ett gronare Sverige — Miljopolitiken 2006-2010, Regeringskansliet, Artikelnummer 2010.16.
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Inom det nationella miljomaélssystemet finns vidare sexton miljokvalitetsmal som ska
uppfyllas inom en generation fram till ar 2020%. Hansyn ska tas till miljokvalitetsmalen
vid beslutsfattande pa alla olika nivéer: nationella, regionala och lokala. Genom arbetet
med miljokvalitetsmalen tillsammans med befintlig lagstiftning, genomférande av

EU-direktiv och internationella 6verenskommelser kan Sverige na en héllbar utveckling.

Miljomaélsarbetet innebdr att centrala myndigheter, lansstyrelser, kommuner

och andra aktorer tillsammans bidrar for att uppna malen. Naturvardsverket ansvarar
for samordningen av arbetet och Miljomaélsberedningen for att foresld atgirder och

strategier for att na miljokvalitetsmalen och generationsmalet. Energimyndigheten ar
en av 25 myndigheter som har ansvar inom miljomalssystemet. Energimyndighetens
roll &r framfor allt att verka for att helhetsperspektiv kring energi finns inom systemet.

8.3 Bedomning av miljoarbetet

Under 2011 genomfordes en utdkad arlig uppfoljning och en slutredovisning for flertalet
av miljomalssystemets delmal®. I juli 2012 ska Naturvardsverket i samverkan med andra
myndigheter redovisa en fordjupad utvirdering av miljomalssystemet. Utvédrderingen
ska bland annat innehalla en samlad bedomning av hur miljétillstandet utvecklas och en
prognos 6ver mojligheterna att nd generationsmalet, miljokvalitetsmalen och beslutade
etappmal samt underlag for att bedoma inom vilka omraden ytterligare insatser behovs
for att nd malen.

12011 ars utokade uppfoljning av miljokvalitetsmalen anvinds for forsta gangen
den nya bedéomningsgrunden fran propositionen 2009/10:155 Svenska miljomal — for
ett effektivare miljoarbete. Det vill séga nu bedoms om det inom en generation fram
till 2020 &r mojligt att skapa forutsittningar for att na miljokvalitetsmalen. Det ricker
dérmed att rétt forutsittningar, i form av beslut och forvintat genomforande, r pa
plats till ar 2020. Inte att miljomaélet i sig dr uppnatt.

Enligt nuvarande prognos ar Skyddande ozonskikt det enda miljokvalitetsmalet som
ar mojligt att nd med redan vidtagna och planerade atgirder. For tio miljokvalitetsmal
beddoms det mojligt att till &r 2020 nad miljokvalitetsmélen eller att skapa forutsattningar
for att nd miljokvalitetsmélen om ytterligare dtgirder vidtas. For fem av miljokvalitets-
malen bedoms det som mycket svart att till ar 2020 skapa forutséttningar for att pa
sikt nd det miljotillstind som maélen uttrycker. Dessa ar Begrdnsad klimatpaverkan,
Gififri miljé, Hav i balans samt Levande kust och skdrgdrd, Ett rikt véxt- och djurliv
samt God bebyggd miljo.%’

35 Miljomélsportalen: www.miljomal.se
36 Miljomalen pa ny grund. Naturvéardsverket 2011. Rapport 6433.
37 Miljomalen pa ny grund. Naturvardsverket 2011. Rapport 6433.
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Begransad klimatpaverkan ar svart att uppna dven med
internationellt samarbete

Sverige har laga utslépp av vaxthusgaser riknat per capita och per BNP-enhet jaimfort
med de flesta andra industrildnder. Sverige har d&ven minskat sina koldioxidutslapp
mer dn de flesta andra ldnder under perioden 1990-2007, se Figur 56.

Figur 56 Forandringar av koldioxidutslapp 2007 jamfért med 1990 ars
niva i EU och OECD-lander, uttryckt i procentuell forandring
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Kalla: OECD i siffror 2009.
Anm. 1. Storbritannien och Nordirland.

Kyotoprotokollet fastslér att industrildindernas sammanlagda utslépp av vixthusga-
ser ska minska med minst 5 % fran 1990 ars nivd. EU-ldnderna har kommit dverens
om en intern sa kallad bordeférdelning som fordelar reduktionsbérdan mellan med-
lemsstaterna. Som ett led i svensk klimatstrategi faststillde riksdagen ar 2001 ett
svenskt delmal for att minska utslédppen av vixthusgaser som gér langre dn den
overenskomna bordefordelningen inom EU. Enligt EU:s bordefordelning, som &r legalt
bindande, far utsldppen under aren 2008—2012 inte 6verstiga 104 % av 1990 ars utslapp.
Det svenska delmalet innebar att utsldppen av vixthusgaser i stéllet ska vara hogst
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96 % av 1990 ars utslapp. Sedan 1999 har utsldppen av vixthusgaser samtliga ar
legat under 1990 ars niva. Utslappen ar 2009 var 17 % under 1990 ars niva. Den
ekonomiska nedgangen 2009, som paverkade savil industri som transporter, dr en
anledning till att utslappen ocksa var mycket lagre &n 2007 och 2008.

Figur 57 Utslapp av koldioxid i Sverige 1980, 1990-2009, uttryck i 1 000 ton
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Kalla: 1980: SCB, Statistiska meddelanden NA 18. 1990-2009: Sveriges rapportering till FN:s Klimatkonvention,
Sveriges National Inventory Report ar 2010.
Anm. Reviderade uppgifter for samtliga ar jamfért med tidigare upplaga.
1. Inklusive industriellt mottryck.
2. Inklusive koksverk, oljeraffinaderier och sopfoérbranning.
3. Inklusive I6sningsmedels- och produktanvéndning.
4. Inklusive jordbruk, skogsbruk och fiske.

Miljomalet Begriansad klimatpaverkan har 2050 som malar, till skillnad fran 6vriga
miljomal som har ar 2020. Mélet innebdr att halten av véxthusgaser i atmosféren ska
stabiliseras pa en nivd som innebér att ménniskans paverkan pa klimatsystemet inte
blir farlig. Malet 4r mycket svart att nd och helt beroende av globala insatser. De
globala utsléppen av vixthusgaser méste minska med 50—70 % till ar 2050 jam{ort
med ar 1990 och vara néra noll vid seklets slut for att miljokvalitetsmélet ska kunna
nds. Utsldppen har i stillet for att minska, 6kat de senaste dren. Bland annat ar det
utslépp av fossila brianslen for el- och varmeproduktion och transporter som star fér
okningen vilket gor att sdvél en omstéllning till fossilbrénslesnél energitillforsel och
en effektivare energianvindning behovs.
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Det internationella samarbetet dr avgorande for att lyckas stabilisera halterna av
vixthusgaser i atmosfiren. En naturlig del i den svenska strategin dr darfor att
tillsammans med EU driva klimatfragorna internationellt. I de globala forhandlingarna
har det dnnu inte gétt att enas om tillrackliga utsldppsminskningar.

VIKTIGA HANDELSER | KLIMATSAMARBETE

Ar 1992 samlades varldens lander kring en éverenskommelse om att gemensamt
tackla det globala hotet om klimatférandringar. Ldnderna undertecknade FN:s
ramkonvention om klimatférandringar, dven kallad klimatkonventionen. Klimat-
konventionen, som ratificerades av Sverige 1993, innebér bland annat att alla
industrilander ska vidta atgéarder for att minska utslappen av vaxthusgaser samt
Oka upptagningen och lagringen av gaserna.

Klimatkonventionen tréddde i kraft 1994, efter att 166 |ander ratificerat den,
bland annat Ryssland. Déarefter har Kyotoprotokollet etablerats och ett antal dver-
enskommelser kopplade till detta tratt i kraft. Ar 2001 faststalldes detaljerade
regler och riktlinjer fér genomférandet av Kyotoprotokollet genom Marrakech-
éverenskommelsen. Ar 2005 tradde Kyotoprotokollet i kraft, med en forsta atagande-
period mellan 2008 och 2012.

Férhandlingar om klimatsamarbete for perioden efter 2012 inleddes i Montreal
2005. Det var det forsta kombinerade konventions- och protokollmedlemsmétet
som holls. | Montreal fick Kyotoprotokollet sin slutgiltiga utformning med avseende
pa regler for efterlevnad. Efterféljande moten har hallits i Nairobi, Bali, Poznan,
Kopenhamn och Cancun. Resultaten frdn motet pa Bali presenterades i en hand-
lingsplan som beskriver fardvagen mot en éverenskommelse fér perioden efter
2012. Ambitionen var att det arbetsprogram som initierats vid Balimoétet skulle
kulminera i en global klimatregim vid métet i Képenhamn 2009. Den skulle inkludera
saval USA som de stora utvecklingsldnderna sdsom Kina, Indien och Brasilien.

Utfallet i Kbpenhamn blev inte det legalt bindande avtal manga av parterna
hoppats pa. | stallet resulterade klimatférhandlingarna i Képenhamn i en politisk
Ooverenskommelse utan legal status, Copenhagen Accord. Vid partsmétet i Cancin
i Mexiko beféstes dock viktiga element ur Kbpenhamnséverenskommelsen och
har nu inkorporerats i FN-processen, sdsom malet att temperaturdkningen inte far
Overstiga tva grader.
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Parterna diskuterar nu mdjligheterna att fa till stdnd ett legalt bindande avtal vid
nista konventions- och protokollmedlemsmote i Durban, Sydafrika ar 2011. Be-
stdndsdelarna i ett sddant ramverk omfattar ett langsiktigt globalt mél for utslapps-
reduktioner och forstérkta nationella och internationella insatser for att minska
klimatpéverkan. En central fraga i forhandlingarna ér vad en framtida klimatregim
efter 2012 ska baseras pa da vissa parter indikerat att de enbart vill se en andra
atagandeperiod pa Kyotoprotokollet. Samtidigt dr de frivilliga utslépps-
begrinsningar som parterna hittills lagts fram inte tillrickligt ambitidsa for att
motverka en temperaturdkning pa tva grader.

Ett stort fragetecken dr darmed huruvida utvecklade lander sdsom USA och
stora utvecklingsldnder sdsom Kina, Indien och Brasilien kommer att ata sig legalt
bindande ambitiosa minskningsataganden.

Utover sjilva utslappsatagandena pagér forhandlingar om klimatfinansiering
och en ny fond, Copenhagen Green Climate Fund. Fondens funktion ska vara att
hantera finansiellt stod till utvecklingslédnders arbete med anpassning, utslédpps-
minskningar och teknologidverforing. Parterna fortsétter dven att forhandla om
etablering av en mekanism for att minska utslapp fran avskogning i utvecklingslander

samt eventuell etablering av nya marknadsbaserade mekanismer.

Arbete med malet for Frisk luft gar framat

Det finns en rad luftféroreningar som har negativa effekter pd ménniskors hélsa.
Sarskilt i tétorter kan hoga halter av luftfororeningar leda till luftrérsbesvér och
allergier samt pa langre sikt dven cancer. Luftfororeningar som &r férsurande paverkar
ocksé bland annat byggnader genom att nedbrytningen av materialet paskyndas.
Dessutom bidrar féroreningar som kvéve- och svaveldioxider till 6vergédning och
forsurning.

Den senaste prognosen visar dock att det &r mdjligt att inom en generation skapa
forutsattningar for att nd miljokvalitetsmélet men for att nd malet maste atgirder
genomforas bland annat for att minska utslapp fran trafik, vedeldning, el- och varme-
produktion samt inom industrisektorn.

Det ar dven viktigt att tillfullo anvénda sig av befintliga atgédrder. Nar det géller
kommunernas mojligheter att i enskilda fall begrénsa vedeldning konstaterade Energi-
myndigheten i en rapport fran 2010 att en ytterligare skdrpning av befintlig lagstiftning
inte var nodvéndig. I stillet framholls mojligheten att skdrpa Boverkets byggregler
sa att kraven for nybyggnad dven géller for ombyggnation.

38 Smaskalig forbrianning av fasta biobrinslen, Energimyndigheten, ER 2010:44
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Internationellt samarbete ar en férutsattning fér

Bara naturlig forsurning

Forsurning leder bland annat till att metaller som aluminium frigérs och blir till-
gingliga for upptag i mark och vatten. Detta paverkar skogens tillvaxt negativt och
leder till att manga kénsliga djur- och véxtarter skadas, bade pa land och i vatten.

Den frdmsta orsaken till forsurning &r utsldpp av svavel i form av svaveldioxid.
De storsta kéllorna till svaveldioxidutslapp &r transporter, el- och virmeproduktion,
industri och jordbruk. Utdver svaveldioxid bidrar &ven ammoniak- och kvéveoxid-
utslédpp till forsurning. Utsldppen av svaveldioxid uppstar pa grund av att brianslet
innehéller svavel, medan kvéveoxider huvudsakligen bildas frén luftens kvéve vid
forbranning.

Den senaste prognosen tyder pa att det &r mojligt att inom en generation skapa
forutséttningar for att nd miljomalet om ytterligare atgérder vidtas. I Sverige inne-
bar bland annat det 6kande uttaget av skogsbransle en 6kad risk for forsurning. For
att motverka detta dr askaterforing viktigt. Mycket av nedfallet 6ver Sverige kom-
mer i dag frimst fran utldndska kéllor och ett internationellt samarbete ar viktigt.

Figur 58 Utslapp av svaveldioxid i Sverige, 1990-2009, uttryckt i 1 000 ton
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Kalla: Sveriges rapportering till FN:s luftvardskonvention, Naturvardsverket 2010, Energimyndighetens bearbetningar.
Anm. Reviderade uppgifter for samtliga ar jamfért med tidigare upplaga.

1. Inklusive industriellt mottryck och férbrénning av farligt avfall.

2. Inklusive jordbruk, skogsbruk och fiske.

3. Inklusive koksverk och oljeraffinaderier.

4. Inklusive I8sningsmedels- och produktanvéndning.
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Figur 59 Utslapp av kvéveoxider (raknat som NO,) i Sverige,
1990-2009, uttryckt i 1 000 ton
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Kalla: Sveriges rapportering till FN:s luftvardskonvention, Naturvardsverket 2010, Energimyndighetens bearbetningar.

Anm. Reviderade uppgifter for samtliga &r jamfort med tidigare upplaga
1. Inklusive industriellt mottryck och férbrénning av farligt avfall.
2. Inklusive jordbruk, skogsbruk och fiske.
3. Inklusive koksverk och oljeraffinaderier.
4. Inklusive 16sningsmedels- och produktanvandning.

Giftfri miljo kraver fler atgarder for att uppnas

Energimyndighetens arbete med en giftfri miljo relaterar framst till implementeringen
av olika EU-direktiv, bland annat ekodesigndirektivet och energimarkningsdirektivet.
Kraven i dessa direktiv berdknas tillsammans kunna spara 1116 TWh per &r inom
EU ar 2020. Det kan vara sa att energieffektivisering samtidigt ger mindre gifter, till
exempel LED i TV-apparater. Dock kan &ven konflikter mellan miljomal uppsté. Ett
exempel dr om en mer energisnal produkt innehéller mer gift, till exempel kvicksilver
i lagenergilampor, vilket innebdr en konflikt mellan giftfri miljé och energieffektivi-
sering for begriansad klimatpéverkan.

En giftfri miljo &r mycket svért att nd. Det tar tid att minska halterna av farliga
amnen i miljon och riskerna i samhaéllet. Produktion av och handel med kemiska
dmnen Okar globalt och sker ofta med bristfilliga regler och kemikaliesdkerhet.
Ytterligare kraftfulla styrmedel behovs pa alla nivéer.

Miljéanpassad vattenkraft viktig for Levande sjéar och vattendrag
En stor del av den svenska elproduktionen kommer fran vattenkraft. Samtidigt innebér
vattenkraft en paverkan pa ekosystemen kring dlvarna och kraftstationen, dar den kan
utgora ett hinder for fiskarnas vandring. Problematiken &r ett exempel pé konflikter
som kan uppsta mellan tva miljomal. For att fa den bésta 16sningen &r det viktigt att
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utvérdera nyttan och kostnaderna s att det mal som har storst nettonytta prioriteras.
Detta dr ofta svart eftersom lokala naturvirden och globala klimatproblem star emot
varandra.

Enligt senaste prognosen dr det mojligt att inom en generation skapa forutséatt-
ningar for att nd miljokvalitetsmélet om ytterligare atgérder vidtas. Detta beror bland
annat pa att arbetet med Vattenmyndigheternas atgardsprogram nu startat. For att na
malet krévs att problemen med Gvergddda eller forsurade sjdar och vattendrag minskar,
att intensiteten i arbetet med restaurering av vattendrag dkar samt att fler sjdar och
vattendrag med hdga natur- och kulturvérden far ett langsiktigt skydd.

Levande skogar

Skogen &r viktig, inte minst vad géller bioenergi. Samtidigt méste skogen vdrnas for
att bevara biologisk méangfald och kulturmiljon. Enligt senaste prognosen ar det
mdjligt att inom en generation skapa forutsdttningar for att nd miljokvalitetsmélet
om ytterligare atgirder vidtas. Det &r dock svart att avgora vilken trend som for nir-
varande giller for tillstdndet i skogarna. Mer skog skyddas men skogen brukas dven
intensivt. Miljohénsynen och resurserna for att langsiktigt bevara skyddsvérd skog
behover oka.

Storslagen fjallmiljé kraver anpassad vindkraft
Intresset fran kommunernas och energibolagens sida att etablera vindkraftsparker i
fjillndra omraden har dkat under de senaste dren. Aven vissa samebyar har undersokt
mojligheten att bygga vindkraftverk. Etablering bor ske i séidana omraden som kan
anses vara ldmpliga med hénsyn till motstdende intressen for markanvéndningen.
Det dr mdjligt att inom en generation skapa forutséttningar for att nd miljokvali-
tetsmalet om ytterligare atgirder vidtas. Det gér inte att se nagon tydlig utvecklings-
riktning for tillstdndet i miljon. Tillstdnd bor ges mycket restriktivt for vindkraft,

gruvindustri och annan verksamhet pa obrutet fjall.

En god bebyggd milj6 ar svart att uppna
Malet om en god bebyggd miljo dr komplext. De delar som framst berdr energisektorn
ar de som syftar till minskad miljobelastning frén energianvindningen i bostiader
och lokaler. Detta ska ske genom energieffektiviseringar som minskar behovet av
tillford energi och genom att skifta till en allt storre andel férnybara energikéllor.
For att uppna en god bebyggd miljo kravs flertalet atgdrder och dessa maste goras
av manga aktorer. Prognosen tyder pa att det dr mycket svart att inom en generation
skapa forutséttningar for att na miljokvalitetsmalet. For energianvdndningen i be-
byggelse gar utvecklingen i ratt riktning. Uppvarmningen ar mer effektiv, andelen

fornybar energi dkar och andelen fossila branslen minskar.



Sammanfattning

Miljdpaverkan forekommer p& ménga olika nivaer: lokalt, regionalt och globalt.
Det finns inga tydliga granser for nivaerna eftersom det beror pa typen av
paverkan och hur spridningen av féroreningar sker.

Det 6vergripande malet for den svenska miljopolitiken ar att till nasta
generation lamna 6ver ett samhélle dar de stora miljéproblemen i Sverige &r
|6sta, utan att orsaka 6kade milj6- och héalsoproblem utanfér Sveriges grénser.
Det sa kallade generationsmalet &r dven det dvergripande malet for det
svenska nationella miljiomalssystemet som introducerades 1999. Miljémals-
systemet omfattar Aven sexton nationella miljomal och uppféljningen visar
att atgardsarbetet medfor en forbattring men det behdvs ytterligare atgarder
for att nd malen.

e RGLEFE




9 Energifakta




I S\ \vwnnw Ll
RN\ y #_/t/ﬂ/!_!

IS
Wy Nl LT

o

S S U MEI DS ——. T




ENERGIFAKTA

148

9.1 Energistatistik

Regeringen har lagt ut statistikansvaret inom olika omréden pa totalt 26 myndigheter.
Energimyndigheten dr sedan 1998 statistikansvarig myndighet for &mnesomrédet
energi. Det innebér att Energimyndigheten har befogenhet att samla in statistik for
att kunna belysa omréadet energi. Energimyndigheten bestimmer vilka undersokningar
som ska goras, men ska ocksa beakta olika anvindares 6nskemal och behov. Inom
uppdraget att vara statistikansvarig myndighet ingér dven att bestimma, genom
offentlig upphandling, vilken organisation som ska vara producent av statistiken.

Inom d&mnesomrédet energi finns tre stycken statistikomraden: energibalanser,
prisutvecklingen inom energiomradet samt tillforsel och anvdndning av energi. Till
dessa statistikomréden &r totalt 22 statistikprodukter kopplade, av vilka merparten
finns inom omradet tillférsel och anvéndning av energi.

Energimyndigheten ska som statistikansvarig myndighet f6lja de lagar, forord-
ningar och foreskrifter som finns inom omradet pa nationell nivd och EU-niva. Utdver
det finns ett antal riktlinjer och policyer, som tagits fram av Réadet for officiell statistik,
ROS¥. Det dr inget krav att folja dessa, men Energimyndigheten foljer dem sé langt
som det dr mojligt. Energimyndigheten har for avsikt att ar 2014 kunna folja ROS
riktlinje om tillracklig kvalitet, 2006:1.

Det pagar en statistikutredning, som pa uppdrag av regeringen ska se dver statistik-
systemet ur flera perspektiv. Dessa ar kvalitet, tillgdnglighet, sekretess och tydlighet.
Utredningen ska vara klar den 10 december 2012.%

39 Tillrdcklig kvalitet och kriterier for officiell statistik, SCB
40 Utredningen om 6versyn av Statistiska centralbyran och statistiksystemet, Dir. 2011:32, Fi 2011:05



Statistiken i Energilaget

Statistiken i Energildget ar till storsta del hamtad ur Sveriges officiella statistik,
SOS. Statistik kommer bade fran Energimyndigheten och fran andra myndigheter
sdsom Svenska kraftnit, Skatteverket och Trafikanalys. Kéllor anges alltid under
respektive diagram. Om kommentarer behover ldmnas avseende enskilda statistik-
kallor eller underlag gors dven detta under respektive diagram. Genomgéende har
den senast tillgidngliga statistiken anvénts. Den senaste energibalansen finns for ar
2010. Dér nyare statistik finns tillgénglig, vilket ar fallet for exempelvis elpris, har
denna anvints.

Inom energistatistiken finns dels kortperiodisk statistik och dels arlig statistik. For
ar 2010 finns endast kortperiodisk statistik i skrivande stund. For den arliga statistiken
ar 2009 det senast publicerade aret. I denna utgéva av Energildget presenteras ddrmed
arlig statistik fram till och med ar 2009 och kortperiodisk statistik for ar 2010. Mellan
den kortperiodiska och den érliga statistiken finns nivaskillnader. Detta beror pa att
de kortperiodiska och de arliga balanserna baseras pé olika undersékningar samt att
metoden for fordelningen av olika energibdrare och sektorer i viss man skiljer sig at.
Skillnader finns for enskilda energibérare liksom for den totala energianvindningen
fordelat per sektor.

Statistiken till kapitel 7, Energildget i vérlden, dr frimst baserad pa statistik in-
rapporterad till IEA. OECD-lander rapporterar in med ett ars fordréjning medan
landerna utanfor OECD rapporterar in med tva ars fordrojning. Statistik for hela
vérlden finns déarfor inte senare 4n till ar 2008. Siffror och statistik som refererar till
2009 och 2010 ar hamtade fran BP:s sammanstillning av energianvdndningen, energi-
tillforseln samt el- och virmeproduktionen i virlden. Eftersom IEA:s och BP:s in-
samlingssétt och urval skiljer sig at dr statistiken for 2009 och 2010 inte direkt jim-
forbara med historiska data. Energimyndigheten har trots det valt att redovisa
statistik for 2009 och 2010 for att skapa en bild av energildget i vérlden for dessa ar.

ENERGIFAKTA
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9.2 Energimatt och omrakningsfaktorer

Hair redovisas enheter och omvandlingsfaktorer. For att kunna jaimféra med annan

internationell statistik redovisas ocksa relationer mellan négra olika energienheter.

Det ska observeras att omrakningsfaktorerna utgdér genomsnitt for olika brans-

len och att variationer finns mellan olika kvaliteter. Detta géller inte minst olika

tradbranslen och kol.

Den internationella standardenheten for att mita energi &r joule (J). I Sverige

anvédnds dock ofta wattimmar (Wh). Vid internationella jamforelser anvinds ofta

mattenheten ton oljeekvivalent (toe) och i vissa tillimpningar dven kalorier (cal).

Nér man méter storre energiméngder &n joule, wattimme och kalorier &r det oprak-

tiskt med sma enheter. I stillet anvdnds da storre enheter genom tilldgg av prefix,

exempelvis petajoule (PJ) och terawattimmar (TWh).

Tabell 7 Prefix som anvénds fér energienheter

k Kilo 108 tusen

M Mega 108 miljon

G Giga 10° miljard

T Tera 10" biljon

P Peta 10%™ tusen biljoner

Tabell 8 Omvandlingsfaktorer mellan energienheter

GJ 1 0,28 0,02 239
MWh 3,6 1 0,086 860
toe 41,9 11,63 1 10 000
Mcal 0,0419 0,00116 0,0001 1
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Tabell 9 Omrakningsfaktorer for effektiva védrmevarden

Bransle Fysisk kvantitet MWh GJ
Skogsflis 1 ton 2,00-4,00 7,20-14,4
Torv 1 ton 2,50-3,00 9,00-11,0
Pellets, briketter 1 ton 4,50-5,00 16,0-18,0
Kol 1ton 7,56 27,2
Koks 1 ton 7,79 28,1
Karnbrénsle 1 toe 11,6 41,9
Ré&olja 1m? 10,1 36,3
Toppad réolja 1m? 11,1 40,1
Petroleumkoks 1ton 9,67 34,8
Asfalt, vagoljor 1ton 11,6 41,9
Smorjoljor 1 ton 11,5 41,4
Motorbensin 1md 9,10 32,7
Flygbensin 1m? 9,08 32,7
Lattbensin 1 ton 8,74 31,5
Petroleum nafta 1imd 9,34 33,6
Flygfotogen och &vriga mellanoljor 1ton 9,58 34,5
Annan fotogen 1md 9,54 34,3
Diesel och eldningsolja 1 1m? 9,80 35,3
Tjocka eldningsoljor nr 2 - 5 1md 10,6 38,1
Propan och butan 1 ton 12,8 46,0
Stadsgas, koksugnsgas 1000 m? 4,64 16,7
Naturgas’ 1000 m? 11,0 39,6
Masugnsgas 1000 m? 0,93 3,35
Etanol 1md 5,90 21,2
Biogas 1000 m? 9,70 34,9
FAME 1m? 9,17 33,0

Anm. | tabellen anges omrakningsfaktorer med 3 vardesiffror. | berdkningarna anvands fler vardesiffror.
1. Fér naturgas anges effektivt vdrmevarde eller nettokalorivarde.

Nagra lastips fran Energimyndigheten:

Utvecklingen pé utslappsrattsmarknaden 2010, ER2010:42

Det svenska klimatmalet till 2020 - bidrag fran internationella insatser, ER2011:09
Analys av marknaderna fér etanol och biodiesel, ER2011:13

Energiindikatorer 2011, ER2011:12

Hushall och energieffektiva lampor, ET2011:28

Vindkraftsstatistik 2010, ES2011:06




Vart mal - en smartare energianviandning

Energimyndigheten &r en statlig myndighet som arbetar for ett tryggt, miljévénligt och
effektivt energisystem. Genom internationellt samarbete och engagemang kan vi bidra till
att na klimatmalen. Myndigheten finansierar forskning och utveckling av ny energiteknik.
Vi gar aktivt in med stod till affarsidéer och innovationer som kan leda till nya féretag.
Vi visar ocksé svenska hushall och féretag vagen till en smartare energianvandning.

Med Energilaget, som ges ut arligen, vill Energimyndigheten ge beslutsfattare, journa-
lister, larare och allménhet en samlad och lattillganglig information pa energiomradet.

Dra nytta av foljande publikationer inom Energilaget:
Energilaget 2011 - tryckt och som PDF

Energilaget i siffror 2011 — PDF och Excel

Energy in Sweden - tryckt och som PDF

Energy in Sweden facts and figures 2011 — PDF och Excel

Energilaget i siffror innehaller tabellunderlaget till de flesta figurer i Energilaget.

Energy in Sweden &r den engelska motsvarigheten till Energilaget. Energy in Sweden
facts and figures innehaller tabellunderlaget pa& engelska. Du hittar alla publikationerna
i Energimyndighetens webbshop p& www.energimyndigheten.se

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se





