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Forord

Energimyndigheten har i uppdrag att enligt Forordning om klimatrapportering
(SFS 2005:626) genomfora prognoser for energisektorn enligt Europaparlamentets
och radets beslut nr 280/2004/EG om en Mekanism for 6vervakning av utsldpp av
vixthusgaser inom gemenskapen.

Denna rapport innehaller en referensbana fram till och med ar 2030, samt tva
kénslighetsscenarier. Prognosen utgar fran géllande styrmedel, vilket innebér att
rapportens resultat inte ska betraktas som en regelritt prognos over det framtida
energisystemet utan som en konsekvensanalys av géllande styrmedel givet olika
forutséttningar som exempelvis ekonomisk tillvéxt och branslepriser.

I Energimyndighetens langsiktsprognoser studeras energisystemets ldngsiktiga
utveckling utifrdn beslutade styrmedel och flera antagna forutsattningar. Forut-
sdttningarna for denna langsiktsprognos faststélldes i januari ar 2012 och tar sin
grund i styrmedel beslutade fram till och med arsskiftet 2011/2012. Arbetet har
delvis skett 1 samband med Naturvardsverkets uppdrag ”Uppdrag att ge underlag
till en svensk fardplan for ett Sverige utan klimatutslapp 2050 som redovisades
1 december 2012. For en kortsiktig utveckling av energisystemet hianvisas ldsaren
till Energimyndighetens kortsiktsprognoser som stracker sig tva till tre ar framét i
tiden och som tas fram tva ganger per ar.

Energimyndighetens langsiktsprognoser dr konsekvensanalyser med tidsper-
spektiv pa 10-20 &r som syftar till att beskriva energisystemets framtida utveck-
ling forutsatt en rad antagna forutsédttningar. Om nagon av dessa forutsattningar
fordndras dndras ocksa prognosresultatet. Den ekonomiska utvecklingen &r ett
viktigt antagande for bedomningen av det framtida energibehovet.

I arbetet med prognosen har samarbete skett med Naturvardsverket,
Konjunkturinstitutet samt Trafikverket.

I arbetet med denna rapport har foljande personer deltagit: Daniel Andersson,
Charlotte Anners, Lars Nilsson, Ellen Svensson, Zinaida Kadic, Mikaela Sahlin,
Kristina Eklund, Anders Dahlberg, Anna Lock, Katarina Jacobson och Malin
Lagerquist.

Projektledare har varit Malin Lagerquist och bitrddande projektledare
Katarina Jacobson.
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Sammanfattning

Energimyndighetens ldngsiktsprognos analyserar energisystemets utveckling

fram till r 2030. Rapportens resultat ska inte betraktas som en regelritt prognos
over hur den framtida energianvindningen kommer, eller bor, se ut utan som en
konsekvensanalys av dagens styrmedel och de 6vriga forutsdttningar som antagits.
Prognosbegreppet anvédnds i detta sammanhang synonymt med konsekvens-
analys. Analysen ingar som ett av flera underlag for den utslappsprognos som
Sverige levererar till Europeiska kommissionen. Energiprognosens uppbyggnad
baseras darfor pa de krav som stélls pé utsldppsprognosen. Naturvardsverket
sammanstiller och samordnar den svenska utslappsprognosen som levereras till
Europeiska kommissionen under mars 2013.

Arbetet med Langsiktsprognos 2012 har delvis skett i samband med
Naturvardsverkets uppdrag Féardplan 2050, Referensbanan i denna rapport

ar 1 princip samma som i Fardplan 2050. Prognosen har ar 2007 som basar? och
stracker sig fram till &r 2030. Eftersom ar 2020 &r ett viktigt malar for utslépps-
prognosen redovisar rapporten dven detta ar. Statistik har legat till grund for
perioden 2007-2010. Till denna rapport har en referensbana och tvé kénslighets-
scenarier gjorts. Resultaten beskrivs i kapitel 2. I Bilaga A redovisas forutsatt-
ningar och metod. I Bilaga B redovisas resultaten i tabellform.

Sveriges slutliga inhemska energianvandning minskar nagot ...

Den slutliga inhemska energianvindningen inkluderar inrikes transporter, indu-
strisektorn samt bostédder och service m.m. Den slutliga inhemska energianvénd-
ningen minskar i referensbanan fran 398 TWh ar 2007 till 395 TWh é&r 2030
(temperaturkorrigerat). Minskningen sker frimst inom inrikes transporter och
energi till uppvarmning.

... men med hansyn tagen till férluster och utrikes transporter sa
Okar energianvandningen

Den totala energianviandningen (inklusive forluster och utrikes transporter)
okar cirka 4 procent till 655 TWh ar 2030. Okningen beror frimst pa en 6kad
energianvindning i industrisektorn och 6kade omvandlings- och distributions-
forluster pa grund av en 6kad elproduktion. Aven utrikes transporter kar.
Energianvindningen i transportsektorn och i sektorn bostider och service
m.m. minskar.

' Projektet "Uppdrag att ge underlag till en svensk fardplan for ett Sverige utan klimatutslapp
2050” bedrevs tillsammans med Naturvardsverket.

2 Basdr dr det ar fran vilket prognosen tar sin borjan. Utgédngspunkter for 2007 som valt basér har
varit: Samordning med fardplan 2050 samt att det senast tillgéngliga, definitiva statistikaret som
fanns nédr forutsdttningarna fastslogs var paverkat av lagkonjunkturen. Det dret bedomdes dérfor
inte som lampliga som basér ur ett modelltekniskt perspektiv.



Total energianvéndning for aren 1990, 2007 samt prognoséren 2020 och 2030

700
600
500
= 400
S
F 300
200
100
0 T T T 1
1990 2007 2020 2030
B Omv. & distr. Forluster ® Industri m Bostader, service m.m.
M Transporter m Utrikes flyg och sjofart m Icke-energiandamal

Anm. Ej temperatutkorrigerade varden

Mer biobransle och avfall 6kar bransletillforseln

Den totala brénsletillforseln 6kar med 4 procent fran ar 2007 till ar 2030, till

373 TWh. Biobrénsletillforseln 6kar under samma period med 25 TWh till

128 TWh. Av den 6kade biobrénsletillforseln till a&r 2030 utgors knappt 7 TWh av
biodrivmedel. Tillforseln av avfall 6kar med 7 TWh till 2030 och hamnar dé pa
22 TWh.

Total energitillforsel for aren 1990, 2007 samt for aren 2020 och 2030
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Vindkraften dkar under perioden

I prognosen okar nettoproduktionen av el fran 145 TWh ar 2007 till 175 TWh ar
2030. Vindkraften véntas oka till 12 TWh &r 2030. Den kraftigaste utvecklingen
sker under periodens forsta ar. Biokraftvirmen okar nigot fram till 2020 for att
darefter plana ut. Utbyggnaden av fornybar elproduktion drivs framforallt av
antagandet att elcertifikatsystemets mal uppnas. Kraftvirmen 1 industrin, sa kallat
industriellt mottryck, dkar till knappt 8 TWh ar 2030. Elproduktion i fjarrvirme-
niten fordubblas till drygt 14 TWh ar 2020 for att darefter minska nagot till &r 2030.

Kérnkraftens effekthojningar 6kar elproduktionen

Kaérnkraftsproduktionen uppgick ar 2007 till drygt 64 TWh. I analysen antas att
foretagens planerade effekthdjningar genomfors vilket, tillsammans med anta-
gandet om normalérsproduktion, innebér att produktionen berdknas uppga till
knappt 73 TWh ar 2020 och 2030. Kérnkraftsproduktionen kan dock variera stort
mellan 4r, historiskt har den 14gsta produktionen varit 50 TWh och den hogsta

75 TWh.

Sverige kan vara nettoexportér av el

En kombination av kraftig expansion av kraftproduktionen och mattlig 6kning

av den totala elanvdndningen leder till en omfattande nettoexport av el. Sverige
berdknas kunna exportera 20 till 25 TWh under perioden. Detta ér i nivd med vad
som exporterades ar 2012.

Industrin 6kar sin anvandning av biobrénslen och el

Industrins energianvandning Okar cirka 16 procent till &r 2030 som foljd av att
industriproduktionen antas 6ka. Framforallt dr det biobranslen som dkar fran

55 TWh ér 2007 till 69 TWh &r 2030. Orsakerna bakom 6kningen &r en tillvaxt i
skogsindustrin samt en dvergang fran fossila branslen, frimst olja, till biobrénsle.
Denna vergéang sker inom flera branscher, men #r storst i skogsindustrin. Aven
elanvindningen okar inom industrisektorn.

Overgang frén olja och elvarme till andra uppvarmningssatt minskar
energianvandningen inom bostader och service

Inom sektorn bostidder och service m.m. minskar den temperaturkorrigerade
energianvindningen fran 151 TWh &r 2007 till 133 TWh &r 2030. Overgéng
frén olja till virmepumpar, pellets och fjarrvirme samt 6vergang fran elvirme
till olika typer av virmepumpar dr de storsta orsakerna till utvecklingen.
Energianvindningen for uppvarmning minskar frdn 84 TWh till 70 TWh under
samma period.



Bensinanvandningen minskar till f{érman for diesel och férnybara drivmedel

Inrikes och utrikes transporter anvdnde 126 TWh ar 2007. Sektorns energianvand-
ning minskar till & 2020, for att sedan oka till 125 TWh &r 2030. Okningen beror
pa en forvantad 6kning i utrikes transporter. Inrikes transporter minskar under hela
perioden pa grund av energieffektivisering 1 kombination med hdgre oljepris. Eftekti-
viseringen sker dels genom nya utslédppskrav fran EU och dels genom att t.ex.
elhybrider och laddhybrider vintas sla igenom efter ar 2020. Inom inrikes transporter
minskar bensinanvindningen under hela perioden till férmén for framfor allt diesel.

Férdubblad anvandning av biodrivmedel

Anvéndningen av fornybara biodrivmedel fordubblas fran ar 2007 till 7 TWh ar
2030. Den storsta 0kningen av biodrivmedel utgdrs av biogas och FAME. I forny-
bartdirektivet finns ett mal pa 10 procent fornybar energi i transportsektorn till ar
2020. Enligt prognosen utgor den fornybara energin i transportsektorn 12 procent
ar 2020.

Sverige har goda méjligheter att na malet om andel fornybar energi &r 2020...

Enligt EU:s antagna direktiv om energi fran fornybara killor ska andelen fornybar
energi i Sverige oka till 49 procent ar 2020. Sverige har hojt ambitionen till

50 procent. Enligt referensbanan uppgar den fornybara energianvdndningen ar
2020 till drygt 50 procent, vilket indikerar att Sverige har goda mojligheter att né
malet. Resultatet dr dock starkt beroende av de antaganden som gors.

... medan det svenska energiintensitetsmalet kan vara svarare att na

Det svenska energiintensitetsmalet innebér att kvoten mellan tillford energi per
BNP ska vara 20 procent lagre ar 2020 dn ar 2008. I referensbanan minskar kvoten
med drygt 15 procent vilket tyder pa att malet kan vara svart att na. Resultatet ar
dock starkt beroende av de antaganden som gors.

Kanslighetsscenariot med hdg ekonomisk tillvaxt

Den totala energianvindningen okar mer 4n i referensbanan, framfor allt inom
industrin. Aven elanviindningen inom industrin dkar. Elproduktionen ir diremot
néstan ofordndrad jamfort med referensbanan, vilket innebér att elexporten dr
mindre. Energianvdndningen i1 sektorn bostdder och service m.m. dr ndgot hogre.
Energianvindningen i transportsektorn 6kar dd godstransporterna okar vid den
okade efterfragan inom industrin, samtidigt som ocksa det allménna resandet okar.

Andelen fornybar energi sjunker nagot jimfort med i referensbanan, vilket beror
pa att energianvandningen Okar betydligt i scenariot. Andelen ligger fortfarande
nagot dver 50 procent. Energiintensiteten minskar i detta scenario med cirka

21 procent, vilket skulle innebéra att energiintensitetsmalet nas i detta scenario.



Kanslighetsscenariot med hégre fossilbranslepriser

Den totala energianvdndningen minskar nadgot jaimfort med referensbanan.
Virmeproduktionen paverkas inte sdrskilt mycket eftersom den svenska produk-
tionen har 14g andel fossila branslen. De hogre fossilbrénslepriserna leder till ndgot
hogre elpriser vilket gor att elproduktionen dkar. Eftersom elanvéndningen ar liagre
an 1 referensbanan kan elexporten 6ka. Energianvindningen i sektorerna industri,
transport samt bostédder och service m.m. ar alla ndgot ldgre én i referensbanan.

Andelen fornybar energi 4r densamma som 1 referensbanan. De hoga fossila
brénslepriserna gynnar anviandningen av férnybara energikéllor och bidrar till
energieffektivisering vilket gora att energianvindningen minskar. I detta scenario
minskar energiintensiteten ungefar lika mycket som i referensbanan.



Energibalans for referensbanan for ar 1990, basaret 2007 samt aren 2020
och 2030, TWh
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Nagra kommentarer om metod

Det ér viktigt att notera att denna analys av utvecklingen i energisystemet ska ses
som en konsekvensanalys av gillande styrmedel givet olika forutsattningar, sasom
exempelvis ekonomisk tillvdxt och bréanslepriser. Om forutsittningarna éndras sa
andras dven resultatet. Den ldnga tidshorisonten innebar stora osékerheter da t.ex.
omvdérldsfaktorer och politiska initiativ kan paverka energisystemets utveckling.
Det ér inte en analys av hur ett framtida energisystem bor se ut, utan kan anvindas
som ett av flera underlag for bedomning av om dagens styrmedel behover for-
andras. I denna rapport anvénds ordet prognos synonymt med konsekvensanalys.

Resultaten r starkt beroende av de forutséittningar och den metod som anvénds.
Flera olika typer av modeller har anvints. For vissa delar anvinds en teknisk-
ekonomisk modell dir energislagen kommer in allt eftersom de blir Ionsamma.
Niér hela potentialen for en kostnadsklass av ett energislag uppnatts tar modellen
in en dyrare kostnadsklass eller ett dyrare produktionsslag. En teknisk-ekonomisk
modell tar inte hdnsyn till andra aspekter an ekonomisk 16nsambhet. I praktiken
finns dock dven andra intressen nir det géller investeringsval och val av energi-
slag. Det har exempelvis byggts havsbaserad vindkraft i Sverige trots att poten-
tialen for landbaserad vindkraft (som &r billigare) d&nnu inte har nyttjats fullt ut.
Det kan vara 16nsamt for enskilda hushall att investera i solenergi redan idag, men
denna typ av smaskalig l16nsambhet &r svar att spegla i storskaliga modeller och
finns dédrmed inte med i denna analys. Férutom en teknisk-ekonomisk modell har
dven andra modeller och metoder anvénts.

Det finns dven vissa samband som inte speglas 1 denna analys, t.ex. dr sambandet
mellan energisystemet och det ekonomiska systemet i aktuell metod tdmligen
enkelt. Ekonomisk utveckling anvinds som en forutsittning for energisyste-
mets utveckling men det saknas aterkoppling till hur energisystemets utveckling
paverkar ekonomin. En iterativ process dir denna aterkoppling speglas tydligare
skulle paverka resultaten. Likasa finns inte ndgon aterkoppling av de hogre fos-
silbranslepriserna pa de ekonomiska forutséttningarna i scenariot med hogre fos-
silbranslepriser.

Metod, modeller etc. beskrivs ndrmare i Bilaga A.
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1 Inledning

1.1 Uppdraget

Energimyndigheten ska enligt Forordning om klimatrapportering (SF'S 2005:626)
gora prognoser for energisektorn enligt Europaparlamentets och radets beslut
nr 280/2004/EG om en Mekanism for évervakning av utsldipp av véixthusgaser
inom gemenskapen. Prognosen utgdr ett underlag for den utslappsprognos
Sverige ldmnar till kommissionen for uppfoljning av utslapp av vaxthusgaser
fran killor och reduktion genom upptag i sénkor for aren 2005, 2010, 2015
och 2020. Medlemsldanderna uppmanas dven att Iimna prognoser for 2030.
Energimyndighetens prognos for energisektorn omfattar dérfor prognoséren
2020 och 2030. Den svenska utslappsprognosen till kommissionen samordnas
av Naturvardsverket och baseras pa underlag fran flera olika myndigheter.
Utslappsprognosen rapporteras i Naturvardsverkets rapport Report for Sweden
on assessement of projected progress, March 2013.

I denna rapport redovisas den energiprognos som utgdr ett av underlagen till
utsldppsprognosen. Energiprognosen utgor ocksd ett underlag i beddomningen av
hur arbetet gér med att uppnd andra energi- och klimatmal. I denna energiprognos
har 2007 anvénts som basar® och den stracker sig till &r 2030. Energiprognosen
gor nedslag ar 2020 eftersom det aret dr ett viktigt malar for utslappsprognosen,
kopplat till de klimatpolitiska malen.

Utifran Europaparlamentets och radets beslut ska utslippsprognosen ta sin grund i
befintliga atgirder, innehélla kinslighetsanalyser med fokus pa de viktigaste vari-
ablerna for respektive land samt ett alternativ med ytterligare atgérder. Darfor har
denna energiprognos motsvarande uppbyggnad.

Arbetet med denna energiprognos har delvis skett i samband med arbetet med
”Uppdrag att ge underlag till en svensk fardplan for ett Sverige utan klimatutslapp
2050 (Féardplan 2050).* Referensbanan i Langsiktsprognos 2012 &r i princip
densamma som 1 Fardplan 2050. Endast mindre justeringar har gjorts till denna
rapport p.g.a. revideringar i statistiken.

Samordningen med Féardplan 2050 innebar att Langsiktsprognos 2012 till viss

del baseras pd Langsiktsprognos 2010. Framforallt giller detta valet av basér
(2007) och att de ekonomiska forutsittningar dr samma som i Langsiktsprognos
2010. Baséret baseras pa definitiv arlig energistatistik. Nar forutsdttningarna for
detta arbete sattes var den senast tillgdngliga definitiva statistiken for statistikar
2009. Eftersom paverkan pa energisystemet av den ekonomiska krisen var relativt

3 Prognosens basar dr det ar fran vilken prognosen tar sin borjan.

* Projektet ”Uppdrag att ge underlag till en svensk fardplan for ett Sverige utan klimatutslapp
2050” bedrevs tillsammans med Naturvardsverket. [ uppdraget ingick bl a att ta fram scenarier for
utsldpp av klimatgaser till 2050. Projektet slutrapporterades i december 2012.
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kraftig detta ar bedomdes det inte vara ett ldmpligt basar. Detta, tillsammans

med samordningen med fardplan 2050, innebar att 2007 valdes som basér. For
perioden 2007-2010 har en kombination av kort- och langperiodisk energistatistik
anvints for prognosen.

1.2 Val av scenarier

De olika scenarierna baseras pa kraven som Kommissionen stéller pa de nationella
utsldppsprognoserna. I utsldppsprognosen ska en referensbana baserad pa beslu-
tade styrmedel ingé, tillsammans med ett kinslighetsscenario med hogre utslipp,
ett kdnslighetsscenario med ldgre utslédpp samt ett ”with additional measures”-
scenario (WAM, dir styrmedel som kommer att inféras men dnnu inte ar beslutade
ingar). Utifran dessa krav har scenarier for energisystemet konstruerats for att ge
underlag till utslappsprognoserna.

Energimyndigheten har i samarbete med Naturvardverket faststillt foljande scenarier:

¢ En referensbana dir beslutade styrmedel vid arsskiftet 2011/2012 ingar.
I scenariot ingar dven de styrmedelsfordndringar som tas upp i Regeringens
propositioner® om klimat och energi och som infors 2013 och 2015.

o Ett kdnslighetsscenario med hogre ekonomisk utveckling, men 1 6vrigt
samma forutsittningar som 1 referensbanan.

o Ett kinslighetsscenario med hdgre priser pa fossila brianslen. Har skiljer sig
aven elpriset.

I tabell 1 visas en sammanstéllning av scenarierna i energiprognosen och mot-
svarande scenarier 1 utsldppsprognosen

Tabell 1 Scenarier i energiprognosen och motsvarande scenarier i utslappsprognosen

Scenario i energiprognosen Motsvarande scenario i utslappsprognosen
Referensbana Referensbana
Hogre ekonomisk utveckling Hogre utslapp
Hogre fossila priser Lagre utslapp

Det ar viktigt att notera att denna prognos dver energisystemet ska ses som en
konsekvensanalys av gillande styrmedel givet olika forutséttningar som exem-
pelvis ekonomisk tillvaxt och brénslepriser. Prognosens huvudsyfte ar att ge
underlag till den nationella utslédppsprognosen, och dess uppbyggnad och scenario-
urval ar darfor frimst baserade pa de krav som stills pa utsldppsprognosen. Den
utgor inte en regelrétt prognos over hur energisystemet kommer eller borde se ut

i framtiden. Inte heller ska ndgot scenario tolkas som mer troligt &n ndgot annat.

I Bilaga A aterfinns en utforligare beskrivning av de olika scenarierna.

5 Regeringes proposition, En sammanhéllen klimat- och energipolitik — Klimat (2008/09:162)
samt — Energi (2008/09:163).
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1.3 Forutsattningar

Energimyndighetens ldngsiktsprognos 2012 utgar frin av riksdagen fattade energi-
och klimatpolitiska beslut, vilket innebar att faststillda skatter och styrmedel
géller under hela prognosperioden. Ambitionen dr att prognoserna ska utgdra
konsekvensanalyser av den forda energi- och klimatpolitiken givet olika forutsétt-
ningar. Det dr dérfor viktigt att prognosresultaten alltid tolkas utifrén de forutsitt-
ningar som géller for respektive scenario.

I prognosarbetet gors en rad antaganden om variabler som paverkar energianvéand-
ningen. Det handlar bland annat om brénslepriser och ekonomisk utveckling under
prognosperioden. I Bilaga A presenteras de viktigaste forutsittningarna som legat
till grund for de olika scenarierna.

1.4 Metod

Energimyndighetens 1dngsiktsprognoser beskriver utvecklingen av det svenska
energisystemet pa 10—20 ars sikt. Prognosmetoden inkluderar ett flertal olika
metoder och modeller for olika delar 1 energisystemet. I Bilaga A gors en dver-
siktlig beskrivning av den prognosmetod som anvénts 1 denna ldngsiktsprognos.

1.5 Rapportens resultatredovisning

I tabeller och diagram redovisas 1 de flesta fall statistik for 1990 och 2007 samt
prognosaren 2020 och 2030. De statistiska aren presenteras for att ge en bild av
den historiska utvecklingen och ddarmed perspektiv pa analysen av den framtida
utvecklingen. 1990 har valts eftersom det ar basér for utsldppsmalet och 2007
eftersom det dr prognosens basar.

I rapporten anvénds ordet prognos synonymt med konsekvensanalys.

I kapitel 2 presenteras resultaten for de olika scenarierna. Redovisning sker dels
totalt for hela energisystemet i form energibalanser och dels for sektorerna el- och
fjarrvirmeproduktion, industri, transport samt bostdder och service m.m. I resultat-
avsnitten beskrivs utvecklingen fram till och med ar 2030 f6r samtliga sektorer
och scenarier. I resultatavsnittet presenteras dven andelen fornybar energi enligt
EU:s direktiv for anvindning av energi fran fornybara energikéllor och utveck-
lingen av det svenska energiintensitetsmalet.

I Bilaga A presenteras prognosens forutséttningar och metod.

I Bilaga B presenteras prognosens resultat med siffror i tabeller med uppgifter
for samtliga ar, scenarier och sektorer.
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2 Resultat

2.1 Total tiliforsel och anvandning av energi

Den totala tillforseln okar i prognosen. Tillforseln av biobrdnslen okar.
Omvandlingsforluster i kdrnkraft vintas 6ka som foljd av planerade effekt-
hojningar vilket star for en stor del av okningen i den totala energitillforseln
1 prognosen.

Energianvindningen for inrikes transporter och i bostdder, service m.m.
minskar medan industrins energianvindning okar. En 6kad elproduktion
kombinerat med en relativt stabil elanvindning leder till stor elexport for
prognosdren i alla scenarier.

Jdamfort med referensbanan okar den totala energianvindningen i scenariot
med hogre ekonomisk tillvixt och minskar i scenariot med hégre priser pd
fossila brdnslen.

Sveriges totala energianvindning har historiskt dkat kraftigt och sdrskilt under
2000-talet, bland annat pa grund av den ekonomiska tillvixten. I samband
med den ekonomiska nedgangen ar 2009 har energianviandningen minskat.
Konjunkturen har med andra ord stor paverkan pa energianvindningen.

Sedan 1990 har framfor allt anvéndningen av biobrénsle och avfall dkat.
Vindkraftproduktionen har 6kat kraftigt de senaste aren.

2.1.1 Vad bestar energibalansen av

Energibalansen bestar av energianvandning och energitillférsel. Den totala
energianvindningen utgors av den inhemska anviandningen, det vill sdga den
sammanlagda energianvdndningen i anviandarsektorerna (industri, transport
samt bostdder och service m.m.), energianvéndningen i utrikes flyg och sjofart,
omvandlings- och distributionsforluster samt anvindningen av energiprodukter
for icke-energidndamal®.

Den totala energitillforseln bestér av tillfort brénsle till anvandarsektorerna och till
omvandlingsanldggningar som kraftvirmeverk. I den totala energitillférseln ingar
dven omvandlingsforluster i raffinaderier samt bruttoproduktionen av el i vind-,
vatten- och karnkraftverk. P4 grund av att verkningsgraden i kérnkraftverk ar rela-
tivt 14g &r omvandlingsforlusterna stora och brutto- och nettoproduktionen skiljer
sig darfor kraftigt at. Slutligen ingér spillvirme fran industrier, eftersom denna ar
insatt energi for fjarrvirmeproduktion, samt nettoimport av el.

¢ Med icke-energidndamal avses ravaror till kemiindustrin, smérjoljor och oljor till byggnads- och
anldggningsverksamhet
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2.1.2 Referensbana

Den totala energianvindningen 6kar i prognosen ungefdr 4 procent till

655 TWh dr 2030. Okningen sker mellan 2007—-2020 och diirefter minskar den
totala energianvindningen ndgot. Det dr framfor allt energianvindningen inom
industrin och forluster inom elproduktionen som okar. Den slutliga inhemska
energianvdndningen (industri, inhemska transporter samt bostdder, service
m.m). minskar under hela prognosperioden. Tillférseln av biobrdnsle, torv,
avfall m.m. forvintas 6ka med 34 TWh mellan dar 2007 och 2030.

Den totala energianvédndningen dkar enligt prognosen med 4,0 procent mellan ar
2007 och 2020 for att sedan plana ut till ar 2030 da den forvéntas uppga till 655 TWh'.
Den framsta orsaken till den 6kade totala energianvéndning ar att forlusterna i
karnkraftverken 6kar med den antagna dkade produktionen och en dkad energi-
anvindning i industrin pa grund av en stark ekonomisk tillvaxt.

Figur 1 Total energianvandning for aren 1990, 2007 samt prognosaren 2020 och 2030
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Anm. Ej temperatutkorrigerade varden 1990 och 2007.

Transportsektorn minskar sin energianviandning fran baséret 2007 fram till 2030
med drygt 9 procent till 84 TWh medan industrins energianvindning kar med
knappt 16 procent till 178 TWh &r 2030. Bostader och service m.m. vdntas minska
sin energianviandning med drygt 7 procent till 133 TWh fram till 2030.

7 1 Bilaga B redovisas energibalanser for referensbana och kénslighetsscenarier.
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Den totala inhemska energianvindningen som bestér av dessa tre sektorer okar sin
energianvindning frdn 391 TWh ar 2007 till 395 TWh ar 2030. Ett temperaturkor-
rigerat virde for 2007 dr 398 TWh vilket d4 i stéllet resulterar i en minskad slutlig
inhemsk energianvindning for hela prognosperioden. Orsakerna till utvecklingen
beskrivs i respektive sektors kapitel.

Utrikes flyg och sjofart véntas 6ka sin energianvdndning med 8 TWh under
prognosperioden. Posten icke-energidndamal forvintas vara oforandrad under
hela prognosperioden. I denna post redovisas anvindningen av restprodukter som
anvénds for viagbeldggningar, smorjoljor, 16sningsmedel och for produktion av
andra kemiska produkter.

Mellan aren 2007 och 2030 okar den totala energitillférseln med knappt 25 TWh
vilket till storsta delen utgors av en okad tillforsel av biobrinsle och avfall.
Okningen av posten biobrinslen, torv, avfall mm uppgér till 34 TWh jimfort med
ar 2007, varav drygt 22 TWh utgors av tradbrénsle och avlutar, 7 TWh av brann-
bart avfall och 3 TWh av biodrivmedel. Energitillforseln® i kdrnkraften 6kar med
25 TWh under perioden.

Figur 2 Total energitillférsel for aren 1990, 2007 samt fér prognosaren 2020 och 2030
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Naturgasanvidndningen minskar med drygt 2 TWh till ar 2030. Tillforseln av oljor,
inklusive gasol, flygbriansle och léttoljor, minskar med 18 TWh.

Scenariot visar att Sverige kan bli en nettoexportdr av el till f6ljd av den dkade
energitillforseln. Ar 2020 och 2030 uppgér nettoexporten av el till 23 respektive
25 TWh. El- och fjarrvarmeproduktionen under prognosperioden beskrivs mer i
detalj i kapitel 2.2.

§ Produktionen dkar inte i samma utstrackning da verkningsgraden i kdrnkraftverk ar laga.
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2.1.3 Alternativa scenarier
Hodgre ekonomisk utveckling

Den totala energianvindningen okar i detta scenario till foljd av den hogre
ekonomiska utvecklingen. Ar 2020 och 2030 dir energianvindningen 12 TWh
respektive 23 TWh hogre dn i referensbanan. Det dr framforallt industrin som
far en okad energianvindning.

Den totala energianviandningen ar 2030 dr 678 TWh i scenariot med hogre eko-
nomisk utveckling, vilket dr 23 TWh eller 3,5 procent hdgre én i referensbanan.
Ar 2020 #r den totala energianvindningen 12 TWh eller 1,8 procent hogre.
Transportsektorns energianviandning dr 91 TWh och industrins 188 TWh till {6ljd
av antagandet om hogre ekonomisk utveckling, dvs. 8,3 respektive 5,6 procent
hogre én i referensbanan ar 2030. Den totala energianvindningen i sektorn
bostidder och service m.m. dr 135 TWh (1,5 procent hogre).

Aven i detta scenario minskar anvindningen av oljor under prognosperioden men
betydligt mindre &n i referensbanan. Anviandning av oljor &r 9 TWh hogre 1 detta
scenario jamfort med referensbanan ar 2030.

Biobrénslen, torv, avfall m.m. okar, liksom i referensbanan, mest i prognosen och
ar 161 TWh ar 2030, vilket ocksa dr 6 TWh hogre én i referensbanan.

Hdgre fossila priser

1 scenariot med hégre priser pd fossila brdnslen uppgdr den totala energian-
vdandningen ar 2030 till 651 TWh, vilket cir 4 TWh ldigre din i referensbanan.
Anvdndningen av fossila brdnslen minskar mer dn i referensbana, pga. de hogre
priserna. Andelen biobrdnslen okar nagot mer i detta scenario.

Den totala energianviandningen pd 651 TWh i detta scenario dr 0,6 procent lagre
an referensbanans 655 TWh for ar 2030. Det dr framfor allt transportsektorn som
paverkas av de hogre fossila brinslepriserna. Sektorn far 2 TWh légre energian-
vandning ar 2030 jaimfort med referensbanan.

I detta scenario blir tillforseln av oljeprodukterna 4 TWh ldgre én i referensbanan.
Biobriansletillforseln dr ddremot 3 TWh hogre ar 2030 jamfort med referensbanan.
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2.2 El- och fjarrvarmeproduktion

Elproduktion ékar, frdamst fran férnybara kéllor inom elcertifikatsystemet och
genom de effekthojningar som planeras i kdrnkraftverken. Samtidigt 6kar
anvdndningen av el relativt lite under prognosdren. Detta gor att nettoexporten
av el okar kraftigt i samtliga scenarier. Anvindningen av fjdrrvirme ékar och
tillgodoses genom en okad anvindning av bio- och avfallsbrdnslen.

For el fran vattenkraft och kdrnkraft antas en genomsnittlig produktion. Elproduktion
fran vattenkraft kan variera stort ar fran ar bland annat beroende pa hur mycket
vatten som finns i magasinen och hur tillrinning ar under aret. Genomsnitts-
produktionen for vattenkraften var cirka 68 TWh mellan ar 1990 och 2007.

Dirtill kommer den potentialokning pa 1 TWh som antagits i prognosen. Historiskt
sett har produktionen hittills varit som lagst torraret 1996 da endast 52 TWh
producerades. Den hogsta produktionen dr 79 TWh fran 2001 som var ett vatar.

Aven kiirnkraftens produktion kan och har varierat stort. Produktionen har sedan
1990 varierat mellan som lagst 50 TWh ar 2009 och som hogst 75 TWh ar 2004.
Dessa variationer gér inte att forutspa varfor en genomsnittlig produktion utifrén
installerad effekt och en energiutnyttjningsgrad® pa 82 procent anvénts. Det ger
en antagen produktion pa 72,6 TWh for prognoséren. Variationer i elproduktion
paverkar naturligtvis mojligheten att exportera el.

Elcertifikatsystemets mal om 25 TWh ny el fran fornybara energikallor till ar 2020
jamfort med vad som fanns 2002 antas uppnas i prognosen. Elproduktionen fran
framfor allt biobaserade kraftvirmeverk och vindkraft har 6kat inom systemet
sedan det infordes.

2.2.1 Referensbana

I referensbanan okar elproduktionen fran vindkraft och biobrdinslebaserad
kraftvirme. De planerade effektokningarna i kdrnkraftverken innebdr ocksd en
okad elproduktion. I kombination med en relativt svag 6kning av elanvindning
pekar scenariot pd att Sverige skulle kunna exportera drygt 20 TWh i prog-
nosdren. 1 fjarrvirmesektorn okar avfallsforbrinningen kraftigt.

Enligt prognosen okar nettoproduktionen av el frdn 145 TWh ar 2007 till

174 TWh ar 2020 och till 175 TWh ar 2030. Vindkraften véntas 6ka kraftigt,
fran 1,4 TWh &r 2007 till drygt 11 TWh ar 2020 och till 12 TWh ar 2030.
Biokraftvirmen okar fram till 2020 for att déarefter plana ut. Kraftvarmen i indu-
strin, s kallat industriellt mottryck, okar fran 5,7 TWh &r 2007 till 7,8 TWh ar
2030. Elproduktion i fjarrvirmenéten okar fran 7,8 TWh ar 2007 till 14,3 TWh
ar 2020 for att darefter minska nagot till 13,5 TWh &r 2030. Elexporten beréknas
uppgé till 23 TWh ar 2020 och 25 TWh ar 2030.

° Energiutnyttjningsgraden beskriver hur mycket av produktionspotentialen som utnyttjats.
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Figur 3 Elproduktion fér &ren 1990, 2007 samt fér prognosaren 2020 och 2030
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Kérnkraften expanderar genom effekthdjningsprogrammen och en genomsnittlig
produktion antas vara 72,6 TWh ar 2020 och 2030.

Biobrinslebaserad kraftvirme och vindkraft 6kar sin elproduktion genom stodet
fran elcertifikatsystemet. I prognosen antas att malet inom elcertifikatsystemet
nés. Biokraftvirme i fjarrvdrmeniten producerar 7,1 TWh ar 2020 och 6kar

till 7,6 TWh ér 2030. I industrin 6kar den biobrédnslebaserade elproduktionen
till 6,6 TWh for 2020 och till drygt 7 TWh for ar 2030. Vindkraften producerar
11,3 TWh ér 2020 och 12 TWh 2030.

Avfallskraftvirme forvéntas producera 2,7 TWh el 4r 2020 och 3,3 TWh 2030.

Enligt modellresultaten minskar gaskraftvirmen och hamnar &r 2030 pa 0,7 TWh.
Detta beror pa att den antagna gasprisutvecklingen gor andra alternativ mer 16nsamma
i modellen vilket géller bade nya och befintliga naturgaseldade anldggningar. Det
ar 1 resultatet lonsamt att byta ut naturgasen mot andra bréanslen. Det dr dock mgj-
ligt att andra aspekter, t.ex. prisavtal, finns 1 befintliga anldggningar vilket gor dem
lonsamma att driva vidare. Inget sadant antagande har gjort i prognosen.

Den 6kade elproduktionen i kombination med en méttlig 6kning av elanvénd-
ningen leder till en nettoexport av el frdn Sverige, 23 respektive 25 TWh ar 2020
och 2030. Detta dr i nivd med vad som exporterades ar 2012.

Sammansittningen av insatt bransle for fjarrvirmeproduktion &r relativt konstant
under prognosperioden. Det dominerande energislaget dr biobrinsle, som dkar till
2030. Avfallsbranslen!® 6kar ocksa under perioden. Biobranslekraftvirme okar sin
andel men detta sker delvis pa biobréinsleeldade hetvattenpannors bekostnad.

10 Mer om avfallspotentialen finns att ldsa i ”Tillgang och efterfragan pa behandlingskapacitet
for bréannbart avfall och dvrigt organiskt avfall — Underlag till Sveriges nationella avfallsplan
20117, 2011. Den potentialbeddmning som ligger till grund for prognosen har gjorts av Profu for
Naturvardsverket.
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Sveriges elanvindning uppgér ar 2030 i referensbanan till 150 TWh. Det dr en
Okning med 4 TWh jamfort med ar 2007. Det ar industrin som 6kar sin anvand-
ning mest av sektorerna med 8§ TWh. Transportsektorn dkar elanvindningen med
hela 17 procent men fran en lag niva, 6kningen motsvarar 0,5 TWh. Sektorn
bostdder och service m.m. minskar sin elanvdndning med 8 procent vilket mot-
svarar drygt 5 TWh.

Fjarrvirmeanviandningen i industrisektorn och i sektorn bostdder och service m.m.
okar sett till hela prognosperioden, dock sker en minskning inom bostdder och ser-
vice m.m. mellan aren 2020 och 2030. Den slutliga fjarrvirmeanvindningen som
ar 2007 uppgick till 46,9 TWh okar till 48,1 TWh éar 2030, vilket motsvarar en
okning pa 2,6 procent. Industrins fjarrvirmeanviandning uppgar i scenariot ar 2030
till 5,3 TWh och i sektorn bostidder och service m.m. uppgar den till 42,8 TWh.

2.2.2 Alternativa scenarier
Hogre ekonomisk utveckling

Elproduktionen dr i scenariot med hogre ekonomisk utveckling ndstan ofor-
dndrad jamfort med referensbanan. Elanvindningen dr ddremot storre, sdrskilt
i industrisektorn, vilket leder till mindre elexport.

Elproduktionen &r 1 stort sett oférédndrad &r 2020 och 2030 jaimfort med referens-
banan. Elanvdndningen &dr knappt 4 TWh hogre r 2020 och 6 TWh hogre ar 2030
1 detta scenario. Exporten blir dirmed mindre 4n i referensbanan med 19 TWh for
ar 2020 och 2030.

Industrins elanvindning bedoms vara 64,5 TWh ar 2020 och 67,9 TWh ar 2030
vilket dr 2 respektive 3 TWh hogre én i referensbanan. For bostdder och service
m.m. minskar anviandningen frén 69,2 TWh till 66,4 mellan ar 2020 och 2030
vilket ar 1,5 respektive 2,2 TWh hogre dn i referensbanan. Elanviandningen i
transportsektorn dr densamma i detta scenario som i referensbanan.

Fjarrvirmeanvindningen paverkas endast marginellt av en 6kad ekonomisk till-
véxt och dr 0,1 TWh hogre 2020 4n i referensbanan och 0,2 TWh hogre ar 2030.

Hdgre fossila priser

Elproduktionen dr ndagot hogre i detta scenario jamfort med referensbanan.
Elanvindningen minskar ndgot med 6kad export som foljd.

Eftersom el- och viarmeproduktionen i Sverige inte har en stor andel fossila
brénslen pdverkas inte sektorn i sérskilt stor utstrackning av att de fossila priserna
ar hogre. Dock leder detta till ndgot hogre elpriser vilket gor att elproduktionen
okar. Elproduktionen &r cirka 1 TWh hogre i1 detta scenario jamfort med referens-
banan bade ar 2020 och 2030. Samtidigt dr elanvdndningen ndgot lagre, vilket gor
att elexporten ér storre jamfort med referensbanan.
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Biobrinsle som insatt brénsle till fjarrvirme 6kar med 0,8 TWh ar 2020 och med
2,5 TWh ér 2030 jamfort med referensbanan. Anvéndningen av hyttgaser minskar
ndgot i1 scenariot d4 industrin paverkas av de hogre fossila priserna.

2.3 Industrins energianvandning

Industrins energianvindning o6kar i prognosen till 178 TWh 2030, frdimst pd
grund av antaganden om en relativt stark ekonomisk tillvixt och ddarmed okad
industriproduktion. Antaganden om fossila brinslepriser paverkar energimixen,
men ocksd i viss man nivdan pd energianvindningen.

Industrins totala energianvdndning har sedan 1990 varierat mellan cirka 132 TWh
&r 1992 och knappt 159 TWh ar 2004. Ar 2007 anvinde industrin knappt 156 TWh.
Lagkonjunkturen som startade 2008 pdverkade den svenska industrins energi-
anvindning kraftigt. Under ldgkonjunkturen minskade energianvindningen till
134 TWh 2009 for att sedan 6ka igen till 148 TWh 2010.

Industrin har aterhdmtat sig sedan ldgkonjunkturens start och ar 2011 var den
totala industrins foradlingsvirde aterigen ungefar lika hogt som fore lagkonjunk-
turen''. Men ekonomisk statistik for de tre forsta kvartalen ar 2012 visar att indu-
strins forddlingsvirde sjunker igen. Hur fort den svenska industrin aterhdmtar sig
fran lagkonjunkturen samt eventuella strukturella fordndringar pé grund av lag-
konjunkturen kommer att pdverka industrins energianvandning i framtiden. Denna
prognos baseras pa antaganden om den ldngsiktiga ekonomiska utvecklingen fran
Konjunkturinstitutet 1 vilka dterhdmtningen antas ske relativt snabbt och kraftigt.
Dessa antaganden beskrivs ndrmare 1 Bilaga A.

Den storsta andelen av industrins energianvindning sker inom de energiintensiva
branscherna: massa- och pappersindustrin (stod for 52 procent av industrins totala
energianvindning ar 2010), jarn- och stalindustrin (14 procent), kemiindustrin

(6 procent) och gruvindustrin (3 procent). Verkstadsindustrin brukar inte riknas
som en energiintensiv industri men stod &ndé for 6 procent av industrins energian-
vindning p.g.a. sin stora produktion. Dessa andelar &r relativt stabila &ven om de
fordndrats ndgot under de senaste dren dd massa- och pappersindustrins andel dkat
och jérn- och stdlindustrins andel minskat ndgot. Det dr dock dnnu for tidigt att
avgora om det ar tillfdlliga dndringar pa grund av lagkonjunkturen eller om det ar
en langsiktig fordndring.

El och biobrinsle star for de storsta andelarna av industrins energianvindning

(37 respektive 35 procent). Kolbaserade brinslen'? stod ar 2007 for 13 procent av
energianvandningen och oljeprodukter'® for 10 procent. Resterande energianvind-
ning stod naturgas och fjarrvarme for. Historiskt har andelen biobrénsle och el har
okat samtidigt som oljeanvéndningens andel av industrins energianvéndning har
minskat.

" SCB, Nationalrdkenskaper, kvartalstabeller kv3.
12 Kol, koks, petroleumkoks, masugnsgas och koksugnsgas utgor kolbaserade bréinslen
13 Oljeprodukter utgors av eldningsolja 1, eldningsolja 2—5 och gasol.
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Biobrinsleanvindningen domineras av skogsindustrierna (massa- och pappers-
industrin samt trdvaruindustrin) och anvéndningen av kolbaserade brianslen sker
framst inom jérn och stalindustrin, men dven i viss man inom gruvindustrin och
jord- och stenindustrin. Utvecklingen av dessa brénslen dr dérfor starkt kopplade
till den antagna produktionsutvecklingen inom respektive bransch.

2.3.1 Referensbana

Energianvindningen inom industrin férvdntas oka under hela prognosperioden,
fran 156 TWh ar 2007 till 178 TWh dr 2030. Den viktigaste faktorn bakom
okningen dr antagandet att den ekonomiska tillvixten, och ddrmed industripro-
duktionen, kommer att oka. De energibdrare som 6kar mest dr biobrdnsle och
el samtidigt som anvindningen av oljeprodukter forvintas minska.

Ar 2007 anviinde industrin 155 TWh. Industrins totala energianvindning forvintas
fran 2007 oka totalt 16 procent till cirka 178 TWh ar 2030. Under perioden okar
det totala forddlingsvérdet for industrin med drygt 50 procent.

Utvecklingen per energibérare

Biobrdnsleanvindningen okar till cirka 64 TWh ar 2020 och till cirka 69 TWh ar
2030. Den storsta 6kningen kommer av tillvixten i skogsindustrin samt substitu-
tion fran fossila branslen, frimst olja, till biobridnsle. Denna substitution sker inom
flera branscher men é&r storst 1 skogsindustrin.

Elanvindningen forvéntas oka cirka 9 procent mellan 2007 och 2020 och sedan
med drygt 4 procent till totalt knappt 65 TWh ar 2030. Detta beror framst pd den
ekonomiska tillvixten, och ddrmed 6kad produktion, i de branscher som anvénder
mycket el samt substitution fran oljeprodukter till el.

Figur 4 Industrins energianvandning per energibérare fér 1990, 2007 samt for
prognosaren 2020 och 2030
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Anvindningen av oljeprodukter forvantas minska knappt 13 procent under peri-
oden 2007-2020 och drygt 13 procent under 2020-2030. Ar 2030 forvintas den
totala anviandningen av oljeprodukter att vara drygt 11 TWh. EO2-5 dr den olje-
produkt som forvantas minska mest. Den minskade oljeanvdndningen &r framst
beroende pa att olja ersétts av biobrénsle och el, t.ex. inom skogsindustrin.

Kol, koks och hyttgaser anvands framst inom jarn- och stilindustrin. Kol anvinds
aven inom jord- och stenindustrin, gruvindustrin, metallverk och massa- och
pappersindustrin. Mindre méngder koks anvinds dven i andra branscher men
jérn- och stalindustrins anvdndning &r helt dominerande. Utvecklingen av anvénd-
ningen av kolbaserade brianslen beror dirfor framst pa utvecklingen inom jérn-
och stalindustrin samt jord- och stenindustrin. Till 2020 forvéntas kolbaserade
brinslen 6ka med knappt 14 procent till drygt 22 TWh. Aren 2020-2030 forvintas
anvindningen av kolbaserade brénslen 6ka med 7 procent, till knappt 24 TWh.

Naturgasanvindningen minskade mellan 2007 och 2010 p.g.a. den ekonomiska
krisen. Anvéndningen av naturgas forvéntas i prognosen oka igen och 2030 vara
pa ungefir samma nivd som 2007. Okningen beror frimst p4 en antagen ekono-
misk dterhimtning inom de branscher som anvdnder mycket naturgas.

Den specifika energianvindningen (energianviandning per foradlingsvirde)
forviantas minska i1 genomsnitt 1,2 procent per ar fran ar 2007 till ar 2030. Den
specifika elanvéndningen forvédnts minska 1,6 procent samtidigt som den specifika
biobrdnsleanvindningen forvintas minska med 0,9 procent. Den specifika olje-
anvindningen forvantas minska snabbare, cirka 3 procent per ar. Den snabbare
utvecklingstakten beror bl.a. pa att olja byts ut mot t.ex. biobrénsle och el.

Utvecklingen per bransch

Massa- och pappersindustrin (sni 21)' star for cirka halften av industrins
energianviandning och for cirka 40 respektive 80 procent av industrins el- och
biobrédnsleanvindning. Utvecklingen inom denna bransch dr darfor av avgdérande
betydelse for utvecklingen av industrins totala energianvdndning.

I prognosen 6kar massa- och pappersindustrins energianvandning relativt kraftigt,
motsvarande 10 TWh, 2007-2020. Mellan 2020-2030 6kar energianvédndningen
nagot ldngsammare, motsvarande knappt 5 TWh. Bakom utvecklingen ligger dels
antagandet om en relativt god ekonomisk tillvéxt, i snitt 1,7 procent per ar under
2007-2030, och dels strukturomvandlingar inom branschen. Ett flertal investe-
ringar sker 1 vissa bruk samtidigt som andra bruk ldggs ned. Investeringarna sker
dels for att utoka produktionskapaciteten, men dven i energieftektivisering och
andrad bransleanviandning. Den totala produktionskapaciteten okar samtidigt som
energianvindningen per producerad enhet forvintas minska vilket, tillsammans
med nedldggningarna, ddmpar 6kningen av energianvidndningen.

4 Samtliga SNI-koder &r i SNI 2002.
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Oljeanvindningen inom massa- och pappersindustrin halveras nédstan i prognosen.
Oljan ersitts med bland annat biobriinsle som 6kar kraftigt. Aven elanvindningen
oOkar relativt kraftigt. I prognosen antas att andelen kemisk massa dkar nigot,
samtidigt som andelen mekanisk massa minskar nagot. Detta bidrar till att elan-
vindningen okar langsammare 4n biobridnsleanvdndningen.

Jdrn- och stdalindustrin (sni 271-273) ar den industribransch som anvinder nést
mest energi, ndrmare 16 procent av industrins energianvidndning. Kolbaserade
brianslen dominerar energianvandningen och substitutionsmgjligheterna bedoms
vara begridnsade. Energianvindningen inom jirn- och stélindustrin forvéntas oka,
1 genomsnitt 0,6 procent per ar under prognosperioden vilket motsvarar en 6kning
pa totalt 4 TWh. Det dr framforallt anvdndningen av kol, koks, hyttgaser och el
som forvéntas 6ka, samtidigt som oljeanvédndningen forvéntas minska nagot.

Inom kemiindustrin (sni 24) forvintas energianviandningen 6ka med cirka en halv
procent per ar under hela prognosperioden, frimst p.g.a. en god ekonomisk till-
vixt. Okningen dr ndgot kraftigare i slutet av prognosperioden. Framfor allt el och
naturgas forvintas oka, samtidigt som oljeanvéndningen forvintas minska.

Metallvaruindustrins (sni 274-275) energianviandning 6kar nagot under prognos-
perioden. Okningen beror dels pa en relativt god ekonomisk tillviixt och dels pa
investeringar inom t.ex. aluminiumindustrin. El &r den dominerande energibiraren
inom metallvaruindustrin och dr ockséa den energibarare som 0kar mest.

Gruvindustrins (sni 10-14) energianviandning okar kraftigt under prognosperioden,
dels pa grund av en stark ekonomisk tillvéxt och dels pa grund av historiskt stora
investeringar som gjorts och tas i full drift alternativt &r beslutade att genomforas
under prognosperioden. Det dr framforallt anvéindningen av kol, olja och el som okar.

Verkstadsindustrin (sni 28-35) klassas normalt inte som en energiintensiv industri,
men pa grund av sin stora produktionsvolym ar branschen dndéd den fjarde storsta
energianvindaren inom svensk industri. Energianvéndningen inom verkstadsindu-
strin forvantas minska trots en positiv ekonomisk utveckling. Historiskt har ener-
gianvdndningen inom verkstadsindustrin minskat, samtidigt som forddlingsvardet
har 6kat. Detta beror bland annat pa fordndringar 1 produktsammanséttning och
pa energieftektivisering och denna utveckling forvéntas fortsdtta dven i framtiden.
Det ér framforallt verkstadsindustrins anvindning av olja och el som minskar.
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2.3.2 Alternativa scenarier
Hodgre ekonomisk utveckling

Variationer i den antagna ekonomiska utvecklingen i olika branscher har stor
betydelse for den prognostiserade energianvindningen i industrin. Industrins
energianvdandning blir 5 procent hogre ar 2030 i scenariot med hogre ekono-

misk tillvixt dn i referensbanan.

Den starkare ekonomiska tillvixten innebir att energianvéindningen blir hogre i
detta scenario eftersom industrins produktion 6kar. Mellan 2007-2030 forvintas
energianvindningen 6ka cirka 22 procent och ar 2030 forvéntas industrins energi-
anviandning vara 187 TWh. Under perioden 6kar industrins forddlingsvérde

med drygt 90 procent i detta scenario. Samtidigt innebdr den hdgre ekonomiska
tillvixten att mer medel finns tillgédngliga for investeringar i t.ex. energieftektivi-
sering eller brénslesubstitution. Detta innebér att energieffektiviseringstakten &r
hogre jamfort med referensbanan, liksom konverteringstakten.

Utvecklingen per energibérare

Biobrdnsleanvindningen Okar betydligt mer dn 1 referensbanan, frimst p.g.a. en
starkare tillvixt inom massa- och pappersindustrin. Dessutom forvintas konver-
teringstakten fran olja till biobrédnsle 6ka eftersom en 6kad ekonomisk tillvaxt
frigdr mer investeringsmedel och ddrmed leder till fler investeringar 1 bl.a. bio-
brinslepannor. Ar 2030 forvintas industrin i detta scenario anvinda cirka 74 TWh
biobrinsle.

Elanvindningen forvintas ocksa dka mer i detta scenario till totalt 68 TWh ér
2030 p.g.a. den hogre ekonomiska tillvixten och en snabbare konvertering fran
olja till el.

Oljeanvindningen minskar snabbare 1 scenario ’hogre ekonomisk tillvaxt” &n i
referensbanan. Detta beror pa att den starkare ekonomiska tillvixten antas frigéra
mer investeringsmedel i1 foretagen. Dessa utdkade resurser anvénds till olika
investeringar, bl.a. 1 konvertering fran oljeeldning till el- och biobrénsle.

Kolbaserade brdnslen okar kraftigt jamfort med referensbanan. Detta beror
framfor allt pa en betydligt kraftigare ekonomisk tillvixt, och medféljande 6kning
1 produktion, inom jdrn- och stalindustrin jimfort med referensbanan. Den totala
anvindningen av kolbaserade brénslen &r 2030 forvéntas vara 26 TWh.

Den starkare ekonomiska tillvéxten leder dven till en nagot hogre anvéndning av
naturgas 1 detta scenario.

Den specifika energi- och elanvindningen minskar snabbare i detta scenario dn

i referensbanan, med i snitt —1,9 respektive —2 procent per ar for hela perioden
2007-2030. Den specifika oljeanvindningen forvéntas ocksd minska snabbare i
referensbanan, —4,3 procent per 4r, liksom den specifika biobrénsleanvindningen
som forvintas minska —1,5 procent.
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Utvecklingen per bransch

Den betydligt hogre ekonomiska tillvixten inom massa- och pappersindustrin
medfor en 6kad produktion och dirmed en hogre energianvdndning. Samtidigt
okar dven investeringstakten, vilket medfor att konverteringstakten fran fossila
briinslen till biobriinsle och el &kar. Aven investeringar i energieffektivisering
antas Oka vilket minskar energianviandningen ndgot. Totalt forvintas dock energi-
anviandningen Oka starkt under prognosperioden. Biobrinsle och el dr de energi-
birare som 0kar mest jimfort med referensbanan. Oljeanvdndningen minskar
jamfort med referensbanan.

Jdrn- och stdalindustrin antas ocksé ha en betydligt hogre tillvixt jamfort med
referensbanan vilket innebér en starkare 6kning av branschens energianvéndning.
Aven i denna bransch forviintas energieffektiviseringen 6ka p.g.a. dkade inves-
teringar, vilket ddmpar 6kningen i energianvindning nagot. Det dr framforallt
anviandningen av kolbaserade brénslen och el som dkar snabbare i detta scenario.

Aven kemiindustrins ekonomiska tillvixt antas vara betydligt hogre i detta scenario
vilket leder till en hogre energianvéndning. Det dr framfor allt naturgas och el
som Okar.

Inom metallvaruindustrin 6kar energianvindningen nagot till 2030 dven i detta
scenario. Det dr framfor allt elanvindningen som okar.

Gruvindustrins energianvandning okar betydligt snabbare i detta scenario pa
grund av en betydligt starkare ekonomisk tillvaxt. Det dr framforallt anvindningen
av kol, olja och el som dkar snabbare @n i referensbanan.

Energianvindningen inom verkstadsindustrin minskar dven i detta scenario till
2030 men inte lika mycket som i referensbanan. Energieffektivisering och dndrad
branschstruktur minskar dven i detta scenario energianvindningen men den dkade
ekonomiska aktiviteten, och dirmed 6kade produktionen, driver upp energian-
vindningen négot.

Hdogre fossila priser

1 scenariot med hogre fossila priser forvintas energianvindningen vara knappt
1 procent ldgre ar 2030 dn i referensbanan. Mixen av energibdrare fordndras,
frdamst 6kar andelen biobrdnsle samtidigt som andelen fossila brdnslen minskar.

I detta scenario ar priset pa fossila branslen hogre dn i referensbanan. Detta 6kar
incitamenten for att byta ut fossila branslen. Investeringstakten for utfasning av
fossila bréanslen forvintas darfor 6ka. Den 6kade konverteringstakten dr sarskilt
mirkbar i branscher dér det finns tekniker fOr att anvénda alternativa energibirare
istéllet for olja, exempelvis massa- och pappersindustrin. Tillgingliga medel

for investeringar kan minska jamfort med referensbanan pé grund av de hogre
kostnaderna for energi. Men i denna prognos antas de hogre fossilbrinslepriserna
innebdra att investeringar som minskar anvdandningen av fossila brinslen blir mer
lonsamma och prioriterade. Detta innebir att takten for branslekonvertering dkar
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jamfort med referensbanan, trots eventuellt minskade totala investeringsmedel.
Industrins totala energianvandning forvéntas utvecklas ndgot langsammare i detta
scenario och okar cirka 15 procent till 177 TWh ar 2030.

Utvecklingen per energibérare

Biobrdnsleanvindningen forvantas 6ka nagot snabbare é@n i referensbanan. Detta
beror till stor del pa en 6kad brianslekonvertering inom skogsindustrin.

Elanvindningen ar ndgot hogre jamfort med referensbanan. Detta beror frimst pa
en Okad konvertering fran oljeprodukter till elanvindning.

Industrins oljeanvindning forvantas minska snabbare dn 1 referensbanan. I scenariot
minskar oljeanvindningen med cirka —1,8 procent per ar jamf{ort med referens-
banans —1,2 procent. Den minskade oljeanvéndningen beror framst pd en 6kad
konvertering fran oljeprodukter till el.

Kolbaserade brdnslen dr nagot lagre i detta scenario jamfort med referensbanan
vilket framst beror pd en ndgot 6kad energieffektiviseringstakt.

Aven naturgasanvindningen 5kar nigot lingsammare i scenariot med hoga
fossilbranslepriser.

Den specifika energianvindningen minskar nagot mer i detta scenario dn i refe-
rensbanan. Den specifika oljeanvindningen minskar i snabbare takt. Den specifika
biobrdnsleanvindningen minskar ldngsammare én i referensbanan liksom den
specifika elanvindningen.

Utvecklingen per bransch

Energianvdndningen i massa- och pappersindustrin dr marginellt ldgre 1 detta
scenario jaimfort med referensbanan pa grund av en nagot starkare energieffekti-
viseringstakt. Brianslemixen dr dock annorlunda eftersom de 6kade kostnaderna
for fossila brinslen okar konverteringstakten. Anvindningen av biobrénsle 6kar
dérfor snabbare 1 detta scenario, samtidigt som anvindningen av oljeprodukter
minskar snabbare.

Aven energianviindningen i jérn- och stdlindustrin r ligre i detta scenario jamfort
med referensbanan eftersom hogre priser pa fossil energi ger 6kade kostnader
vilket gor energieffektiviseringsatgarder mer l16nsamma, sérskilt eftersom jérn-
och stdlindustrin néstintill saknar alternativ till fossila bréanslen i flera viktiga
processer.

Inom kemiindustrin skiljer sig energianvindningen endast marginellt fran refe-
rensbanan. Biobrinsleanvdndningen 0kar dock ndgot mer, samtidigt som oljean-
vandningen minskar snabbare.

Metallvaruindustrins energianvindning skiljer sig endast marginellt fran
referensbanan.
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Aven inom gruvindustrin ir skillnaderna mycket smé mellan detta scenario och
referensbanan.

Verkstadsindustrins energianvindning minskar marginellt mer i scenariot jaimfort
med referensbanan. Detta beror fradmst pa att anvindningen av fossila branslen
minskar.

2.4 Energianvandning inom Bostader och service m.m.

Den temperaturkorrigerade energianvindningen i sektorn bostdder och service
m.m. bedoms i referensbanan minska fran drygt 150 TWh ar 2007 till 133 TWh
2030. Forklaringen dr att energianvdindningen for uppvdrmning och for varm-

vatten bedoms fortsdtta att minska.

Sektorn bostidder och service m.m. bestar av bostédder, lokaler (exklusive industri-
lokaler), fritidshus, areella naringar och 6vrig service. Areella niringar inkluderar
fiske, jordbruk och skogsbruk. Ovrig service inkluderar byggsektorn, gatu- och
vagbelysning, avlopps- och reningsverk samt el- och vattenverk. Omkring

90 procent av sektorns energianvindning gér att hinfora till bostdder och lokaler.

El stod &r 2007 for ndstan 50 procent av energianvdndningen i sektorn foljt av
fjarrvarme (30 procent) och biobrénsle (10 procent). Diesel och eldningsolja stod
for ndstan 5 procent vardera.

Mellan 50 och 60 procent av sektorns energianvindning gar till uppvirmning
och varmvatten for bostidder och lokaler. Detta varierar mellan olika dr eftersom
energianvindningen for uppvarmning péverkas av utomhustemperaturen.
Energianviandning for hushéllsel och driftel' dr den nést storsta posten.

Energianvindningen i sektorn bostidder och service m.m. har minskat de senaste
decennierna. Det ér energianvindningen for uppvarmning och varmvatten som
star for denna minskning. Anvandningen av hushallsel och driftel har istéllet 6kat
och energianvdndningen i de areella néringarna och 6vrig service har varit relativt
stabil over aren. En anledning till att energianvédndningen i sektorn har minskat ar
att ndstan alla dr av de senaste tjugo har varit varmare dn normalt. I Figur 5 gar det
att utldsa att den temperaturkorrigerade'® energianvandningen i sektorn har visat
en neratgéende trend sedan bdrjan av 90-talet. Anvindningen har mellan aren
1990 och 2007 minskat med 13 TWh. Sedan 2007 har energianvdndningen fortsatt
att minska och var 2010 147 TWh.

15 Driftel 4&r en sammanslagning av fastighetsel och verksamhetsel. Fastighetsel anvénds till fasta
installationer for klimatisering av byggnader och till t.ex. hissar, rulltrappor och allmén belysning.
Verksambhetsel anvinds till den verksamhet som bedrivs i byggnaden, t.ex. datorer och apparater.

16 Temperaturkorrigering av energianvandning syftar till att mojliggora jamforelser av
energianviandningen mellan olika perioder oberoende av utomhustemperaturen.

31



Det finns dtminstone tva forklaringar till att den temperaturkorrigerade energian-
viandningen for uppvarmning och varmvatten har minskat.

1. Konvertering fran olja och direktverkande el till fjarrvirme och virmepump
2. Energibesparing/energieffektivisering

I den officiella energistatistik som Energimyndigheten ansvarar for har konverte-
ring till fjarrvirme och varmepump inneburit en minskad energianvédndning i den
redovisade statistiken for bostidder och lokaler. Detta beror pd att upptagen energi
frdn virmepumpar inte redovisas och att forluster har forflyttas frén bostads- och
servicesektorn till tillforselsektorn. Installation av en varmepump i en byggnad
som haft direktverkande el innebér att den kdpta energin minskar medan energi-
behovet 1 byggnaden forblir detsamma. Detta givet att inga andra fordndringar
gors som paverkar energibehovet, exempelvis dndring av inomhustemperatur eller
forbattrad isolering.

I energistatistiken kommer det att ske en minskning av energianvindningen trots
att byggnadens energibehov inte minskar. Detta pa grund av att den upptagna
energin som varmepumpen tillfor inte redovisas 1 statistiken. Vidare inkluderas
bara de forluster som uppstér i byggnadens eget energisystem vid anvindning av
olika energibdrare. De forluster som uppstér vid produktion och distribution av

el och fjarrvdarme, som inte sker lokalt 1 byggnaden, hanfors till tillforselsektorn.
Konvertering fran oljeuppvarmning till fjarrvirme for en byggnad leder darfor till
att energianviandningen i sektorn bostidder och service minskar, medan energian-
vandningen 1 tillforselsektorn okar.

Enbart en konvertering av uppvarmningssystem (men inga andra forédndringar)
kan darfor med nuvarande redovisningsprinciper innebira en lagre energianvénd-
ning i den statistik som redovisas trots att energibehovet for uppviarmning i sek-
torn dr oforidndrat. Just konvertering fran olja till fjarrvarme for flerbostadshus och
lokaler samt till virmepumpar i smahus forklarar sannolikt den storsta delen av de
minskningar av energianvdandning som skett i sektorn.

Det har sannolikt ocksé skett energieffektivisering eller energibesparing 1 befint-
liga hus som sénkt den genomsnittliga energianvindningen per kvadratmeter. De
hoga energipriserna under 2000-talet bor ha bidragit till att manga hushéll vidtagit
atgirder for att minska energianviindningen. Okad effektivisering i form av exem-
pelvis forbéttrad isolering och energieffektiva fonster innebdr, allt annat lika, ldagre
varmebehov 1 byggnader.
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2.4.1 Referensbana

Den totala energianvindningen i sektorn minskar i referensbanan och bedoms
uppga till knappt 142 TWh ar 2020 och drygt 133 TWh 2030.

Den totala energianviandningen i sektorn kommer enligt prognosen att minska fran
150 TWh 2007 till 142 TWh &r 2020 och 133 TWh 2030. Detta trots att lokal-

och bostadsytorna antas 6ka under perioden. I Figur 5 visas utvecklingen av den
temperaturkorrigerade energianvdndningen i sektorn mellan aren 1990-2007 samt
prognoséren 2020 och 2030.

Figur 5 Temperaturkorrigerad energianvandning i bostader och service m.m., 1990-2010
samt prognosaren 2020 och 2030 (Képt energi)
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Den minskade energianvéndningen i bostéder, service m.m. beror framst pa att
energianviandningen for bostider och lokaler minskar. Detta géller framfor allt
energianviandningen for uppvdrmning och varmvatten som minskar i prognosen
frdn 84 TWh (temperaturkorrigerat) ar 2007 till cirka 70 TWh 2030. Minskningen
beror framst pa en bedomning av en fortsatt 6kning av antalet virmepumpar som
gor att den redovisade energianviindningen minskar. Okningen av virmepumpar
sker fraimst 1 smahusbestandet, men dven i flerbostadshus och lokaler.
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Figur 6 Energianvandning i bostads- och servicesektorn uppdelat p& olika delsektorer
2007 samt prognoséaren 2020, 2030
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Energianvindningen i sektorn jordbruk/fiske beddms minska nagot under prog-
nosperioden. Energianvéndningen for skogsbruk minskar till 2020 for att sedan
oka igen nagot till 2030. Energianvéndningen i byggsektorn antas vara konstant.
Figur 7 visar utvecklingen for dessa sektorer.

Figur 7 Energianvéndningen i Jordbruk/fiske, Skogsbruk och Byggsektorn 2007 samt
prognosaren 2020 och 2030
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Fjdrrvdrmeanvindningen i sektorn bedoms minska fran 46 TWh ar 2007'7 till

43 TWh ar 2030 som visas i figur 8. Det &r inte okomplicerat att utreda konkur-
rensforhdllandena pé nationell niva mellan fjarrvarme och andra uppvarmningssatt
som varmepump och pellets. Regionala skillnader gora att konkurrensen ser olika
ut 6ver landet. Bedomningen dr dock att fjarrvirmeanvindningen kommer att
minska under perioden.

Biobrdinsleanvindningen i sektorn bedoms 6ka fran 14 TWh ar 2007 till 16 TWh
ar 2020 for att sedan minska nagot till ar 2030. Biobrénsleanvdndningen beddms
fa vissa problem med konkurrenskraften i framtiden.

Oljeanvdndningen 1 sektorn forvéntas minska fran 15 till 10 TWh under prognos-
aren'®. Det dr framfor allt minskad oljeanvandning for uppvarmning dér oljan
ersitts till formén for andra uppvarmningskallor sdsom varmepumpar, pellets och
fjarrvarme. Det beror pa att oljan inte langre dr konkurrenskraftig for uppvéarm-
ning. Kvarvarande oljeprodukter anvénds frimst inom areella néringar och till
arbetsmaskiner.

Figur 8 Energianvandning per energibdrare inom Bostéader och service m.m. 2007 samt
prognosaren 2020 och 2030. | kategorin oljor ingér lattoljor, dieselolja, eldningsolja 1-5
och gasol.
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Naturgas och stadsgasanvindningen 1 sektorn beddms minska under prognosaren.
Naturgasen har problem med konkurrenskraften gentemot andra uppvarmnings-
alternativ.

Den totala elanvindningen minskar fran 70 till 64 TWh under prognosperioden,
fraimst pa grund av minskad el for uppvarmning. Det relativt hoga elpriset ger
incitament att konvertera fran direktverkande el. Anvindningen av hushéllsel

17" Temperaturkorrigerat virde. (Faktisk anvdndning 42 TWh.)
'8 T oljeanvandningen ingér bensin, léttoljor, dieselolja, Eol, Eo 2-5.
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och driftel, som stod for 19 TWh respektive 32 TWh &r 2007, véntas vara relativt
stabil under prognosaren. Anvdndningen av hushallsel och driftel paverkas av

tvd motsatta trender. Den forsta dr att utvecklingen, med stdd av bland annat
ekodesigndirektivet, gar mot hardare krav pa mer energieffektiva installationer
och apparater. Den andra ir att nir hushallens ekonomi vixer sa okar innehavet
av apparater i hushéllen, speciellt nir det géller hemelektronik sisom TV, datorer,
hemmabioanldggningar och kringutrustning.

Tillvaxt inom tjdnstendringen leder till att lokalytorna antas 6ka under prognospe-
rioden, vilket ocksd medfor att antalet apparater och installationer okar.

2.4.2 Alternativa scenarier
Hogre ekonomisk utveckling

1 scenariot med hogre ekonomisk utveckling berdknas den totala energianvdnd-
ningen vara ndgot hogre dn referensbanan.

Den hogre ekonomiska utvecklingen paverkar framst arean for uppviarmda
lokalytor. Tanken &r att en relativt hogre ekonomisk utveckling innebér ett
storre utrymme for olika affarsverksamheter att vixa fram. Det innebar en 6kad
energianvindning for uppvarmning men dven en dkad anvdndning av driftel.
Anvindningen av hushillsel blir ocksd nagot hogre.

Hdgre fossila priser

1 scenariot med hogre fossilbrdnslepriser berdknas den totala normaldrskorri-
gerade energianvindningen i sektorn vara ndgot ldgre dn i referensbanan.

Hoga fossilbranslepriser kan ha en ddmpande effekt pa den ekonomiska utveck-
lingen och éndrar relativpriserna mellan olika brinslen. Hogre fossilbrinsle-
priser far i detta scenario en liten effekt pd energianvindningen. Detta beror pé
att anvindningen av fossila brénslen &r begrinsad i sektorn. Av den anledningen
kommer energianvdndningen bara att vara ndgot lagre én i referensbanan.

2.5 Transportsektorns energianvandning

Den totala energianvindningen i transportsektorn forvintas minska fram till
2015, framst pd grund av energieffektivisering. Ddrefter okar energianvdnd-
ningen ndagot pad grund av den ekonomiska utvecklingen. Energianvdndningen
forvintas dock vara ldgre ar 2030 jamfort med basaret 2007.

Mellan 1990 och 2007 6kade energianviandningen for inrikes transporter

med drygt 21 procent. En vésentlig del av 6kningarna skedde under perioden
2001-2005. Energianvdndningen for inrikes transporter motsvarade en fjardedel
av Sveriges totala slutliga energianvindning under 2007. Den totala energianvénd-
ningen inklusive bunkring for utrikes sjo- och luftfart uppgick till 126 TWh.
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Under de senaste dren har dock energianvdndningen i transportsektorn minskat.
Den senaste tillgidngliga arliga statistiken frdn 2011 visar pa en fortsatt lagre total
energianvindning, dir bdde inrikes- och utrikestransporter minskar. Jimfort med
basaret 2007, minskar bensinanvdndningen konstant medan diesel samt férnybara
biodrivmedel 6kar. Av transportsektorns fornybara drivmedel ér det enbart den
laginblandade mingden etanol som minskar mellan dren 2010 och 2011, vilket
hor ihop med minskningen av bensinen. Den totala etanolméngden minskar dock
inte eftersom okningen av hogiblandad etanol ar storre. Bland 6vriga alternativa
drivmedel 6kade biodieseln mest jimfort med 2010, vilket beror pa den hogre
dieselandelen i kombinationen med marknadsintroduktionen av HVO, titt {6ljt
av biogasen.

Flygets energianvindning, bade inrikes-och utrikesresor, 6kade under 2011
jamfort med 2010, men ligger fortfarande pé en ldgre niva én for basaret.

For sjofarten kan man se en fortsatt minskad total energianvandning jamfort

med bade baséret samt 2010. Likasé fortsdtter anvindandet av tunga eldningsoljor
att minska i ungefar samma takt som anvéndandet av tunna eldningsoljor och
diesel okar.

Transportsektorn delas upp 1 fyra delsektorer; végtrafik, luftfart, bantrafik och sjofart.
Vigtrafiken star for majoriteten av den totala energianvdndningen, 68 procent,
men har minskat sin andel sedan 1990. Detta kan forklaras med sjofartens for-
dubblade andel. Under aren 1990 till 2007 har sjofarten som helhet 6kat sin andel
av energianvandningen fran 10 till 20 procent. Andelarna till bantrafik och luftfart
ligger pa en likvirdig niva sedan ar 1990. I prognosen minskar végtrafikens andel
medan Ovriga transportslag okar sina respektive andelar nagot.

Efterfragan pa transporter styrs i hog grad av den ekonomiska utvecklingen. For
persontransporter dr antaganden om privat konsumtion och drivmedelspriser av
stor betydelse. Godstransporterna paverkas av utvecklingen inom néringslivet
och antaganden om industriproduktion och handel med andra ldnder dr ddirmed
viktiga. En parameter som har stor inverkan pa slutresultatet men som dven

ar forknippad med stor osdkerhet dr 6vergangen mellan olika drivmedel inom
végtrafiksektorn. Andelen dieselbilar dkar kraftigt i nybilsforsaljningen, liksom
olika typer av miljobilar medan andelen bensinbilar minskar. Utvecklingen under
de ndrmsta aren beror till stor del pa hur drivmedelspriser och tekniker utvecklas
relativt varandra. [ prognosen antas att skattebefrielsen kommer att gilla under
hela prognosperioden for 1dginblandning upp till 6,5 procent etanol i bensin samt
5 procent FAME® i diesel. For hoginblandade samt rena biodrivmedel antas

hela den biobaserade delen vara skattebefriad under hela prognosperioden. For
ytterligare beskrivning av prognosens beridknings- och styrmedelsforutséttningar
hinvisas till Bilaga A.

1 Etanol till E85 och ED95
20 Fettsyrametylester
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2.5.1 Referensbana

Energianvindningen for inrikes transporter minskar under prognosperioden
vilket forklaras med en hogre energieffektivisering i kombination med ett hégt
oljepris. Utrikes transporter okar. I personbilsparken minskar andelen bensin-
bilar till forman for en 6kad anvindning av diesel och fornybara drivmedel.

Energianvindningen for inrikes transporter minskar i referensbanan med 9 procent
mellan aren 2007 och 2030. Energianvandningen for utrikes luft- och sjofart 6kar
med 22 procent under samma period. Den totala energianvindningen i transport-
sektorn minskar med drygt 1 procent. Att energianviandningen inte 6kar ar 2020
jamfort med ar 2007 ar en skillnad jaimfort med tidigare prognoser. Framfor allt
beror detta pd att effektiviseringen forvéntas bli hogre nu 4n i tidigare prognoser.
EU:s forordning om griansvirden for koldioxidutsldpp frén nya personbilar {or-
véntas paverka utvecklingen och det hoga oljepriset under prognosaren forvéntas
bade ddmpa konsumtionen och dka effektiviseringstakten.

Figur 9 Energianvandning for inrikes transporter 1990, 2007 samt for prognosaren
2020 och 2030
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Delsektorn végtrafik utgors huvudsakligen av privatbilism, kollektivtrafik och
godstransporter med lastbil. Bensin och diesel star for den storsta delen av energi-
anvindningen i sektorn. I vdgtrafiken anvédnds ocksa naturgas och ett antal forny-
bara drivmedel, framst etanol, biogas och FAME.

Anvéndningen av bensin beddms minska kraftigt, nira 60 procent, till ar 2030.
Forklaringen till den minskade efterfrdgan pa bensin ar framfor allt att andelen
bensindrivna personbilar forvéntas halveras under prognosperioden. Samtidigt
forvintas dieselbilsandelen 6ka 40 procent. Under ar 2007 var nybilsforséljningen
av dieselbilar cirka 35 procent. Motsvarande siffra for ar 2011 var 6ver 60 procent.
Under prognosperioden forvéntas dieselbilsforsdljningen fortsitta ligga kring
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2011 ars niva, vilket leder till en kraftig 6kning 1 efterfragan pa diesel till person-
bilar. Aven diesel till godstransporter forviintas dka under prognosperioden, da
industrins 6kande produktion leder till ett allt stdrre transportbehov. EU:s forord-
ning om gransvarden for koldioxidutsldapp pa nya personbilar innebér ett bindande
krav pa biltillverkarna som ska leda till ett snitt pd 130 g/km for nya personbilar
till 2016 med stegvis inférande fran 2012. Dérefter antas en effektiviseringstakt pa
cirka 1 procent per ar under hela prognosperioden. EU-malet pa 95 g/km till 2020
ar inte medtaget eftersom det dnnu inte dr omsatt i ett bindande krav.

For tunga fordon saknas fortfarande motsvarande utslappskrav som for latta
fordon. Utveckling av metod for att méta och redovisa brinsleforbrukning pagar
och forst dédrefter kan krav séttas. Darfor antas en relativt mattlig energieftektivi-
sering pa 10 procent till 2030 jamf6rt med 2010.

Anvéndningen av naturgas och fornybara drivmedel, det vill sédga biogas, etanol
och FAME, ér idag liten i forhallande till den totala energianvéndningen i trans-
portsektorn. Den framtida anvéindningen beror huvudsakligen pa brinslepriser,
produktionskostnader, utbyggnad av distributionssystem, tillgéng till fordon samt
utbyggnad av tank- och servicestéllen. Drivmedel som i dagslédget inte finns pa
marknaden inkluderas inte 1 prognosen pé grund av svarigheter att bedoma nér
dessa kan komma att utgora konkurrenskraftiga alternativ pd marknaden.

Etanol anvinds idag som femprocentig laginblandning i bensin, som etanolin-
blandning i E85 och som etanol till bussar (ED95). Den totala mangden etanol
bedoms minska under hela prognosperioden frimst som ett resultat av en minskad
bensinanvdndning och ddrmed minskad méngd ldginblandad etanol.

Etanol till E85 och ED95 forvintas dock dka under prognoséaren, men den storsta
delen av denna 0kning har redan skett under 2007-2010. E85 forvintas vara ett
relativt konkurrenskraftigt alternativ till bensin under hela prognosperioden, men
déremot finns det andra aspekter som forvintas spela en storre roll for utveck-
lingen av E85. Bland annat har forsiljningen av etanolbilar minskat till forman
for andra miljobilar som framfor allt brinslesnala dieselbilar. Denna utveckling
forvantas fortsétta, med en minskande andel etanolbilar i nybilsforséljningen.

FAME anvinds dels som femprocentig inblandning i diesel och dels som ren
FAME. Anvéndningen av héginblandad eller ren FAME ar mycket begransad, dels
pa grund av att det inte i nagon stérre omfattning finns fordon som kan koéras med
biodiesel och dels pa grund av begrinsad tillgang pa branslet. En viss 6kning av
ren FAME sker under prognosperioden, men den totala anviandningen ar fortsatt
lag. Den storsta 6kningen for laginblandad FAME har redan skett, under perioden
2007-2010, di inblandningsnivaerna 6kade betydligt. Okningen fran 2010 och
framét forvantas fraimst komma av att dieselanvdandningen okar vilket dven for
med sig en 0kad mingd laginblandad FAME.
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Figur 10 Anvandningen av férnybara drivmedel 1990, 2007 samt fér prognosaren 2015,
2020, 2025 och 2030
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Anvéndningen av fordonsgas forvintas 0ka kraftigt under perioden. Fordonsgas
bestér av antingen ren naturgas, ren biogas eller en blandning av de bada. Da
produktionen av biogas med dagens styrmedel och produktionsanldggningar inte
racker till for att ticka efterfrigan kommer naturgasen dven fortsittningsvis att
anvindas som ett komplement till biogasen, och dven naturgasanvéndningen okar
saledes i sektorn under hela prognosperioden.

Idag anvénds fordonsgas fraimst som drivmedel for lokaltrafikbussar och person-
bilar. Under prognosperioden bedéms antalet lokaltrafikbussar och regionala
bussar som drivs av fordonsgas 6ka. Det 6kade antalet bussar gor dven att antalet
publika tankstéllen okar, vilket forbattrar mdjligheten att anvanda personbilar
som drivs med fordonsgas. Personbilsforsédljningen av gasdrivna bilar forvéntas
diarmed ockséa 6ka under prognosperioden.

Under prognosperioden forvintas fordon med elmotor introduceras pa marknaden
1 begransad omfattning. Det gors i prognosen en distinktion mellan fordon med
batteri som laddas fran nétet (elbilar och laddhybrider) och de fordon som har en
elmotor med batteri som inte laddas frén nitet (hybrider).

Elbilar, det vill siga fordon med enbart elmotor, har funnits ldnge men har inte fatt
ordentligt genomslag dnnu. Tekniken har dock utvecklats under de senaste aren.
Da elfordon inte ger nagra utsldpp vid kérning och dessutom é&r betydligt tystare
an konventionella fordon finns stor potential for elfordon 1 stadsmiljo — bade 1
form av personbilar och smé lastbilar f6r lokal distribution.

Laddhybrider &r fordon som har bade forbranningsmotor och elmotor och dir bat-
teriet kan laddas direkt fran elnitet. Dessa fordon finns redan i dagsldget och har
under senaste aret borjat introduceras pa marknaden, men utgor dnnu en begriansad
del av forsdljningen. Pa den svenska marknaden forvintas marknadsandelar av
nagon betydelse forst efter 2015. Eftersom priset forvéntas ligga betydligt hogre
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an for konventionella fordon finns det inget som tyder pé att laddhybrider skulle
sla igenom 1 stor skala innan 2020 med utgangspunkt i dagens styrmedel.

I fornybartdirektivet finns ett mal pd 10 procent fornybar energi i transportsektorn
ar 2020. I detta mal far d&ven fornybar el till bantrafik och vigfordon inkluderas.
Drivmedel som producerats av sa kallade prioriterade ravaror, till exempel avfall,
far storre vikt 1 berdkningen. I denna prognos nér Sverige ca 12 procent fornybar
energi 1 transportsektorn ar 2020 vilket innebér att Sverige skulle na fornybartdi-
rektivets mal*'. Dock bor det noteras att utvecklingen av fornybar energi i transport-
sektorn dr forknippad med en rad osédkerheter, t.ex. teknik- och prisutveckling, se
Bilaga A.

Lufifartens brinsleanvindning gar under beteckningen flygbrénsle och utgors av
flyg- och jetbensin samt motor- och flygfotogen. Prognosen dver anvindningen av
flygbrénsle bygger pa Transportstyrelsens prognoser dver antalet landningar pa de
svenska flygplatserna, utvecklingen i den privata konsumtionen och effektivitets-
forbattringar 1 bransleanvindningen.

Antalet inrikeslandningar antas minska, vilket innebér att anvindningen av flygbrénsle
minskar i prognosen. Utvecklingen mot ldgre flygbransleanvindning beror delvis
pa att en storre andel av persontrafiken for kortare flygresor flyttas over till tag.

Anvéndningen av flygbrinsle for utrikesflyg 6kar under hela prognosperioden.
Okningen forklaras av en dkad privat konsumtion vilket leder till dkat resande.
Aven tjénsteresorna forvintas dka. Utrymmet for energieffektivisering inom
luftfarten forvéntas vara relativt stort. En drivkraft till effektivisering dr att bran-
schen inkluderas i EU:s handelssystem med utsléppsritter frdn och med ar 2012.
Exakt hur detta kommer att paverka branschen &r svart att sia om 1 dagsléget. |
prognosen antas en effektiviseringstakt pa ca 0,7 procent per ar i linje med [EA:s
baseline scenario.

I dagsldget pagér forsok med biodrivmedel inom flygbranschen. Troligtvis
kommer biodrivmedel att ha storst potential som Idginblandning och inte som
rent bransle, atminstone fram till ar 2020. Ett hinder f6r 6kad anvdndning av bio-
drivmedel ar att flygbréinsle idag inte dr beskattat vilket gor att prisdifferensen till
biobrédnslen dr mycket hogre én for t.ex. vigsektorn. Bedomningen i prognosen ar
att biodrivmedel inte kommer att std for nagon ndmnvard del for luftfartens ener-
gianvdndning under prognosperioden.

Delsektorn bantrafik omfattar jirnvégs-, tunnelbane- och sparvégstrafik. Denna
trafik &r till stor del eldriven. Jarnvagstrafiken antas 6ka under hela prognospe-
rioden beroende pé en 6kning av bade gods- och persontrafik. P4 godssidan ar
det framfor allt basindustrin som anvénder mycket jarnvégstransporter och den
forvintade 6kningen i produktion under prognosaren kommer att leda till 6kad
efterfragan. Inom persontrafiken forvéntas det allménna resandet 6ka samtidigt
som tdget tar marknadsandelar fran inrikesflyget, frimst pa kortare striackor. En
faktor som bromsar denna utveckling dr bristen pa sparkapacitet.

2 Denna berikning har gjorts enligt géllande direktiv, 2009/28/EG.
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Delsektorn sjofart delas upp i energianvandning till inrikes sjofart och bunkring
for utrikes sjofart. De brinslen som anvinds frimst dr diesel, eldningsolja 1

(Eol, tunnolja) och eldningsoljor 2-5 (Eo 2-5, tjockoljor). Bedomningen for
inrikes sjofart dr att transportvolymerna kommer att 6ka nigot och att betydande
effektivisering kommer att vara mojlig. Sammantaget ger det en svag okning i
energianviandning under prognosperioden. Utvecklingen forvintas gé fran tjockare
till tunnare oljor. Tunnolja och diesel 6kar darfor nadgot i prognosen medan tjock-
oljorna minskar nagot. De nya svavelkraven inom SECA-omridet kommer sanno-
likt att medfora hogre brinslekostnader vilket kan komma att paverka sjéfartens
konkurrenskraft relativt andra transportsatt. Hogre brénslekostnader forvéntas
vara en stark drivkraft for 6kad effektiviseringstakt inom sjofarten.

Bunkring for utrikes sjofart har 6kat starkt under de senaste aren, vilket till viss
del beror pa en dkad export. En annan viktig effekt som paverkar bunkringen ar
att de svenska raffinaderierna producerar lagsvavlig tjockolja som uppfyller hoga
miljokrav och darfor dr eftertraktad. Det gor att fler rederier véljer att bunkra

1 Sverige. Bunkringen bedoms fortsétta att 6ka under hela prognosperioden
eftersom exporten dr fortsatt hog.

Inom sjofarten pagér forsok med att anvdnda biodrivmedel som brénsle. Men dven
hér dr bedomningen att biodrivmedel inte kommer att sla igenom eftersom de inte
antas vara ekonomiskt lonsamma och ingen stimulans finns i dagens styrmedel.
Liksom for luftfarten dr skillnader i branslekostnader den huvudsakliga anled-
ningen, da inte heller sjofartens branslen dr beskattade.

2.5.2 Alternativa scenarier
Hégre ekonomisk utveckling

En starkare ekonomisk utveckling har betydelse for energianvindningen i trans-
portsektorn bland annat eftersom efterfrdgan pd godstransporterna okar vid en
storre industriproduktion. Dessutom stdirks ekonomin for privatpersoner vilket
gor att det allmdnna resandet okar. Scenariot med hogre ekonomisk utveckling
berdknas 6ka energianvindningen for inrikestransporter med 8 procent ar 2030
jamfort med referensbanan.

Hogre ekonomisk tillvaxt innebér en hogre import och export och dessutom att
privatpersoner har mer pengar for konsumtion. Detta leder till en hogre efterfrdgan
pa transporter, bade gods- och persontrafik.

Personbilsanvindningen 6kar i detta scenario jamfort med referensbanan eftersom
korstrackorna forvéntas 6ka. Diaremot antas inte fordelningen pé olika biltyper
fordndras pé grund av en hogre ekonomisk utveckling. Ddrmed 4r andelen milj6-
bilar i nybilsforsiljningen samma som i referensbanan.
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Efterfragan pa godstransporter dkar betydligt eftersom produktionstakten for-
véntas g upp jaimfort med referensbanan. Ett exempel dr massa- och pappersindu-
strin som &r en transporttung bransch dir den arliga utvecklingstakten uppgar till
2,8 procent under dren fram till 2020. Motsvarande utvecklingstakt for referens-
banan ar 1,7 procent.

Andelen fornybar energi i transportsektorn enligt fornybartdirektivet dr i detta scenario
marginellt lagre dn i referensbanan. Andelen ar dock fortfarande cirka 12 procent.

For utrikestransporter okar flygbriansleanvandningen till foljd av 6kat resande.
Aven bunkringen till utrikes sjofart dkar pa grund av den dkade handeln.

Hdgre fossila priser

Oljepriset dr en av de viktigaste parametrarna for utvecklingen inom transport-
sektorn. En okning av oljepriset med 30 procent berdknas ddimpa energi-
anvdndningen for inrikestransporter med 2 procent ar 2030 jamfort med
referensbanan. Aven energianvindningen for utrikestransporter dimpas med
ett hogre oljepris.

Ett hogre oljepris kommer generellt att minska efterfragan pa transporter, men

da exporten 1 detta scenario &r 1 stort sett ofordndrad jamfort med referensbanan
kommer efterfragan pa godstransporter att vara fortsatt hog trots hogre oljepriser.
Déremot forvéntas effektiviseringstakten 6ka genom bade forbéttrad teknik och
effektivare logistik, vilket minskar energianvéindningen for godstransporterna nagot.

Persontransporter dr mer kénsliga for oljeprishdjningar och férre och mer energi-
effektiva resor kommer att sdnka energianviandningen. Bensinanvindningen
paverkas procentuellt mer dn dieselanvindningen eftersom bensin i storre
utstrdckning anvénds av privatpersoner.

Andelen bensin- och dieselbilar 1 nybilsforsidljningen ar ofordndrad jamfort med
referensbanan. Detta dr en forenkling eftersom brianslepriserna troligtvis har viss
paverkan pa valet av bil. Daremot dr denna effekt svér att bedoma eftersom manga
andra aspekter véger in.

Andelen fornybar energi i transportsektorn enligt fornybartdirektivet ar i detta
scenario marginellt hogre 4n i referensbanan. Andelen 4r dock fortfarande cirka
12 procent.

Sjofartens totala energianvindning minskar nagot vid ett hdgre oljepris. Det
bedoms dock att denna effekt ar liten och den generella utvecklingen blir en svag
minskning av inrikes sjofart jimfort med referensbanan. Aven bunkringen till
utrikes sjofart minskar. En stark export kommer att halla uppe efterfragan, men
beddmningen &r att relativt stora effektiviseringar dr mojliga for utrikes sjofart.
Som exempel pa eftektiviseringsédtgarder kan ndmnas sédnkning av hastigheter och
hogre lastfaktor. Ett hogre oljepris skyndar pd denna utveckling.
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For flygtrafiken skulle det kravas relativt kraftiga fordndringar av brinslepriserna
for att branslekostnaderna i absoluta tal per passagerare ska stiga mérkbart pa en
flygstracka. Dé en stor andel av inrikes passagerarna dr affarsresenérer &r pris-
kéansligheten for inrikes flyg sannolikt mattlig. Inrikesflyget beddms tappa nagot
till jarnvégen pa korta strickor, men minskningen i energianvdndning jamfort med
referensbanan ér liten.

2.6 Energi fran fornybara energikallor

Enligt EU:s fornybartdirektiv uppgar Sveriges mdl for andel fornybar energi-
anvandning till 49 procent dar 2020. I referensbanan och scenariot med hogre

fossila priser uppgdr andelen till drygt 50 procent. I scenariot med hégre eko-
nomisk tillvixt dr andelen ldgre men fortfarande ndagot 6ver 50 procent.

Europeiska ridet faststéllde i mars 2007 att 20 procent av energianvdndningen ar
2020 inom EU ska ha sitt ursprung i fornybara energikéllor. I januari 2008 publi-
cerade Europeiska kommissionen ett forslag pd hur 20-procentsmaélet skulle for-
delas mellan medlemsstaterna och under december 2008 rostade EU-parlamentet
for ett reviderat forslag. Direktivet tridde i1 kraft under 2009. Enligt direktivet ar
Sveriges méal 49 procent ar 2020 vilket ska jamforas med andelen 2005 som var
39,8 procent. Nationellt har Sverige hojt ambitionsnivan och beslutat att andelen
fornybar energi ska vara minst 50 procent.

Andelen energi fran fornybara kéllor ska enligt direktivet berdknas som kvoten
mellan total fornybar energi och total slutlig energianvéndning inklusive 6verfo-
ringsforluster och anvindning av el och viarme vid el- och virmeproduktion. I den
slutliga energianviandningen ingar dven utrikes flyg.

Den totala fornybara energin bestar av foljande delposter:

1. el som produceras fran fornybar energi,
2. fjarrviarme och fjarrkyla som produceras fran fornybar energi,

3. anvindning av annan fornybar energi for uppvarmning, kylning och processer
1 industrin, hushallen, servicesektorn, jordbruket, skogsbruket och fiskeni-
ringen samt

4. anvindningen av fornybar energi for transporter.

Den slutliga energianvindningen utgors av den slutliga energianvandningen 1
industrisektorn, transportsektorn, bostéder och service, jordbruket, skogsbruket
och fiskenéringen. Dessutom ingar anviandning av el och virme inom energisek-
torn 1 samband med el- och fjarrvarmeproduktion samt dverforingsforluster i el-
och fjarrvirmenit.

Vid berdkningen av den totala fornybara energin ska gas, el och vitgas fran for-
nybara kéllor bara rdknas med 1 en av delposterna 1-4. Andelen fornybart 1 avfall
antas 1 prognosens berdkningar vara 50 procent vilket dr en nagot forsiktigare
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andel &n vad som anvénds i andra berdkningar dar den fornybara andelen ofta
antas vara 60 procent. I berdkningen har samtliga flytande biobréinslen antagits
uppfylla direktivets hallbarhetskriterier vilket ocksé ar ett krav enligt direktivet.
I berdkningarna ska dven virmepumpar 6ver en viss effektivitet radknas med.

I dagslédget dr inte berékningskraven faststillda och darfor har ndgra antaganden
kring virmepumpar fatt goras. I fornybarhetsandelen ingér darfor bergvarme till
100 procent och 50 procent av luft-luftvirmepumparna.

Andelen fornybar energi enligt direktivets definition har berdknats for referens-
banan och for de tva kénslighetsscenarierna hogre ekonomisk utveckling och
hogre fossilbrianslepriser. Enligt prognosen uppgar den fornybara energianvénd-
ningen ar 2020 till 50,6 procent i referensbanan, vilket indikerar att Sverige har
goda mojligheter att nd mélet. I scenariot med en hogre ekonomisk tillviaxt sjunker
andelen till 50,1 procent vilket beror pa att energianvdandningen okar betydligt.

I scenariot med hogre fossilbranslepris uppgar andelen till 50,6 procent, d.v.s.
samma andel som i referensbanan. De hdga fossila priserna gynnar anvandningen
av fornybara energikéllor och bidrar till energieffektivisering vilket gor att energi-
anvindningen ddmpas.

Den fornybara energin redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Fornybar energi ar 2020

Scenario Fornybar energi'  Total energi- Andel %
TWh anvandning' TWh
Referensbana 229,4 454 50,6
Hogre ekonomisk utveckling 232,9 465 50,1
Hogre fossilbranslepris 228,3 451 50,6

Not. 1. Enligt direktivets definition

2.7 Det svenska energiintensitetsmalet

Regeringen har beslutat om ett antal mal for energi- och klimatpolitiken . Ett
av mélen innebdr att Sveriges energiintensitet ska vara 20 procent ldgre ar 2020
jamfort med &r 2008. Energiintensitet &r ett relativt energieffektiviseringsmatt
dér energitillforsel eller energianvandning star i relation till ndgot annat. For det
svenska energiintensitetsmalet definieras energiintensitet som tillférd energi per
BNP i fasta priser.

I Figur 11 visas dels den historiska utvecklingen av tillférd energi per BNP under
perioden 1993-2010, dels utvecklingen i de tre scenarierna och dels malnivan ar
2020 enligt det svenska nationella energiintensitetsméalet. Den historiska utveck-
lingen beror bland annat pa energieffektiviseringsatgéarder och strukturomvandling
av den svenska ekonomin.

22 Regeringens proposition 2008/09:163 En sammanhallen klimat- och energipolitik — Energi
(2009D).
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Figur 11 Historisk utveckling av tillférd energi (exklusive nettoelexport) per BNP i fasta
priser, malniva ar 2020 fér det svenska energiintensitetsmalet (jmf 2008) samt utveck-
ling av energiintensiteten i referensbana, scenario med hégre ekonomisk utveckling och
scenario med hogre fossila priser.
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Statistikkalla: SCB, Nationalrakenskaper och Energimyndigheten, Arliga energibalanser.

I likhet med tidigare skattningar tyder analysen pa att det kan vara svart att ni
energiintensitetsmélet. Minskningen till 2020 jamfort med 2008 forvéntas i
referensbanan vara drygt 15 procent. I scenariot med hogre fossilbrianslepriser dr
minskningen nagot storre, knappt 16 procent. I scenariot med den hogre ekono-
misk tillvéxt &r minskningen storre, cirka 21 procent jamfort med 2008, vilket kan
ses som en indikation pa att mélet 4r mojligt att nd. Den snabbare minskningen 1
detta scenario beror pa att den tillférda energin inte utvecklas i samma takt som
BNP. Detta kommer bland annat av en fortsatt decoupling mellan BNP och tillférd
energi och av en strukturomvandling dér t.ex. den energiintensiva industrins andel
av BNP minskar i de ekonomiska forutséttningarna.

Dessa resultat ér starkt beroende av de forutsittningar och metoder som anvinds 1
analysen. Till exempel tas 1 scenariot med hogre fossila brianslepriser inte hinsyn
till ett eventuellt samband mellan hogre fossilbrinslepriser och BNP-utvecklingen.
Detta gor att energiintensitetens utveckling 1 detta scenario ska tolkas med extra
forsiktighet. Forutsattningar och metod beskrivs mer i detalj i Bilaga A.
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EU har ocksa ett energieffektiviseringsmal pa EU-niva.” Det &r ett absolut

mal om att effektivisera den tillférda energin i EU med 20 procent jamfort

med prognostiserad tillforsel ar 2020. Detta méal &r inte bindande for eller
bordefordelat mellan medlemsstaterna. I artikel 3 till EU:s nyligen beslutade
energieffektiviseringsdirektiv** upprepas att medlemslidnderna ska besluta om
nationella mél. Hénsyn till EU:s absoluta mal ska tas och hénsyn till nationella
forutséttningar fir tas ndr de nationella mélen sitts. Implementeringsarbetet av
Energieffektiviseringsdirektivet fortgdr och Sverige har inte beslutat om hur det
svenska nationella mélet ska formuleras. I denna rapport gors darfor inga berék-
ningar av det svenska bidraget till EU:s energieffektiviseringsmal.

2 Malet aterfinns i EU:s energi- och klimatpaket som beslutades i december 2008 av det
Europeiska radet.

24 Energieffektiviseringsdirektivet. 2012/27/EU
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Bilaga A - Prognosforutsattningar
och metod

A.1 Generella forutsattningar for referensbanan

A.1.1 Styrmedel

Energimyndighetens langsiktsprognos 2012 utgér fran beslutade energi- och klimat-
politiska styrmedel i Sverige (frdn och med 1 januari 2012). Detta inkluderar
koldioxid- och energiskatter pa fossila branslen samt elskatt. Svavelskatter och
NO -avgifter ingar inte*. Ambitionen &r att prognoserna ska utgéra konsekvens-
analyser av den forda energi- och klimatpolitiken givet ett antal forutsatt-

ningar. [ detta kapitel beskrivs generella och sektorsdvergripande styrmedel.
Sektorsspecifika styrmedel beskrivs senare 1 Bilaga A.

Skatter

I Tabell 3 aterfinns de generella skattesatser som gillde fran den 1 januari 2012
och som har utgjort en forutséttning for prognosarbetet.

Hushallen betalar olika energiskatt pa el i norra respektive sodra Sverige?®. Utover
punktskatterna®’ pa energi tillkommer moms pa 25 procent.

Industrin betalar inte moms. Industrin har dven nedsittning for energi- och koldi-
oxidskatt. Nedsattningens storlek beror bland annat p4 om anldggningen ingar i
EU:s system for handel med utsléppsritter.

Elproduktionen &r i Sverige befriad fran energi- och koldioxidskatt, men i vissa
fall betalas kvaveoxidavgift och svavelskatt. Skatt betalas ddremot pa elanvind-
ningen. Kérnkraftskatten baseras pa den hogsta tillatna termiska effekten i

2 Merparten av anldggningarna inom el- och fjarrvarmeproduktionen antas idag vara utrustade
med tillrdckligt avancerad svavelrening. (Darmed bor heller inte svavelskatten vara en ekonomisk
faktor av relevans inom atminstone el- och fjarrvarmeproduktionen. Detta antagande har viss
betydelse for i synnerhet torv, som ju i Sverige inte omfattas av nagra andra briansleskatter dn
svavelskatt.)

26 Kommuner som har ldgre elskatt (El, norra Sverige i tabellerna) dr alla kommuner i
Norrbottens lin, Visterbottens lin och Jimtlands 1in samt Torsby i Virmlands l1én, Sollefted, Ange
och Ornskdldsvik i Visternorrlands lin, Ljusdal i Gidvleborgs lin samt Malung-Sélen, Mora, Orsa
och Alvdalen i Dalarnas lin.

?7 Det finns speciella konsumtionsskatter pa sarskilt utvalda varor och tjdnster. Dessa skatter
kallas for punktskatter. De flesta punktskatter, likt andra skatter, ger staten inkomster men har
ofta inforts av andra skél. Punktskatterna kan t.ex. anvéndas for att styra konsumtionen i en, for
samhillet, onskvérd riktning. Exempel pé detta ar skatten pa alkohol, energi och tobak. Dessa tre
skatter dr ocksa vara dldsta punktskatter. (Skatteverket)

2 Den totala virmeeffekt som ett kraftverk dr byggt for. For att 6nskad elektrisk effekt ska
nas maste den termiska effekten vara betydligt storre. Verkningsgraden vid ett karnkraftverk &r
ca 35 %. Det innebdr att kraftverkets termiska effekt maste vara néra tre ganger s stor som den
Onskade elektriska effekten.
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kérnkraftsreaktorerna. Effektskatten uppgar sedan 2008 till 12 648 kr/MW per
kalendermanad. Dessutom tas 0,3 6re/kWh ut enligt den s.k. Studsvikslagen och

1 genomsnitt betalas cirka 1 6re/kWh enligt lagen om finansiering av framtida
utgifter for anvént kirnbréinsle. Elproduktionsanldggningar belastas d&ven med
fastighetsskatt. Fastighetsskatten pa vattenkraftverk uppgar till 2,8 procent av
taxeringsvérdet, 0,2 procent for vindkraftverk och 0,5 procent for 6vriga elproduk-
tionsanlidggningar.

Virmeproduktion belastas med energiskatt, koldioxidskatt och i vissa fall
svavelskatt samt kvdveoxidavgift. Varmeanvéindning beskattas daremot inte.
Biobrinslen och torv dr i princip obeskattade for alla anvéndare, men for torv
betalas svavelskatt.

I de fossilbranslepriser som presenteras i Tabell 7 ingér skattesatserna for 1 januari
2012.

Tabell 3 Energi-, koldioxid- och svavelskatter 1 januari 2012 (prisniva 2012)

Energiskatt CO2-skatt Svavelskatt Total skatt Skatt 6re/kWh

Branslen 819 3100 = 3919 39,3
Eldningsolja 1, kr/m?
(<0,05 % svavel)

Eldningsolja 5, kr/m? 819 3100 108 4027 38
(0,4 % svavel)

Kol, kr/ton (0,5 % svavel) 622 2697 150 3469 45,9
Gasol, kr/ton 1052 3261 - 4313 33,7
Naturgas, kr/1000 m? 904 2321 - 3225 29,3
Rétallolja, kr/m? 3919 - - 3919 40
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt = = 50 50 1,8

(0,3 % svavel)

Hushallsavfall, kr/ton fossilt kol - - - - -

Drivmedel

Bensin, blyfri, miliéklass 1, kr/l 3,14 2,51 - 5,65 62,5
Diesel, miljiéklass 1, kr/l 1,57 3,1 - 4,67 46,8
Naturgas/metan, kr/m? - 1,62 - 1,62 14,7
Elanvandning

El, norra Sverige, 6re/kWh 19,2 - - 19,2 19,2
El, 6vriga Sverige, 6re/kWh 29 - - 29 29
Elanvandning, industriella 0,5 - - 0,5 0,5

processer, 6re/kWh

Anm. Utdver skatterna tillkommer moms med 25 % (avdragsgill for féretag och industri). Detta &r generella
skattesatser. Undantag fran skattesatserna finns, dessa beskrivs i texten for de olika sektorerna
Kalla: Skatteverket, Energimyndighetens bearbetning
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Energiskatten pa fossila branslen édndrades frén och med 1 januari 2011 i enlighet
med energi- och klimatpropositionen sd att den baseras pd energiinnehéllet i res-

pektive bréansle. Utgdngspunkten for omldggningen dr energiskatten pa eldnings-

olja som med 2009 ars skattesats om 797 kr/m3 motsvarar 8 6re/kWh.

Nivén pa koldioxidbeskattningen, for industrier utanfér EU:s handelssystem med
utsldppsrétter, uppgar till 30 procent av den generella koldioxidskattenivan. For
kraftvirmeanldggningar inom handelssystemet dr motsvarande niva 7 procent®.
Industrier inom EU:s handelssystem betalar sedan 1 januari 2011 ingen koldioxid-
skatt, men energiskatt pa 30 procent av den generella energiskattenivan.

Virmeproduktion i kraftvirmeverk (utanfor handelssystemet) betalar 30 procent
av den allminna energiskatten pa fossila brinslen och av koldioxidskatten. Den
skattereduktionen géller dven for tillverkande industri, vixthusnéring, skogs och
vattenbruk. For ratallolja géller nedsattningsregler pa energiskatten. Den belastas
inte med koldioxidskatt.

For energiintensiv industriell verksamhet finns sirskilda regler som fran och

med 1 januari 2011 medger nedsittning av den del av koldioxidskatten som
overstiger 1,2 procent av de framstillda produkternas forséljningsviarde nir

70 procent av koldioxidskatten har dragits av. For att fa denna nedséattning krdvs
att foretaget ska vara energiintensivt enligt den s kallade 0,5procentsregeln.
Enligt 0,5procentsregeln dr ett foretag energiintensivt om den kvarstaende skatten
(exkluderat svavelskatten), efter den generella skattereduktionen pa brénslen som
anvénds for uppvarmning eller drift av stationdra motorer 1 tillverkningsindustri
och vixthus, uppgar till minst 0,5 procent av forddlingsvardet. Maximal koldi-
oxidléttnad, 70 procent fas vid en elverkningsgrad pa 15 procent. Befrielse fran
energiskatt fas vid en elverkningsgrad pa 5 procent.

For transporter forekommer olika skattenivier beroende pa drivmedel, miljoklass
och anvandningsomrade. For diesel- och eldningsoljor som anvinds i yrkesméssig
sjofart, sparbunden trafik samt flygbensin och flygfotogen till kommersiellt flyg
betalas ingen energi-, koldioxid- och svavelskatt. El som anvénds till sparbunden
trafik ar ocksa skattebefriad. Flygbrénsle for privat bruk beskattas ddremot. Etanol
och biodiesel 1 hoginblandad form samt biogas dr befriade fran energi- och koldi-
oxidskatt. For laginblandning gavs, under &r (2011 och) 2012, skattebefrielse upp
till och med 6,5 volymprocent biodrivmedel i bensin och 5 volymprocent biodriv-
medel i diesel. Naturgas som drivmedel belastas med koldioxidskatt (motsvarar
70 procent av generell niva 2012) men &r befriad frn energiskatt.

2 From 1 jan 2013 betalar kraftvirmeanldggningar inom handelsystemet ingen koldioxidskatt
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Utslappsrétter for CO,

Den langsiktiga prisnivan for utsldppsrétter inom EU:s handelssystem har 1
langsiktsprognosen utgatt frdn de antaganden om framtida utsldppsréttspriser
som framkommit 1 kommissionens fardplansarbete®. Priserna dr samma som i
fardplanens referensbana, vilket innebar att priset pd utslappsritter bedoms vara
17 euro/ton ar 2020°" for att sedan stiga till 38 euro/ton ar 2030.

Ett centralt antagande i kommissionens referensbana dr att EU ETS implemen-
teras pa det sitt som for ndrvarande ar beslutat, sa att den totala tilldelningen av
utslappsritter linjart minskar dven bortom 2020 och leder till nira 70 procent lagre
tilldelning ar 2050 &n utsldppsnivan ar 2005. En skillnad som &r vérd att notera

ar att fardplanens modellberdknade utslappsrittspris for &r 2030 ar signifikant
hogre dn priset for samma modellar i den analys som gjordes av kommissionen
kring att hoja ambitionsnivan i handelssystemet till 30 procent*?. Den da model-
lerade prisnivdn, som bland annat visade pa den ekonomiska krisens effekt, 14g
omkring 20 euro/ton. Den hdgre prisnivan i fardplanens referensbana beror framst
pa att modellen rdaknat med forvantningar om framtida hdgre priser nir den linjdra
minskningen av tilldelningen forldngs till 2050. Mgjligheten att spara utslapps-
ritter till senare perioder bidrar ocksa till ett hdgre utslappsrittspris.

I fardplanens referensbana forutsétts dven att de bindande nationella férnybarhets-
malen till 2020 uppnés och att den inriktning for kdrnkraftspolitiken som radde
vid halvérsskiftet 2010 fortsitter. Ovriga antaganden om atgirder och styrmedel

1 referensbanan dr samma som anvandes 1 2009 ars uppdatering av ”European
Energy Trends until 2030

I Langsiktsprognos 2012 gors ett antagande att foretag inom den handlande
sektorn i Sverige har mdjlighet att kdpa de utsldppsrétter som de behdver. Detta
innebadr att tillgdng till utsldppsritter inte &r en begransande faktor for den hand-
lande sektorn i Sverige 1 prognosen.

Elcertifikatsystemets mal antas uppnas i prognosen

Det gemensamma svensk-norska elcertifikatsystemet (frdn 1/1 2012) har som mal
att mangden fornybar el 1 Sverige och Norge ska 6ka med 26,4 TWh till 2020 jim-
fort med ingangen av 2012. Uppfyllelsen av elcertifikatsystemets kvot behandlas
som en forutséttning i modellkdrningarna.

I modellen MARKAL-NORDIC ir elcertifikatsystemet inkluderat som ett produk-
tionsmal i TWh. Utgéngspunkten dr de 6,5 TWh som fanns vid systemets start.

Ar 2020 antas malet for elcertifikatsystemet vara uppfyllt dvs. att 25 TWh ny for-
nybar el finns. Produktionen antas darefter vara konstant till &r 2035 dé systemet
upphor.

3 TImpact Assessment to A Roadmap for moving to a competitive low carbon economy in 2050
{SEC(2011) 289 final}

31 Uttryckt i 2007 ars fasta priser, euro/ton

32 Analysis of options to move beyond 20% greenhouse gas emission reductions and assessing the
risk of carbon leakage {SEC(2010) 650}
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A.1.2 Ekonomisk utveckling

Den framtida energianvindningen beror till stor del pa den allmdnna ekonomiska
utvecklingen. Den ekonomiska utveckling som antas har stor effekt pa prognosens
resultat. En dndring 1 de antagna ekonomiska tillvéxttakterna skulle innebéra att
resultaten fordndras. Detta dr ocksé en av anledningarna till att ett kénslighetssce-
nario med starkare ekonomisk utveckling genomforts.

Bedomningar av den ekonomiska utvecklingstakten har gjorts av Konjunktur-
institutet (KI)*. Konjunkturinstitutet har gjort bedomningen att den langsiktiga
ekonomiska utvecklingen inte har fordandrats mérkbart sedan forutsédttningarna for
Langsiktsprognos 2010 faststdlldes. Darfor har samma ekonomiska forutsattningar
anvints till Langsiktsprognos 2012 (och till Fardplan 2050).

Referensbanan baseras pa Kl:s konjunkturprognos fran september 2010 for den
makroekonomiska utvecklingen till 2012 och pa medelfristiga berdkningar for
utvecklingen till 2020 samt fran bedémning av trender till 2030.>* Bedomningar
av de langsiktiga effekterna av den internationella finanskrisen ingar, se nedan.
Den strukturella bilden byggs upp med historiska trender for skilda sektorers pro-
duktivitetsutveckling, tendenser i strukturomvandlingen under de senaste tio aren
och antaganden om skilda sektorers framtida forutsattningar pa véarldsmarknaden.
Resultat av referensbanans makroekonomiska utveckling visas i1 Tabell 4.

Kalkylerna skall inte ses som prognoser, utan som alternativa utvecklingsbanor for
svensk ekonomi i ett 1dngsiktigt perspektiv vid olika forutsattningar pa energiom-
radet och givet antaganden om produktivitet, sysselsittning, energieffektivisering
och forutsittningar pa viarldsmarknaden.

Konjunkturinstitutets ekonomiska forutsiattningar ar uppdelade i1 perioderna
2007-2010, 2010-2020 samt 2020-2030. Eftersom energiprognosen baseras pa
energistatistik fram till 2010 (i vissa fall &ven 2011) sa anvands framst de ekono-
miska forutsdttningarna for perioderna 2010-2020 samt 2020-2030.

Tabell 4 Forsorjningsbalans och sysselsattning 2007-2030

Arlig procentuell férandring Referensbana

2010-20 2020-30 | 2007-20 2007-30
BNP 2,4 1,9 1,7 1,8
Privat konsumtion 2,9 2,6 2,4 2,5
Export 5,0 3,3 3,7 3,5
Import 59 3,5 4,6 4.1

Kalla: SCB och Konjunkturinstitutet

3 Resultat och kommentarer aterfinns i promemorian Samhdllsekonomiska scenarier for
Energimyndighetens langsiktsprognos 2010, Konjunkturinstitutet september 2010.

3 Konjunkturprognosen publiceras i Konjunkturldget september 2010 och den medelfristiga
prognosen publiceras i Svensk ekonomi 2013—2020 som bada finns pa KI:s hemsida, www.konj.se.
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Tabell 5 Strukturomvandling i naringslivet, 2007-2030

Arlig procentuell férandring av foradlingsvardet Referensbana

Bransch 2010-20 2020-30 | 2007-20 2007-30
Jordbruk 1,62 1,57 1,10 1,30
Fiske 0,92 1,11 0,86 0,97
Skogsbruk 1,75 1,62 1,44 1,562
Gruvor och mineralbrott 1,94 1,75 2,48 2,16
Livsmedelsindustrin 1,23 1,15 1,16 1,16
Textilindustrin -0,3 -0,2 -0,32 -0,27
Travaruindustrin 2,00 1,95 1,88 1,91
Massa- och, pappersindustrin 2,19 1,74 1,62 1,67
Grafisk industri 0,72 0,29 0,46 0,39
Petroleumraffinaderier 1,11 1,98 2,84 2,47
Kemisk industri 3,15 2,49 1,97 2,19
Plast- och gummiindustri 0,97 0,75 0,61 0,67
Jord- och stenvaruindustri 1,85 1,34 0,83 1,05
Jam- och stélverk 2,71 1,78 1,58 1,67
Metallverk 2,58 2,26 1,34 1,74
Verkstadsindustri 3,52 2,59 1,76 2,12
Ovrig industri 1,0 0,8 -1,65  -0,59
Byggnadsindustri 3,85 1,99 2,88 2,49
Jamvéag 1,68 1,31 1,29 1,30
Kollektiva transporter, buss o taxi 2,70 1,91 1,90 1,91
Axerier 2,57 1,86 1,81 1,83
Sjofart 0,74 0,73 0,41 0,55
Luftfart 1,10 0,78 0,49 0,62
Handel och 6vriga tjanster 3,01 2,57 2,38 2,46
Bostéder och fastigheter 2,69 2,36 1,54 1,89

Kéalla: Energimyndighetens bearbetning av Kl:s ekonomiska férutsattningar

Turbulent inledning av prognosperioden 2007-2010

Perioden 2007-2010 var mycket turbulent. Perioden startade med en hogkon-
junktur som 6vergick i en djup lagkonjunktur efter den internationella finanskrisen
2008. Konjunkturen borjade dérefter aterhdmta sig 1 slutet av perioden men

2010 befann sig ekonomin fortfarande i lagkonjunktur. BNP-tillviaxten under
2007-2010 var totalt cirka 4 procent®* Eftersom utvecklingen 2007-2010 i energi-
prognosen baseras pa energistatistik s paverkar inte antaganden om ekonomisk
tillvéxt energiprognosen for den perioden.

3 SCB, Nationalrakenskaper.
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Snabb aterhdmtning 2010-2012 och mild hégkonjunktur 2014 i de
ekonomiska férutsattningarna

I de ekonomiska forutsdttningarna finns mycket lediga resurser 1 ekonomin under
2010-2012 och aterhdmtningen frin lagkonjunkturen forvintas g snabbt. Ar
2014 forvéntas ekonomin gé in 1 en mild hgkonjunktur. Tillvixten 2013-2015
ar fortfarande stark men nagot lagre &n 2010-2012. Denna utveckling ingar i
tillvixttakten 2010—-2020 och gor att BNP-tillvixten for denna period dr relativt
stark, 2,4 procent per ar.

Dessa ekonomiska forutsittningar skiljer sig ndgot fran utvecklingen enligt den

senast tillgédngliga ekonomiska statistiken 2010-2012. BNP 6kade relativt kraftigt
2010-2011 men 6kningen var ldgre under de tre forsta kvartalen 2012.* For indu-
strin 6kade forddlingsvérdet starkt under 2010 och borjan pd 2011. Sista kvartalet
2011 och de tre forsta kvartalen 2012 minskade dock industrins forddlingsvérde igen.

De ekonomiska forutsédttningarna dr ett viktigt antagande for prognosens resultat,
sarskilt inom industrisektorn. Om en ekonomisk utveckling liknande den i den
senast tillgédngliga ekonomiska statistiken hade antagits skulle resultaten i1 energi-
prognosen ha sett annorlunda ut.

Stabil tillvaxt 2016-2030 enligt de ekonomiska férutsattningarna

Runt mitten av 2010-talet forvintas ekonomin ha dterhdmtat sig fran lagkonjunk-
turen och tillvixttakterna forvéntas aterga till att folja de langsiktiga trenderna.

I perioden 20202030 forvantas darfor BNP-tillvdxten vara god men ligre én i
foregdende period. Mellan 2020 och 2030 forviantas BNP vixa med 1,9 procent
per ar.

A.1.3 Branslepriser
Kol, olja och naturgas

Energimyndigheten gér normalt inte egna langsiktiga prisprognoser for fossila
brianslen utan anvdnder IEA:s (International Energy Agency) senast publicerade
prognos over framtida priser pa fossila brinslen. Den senaste prisprognosen

frdn IEA som fanns att tillgd 1 januari 2012 nér forutsittningarna till denna lades
fast publicerades ar 2011°7. Prognosens importpriser for raolja, kol och naturgas
presenteras 1 Tabell 6 1 2007 ars prisniva. Eftersom den svenska andelen av vérlds-
marknaden for fossila branslen dr sa liten antas 1 denna prognos att en dndrad
svensk efterfragan pa dessa bréanslen inte paverkar priserna. I prognosen antas
ocksa att det inte finns nagra begransningar i den mangd fossila branslen som
svenska foretag och konsumenter kan kopa in.

36 SCB, Nationalrakenskaper, BNP kvartal kv3 2012.
37 World Energy Outlook 2011, IEA
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Tabell 6 Varldsmarknadspriser pa raolja, kol och naturgas i 2007 ars prisniva for
referensbanan

2007 2010 2020 2030
Ré&olja, USD/fat 79,1 74,3 112,4 128,0
Kol, USD/ton 88,8 94,4 103,7 110,3
Naturgas, USD/Mbtu 8,3 71 10,5 12,0
Véxelkurs, SEK/USD 6,76 6,78 7,65 7,65

Kalla: Current policy scenario, World Energi Outlook 2011, IEA samt véaxelkurs fran Riksbanken

Figur 12 visar prisutveckling for rdolja sedan 2003. Av figuren framgar att pris-
nivan for rdolja 1 bérjan av 2009 1ag under vad som prognostiserats for att sedan
oka till ungefdar samma niva. Det dr dock viktigt att ha 1 atanke att denna prognos
ar en langsiktsprognos med avsikt att visa den langsiktiga pristrenden for fossila
brianslen. Det pris som framgéar av den langsiktiga pristrenden kan kortsiktigt
avvika kraftigt frdn den ldngisktiga prisnivan. Den till synes stabila prisutveck-
lingen som forutsatts for fossila brianslen under prognoséaren ska déarfor inte
betraktas som en signal om marknadsstabilitet, utan snarare som den langsiktiga
pristrend runt vilken priserna kommer att fluktuera 1 framtiden.

Figur 12 Spotprisutveckling Brent raolja, januari 2003-december 2012, I6pande priser
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Kalla: Varldsbanken
Med utgangspunkt fran ovanstdende antagna importpriser pa rdolja, kol och

naturgas har svenska konsumentpriser for olika fossila brénslen berdknats. Dessa
redovisas i1 Tabell 7.

56



Tabell 7 Branslepriser pa olja, kol och naturgas for olika typkunder, inklusive
energi- och miljoskatter men utan moms, 2007 ars prisniva

Ore/kWh Referensbana

2007 2010 2020 2030
Eldningsolja 1
Elproduktion vid hamn 37,9 38,7 65,9 741
Varmeproduktion vid hamn 72,2 73,2 98 106,2
Till industri inom EU-ETS 45,4 45,6 67,7 75,5
Till industri utanfér EU-ETS 45,4 47,3 84,8 92,6
Varmecentraler, stora fastigheter 741 77,5 101,5 109,3
Sméahus 101,1 105,2 139 149,9
Till sjofart 39,8 41,3 64 71,6
Eldningsolja 2-5
Elproduktion vid hamn 24,7 26,8 42,9 48,2
Varmeproduktion vid hamn 56,9 59,2 75,2 80,4
Till industri inom EU-ETS 34,9 34,3 45,5 49,6
Till industri utanfor EU-ETS 34,9 35,9 61,6 65,7
Varmecentraler, stora fastigheter 61,8 64,2 78,8 82,9
Till sjofart 27,6 28,3 41,1 45
Kol
Elproduktion vid hamn 12,4 12,5 15 15,8
Varmeproduktion vid hamn 47,3 47,7 53,3 541
Till industri inom EU-ETS 18,8 17,5 17,2 18,1
Naturgas
Elproduktion vid hamn 221 19,5 30,3 34,3
Varmeproduktion vid hamn 42,5 40 56,1 60
Till industri inom EU-ETS 36,2 28,9 39,8 44
Till industri utanfor EU-ETS 36,2 30 51,4 55,7
Varmecentraler, stora fastigheter 64,6 56,9 75,1 79,9
Sméhus 80,7 71,2 93,9 99,9
Till sjofart 32,4 26 37,5 41,8

Biobransle, torv och avfall

Pris- och potentialforutséttningar for biobrénsle, torv och avfall i referensbanan
sammanfattas® i Tabell 8. Biobrédnslena delas i prognosmodellen in i ett antal
olika klasser utifran kriterierna brénslekategori, prisnivd, anvindarkategori och
potential. Utdver de i tabellen redovisade kategorierna tillkommer dven mindre
potentialer av andra biobréinslekategorier sdsom halm, tall- och tallbeckolja samt
biogas. Ddrutdver tillkommer etanol och FAME som biodrivmedel. Med undantag
for anvandningen av forddlade tradbrénslen (pellets) for enskild uppvarmning i

3% Tabellen visar pris- och potentialférutsittningarna i aggregerad form. I prognosmodellen
anvénds en mer detaljerad klassindelning.
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hushallssektorn antas for biobrénslen inga ytterligare kostnadspéslag tillkomma
for anvéndaren utover de priser som framgar i Tabell 8. For pellets 1 hushéllssektor
tillkommer ett pdslag av 225 SEK/MWh i form av hogre distributionskostnader.

Prisforutséttningarna for biobranslen har justerats for basar 2007 men dverens-
stimmer 1 6vrigt med de som anvéndes 1 Energimyndighetens langsiktsprognos
2010. Forutséttningarna tar sin grund i Energimyndighetens prisstatistik for
biobrinslen och torv?’, officiell prisstatistik, branschstatistik och bedomningar
av framtida efterfragan och utbud med hinsyn till Gvriga prognosforutséttningar.
Sammantaget antas prisutvecklingen for biobranslen fram till 2020 fortsétta i
niva med den genomsnittliga prisokningstakt som kunnat noteras under perioden
2000-2011. Prisokningen har ocksa antagits fortsétta, om &n i nagot lagre takt,
aven 1 perioden efter 2020. Prisutvecklingen har antagits vara nagot hogre for
fordadlade biobréinslen én oforddlade. Detta forklaras av att olika avfallskategorier
antas ha en dimpande effekt pa prisnivderna for de mer oféradlade biobrinsle-
kategorierna.

Potentialuppskattningarna har baserats pa motsvarande potentialer som redo-
visades 1 Energimyndighetens Langsiktsprognos 2006. Potentialerna har dock
reviderats och uppdaterats med hénsyn till de férdndringar som genomforts av
prognosmodellens klassindelning av biobrénslen till Ldangsiktsprognos 2008.

Tabell 8 Sammanstillning av pris och potentialer for biobransle, torv och avfall,
2007 ars prisniva

2005 2020 2030 2020 2030
Branslekategori Branslepris SEK/MWh Potential TWh/ar
Returlutar - - - 45 50
Fasta skogsindustriella 95-121 155-171 205-221 20 23
biprodukter
Skogsflis 135-165 182-226 221-266 34 42
Energiskog 190 220 231 1 1
Ved, hushall - - - 11 11
Foradlade tradbranslen 204 289 352 12 17
Returtré 64 93 107 3 3
Brannbart avfall -150-80 -150-90 -150-1083 21 24
Torv* 112 110 128 4 5

* Exklusive svavelskatt

3 Energimyndigheten, Prisblad for biobrénslen, torv m.m. 1993-2011
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Returlutar

Returlutar anvinds internt i skogsindustrin for virmeproduktion och i viss mén
ocksa for elproduktion i s.k. industriella mottrycksanldaggningar. Da det ror sig om
intern anvindning har det inte funnits behov av att i prognosforutséttningarna ge
returlutarna nagot pris.

Potentialforutséttningarna for returlutar dren 2020 och 2030 har konstruerats
genom en framskrivning av den nuvarande anvdndningen i skogsindustrin, inkl.
industriellt mottryck utifran antaganden om produktionsdkning av kemisk massa
under prognosperioden.

Fasta skogsindustriella biprodukter

Fasta skogsindustriella biprodukter bestaende av span, flis och bark frén skogs-
industrin anvénds for energiindamal internt 1 skogsindustrin men ocksa i ovriga
sektorer, dé framst i kraft- och fjarrvirmeverk. Fasta biprodukter anvinds dven
som ravara i massa-, skiv- och brinsleforadlingsindustrin. De fasta biprodukterna
delas i prognosmodellen in i tvd underklasser dér en avser intern anvdandning for
energidandamal i skogsindustrin och en som ér tillgdnglig for samtliga sektorer i
energisystemet.

Potentialen av fasta biprodukter (span, bark och flis) baseras pa en framskrivning
av den nuvarande anvindningen utifrdn antaganden om produktionsokningar i
travaru- samt massa och pappersindustrin. Potentialen avser endast de biprodukter
som direkt anvands for energidndamal. Span och flis som antas anvédndas som
ravara i massa- skiv- och branslefordadlingsindustrin ingér alltsa inte 1 den redovi-
sade potentialen.

Skogsflis

Skogsflis avser oforddlat tradbréansle direkt fran skogen. Skogsflisen bestar av
avverkningsrester i form av grot (grenar och toppar) och flisad rundved och
anvinds huvudsakligen for el- och fjérrvarmeproduktion i energisektorn. En
mindre kvantitet anvdnds ocksa i skogsindustrin.

I prognosmodellen indelas skogsflis 1 totalt fyra olika pris- och potentialklasser.
Den ldgre prisklassen avser grot och rundvirke utan industriell anvdndning inom
ett kortare avstdnd fran anvindaren medan den hégsta avser rundvirke av massa-
vedskvalitet. Den hogre klassen innehdller ocksa importkvantiteter. Klass 2 och 3
utgor mellanformer mellan dessa tva klasser.

Energiskog

Energiskog avser oforddlade tridbrédnslen fran jordbruket, huvudsakligen flisad
salix, och anvinds framst for el- och fjarrvirmeproduktion.
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Ved i hushéllssektor

Den ved som anvinds i hushallssektorn bestér framst av egenproducerad husbe-
hovsved. Pa grund av svérigheter att faststilla ett pris for detta biobrinslesorti-
ment faststills vedanvandningen i hushéllssektorn exogent i modellen.

Foéradlade trdadbrénslen

Foradlade tradbréanslen bestér av pellets, briketter och pulver som anvinds for el-
och fjarrvarmeproduktion och for direkt uppvarmning 1 hushall, service och industri-
sektor. Potentialen for forddlade tradbranslen inkluderar &ven importmdgjligheter.

Returtrd och brdnnbart avfall

Avfallsbrénslen delas i prognosmodellen in i blandat hushall- och industriavfall,
returtrd (RT-flis) och dvriga returbrinslen (t.ex. PTP och bréanslekross). Avfallet
anvinds huvudsakligen i avfallsforbrinningsanldggningar for el- och fjarrvirme-
produktion. Priset for blandat avfall inkluderar mottagningsavgift (de far betalt for
att ta emot avfallet), vilket forklarar det negativa priset 1 Tabell 8.

Torv

Torv anvinds i energisystemet fradmst for el- och fjarrvairmeproduktion.
Prisutvecklingen under prognosaren har antagits vara mer ddmpad én for bio-
brinslen mot bakgrund av det utsléppsréttpris som forutsatts i prognosen.

A.1.4 Elpris

Elpris

Det forutsatta svenska omradespriset for el under de olika prognosaren i referens-
banan redovisas 1 Tabell 9. Elpriset for prognoséren faststills genom en iterativ
process mellan efterfraga och utbud tills dess att ett jamviktspris nés. I processen

anvinds myndighetens behovsprognoser for efterfragan och modellen MARKAL-
NORDIC f6r utbud och jimviktslosning.

I modellberdkningarna erhalls &ven marginalkostnaden for att producera el i de
olika linderna som ett berdkningsresultat. Eftersom investeringar gors endogent
av modellen dr denna marginalkostnad ndrmast att jimstilla med den ldngsiktiga
marginalkostnaden. Aven om en del faktorer kan tillkomma, sisom osikerheter
och marknadsbeddmningar, sa likstdller vi i denna rapport den berdknade margi-
nalkostnaden med ett marknadspris pa el (i producentledet, det vill sédga rakraft-
pris). Tilldggas bor att berékningarna endast inbegriper normalar.
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Tabell 9 Omradespris pa el for Sverige for historiska ar och fér prognosaren, ars-
genomsnitt i 2007 ars prisniva

Ore/kWh 2007 2020 2030

Referensbana 26 49 61

For att rdkna om till konsumentpriser 14ggs handelsmarginaler, nédtavgift, skatt och
moms pa omrédespriset. Moms ingdr endast i totalpriset for elvirme i bostdder
och hushallsel. I Tabell 10 redovisas géllande elpriser for olika konsumentkatego-
rier 1 prognosen.

Tabell 10 Elpris, natavgift och skatter for olika kundkategorier, 2007 ars prisniva,
referensbana

6re/kWh Stor elintensiv  Mellanstor Elvarme i Hushallsel
industri industri bostader

2007 (basar)

Elpris 26,4 31,9 49,4 59,2
Natavgift 6,0 10,0 22,9 47,5
Punktskatt 0,5 0,5 26,5 26,5
Totalt pris 32,9 42,4 128,5 166,5
2020

Elpris 49,4 54,9 62,9 71,9
Natavgift 6,2 10,3 26,1 56,1
Punktskatt 0,5 0,5 28,0 28,0
Totalt pris 56,1 65,7 146,3 195,0
2030

Elpris 61,6 67,1 75,1 84,1
Néatavgift 6,5 10,8 27,7 60,0
Punktskatt 0,5 0,5 28,0 28,0
Totalt pris 68,5 78,3 163,4 215,1

Anm: Elcertifikatavgiften ingér i elpriset

A.1.5 Ovriga forutsittningar
Véaxelkurs

Vixelkurserna har under prognosperioden antagits vara oférandrade. Vixelkurser
framgar 1 Tabell 11.

Tabell 11 Antagna véaxelkurser for prognosperioden

SEK/EUR 9,3
SEK/USD 7,55

Kalla: Riksbanken
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A.1.6 Statistikunderlag

Langsiktsprognosen utgér frimst fran arlig definitiv statistik. Denna kompletteras
vid behov 1 energibalansen av preliminér arlig statistik och kortperiodisk statistik.
Eftersom ldngsiktsprognosen i forsta hand ska anvéndas som underlag for klimat-
rapportering sd har den energibalans som anvinds byggts upp for att uppfylla de
krav som klimatrapporteringen stiller samt synkronisera med utsléppsstatistiken.
Arlig och kortperiodisk statistik bidrar dven till bedomningarna for perioden
2007-2010 1 prognosen.

Det viktigaste i analysen &r de trender som diskuteras. De absoluta nivder som
presenteras i prognosen dr beroende av nivén i basdret och bor darfor endast jaim-
foras med motsvarande tidsserier.

Den kortperiodiska statistiken omfattar frimst kvartalsvisa energibalanser, kvartalsvis
brinslestatistik och manadsvis brénsle- och elstatistik fran energileverantorerna.
Den arliga statistiken utgors framst av arliga energibalanser och arlig bréansle-

och anvéndarstatistik. Skillnader existerar for enskillda energibérare liksom for
total energianviandning fordelat per sektor. Mellan den kortperiodiska och arliga
energistatistiken finns nivaskillnader. Detta beror pa att de basereras pa olika
undersokningar samt att metoderna for olika energibdrare och sektorer 1 viss man
skiljer sig at

Pé grund av olika statistikkdllor och definitioner dr darfor nivan for vissa sektorer/
energibérare i bas- och prognoséar i denna rapport inte helt jaimférbar med andra
statistikpublikationer, t.ex. Energildget 2012, eller Energimyndighetens kortsikts-
prognoser.

A.2 Generella forutsattningar for alternativa scenarier

For att illustrera hur energianviandningen paverkas av fordndrade forutséttningar

har, vid sidan om referensbanan, tvé kénslighetsscenarier genomforts. I Tabell 12
framgar forutséttningarna for samtliga kanslighetsalternativ samt hur dessa kéins-
lighetsalternativ forhaller sig till referensbanan.

Tabell 12 Oversikt av forutsattningar for referensbanan och alternativa scenarier

Scenario Ekonomisk EUA-pris, Fossilbranslepriser  Elpris
utveckling (2020/2030)
EUR/ton CO,
Referensbana Referensbana 17/38 Referensbana Referensbana
Hogre fossilbranslepris  Referensbana 17/38 Hogre Hogre
Hogre ekonomisk Hogre tillvaxt 17/38 Referensbana Referensbana
utveckling
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A.2.1 Hogre ekonomisk utveckling

Scenariot med hogre ekonomisk utveckling visar hur den ekonomiska utveck-
lingen kan paverka energianvéndningen. I scenariot har en hogre ekonomisk
utveckling antagits med foljande fordndring 1 branschtillvixttakter, enligt
Tabell 13 och Tabell 14. Ovriga forutsittningar #r lika som i referensbanan.

Tabell 13 Forsorjningsbalans och sysselsattning 2007-2030 i scenario
Hogre ekonomisk utveckling

Arlig procentuell férandring Hoégre ekonomisk utveckling

2010-20 2020-30 2007-20 2007-30
BNP 3,40 3,01 2,49 2,72
Privat konsumtion 3,38 3,64 2,75 3,14
Export 6,22 4,42 4,61 4,53
Import 7,18 4,60 5,62 512

Kélla: Nationalrékenskaperna och Konjunkturinstitutet

Tabell 14 Foradlingsvardenas utveckling 2007-2030 i mineral- och
tillverkningsindustrins branscher i scenariot Hogre ekonomisk utveckling

Arlig procentuell forandring av Hoégre ekonomisk utveckling
foradlingsvardet

2010-20 2020-30 | 2007-20 2007-30
Gruvor och mineralbrott 3,13 3,03 3,40 3,24
Livsmedelsindustri 2,05 2,10 1,79 1,92
Textilindustri -0,20 -0,20 -0,25 -0,23
Travaruindustrin 3,2 3,30 2,80 3,02
Massa- och pappersindustri 3,38 3,15 2,53 2,80
Grafisk industri 1,45 1,15 1,02 1,08
Petroliumraffinanderi 2,27 2,87 3,74 3,36
Kemisk industri 4,44 3,73 2,95 3,29
Plast- och gummiindustri 1,28 1,08 0,85 0,95
Jord- och stenvaruindustri 3,12 2,56 1,80 2,13
Jam- och stélverk 3,83 3,06 2,43 2,70
Metallverk 3,71 3,53 2,19 2,77
Verkstadsindustri 4,73 3,75 2,68 3,14
Ovrig industri 1,30 0,90 -1,43 -0,42
Totala industrin 3,95 3,36 2,46 2,85

Kéalla: Nationalrékenskaperna och Konjunkturinstitutet, Energimyndighetens bearbetning
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Eftersom Sverige dr en relativt liten anvindare av fossila brinslen sd antas inte
fordndringar i den svenska ekonomin eller den svenska anvéndningen av fossila
bréinslen paverka virldsmarknadspriset pa fossila bridnslen. Men eftersom den
svenska ekonomin &r beroende av internationell handel dr en starkare svensk eko-
nomisk utveckling troligen dven dr kopplad till en starkare vérldskonjunktur. En
starkare vérldskonjunktur skulle i sin tur kunna paverka fossilbrénslepriser men
denna aterkoppling dterspeglas inte i detta scenario.

A.2.2 Hogre fossilbranslepris

Alternativet speglar ett scenario dar fossilbrianslepriserna under prognosperioden
ar betydligt hogre én i referensbanan. Dessutom antas elpriserna bli hogre. I Gvrigt
ar forutsattningarna identiska med dem som géller for referensbanan.

Kol, olja och naturgas

Priser pa raolja, kol och naturgas har antagits vara 30 procent hogre i detta kins-
lighetsalternativ dn i referensbanan. Priserna framgar i Tabell 15.

Tabell 15 Varldsmarknadspriser raolja, kol och naturgas i 2007 ars prisniva for
scenario Hogre fossilbranslepriser

2007 2010 2020 2030

Réolja, USD/fat 79,1 96,6 146,1 166,4
Kol, USD/ton 88,8 122,7 134,8 143,4
Naturgas, USD/Mbtu 8,3 9,3 13,6 15,6

Med utgingspunkt frdn ovanstaende importpriser pa raolja, kol och naturgas har
konsumentpriserna beridknats. Konsumentpriser for olika kundkategorier redovisas
i Tabell 16.
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Tabell 16 Branslepriser pa olja, kol och naturgas for olika typkunder, inklusive
energi- och miljoskatter men utan moms. 2007 ars prisniva

Ore/kWh Hdégre fossilbranslepris
2007 2010 2020 2030
Eldningsolja 1
Elproduktion vid hamn 37,9 49,4 83,6 94,0
Varmeproduktion vid hamn 72,2 83,9 115,6 126,1
Till industri inom EU-ETS 45,4 56,1 84,3 94,1
Till industri utanfoér EU-ETS 45,4 57,8 101,4 111,2
Varmecentraler, stora fastigheter 74,1 88,0 118,1 127,8
Sméhus 101,1 120,0 162,3 175,8
Till sjofart 39,8 51,8 80,2 89,7
Eldningsolja 2-5
Elproduktion vid hamn 24,7 33,8 54,3 61,0
Varmeproduktion vid hamn 56,9 66,2 86,5 93,2
Till industri inom EU-ETS 34,9 40,2 54,1 59,0
Till industri utanfér EU-ETS 34,9 41,8 70,2 75,0
Varmecentraler, stora fastigheter 61,8 70,1 87,4 92,3
Till sjofart 27,6 33,9 49,3 54,0
Kol
Elproduktion vid hamn 12,4 13,2 15,6 16,5
Varmeproduktion vid hamn 47,3 48,3 53,9 54,7
Till industri inom EU-ETS 18,8 18,1 17,8 18,7
Naturgas
Elproduktion vid hamn 22,1 23,5 37,5 42,7
Varmeproduktion vid hamn 42,5 44,0 63,3 68,4
Till industri inom EU-ETS 36,2 34,2 48,6 54,1
Till industri utanfoér EU-ETS 36,2 35,3 60,2 65,7
Varmecentraler, stora fastigheter 64,6 62,9 85,0 91,2
Sméahus 80,7 78,6 106,2 114,0
Till sjofart 32,4 31,3 46,3 51,8
Elpris

Tabell 17 Omradespris pa el for Sverige for historiska ar och for prognosaren,
arsgenomsnitt i 2007 ars prisniva

Ore/kWh 2007 2020 2030
Referensbana 26 49 61
Hogre fossilbranslepris 26 52 66
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Tabell 18 Elpris, natavgift och skatter for olika kundkategorier i scenariot Hogre
fossilbrinslepris, 2007 ars prisniva

Ore/kWh Stor elintensiv  Mellanstor Elvirmei Hushallsel
industri industri bostader

2007 (basar)

Elpris 26,4 31,9 49,4 59,2
Natavgift 6,0 10,0 22,9 47,5
Punktskatt 0,5 0,5 26,5 26,5
Totalt pris 32,9 42,4 123,5 166,5
2020

Elpris 52,5 58,0 66,0 75,0
Néatavgift 6,2 10,3 26,1 56,1
Punktskatt 0,5 0,5 28,0 28,0
Totalt pris 59,1 68,7 150,1 198,8
2030

Elpris 66,4 71,9 79,9 88,9
Natavgift 6,5 10,8 27,7 60,0
Punktskatt 0,5 0,5 28,0 28,0
Totalt pris 73,3 83,1 169,4 221,1

Anm: Elcertifikatavgiften ingér i elpriset

Det ar mojligt att kraftigt 6kade fossilbrénslepriser kan paverka den ekonomiska
tillvaxten och sdrskilt fordelningen mellan olika sektorer. I detta alternativscenario
ingdr dock inte denna aterkoppling mellan fossilbranslepris och ekonomi.

A.3 Viktiga sektorsspecifika forutsattningar
A.3.1 El- och fjarrvarmeproduktion

For el- och fjarrvirmeproduktionen 1 Langsiktsprognos har modellen MARKAL-
NORDIC anvinds. Forutsdttningar som antas i modellen &r viktiga for att kunna
tolka resultatet 1 prognosen. I detta avsnitt beskrivs de viktigaste forutsittningarna
som géller specifikt for tillforselsektorn.

Kolanvindningen for kraft- och varmeproduktion ar i modellen begréinsad i
Sverige, till 5 TWh, vilket generellt medfor att ingen kolkondens byggs. Detta

ar en viktig begransning eftersom kolet annars tenderar att fa storre genomslag

i berdkningarna pé grund av laga brianslekostnader, &ven om man inkluderar
utsldppsréttshandel med inte "alltfor hoga” utsldppsrittspriser. I verkligheten
finns det andra politiska och miljomassiga skél (utover EU ETS och CO,-skatter)
som inte inkluderas i modellbeskrivningen men som gor att kolanvindning inom
Sveriges el- och fjarrvirmeproduktion kommer att vara timligen begrinsad dven i
framtiden. Detta motiverar den modellmaissigt inférda begriansningen.
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Gaspriset antas vara nagot hogre 1 Sverige 4n i1 de flesta andra grannlédnderna pa
grund av hdgre transmissionskostnader, vilket gor att 1 de fall dér ny gaskondens
blir [6nsam sa sker utbyggnaden i stor utstrickning utanfor Sverige.

Fjarrvirmesystemet 1 modellen behandlas som ett Sverigeaggregat, och inte som
enstaka kommunala system. Detta gor att de olika forutsidttningar som finns i olika
system inte fullt ut speglas av modellbeskrivningen.

Ny kérnkraft tillats i Finland och Polen. I berdkningarna antas att kérnkraftverken
har en teknisk livslingd pé 60 &r. Ny brunkolskraft kan endast uppforas i Tyskland
och Polen. Effekthojningsprogrammen i Sverige antas leda till 6kad produktion i
kérnkraftverken under hela prognosperioden enligt Tabell 19. Effekthdjningarna
ar inlagda som redan beslutade investeringar och betraktas ddrmed som ”sunk
costs” i modellen. Utnyttjningstiden for de svenska kirnkraftverken antas vara

82 procent under hela berdkningsperioden. CCS blir I[onsamt att bygga i bagge
berdkningsfallen och da endast i mindre skala i Norden medan utbyggnaden i
Tyskland och Polen dr mer omfattande.

I prognosen har det inte gjorts nagra beddmningar om den sé kallade transient-
budget (antal tillatna snabbstopp) som varje reaktor har. Det finns reaktorer med
en begransad mangd snabbstopp kvar och som, om de anvénds ofta, kan komma
att paverka mojligheterna till fortsatt drift under hela prognosperioden.

Tabell 19 Installerad effekt och forvantad arsproduktion for de svenska
karnkraftverken i referensbanan

2020 2030
Referensbana Installerad effekt (GW) 10,1 10,1
(60 ars livslangd) Beraknad arsproduktion (TWh) 72,6 72,6

I berdkningarna antas att 1 TWh ny vattenkraft kan tillkomma i Sverige utover
det som finns idag. 75 procent av denna potential utgors av effekthdjningar i
existerande storskalig vattenkraft och som mojliggor elcertifikatintdkter. Den éter-
stdende delen omfattas av ny smaskalig vattenkraft.

Ett antagande &r att hela den existerande overforingskapaciteten inte kan
anvindas utan ca 10 procent ar reserverad for den kortsiktiga balanshandeln.
Tillgéngligheten till den aterstiende kapaciteten antas ocksa vara ndgot begriansad
pa grund av eventuella driftavbrott, svagheter i respektive lands nét och sé vidare.
I Markal-Nordic antas en maximal utnyttjningsgrad pd ca 75 procent till och fran
kontinenten och ca 85 procent mellan de nordiska l&nderna. Det dr ocksa viktigt
att papeka att MARKAL-NORDIC utnyttjar 6verforingarna sa ldngt det 4r mojligt
inom begrinsningarna om det sd bara dr en minimal prisskillnad mellan l&nderna.
Dérmed kan man i berdkningarna erhalla timligen stora fléden av el dver gréin-
serna. Det kan ocks4, precis som i verkligheten, vara sa att elutbytet mellan tva
lander kan vara betydande under vissa sdsonger medan nettoutbytet sett dver hela
aret dr ganska litet.

67



I modellen ingér 12 olika landbaserade klasser respektive 9 olika havsbaserade
klasser for vindkraftsproduktion i Sverige. Sammantaget ger dessa klasser nedan-
staende utbudskurva (total produktionskostnad och produktionspotential) for vind-
kraft. Forutsattningarna baseras sig pa Elforsk-uppdraget ”Vindkraft i framtiden”
(2008) men kostnaderna har reviderats uppét.

Figur 13 Utbudskurva for ny vindkraft i Sverige fér modellar 2016 och framat
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Kalla: Elforsk 2008, "Vindkraft i framtiden”, men med reviderade kostnadsdata

A.3.2 Industrisektorn

Produktionsvolymen &r pa kort sikt den viktigaste bestimningsfaktorn for indu-
strins energianviandning. En 6kad produktionsvolym, speciellt i de energiinten-
siva branscherna, innebér i1 regel en 6kad energianvdndning. Kopplingen mellan
energianvindning och produktionsvolym ar dock olika stark 1 olika branscher.
P4 langre sikt bestdms efterfrdgan pa energi dven av fordndringar av industrins
bransch- och produktsammanséttning och den tekniska utvecklingen. Skatter
och energipriser paverkar valet av energibédrare samt 1 viss man dven tillvaxt-
potentialen 1 de olika branscherna. Energieffektiviseringstakten paverkar ocksa
energianvindningen i de olika branscherna. Effektivisering antas framforallt ske
vid nyinvesteringar, men dven kontinuerligt vid reinvesteringar och 1 det dagliga
arbetet 1 industrin. Kapital till investeringar i1 energieffektivisering och dndrad
energianvindning konkurrerar med andra investeringar sdsom kapacitetsokningar
och produktutveckling.

I prognosen anvénds det branschvisa foradlingsvardets utveckling for att ange

den ekonomiska tillvixten inom respektive bransch. Dessa tillvédxttakter fas fran
KI:s ekonomiska modell EMEC, se Bilaga A. 1 Tabell 13 och Tabell 14 anges de
branschfordelade tillvixttakterna. Forddlingsvirdet dr dock bara en approxima-
tion av hur produktionen utvecklas och hur ndra ssmmankopplade foradlingsvarde
och energianvédndning ar skiljer sig mellan branscherna. Dérfor paverkas inte

alla branscher lika mycket av ett 6kat forddlingsvérde. Inom t.ex. verkstads- och
aluminiumindustrin tyder historiska data pé att det skett en ”decoupling” mellan
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forddlingsvérde och energianvéndningen, dvs. att forddlingsvérdet vixer samtidigt
som energianvindningen minskar eller r stabil. I andra branscher, t.ex. jdrn- och
stalindustrin och massa- och pappersindustrin, tyder historiska data pa att det finns
en starkare koppling mellan forddlingsvirdet och energianviandningen, d.v.s. om
forddlingsvirdet 6kar s okar dven energianviindningen. Aven om kopplingen
mellan forddlingsvérde och energianvidndning tycks vara svag i en viss bransch
antas fortfarande en starkare (svagare) ekonomisk utveckling 6ka (minska) efter-
fragan pa foretagens produkter, vilket 6kar (minskar) produktionen och didrmed i
viss mén energianvdndningen i prognosen.

I denna prognos ingér beslutade styrmedel t.o.m. arsskiftet 2011-2012, alltsé ingar
aven beslutade styrmedelsforandringar enligt Klimat- och energipropositionen*,
se Bilaga A.

Energiprisernas utveckling paverkar industrins energianvindning, och sérskilt
valet av energibérare. Relativpriset mellan olja och el dr i prognosen sérskilt viktig
da det antas avgora anvdandningen av elpannor i1 industrin.

Storre investeringar, nedldggningar etc. paverkar ocksa industrins energianvand-
ning. I denna prognos har, i mojligaste man, hdnsyn tagits till beslutade storre
investeringsprojekt, nedlaggningar m.m. som var beslutade och aviserade vid
arsskiftet 2011-2012. Dessutom ingar flera av de storre investeringar och nedlagg-
ningar som skett de senaste aren inte 1 basarets statistik, utan aterfinns istéllet
medrédknat i den forsta delen av prognosperioden (2007-2020). Intervjuer med
sakkunniga pa bland annat branschorganisationer och féretag samt annan bransch-
information har ocksa legat till grund f6r prognosen.

Den tekniska utvecklingen har mdjlighet att starkt pdverka industrins energian-
vandning. Ny produktionsteknik, nya produkter och liknande kan innebéra fordndrad
efterfraga pa energi. [ denna prognos antas dock att inga stora teknologiska genom-
brott kommer att introduceras i stor skala under prognosperioden. Till exempel antas
inte svartlutsforgasning introduceras i storre skala inom massa- och pappersindustrin.

Osékerheter

Den branschvisa ekonomiska tillvaxten dr en osékerhet i prognosen, liksom hur
sammankopplingen mellan forddlingsvarde och energianvindning kommer att
utvecklas. Da den ekonomiska utvecklingen dr en drivande faktor i prognosen
kan en annorlunda utveckling jamfort med den antagna leda till stora avvikelser
frdn den prognosticerade utvecklingen. Sérskilt med tanke pé den ekonomiska
situationen under de senaste dren &r det svart att forutsédga hur ekonomin kommer
att utvecklas den narmaste tiden, liksom eventuella férdndringar i den svenska
industristrukturen pé grund av lagkonjunkturen. Den framtida produktsamman-
sdttningen inom den svenska industrin 4r en annan osdkerhet 1 prognosen.

4 Regeringens proposition, En sammanhéllen klimat- och energipolitik — Klimat (2008/09:162)
samt — Energi (2008/09:163). Se dven regeringens proposition, Vissa punktskattefragor med
anledning av budgetpropositionen 2010, 2009/10:41
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En annorlunda ekonomisk utveckling én den som antagits skulle kunna ha stark
paverkan pd industrins energianvindning. En stark teknikutveckling, dér ny teknik
innebdr stora fordandringar i industriprocessernas energibehov, skulle ocksd kunna
paverka industrins energianvdndning. Sddana antaganden om helt nya produk-
tionstekniker ingér inte i prognosen.

Huruvida tidsplaner for planerade investeringar och nedlaggningar hélls ar en
annan osdkerhet. Pa kort sikt kan tidigarelagda/forsenade driftstarter paverka
energianvindningen inom industrin. Att dessa framst paverkar pé kort sikt beror
pa att nedlaggningar och investeringar sker med relativt kort tidshorisont jamfort
med denna prognos. Sarskilt nedldggningar aviseras séllan ldngt 1 forvig. Det
finns darfor en risk att dessa effekter underskattas pa sikt.

A.3.3 Bostader och service m.m.
Styrmedelsforutséattningar

Inom sektorn bostdder och service m.m. utgor energianvindningen for bostader
och lokaler den storsta delen. Fokus for prognosen ligger darfor i denna del. Av
den anledningen dr det i detta avsnitt, som handlar om styrmedel inom sektorn,
fokus pé de styrmedel som giller for bostidder och lokaler. Utdver koldioxidbe-
skattning och energiskatter finns olika styrmedel for att pdverka energianvénd-
ningen i bostidder och lokaler. Nagra av de viktigare ir byggregler, direktivet om
byggnaders energiprestanda, ekodesigndirektivet, energimarkningsdirektivet,
energideklarationer och ROT-avdraget.

De direktiv som framst padverkar energianvindningen i byggnader ér:

o direktivet om byggnaders energiprestanda (2010/31/EU) som bland annat
styr minimikrav for byggnaders energiprestanda och stéller krav pa att
energideklarationer genomfors. I direktivet stélls dven krav pa att alla nya
byggnader efter ar 2020 ska vara sd kallade niranollenergibyggnader. Det
ar 1 nuldget oklart hur niranollenergibyggnader ska definieras i Sverige.

¢ ckodesigndirektivet (2009/125/EG) som reglerar produkters energieffekti-
vitet. Direktivet dr inforlivat 1 svensk lagstiftning genom lag om ekodesign
(2008:112). Lagkrav om ekodesign tas fram i1 form av produktspecifika
EU-forordningar som blir direkt géllande i alla medlemslédnder. Exempel
pa produkter som méiste uppfylla krav pd en viss energieffektivitet for att
fa sldppas péd den europeiska marknaden dr kylar, frysar, tvittmaskiner
och belysning. Ekodesigndirektivet leder ddrmed till energibesparingar
eftersom de minst energieffektiva produkterna forbjuds.
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e energimirkningsdirektivet (2010/30/EU) som reglerar krav pd energimérk-
ning som gor det tydligt for konsumenten hur energieffektiv en produkt
ar. Direktivet ar inforlivat i svensk lagstiftning genom lagen om mérkning
av energirelaterade produkter (2011:721). Syftet med direktivet &r att
konsumenten pé ett enkelt sétt ska kunna ta hinsyn till energiprestandan
for en produkt vid inkdpstillfallet. Vilka produkter som ska energimirkas
faststills 1 produktspecifika EU-forordningar som blir direkt géllande i alla
medlemslénder. Exempel pa produkter som méste méarkas ér tvittmaskiner
och TV-apparater.

Boverkets byggregler (BBR) stiller krav péd energihushillning. Byggreglerna
géller vid uppforandet av ny byggnad och for tillbyggnad nér en ny byggnad
byggs till. Byggnader ska vara utformade sa att energianvindningen begransas
genom laga virmeforluster, lagt kylbehov, effektiv varme- och kylanvindning
och effektiv elanvindning.

I BBR stills krav pa:

e byggnadens energianvdndning,

e virmeisolering for byggnaden,

e virme-, kyl- och luftbehandlingsinstallationer,

o effektiv elanvéndning,

¢ installation av métsystem for uppfoljning av byggnadens energianvandning.

Krav péd byggnadens specifika energianvindning uttrycks 1 arligt kopt energi-
mangd per kvadratmeter golvyta. Kraven ér specificerade for bostdder och lokaler
samt for tre olika klimatzoner. Stringare krav géller om byggnaden virms med el.

Sedan arsskiftet 2008/2009 ska flerbostadshus och lokaler vara energideklarerade
enligt lagen om energideklaration (2006:985). Aven smahus ska vid forséljning
eller uthyrning ha en giltig deklaration. Fastighetsdgaren ansvarar for att den
genomfors. Energideklarationen dr giltig i tio ar och framét fran datumet d4 den
genomfordes. Energideklarationen upprittas av en oberoende energiexpert som for
in uppgifter i Boverkets register for energideklarationer. De uppgifter som regist-
reras ar information om den aktuella byggnadens energianvéndning, ytor, tekniska
system samt forslag pd kostnadseffektiva energibesparande dtgirder.

I december dr 2008 infordes ett ekonomiskt stod 1 form av skattereduktion vid
reparation, underhéll eller om- och tillbyggnad (ROT). Det huvudsakliga syftet
med ROT-avdraget dr att 6ka efterfragan inom byggsektorn men det stimulerar
aven minskad energianvindning genom att flera energibesparande atgirder
omfattas. Dessa atgérder handlar till exempel om borrning for bergviarme, byte
av fonster och uppsittning av kakelugn.
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Berakningsférutsattningar

Utifran Boverktes byggprognos dver nya bostéder tre ar framét i tiden, gjorde
Energimyndigheten beddmningen att bostadsbyggandet kommer att ligga pé ca
28 000 lagenheter per ar till 2020 och 2030. Energimyndigheten bedémer i prog-
nosen att lokalbestdndet ocksd 6kar under prognosperioden.

Tabell 20 Prognos 6ver bebyggelsens utveckling samt befolkningstillvaxten

2007 2020 2030
Smahus, antal lagenheter 1760 000 1877 000 1967 000
Flerbostadshus, antal lagenheter 2 430 000 2677 000 2 867 000
Lokaler, miljoner m2 170 182 192
Befolkningsutveckling, miljoner invanare 9,2 10,0 10,4

Kélla: SCB, Boverket och egna berakningar

Val av uppvarmningssystem beror pa kostnaderna forknippade med olika system.
Kostnaden for uppvarmning och varmvatten bestar av bdde den fasta kostnaden
for uppvarmningssystemet och av kostnaden for den anvinda energibiraren. Aven
bekviamlighet, utrymmesbegransningar, kunskap om de olika alternativen, miljo-
medvetenhet, etc. avgor vilket uppvarmningssystem som viéljs.

Komplexiteten att berdkna konkurrenskraften for kombinerade uppvarmnings-
alternativ innebdr att endast en bedomning for féljande alternativ gors: direkt-
verkande el, vattenburen elviarme, bergvéirme, olja, fjarrvirme, naturgas, pellets,
ved, luftvirmepump som komplement till el, biobrdnsle som komplement till el.
Vedeldning ar relativt stort 1 Sverige. Svérigheten att bestimma kostnader for den
gor att den inte 4r med 1 jamforelsen.

Resultaten for denna forenklade kostnadsjamforelsen ger nedanstdende rangord-
ning i konkurrenskraft mellan olika uppvarmningsalternativ.

e Virmepump/Fjarrvirme
e Triadbrénsle (Pellets)
e Naturgas

o Direktverkande el/Vattenburen el
e Olja
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Tabell 21 Forandring av befintliga bostads- och lokalytor genom tillbyggnation och
rivhing samt antagen effektiviseringstakt for uppvarmning, 2007-2030, procent/ar

Tillbyggnation och rivning  Effektiviseringstakt

Befintliga smahus 0,05 % 0,40 %
Befintliga flerbostadshus 0,05 % 0,60 %
Befintliga lokaler 0,00 % 0,70 %

Tabell 22 Antaget varmebehov (netto) i nybyggnationer, kWh/ar*

Byggnadstyp Varmebehov
Sméhus 14 100 kWh/hus
Flerbostadshus 7 400 kWh/Igh
Lokaler 90 kWh/m?

For jordbruket antas foljande dieselforbrukning for olika typer av grodor

Tabell 23 Viktade medelvarden for dieselférbrukning vid odling av olika grodor
(Baky m.fl., 2010).

Grodgrupp Dieselférbrukning (liter/hektar)
Vall 43,5

Hostséd 70,9

Varsad 69,5

Oljevaxter 60,0

Trada/industrigrédor 12,2

Ovriga grédor 102,2

For skogsbruket antas foljande diesel- och bensinargidng for olika moment.

Tabell 24 Andel diesel/bensin samt atgangstal for respektive moment

Moment Andel diesel Andel bensin Bransleatgang
Plantering 80 20 137 I/ha
Markberedning 100 0 20 I/ha

Raéjning 0 100 10 I/ha
Godsling 50 50 20 I/ha
Avverkning 100 0 0,98 I/m3
Skotning rundvirke 100 0 0,73 1/m3
Skotning GROT 100 0 71,5 1/ha
Flisning GROT 100 0 45,5 I/ha

4 Behovet ar framréknat genom att den genomsnittliga arean av det befintliga bestandet
multipliceras med de krav som boverket stdller pa energianvdndningen per kvadratmeter for
nybyggnation.
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A.3.4 Transportsektorn
Styrmedelsférutsattningar

Forordningen om utsliippsnormer for nya personbilar (EG nr 443/2009)
innebdr att nya personbilar inom EU i genomsnitt inte ska slédppa ut mer &dn 130
gram CO, per kilometer. Kraven infors successivt genom att gélla 65 procent av
alla nya fordon ar 2012 och fullt ut 2015.

Brinslekvalitetsdirektivet (2009/30/EQG) reglerar tillatna nivéer pd laginbland-
ning till 7 volymprocent FAME i diesel och 10 volymprocent etanol i bensin.
Direktivet stéller ocksd krav pd att leverantorer av fossila brinslen minskar véxt-
husgasutslidppen per energienhet bréinsle i ett livscykelperspektiv med 6 procent
till ar 2020.

Fornybartdirektivet (2009/28/EG) innehéller bestimmelser om héllbarhetskri-
terier for biodrivmedel. Om biodrivmedlen inte uppfyller hallbarhetskriterierna
far de inte ingd 1 stodsystem som exempelvis skattebefrielse eller kvotplikt och
inte heller rdknas in i nationella mal. Anvindningen av brénslet ska medfora en
minskning av vaxthusgaser med inledningsvis minst 35 procent jamfort med mot-
svarande anviandning av fossila branslen. Denna niva skirps sedan stegvis.

For att 1 hogre grad styra den svenska fordonsparken mot fordon som slépper ut
mindre koldioxid infordes 1 oktober 2006 en koldioxiddifferentierad fordons-
skatt. Fran ar 2011 hojs koldioxiddifferentieringen fran 15 till 20 kronor per gram
CO, per km samtidigt som utslappsnivédn frdn ndr beloppet borjar tas ut hojs fran
100 till 120 gram CO, per km. Fran ar 2011 ska dven fordonsskatten for nyregist-
rerade latta lastbilar, ldtta bussar och husbilar koldioxiddifferentieras. Miljobilar
undantas fran och med 1 juli 2009 frén fordonsskatt i fem &r.

Biodrivmedel ar helt eller delvis befriade fran energi- och koldioxidskatt vilket
paverkar lonsamheten att anvidnda biodrivmedel. Fran och med 1 januari 2011
skattebefrias 6,5 volymprocent etanol 1 bensin och 5 volymprocent FAME 1 diesel.
Den fossilfria delen 1 drivmedel som E85 och fordonsgas skattebefrias helt.

I oktober 2008 antogs skirpta grinsvirden for svavel i marint brénsle. Detta

innebir att grinsvirdet for svavel i Ostersjon, Nordsjon och Engelska kanalen (s4
kallad svavelkontrollomrdden, SECA-omraden) sinks till 0,1 viktprocent ar 2015
och globalt till 0,5 viktprocent ar 2020 (eller beroende pa tillgang senast ar 2025).

Luftfarten inkluderas fran ar 2012 i EU:s handelssystem med utsléippsritter,
EU ETS. Handelssystemet forvéntas ge storre incitament till energieffektivisering
inom sektorn. En viktig faktor ar att ett flygplan har en berdknad livslangd pa
uppemot 30—40 ar och att det ddrmed tar ldng tid att introducera modernare och
effektivare flygplan.
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Reglerna for beskattning av formansbilar dr ndgot som kan ha stor inverkan pa
fordonsparkens sammanséttning. Exempelvis dr miljobilar oftast dyrare 1 inkop,
men detta kompenseras genom en lidgre forméansbeskattning. Reglerna for beskatt-
ning av forménsbilar medfor ett incitament att vélja en miljobil i tjansten.

Tillgdngen till tankstdllen har stor inverkan pa mdjligheterna att anvianda ett
fordon som kan drivas med biodrivmedel. For att 6ka utbyggnadstakten av antalet
tankstéllen for biodrivmedel beslutade regeringen att utfirda en lag om ”skyldighet
att tillhandahalla fornybara drivmedel”, vilken tridde ikraft den 1 april 2006.
Lagen innebér att landets storre tankstdllen méste erbjuda forséljning av ett fornybart
drivmedel vid sidan om bensin och diesel*’. Under aret 2010 hade drygt 60 procent
av landets tankstéllen en pump med fornybart brénsle. Antal tankstéllen med

E8S5 uppgick till 1 666 stycken medan fordonsgas kunde tankas vid 122 tankstillen
och ren FAME vid 25 stycken.

Berékningsférutsattningar

Beridkningarna av transportsektorns framtida energianvindning utgér fran fattade
politiska beslut, inom ramen for den nuvarande energi, miljo- och transport-
politiken. Detta innebir bl.a. att dagens beslutade energi- och miljoskatter giller
under hela perioden. Ett undantag fran regeln ar skattebefrielsen pd biodrivmedel,
dér Sverige endast har fitt statsstodsgodkidnnande fram till ar 2013. I prognosen

antas att skattebefrielsen kommer att gélla under hela prognosperioden, dvs. dven
efter 2013.

Da den storsta delen av transportsektorns energianvandning sker inom végtra-
fiken ar det ocksa hér som de viktigaste antagandena gors. Till dessa hor bl.a.
antaganden avseende bréansleprisernas utveckling, den tekniska utvecklingen for
fordon, effektivisering av briansleanvdndningen och introduktionen av férnybara
drivmedel.

Antaganden om brinsleprisernas utveckling paverkar frimst persontrafiken och
dé framfor allt resandet med bil. Godstransporterna &r inte lika kénsliga for for-
andringar 1 brénslepriset och paverkas ddrmed inte i samma utstrickning. Hogre
bensinpriser tenderar forutom att minska efterfragan pa bensin ocksa att hoja
effektiviseringstakten for den genomsnittliga bensinanviandningen. Légre bensin-
priser okar efterfragan pa bensin.

I Tabell 25 anges de priser pd bensin och diesel som har anvints i den hir
prognosen. Som basar anvinds 2007 &rs priser. For diesel ingdr de kommande
energiskatteh6jningarna pa totalt 40 6re per liter till ar 2013 1 prognosen.

For beskrivning av antagande kring det underliggande oljepriset, se kapitel
om generella forutséttningar.

2 Fran och med 1 mars 2009 omfattar lagen de tankstéllen som har en forsdljningsvolym storre
an 1 000 m? bensin eller diesel per ar.
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Tabell 25 Branslepriser, ore/l, inkl. energi- och miljoskatter (exkl. moms), 2007 ars
prisniva.

Bransle/Ar 2007 2010 2020 2030
Referensbana

Bensin, blyfri, MK 1 849 938 1083 1130
Diesel, MK 1 803 854 1100 1174
Scenario med hogre fossilbranslepris

Bensin, blyfri, MK 1 849 1030 1211 1266
Diesel, MK 1 803 963 1285 1375

Biodrivmedelspriserna baseras pa en prognos gjord av FAPRI* dér prisnivan
pa séavil etanol och FAME forvintas 6ka under prognosperioden. Bensin-
ekvivalentpriset pa E85 forvéntas ligga kring bensinpriset 1 borjan av prognos-
perioden men beddms bli mer konkurrenskraftig i slutet av perioden. Daremot
kommer utvecklingen av E85 bero péd andra faktorer dn bara priset pé etanol.

Personbilsparken forvintas genomgé betydande fordndringar under prognospe-
rioden, vilket till stor del kan forklaras av de utsldppskrav pé nya bilar som infors
inom EU frdn 2012 samt utformningen av fordonsbeskattningen. De senaste aren
har andelen dieselbilar 6kat kraftigt i nybilsforsédljningen — fran 10 procent ar
2005 till 51 procent ar 2010*. Under prognosperioden forvantas andelen diesel-
bilar uppga till 60 procent av nybilsforséljningen.

Aven miljobilarna har 6kat under de senaste aren, men trenden under 2009 och
2010 har varit en minskande andel etanolbilar medan andelen brénslesnala diesel-
bilar 6kar. Under prognosperioden antas att miljobilarna kommer fortsatt ligga

pa en hog andel 1 nybilsforséljningen men att en allt storre andel av miljobilarna
utgdrs av brinslesndla bensin- och dieseldrivna fordon och en ldgre andel utgors
av etanolbilar. Antalet bilar som kan koras pa fordonsgas antas 6ka under prognos-
perioden. Regeringens nya miljofordonsdefinition som tréder i kraft under 2013
var inte beslutad nér prognosen gjorde och ar saledes inte med i antagandena.

Brénsleforbrukningen i nya bilar i Sverige ligger i dagsldget hdgre dn genom-
snittet inom EU. Daremot har Sveriges nybilsflotta effektiviserats i betydligt snab-
bare takt 4n genomsnittet i EU under de senaste aren och denna trend forvintas
fortsétta under prognosaren. EU stéller bindande krav pa biltillverkarna som ska
leda till ett snitt pa 130 g/km for nya personbilar ar 2016. 120 g/km véntas nas till
2020 for EU och Sverige hamnar pa ca 130 g/km. Direfter antas en effektivise-
ringstakt pd ca 1 procent per ar. Ar 2015 prognostiseras brinsleférbrukningen i
nya bilar 1 Sverige motsvara utslédpp pd 138 gram CO, per kilometer.

Enligt branslekvalitetsdirektivet &r de tilldtna nivaerna for ldginblandning 10 procent
etanol 1 bensin respektive 7 procent FAME i diesel. Daremot &r endast 6,5 procent

4 JEA ETP 2010 Baseline Scenario
4 FAPRI-ISU 2011 World Agricultural Outlook
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etanol respektive 5 procent FAME skattebefriad fran och med 1 januari 2011.
Denna nivé antas gélla under hela prognosperioden. Eftersom biodrivmedel som
aldggs energi- och koldioxidskatt forvintas ha en hogre kostnad @n motsvarande
fossilt drivmedel gors beddmningen att 1dginblandning endast kommer att ske i
den utstrickning som skattebefrielse ges.

Tillgdngen pa biogas antas 6ka under prognosperioden men potentialen for pro-
duktionen av konkurrenskraftig biogas till fordonsdrift bedoms vara begransad®.
Dérfor uppskattas att en betydande andel naturgas kommer behovas for att ticka
efterfrdgan pa fordonsgas. Andelen biogas i fordonsgasforséljningen uppgar till
mellan 65—70 procent under prognosperioden, vilket ar i niva med dagens situation.

I prognosen inkluderas endast drivmedel som finns p4 marknaden idag.
Anledningen till detta antagande &r att det i dagsliget ar svart att sdga nir och 1
vilken utstrdckning nya drivmedel och nya tekniker kan bli konkurrenskraftiga
alternativ till dagens drivmedel. Denna utveckling beror bland annat pa hur olika
styrmedel dr utformade. Utgdngspunkten i denna prognos &r att endast ta hinsyn
till redan fattade beslut, och det ar osékert om dagens styrmedel &r tillrackliga for
att ge nya drivmedel och ny teknik en mdjlighet att sld igenom.

I prognosen gors bedomningen att biodrivmedel inte kommer att vara Il6nsamma
om de beskattas. Ddarmed antas att endast biodrivmedel som uppfyller héallbarhets-
kriterierna kommer att finnas tillgdngliga pa den svenska marknaden. Ingen analys
av hur inférande av hallbarhetskriterier kommer att paverka kostnadsbilden for
biodrivmedel har gjorts inom ramen for prognosarbetet. Daremot ingér hallbar-
hetsaspekter 1 den prisbeddmning gjord av OECD som anvinds i prognosen.

En utredning av konsekvenserna av de skérpta grinsvirdena for svavel i marint
brénsle gjordes av Sjofartsverket under ar 2009%. Bedomningen i Sjofartsverkets
utredning &r att tillrackligt mycket 1dgsvavligt bransle kommer att kunna levereras
till marknaden, men att priset pd branslet kommer att 6ka betydligt vilket innebar
okade kostnader for sjofartsbranschen. Detta antas leda till viss 6verflyttning
mellan transportslag, fran sjofart till vig- och jarnvégstransporter.

I och med luftfartens intrdde i EU:s handelssystem med utsldppsritter, EU ETS,
bedoms flyget bli nettokdpare av utsldppsritter da utsldppsminskningar inom
flyget forvintas bli dyrare én i andra sektorer inom handelssystemet. Dock
forvintas handelssystemet ge storre incitament till energieftektivisering inom
sektorn. I prognosen antas det ske en viss effektivisering vad géller anvindningen
av flygbréansle. Nagot antagande om introduktion av syntetiskt flygbrénsle har inte
gjorts 1 den hér prognosen. Andelen bransleanvandning till inrikes flyg uppgick
till knappt 22 procent ar 2007, vilket dr en minskning fran tidigare ar. Andelen
forviantas minska ytterligare under prognosperioden, for att &r 2020 uppga till

17 procent ar 2020.

4 Detta antagande baseras pa Energimyndighetens rapport: Forslag till en sektorsdvergripande
biogasstrategi - slutrapport. ER 010:23.

% Konsekvenser av IMO:s nya regler for svavelhalt i marint brénsle, Sjéfartsverket, 2009-05-14.
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A.4 Prognosmetod

Energimyndighetens ldngsiktsprognoser beskriver utvecklingen av det svenska
energisystemet pa 10-20 ars sikt. Prognosmetoden dr komplex och byggs upp av
ett flertal olika kompletterande metoder och modeller.

En grundldggande utgdngspunkt i prognoserna ér att energianvandningen och
energislagens fordelning styrs av de antagna energipriserna, den ekonomiska akti-
viteten i samhéllet och den tekniska utvecklingen. Det svenska energisystemets
utformning paverkas dven bland annat av den nordiska elmarknadens utveckling
samt av den europeiska och svenska energi- och miljopolitiken. Prognoserna
baseras dven i1 huvudsak pé befintlig teknik. Nya kommersialiserade tekniker,
drivmedel etc. som idag finns eller borjar introduceras pa marknaden har moj-
lighet att komma in i energisystemet. Men helt nya tekniker, drivmedel etc. antas
inte introduceras i stor skala.

Energimyndighetens prognoser byggs upp i samarbete med ett flertal myndigheter
och organisationer. Ett viktigt underlag for prognoserna utgérs exempelvis av
Konjunkturinstitutets underlag 6ver den ekonomiska utvecklingen.

A.4.1 Framtagande av generella forutsattningar

Den grundldggande ramen for Energimyndighetens langsiktsprognoser dr den
aktuella energi- och miljopolitiken. For referensbanan antas att de av riksdag och
regering fattade beslut ligger fast under prognosaren. Utover referensbanan gors
aven kanslighetsanalyser eller alternativa scenarier diar nagon eller ndgra viktiga
prognosforutsittningar dndras.

I f6ljande stycken beskrivs hur de generella forutséttningarna for langsiktsprogno-
serna tas fram.

Ekonomisk utveckling

Energianvindningen paverkas i hog grad av den ekonomiska utvecklingen 1
samhdllet. Historiskt har en 6kad ekonomisk aktivitet lett till en 6kad energian-
vandning, men huruvida detta samband kommer att gilla 1 framtiden beror pa
eventuella strukturférandringar som uppstar nir ekonomin utvecklas. En viktig
utgangspunkt 1 prognosarbetet ér alltsa antaganden om ekonomins utveck-

ling 1 Sverige och internationellt. De variabler som ingér i prognosarbetet ér
utvecklingen av BNP, privat och offentlig konsumtion, disponibel inkomst samt
utvecklingen inom néringsliv och industri. For industrin gors antaganden av den
ekonomiska utvecklingen pa branschniva.

Antaganden om den ekonomiska utvecklingen baseras pé berdkningar gjorda
av Konjunkturinstitutet i deras allmédnna jidmviktsmodellen Environmental
Mediumterm EConomic model (EMEC 2.0)*. EMEC-modellen ger prognoser

47 For mer information om EMEC-modellen se Ostblom G, EMEC, An environmental medium
term economic model, Working paper 69, Konjunkturinstitutet 1999
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for 26 néringslivssektorer och en offentlig sektor. Tillvéxttakterna i de olika sek-
torerna anvénds i varierande grad i Energimyndighetens ldngsiktsprognos, men
kommer till storst anvdndning i prognosen over industrisektorns energianvéand-
ning. I Tabell 5 aterfinns de branschtillvaxttakter som Energimyndigheten har
anvént i prognosarbetet.

I denna prognos finns endast en enkel koppling mellan energisystemet och
ekonomin. I prognosen anviands de ekonomiska forutsdttningarna som underlag
for energisystemets utveckling. Men det finns ingen aterkoppling mellan
energisystemets utveckling tillbaka till det ekonomiska systemet. Det dr dock
mojligt att energisystemets utveckling och medfoljande kostnader etc. kan
paverka den ekonomiska utvecklingen. I ett gemensamt forskningsprojekt har
Konjunkturinstitutet, Luled tekniska universitet och Chalmers visat att en sadan
aterkoppling kan fa stor effekt pA modellresultaten. 3

Brénslepriser

Brénslepriser ar viktiga forutsattningar i langsiktsprognoser. Bréinslepriser
paverkar bland annat vilka branslen som kommer att anvdndas i anvdndarsekto-
rerna samt hur el- och fjarrvirme kommer att produceras.

Olja, kol och naturgas

Utgéangspunkt for prisutvecklingen pa raolja och kol i prognosen dr bedomningar
om utvecklingen pé den globala olje- respektive kolmarknaden. For naturgas
utgar man fran det europeiska importpriset. Antaganden om framtida bréanslepriser
baseras 1 langsiktsprognoserna i stor utstrackning pa bedomningar gjorda av
International Energy Agency (IEA). IEA publicerar kontinuerligt prisprognoser
for fossila brianslen. I Energimyndighetens Léngsiktsprognos 2012 har IEA:s
bransleprisprognos for 2010, 2020 och 2030 i World Energy Outlook 2011% anvénts.

En sérskild berdkningsmodell anvénds i prognosarbetet for att omvandla framtida
internationella priser pa rdolja, kol och naturgas till inhemska anvéndarpriser till
slutkund. Omvandlingen inkluderar bl.a. kostnader for rdoljans raffinering till
fardiga drivmedel och uppviarmningsbréinslen. Berdkningsmodellen utgar fran

ett basar och historiskt kéinda véarden for brinslepriser och dollarkurs. Férutom
dessa variabler innehaller modellen berékningskoefficienter, omrakningsfaktorer
och prispéldgg, delvis framtagna via regression. Géllande skatter och moms laggs
sedan pa for respektive brinsle- och kundkategori.

8 Forskningsprojekt som delfinansierats av Energimyndigheten. I projektet mjukldnkades EMEC
med energisystemmodellen Times-Sweden. Projektet slutrapporteras i Ahlgren, Berg, Krook-
Riekkola och Séderholm, september 2012, Energisystemmodellering och kopplingar mellan olika
modelleringsperspektiv EMEC-TIMES slutrapport,.

4 World Energy Outlook, 2011, IEA
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Preliminart och slutligt el- och fjarrvarmepris

Nar prognosarbetet startar tas forst ett preliminért elpris fram. Det prelimindra
elpriset bestdms utifran inledande berdkningar i modellen MARKAL-NORDIC.
Dessa berdkningar tar sin grund 1 ndrmast foregdende langsiktsprognos genom att
energibehovet antas vara oforandrat. I 6vrigt gors uppdateringar for fordndrade
forutséttningar (till exempel skattesatser, brianslepriser och kapaciteter osv.) som
ska gélla for aktuell prognos.

Det preliminéra elpriset anvédnds tillsammans med 6vriga forutsittningar som
indata i Konjunkturinstitutets modell EMEC samt som indata for en forsta preli-
mindr prognos over energianvdandningen i anviandarsektorerna. Dessa preliminéra
anvindarprognoser anviands sedan som indata i MARKAL-NORDIC, vilket ger
en reviderad energitillforsel och ddrmed dven ett reviderat och slutligt elpris for
prognosen.

Anvindarprognoserna justeras sedan utifran det slutliga elpriset sa att en slutlig
anvandarprognos sétts.

Fjarrviarmepriset hanteras pa liknande sétt och bestdms utifran en bedomning av
hur kostnaderna for alternativa uppvarmningsformer antas utvecklas med hiansyn
till 6vriga prognosprisforutséttningar.

A.4.2 Anvandarsektorernas metod for prognoser

Utifran de samlade antagandena av framtida bréinsle-, fjarrvarme- och elpriser, Kls
prognos for den ekonomiska utvecklingen, styrmedelsforutsattningar och sektors-
specifika antaganden gors en bedomning av efterfrageutvecklingen pé bréanslen,
fjarrvdarme och el. Nedan beskrivs den metodik som anvinds for att ta fram
prognoserna i anviandarsektorerna samt vilka faktorer som dr avgérande inom
respektive sektor.

Industrisektorn

Industrins energianvandning ar starkt kopplad till den ekonomiska aktiviteten
inom de olika branscherna. Detta samband ar speciellt starkt for de energiinten-
siva branscherna. Energianvandningens utveckling baseras pa antaganden om
tillvixten i1 de olika branscherna, energiprisernas utveckling samt den tekniska
utvecklingen. Produktionsvolymen &r pé kort sikt den viktigaste bestimningsfak-
torn av industrins energianvéndning. Pa langre sikt bestims efterfrdgan dven av
forandringar av industrins bransch- och produktsammansittning och den tekniska
utvecklingen. Skatter samt energiprisernas utveckling paverkar valet av energiba-
rare samt i viss man dven tillvixtpotentialen i de olika branscherna. Fériandrade
relativa energipriser medfor vanligen en 6kad substituering mellan energibarare
och investeringar i ny och energisnalare teknik. Incitamenten till att minska kost-
naderna for energi 6kar med stigande energipriser och varierar mellan branscherna
beroende pé kostnadsandelen for energi i respektive bransch.
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Vid langsiktsprognoser anvénds energistatistik for prognosens basér fordelat pa
energibdrare. Antaganden for den branschfordelade ekonomiska tillvixten fis fran
Konjunkturinstitutets allmdnna jamviktsmodell EMEC. D4 Konjunkturinstitutet
arbetar med storre branschaggregat gor Energimyndigheten en nedbrytning av
dessa data till fler delbranscher. Tillvixtbedomningarna for delbranscherna méste
dock ligga inom ramen for Konjunkturinstitutets beddmning av de storre bransch-
aggregaten.

Prognosen over industrins energianvindning baseras pa en branschfordelad
modell. Modellen utgar ifrdn energianvandningen i basaret och uppgifter om
specifik energianvdndning av olika energibérare i de olika branscherna. Specifik
energianvindning definieras hdr som kvoten mellan energianvéndning och forad-
lingsvirde. Den specifika anvindningen kan ségas utgora ett matt pa hur energiin-
tensiv en viss produktion &r.

I modellen anges aktuellt bas- och prognosar och arliga utvecklingstal for den
specifika energianvandningen. Implicit i detta utvecklingstal ligger antaganden om
teknisk och strukturell paverkan samt konjunkturella faktorer. Hér tas &ven hinsyn
till relativprisutvecklingen och bytesmdjligheter mellan olika energibérare samt
dess absoluta prisniva. Sammanfattningsvis utgors efterfrdgan pa ett visst brans-
leslag for en viss bransch av forddlingsvardet multiplicerat med den specifika
anvindningen.

Energianvédndning per brénsle =

specifik anvindning av respektive energibérare |, *utvecklingstal*prognostiserat
foradlingsvarde

prognosar

Energi- och klimatpolitiken paverkar industrins energianvandning och val av
energibirare, t.ex. genom paverkan pa relativpriser mellan olika energibérare.
Aven denna péverkan speglas i utvecklingstalet.

Den ldgkonjunktur som startade under hosten 2008 paverkade industrins ekonomi
och energianvéindning kraftigt, sérskilt inom vissa branscher. Eftersom prognosens
basar ar 2007 méste paverkan fran denna lagkonjunktur ingé i prognosen till 2020.
Detta har gjorts genom att i prognosen ta hdnsyn till energistatistiken fram till och
med ar 2010. Detta nedslag redovisas inte i rapporten eftersom det endast gjordes
for att lattare kunna ta hénsyn till effekterna av ldgkonjunkturen. De ekonomiska
tillvaxttakterna fram till ar 2020 &r i underlaget till prognosarbetet ocksa fordelade
pa perioderna 2007-2010 respektive 2010-2020 och i prognosen anvinds den
senare tillviaxttakten for att ta fram prognosen for 2010-2020. Resultaten redo-
visas dock for perioden 2007-2020.
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Bostads och servicesektorn

For att ta fram prognosen gors 1 ett forsta steg en bedomning 6ver det framtida
varmebehovet 1 befintlig och ny bebyggelse. Det framtida virmebehovet tas fram
genom att géra bedomningar om

e Fordndring av virmebehov for befintlig bebyggelse
¢ Tillkommande virmebehov genom nybyggnation

Sedan gors en kostnadsjimforelse mellan olika uppvarmningsalternativ {or att
beddma hur det framtida varmebehovet ska tillgodoses. Nedan gors en mer detal-
jerad genomgang av dessa delar.

Féréndring av vdrmebehov fér befintlig bebyggelse

Foridndringar av virmebehovet for befintlig bebyggelse uppskattas genom en
beddmning av hur stor nettoférdndring kan komma att bli genom att bostader rivs
eller byggs ut. Dessutom gors en uppskattning dver hur stor del av uppvarmnings-
behovet som forsvinner genom energieftektivisering.

Nettoféréandring av utbyggnad och rivning av smahus och flerbostadshus

Den befintliga uppvirmda arean for bostider paverkas av att bostéder rivs och
byggs ut. SCB redovisar statistik om ombyggnad och rivning av flerbostadshus™.
Statistiken visar att utvecklingen av det befintliga bestandet for flerbostadshus
mellan dren 2000-2010 &r positivt.

Mellan aren 2000 och 2010 var nettotillskottet av ldgenheter genom ombyggnad
minus antal rivna ldgenheter i flerbostadshus i genomsnitt ndstan 1300 ldgen-
heter. I forhéllande till det totala antalet ldgenheter ar detta cirka 0,05 procent
(1300/2430000). 0,05 procent anvdnds som antagande om fordndring av det
befintliga bestandet for bade smahus och flerbostadshus.

Det byggs alltsa mer 4n det som rivs. Ett antagande om 0,05 procent 6kning per ar
anvinds for att méta forandringen av det befintliga bestandet for bade smahus och
flerbostadshus.

Energieffektivisering av befintligt uppvarmningsbehov

I modellen gér det att simulera energieffektivisering av befintligt uppvarmnings-
behov genom att fordndra byggnadernas tillforda nettoenergi. Forbéttringar i
klimatskalet, olika systemldsningar, injustering och tidsstyrning dr exempel pa
atgirder som fordndrar energibehovet. Dessa parametrar dr svara att bedoma och
precisera i ett sa langt tidsperspektiv. Av den anledningen dr de beddmningar som
gors forknippade med stor osdkerhet.

Energieffektivisering av befintlig bebyggelse sitts till 0,4 procent per &r for
smahus och 0,6 procent per ar for flerbostadshus och 0,7 procent for lokaler.

0 http://www.scb.se/Pages/ProductTables 7310.aspx
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Skalet till en ldgre energieffektiviseringstakt i sméhus dr att det inte bedoms finns
lika mycket att gora som i flerbostadshus och lokaler. Bedomningen ar ocksa att
manga av de enklare atgdrderna for att minska virmeforlusterna redan har genom-
forts 1 smahusbestandet, delvis pa grund av de stdd som har funnits i form av
ROT-avdrag, stod till fonsterbyte med mera.

Inom lokalbestandet har en bedomning gjorts att det finns en storre andel enkla
billiga atgidrder som kan genomforas. Den bedomningen baseras pa en inter-
vjustudie med fastighetsdgare som Energimyndigheten l4t géra under vintern
2011/2012. Inom flerbostadsomradet ligger den stora potentialen i relativt dyra
fasadatgirder 1 miljonprogrammens bostdder. Det dr dock osdkert om fastighetsi-
garna kommer att betrakta dessa investeringar som lénsamma.

Férandring av uppvarmd lokalarea exklusive industrilokaler

Ar 2007 ir basar for prognosen. Den uppvirmda arean enligt Energistatistik i
lokaler 2007 uppgick till 158,7 miljoner kvadratmeter. I modellen antas att en
positiv BNP-utveckling leder till en 6kad efterfragan pé lokalyta. I referensbanan
antas att om BNP under ett ar 6kar med 1 procent s dkar den uppvarmda lokala-
rean med 0,27 procent.

Tillkommande varmebehov genom nybyggnation

For tillkommande virmebehov av nybyggnation av smahus och flerbostadshus
g0rs antaganden om area, energianviandning per kvadratmeter samt antal nya
lagenheter.

Antal nya lagenheter i smahus och flerbostadshus

Boverket gor prognoser pa ett par ars sikt om bostadsbyggandet i Sverige. Den
senaste prognosen ldg pa mellan 26 600 och 32 500 nya bostdder per ar varav en
tredjedel av dessa dr sméahus och resterande lagenheter i flerbostadshus®'. I refe-
rensbanan antas att 28 000 nya bostdder byggs arligen. Av dessa antas 9 000 vara
smahus och resterande 19 000 &r lagenheter 1 flerbostadshus.

Area i nybyggda lagenheter

Den uppviarmda arean for nybyggda smahus antas vara 141 kvadratmeter™. Detta
antagande baseras pa att det genomsnittliga smahuset som byggts under 2000-
talet har en area pa 141 kvadratmeter enligt SCB. Den totala uppvarmda arean
for flerbostadshus beréknas enligt Energistatistik 1 flerbostadhus 2010 uppga till
182 miljoner kvadratmeter. Det totala antalet ldgenheter beréknas enligt samma
statistik uppga till 2,5 miljoner. Detta ger en genomsnittlig uppvirmd area pa

74 kvadratmeter per ldgenhet.

ST http://www.boverket.se/Om-Boverket/Pressrum/Pressmeddelande-2011/Bostadsbyggandet-
okar-snabbt/

52 http://www.scb.se/Pages/PressRelease 291161.aspx
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Krav pa energihushallning enligt byggreglerna fér nya bostader och lokaler

Boverkets byggregler, BBR, om energihushéllning anges 1 tabellen Tabell 26.
I byggreglerna delas Sverige in i tre klimatzoner. Norra Sverige ligger 1 klimatzon
I och sodra Sverige i klimatzon III.

Tabell 26 Krav pa byggnadens specifika energianvidndning fér uppvarmning
(kWh/m2 A__ ) 53,

temp

Klimatzon | Klimatzon Il  Klimatzon Il
Bostéder och lokaler med elvarme 95 75 55
Bostéder (inte elvarme) 130 110 90
Lokaler (inte elvarme) 120 100 80

Den nyttiggjorda virmen anvands for att bedoma uppvarmningsbehovet i scena-
riot. For nya byggnader som har annat uppvarmningssétt dn elvirme dr antagande
att kraven pa energiprestanda i BBR ar uppfyllda. Bostadsbyggandet antas vara
storre 1 sodra Sverige. I scenariot antas att den specifika energianvdandningen
ligger mellan kraven for klimatzon 2 och 3, det vill sdga 100 kWh per kvadrat-
meter. Det dr formodligen en 6verskattning av virmebehovet 1 nybyggda bostdader
och lokaler. For det forsta sa ingér dven energi till komfortkyla och fastighetsel 1
Boverkets krav. I scenariot dr antagandet att Boverkets krav enbart géller energi-
anvindning for uppvarmning och varmvatten. Utover detta s& menar Boverket att
byggherrarna tar hojd for att inte hamna 6ver byggreglerna. I scenariot antas att
varmebehovet dr 90 kWh per kvadratmeter for lokaler.

Varmebehovet per smahus och lagenhet

For nya sméhus bedoms varmebehovet vara 14 100 kWh per ar och sméhus. For
lagenheter 1 flerbostadshus bedoms varmebehovet vara 7 400 kWh per ar och
lagenhet.

Kostnadsjémférelser mellan olika uppvédrmningsalternativ

Att bedoma hur det framtida virmebehovet kommer att tillgodoses ér inte opro-
blematiskt. Det finns stora lokala skillnader mellan olika uppvérmningsalternativ
som gor det svart att bedoma konkurrenskraften. Av den anledningen &r bedom-
ningarna i denna del behéftade med vildigt stor osdkerhet.

For att & en indikation pd konkurrenskraften mellan olika uppvarmningsalter-
nativ pa nationell nivd gors en kostnadsjamforelse for uppvarmningsalternativen
Antaganden gors om grundinvestering for olika uppvarmningssystem, kalkyl-
rianta, ekonomisk livslingd, energipriser, skatter och avgifter, verkningsgrader.
Resultaten redovisas i1 from av en rangordning mellan olika uppvarmningsalter-
nativ som presenteras nedan.

33 http://www.boverket.se/Global/Bygga o forvalta/Dokument/Bygg-och-konstruktionsregler/
BBR_19/Avsnitt/9-Energihushallning.pdf
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Komplexiteten att berdkna konkurrenskraften for kombinerade uppvarmnings-
alternativ innebdr att endast en beddmning for foljande alternativ gors: direkt-
verkande el, vattenburen elvirme, bergvirme, olja, fjarrvirme, naturgas, pellets,
ved, luftvirmepump som komplement till el, biobridnsle som komplement till el.
Vedeldning &r relativt stort 1 Sverige. Svérigheten att bestimma kostnader for den
gor att den inte dr med 1 jamforelsen.

Resultaten for denna forenklade kostnadsjimforelsen ger nedanstaende rangord-
ning i konkurrenskraft mellan olika uppvarmningsalternativ.

e Virmepump/Fjarrvirme

e Triadbrénsle (Pellets)

e Naturgas

e Direktverkande el/Vattenburen el
e Olja

Rapporterna Uppvarmning i Sverige 20083 och Uppvéarmning i Sverige 2012%
innehaller kostnadsjamforelser. De visar pa samma rangordning for badde smahus
och flerbostadshus.

I prognosen gors bedomningen att direktverkande el, naturgas och olja inte &r kon-
kurrenskraftiga som alternativ for uppvarmning och att de kommer att forsvinna
till &r 2030. Osidkerheten dr naturligtvis mycket stor 1 denna del och det dr mycket
mojligt att sdvil naturgas som direkverkande el fortfarande finns kvar 2030.

I prognosen gors ocksa beddmningen att fjdrrvirmeleveranserna kommer att
minska 1 framtiden till foljd av 6kad konkurrens i form av virmepumpar och 6kad
energieffektivisering. Aven hir ir osdkerheten stor och prognosen lutar sig en del
mot rapporten Fjarrvarmen i framtiden- behovet™ I den gors langsiktsprognoser
over fjarrvarmens konkurrenskraft. I den rapportens referensbana minskar fjérr-
viarmeleveranserna med 10 procent fran ar 2007 till 2025.

Pris pé pellets dr nu pd en niva som gor att konkurrenskraften inte ér lika bra som
for 5-10 ar sedan.. Av den anledningen gors beddmningen i1 prognosen att bio-
brinsleanvindningen inte kommer att 6ka i samma utstrackning som tidigare utan
snarare vara stabil.

Prognosmetod och antagande fér energianvdndning (ej uppvérmning) i bostdder
och lokaler

Hushallsel ar den el som gar till apparater och belysning i hemmet. Driftel dr en
sammanslagning av fastighets- och verksamhetsel, exempelvis ventilation, belys-
ning, kontorsutrustning.

* http://www.ei.se/sv/Publikationer/Rapporter-och-PM/rapporter-2008/uppvarmning-i-
sverige-2008/

55 http://www.ei.se/sv/Publikationer/Rapporter-och-PM/rapporter-2012/uppvarmning-i-sverige-
eir-2012-09/

% http://www.svenskfjarrvarme.se/Fjarrsyn/Forskning--Resultat/Ny-kunskapresultat/Rapporter/
Omvarld/200921-Fjarrvarmen-i-framtiden---behovet/
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Hushallsel

Anvindningen av hushallsel paverkas av tva motsatta trender. Den fOrsta ar att
utvecklingen, med stod av bland annat ekodesigndirektivet®’, gar mot hardare
krav pa mer eleffektiva installationer och apparater. Den andra ar att innehavet
av apparater okar i hushallen, speciellt nir det giller hemelektronik, vilket leder
till en 6kad elanvidndning. Energimyndighetens métningar av hushallsel visar att
ndstan en tredjedel av hushallen 1 smahus har tre eller fler TV-apparater och lika
stor andel har tvi eller fler datorer.

Prognosen 6ver anviandningen av hushéllsel tas fram pa ett mycket forenklat

satt. En 0kad privat konsumtion antas innebidra en 6kad hushéllselanvindning

och energieffektiviseringen innebdr en minskad energianvindning. Sambandet
nedan anvénds for hushéllselanvindning i prognosen. Enligt Konjunkturinstitutet
bedoms den privata konsumtionen 6ka med 2,6 procent per ar fram till och med ar
2030. Energieffektiviseringen av hushéllselen antas vara 2,5 procent per ar. Detta
innebdr att hushallselanvéindningen kommer att 6ka nigot i prognosen.

E =E x(1+(k—e)”

E; Energianvindning malar

E,: Energianvindning basér

k: Arlig utveckling av privat konsumtion i procent
e: Arlig energieffektiviseringstakt i procent

b: Basér

p: Mélar

Driftel

Driftelen paverkas ocksa av motsatta trender. Tekniska installationer blir allt mer
energieffektiva, samtidigt som utvecklingen gér mot fler tekniska installationer 1
takt med att servicendringen vaxer.

Prognosen 6ver anviandningen av driftel tas fram pa ett mycket forenklat

satt. Sambandet mellan BNP och energianvindningen antas vara 0,27. BNP-
utvecklingen dr enligt Konjunkturinstitutet 2 procent per ar och effektiseringen
antas vara 0,3 procent per ar.

E,=E,x(1+(g xs—e)’
E; Energianvindning malar
E,: Energianvindning basér
gq: Arlig utveckling av BNP i procent
s: Samband mellan lokalyta och BNP

7 Pa Energimyndighetens hemsida finns en lista 6ver produktgrupper som har krav pa sig (eller
kommer att fa) via ekodesignkravet. http://www.energimyndigheten.se/sv/Foretag/Ekodesign/
Produktgrupperl/
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e: Arlig energieffektiviseringstakt i procent
b: Basér

p: Mélar

Prognosmetod och antagande fér energianvédndningen i skogsbruket

Energianvindningen i skogsektorn utgors av bensin och diesel till arbetsmaskiner.
Som utgangspunkt for denna prognos gors antagande om volym och brénsleat-
géng for olika moment inom skogsbruket. Momenten &r plantering, markbered-
ning, rdjning, gddsling, avverkning, Skotning (Rundvirke), Skotning (GROT),
Flisning (GROT).

De antagande som gors 1 tabell Tabell 27 och Tabell 28 ligger till grund for
berdkningar av diesel och bensinanvdndningen i1 skogsbruket. Tabell 27 innehéller
antagande om hur stor andel diesel och bensin och bréinsleatgangen for respektive
moment. Exempelvis for plantering antas det att 80 procent av branslemadngden &r
diesel och 20 procent &r bensin. Vidare antas att bransleatgangen for plantering &r
137 liter per hektar.

Tabell 27 Andel diesel/bensin samt atgangstal for respektive moment

Moment Andel diesel Andel bensin  Brénsleatgang
Plantering 80 20 137 I/ha
Markberedning 100 0 20 I/ha

Rojning 0 100 10 I/ha
Gddsling 50 50 20 I/ha
Averkning 100 0 0,98 I/m3
Skotning rundvirke 100 0 0,73 1/m3
Skotning GROT 100 0 71,5 /ha
Flisning GROT 100 0 45,5 I/ha

I Tabell 28 redovisas arealer och volymer for respektive moment. Exempelvis sa
antas att plantering gors pa 153000 ha ar 2020. Genom att kombinera de tva tabel-
lerna erhalls brinsledtgangen for respektive moment och totalt.

Tabell 28 Arealer och volymer for respektive ar

Moment 2007 2020 2030
Plantering (ha) 153000 153000 153000
Markberedning (ha) 171000 171000 171000
Raéjning (ha) 369000 386522 400000
Godsling (ha) 46500 46500 46500
Avverkning (m3) 78200000 73700000 75800000
Skotning rundvirke (m3) 78200000 73700000 75800000
Skotning GROT (ha) 89000 123478 150000
Flisning GROT (ha) 89000 123478 150000
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Detta sitt att berdkna diesel och bensinanvéndning skiljer sig fran metoden 1

den svenska energibalansen. For ar 2007 innebér detta att en diskrepans uppstar
mellan energibalanserna och denna langsiktsprognos. Denna differens antas vara
transporter och ldggs dirfor pa transportsektorns energianvéndning.

Prognosmetod och antagande fér energianvdndningen i jordbruket

Prognosen for jordbruket grundar sig frdn den prognos Jordbruksverket tog fram
1 samband med Fardplan 2050. Jordbruksverket anvinder modellen SASM for att
prognostisera jordbrukets produktionsutveckling till 2020 och 2050.

I Jordbruksverkets basscenario 1 Fardplan 2050 kommer jordbruksproduktionen

(i ton) att vara densamma 2050 som idag. I scenariot antas en produktivitetsut-
veckling om 0,5 procent per dr. Detta antagande far effekten att trots att jordbruks-
produktion forblir stabil sa kommer jordbruksarealen att minska.

Jordbruket &r en stor sektor med olika produktionsinriktningar. For vixtodling &r
det framforallt traktordrift vid odling och skord samt torkning av spannmaél som é&r
energikrdvande. For djurhdllning varierar det mellan olika djurslag men generellt
ar belysning och uppvarmning samt mjolkkylning pad mjolkgérden de mest energi-
intensiva delarna. For vixthusforetag utgor uppvarmning den absolut storsta delen
av energianviandningen.

Energianvindningen i jordbruket bestér till stor del av dieselolja till arbetsmaskiner.
Uppskattningsvis gar cirka 15 procent av denna dieselanvdndning till stationdr
forbranning for exempelvis gddselskrapa eller foderomblandare och 85 procent
till mobila arbetsmaskiner vid exempelvis odling och skord. For djurhdllning ar
det frdmst el och biobrinsle for uppvarmning och belysning. Exempelvis virme-
slingor i golvet vid smagrisuppfodning. Den olja som anvénds i jordbruket gar
framst 4t till torkning av grodor och véxthus.

Den stationdra energianvdndningen beddms 1 prognosen vara stabil. Dock kommer
det att ske substitution mellan olika energislag. Tradbransle och el 6kar medan
eldningsolja, dieselolja for stationédr forbranning och naturgas kommer att minska.

Beddmningen av energianviandning for arbetsmaskiner utgar dieselférbrukning
per hektar for olika jordbruksarealer. I Tabell 29 redovisas olika &tgangstal for
olika grodor.

Tabell 29 Viktade medelvarden for dieselférbrukning vid odling av olika grodor
(Baky m.fl., 2010).

Groédgrupp Dieselférbrukning (liter/hektar)
Vall 43,5

Hostséd 70,9

Varsad 69,5

Oljevaxter 60,0

Trada/industrigrodor 12,2

Ovriga grédor 102,2
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Pé grund av Jordbruksverkets antagande om 6kad produktivitet och konstant jord-
bruksproduktion kommer arealerna for olika grodor att minska i prognosen. Den
enda arealtyp som kommer att oka &r trada/energi/industri. Resterande arealtyper
kommer att minska till ar 2050. Genom att kombinera antaganden i Tabell 29 och
Tabell 30 erhalls fordndringen i dieselanvéindningen for arbetsmaskiner i jordbruket.

Tabell 30 Basscenario 6ver jordbruksareal for olika grédor 2020 och 2050 i
hektar (ha)

2010 2020 2050
Vall 1194 771 922
Hoéstad 374 419 283
Varsad 589 594 365
Oljevéaxt 110 113 85
Trada/energi/ind 187 657 910
Ovriga grédor 180 115 103
summa 2634 2669 2668

Prognosmetod och antagande fér energianvédndningen i fiskesektorn
och byggsektor

Energianvéndningen i dessa delsektorer antas vara konstant under prognosperioden.

Transportsektorn

Transportsektorn delas upp 1 fyra delsektorer: vigtrafik, luftfart, bantrafik och
sjofart. Viktiga informationskillor for prognosen ér den officiella energista-
tistiken, Konjunkturinstitutets prognoser éver den ekonomiska utvecklingen,
sektorsrapporter samt statistikunderlag fran Trafikverket, Trafikanalys och
Transportstyrelsen.

Végtrafikens energianvéndning

Energimyndighetens prognos over végtrafikens energianvdndning har berdknas
med en sa kallad top-down” modell, som modellerar efterfragan pd drivmedel
utifrdn makroekonomiska antaganden. I modellen forvintas efterfrdgan framst
paverkas av drivmedelspriser, hushéllens inkomster, industrins tillvixt samt den
tekniska utvecklingen. Prisets och inkomstens paverkan pa energianvandningen
tas fram med hjélp av elasticiteter.

Prognosens top-down modell kompletteras sedan 2008 med en bottom-up modell
for att kunna ta hénsyn till att det sker en successiv overflyttning mellan olika
drivmedel. Denna utgér fran antaganden om fordonsflottans sammansittning och
fordonens forbrukning.
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Luftfartens energianvédndning

Beridkningarna dver anvindningen av flygbrinsle baseras pa en top-down modell
som modellerar efterfragan utifrin makroekonomiska antaganden. Efterfragan
forvantas framst paverkas av hushallens konsumtion. Transportstyrelsens prognos
over luftfartens utveckling, frimst passagerarutvecklingen, utgdr kompletterande
underlag.

En osdkerhet 1 bedomningen &r hur flygtrafiken kommer att paverkas da den
inkluderas 1 EU:s handelssystem for utsléppsritter ar 2012. I en prognos gjord av
EU-kommissionen®® forvéntas effektiviseringen inom flyget uppga till ca 17 procent
mellan 2005 och 2020, vilket forklaras med att flyget kommer inkluderas i handels-
systemet. EU-kommissionens bedomning anvénds 1 langsiktsprognosen med
samma effektivisering for sdvil inrikes som utrikes flyg.

Bantrafikens energianvdndning

Prognosen over bantrafikens elanvindning baseras pa en top-down modell som
modellerar efterfrdgan utifrdn makroekonomiska antaganden samt férvintad
effektivisering. Trafikverkets prognoser 6ver sektorns trafikarbete ligger ocksa till
grund for beddmningen. Persontrafikens energianvdndning paverkas inte i nagon
storre utstrackning av ekonomiska forutsittningar, utan snarare av infrastrukturella
fordndringar. Godstrafiken paverkas av sdvdl BNP och export som av den framtida
utbyggnaden av infrastrukturen.

Sjéfartens energianvandning

Sjofartens energianvandning delas upp 1 inrikes sjéfart och utrikes sjofart (bunk-
ring). Efterfragan modelleras utifrdn makroekonomiska antaganden samt for-
véntad effektivisering. Utvecklingen for sdvil inrikes som utrikes sjofart paverkas
av utvecklingen av industriproduktionen samt exporten.

A.4.3 Prognosmetod for energitillforsel

Den totala energitillforseln dr den energiméngd som tillfors 1 det svenska energi-
systemet for att uppfylla de behov som finns hos slutanvindarna. En del av

den tillférda energin, i form av olika bréinslen, anvinds fér omvandling till och
distribution av el och fjarrvdarme. Den till konsumenterna levererade elen och
fjarrvarmen samt ovrig bréansletillforsel anvédnds 1 anvéndarsektorerna.

Prognosen over energianvandning (exklusive anvandningen for omvandlings-
och distributionsforluster, d.v.s. energitillforseln for att ticka anvindningen i
anvindarsektorerna) tas fram av respektive sektor, medan prognosen dver energi-
tillforsel for omvandling till och distribution av el och fjarrvarmeproduktion tas
fram separat. Energitillforsel for energiomvandling inkluderar raffinaderier.

8 EU energy trends to 2030, update 2009, Directorate-General for Energy, 2010.
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For att ta fram prognosen dver utvecklingen av el- och fjarrvirmesystemen finns
det en rad viktiga antaganden som méste goras. Bland dessa ingdr antaganden om:

o efterfrageutvecklingen

e brénslepriser

e gillande styrmedel

e produktionskostnader for befintliga anldggningar

e normaldrsproduktion for vattenkraft och karnkraft

e livsldngd for befintliga anldggningar

¢ investeringskostnader samt produktionskostnader for nya anldggningar
o teknikutveckling (paverkan pa verkningsgrader)

e Dbegrinsningar i potential for olika produktionstekniker som modellen
MARKAL-NORDIC inte fangar

e grannldndernas energisystem
e kapacitet i 6verforingsforbindelser med grannlénder

¢ potential for utbyggnad av infrastruktur som elnétet, fjarrvirmenétet och
naturgasledningar

Antaganden om efterfrdgans utveckling pa savil el som fjarrvirme tas fram av
anvindarsektorerna. Ovriga antaganden gors baserat pa olika rapporter, historiska
data samt i den mén det 4r mojligt pa intervjuer med el- och fjarrvirmeorganisa-
tioner och foretag (branschexperter).

Anvindarsektorernas prognostiserade energianvdandning anviands som indata till
modellen MARKAL-NORDIC. For bostads- och servicesektorn anvédnds netto-
efterfrdgan pa el for annat dn uppvérmningsdndamal och det totala antalet TWh
nettoenergi som efterfragas for uppvarmningsédndamal som indata till modellen.
For industrisektorn anviands den prognostiserade el- och fjarrvirmeanvénd-
ningen och en summa av all annan energianvdndning. For transportsektorn gors
en uppskattning av elanvindningen inom sektorn som utgor en exogen variabel i
modellarbetet.

Dessa antaganden sétts in i MARKAL-NORDIC som optimerar hela det nord-
iska energisystemet sé att den totala kostnaden for att tillhandhalla energiefter-
fragan minimeras. Modellen tillater handel med el mellan de Nordiska landerna
exklusive Island, samt Tyskland och Polen vilket gor att produktionen sker dar
det ar mest kostnadseffektivt. MARKAL-NORDIC é&r en dynamisk modell vilket
innebdr att modellen kan modellera investeringar i nya produktionsanlédggningar
for att ticka det framtida energibehovet, ifall det befintliga energisystemet som
ar utgdngspunkt for prognoserna inte riacker till. Antaganden om investerings-
kostnaders utveckling over tiden bygger pa teoribildningen kring larkurvor, d.v.s.
antagandet om att investeringskostnaden sjunker med en viss procent for varje
fordubbling av den ackumulerade kapaciteten. Modellen har inte med larkurvor,
men har antaganden om reducerade investeringskostnader for vindkraft, solel mm
grundade pa forskning kring larkurvor.
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Fran MARKAL-NORDIC modellen anvénder Energimyndigheten bland annat
foljande resultat:

e El- och fjarrvarmeproduktion fran varje typ av anldggning

e Import/export av el frdn Norge, Finland, Danmark, Polen och Tyskland
e El och fjarrvirmepris

e Insatt brénsle for el- och fjarrvirmeproduktion

e Energianvdndning 1 industrin och sektorn bostidder och service per energi-
bérare, vilken stims av mot Energimyndighetens rena anvandarprognoser.

Prognosen over el- och fjarrvirmeproduktion tas fram med underlag fran resultat
frin MARKAL-NORDIC och expertbeddmningar. Andringar i resultatet fran
MARKAL-NORDIC fors in i ett Excelbaserat berdkningsverktyg som tar hiansyn
till kopplingar mellan el- och fjarrvirmeproduktion som till exempel el till varme-
pumpar, elpannor och produktion i kraftvirmeverk.

A.4.4 Energibalansen

Energibalansen dr en sammanstéllning av energianvindning och energitillforsel
uppdelat pa energibérare, som uttrycker summan av alla energifldden i Sveriges
energisystem. Energibalansens summa ér noll, d.v.s. den tillférda méngden energi
motsvarar den anvdnda mingden energi. For att gé ifrdn modellen MARKAL-
NORDIC:s resultat till energibalanserna behdver Energimyndigheten dela upp
vissa bréinslen eftersom brinsleférdelningen i1 balansen inte riktigt 4r densamma
som 1 modellen. Fordelningen av brénslen baseras pd den officiella energistatis-
tiken for basdret.

Nér prognoserna for energianvandningen i samtliga sektorer dr klara laggs de in
i en balansfil som é&r ett Excelbaserat berdkningsverktyg. I denna fil kontrolleras
att energisystemet ar i balans med den prognostiserade utvecklingen, d.v.s. att
tillforsel av energi motsvarar total energianvindning.

92



Bilaga B - Resultattabeller

B.1 Referensbana

Tabell 31 Energibalans for Referensbana, TWh

1990 2007 2020 2030
Anvandning
Total inhemsk anvandning 366 391 398 395
Varav
Industri 140 155 171 178
Transporter 76 93 86 84
Bostéder och service m.m. 150 144 142 133
Utrikes flyg och sjofart 14 €88 38 41
Omvandling- & distributionsforluster 172 173 187 188
Varav
Elproduktion 150 143 158 159
Farrvérme 6,8 8,3 8,8 8,5
Raffinaderier 11 12 12 12
Gasverk, koksverk, masugnar 3,1 5,0 3,5 39
Egenférbrukning (el, fidrrvédrme och raffinaderier) 1,56 4,2 4,5 4,5
Icke energiandamal 23 32 32 32
Total energianvandning 575 630 656 655
Tillférsel
Total bransletillférsel 294 359 373 373
Varav
Kol, koks och hyttgaser 31 30 29 31
Biobrénslen, torv mm 67 121 150 155
Varav
Etanol 0,0 2,1 1,8 1,5
FAME 0,0 1,2 3,4 3,7
Biogas (drivmedel) 0,0 0,3 1,0 1,5
Torv 2,7 35 4,6 5,1
Avfall 4,1 150 20 22
Oljor (inkl. gasol) 189 198 184 180
Naturgas 6,2 9,2 9,1 7,0
Stadsgas 0,3 0,4 0,1 0,0
Spillvérme, varmepumpar 7,7 10,7 9,0 8,9
Vattenkraft brutto 73 66 69 70
Karnkraft brutto 202 191 216 216
Vindkraft brutto 0,0 1,4 11,3 12,0
Import-export el —2 1 -23 25
Total tillférd energi 575 630 656 655
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Tabell 32 Elbalans for Referensbana, TWh

1990 2007 2020 2030
Anvéndning
Industri 53,0 57,1 62,2 64,8
Transporter 2,5 2,9 3,1 3,4
Bostader och service m.m. 65,0 69,9 67,7 64,2
Fjarrvarme, raffinaderier 10,3 5,0 6,4 6,1
Distr. forluster 9,1 11,4 11,8 11,7
Total anvandning netto 140 146 151 150
Tillforsel
Vattenkraft 71,4 65,7 68,8 69,0
Vindkraft 0,0 1,4 11,3 12,0
Karnkraft 65,2 64,3 72,6 72,6
Kraftvarme i industrin 2,6 5,7 7,4 7,8
Kraftvarme i fjarrvarmesystem 2,4 7,8 14,3 13,5
Nettoproduktion 142 145 174 175
Import-export -1,8 1,3 —23,1 -24,6
Total tillférsel netto 140 146 151 150

Tabell 33 Uppdelad nettoelproduktion féor Referensbana, TWh

2020 2030
Tillférsel
Karnkraft 72,6 72,6
Vattenkraft 68,8 69,0
Vind 11,3 12,0
Gasturbin 0,0 0,0
Bréanslecell 0,0 0,0
Solcell 0,01 0,01
Vagkraft 0,0 0,0
Oliekondens 0,0 0,0
Gaskondens 0,0 0,0
Kolkondens 0,0 0,0
Biokondens 0,0 0,0
Oljekraftvarme 0,0 0,0
Gaskraftvarme 1,5 0,7
Kolkraftvarme 0,1 0,0
Biokraftvarme 71 7,6
Torvkraftvarme 1,5 0,5
Avfallskraftvarme 2,7 3,3
Hyttgas kraftvarme 1,5 1,5
Oliemottryck 0,1 0,1
Hyttgasmottryck 0,6 0,6
Biomottryck 6,6 71
Gasmottryck 0,1 0,0
Nettoproduktion 174 175
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Tabell 34 Insatt bransle for elproduktion for Referensbana, TWh

2020 2030
Bréansleinsats
Oljor 0,1 0,1
Dérav EO 1 0,0 0,0
EO 2-5 0,1 0,1
Gasol 0,0 0,0
Naturgas 1,8 0,9
Biobranslen, torv, m.m. 19,5 20,5
Dérav Trédbrénslen 15,2 16,5
Torv 1,4 0,5
Avfall 2,9 3,6
Kol 0,1 0,0
Hyttgas 2,7 2,8
Summa 24,3 24,3

Tabell 35 Fjarrviarmebalans for Referensbana, TWh

1990 2007 2020 2030

Anvéandning
Industri 3,6 4,5 52 53
Bostader och service m.m. 30,7 42,4 44,5 42,8
Distr. & omv. férluster 6,8 8,3 8,8 8,6
Dérav:

Distr. Férluster 3,8 5,1 5,4 5,2
Total anvandning 411 55,2 58,5 56,6
Tillforsel
Kol 7,5 2,0 0,2 0,0
Biobranslen, torv m.m. 10,4 36,5 44.0 43,7
Dérav:

Torv 2,6 2,8 3,1 4,6

Avfall 3,9 13,2 16,8 18,2
Oljor, inkl gasol 4,1 2,1 1,2 0,7
Naturgas 2,0 2,1 1,4 0,7
Hyttgas (koks- & masungsgas) 0,8 1,0 1,0 1,0
Insatt El till elpannor 6,3 0,3 0,0 0,0
Insatt anga, hetvatten till varmepumpar 71 5,8 5,4 5,0
Spillvarme 3,0 54 54 5,6
Total tillforsel 41,1 55,2 58,5 56,6
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Tabell 36 Energianvandning i industri for Referensbana, TWh

1990 2007 2020 2030

Energikol 71 78 8,0 8,4
Koks, K-gas 10,1 12,1 14,2 15,3
Dérav:

Koks 7,2 6,7 7,5 8,0

Petroleumkoks 0,0 1,0 1,0 1,0

Koksugnsgas 1,2 2,2 2,8 3,0

Masugnsgas 1,7 2,3 3,0 33
Biobrénsle, torv m.m. 42,8 55,1 64,3 69,0
Dérav:

Trédbrénsle och aviutar 42,7 55,0 64,2 68,9

Torv 0,1 0,1 0,1 0,1

Avfall 0,1 0,0 0,0 0,0
Naturgas 2,8 3,5 4.1 4,3
Dieselolja 0,3 0,2 0,5 0,4
EO 1 4,6 2,3 2,3 1,9
EO 2-5 11,6 7,9 6,2 4,9
Lattoljor 0,1 0,0 0,0 0,0
Gasol 41 4,7 4,2 4,1
Stadsgas 0,1 0,0 0,0 0,0
Fjarrvarme 3,6 4,5 5,2 5,3
El 53,0 57,1 62,2 64,8
Totalt 140,2 154,6 171,0 178,4

Tabell 37 Specifik energianviandning (energianvdndning/foradlingsvérde) i industrin
for Referensbana, procentuell arlig féorandring

2007-2020  2020-2030
Specifik energianvandning -0,80 -1,73
Specifik elanvandning -0.93 -1,74
Specifik olieanvandning —2,61 -3,56
Specifik biobransleanvandning -0,92 -1,47

96



Tabell 38 Branschférdelad energianvandning i industrin for Referensbana, TWh

1990 2007 2020 2030
Gruvindustri 4,4 4,2, 54 5,8
Livsmedelsindustri 6,8 5,2 54 55
Textilindustri 1,2 0,4 0,3 0,3
Travaruindustri 9,2 8,1 8,5 8,5
Massa- och pappersindustri 61,5 78,7 89,1 94,4
Grafisk industri 1,0 0,5 0,4 0,4
Petrokemisk industri 0,0 0,1 0,1 0,1
Kemisk industri 7,9 7,3 7,7 8,1
Gummi- och plastvaruindustri 1,5 1,6 1,7 1,7
Jord- och stenindustri 7,7 5,8 6,0 6,2
Jarn- och stalindustri 17,9 24,8 27,2 28,6
Metallverk 3,6 4,2 4,4 4,6
Verkstadsindustri 11,9 9,7 9,6 9,0
Ovrig industri 0,7 1,4 1,1 1,1
Smaindustri och 6vrigt 4,9 2,7 4.1 4.1
Totalt industri 140,3 154,7 171,3 178,7

Tabell 39 Energianvdndning inom bostader och service m.m. for Referensbana, TWh

1990 2007 2020 2030

Energikol 0,5 0,0 0,0 0,0
Tradbrénsle mm 11,2 13,9 16,4 15,4
Bensin 0,3 1,0 1,0 0,9
Lattoljor 0,0 0,0 0,0 0,0
Dieselolja 71 71 7,0 6,9
Eo 1 29,0 6,0 2,7 0,9
Eo 2-5 4.4 0,2 0,1 0,1
Gasol 0,3 1,2 1,1 1,1
Stadsgas 0,3 0,4 0,1 0,0
Naturgas 0,9 1,9 1,2 0,3
Fjarrvarme 30,7 42,4 44,5 42,8
Elanvandning 65,0 69,9 67,7 64,2
Dérav:

Driftel 21,3 32,2 33,7 34,3

Hushéllsel 17,9 19,3 18,7 18,9

Elvédrme 25,8 18,4 15,3 11,1
Total energianvéndning 149,6 144,0 141,8 132,8
Total energianvandning (temp korr.) 162,3 150,6 141,8 132,8
Graddagstali 81,7 87,8 100,0 100,0
Graddagstal, 60 % 89,0 92,7 100,0 100,0
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Tabell 40 Energianviandning for transporter i Referensbana, TWh

1990 2007 2020 2030
Bensin 48,8 44,6 24,2 18,2
Laginblandad etanol 0,0 1,4 0,8 0,6
Dieselolja 20,3 37,9 47,8 51,7
Laginblandad FAME 0,0 1,1 3,2 3,4
EO 1 0,9 0,6 0,4 0,5
EOC 2-5 0,7 0,5 0,8 0,7
Flygbrénsle &1l 2,4 2,5 2,4
Ren etanol 0,0 0,7 1,0 0,9
Ren FAME 0,0 0,0 0,2 0,3
El 2,5 2,9 3,1 3,4
Biogas 0,0 0,3 1,0 1,5
Naturgas 0,0 0,3 0,6 0,7
Total energianvandning 76,2 92,8 85,6 84,1

Tabell 41 Energianvandning for utrikes flyg och sjofart i Referensbana, TWh

1990 2007 2020 2030
Flygbransle 5,9 8,9 12,1 13,8
EO 1 1,7 1,3 2,9 3,0
EO 2-5 6,1 23,0 23,0 23,8
Diesel 0,1 0,2 0,1 0,1
Total energianvandning 13,8 33,5 38,1 40,7
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B.2 Scenario Hogre ekonomisk utveckling

Tabell 42 Energibalans fér scenario Hégre ekonomisk utveckling, TWh

1990 2007 2020 2030
Anvéandning
Total inhemsk anvandning 366 391 409 413
Varav
Industri 140 155 177 188
Transporter 76 93 88 91
Bostéder och service m.m. 150 144 143 135
Utrikes flyg och sjofart 14 66 40 45
Omvandling- & distributionsforluster 172 173 188 188
Varav
Elproduktion 150 143 159 159
Férrvdrme 6,8 8,3 8,8 8,6
Raffinaderier 11 12 12 12
Gasverk, koksverk, masugnar 3,1 5,0 &6 3,9
Egenférbrukning (el, fidrrvdrme och raffinaderier) 1,5 4,2 4,6 4,5
Icke energiandamal 23 32 32 32
Total energianvéndning 575 630 668 678
Tillforsel
Total bransletillférsel 294 359 381 390
Varav
Kol, koks och hyttgaser 31 30 30 33
Biobrénslen, torv m m 67 121 154 161
Varav
Etanol 0,0 2,1 1,8 1,5
FAME 0,0 1,2 3,5 39
Biogas (drivmedel) 0,0 0,3 1,0 1,6
Torv 2,7 386 4,6 1,6
Avfall 4,1 15 20 22
Oljor (inkl. gasol) 189 198 188 189
Naturgas 6,2 9,2 9,2 7,0
Stadsgas 0,3 0,4 0,1 0,0
Spillvarme, varmepumpar 7,7 11 9 9
Vattenkraft brutto 73 66 69 70
Karnkraft brutto 202 191 216 216
Vindkraft brutto 0,0 1,4 11,3 12,0
Import-export el -1,8 1,3 -19 -19
Total tillférd energi 575 630 668 678
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Tabell 43 Elbalans for scenario Hogre ekonomisk utveckling, TWh

1990 2007 2020 2030
Anvéandning
Industri 53,0 57,1 64,5 67,9
Transporter 2,5 2,9 3,1 3,4
Bostader och service m.m. 65,0 69,9 69,2 66,4
Fjarrvarme, raffinaderier 10,3 5,0 6,4 6,2
Distr. forluster 9,1 11,4 12,1 12,2
Total anvandning netto 140 146 155 156
Tillférsel
Vattenkraft 71,4 65,7 68,8 69,0
Vindkraft 0,0 1,4 11,3 12,0
Karnkraft 65,2 64,3 72,6 72,6
Kraftvarme i industrin 2,6 5,7 7,4 7,8
Kraftvarme i fjarrvarmesystem 2,4 7,8 14,3 18,5
Nettoproduktion 142 145 174 175
Import-export -1,8 1,3 -19 -19
Total tillférsel netto 140 146 155 156

Tabell 44 Uppdelad nettoelproduktion for scenario Hégre ekonomisk utveckling, TWh

2020 2030
Tillférsel
Karnkraft 72,6 72,6
Vattenkraft 68,8 69,0
Vind 11,3 12,0
Gasturbin 0,0 0,0
Bréanslecell 0,0 0,0
Solcell 0,0 0,0
Vagkraft 0,0 0,0
Oliekondens 0,0 0,0
Gaskondens 0,0 0,0
Kolkondens 0,0 0,0
Biokondens 0,0 0,0
Oljekraftvarme 0,0 0,0
Gaskraftvarme 1,5 0,6
Kolkraftvarme 0,1 0,0
Biokraftvéarme 7,1 7,6
Torvkraftvarme 1,5 0,5
Avfallskraftvarme 2,7 3,3
Hyttgas kraftvarme 1,5 1,5
Oljemottryck 0,1 0,1
Hyttgasmottryck 0,6 0,7
Biomottryck 6,6 71
Gasmottryck 0,1 0,0
Nettoproduktion 174,3 174,9
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Tabell 45 Insatt bransle for elproduktion for Hogre ekonomisk utveckling, TWh

2020 2030

Bréansleinsats
Oljor 0,1 0,1
Dérav EO 1 0 0

EO 2-5 0,1 0,1
Gasol 0 0
Naturgas 1,8 0,7
Biobranslen, torv, m.m. 19,5 20,5
Dérav Trddbrénslen 15,1 16,4

Torv 1,4 0,4

Avfall 2,9 3,6
Kol 0,1 0,0
Hyttgas 2,7 2,8
Summa 24,3 24,0

Tabell 46 Fjarrvarmebalans for scenario Hogre ekonomisk utveckling, GWh

1990 2007 2020 2030

Anvandning
Industri 3,6 4,5 53 54
Bostader och service m.m. 30,7 42,4 44,5 42,9
Distr. & omv. foérluster 6,8 8,3 8,9 8,6
Dérav:

Distr. Férluster 3,8 51 5,4 52
Total anvandning 41,1 55,2 58,6 56,8
Tillférsel
Kol 7,5 2,0 0,2 0,0
Biobranslen, torv m.m. 10,4 36,5 441 44,0
Dérav:

Torv 2,6 2,8 &1l 1,1

Avfall 3,9 13,2 16,8 18,2
Oljor, inkl gasol 4.1 2,1 1,2 0,8
Naturgas 2,0 2,1 1,4 0,6
Hyttgas (koks- & masungsgas) 0,8 1,0 1,0 1,0
Insatt El till elpannor 6,3 0,3 0,0 0,0
Insatt &nga, hetvatten till varmepumpar 7,1 5,8 515 5,0
Spillvarme 3,0 54 53 5,6
Total tillfrsel 411 55,2 58,6 56,8
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Tabell 47 Energianvdandning i industri fér scenario Hégre ekonomisk utveckling, TWh

1990 2007 2020 2030

Energikol 71 78 8,4 9,2
Koks, K-gas 10,1 12,1 14,5 16,6
Dérav:

Koks 7,2 6,7 7,7 8,7

Petroleumkoks 0,0 1,0 1,1 1,1

Koksugnsgas 1,2 2,2 2,7 3,2

Masugnsgas 1,7 2,3 3,0 3,5
Biobrénsle, torv m.m. 42,8 55,1 67,6 73,8
Dérav:

Trédbrénsle och aviutar 42,7 55,0 67,5 73,6

Torv 0,1 0,1 0,1 0,1

Avfall 0,1 0,0 0,0 0,0
Naturgas 2,8 3,5 4,2 4,6
Dieselolja 0,3 0,2 0,5 0,4
EO 1 4,6 2,3 2,2 1,7
EO 2-5 11,6 7,9 5,8 4,0
Lattoljor 0,1 0,0 0,0 0,0
Gasol 4,1 4,7 4,2 4,2
Stadsgas 0,1 0,0 0,0 0,0
Fjarrvarme 3,6 4,5 5,3 5,4
El 53,0 57,1 64,5 67,9
Totalt 140,2 154,6 177,2 187,8

Tabell 48 Specifik energianviandning (energianvdndning/foradlingsvéarde) i industrin
for scenario Hégre ekonomisk utveckling, procentuell arlig férandring

2007-2020 2020-2030
Specifik energianvandning -1,37 —2,68
Specifik elanvandning -1,48 —2,75
Specifik olieanvandning -3,65 -5,23
Specifik biobransleanvandning -0,86 —2,40
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Tabell 49 Branschférdelad energianvandning i industrin for scenario Hégre ekono-
misk utveckling, TWh

1990 2007 2020 2030
Gruvindustri 4,4 4.2, 5,6 6,1
Livsmedelsindustri 6,8 5,2 5,6 5,5
Textilindustri 1,2 0,4 0,3 0,3
Travaruindustri 9,2 8,1 9,1 8,6
Massa- och pappersindustri 61,5 78,7 92,2 99,8
Grafisk industri 1,0 0,5 0,4 0,4
Petrokemisk industri 0,0 0,1 0,1 0,2
Kemisk industri 7.9 7,3 7,9 8,6
Gummi- och plastvaruindustri 1,5 1,6 1,8 1,7
Jord- och stenindustri 7,7 5,8 6,5 7,0
Jam- och stélindustri 17,9 24,8 28,1 31,0
Metallverk 3,6 4,2 4,5 4,5
Verkstadsindustri 11,9 9,7 9,9 9,1
Ovrig industri 0,7 1.4 1,1 1,1
Smaindustri och ovrigt 4,9 2,7 4.1 4.1
Totalt industri 140,3 154,7 177,5 188,2

Tabell 50 Energianvdndning inom bostader och service m.m. fér scenario Hégre
ekonomisk utveckling, TWh

1990 2007 2020 2030

Energikol 0,5 0,0 0,0 0,0
Tradbransle mm 11,2 13,9 16,4 15,4
Bensin 0,3 1,0 1,0 0,9
Lattoljor 0,0 0,0 0,0 0,0
Dieselolja 7,1 7,1 7,0 6,9
Eo 1 29,0 6,0 2,7 0,9
Eo 2-5 4,4 0,2 0,1 0,1
Gasol 0,3 1,2 11 11
Stadsgas 0,3 0,4 0,1 0,0
Naturgas 0,9 1,9 1,2 0,3
Fjarrvarme 30,7 42,4 44,5 42,9
Elanvandning 65,0 69,9 69,2 66,4
Dérav:

Driftel 21,3 32,2 35,1 35,7

Hushéllsel 17,9 19,8 18,7 19,3

Elvdrme 25,8 18,4 15,3 11,4
Total energianvéndning 149,6 144,0 143,3 135,0
Total energianvandning (temp korr.) 162,3 150,6 143,3 135,0
Graddagstali 81,7 87,8 100,0 100,0
Graddagstal, 60 % 89,0 92,7 100,0 100,0
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Tabell 51 Energianviandning for transporter i scenario Hégre ekonomisk
utveckling, TWh

1990 2007 2020 2030
Bensin 48,8 44,6 24,9 19,4
Laginblandad etanol 0,0 1,4 0,8 0,6
Dieselolja 20,3 37,9 49,3 56,0
Laginblandad FAME 0,0 1,1 3,3 3,6
EO 1 0,9 0,6 0,4 0,5
EO 2-5 0,7 0,5 0,9 0,8
Flygbransle 3,1 2,4 2,6 2,7
Ren etanol 0,0 0,7 1,0 0,9
Ren FAME 0,0 0,0 0,2 0,3
El 2,5 2,9 3,1 3,4
Biogas 0,0 0,3 1,0 1,6
Naturgas 0,0 0,3 0,6 0,8
Total energianvandning 76,2 92,8 88,1 90,6

Tabell 52 Energianvdandning for utrikes flyg och sjofart i scenario Hogre
ekonomisk utveckling, TWh

1990 2007 2020 2030
Flygbransle 5,9 8,9 12,6 15,4
EO1 1,7 1,3 3,0 3,3
EO 2-5 6,1 23,0 241 26,0
Diesel 0,1 0,2 0,1 0,2
Total energianvandning 13,8 8385 39,8 44,8
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B.3 Scenario Hogre fossilbranslepriser

Tabell 53 Energibalans fér scenario Hégre fossilbréanslepriser, TWh

1990 2007 2020 2030
Anvéandning
Total inhemsk anvandning 366 391 396 392
Varav
Industri 140 155 171 177
Transporter 76 93 84 82
Bostéder och service m.m. 150 144 142 1832
Utrikes flyg och sjofart 14 66 38 40
Omvandling- & distributionsforluster 172 173 187 187
Varav
Elproduktion 150 143 158 158
Féarrvdrme 6,8 8,3 88 8,6
Raffinaderier 11 12 12 12
Gasverk, koksverk, masugnar 3,1 5,0 8¥6) 3,9
Egenférbrukning (el, fidrrvdrme och raffinaderier) 1,5 4,2 4,6 4,5
Icke energiandamal 23 32 32 32
Total energianvéndning 575 630 652 651
Tillforsel
Total bransletillférsel 294 359 371 371
Varav
Kol, koks och hyttgaser 31 30 29 31
Biobrénslen, torv m m 67 121 151 158
Varav
Etanol 0,0 2,1 1,7 1,5
FAME 0,0 1,2 3,3 3,6
Biogas (drivmedel) 0,0 0,3 0,9 1,4
Torv 2,7 38 6,4 32
Avfall 4,1 150 22 22
Oljor (inkl. gasol) 189 198 181 176
Naturgas 6 9 9 7
Stadsgas 0,3 0,4 0,1 0,0
Spillvérme, varmepumpar 7.7 11 8 7
Vattenkraft brutto 73 66 69 70
Karnkraft brutto 202 191 216 216
Vindkraft brutto 0,0 1,4 12 13
Import-export el -1,8 1,3 -24 -26
Total tillférd energi 575 630 652 651
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Tabell 54 Elbalans for scenario Hogre fossilbranslepriser, TWh

1990 2007 2020 2030
Anvéandning
Industri 53,0 57,1 62,4 65,1
Transporter 2,5 2,9 3,1 3,4
Bostader och service m.m. 65,0 69,9 67,9 64,2
Fjarrvarme, raffinaderier 10,3 5,0 6,1 585
Distr. forluster 9,1 11,4 11,8 11,7
Total anvandning netto 140 146 151 150
Tillférsel
Vattenkraft 71,4 65,7 68,8 69,0
Vindkraft 0,0 1,4 11,8 12,5
Karnkraft 65,2 64,3 72,6 72,6
Kraftvarme i industrin 2,6 N 7,6 8,2
Kraftvarme i fjarrvarmesystem 2,4 7,8 14,3 18,7
Nettoproduktion 142 145 175 176
Import-export -1,8 1,3 -23,8 -26,3
Total tillférsel netto 140 146 151 150

Tabell 55 Uppdelad nettoelproduktion féor scenario Hégre fossilbranslepriser, TWh

2020 2030
Tillférsel
Karnkraft 72,6 72,6
Vattenkraft 68,8 69,0
Vind 11,8 12,5
Gasturbin 0,0 0,0
Bréanslecell 0,0 0,0
Solcell 0,0 0,0
Vagkraft 0,0 0,0
Oliekondens 0,0 0,0
Gaskondens 0,0 0,0
Kolkondens 0,0 0,0
Biokondens 0,0 0,0
Oljekraftvarme 0,0 0,0
Gaskraftvarme 1,4 0,7
Kolkraftvarme 0,1 0,0
Biokraftvarme 7,0 7,2
Torvkraftvarme 1,5 1,0
Avfallskraftvarme 3,0 3,3
Hyttgas kraftvarme 1,5 1,5
Oliemottryck 0,0 0,1
Hyttgasmottryck 0,6 0,6
Biomottryck 6,8 7,5
Gasmottryck 0,1 0,0
Nettoproduktion 1751 176,0
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Tabell 56 Insatt bransle for elproduktion fér scenario Hégre fossilbréanslepriser, TWh

2020 2030
Bréansleinsats
Oljor 0,0 0,1
Déarav EO 1 0,0 0,0
EO 2-5 0,0 0,1
Gasol 0,0 0,0
Naturgas 1,8 0,8
Biobranslen, torv, m.m. 19,7 20,7
Dérav Tradbranslen 15,0 16,2
Torv 1,4 0,9
Avfall 3,3 3,6
Kol 0,1 0,0
Hyttgas 2,7 2,8
Summa 24,3 24,3

Tabell 57 Fjarrvarmebalans for scenario Hogre fossilbranslepriser, GWh

1990 2007 2020 2030

Anvéandning
Industri 3,6 4,5 52 53
Bostéder och service m.m. 30,7 42,4 44,5 42,8
Distr. & omv. férluster 6,8 8,3 8,8 8,6
Dérav:

Distr. Férluster 3,8 5,1 54 52
Total anvandning 41,1 55,2 58,5 56,7
Tillférsel
Kol 7,5 2,0 0,2 0,0
Biobranslen, torv m.m. 10,4 36,5 44,8 46,2
Dérav:

Torv 2,6 2,8 4,4 2,2

Avfall 3,9 13,2 18,7 18,2
Oljor, inkl gasol 41 2,1 1,2 0,7
Naturgas 2,0 2,1 1,4 0,7
Hyttgas (koks- & masungsgas) 0,8 1,0 1,0 1,0
Insatt El till elpannor 6,3 0,3 0,0 0,0
Insatt &nga, hetvatten till varmepumpar 7,1 5,8 4,7 2,6
Spillvarme 3,0 5,4 5,4 5,6
Total tillforsel 41,1 55%2) 5815 56,7
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Tabell 58 Energianviandning i industri for scenario Hogre fossilbrédnslepriser, TWh

1990 2007 2020 2030

Energikol 7,1 7,3 8,0 8,3
Koks, K-gas 10,1 12,1 141 15,0
Dérav:

Koks 7,2 6,7 7,4 7.9

Petroleumkoks 0,0 1,0 1,0 1,0

Koksugnsgas 1,2 2,2 2,7 3,0

Masugnsgas 1,7 2,3 3,0 3,2
Biobransle, torv m.m. 42,8 55,1 64,6 69,5
Dérav:

Tréddbrénsle och aviutar 42,7 55,0 63,9 69,4

Torv 0,1 0,1 0,7 02

Avfall 0,1 0,0 0,0 0,0
Naturgas 2,8 615 4,0 4,2
Dieselolja 0,3 0,2 0,4 0,4
EO 1 4,6 2,3 2,1 1,6
EO 2-5 11,6 7,9 5,6 3,9
Lattoljor 0,1 0,0 0,0 0,0
Gasol 4.1 4,7 4.1 4,0
Stadsgas 0,1 0,0 0,0 0,0
Fjarrvarme 3,6 4,5 52 53
El 53,0 57,1 62,4 65,1
Totalt 140,2 154,6 170,6 177,4

Tabell 59 Specifik energianvandning (energianvandning/foradlingsvarde) i industrin
for scenario Hégre fossilbrédnslepriser, procentuell arlig férandring

2007-2020 2020-2030
Specifik energianvandning -0,82 -1,76
Specifik elanvandning -0,90 -1,73
Specifik oljeanvandning —3,05 -4,20
Specifik biobransleanvandning -0,37 -1,43
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Tabell 60 Branschférdelad energianvandning i industrin for scenario Hoégre fossil-
brédnslepriser, TWh

1990 2007 2020 2030
Gruvindustri 4,4 4,2, 5,4 5,8
Livsmedelsindustri 6,8 52 55 54
Textilindustri 1,2 0,4 0,3 0,3
Travaruindustri 9,2 8,1 8,5 8,5
Massa- och pappersindustri 61,5 78,7 88,9 94,2
Grafisk industri 1,0 0,5 0,4 0,4
Petrokemisk industri 0,0 0,1 0,1 0,1
Kemisk industri 7.9 7,3 7,7 8,1
Gummi- och plastvaruindustri 1,5 1,6 1,7 1,7
Jord- och stenindustri 7,7 5,8 6,0 6,0
Jam- och stélindustri 17,9 24,8 27,1 28,3
Metallverk 3,6 4,2 4.4 4,6
Verkstadsindustri 11,9 9,7 9,5 8,9
Ovrig industri 0,7 1,4 1,1 1,1
Smaindustri och Ovrigt 4,9 2,7 4.1 4.1
Totalt industri 140,3 154,7 170,9 177,7

Tabell 61 Energianvdndning inom bostader och service m.m. fér scenario Hégre
fossilbrédnslepriser, TWh

1990 2007 2020 2030

Energikol 0,5 0,0 0,0 0,0
Tradbransle mm 11,2 13,9 16,4 15,4
Bensin 0,3 1,0 1,0 0,9
Lattoljor 0,0 0,0 0,0 0,0
Dieselolja 7,1 7,1 6,8 6,4
Eo 1 29,0 6,0 2,7 0,9
Eo 2-5 4,4 0,2 0,1 0,1
Gasol 0,3 1,2 1,1 1,1
Stadsgas 0,3 0,4 0,1 0,0
Naturgas 0,9 1,9 1,2 0,3
Fjarrvarme 30,7 42,4 44,5 42,8
Elanvandning 65,0 69,9 67,9 64,2
Dérav:

Driftel 21,3 32,2 33,6 34,3

Hushéllsel 17,9 19,3 18,9 18,9

Elvdrme 25,8 18,4 15,3 11,1
Total energianvéndning 149,6 144,0 141,7 132,3
Total energianvandning (temp korr.) 162,3 150,6 141,7 132,3
Graddagstali 81,7 87,8 100,0 100,0
Graddagstal, 60 % 89,0 92,7 100,0 100,0
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Tabell 62 Energianvandning for transporter i scenario Hégre fossilbrdnslepriser, TWh

1990 2007 2020 2030
Bensin 48,8 44,6 288 17,5
Laginblandad etanol 0,0 1,4 0,8 0,6
Dieselolja 20,3 37,9 47,0 50,7
Laginblandad FAME 0,0 1,1 3,2 3,3
EO 1 0,9 0,6 0,4 0,5
EOC 2-5 0,7 0,5 0,8 0,7
Flygbransle 3,1 2,4 2,5 2,3
Ren etanol 0,0 0,7 1,0 0,9
Ren FAME 0,0 0,0 0,2 0,3
El 2,5 2,9 3,1 3,4
Biogas 0,0 0,3 0,9 1,4
Naturgas 0,0 0,3 0,6 0,7
Total energianvandning 76,2 92,8 83,8 82,3

Tabell 63 Energianviandning for utrikes flyg och sjofart i scenario Hégre
fossilbrédnslepriser, TWh

1990 2007 2020 2030
Flygbréansle 59 8,9 12,0 13,5
EO 1 1,7 1,3 2,8 2,9
EOC 2-5 6,1 23,0 22,6 23,2
Diesel 0,1 0,2 0,1 0,1
Total energianvandning 13,8 SOt 37,6 39,8
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Ett hallbart energisystem gynnar samhillet
Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som
férenar ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft och forsoérjnings-
trygghet.

Vi utvecklar och férmedlar kunskap om effektivare energi-
anvandning och andra energifragor till hushall, féretag och
myndigheter.

Foérnybara energikallor far utvecklingsstod, liksom smarta
elnat och framtidens fordon och brénslen. Svenskt néringsliv
far mojligheter till tillvaxt genom att férverkliga sina innova-
tioner och nya affarsidéer.

Vi deltar i internationella samarbeten for att na klimat-
malen, och hanterar olika styrmedel som elcertifikatsystemet
och handeln med utsldppsratter. Vi tar dessutom fram natio-
nella analyser och prognoser, samt Sveriges officiella statistik
pa energiomradet.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns tillgédngliga pa
myndighetens webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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