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Forord

Solcellers bidrag till Sveriges elproduktion var enligt Energimyndighetens uppskattningar
ar 2017 pé en marginell niva, runt 0,1 procent. Dock sker utbyggnaden i Sverige saval
som pa global nivé i snabb takt, och i Sverige erbjuds for ndrvarande en rad olika stod
till solcellsanldggningar. Undersdkningen, Ndtanslutna solcellsanliggningar, baseras pa
elnétsbolagens uppgifter om nitanslutna system. Den visar att den installerade effekten
har 6kat med 65% i Sverige mellan 2016 och 2017.

Utbyggnaden av solcellsanldggningar gar snabbt, och cirka 45 procent av den installe-
rade effekten utgors av mindre anldggningar, med en installerad effekt som understiger

20 kW. Dessa mindre anlidggningar star for 84 procent av antalet anldggningar. En prognos
pa hur utbyggnaden och solelsproduktion beddoms utvecklas fran 2018 och framat har tagits
fram av Energimyndigheten. Den presenteras i ett temakapitel i rapporten. Statistik frén
elcertifikatsystemet, investeringsstddet, Energimyndighetens statistik dver nédtanslutna
solcellsanldggningar samt forséljningsstatistik fran IEA PVPS ligger till grund for
prognosen.

Ett andra temakapitel presenterar hur stor potential som finns i Sverige for takmonterade
solcellsanldggningar enligt en studie gjord av Profu pa uppdrag av Energimyndigheten.

Publikationen dr framtagen av Paula Johnsson, Jeffrey Berard och Sara Grettve
(Temakapitel 5: Kostnadskurva for takmonterade solcellsanlédggningar).

Eskilstuna 1 oktober 2018

Gustav Ebené Jeffrey Berard
Avdelningschef Analysavdelningen Handldggare
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1 Sammanfattning

I mars 2018 publicerade Energimyndigheten for andra éret i rad officiell statistik dver
den nétanslutna installerade effekten och antalet solcellsanldggningar i Sverige. Det
unika med Energimyndighetens statistik &r att den presenteras pa nationell, ldnsvis
och kommunal niva. Dock publiceras inte statistik for vissa kommuner pé grund av
sekretesskal.

Den totala effekten uppgick enligt statistiken 2017 till 231 MW, men detta anses som
en marginell underskattning av den verkliga siffran. Den storsta andelen solceller fanns
i elomréde 3 (Stockholm) f6ljt av elomrade 4 (Malmo) som tillsammans stod for drygt
95 procent av all installerad effekt. Solcellsanldggningarna ar uppdelade i tre storleks-
ordningar; mindre &n 20 kW, mellan 20 kW och 1 000 kW, och stora anldggningar,
storre dn 1 000 kW. De flesta anldggningar ingér i kategorin mindre &n 20kW, vilken
dven har den storsta méngden total installerad effekt.

Energimyndigheten har tagit fram en manadsprognos for att folja den tillkomna instal-
lerad effekt av solcellsanldggningar i Sverige och den motsvarande elproduktionen.
Prognosen ska anvéndas for att béttre forstd utbyggnadstakten, hur utbyggnaden sker
och den faktiska elproduktion frén solcellsanlédggningar.

Pa uppdrag av Energimyndigheten har Profu gjort en studie 6ver den svenska solcells-
potentialen. I den hir rapporten presenteras metod och resultat 6ver den takmonterade
potentialen. Resultaten presenteras som kostnads- och potentialkurvor nationellt och
for olika byggnadstyper (med olika antaganden om kalkkylrdnta). Nationellt berdknas
det finnas en tillgénglig produktionspotential pa drygt 40 TWh till en maximal kostnad
av ca 1 500 SEK/kWh. De 5 TWh med ldgst kostnad ligger under 800 SEK/MWh.




2 Solel i ett nationellt perspektiv

Priserna pé solceller i Sverige har pd samma sétt som péa den globala marknaden sjunkit
senaste aren. Under 2010-talet har mangden installerade solcellsanldggningar i Sverige
okat i snabb takt. Styrmedel riktade till solenergi, ekonomiska incitament och milj6-
medvetenhet dr ndgra av anledningarna till solcellernas 6kade popularitet.

2.1 Ambitioner for solel i Sverige

I juli 2015 gav regeringen Energimyndigheten i uppdrag att ta fram en strategi ver hur
solel ska bidra till att pa sikt skapa ett 100 procent fornybart energisystem. Dérutover
ingick dven ett uppdrag om att ta fram ett forslag pé hur heltdckande statistik 6ver sol-
cellsanliggningar ska tas fram.'

I juni 2016 sl6t fem partier i riksdagen en ramdverenskommelse om energipolitiken,
den sé kallade Energioverenskommelsen. Sommaren 2018 beslutade riksdagen om de
nya energipolitiska malen i propositionen 2017/18:228, som har energiéverenskommel-
sen som grund, som ny inriktning for Sveriges energipolitik.

Riksdagen beslutade att Sverige ska ha 100 procent fornybar elproduktion ar 2040, men
detta dr inget stoppdatum for kiarnkraften. Den fornybara energin kommer att fortséttas
byggas ut dir Sverige har unika forutséttningar for fornybar elproduktion. Det beddms
att Sverige ska vara nettoexportor av elektricitet d&ven pa sikt. Teknikutvecklingen

inom den fornybara elproduktionen har varit snabb. I dagsldaget bedoms dock att stodet
genom elcertifikatsystemet och investeringsstdd till solceller behdvs.?

2.1.1 Styrmedel

Det finns inga direkta mal for solelsproduktion i Sverige, inte heller for andra produk-
tionssétt men solel ingér i elcertifikatsystemet. Det &r ett system som har som mal att
utoka fornybar elproduktion med 28 TWh tillsammans med Norge till 2020. I juni 2017
beslutade riksdagen att ytterligare 18 TWh ska byggas ut i Sverige till &r 2030.’

' Regeringen, M2015/2853/Ee.
2 Proposition 2017/18:228 “Energipolitikens inriktning”.
? Regeringen, Betéinkande 2016/17:NU20.




Darutover finns ett sérskilt investeringsstod for solceller. I vardndringsbudgeten tillsatte
regeringen ytterligare 170 miljoner kronor till investeringsstodet for solceller. Det inne-
bir att 1 085 miljoner kronor har avsatts for 2018*.

Energimyndigheten fick i regleringsbrevet for 2018 ett uppdrag att utreda hur ansok-
ningsforfarandet och administrationen av investeringsstoder kan forenklas. I juni
samma ar presenterade Energimyndigheten sina forslag. Dessa inkluderar bland annat
forslag om att forenkla digitala ansdkningar, minska uppgiftslimnarbdrdan och slopa
kravet pa att limna uppgifter for uppfoljning.’

Den 1 augusti 2018 infordes ett nytt undantag fran krav pa bygglov for vissa solfang-
are och solcellspaneler i plan- och bygglagen, PBL.° Bygglov krivs for solfdngare eller
solcellspaneler som monteras utanpa en byggnads fasadbeklddnad eller takticknings-
material som medfor att byggnadens yttre utseende avsevért paverkas, men &r i vissa
fall bygglovsbefriade. Undantaget fran krav pa bygglov géller bade en- och tvabostads-
hus och andra typer av byggnader. F6ljande kriterier ska vara uppfyllda for att sddana
solfangare och solcellspaneler ska vara bygglovsbefriade:

e de ska monteras utanpa en byggnads fasadbeklddnad eller taktdckningsmaterial
e de ska folja byggnadens form

e de fér inte monteras pa byggnader eller inom bebyggelseomraden som &r
sdrskilt vardefulla

® de fir inte monteras inom eller i anslutning till omrdden som &r av riksintresse
for totalforsvaret

e att solenergianldggningen inte kriver bygglov enligt den detaljplan som géller
for omradet

Det finns flera ekonomiska incitament och styrmedel for att installera solceller. Manga
av dem riktar sig till kommersiella fastigheter och hushall med mindre, takmonte-
rade anldggningar dér den producerade elen forviantas anvidndas i fastigheten. Antalet
storre anldggningar som séljer all producerad el ar i dagsldget relativt fa. Flertalet av
de befintliga styrmedeln &r inte riktade till dessa typer av anldggningar. Tabell 1 visar
en sammanstillning 6ver existerande styrmedel. Mer information om dessa finns pé
Energimyndighetens Solelportal, www.solelportalen.se.

*Den reviderade forordningen 2009:689.
Foérenklad administration av solcellsstodet, ER 2018:19.
¢ Proposition 2017/18:197 “’Fler bygglovsbefriande &tgérder”.



http://www.solelportalen.se

Tabell 1. Befintliga intker, bidrag och skatter vid installation av solceller. Relevant for:
1-Mindre anldggningar (privatpersoner), 2-medelstora anlaggningar (t.ex. féretag/ fastig-
hetsdgare), 3-stora solcellsparker (kraftproducenter). Dessa kategorier ar inte samma som
i enk&tundersodkningen.

Intakt Omfattning Relevant for
Investeringsstod Engéangsbidrag om 30% av investeringskostnaden. 1
Bidraget ar begransat till 37 000 kr plus moms 2

per installerad kilowatt elektrisk toppeffekt och en &
maximalt stédbelopp pé 1,2 miljioner kronor.”
Kan ej kombineras med ROT.

ROT Engangsbidrag om 30% av installationskostnaden, 1
vilket i praktiken blir cirka 9% av den totala kostna-
den. Kan ej kombineras med investeringsstod.

Skattereduktion 60 6re/kWh, for dverskottsel som matas ut pa 1
elnatet. Maximalt 18 000 kronor per &r.” 2
Undantag frén energiskatt, mindre  Skatteniva vid anvandning av egenproducerad el. 1
255 KW per juridisk person 0 6re/kWh istallet for aktuella arets skattesats. 2
Undantag fr&n energiskatt, 255 kW  Skatteniva vid anvandning av egenproducerad el,
eller mer per juridisk person 0,5 6re/kKWh istéllet for aktuella rets skattesats.™
Elcertifikat Ett elcertifikat per producerad MWh i 15 &r. Priset ar 1
marknadsbaserat. 2
3
Ursprungsgarantier En ursprungsgaranti per producerad MWh. Priset & 1
marknadsbaserat. 2
3
Investeringsstod, fornybar energi, 40 % av utgifterna for investeringen, vilkken maste 1
for lantbrukare vara minst 100 000 kr. 2
Sélja dverskottsel Vanligtvis spotpriset pa den nordiska elodrsen 1
minus ett litet avdrag. 2
3
Ersattning for inmatning av el pa Automatiskt erséttning som varierar baserat pa 1
natet (kallas ofta natnytta) natbolag och region dér elnatsbolag ar skyldiga att 2
betala ut.
Investeringsstdd for energilagring 60% av investeringskostnaden, men maximalt 1

50 000 kr. Stodet gallet energilagringssystem
som ar kopplat till en natansluten anlaggning fér
egenproduktion av el.

* Forordning SFS 2017:1300.

** Maximalt 100 Ampere i anslutningspunkt. Skattereduktionen ges ej pa de kWh som Gverstiger uttaget.
=+ Galler for &gare av flertal anlaggningar (mindre an 256 kW styck), vars sammanlagda effekt dverstiger
256 kW.

2.2 Natanslutna solcellsanlaggningar i Sverige

Enkitundersokningen Nétanslutna solcellsanliggningar genomfordes av Energi-
myndigheten forsta gdngen for statistikaret 2016. Icke nitansluten solcellsanldgg-
ningar uppskattas till enbart 12 MW’ &r 2016, knappt 9% av totala kapaciteten, och dr
déarfor mindre relevant for elsystemet. Resultatet frén undersdokningen dver effekt och
antal installerade ndtanslutna solcellsanldggningar i Sverige 2016 och 2017 framgar i
Figur 1 och Figur 2. Totalt 6kade den installerade effekten enligt undersdkningen med
91 MW till 231 MW mellan 2016 och 2017. Energimyndigheten beddmer att siffrorna

"IEA PVPS National Survey Report Sweden 2016.




ir ndgot 14ga®. Detta beror pé att undersdkningen ir relativt ny och att det finns en del
bristfélliga rutiner kring dokumentation av anslutna anlédggningar. Lds mer om detta i
rapporten Statistik 6ver ndtanslutna solcellsanldggningar 2016 (ES 2017:8).

Intervallen &r indelade i anldggningar som dr mindre &n 20 kW, mellan 20 och 1 000 kW
och storre dn 1 000 kW. Figur 1 visar att majoriteten av den installerade effekten utgors
av mindre, och mellanstora anliggningar. Stora parker har inte etablerats i samma
utstrackning, och detta beror bland annat pé att den ekonomiska vinningen finns i att
forbruka sin egenproducerade el och undvika nétkostnader. I dagsldget 4r manga styr-
medel riktade till mindre anldggningar.
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Figur 1. Total installerad effekt (MW) natanslutna solcellsanlaggningar i Sverige 2016 och
2017, fordelat i olika storleksklasser.

Kalla: Energimyndigheten.
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Figur 2. Antal natanslutna solcellsanlaggningar i Sverige 2016 och 2017, férdelat i olika
storleksklasser. For anlaggningar storre &n 1000 kW fanns det &r 2016 och 2017 tre
respektive sex stycken anlaggningar.

Kélla: Energimyndigheten.

¥ Nationell statistik dver silda solcellsanliggningar har under lingre tid gjorts av Energimyndig-
heten for rapportering till IEA PVPS. Denna statistik visar pa hogre siffror for bade 2016 och 2017.
Metoden maéter dock alla typer av salda moduler, till skillnad frén denna undersdkning som endast
miéter nitanslutna anldggningar. Energimyndigheten bedomer att uppgifter om vissa solcellsanldgg-
ningar kan saknas fran undersdkningen nétanslutna anldggningar.




3 Regional statistik. Elomraden,
lan och kommuner

I f6ljande kapitel presenteras den nétanslutna effekten pa elomrades-, 14ns- och
kommunniva.

3.1 Elomraden

Figur 3 visar den totala installerade effekten
over nétanslutna solcellsanldggningar fordelat
over Sveriges fyra elomraden.

Under 2017 tillkom det: Bomnce |
— 2MW ielomrade 1 =
— 4 MW i elomréade 2 =
— 63 MW i elomrade 3 Ereehtn
— 21 MW i elomréade 4. i)
9 MW
Faktorer som bidrar till denna férdelning ar =l
bland annat att elomrdde 3 och 4 har fler inva- -
nare, samt att sodra Sverige har mer solinstral-
ning dn norra delen av landet.
Elomrade 3 har mest installerad effekt foljt av Sorriida 5
elomrade 4. Da dessa omraden ofta har ett pro- Etockholm)
duktionsunderskott dr foérdelningen positiv ur 153 MW
ett systemperspektiv. Produktionsunderskottet
innebér att elomrade 3 och 4 méste kopa el fran
elomrade 1 och 2 i norra Sverige varvid trans- *
missionsforluster uppstar. Den hogre effekten i E'DIT”H&GF 4
sO0dra Sverige &r dven positivt ur ett solinstral- 61 MW
ningsperspektiv da sddra Sverige har en storre = =

arlig solinstralning &n norra Sverige. Dock bor
det understrykas att denna effekt 4r en vildigt
liten andel av den totala forbrukningen i dessa

Figur 3. Installerad effekt dver nat-
anslutna solcellsanlaggningar per
elomrade 2017, MW. Totala effekten

omraden. Dessutom produceras lite el fran sol- j figuren ovan ar lagre an Sveriges
cellerna under vinterhalvéret da anvéndning &r  totala effekt d& ett visst bortfall sker
som storst. p& grund av sekretess.

3.2 Lan

Tabell 2 visar en lista dver Sveriges alla l4n avseende total installerad effekt och antalet
nitanslutna solcellsanldggningar. Skéne ldn har enligt statistiken mest installerad effekt
och var ocksé det lan som installerade flest anldggningar under 2017. Dock har Vistra
Gotalands 1én flest antalet solcellsanldggningar.




Tabell 2. Lista dver Sveriges 1an, sorterade efter ackumulerad installerad effekt 2017 (MW).

Lan Ackumulerad Tillkommen effekt Antal anlaggningar

effekt 2017 (MW) 2017 (MW) 2017

1 Skénelan 33,6 13,4 2 051
2 Vastra Gotalands 1&n 29,7 11,4 2394
3 Stockholms l&n 28,3 12,7 1653
4 QOstergstlands 1an 19,8 5,6 1146
5 Hallands lan 18,5 54 1111
6 Soédermanlands lan 13,8 6,0 664
7 Uppsala lan 12,2 4,9 860
8 Jonkodpings lan 11,6 4,1 773
9 Vastmanlands l&n 10,2 4,1 527
10 Kalmar lan 8,7 3,8 544
11 Kronobergs lan 6,8 2,9 465
12 Orebro lan 5,9 2.4 468
13  Varmlands lan 5,2 2,7 431
14 Blekinge lan 5,0 1,8 304
15 Jémtlands lan 4,3 2,4 384
16 Gotlands lan 3,8 1,5 382
17 Dalarnas l&an 3,8 1,2 415
18 Vasternorrlands 1&n 3,5 1,1 254
19 Gévleborgs lan 2,6 1,3 240
20 Norrbottens lan 2,1 1,4 73
21 \Vasterbottens lan 1,7 0,9 137

Kalla: Energimyndigheten.

3.3 Kommun

Tabell 3 visar en lista Over de tio kommunerna i Sverige med mest néitansluten effekt
solceller vid slutet av 2017. En lista med alla kommuner finns som en bilaga till
rapporten.

Linkdping kommun har enligt statistiken mest ackumulerad installerad effekt. Daremot
var det Stockholm kommun som installerade mest effekt under 2017. Uppsala kommun
har flest anldggningar, vilket indikerar att en stor andel av effekten utgors av sma
anldggningar hos privatpersoner.




Tabell 3. Lista 6ver de tio kommuner i Sverige med mest ackumulerad installerad effekt
2017 (MW). Ingen kommun har tagits bort fran listan p& grund av sekretess.

Kommun Ackumulerad Tillkommen effekt Antal anlaggningar
effekt 2017 (MW) 2017 (MW) 2017
1 Linkdéping 7,3 1,9 372
2 Stockholm 71 2,7 256
3 Uppsala 7,0 2,6 5ill5
4 Varberg 5,8 1,2 277
® Vésterds o¥5 2,0 256
6 Goteborg 5,4 1,6 384
7 Kungsbacka 52 2,0 284
8 Eskilstuna 4,7 2,6 201
9 Helsingborg 4,5 1,5 167
10 Norrképing 4,2 0,7 191

Kélla: Energimyndigheten.

3.4 Regionala insatser

Lan och kommuner runtom i landet jobbar pé olika sétt for att frimja utbyggnaden av
solcellsanldggningar. Insatserna fran de olika ldnen och kommunerna far en paverkan
pa bade antal anldggningar och installerad effekt. Nedan beskrivs nagra exempel pa
olika insatser som gjorts for att frimja utbyggnad av solceller pa regional niva.

3.4.1 Lén

Lansstyrelserna har i uppdrag fran regeringen att med ett 14ngsiktigt perspektiv

frdmja, samordna och leda det regionala arbetet med att forverkliga regeringens politik
avseende energiomstéllning och minskad klimatpaverkan. Skéne och Vastra Gotalands
lan ligger pa forsta respektive andra plats i lanstopplistan.

Solar Region Skane

I Skane finns den ideella féreningen Solar Region Skéne, som arbetar med att fridmja
okad anvindning av solenergi i regionen genom utbildningar, seminarier och méssor.
Foreningen bildades 2007, som ett samarbete mellan Malmé Stad, Energikontoret
Ské&ne och Lunds Tekniska Hogskola.

Sol i Vast

Sol i Vst ér en regional satsning for att hoja kompetensen hos offentliga och privata
aktorer att upphandla och forvalta anlédggningar for solel. Mellan 2013 och 2016 drevs
den forsta perioden av projektet Sol i Vist, som var en 6verenskommelse som syftade
till att f4 kommuner och organisationer i Véstra Gotaland att investera i solcellsanldgg-
ningar. 15 deltagare tillsammans installerade 4 400 kvadratmeter solceller. Syftet var
dessutom att inspirera fler organisationer att satsa pa egen solel. Projektet fortsitter i
en fordjupande process, med start oktober 2016, 4ven da under namnet Sol 1 Vést. De
har byggt en webbportal for information om solenergi i Vistra Gotaland. Pa sidan finns
solkartor, statistik, information om byggregler med mera. Under 2017 installerades

4 700 kvadratmeter solceller som motsvarar 750 kW.
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3.4.2 Kommun

Kommuner arbetar pé flera olika sitt med att fraimja utbyggnad av solcellsanldggningar.

Energi- och klimatradgivare

Alla kommuner har energi- och klimatrddgivare som kan hjélpa till bland annat med
information till personer som é&r intresserade av att installera solceller. Energi- och
klimatradgivare &r en bra resurs da bristen pa lattillgénglig information har pekats ut
som ett hinder for installationer.

Kunskapshdjande insatser

Kommuner har en central del i planeringsprocessen tack vare sitt planmonopol’.
Genom att introducera solenergiaspekter redan i planeringsskedet for nya exploate-
ringsomraden och byggnader kan solenergipotentialen bittre tas tillvara. En del kom-
muner har genomfort projekt med informationshdjande insatser hos nyckelaktorer,
sdsom byggherrar, fastighetsdgare och arkitekter.

Solsafari

Flera kommuner, ofta genom sina Energi- och klimatradgivare, har arrangerat sa
kallade solsafaris, dir allménheten blir inbjuden att f6lja med och besdka anldggningar.
Syftet &r att sprida kunskap om hur solceller fungerar och locka flera till att installera
solceller. Bade anlédggningar som dgs av privatpersoner och foretag visas upp.

Solkartor

Andra satsningar for att frimja utbyggnad av solceller dr framtagande av solkartor for
att lattare ta tillvara pa bra solldgen. En solkarta visar solstralningen som nér byggna-
dernas tak inom ett geografiskt omrade. Flertalet kommuner har tagit fram solkartor
Over sina respektive kommuner.

Bygglov

For att installera solcellsanldggningar har det tidigare krévts bygglov i vissa kommu-
ner. Kraven pé bygglov, och avgifter for detta har bestimts av byggnadskontoren hos
respektive kommun. Vissa kommuner har da gynnat solcellsinstallationer genom att
begrinsa kraven pa bygglov, eller att gora ansdkan avgiftsfri. Mer information om
bygglov finns pé Solelsportalen, www.solelportalen.se.

? Planmonopolet innebér att markanviindning och bebyggelse inom kommunen bestims pa kommunal
niva.
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3.5 Lanskarta

Karta over total installerad effekt for ndtanslutna solcellsanldggningar 2017 i
Sveriges lan.

Natansluten installerad effekt
totalt ar 2017

B 1.70-3,00
I 3.01-6,00
I 6.01-9,00
I 9.01-15,00
7 15,01-20,00
[ ]20,01-34,00

Kélla: Energimyndigheten.
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3.6 Kommunkarta

Karta over total installerad effekt for ndtanslutna solcellsanlaggningar 2017 1 Sveriges
kommuner. Notera att ett antal kommuner ar sekretessbelagda och saledes inte inklude-
rade i kommunkartan.

Nitansluten installerad effekt
totalt ar 2017 (MW)

I 0.0

Il o.1-05
Bl os-1.0
B 1.1-1.6
[ 1,7-35
I 3.6-7.5

[ ] Uppgifter skyddade av sekretess

Kalla: Energimyndigheten.
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4 Temakapitel: Prognos

Inom solelsomradet finns det flera olika datakédllor som beskriver antal anldggningar i
Sverige, den motsvarande installerade effekten (kapacitet) och elproduktion. En utvérde-
ring har genomforts enskilt av varje datakélla och ger en bild att totalen underskattas eller
dverskattas for bade antal anliggningar och méngden solelsproduktion'’. Genom att kom-
binera de enskilda datakéllorna far vi en béttre bild 6ver datakéllorna, solcellsinstallatio-
ner och solelsproduktion i Sverige. Detta ger en mdjlighet till att skapa en prognos dver ny
kapacitet som haller pa att installeras och dess motsvarande produktion. En kort prognos
over den effekt som kommer att installeras fram till 2020 har satts ithop med data fran:

— elcertifikatsystemet

inversteringsstodssystemet
— Sveriges officiella statistik
— IEA-PVPS marknadsrapport''.

Resultatet av prognosen presenteras i tre olika enheter: den arliga tillkomna effekten, den
totala kapaciteten per ar och den totala arsproduktion (tabell 4).

Tabell 4. Den installerade effekten (kW) fran 2014 till 2020. Prognosvéarden i fet text.

f\rlig (varden i kW) Ackumulerad ( varden i kW) Arsproduktion (varden i kWh)
Tillkomen Tillkomen Installerad Installerad Tilkommen Installerad
effekt (Inv. effekt effekt (Inv. effekt (Sverige) | effekt (Sverige) effekt (Sverige)
Stod) (Sverige) Stod)
2014 22 047 29 849 45 581 60 849 23 878 800 48 678 800
2015 28 469 39 145 74 050 99 993 31315670 79994 471
2016 48 410 67 620 122 460 167 613 54 095 933 134 090 404
2017 62 829 93712 185 289 261 325 74 969 311 209 059 715
2018 120 035 179 035 305 324 440 360 143 228 284 352 287 999
2019 180 428 269113 485 752 709 473 215290 239 567 578 238

Kélla: Energimyndigheten.

4.1 Att ta fram prognosen

Utvirderingen av de olika datakillorna har lett till klassificering av styrkor, svagheter och
likheter. Elcertifikatssystemet och investeringsstodssystemet, med sina 16pande rapporte-
ringskrav, speglar varandra vl med vissa sma skillnader i innehéll. Prognosen dver den
installerade effekten har baserats pé data fran investeringsstdd pd grund av att det syste-
met innehéller flera anldggningar och, genom sin drendehanteringsprocess, ger ett tidigare

' Med underskattning menas att en viss del av alla solcellsanliggningar inte &r med i datakéllan och
totala antalet eller effekt blir en for lag siffra. P4 samma sétt betyder dverskattning att totalen &r en for
hog siffra, det vill séga att antal eller effekt exempelvis avrundas uppét eller ndgon solcellsanlédggning
har dubbelriknats.

""TEA PVPS National Survey Report Sweden 2016.
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tecken pa framtida virden 4n elcertifikatsdata. Data frén elcertifikatsystemet anviands
tillsammans med resultatet av effektprognosen for att presentera arsproduktion av solel.

Investeringsstodets ménadsdata fran och med 2012 rdknas framét i en tidsserie prognos
genom en ARIMAX-metod med investeringsstodets budgeterade niva som oberoende
variabel. ARIMAX ér en etablerad statistikmetod for tidseriedata som skapar prognos-
véarden for tillkommen installerad effekt utifran foregande manaders viarden. Modellen
anvénder ocksaé hela tidserien for stodnivan. Den arliga stodnivan néstan dubblerades
mellan ar 2017 och ar 2018'%. Det ir beslutat att stodet kommer att fortsitta pd den 6kade
niva till och med ar 2020. Stodnivén har paverkat intresset i att installera solcellsanldgg-
ningar och, till en viss del, drivit den tillkommna effekten. Darmed ar den paverkan en
viktig komponent att ta med i prognosmodellen for att forklara den kommande nivan av
intresse 1 solcellsanldggningar. Antalet ansdkningar for investeringsstddet under forsta
halvaret 2018 var néstan tre gdnger sé stor som for samma period &r 2017.

Forecasts for Effekt
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O 95% Confidence Limits Start of multi-step forecasts

Figur 4. ARIMAX model med faktiska varden och resulterande prognos linje med 95%
konfidensintervall. Faktiska varden &r tillkommen installerad effekt per manad fran investe-
ringsstddsdata. Prognosen har tagits fram med statistikverktyget SAS.

Kalla: Energimyndigheten.

Insamlingar av data till bdde IEA-PVPS marknadsrapport och Sveriges officiella
statistik (Ndtanslutna solcellsanliggningar) har som mal att vara heltickande. Som
tidigare diskuterat tolkas IEA-PVPS data som en mindre dverskattning av bade antal
anldggningar och solelsproduktion medan data for den officiella statistiken tolkas
som en underskattning. Prognosen som resulterade fran investeringsstodsdata rédknas
uppat for att hamna pa den bedomda mest sannolika nivan mellan IEA-PVPS och den

2Den reviderade forordningen 2009:689 om statligt stdd till solceller som giller beslut som tas frén
och med den 1 januari 2018.
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officiella statistiken. Under flera &r har den arliga tillkomna effekten som fick investe-
ringsstdd varit mellan 63% och 65%. Dessa siffror tillsammans med en korrigerande
koefficient for 6verskattning inom IEA-PVPS anvinds for att rdkna upp den dokumen-
terade tillkomna effekten i investeringsstddsrapportering till en heltdckande niva for
Sverige. Sedan ridknas arsproduktion for den totala installerade effekten i Sverige med
stod av faktiska produktionsdata fran elcertifikatsrapportering.

Ackumulerad installerad effekt (heltickande)

1000000 + |
900000 + | Prognos
i I varden
< 800000 +
& 700000 + l
- L
% |
& 600000 T
S - |
=
& 500000 440 MW inst. effekt, slutet av 2018 b
2 B u
T 400000 +
g [ I
=
=~ 300000 +
200000 + I
100000 + |
0 1
553 ¥553E5538552¥553855832%835
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Manad for driftstart

Ackumulerad effekt | Ggre gransvarde e HOgre gransvarde
Figur 5. Heltackande prognos berdknat utifrén faktiska och prognos varden for Investe-
ringsstod, data fran IEA-PVPS och data frdn Sveriges officiella statistik.
Kélla: Energimyndigheten.

4.2 Anvandning av prognosen

Prognosen ger en 6kad mojlighet f6r Energimyndigheten att bidra till hgaktuella dis-
kussioner om solel. Uppf6ljningen och utvecklingen av prognosen ska anvéndas till att
folja utbyggnaden av solelskapacitet och -produktion. De ackumulerade siffrorna ska
kontrolleras mot érliga officiella siffror. Data till prognosen ska uppdateras manatligen
med nya siffror frn investeringsstddet och elcertifikat. Utvirdering av bade arliga och
manatliga virden fran prognosen ger béttre uppskattningar éver:

den befintliga och den framtida elproduktionen frén solcellsanldggningar

péverkan av den beslutade stddnivan for investeringar i solcellsanlédggningar

— paverkningar av fordndringar i solcellsmarknaden och

utbyggnadstakten i relation till Sveriges potential for solcellsinstallationer.

Utvérderingen av prognosvérden ger ocksd mojlighet att f4 mer information om de sol-
cellsanldggningarna som installeras utan statligt stdd. Genom att ta fram prognosen har
vi identifierat att cirka 63% av den installerade effekten som har installerats fram till
2017 tog emot investeringsstod.
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5 Temakapitel: Kostnadskurva for
takmonterade solcellsanlaggningar

Energimyndigheten sléppte 2017 rapporten Produktionskostnaden for el fran solceller
i Sverige". Denna rapport tillsammans med statistikrapporten'* till forskningssamarbe-
tet IEA-PVPS beskriver de kostnadsdrivande faktorerna i en solcellsinstallation. Ingen
av rapporterna kopplar dock kostnaderna mot en potential. Utdver kostnadsnivan for
att bygga en viss typ av solcellsanldggning dr det &ven relevant att kinna till hur manga
sddana anldggningar som skulle kunna byggas.

P& uppdrag av Energimyndigheten har konsultbolaget Profu i en studie'® (hirefter nimt
Profus rapport) analyserat kostnader och framfor allt potentialer for solel i Sverige.
Profus rapport speglar de olika forutsédttningarna som finns for installationer pé tak

och omfattar dirmed en analys av olika byggnadstyper, olika typer av installationer
med avseende pa orientering och storlek. Profus rapport omfattar &ven en oversiktlig
bedomning av potentialen pa mark, men detta tas dock inte upp i denna rapport.

Potentialen pa tak ska betraktas som den tillgdngliga potentialen och ménga ytor har,
av olika skél (exempelvis skuggning och fysiska hinder), exkluderats. Resultatet av
analysen utgors av en kostnads- och utbudskurva for solel for takmonterade instal-
lationer. Kostnads- och utbudskurvan speglar nulédget. I verkligheten sker en eventu-
ell utbyggnad over tid vilket medfor en annan dynamik med avseende pa exempelvis
kostnadsbilden (kostnader fordndras 6ver tid). Prestanda och ekonomiska antaganden
baseras uteslutande pd kiselceller. Solceller integrerade i byggnadsmaterial inkluderas
inte. I studien antas ocksd att alla solcellsinstallationer &r fast monterade.

5.1 Att skatta en potential for solel

Maingden energi frén solen som tréffar jorden motsvarar 174 000 TW. Biosfaren
omvandlar kontinuerligt solens energi genom fotosyntes till en effekt pa 150 TW. Detta
motsvarar en verkningsgrad pa 0,09 procent. Energifiddet fran jordens inre ar cirka

44 GW, vilket motsvarar en verkningsgrad pa 0,03 procent. Globalt sett finns det cirka
6 500 GW installerad effekt i olika kraftverk. Det motsvarar cirka 0,0004 procent av
den effekt fran solen som kontinuerligt tréiffar jordens yta.

Att beskriva den totala potentialen fér markbaserad solel 4r spekulativt och hir
kan bara konstateras att markytan i Sverige svarar mot en mycket stor potential.
Potentialstudien for solel vars resultat har kommer beskrivas vidare tar primért
utgdngspunkt i tidigare metodik f6r beddmningar av antalet byggnader och forut-
sédttningarna pa dess tak for solel.

BER 2017:8, 2017, Kulin, D. Grettve, S., Energimyndigheten.

"“National Survey Report of PV Power Applications in Sweden 2016, 2017, Lindahl, J., Swedish
Energy Agency and International Energy Agency (IEA).

S Profu (2018) Teknisk-ekonomisk kostnadsbedémning av solceller i Sverige, konsultstudie for
Energimyndigheten.
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5.2 Potentialen for anlaggningar pa tak

Fa studier har ndrmare studerat potentialen for solceller i hela Sverige. Av dessa studier
kan konstateras att den tekniska potentialen d4r mycket stor. Studier fran Kjellson (2000)
och Kamp (2013) bedomer exempelvis den tillgingliga potentialen for takmonterade
solceller till omkring 40-50 TWh per &r'®. Utdver dessa studier finns ocksé ett antal
studier som begriinsar analysen till specifika regioner'”.

Den studie som Profu genomf6rt pa uppdrag av Energimyndigheten, har utgatt fran
samma metodik som tidigare studier. Statistiska Centralbyrans (SCB) statistik gil-
lande byggnadsytor har da fordelats pa 6 geografiska omrdden'®. Observera att i denna
potentialstudie har integrerade material sdsom takpannor med solceller och fasadele-
ment med solceller exkluderats. Det dr en potential som pé sikt kan bli betydande.

Den totala takytan har skattats med inspiration frin tidigare potentialstudier'’, med
avseende pa hur takytorna inom respektive byggnadsklass fordelar sig péa tre defi-
nierade taklutningskategorier; platta tak, flacka tak (typiskt 10° lutning) och branta
tak (typiskt 30° lutning). For dessa takytor har dérefter reduktionsfaktorer tillimpats.
Dessa ér baserade pa verkliga erfarenheter, och anvénds for att berdkna den tillgéng-
liga takytan som &r ldmplig for solcellsinstallationer. Reduktionsfaktorerna skiljer sig
mellan byggnadstyper och taklutning, vilket beskrivs utforligt i Profus rapport.

En jimn fordelning for alla riktningar for flacka respektive branta tak har antagits, se
Figur . Platta tak har ddremot, per definition, ingen riktningsberoende. For platta tak
antas att solcellsanlédggningarna monteras pé stillningar med optimal riktning och
lutning.

13%

13% 13%

13% 13%
V| 13% 13% Dz 13% 13%

S s

Figur 6. Taklutning och orientering for solstralningsklasser, principskiss till vénster och
férdelning for inlagt for modellering till hoger.

'“Kjellsson E (2000) Potentialstudie for byggnadsintegrerade solceller i Sverige, Rapport 2. Kamp S
(2013) Sveriges potential for elproduktion fran takmonterade solceller — Teoretisk, teknisk och
ekonomisk analys. Uppsala universitet. UPTEC ES13 033.

'7Se ex. Ekstrédm D (2012) Gotlands solelpotential. Uppsala universitet. UPTEC ES12 019. Widén J;
Weiss P (2011) Solenergi i Dalarnas bebyggelse — Potential till ar 2020 och 2050.

"® Metodiken beskrivs nirmare i rapporten: Teknisk-ekonomisk kostnadsbedémning av solceller i
Sverige, Profu 2018.

YEngstrom L (1983), Solceller i bebyggelsen, Technical Report Efn-projekt

5260 241, VBB, Stockholm. Kamp S (2013) Sveriges potential for elproduktion frén

takmonterade solceller — Teoretisk, teknisk och ekonomisk analys. Uppsala universitet. UPTEC
ES13 033.
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5.3 Lokala férutsattningar

I Sverige varierar den globala solinstralningen éver landet. Fran 750 kWh/m? lingst
upp i nordviist till upp emot 1 100 kWh/m? i syddst, se Figur 7. Av figuren ses ocksé att
solinstralningen vid kusterna ligger runt 1000 kWh/m®. 1 Sverige tenderar god tillging
till sol att sammanfalla med relativt hog befolkningstéthet eftersom ménga bor langs
med, eller néra, kusterna. Generellt sett dr alltsé skillnaden till soltillgang 6ver landet
relativt liten om omraden dir ménniskor i huvudsak bor samtidigt beaktas.

% 1 km?

-1
_ 1-10
| lu-s0
[ Is1-100
B 101 - 250
B 251 - 500
I so: - 1000
I 1001 - 5500

Figur 7. Karta till vanster: Skillnad i solinstralning mot horisontalplanet, sé kallad global-
stralning. Kartan &r att betrakta som lagupplést och dé den baseras pa ca 15 matstatio-
ner bor den inte anvandas for att beskriva lokala strélningsforhallanden. Till hoger en karta
som visar befolkningstathet.

5.4 Investeringskostnaderna och nagra kostnadsdrivande
faktorer

Produktionskostnaden for solel beror dels pa de tidigare beskrivna faktorerna anlagg-
ningsutformning och solinstralning, men dven pa investerings- och driftkostnad for sol-
cellsanldggningen samt kalkylforutsittningar.

I den hér studien antas investeringskostnaderna besta i kostnadsposterna solcells-
moduler, véxelriktare, 6vrigt material och arbete. Kostnadsantagandena som utgér fran
nulédget for solcellsinstallationer 1 Sverige utgér fran verkliga erfarenheter for svenska
forhallanden (dataunderlag fran Solkompaniet och intervjuer i projektet) samt en studie
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genomford av Energimyndigheten av produktionskostnader”. Annat underlag har ocksa
hiamtats fran en tysk studie frén Fraunhofer ISE*'.

De 16pande drift- och underhallskostnaderna antas besta i néttariff, komponentbyte,
arrende, forsékring och administration. Skattningar av dessa kostnader baseras pé dis-
kussioner med branschforetrddare och Energimyndighetens studie. I dagsldget finns av
forklarliga skil liten erfarenhet pa detta omrade i nordiska forhallanden.

5.4.1 Vad paverkar utvecklingen fér investeringskostnaden?

Den specifika investeringskostnaden for solcellsinstallationer forédndras i takt med den
tekniska utvecklingen och bestdms bland annat av faktorer sdsom:

+ Forbéttrade produktionsmetoder bidrar till minskade kostnader.

»  Skalfordelar, med en 6kad produktionsvolym minskar kostnaden for produktio-
nen. Vilket dr en klassisk forklaring till minskade produktionskostnader.

» Ravarupriser, vilka kan variera bade upp och ned inom relativt korta tidsspann.

» Installations- och monteringskostnader, dér kostnaden brukar minska 6ver tid
pa grund av 6kad konkurrens, 6kad erfarenhet och effektivisering.

Kostnader finns dessutom vél beskrivna i rapporten /EA PVPS National Report
Sweden.”

5.5 Utbudskurva takanlaggningar — potential och kostnad fér
utbyggnad av solceller pa tak

Genom en kombination av anldggningsklasser beskrivna i kapitel 5.2, instrdlnings-
klasser och byggnadsklasser, erhélls i studiens modell 438 installationsklasser av
takanslutna anldggningar. Dessa rangordnas efter stigande produktionskostnad med till-
horande aggregerad produktionsvolym, det vill sdga potentialen, se Figur 8.

Totalt har ddrmed en tillgénglig produktionspotential pa drygt 40 TWh till en maximal
kostnad av ca 1 500 SEK/kWh beskrivits. De 5 TWh med l4gst kostnad ligger under
800 SEK/MWh.

De billigaste klasserna utgors huvudsakligen av sdderldgen i sodra Sverige pd smahus-
tak och komplementbyggnader och flerbostadshus samt offentliga lokaler. En viktig
forklaring till att dessa byggnadstyper aterfinns i den ldgre kostnadsregionen &r stu-
diens lagre antagna kalkylrénta for dem.

2 Energimyndigheten (2017) Produktionskostnader for el frin solceller i Sverige — intervjustudie med
solcellsbyggare under 2017, ER 2017:08.

! Fraunhofer ISE (2015) Current and Future Cost of Photovoltaics. Long-term scenarios for mar-
ket development, System prices and LCOE of Utility-Scale PV systems. Study on behalf of Agora
Energiwende.

>National Survey Report of PV Power Applications in Sweden 2016, 2017, Lindahl, J., Swedish
Energy Agency and International Energy Agency (IEA).
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Figur 8. Den samlade kostnads- och utbudskurvan for solel pa byggnadstak i Sverige
(simuleringsér 2017).
Kalla: Profu.

I Figur 9 visas atta separata kurvor, en for varje byggnadstyp. Hér syns att potentialen
ar som allra storst for smahus och komplementbyggnader vilket har direkt med de till-
gingliga takytorna att gora. Samtidigt aterfinns hér de billigaste investeringarna vilket
forklaras av de relativt lagre kalkylrdntorna.
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Figur 9. Kostnads- och potentialkurvor fér respektive byggnadstyp. Som real kalkylranta
antas 3,0% for smahus, fritidshus och komplementsbyggnader, 4,0% for flerbostadshus
och offentliga lokaler, 5,0% for lantbruk och 6,0% fér industri och kommersiella lokaler.
Kalla: Profu.
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Vid antagande om samma kalkylrdnta for samtliga byggnadstyper sa byter flera kost-

nadsklasser plats med varandra, se Figur . Istdllet hamnar installationer pa industritak
langt ner, vilket forklaras av effekten pa produktionskostnaden av billigare installatio-
ner genom skalfordelar (stora installationer) pa platta tak vinda mot sdder.
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Figur 10. Kostnads- och potentialkurvor fér respektive byggnadstyp och real kalkylrédnta
pa 4%.
Kaélla: Profu.

Den totala potentialen pa ca 40 TWh under 1,1 kr/kWh kan givetvis komma att
paverkas av teknikutvecklingen. En paverkande faktor skulle kunna vara nya bygg-
material med integrerade solceller - vilket skulle kunna innebéra att 4&ven norrvianda tak
och fasader bidrar som elproducenter.

5.6 Potentiell Ibnsamhet for installationer pa bostadshus

De faktorer som styr produktionskostnaden for solel dr solinstralning mot anldgg-
ningen, investerings- och driftkostnad, samt kalkylférutsittningar. Lonsamheten
paverkas didremot lika mycket av anldggningens intékter. Intdkter och stodsystem ingar
inte i en kostnadskalkyl men tillkommer vid bedomning av l6nsamheten for de olika
investeringarna. Syftet med och fokus for studien har framst varit att analysera kost-
nader och utbudet for solel i Sverige, vilket resulterat i det resultat som beskrivs i
kapitel 5.5. I det hér kapitlet presenteras dock en enklare analys av 16nsamheten for
smahusinstallationer baserat pa forenklade antaganden som gjorts i studien. Att analy-
sen dr forenklad och exempelvis inte tar hdnsyn till troliga tillkommande integrations-
kostnader i form av nitutbyggnad och balanseringskostnader vid en stdrre expansion av
solel bor understrykas.
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For smahusinstallationer har en egenanvéndningsgrad pa 60% antagits. Vidare antas ett
rorligt elndtspris pa 150 SEK/MWh och en nétnytta pd 20 SEK/MWh. Energiskatt pa
drygt 331 SEK/MWh undantas for den solel som egenanvénds. Nar det géller elcertifi-
kat antas att elcertifikat inte erhalles for den egenanvédnda elen men vél for den el som
matas ut pa nétet.

Om ett antagande gors att skattereduktionen och investeringsstodet inte dr begriansat sé
ar sd gott som hela smahuspotentialen 16nsam idag, det vill séga lite drygt 12 TWh, se
Figur 11. Den relativt 1dga kalkylrdntan forklarar en del av detta men dven det relativt
generdsa stodet.

Investeringsstodet dr dock i skrivande stund begrénsat till drygt 2,5 miljarder under
aren 2018-2020. Om hela den potten skulle anvéndas for att stotta solelinstallationer
pa sméhustak skulle det ricka till grovt riknat 0,5 GW eller omkring 0,5 TWh vilket
diarmed dr en brakdel av den totala potentialen. Rédknas investeringsstodet bort skulle
istéllet omkring 4-5 TWh vara 16nsamma. Brytpunkten intréffar vid en produktions-
kostnad p& omkring 850 SEK/MWh i detta rdkneexempel, se den gula streckade linjen
i Figur 11.

Tas dven skattereduktionen for den inmatade elen bort sé &r i nuldget inga investeringar
pa sméhus lonsamma givet de ekonomiska forutséttningar som studien utgétt fran har.

Da maste antingen investeringskostnaderna sjunka ytterligare, egenforbrukning 6ka,
eller intdkterna knutna till elpris och elcertifikat vara avsevirt hogre. I takt med att den
tekniska utvecklingen fortskrider och kostnaderna for solceller minskar kommer dock
den Ionsamma potentialen kunna 6ka dven om stddsystemen fasas ut.
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Figur 11. Kostnads- och utbudskurva for solelinstallationer i anslutning till smahus (de
streckade linjerna markerar grova uppskattningar pa vilken méangd som ar Idnsam givet
olika forutséattningar (gron linje, givet att alla installationer far befintligt stod; gul linje, givet
att endast skattereduktion inkluderas; rod linje, givet att stdden tas bort och att egen-
forbrukningen ligger omkring 100%). Observera att denna I6nsamhetsbeddmning &r en
férenklad beddmning som inte tar hansyn till exempelvis integrationskostnader i form av
natutbyggnad och balanseringskostnader.
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Bilaga 1

Topplista — alla kommuner.

Tabell 1. Lista 6ver de kommuner i Sverige med mest ackumulerad installerad effekt 2017
(MW). Vissa uppgifter ar sekretessskyddade och ersattas med ...

Kommun Ackumulerad effekt Tillkommen effekt Antal anlaggningar

2017 (MW) 2017 (MW) 2017
1 Linkdping 7,27 1,91 372,00
2 Stockholm 7,14 2,71 256,00
3 Uppsala 7,02 2,59 515,00
4 Varberg 5,76 1,22 277,00
5 Vasterds 5,51 2,04 256,00
6 Goteborg 5,35 1,56 384,00
7 Kungsbacka 517 2,00 284,00
8 Eskilstuna 4,71 2,58 201,00
9 Helsingborg 4,53 1,48 167,00
10 Norrkdping 4,15 0,67 191,00
11 Gotland 3,82 1,54 382,00
12 Malmo 3,76 1,15 153,00
13 Halmstad 3,74 1,04 230,00
14 Jonkdping 3,49 1,07 178,00
15 Sddertdlie 3,36 2,58 96,00
16 Katrineholm 3,08 0,95 97,00
17 Karlskrona 2,72 1,08 147,00
18 Orebro 2,57 167,00
19 Kalmar 2,50 1,45 104,00
20 Kristianstad 2,42 0,50 149,00
21 Falkenberg 2,32 0,74 187,00
22 Lund 2,27 0,89 206,00
23 Simrishamn 2,18 0,93 87,00
24 Strangnas 2,15 0,78 98,00
25 Motala 2,08 0,85 161,00
26 Vaxjo 2,05 1,01 157,00
27 Hassleholm 2,04 0,67 145,00
28 Skoévde 2,03 1,20 76,00
29 Boras 1,99 0,92 133,00
30 Nykoping 1,92 0,96 111,00
31 Taby 1,84 60,00
32 Haninge 1,79 0,64 76,00
33 Vérnamo 1,79 0,55 105,00
34 Vastervik 1,73 0,70 119,00
35 Pited 1,60 1,26 19,00
36 Mjoloy 1,53 0,47 75,00
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Kommun

Ackumulerad effekt

Tillkommen effekt

Antal anlaggningar

2017 (MW) 2017 (MW) 2017
37 Koping 1,53 0,48 65,00
38 Ystad 1,51 0,51 81,00
39 Norrtélie 1,50 0,45 133,00
40 Jarfalla 1,49 0,50 86,00
41 Ostersund 1,48 0,94 139,00
42 Arvika 1,42 1,13 41,00
43 Ljungby 1,41 0,36 85,00
44 Trelleborg 1,38 0,32 65,00
45 Vetlanda 1,36 0,51 100,00
46 Enkoping 1,35 0,59 82,00
47 Huddinge 1,25 0,57 112,00
48 Kungalv 1,23 0,58 79,00
49 Angelholm 1,21 0,56 87,00
50 Karlstad 1,20 0,43 108,00
51 Tomelilla 1,16 0,68 54,00
52 Lidkdping 1,12 0,52 81,00
53 Nassjo 1,10 0,40 80,00
54 Laholm 1,10 0,26 101,00
55 Eslov 1,04 0,63 86,00
56 Gislaved 1,03 0,51 79,00
57 Alingsas 0,98 0,31 79,00
58 Falun 0,96 0,35 85,00
59 Heby 0,95 0,19 46,00
60 Osthammar 0,95 0,43 85,00
61 Orust 0,95 0,28 97,00
62 Ornskoldsvik 0,93 0,08 46,00
63 Varmdo 0,92 0,34 111,00
64 Nacka 0,92 0,56 114,00
65 Alvesta 0,89 0,35 53,00
66 Karlshamn 0,89 0,36 46,00
67 Moindal 0,89 0,37 63,00
68 Krokom 0,87 0,42 61,00
69 Monsteras 0,86 0,23 23,00
70 Osteréker 0,85 0,30 77,00
71 Tingsryd 0,85 0,46 62,00
72 Vellinge 0,85 0,52 60,00
73 Ulricehamn 0,85 0,49 65,00
74 Kavlinge 0,83 0,41 59,00
75 Sigtuna 0,82 0,32 41,00
76 Ronneby 0,82 0,15 46,00
77 Ekerd 0,81 0,19 60,00
78 Sundsvall 0,81 0,33 71,00
79 Lerum 0,80 0,17 96,00
80 Finspéng 0,79 0,30 58,00
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Kommun

Ackumulerad effekt

Tillkommen effekt

Antal anlaggningar

2017 (MW) 2017 (MW) 2017
81 Sollentuna 0,78 0,27 81,00
82 Hoéganés 0,78 0,44 56,00
83 Trollhattan 0,78 0,12 46,00
84 Vimmerby 0,77 0,24 38,00
85 Borgholm 0,73 0,32 71,00
86 Habo 0,72 0,31 33,00
87 Falkdping 0,72 0,35 75,00
88 Herrljunga 0,71 0,27 47,00
89 Sjobo 0,70 0,36 55,00
90 Mark 0,70 0,20 67,00
91 Almhult 0,68 0,46 45,00
92 Hallstahammar 0,68 0,46 32,00
93 Upplands Vasby 0,67 0,32 27,00
94 Soderkdping 0,67 0,22 59,00
95 Vadstena 0,67 0,11 37,00
96 Knivsta 0,66 0,43 53,00
97 Vara 0,66 0,20 54,00
98 Hudiksvall 0,66 0,38 62,00
99 Sollefted 0,66 0,38 36,00
100 Flen 0,65 0,22 46,00
101 Harryda 0,65 0,32 56,00
102 Berg 0,65 0,38 64,00
103 Svaldv 0,64 0,17 33,00
104 Hoérby 0,64 0,36 54,00
105 Gavle 0,64 0,47 47,00
106 Solna 0,63 0,34 21,00
107 Vallentuna 0,62 0,20 44,00
108 Ostra Géinge 0,62 0,34 42,00
109 Valdemarsvik 0,61 0,24 37,00
110 Uppvidinge 0,61 0,16 31,00
111 Are 0,61 0,41 56,00
112 Stenungsund 0,60 0,15 64,00
113 Askersund 0,60 0,32 44,00
114 Uddevalla 0,59 0,15 76,00
115 Staffanstorp 0,58 0,37 38,00
116 Svedala 0,58 0,29 21,00
117 Vanersborg 0,58 0,17 48,00
118 Morbylanga 0,56 0,18 55,00
119 Skurup 0,56 0,36 31,00
120 Kinda 0,55 0,29 49,00
121 Eksjo 0,55 0,24 40,00
122 Odeshog 0,51 0,20 34,00
123 Karlskoga 0,51 0,16 46,00
124 Tierp 0,50 0,31 37,00
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Kommun

Ackumulerad effekt

Tillkommen effekt

Antal anlaggningar

2017 (MW) 2017 (MW) 2017
125 Tjorn 0,50 0,14 62,00
126 Gnesta 0,48 0,22 36,00
127 Hoo6r 0,48 0,14 50,00
128 Bastad 0,48 0,26 48,00
129 Upplands-Bro 0,47 0,17 29,00
130 Boxholm 0,47 0,16 33,00
131 Hallsberg 0,47 0,12 33,00
132 Nynashamn 0,46 0,35 52,00
133 Tranemo 0,46 0,20 38,00
134 Sotenés 0,45 0,21 26,00
135 Sunne 0,44 0,31 61,00
136 Tanum 0,43 45,00
137 Vaggeryd 0,42 0,25 35,00
138 Kiippan 0,41 0,26 46,00
139 Gullspang 0,41 0,32 14,00
140 Hylte 0,40 0,15 32,00
141 Kumla 0,39 0,13 39,00
142 Oskarshamn 0,38 0,14 40,00
143 Burldv 0,38 0,19 17,00
144 Lindesberg 0,38 0,14 35,00
145 Arboga 0,38 0,25 18,00
146 Leksand 0,38 0,08 47,00
147 Danderyd 0,37 0,07 24,00
148 Sdlvesborg 0,37 0,10 38,00
149 Kramfors 0,37 0,09 30,00
150 Hijo 0,36 0,13 17,00
151 Kiristinehamn 0,36 0,08 16,00
152 Borlange 0,36 0,03 43,00
153 Botkyrka 0,35 0,16 30,00
154 Essunga 0,35 0,08 35,00
165 Héarndsand 0,35 0,10 36,00
156 Tyresd 0,32 0,16 33,00
157 Trosa 0,32 0,14 34,00
158 Mullsjo 0,32 0,06 22,00
159 Atvidaberg 0,31 0,05 24,00
160 Toreboda 0,31 0,20 19,00
161 Arjang 0,31 0,11 36,00
162 Timra 0,31 0,10 30,00
163 Vingaker 0,30 0,10 31,00
164 Vérgarda 0,30 0,18 25,00
165 Lekeberg 0,30 0,09 35,00
166 Nykvarn 0,29 0,13 26,00
167 Emmaboda 0,29 0,13 22,00
168 Osby 0,29 0,12 30,00
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Kommun Ackumulerad effekt Tillkommen effekt Antal anlaggningar

2017 (MW) 2017 (MW) 2017
169 Landskrona 0,28 0,13 24,00
170 Gotene 0,28 0,15 25,00
171 Ljusdal 0,27 0,17 24,00
172 Sundbyberg 0,26 10,00
173 Aneby 0,26 0,08 18,00
174 Tranés 0,26 0,04 42,00
175 Torsés 0,26 0,19 20,00
176 Svenljunga 0,26 0,10 29,00
177 Gnosjo 0,25 0,13 16,00
178 Mellerud 0,25 0,13 28,00
179 Mariestad 0,25 0,13 25,00
180 Hultsfred 0,24 0,11 20,00
181 Lomma 0,24 0,12 25,00
182 Bengtsfors 0,24 0,12 26,00
183 Norberg 0,24 0,15 16,00
184 Bracke 0,24 0,08 24,00
185 Lidingd 0,23 0,07 27,00
186 Markaryd 0,23 0,08 24,00
187 Hagfors 0,23 0,15 22,00
188 Olofstréom 0,22 0,09 27,00
189 Bromdlla 0,22 0,09 26,00
190 Bollebygd 0,22 0,07 21,00
191 Orsa 0,22 0,10 24,00
192 Soderhamn 0,22 0,04 26,00
193 Séffle 0,21 0,05 23,00
194 Ydre 0,20 0,08 16,00
195 Nybro 0,19 0,09 17,00
196 Orkellunga 0,19 0,05 19,00
197 Lysekil 0,19 18,00
198 Skara 0,19 0,06 27,00
199 Hammard 0,19 0,05 22,00
200 Nora 0,19 0,07 16,00
201 Strémsund 0,19 0,11 14,00
202 Luled 0,19 0,02 16,00
203 Stromstad 0,18 0,06 23,00
204 Degerfors 0,18 0,08 22,00
205 Gagnef 0,18 0,08 24,00
206 Rattvik 0,18 0,04 26,00
207 Mora 0,18 0,07 25,00
208 Hedemora 0,18 21,00
209 Partille 0,17 0,00 22,00
210 Kil 0,17 0,06 19,00
211 Torsby 0,17 0,05 17,00
212 Sandviken 0,17 0,00 25,00
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Kommun Ackumulerad effekt Tillkommen effekt Antal anlaggningar

2017 (MW) 2017 (MW) 2017
213 Hogsby 0,16 0,03 15,00
214 Bjuv 0,16 0,05 15,00
215 Lilla Edet 0,16 0,00 19,00
216 Smedjebacken 0,16 0,04 15,00
217 Sater 0,16 0,06 15,00
218 Nordanstig 0,16 0,06 14,00
219 Bollnas 0,16 0,03 16,00
220 Astorp 0,15 0,09 13,00
221 Filipstad 0,15 0,05 20,00
222 Oxeldsund 0,14 0,05 10,00
223 Fargelanda 0,13 0,03 9,00
224 Amal 0,13 0,01 14,00
225 Kungsor 0,13 0,02 9,00
226 Harjedalen 0,13 0,08 13,00
227 Vaxholm 0,12 0,01 18,00
228 Tibro 0,12 0,03 13,00
229 Forshaga 0,12 0,07 14,00
230 Ragunda 0,12 0,038 13,00
231 Dals-Ed 0,11 0,03 9,00
232 Karlsborg 0,11 0,03 12,00
233 Surahammar 0,10 0,05 11,00
234 Ockerd 0,09 0,03 10,00
235 Eda 0,09 0,04 12,00
236 Skinnskatteberg 0,09 0,03 9,00
237 Alvdalen 0,09 0,06 10,00
238 Salem 0,08 0,03 9,00
239 Perstorp 0,08 0,02 9,00
240 Storfors 0,07 0,03 7,00
241 Grums 0,07 0,02 8,00
242 Alvkarleby 0,06 0,02 9,00
243 Hallefors 0,06 0,03 11,00
244 Vansbro 0,06 0,03 8,00
245 Lessebo 0,05 0,03 8,00
246 Munkfors 0,05 5,00
247  Jokkmokk 0,05 6,00
248 Robertsfors 0,04 0,03 4,00
249 Vannas 0,04 5,00
250 Boden 0,04 0,03 6,00
251 Malung-Salen 0,03 0,01 6,00
252 Ockelbo 0,03 0,02 4,00
253 Ange 0,03 0,00 5,00
254 Vindeln 0,03 0,02 2,00
255 Kiruna 0,02 5,00
256 Norsjo 0,01 0,00 2,00
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Ackumulerad effekt
2017 (MW)

Kommun

Tillkommen effekt
2017 (MW)

Antal anlaggningar
2017

257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290

Habo
Savsjo
Munkedal
Ale
Grastorp
Tidaholm
Laxa
Ljusnarsberg
Sala
Fagersta
Avesta
Ludvika
Hofors
Ovanaker
Nordmaling
Bjurholm
Mald
Storuman
Sorsele
Dorotea
Vilhelmina
Asele
Umed
Lycksele
Skelleftea
Arvidsjaur
Arjeplog
Overkalix
Kalix
Overtorned
Pajala
Géllivare
Alvsbyn

Haparanda

Kalla

: Energimyndigheten.
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Ett hallbart energisystem gynnar samhallet

Energimyndigheten har helhetsbilden dver tillférsel och anvandning av
energi i samhallet. Vi arbetar for ett hallbart energisystem som &r tryggt,
konkurrenskraftigt och har Iag negativ paverkan pa halsa, miljé och klimat.

Det innebar att vi:

tar fram och férmedlar kunskap om effektivare energianvandning
till hushall, féretag och myndigheter,

ger utvecklingsstdd till fornybara energikallor, smarta elnét och
framtidens fordon och brénslen,

ger mojligheter till tillvaxt fér svenskt néringsliv genom att stédja
férverkligandet av innovationer och nya affarsidéer,

deltar i internationella samarbeten, bland annat for att n& klimatmalen,

hanterar styrmedel som elcertifikatsystemet och handeln
med utslappsratter,

tar fram nationella analyser och prognoser, samt ansvarar for Sveriges
officiella statistik p& energiomradet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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