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Forord

Energimyndigheten far manga fragor om virmepumpar fran allmédnheten, media,
studenter, intresseorganisationer inom energi, miljo, bygg etc. och andra aktorer.
Den hir rapporten syftar till att géra en sammanstéllning av information for att
mota detta behov. Trots att det sitter en virmepump 1 ungefar varannan villa i
Sverige sa finns det lite samlat informationsmaterial som gar igenom alla de
aspekter som berdr virmepumparna och deras roll pd uppvarmningsmarknaden.

I rapporten gors en genomgang av virmepumparnas utveckling och roll pa upp-
varmningsmarknaden, vilka hinder och barridrer som finns for installation, vilka
konkurrensaspekter man bor vara medveten om vid val av virmepump eller ett
annat uppvarmningsalternativ, till hur mycket virmepumparna bidrar med till
fornybartmalet.

Rapporten siktar dven pa att knyta ihop teori och praktik genom att komplet-
tera teoretiska antaganden och berdkningar for virmepumparnas eftektivitet
och Ionsamhet med exempel fran verkliga fallstudier samt empiriska métstudier
pa fardiga installationer for bergvirme. Sammantaget framtrédder en bild av att
verkligheten dr komplex och att det finns ménga faktorer att beakta vid val av
uppvarmningssystem.

Rapporten tar inte upp utvecklingen av alternativa omraden for kyl- och vdrme-
pumpsteknik eller stora virmepumpar for exempelvis fjarrvirmeproduktion, da
den skulle bli allt for omfattande da. Det skulle ocksa riskera att gora att rapporten
tappade fokus. Istillet ligger fokus pa uppvarmningsmarknaden och i realiteten ar
det, 4n sa ldnge, ndstan uteslutande villamarknaden som anvinder virmepumpar
dven om det finns tecken pé att detta delvis &r pa vég att dndras. D& har emellertid
inte forekomsten av virmeatervinningssystem i storre fastigheter som anvéander
varmepumpsteknik undersokts.

Roger Eklund Daniel Friberg
Stf generaldirektor Projektledare






Sammanfattning

Kapitel 2 gar igenom utvecklingen pa uppvarmningsmarknaden och visar att
olja for uppvirmning minskat med 90 procent frdn 1990 samtidigt som fjarrvarme
okat med 50 procent och elvirme minskat med 25 procent vilket till stor del
forklaras av det 6kade virmepumpsanvandandet. Samtidigt har forséljningen av
pannor for smaskaligt biobrdnsle minskat sedan 2006 dven om forsiljningen av
biobrénslet (pellets, ved etc.) legat relativt konstant sedan 1990.

I kapitel 3 visas att forséljningen av virmepumpar fortsitter men att mark-
naden har mattats av och forsiljningstakten ir avtagande. Ar 2013 saldes

24 900 berg-, mark, -sjovirmepumpar, 10 000 franluftsvairmepumpar och 6 600
luftvatten-virmepumpar vilket &r nagot 6ver vad som sédldes 2012. Vad det géller
luft-luftvirmepumpar sé ar statistikinsamlingen sedan 2012 for bristfillig for att
kunna anvéndas. Energimyndighetens drliga bostadsundersokning uppskattar att
det finns ca 1 138 000 installerade virmepumpar varav 96 procent i sméhus 2013.

De senaste aren har det hint mycket pa uppvarmningsmarknaden. I kapitel 4
diskuteras de barriérer och forutsidttningar som finns i form av miljéregler
och byggtillstand, nya byggregler, effektkrav, ekodesignkrav och férordningar.
Sammantaget kan sidgas att byggreglerna som reglerar maximal tilldten kopt
energi till byggnaden gynnar virmepumparna i forhéllande till fjarrvirmen men
att reglerna for max tillford effekt kan sla hart mot flera virmepumpar. Vad det
giller ekodesignkraven sa kommer forsiljningen av de flesta luft-luftvirme-
pumpar inte att klara kraven och alltsa bli forbjudna att sélja.

Direfter gér kapitel 5 igenom olika konkurrensaspekter mellan framforallt
uppvarmningsformerna virmepumpar och fjarrvirme. Hur kostnadsbilden ser ut,
vilka nya affdrs- och prismodeller som fjarrvirmebolagen anvénder sig av for att
konkurrera mot virmepumpar samt tekniska mdjligheter att effektivisera varme-
pumpsanviandandet. Kapitlet tar &ven upp olika framtida scenarier for virme-
pumparna. Nagra slutsatser dr att virmepumparnas l6nsamhet framforallt beror pa
fjarrvarmepriset i respektive kommun samt ifall fjarrvirme redan finns framdraget
till byggnaden. Men dven vilken strategi fjarrvirmeforetaget anvénder for sin
prissittning, exempelvis si Okar sdsongsjusterad prissittning fjarrvirmeforetagets
konkurrensfordel, andra mojligheter &r att ta ut ett effektpris och inte bara ett
energipris. Virmepumparna okar i sin tur sin konkurrensfoérdel genom att utveckla
en hogre verkningsgrad och varvtalsstyrning av pumpen.

Kapitel 6 och 7 tittar pa utvecklingspotentialen i frimst verkningsgrad samt hur
forskningen fortskrider. En hogre verkningsgrad fran dagens runt 3 till en mgjlig
verkningsgrad pa runt 6, vilket bedoms realistiskt pa lang sikt, skulle halvera de ror-
liga kostnaderna for uppvarmning med varmepump. Hogre verkningsgrader kraver
emellertid dven att installation och dimensionering anpassas till pumpen sa den kan
jobba med lagre temperaturer till golvvdrme, stora radiatorer etc.



Kapitel 8 tittar pa effektiviteten i 20 genomforda bergvirmeinstallationer i
Vistra Gotalands lén vilket dr Energimyndighetens och Sveriges storsta faltméssiga
mitunderundersokning. Resultaten visar bl.a. att dimensioneringen paverkar stort
och att laboratorietester sillan stimmer 6verens med den verkliga installationen.

Kapitel 9 visar att Sverige éir ledande ur ett internationellt perspektiv men
visar dven att métningar 1 Tyskland uppvisar mycket hogre verkningsgrader dn
Energimyndighetens svenska faltmdtning. En anledning till detta &r att husen 1 det
tyska exemplet var béttre anpassade till virmepumparna med exempelvis golv-
viarme vilket gor att virmepumpen inte behdver jobba lika hért eftersom varme
inte behover hojas lika hogt.

Kapitel 10 gar igenom virmepumparnas bidrag till de energipolitiska mélen.
Vad det géller fornybartmalet uppgick produktionen till 12 TWh 2013 och 14
TWh inkluderat de stora virmepumparna i fjarrvirmeniten. Nér det giller effek-
tivisering ingar inte virmepumparna i den rapportering som gors till EU enligt
energieffektiviseringsdirektivet, ej heller ingar bidraget till minskade vixthusgas-
balanser. Virmepumparna bidrar emellertid till 6kad effektvisering av kdpt energi
jamfort med att exempelvis anvinda enbart el eller olja for uppvarmning. Likasa
minskar utsldppen nir virmepumpen anvéinder lagrad solvirme for uppvarmning,
jamfort med exempelvis el eller olja.
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Definitioner och begrepp

COP - Coefficient of performance: Verkningsgrad. Ifall virmepumpen har COP 3 sa
innebdr det att 1 kWh tillford el genererar 3 kWh virme.

EHPA: European Heat Pump Association

Energitickningsgrad: Arlig energi levererad frdn virmepumpar dividerat med bygg-
nadens totala energibehov.

Energibehov for normaldr: Systemets energibehov for virme och tappvarmvatten da
den genomsnittliga utomhustemperaturen dr normal for orten. (inklusive forluster i kul-
vertar, ackumulatorer m.m.).

Energibehov/VP virmeeffekt: Normaldrsbehovet dividerat med installerad varmeeffekt
pa varmepumpar. Ett matt pa hur stora virmepumpar som installerats i for hallande till
energibehovet. Ligt tal bor ge hog energitickning och investering, men kanske lagre
varmefaktor.

Energibehov/Summa installerad effekt: Normalarsbehovet dividerat med summa instal-
lerad effekt. Lagt tal medfor en nodvéndig hog investering relativt driftskostnaden.

Energiprestanda enligt BBR: Virde fran energideklarationen. Till byggnaden leve-
rerad (kopt) energi (normalérskorrigerad) (for virme, tappvarmvatten och fastighets-
drift) per m> Acemp.

Franluftsvirmepump: Virmepump som hdmtar virme fran inneluften och avger
viarme till huset genom ett vattenbaserat uppvarmningssystem.

Luft/luftvirmepump: Virmepump som himtar virme fran uteluften och avger virme
till inneluften.

Luft/vattenvirmepump: Virmepump som hidmtar virme frin uteluften och avger
véarme till huset genom ett vattenbaserat uppvarmningssystem.

SCOP: Seasonal coefficient of performance, se SPF
SKVP: Svenska kyl- och virmepumpforeningen

Slutet vitskesystem: Berg-, Sjo-, mark-, jord- virmepump. Virmepump som hédmtar
viarme fran berg, sjo, mark/ jord och avger varme till huset genom ett vattenbaserat
uppvarmningssystem.

SP: Sveriges tekniska forskningsinstitut
SPF — Seasonal coefficient of performance: COP Gver ett helt ar, se arsvirmefaktor.

Summa installerad effekt: Summa viarmeeffekt fran virmepumpar med tillhorande el pa
varma sidan och tillsatsenergi for virme och tappvarmvatten (ej solfdngare). Har ingar
inte cirkulationspumpar pa koldbararsidan.

Arsvirmefaktor: Arlig energi levererad frin virmepumpar dividerat med virmepum-
parnas elanvdndning'.

! Dér ingér el till kompressorer, cirkulationspumpar i kldbararkretsar och ackumulatorkretsar och
cirkulationspumpar till ev. hetgasvéxling. Annan drivel, exempelvis cirkulationspumpar i radiatorkretsar eller
for varmvattencirkulation ingar inte. Det som tillhor virmepumpinstallationen har tagits med (Bebo 2008).






1 Inledning

Uppvarmningsmarknaden dr en marknad under sténdig fordndring. Nya EU-direktiv
om ekodesign, energieffektivisering, byggprestanda och fornybar energi paverkar
hela marknaden stort och sétter nya ramar for konkurrensen mellan virmepumpar
och andra uppviarmningsalternativ. Det dr svart att 6verblicka vilka effekterna blir
av alla nya direktiv och regelverk och det ér inte alltid dessa nya spelregler slar
teknikneutralt.

Nar det giller konkurrensaspekterna finns det ett stort antal parametrar att viiga in
avseende val av uppvarmningsform. Lokala prisforutsattningar for fjarrvarme, ifall
fjarrvirmeforetaget anvinder sdsongsjusterad prisséttning eller tar ut ett effektpris,
ifall virmepumpen dimensionerats rétt till ett hus med golvvirme och stora element
vilket ger en hogre verkningsgrad, mojligheter att utnyttja senaste tekniken med
varvtalsstyrd virmepump, krav pa komfort, instdllning till risken att ndgon kompo-
nent i virmepumpen gar sonder, instéllningen till att vara uppbunden till ett fjérr-
virmendt etc. For den enskilde kunden finns det ett stort antal parametrar att beakta.

Framtiden for virmepumparna ligger i den tekniska utvecklingen som gar mot
standigt battre verkningsgrader och mdjligheter att styra lasterna sa att dyr spetsel,
eller fjarrvdarme som spets for de som har fjarrviarme draget till sitt hus, kan und-
vikas kalla dagar. Forskare pa Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (SP) menar
att en verkningsgrad (COP-faktor) pa 6 skulle vara fullt mgjlig vilket alltsé skulle
innebéra att den rorliga kostnaden for uppvarmning med varmepump skulle halv-
eras. Energimyndighetens matstudie pa bergvarmepumpar i 20 sméhus 1 Vistra
Gotalands 1dn visade att verkningsgraderna 1ag pa mellan 2 och 3,5 ar 2013.

Det bor da beaktas att dessa pumpar installerades 2001-2007 och att nya pumpar
ar béttre. Det dr emellertid langt till de tyska métningar som uppvisar siffror pa
mellan 3 och 5. En anledning &r troligen att virmepumparna var nagot nyare men
en annan &r battre forutsattningar i de tyska husen som 6verlag hade golvvérme.
Det rdcker alltsé inte att ha en effektiv virmepump, dven huset maste anpassas
for att fa en effektiv virmeanldggning.

Som ett led i att battra pd verkningsgraden finansierar Energimyndigheten forsk-
ningsprogrammet Effsys som fokuserar pd kyl- och virmepumpsteknik. En hogre
verkningsgrad bidrar dven i storre utstrickning till fornybartmélet genom att avge
mer fOrnybar energi som tas upp ur omgivningen.






2 Utvecklingen pa
uppvarmningsmarknaden

De historiska trenderna inom sektorn sméhus, flerbostadshus och lokaler visar pa
en kraftig minskning i anvindningen av olja for uppvarmning med 6ver 90 procent
sedan 1990, se Figur 1. Den huvudsakliga anledningen ar prisutvecklingen pa olja
och styrmedel i form av koldioxidbeskattning. Anvdndning av el for uppvarmning
(elpanna, direktverkande el och el till virmepumpar) har, under motsvarande
period, minskat med 25 procent. Fjarrvirmen har samtidigt 6kat med runt 50 pro-
cent sedan 1990 och har lédnge legat relativt stabilt runt 40 TWh och nagot daréver
de senaste fem aren. Fjarrvirmen spés en avmattning pa langre sikt vilket till stor
del beror pa energieffektiviseringsatgarder 1 byggnader.? Smaskaliga biobranslen
for uppvarmning har linge legat runt 10 TWh men har 6kat en del pa senare éar.
Totalt sett har en minskning av energi for uppvarmning inom sektorn skett med

18 procent 1990-2013, fran 98,3 TWh till 80,4 TWh 2013. Figur 1 nedan visar

en bild av utvecklingen inom de olika uppvarmningsalternativen.

Figur 1 Slutlig energianvandning inom flerbostadshus, sméhus och lokaler 1990-2013, TWh.
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Kélla: Energistatistik for smahus, flerbostadshus och lokaler 2013.
Not: Den kalla vintern har medfort en 6kning for de flesta energislag 2009-2010.

Insatt brinsle for uppvarmning fordelat pa flerbostadshus, smahus och lokaler
2000-2013 ger en tydlig bild av fjarrvirmens dominans inom flerbostadshusen
men visar dven pa en viss 6kning inom sméahusen (Figur 2). Figuren visar dven att
olja for uppvarmning minskat kraftigt och att eluppvarmning minskat inom alla

2 Fjarrsyn, Rapport 2011:2, Fjdrrvirmen i Framtiden
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segment. Biobrinsleanvéndningen har vidare 6kat en del inom smahusen. Figur 3
visar olika energiprisers utveckling inom sektorn bostider och service. Det blir dir
tydligt att genomsnittspriset for fjarrvirme ar vésentligt ldgre dn bade villaolja och
elviarme. Priser for smaskaligt biobrénsle till villamarknaden (pellets och ved) ér
konkurrenskraftiga (se kap. 4) men medfor dven ett visst merjobb och kréver vissa
lagringsmgjligheter.’

Figur 2 Uppvéarmning i flerbostadshus, smahus och lokaler, 2000-2013, TWh.
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Kalla: Energistatistik for sméahus, flerbostadshus och lokaler 2013

Elvdrmens dominans bland sm&husen gor det tydligt att den storsta potentialen for
viarmepumpar finns dar men dven lokaler anvinder en del el.* En anledning till den
minskade elvirmekonsumtionen &r utan tvekan 6kningen i antalet virmepumps-
installationer. Ménga elpannor &r ersatta av bergvdrme- och luft/vattenvirmepumpar
medan den direktverkande elen ofta kompletterats med luft/luftvirmepumpar. Aven
om konkurrens fran andra uppvarmningsalternativ spelar in vid val av uppvirmning
sa dr virmepumparnas tillgénglighet i smdhusen avgorande.

3 Energimyndigheten samlar inte in prisstatistik for ved och pellets till villamarknaden léngre.

* Det kan dven vara s att en icke obetydlig andel driftel, som alltsa inte ingér i figuren, anvénds i
lokaler till virmepumpar i ventilationssystem for virmeatervinning.
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Figur 3 Energiprisers utveckling inom sektorn bostéder och service 1996-2013, dre/kWh.
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Kalla: Energilaget 2013
Not: Data pa pelletspriser ar osakra och ingar darfor ej i figuren.

Ser man till forséljningen av pelletspannor och pelletsbrannare samt vedpannor till
villor s& syns en markant minskning de senaste aren (Figur 4). Samma trend ses
for olje- och gaspannor vilket kan jamforas med varmepumpsforsiljningen som
fortsitter att ligga pa hdga nivaer om dn med ett visst avtagande d4 marknaden
borjar bli mittad, se kapitel 3. Pelletsforsiljningen till villamarknaden verkar folja
pannforséljningen med en viss efterslédpning. Efter det kalla rekordéret 2010 har
forsdljningen minskat.

En sannolik forklaring till toppen 2006 &r att det d4 infordes bidrag for konvertering
fran direktverkande el och oljeuppvirmning. Bidragen kunde sdkas for bade fjarr-
virme, virmepumpar och sméskaliga biobrinslelosningar (se Box 1).
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Figur 4 Forséljning av ved-, pellets-, gas- och oljepannor samt pelletsbrannare (vanster
y-axel) samt ton pellets (hdger y-axel).
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Kalla: SBBA — Swedish boilers and burners association, Energilaget 2013.
Not: Pelletsbrannare, elpannor och oliepannor ar inte med i statistiken fér 2012.
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Box 1 Bidrag for konvertering fran oljepanna och direktverkande el

Mellan 1 januari 2006 till 31 december 2010 kunde stod fas fér konvertering fran
oliepanna samt frén uppvarmning med direktverkande el. Stod kunde fas for
konvertering fran direktverkande elvarme i bostadshus till fiarrvarme, berg-, sjo-,
jordvarmepump samt till biobranslebaserade system sasom pellets, nar dessa helt
eller delvis inneburit ett vattenbaserat uppvarmningssystem. Stédet uppgick ill

30 procent av arbets- och materielkostnaderna med ett tak p& max 30 000 kronor
per bostadshus.

Konverteringsbidraget gick aven att kombinera med ROT-avdraget. Stédens
overgripande syfte var att framja en effektiv och miljdanpassad energianvandning och i
processen vara teknikneutrala. Fram till 30 november 2010 uppgick de sammanlagda
beviliade beloppen for hela perioden till 730 miljoner kronor medan utbetalningarna
stannade vid 455 miljoner kronor. Avsatta medel for stodet uppgick till 1,5 miljarder
kronor for hela perioden vilket betyder att det faktiska utnyttjandet uppgatt till ungefar
en tredjedel. Totalt for perioden 1 januari 2006 till 31december 2010 blev 18 584 st6d
beviliade varav 34 procent gick till konvertering till varmepump. Sett till belopp sa stod
emellertid varmepumparna endast for 21 procent vilket motsvarar 153 miljoner SEK
av bevillade medel och 95 miljioner av faktiska utbetalningar. Ser man till belopp per
konvertering sa erhdll varmepumpskonverteringarna alltsa betydligt mindre jamfort
med fiarrvarmekonverteringarna. Inraknat konveteringarna fran olja uppgick det totala
bidraget till 193 miljoner f6r konvertering till varmepumpar.

Andelen fiarrvarmekonverteringar var generellt storre i de norra lanen. En anledning till
detta &r tillgangen till spillvarme i de tre nordligaste lanen vilket paverkar mojligheterna
att halla nere priset pa fjarrvarme i konkurrensen mot varmepumpar.

| Stockholm blir sarskilt tydligt att hdga fjarrvarmepriser leder till varmepumpar

som uppvarmningsalternativ. Andra lan dar varmepumpar varit sérskilt attraktiva ar
Orebro-, Halland-, Uppsala- och Gotland I1&n. Aven Skane och Vastra Gétaland sdg
manga konverteringar till varmepump. En forklaring till det sistnamnda fallet ar det
redan val utbyggda fiarrvarmenatet i Géteborg.

Kélla: Uppvarmningen i Sverige 2011, El R2011:06
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3 Utvecklingen pa
varmepumpsmarknaden

Ar 2010 installerades den miljonte virmepumpen i Sverige. Den langsiktiga trenden
pa marknaden (Figur 5) visar pa att luft-luft virmepumpar under flera ér fortsatt
sélja battre, relativt andra typer, vilket sannolikt hinger samman med tekniska for-
battringar och utdkade anvindningsomraden i1 det segmentet. Bristfallig statistik de
senaste tva aren gor det emellertid svart att f6lja upp. Slutna vétskesystem (mark-,
sj0-, bergviarme) hade ett toppéar 2006 med 40 000 salda enheter for att darefter ligga
runt 30 000 och landa pa 24 500 respektive 24 800 2012 respektive 2013.

Figur 5 Antal salda varmepumpar i Sverige 1990-2013.
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Kalla: Svenska Kyl och Varmepumpféreningen (SKVP)

Not: * Luft-luftvéarmepumpsstatistiken &r delvis uppskattad eftersom inte alla aktdrer rapporterar in forséljningsstatistik
till SKVP. Efter 2011 ar statistiken for bristfallig for att kunna uppdateras.

Den laga siffran for Iuft-luftvarmepumpar 2007 &r ett resultat av knapphandig statistikinsamling.

Sammanlagt innebar 2010 en forsdljningstillvaxt pa ndstan 10 procent jamf{ort med
2009. 2011 minskade forséljningen for alla kategorier, i synnerhet for luft-luft virme-
pumpar som minskade med 24 procent och luft-vattenvirmepumpar som minskade med
32 procent. Aven mellan 2011 och 2012 minskade forsiljningen for alla kategorier.
Slutna viitskesystem minskade med 21 procent och luft-vatten med 28 procent. Ar
2013 innebar ungefar samma forsiljningssiffror som ar 2012. For luft-luft virme-
pumpar finns emellertid ingen statistik for aren 2012 och 2013.

Overlag syns en tydlig konsolidering av forsiljningen pa den svenska virme-
pumpsmarknaden men pa fortsatt hdga nivaer. Tillvéixttakten ar tydligt avtagande
och 2007 var forsta aret pa 13 ar dé forsdljningen minskade mot foregéende ar.
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Ett scenario som upprepades dven ar 2009 och 2011. Figur 6 visar arlig forséljnings-
tillvéixt. Nar kurvan gar ner &r det sdlunda fortfarande en tillvixt men inte lika hog
som foregdende ar forutom nir kurvan ar under 1, da ar tillvixten negativ, vilket
betyder att farre pumpar saldes 4n under foregdende ar.

Figur 6 Arlig forsaljningstillvaxt p& vdrmepumpsmarknaden i Sverige 1995-2011.
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Kélla: SKVP

Not: Statistikbearbetning Energimyndigheten. Eftersom luft-luftvarmepumpar ej har statistik 2012-2013 har den
totala marknadsuppféljiningen endast gjorts t.o.m. 2011.

Det uppskattade antalet salda luft-luftvirmepumpar har under perioden 1994-
2011 uppgatt till ca 480 000 och dr den pumptyp som sélts mest. Det dr dven den
pumptyp som har den storsta osékerheten nir det géller insamling av forsiljnings-
statistik.’ Detta eftersom luft-luftvirmepumpar séljs 1 manga olika former och

av manga olika foretag vilket dr svért att Gverblicka. Den nidst vanligaste virme-
pumpstypen, slutna vitskesysteme sildes i sammanlagt 405 000 exemplar under
perioden. Franluft-vatten och uteluft-vatten ligger pa nagot l4gre nivéer med totala
forséljningssiffror pd 187 000 respektive 105 000. Den procentuella fordelningen
kan ses 1 Figur 7.

5 Bl.a. sd saknas en statistikkélla for &r 2007 for luft-luftvirmepumpar varfor forséljningen for det
aret har uppskattats ligga mellan forsdljningen for &r 2006 och 2008.

¢ Slutna vétskesystem innefattar alla virmepumpar som hamtar varme fran berg, jord eller vatten.
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Figur 7 Fordelning av sélda varmepumpar 1994-2011.
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Utvecklingen av forséljningen fordelat pd virmepumptyp Over tiden visar att en
tydlig trend har varit mot dkad forséljning av luft-luftvirmepumpar jamfort med
slutna vitskesystem som tappade en hel del men ség en viss 0kning av forsiljnings-
andelen 2009 till 2011. Andelen franluftvirmepumpar av total forséljning har, under
perioden, minskat for varje ar sedan ar 2000, forutom ar 2011, medan luft-vatten
varmepumparna istillet haft en motsatt utvecklingstrend 6ver perioden (Figur 8).

Figur 8 Procentuell arlig férdelning av totala antalet salda varmepumpar, 2000-2011.
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Kélla: SKVP

3.1 Antal installerade varmepumpar

Uppskattningar av antalet installerade virmepumpar utifran Svenska Kyl och
Virmepumpforeningens (SKVP) forséljningsstatistik innebdr med nddvéndighet en
viss felmarginal eftersom branschorganisationen inte har tillging till statistik pa
alla sdlda varmepumpar. Detta géller sdrskilt mindre virmepumpar och importerade
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virmepumpar. En annan osékerhetsfaktor dr livslangden pa virmepumparna samt
svérigheten 1 att uppskatta skrotningstakten. Antal installerade virmepumpar 1
smahus bor emellertid kunna uppskattas relativt korrekt genom Energimyndighetens
arliga smahusundersokning som dessutom gar ut till 72 500 hushall var sjétte ar.”
Statistiken kompletteras dessutom av andra enkdtundersokningar till bostadssektorn.®
Tabell 1 nedan visar att totalt uppskattas antalet installerade virmepumpar 2013 till
1 138 000 stycken varav 1 094 000 aterfinns bland smahusen. Ar 2013 1 960 000
stycken sméhus i Sverige.

Tabell 1 Antal installerade virmepumpar ar 2013, fordelat efter byggnadstyp,
[1000-tal]

Berg/jord/sjo-  Luft/vatten/ fran- Luft/luft- Summa

varmepump luft-vrmepump varmepump
Totalt antal 445 262 430 1138
Smahus 420 249 424 1094
Flerbostadshus 14 11 2 27
Lokaler 10 2 4 17

Kalla: Energistatistik for smahus flerbostadshus och lokaler 2013 (ES 2014:06).

3.2 Trasiga varmepumpar®

Det saknas undersokningar pa hur manga virmepumpar som skrotas arligen eller
studier pa hur uppgivna livsldngder stimmer 6verens med verkliga livslangder.
Det gar forvisso inte att sluta sig till antalet skrotningar och forkortade livslangder
utifran skadestatistik men forsakringsbolagens statistik kan ge en fingervisning
om huruvida kvaliteten forbattras eller forsdmras. Det bor dock podngteras att
forsakringsbolagens statistik endast inbegriper forsikrade virmepumpar. Siffror
frdn Folksam som innehar ca 25 % av villaforsdkringsmarknaden visar att skade-
statistiken 6kade 1999-2009. Under 2008 skadeanmaildes 8 500 virmepumpar
varav 77 procent var mindre 4n 5 ar gamla. Ar 2001 blev endast 50 procent av
viarmepumparna mindre dn fem ar gamla skadeanmalda.

Ser man till kategorier av virmepumpar sé var 71 procent av de bergvirmepumpar
som skadeanmaildes 1999-2009 mindre dn fem ar gamla (Tabell 2). For den billigare
produkten luft/luft-virmepumpar var motsvarande siffra hela 86 procent och for
luft/vatten-varmepumpar 84 procent (Tabell 3 och Tabell 5). Franluftspumpar lag
pa en andel pé 49 procent (Tabell 4).

7 Energistatistik for sméhus 2010 (ES2011:10)
8 Energimyndighetens fritidshusundersékning och undersokning till flerbostadshus och lokaler.

° http://media.folksam.se/2010/12/02/folksam-granskar-rekordstor-okning-av-trasiga-varmepumpar/;
http://media.folksam.se/2009/12/14/tillverkarna-av-varmepumpar-struntar-i-kvaliteten/;
http://media.folksam.se/sv/2012/01/02/folksam-granskar-trasiga-varmepumpar-fortsatter-oka/

20


http://media.folksam.se/2010/12/02/folksam-granskar-rekordstor-okning-av-trasiga-varmepumpar/
http://media.folksam.se/2009/12/14/tillverkarna-av-varmepumpar-struntar-i-kvaliteten/
http://media.folksam.se/sv/2012/01/02/folksam-granskar-trasiga-varmepumpar-fortsatter-oka/

Statistiken for ar 2009 visade pa en exceptionellt dalig skadebild d& anmédlningarna
till forsakringsbolaget Folksam dkade med 66 procent. Kostnaden for sméhusdgarna
uppgick till runt 250-300 miljoner kronor i form av sjdlvrisk och avskrivningar.
Sérskilt drabbade 2009 var luft/vattenvirmepumparna vars skador 6kade med

92 procent. Den dkade skadefrekvensen under 2009 berodde inte pé en kraftigt 6kad
forséljning eftersom forsaljningsdkningen runt 2006 och 2007 inte var i paritet med
skadedkningen. Forsiljningsokningen under 2006 var 18 procent, att jimfora med
den betydligt hogre skadedkningen pa 66 procent. Ar 2010 fortsatte den negativa
trenden och skadeanmélningarna till Folksam 6kade med 25 procent. Mellan 1999—
2010 har totalt 80 000 virmepumpar skadeanmilts och enligt siffror frdn Folksam
uppgar de totala kostnaderna for skadorna till 850 miljoner kr. '* Enbart under 2010
uppgick skadekostnaden till drygt 200 miljoner kronor. Anledningen till den stora
skadebilden ir inte att fler virmepumpar salts. Istdllet framtrdder en bild av att flera
virmepumpar uppvisar seriefel och att virmepumpstillverkarna pressar priserna
med allt billigare komponenter. Att kvalitén blivit lidande blir extra tydligt vid de
tva strdnga vintrarna r 2009 och 2010 som resulterade 1 harda pafrestningar for
virmepumpar med komponenter av otillricklig kvalitet. Sett dver perioden sa &r
franluftsvairmepumpar de enda som blivit mer skadefria efter hand.

Att utifran skadestatistik sluta sig till vilket morkertalet dr for antalet skrotningar
later sig inte goras. Det kan emellertid vara av intresse att ta del av vilken typ av
skador som upptrider frekvent beroende pa typ av pump och snittkostnaden per
skada. Det kan dven vara sd att vissa delar som gar sonder kan kosta relativt lite
att atgirda vilket kan fa stort relativt genomslag i statistiken.

Folksams statistik har inte uppdaterats sedan 2010 och dérfor ar det svart att veta
hur utvecklingen sett ut de senaste aren. En uppdatering dr pd gdng men det &r
oklart nir denna kommer att bli klar.

Tabell 2—Tabell 5 visar hur skadeanmailningarna férdelas per pump och typ av
skada mellan 1999-2009.

10 Folksams listor 6ver mest skadade virmepumpar baseras pa bolagets egen skadestatistik. Den
ligger till grund for en uppskattning av hur skadebilden ser ut for hela forsakringsbranschen.
Listorna 6ver antal skador kan inte ta hdnsyn till hur manga virmepumpar av varje redovisat slag
som sélts, eftersom siljstatistiken inte redovisas av tillverkarna.
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Tabell 2 Skadestatistik Berg-/Jord-/Sjovarmepumpar, 1999-2009

Antal Skada Skada Skada Skada Skada Skada Skada Skada Alder Alder Alder Kostnad
skador Kom-  véxel- koéldbéarar- Krets- lackage lackage varmvatten- dvrigt vid vid vid i snitt per
pressor ventil pump kort  kold- koéld-  beredare atgard atgard atgard skada, kr

barare media 0-5 6-10 11-

22116 5020 4668 1624 2744 1212 608 384 5956 15796 6156 164 55563

Kélla: Folksam

Tabell 3 Skadestatistik Luft-/luftvirmepumpar, 1999-2009

Antal Skada Skada Skada Skada skada  Aldervid Aldervid Aldervid Kostnad

skador  kompres- kretskort flakt lackage Ovrigt atgard 0-5 atgard atgard 11-i snitt per
sor styrdator forangare 6-10 skada, kr
4032 1588 568 1160 320 396 3480 524 28 8 456

Kélla: Folksam

Tabell 4 Skadestatistik Franluftsvarmepumpar, 1999-2009

Antal Skada Skada Skada  Skada Skada Skada Skada Alder Alder Alder Kostnad
skador kom- varmvatten férdngare kondensor kretskort Shunt &vrigt vid vid vid i snitt per
pressor beredare styrdator atgard atgard atgard skada, kr

0-5 6-10 11-

19344 11062 660 3502 348 1182 564 3160 9444 8890 1010 9545

Kélla: Folksam

Tabell 5 Skadestatistik Luftvattenvirmepumpar, 1999-2009

Antal  Skada Skada Skada Skada  Skada Skada Aldervid Alder vid Alder vid Kostnad
skador kom-  kretskort véxel- lackage flakt ovrigt  atgard 0-5 atgard atgard i snitt per
pressor ventil koéldmedia 6-10 11- skada, kr

5756 1920 512 436 628 416 1844 4848 864 44 7 345

Kélla: Folksam
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4 Barriarer och forutsattningar for
varmepumpar

4.1 Miljo- och byggtillstand

Installationer av bergvirmeanldggningar maste anmalas till miljo- och bygg-
ndmnden/stadsbyggnadskontoret eller motsvarande innan installationen kan
genomforas. | vissa fall krdvs det dven tillstdnd for att installera berg-, -jord, eller
sjovarmepump, 1 Overensstimmelse med miljobalken. Ifall installationen far genom-
foras beror pa faktorer som hur titbefolkad arean &r, hur ménga bergvirmepumpar
som redan &r installerade, ifall borrningen dr tankt att ske inom ett vattenskyddsom-
rade etc. Vid stdrre bergvirmeinstallationer (>100 kW) involveras dven plan- och
bygglagen. Olika hinder for installationer kan vara brist pa utrymme, infrastruk-
turella hinder under marken i form av tunnlar, avloppssystem, fjarrvirmesystem,
kulvertar etc. "' Dér vil utbyggda fjarrvirmesystem finns innebér det dven en kon-
kurrensaspekt gentemot virmepumpen och ifall fjarrvirme redan finns draget till en
fastighet dr det sdllan 16nsamt att konvertera till virmepumpar (se kap. 5). Ett annat
hinder har dven varit vissa kommuners bendgenhet att neka bergvarmeinstallationer
med hénvisning till att bergvdarme &r mindre miljovéanligt dn fjarrvarme. Detta &r
forstés extra kansligt i de fall kommunen kan misstéinkas hamna i en jivsituation i
egenskap av dgare till det lokala fjarrvirmebolaget (se Box 2).

" TEA HPP Annex 29. Ground source heat pumps — Overcoming market and technical barriers
Country report for Sweden, SP Report 2008:02
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Box 2 Prejudicerande beslut for virmepumpsinstallationer

Obs: Innehallet ar till stor del taget ordagrant fran artikeln.

Efter nastan tre ars kamp fick Milka Bozicevic ratt mot Varnamo kommun att
installera en bergvarmepump i sitt hyreshus. Redan 2006 planerade hon att kasta

ut den gamla oljepannan och investera i en bergvarmepump, precis som manga av
hennes grannar gjort ndgra méanader tidigare. Men Varnamo kommun sa nej. Miljo-
och stadsbyggnadsnamnden anség att kommunens fiarrvarme var ett miljévanligare
alternativ. Milka Bozicevic 6verklagade da hos Vaxjo tingsratt och fick ratt varpa
Kommunen férde fragan vidare till Miljiverdomstolen, som &r sista instans. Aven
Miljiooverdomstolen gav Milka Bozicevic ratt som nu far installera en bergvarmepump.

— Domslutet kommer att bli prejudicerande fér alla kommuner, sdger David Granberg,
domare i mélet.

Enligt Dieter Wagner, ordférande i Miljo- och stadsbyggnadsnamnden i Varnamo ar
detta ingen enkel fraga, eftersom det inte funnits tydliga signaler om vad som ska
gélla i sddana &renden. — Men jag valkomnar Miljodverdomstolens domslut sé att vi
vet hur vi ska hantera sédana har arenden i framtiden.

Kalla: Ny Teknik 2009-04-02 Varmepumpen vann mot Fjérrvarmen

Not: Aven Energimyndigheten fick tillfalle att yttra sig i frigan och underkénde kommunens argumentation
med hanvisning till att "det inte entydigt kan sdgas om fjarrvarme eller bergvarme kan anses vara basta
mojliga teknik med hansyn till den sammantagna miljépaverkan.”

Aven om fallet i Virnamo #r prejudicerande s forekommer fortfarande fall

dir kommuner av olika anledningar avslar ansdkan. Ett annat sddant exempel

ar Bostadsrittsforeningen Rapphonan 1 Harryda kommun som, tv4 ér efter
”Viarnamofallet”, rdknade ut att en bergvarmeanlidggning skulle minska de rorliga
uppvarmningskostnaderna pa 450 000 kr/ar med fjarrvarme till 150 000 kr/ar med
viarmepump. Miljo- och bygglovsndmnden gav emellertid bostadsréttsféreningen
avslag varpa bostadsrittsforeningen 6verklagade till lansstyrelsen. Som skél for
avslaget angav ndmnden att foreningen ligger nédra Finnsjons vattenskyddsomrade
samt att fjarrvirmeverket minskar 1 effektivitet och 16nsamhet om foreningen
inte langre varms upp dérifrdn. Dessutom pdpekade nimnden att bergviarme drivs
med el varpa elanvindningen skulle 6ka. Att hinvisa till Ionsamheten tyder pé att
missade intdkter 1 det lokala fjarrvarmeverket kan skapa problematiska situationer
for bergvarmeanldggningar.'

12 http://www.gp.se/nyheter/molndalharryda/1.733665-de-nekas-skaffa-bergvarme 2012-04-02
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I fallet med Rapphonan slog lénsstyrelsen fast att skydd av vattentickt inte
holl som argument och att Bostadsrittsforeningen hade full rétt att installera
en bergvirmeanlidggning.”* Liknande noterats i andra kommuner, under 2011
vann exempelvis IKEA en uppvirmningstvist mot Uppsala kommun som gick
till Miljodomstolen.™

I skrivande stund pégar en tvist mellan Konkurrensverket och Vaxjo kommun dar
Konkurrensverket vill férbjuda kommunen att stélla krav pa att den som koper

en villatomt ocksa ska installera fjarrvarme. Véxjo kommun tillater inte heller den
som koper en villatomt att installera en virmepump. Vixjoé kommun i sin tur argu-
menterar for att fjarrvirme ar det miljovanligare alternativet och att det darfor bor
viljas, precis som i fallet med Vérnamo kommun.'* Energimyndighetens standpunkt
ar att det inte gar att sdga att fjarrvarme eller bergvarme generellt skulle vara det
battre alternativet utifran ett miljoperspektiv.

4.2 Nya byggregler

I maj 2010 antogs EU—direktivet 2010/31/EU'* om byggnaders energiprestanda.

I EU—direktivet anvinds begreppet Néara nollenergibyggnader (NNE) vilket
innebér att byggnader har lag energianvandning. I direktivet anges ocksé att den
laga méngd energi som behover tillforas byggnaden i hog grad ska utgoras av
energi frdn fornybara energikéllor och fran energikéllor pé plats eller i narheten

av byggnaden. EU—direktivet trdder 1 kraft 2020 f6r nya byggnader och 2018 for
offentliga byggnader. Det rekommenderas dock att 30 procent av alla nya bygg-
nader ska utgoras av NNE-byggnader fran och med ar 2015.7 Byggreglerna stéller
krav pa bdde maximal tillaten energitillférsel och maximal installerad effekt vilka
skiljer sig beroende pa klimatzon (Bild 1).

Boverket har fétt i uppdrag att utreda vad begreppet Néra nollenergibyggnader ska
innebéra. Uppdraget ska utforas i dialog med Energimyndigheten som ska kunna
stdlla sig bakom forslaget. I uppdraget ingar ocksa att utreda vilken systemgréns
som bor véljas for NNE. Det och hur ett eventuellt krav pd fornybara energikillor
utformas kan fordndra incitamenten for vilket uppvarmningssétt som fastighets-
dgaren véljer. Boverket overldmnar sin rapport till regeringen den 15 juni 2015.

13 http://www.gp.se/nyheter/molndalharryda/1.837636-delseger-om-bergvarme, 2012-04-02
4 http://www.unt.se/ekonomi/ikea-vann-uppvarmningstvist-1326979.aspx 2012-04-02

15 http://www.konkurrensverket.se/upload/Filer/Konkurrens/2013/13-0380.pdf

16 Aven kallat Energy Performance of Buildings directive 2 (EPBD2)

'7 http://energimyndigheten.se/sv/Foretag/Energieffektivt-byggande/Lokaler-och-flerbostadshus/
Bygga-och-renovera/Lagar-och-regler-for-byggande/ 2012-04-03
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Bild 1 Sveriges indelning i klimatzoner inklusive férslag p& en fijarde klimatzon i sédra
Sverige.
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Kélla: Boverket

4.2.1 Maxgrans for energitillforsel

Den 1 januari 2012 beslutade Boverket om de reviderade byggreglerna som bdorjade till-
lampas fullt ut fr.o.m. den 1 januari 2013. Ur Figur 9 framgar att ingen skérpning
har skett for eluppviarmda byggnader fran de gamla byggreglerna (BBR16) till
revideringen med de nya byggreglerna (BBR 19). De nya byggreglerna innebir i
viss man en fordel till virmepumpsuppvarmning dver alternativen fjarrvirme och
pellets eftersom storre méngd energi for uppvarmning ar tillaten med virmepump.
Eftersom gransdragningen dras vid huset sa blir beddmningsgrunderna nagot
skeva sett ur ett systemperspektiv. Placeras en virmepump i ett fjarrvirmeverk

sa raknas pumpens del i den tillférda energin till huset, men ifall pumpen sitter
inne 1 huset sa ridknas endast elen som tillférs virmepumpen som tillférd energi.
Niér systemgriansen dras vid huset riknas exempelvis dven tillforsel av industriell
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restvirme (spillvirme) som kopt energi. Att sldppa ut gratis virme frin skorstenen
istéllet for att anvinda den for uppvarmning ar ett sloseri med energihushallningen
som dirmed inte beaktas.

Figur 9 Energianvandning for elvdrmda och icke-elvdrmda bostader per klimatzon i KWh/m?2.
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Not. Vardena anger tillférd energi till huset.

En eventuell framtida sdnkning av minsta tilldtna energinivé skulle kunna inne-
bira svérigheter for franluftsvirmepumpen att forse hela behovet av virme och

1 viss man innebdra ett skifte mot exempelvis bergvirmepumpar som har béttre
verkningsgrad. A andra sidan gar teknikutvecklingen framét mot allt kraftigare
och effektivare franluftsvirmepumpar som mdjligen skulle innebira att en sddan
effekt neutraliserades.

Tabell 6 visar nuvarande byggregler och vilka konsekvenser det far i olika kli-
matzoner. I den kallaste klimatzonen tillater byggnaders prestanda att det kops
in 95 kWh/m? och ar nér det géller el men nér det géller fjarrvarme sa far 130
kWh/m? och ar kopas in. Installation av virmepump medfor da att den faktiska
viarmen som anvénds uppgar till 285 kWh/m? och ar forutsatt att virmepumpen
har en verkningsgrad pa 3. Det virmepumpsviarmda huset kan ddrmed anvidnda
155 kWh/m? och ar mer 4n det fjarrvirmevéarmda huset. Detta betyder i sin tur att
lagre byggkrav kan stillas pa byggnader som byggs for anvindning av virme-
pumpar. Skillnaden blir mindre ju varmare det blir med 115 kWh/m?/ar i zon 2
och 75 kWh/m?/ar i zon 3. Sammantaget betyder byggreglerna att forutsatt att
en varmepump installeras sd behover inte byggherrar isolera mer &n upp till den
prestanda som fanns under 60-talet. Detta riskerar att snedvrida konkurrensen pé
uppvarmningsmarknaden eftersom det blir billigare att bygga for uppvarmning
med viarmepumpar. Byggreglerna innehaller emellertid dven effektkrav (W/m?)
vilket hindrar installationer av de virmepumpar som inte har en tillrdckligt hog
verkningsgrad (se 4.2.3).
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Tabell 6 Tillaten kopt energi samt méjlig uppvarmning beroende pa kalla, kWh/m?3/ar

Zon 1 Norra Zon 2 Mellan Zon 3 Sédra

Elvarme 95 75 55
Uppvarmning med varmepump (SPF 3) 285 225 165
Annan uppvarmning (ex. Fjarrvarme) 130 110 90
Skillnad i uppvarmningsmojlighet Varmepump 155 115 75

istéllet for fjarrvarme

Kalla: http://www.energimyndigheten.se/sv/Hushall/Bygga-nytt-hus/Energideklaration-for-nybyggda-hus/

Att granserna for tillford el blir striktare ju ldngre ner i landet man kommer kom-
penseras dven av att virmepumparnas verkningsgrad blir béttre ju varmare det blir.
Bergvarmepumpars prestanda dr emellertid inte sa beroende av utetemperaturen
och har dérfor bra verkningsgrad i hela Sverige. Luftvatten- och luftluftvirme-
pumpars effektivitet diremot &r till stor del beroende av utetemperaturen och deras
effektivitet sjunker snabbt med sjunkande utetemperatur. Prestandan {or luftvirme-
pumpar dr dérfor bést 1 sodra Sverige och fungerar ofta bra dven i Mellansverige.

I norra Sverige dr det dock mindre lampligt med en luftvarmepump.

4.2.2 Forslag pa forandrade energihushallningskrav18

Boverket presenterade under 2014 f6rslag pa revidering av energihushallnings-
kraven for byggnader som &r storre dn 50 m? och som till 6vervidgande delen
innehaller lagenheter om hogst 35 m?. Dessa byggnader far en littnad i kraven
med 10 kWh/m? och ér for icke elvarmda byggnader och med 5 kWh/m? och ar for
elvirmda byggnader. Byggnadskategorin bostidder delas in 1 tva underkategorier,
smahus och flerbostadhus. En generell skédrpning av kraven pé energihushéllning
med ca 10 % gors for byggnadskategorierna flerbostadshus och lokaler. Det nuva-
rande systemet med tre klimatzoner far en kompletterande fjarde zon som omfattar
kustlinen 1 sédra Sverige inklusive Goteborg med nérmast intilliggande kommuner.
Effekten av den nya klimatzonen blir att kraven skirps med ytterligare ca 10 % for
alla byggnader, inklusive smahus, i den nya zonen. Férdndringarna (en uppdatering
av byggreglerna till BBR22) forvéntas att beslutas under februari och trddda i kraft
den 1 mars 2015.

4.2.3 Maxgrans for effektuttag

Byggreglerna innebér dven att det finns en maxeftekt pa elvirmen samt att varme-
apparaten méste kunna effektspérras sa att max installerad effekt inte dverskrids.
Max tillaten installerad effekt visas i Tabell 7.

”Av definitionen 1 Boverkets byggregler, BBR, avsnitt 9:12 framgar att med instal-
lerad eleffekt avses den eleffekt som maximalt kan upptas av de elektriska appa-
raterna for uppvarmning. Apparaterna for uppvarmning far vara sa konstruerad

att mer eleffekt dn avsett och som framgér av mérkeffekten inte kan upptas.””

18 http://www.boverket.se/contentassets/4aab283b61d14266b3bb632aadbledc3/
konsekvensutredning-bbr-2015---euanmalan.pdf

19 https://rinfo.boverket.se/BBR/PDF/BFS2014-3-BBR-21-rattelseblad.pdf
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Tabell 7 Max tillaten installerad eleffekt

Zon 1 Norra Zon 2 Mellan Zon 3 Sédra

Max eleffekt 5,5 kW 5 kW 4,5 kW

Om huset ar storre &n 130 m2, galler de m2 utdver 130 m2 +35 W/mz? +30 W/m?2 +25 W/mz?

Det kan finnas olika tekniska l6sningar att tillga under forutséttning att de &r
varaktiga och inte enkelt kan &ndras utan ingrepp i apparaten. Installation av
en effektvakt bedoms inte uppfylla kravet eftersom kravet avser markeftekten/
maxeffekten pa apparaterna som installeras.

Kraven péd max installerad effekt kan vara svara att klara for manga virmepumpar.
For en villa med ett effektbehov pa 7-9 kW sa krévs effektreducerande teknik med
stor effekttickning. Troligen dr det bara bergvirmepumpen som inte kommer att
ha nagra problem med dessa effektkrav. Samtidigt innebér det att de bista virme-
pumparna, som klarar kraven, fir lagre rorliga kostnader.”

4.2.4 Krav pa fornybart

Krav pa fornybart enligt fornybartdirektivet* kan komma att spela roll for installa-
tion av framforallt franluftsvirmepumpar som idag installeras i cirka 90 procent av
alla nya sméhus.

“Enligt artikel 13 punkterna 3-6 i fornybartdirektivet ska medlemsstaterna vidta
dtgdrder for att framja anvdndningen av energi frdan fornybara energikdllor i
bebyggelsen.

"Av artikel 13.5 i fornybartdirektivet foljer att medlemsstaterna ska sdkerstdlla att
nya offentliga byggnader eller befintliga sadana som genomgar betydande reno-
veringar ska spela en exemplarisk roll i att utnyttja fornybara energikdllor fran
och med den 1 januari 2012.”%

Enligt fornybartdirektivet sa maste energikdllan komma utifrén ifall den avgivna
virmen ska ridknas som fornybar. Eftersom frdnluftsvirmepumpar dteranvénder
inneluften men ocksé kan sigas anvénda en del av uteluften rent tekniskt sa blir
deras fornybartandel ldgre jamfort med en varmepump som upptar all energi fran
omgivningen utomhus.* Detta skulle kunna missgynna franluftsvirmepumpar
eftersom de dr mindre ”fornybara” &n andra pumpar. Det bor emellertid inte fore-
ligga nagra problem rent juridiskt eller i praktiken att {4 installera franluftsvarme-
pumpar i nybyggnation da en del av energin som anvénds betraktas som fornybar.

20 Uppskattningar fran Profu
2 EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2009/28/EG

2 http://www.boverket.se/Global/Om_Boverket/Dokument/sa_styrs_boverket/
Regeringsuppdrag?202010/Uppdrag%20till%20Boverket%200ch%20Energimyndigheten%20
om%?20energi%20fr%C3%A5n%20{%C3%B6rnybara%20energik%C3%A4llor.pdf

2 Ibid.

24 Tfall den avgivna luften som gar ut ur byggnaden med ventilationssystemet &r kallare 4n den
som kommer in 1 huset dr det mojligt att argumentera att en del av franluftsvirmepumpens avgivna
virme dr omvandlad uteluft.
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4.2.5 Ecodesign - Tuffare krav pa luft/luftvirmepumpar

Sedan 2005 finns ekodesigndirektivet® som sétter minimikrav pa energiprestanda
hos produkter och forbjuder de mest energi- och resurskrivande produkterna pa
EU-marknaden. Direktivet ar ett ramdirektiv, vilket innebar att direktivet sétter
ramar for hur krav ska tas fram och vad som kan regleras. Specifika krav for olika
produkter sitts sedan i produktforordningar. Aven energimirkningsdirektivet ir
ett ramdirektiv och kraven for olika produkter sétts 1 produktforordningar. Syftet
med energimérkning dr att synliggora produkternas energieftektivitet for att kon-
sumenter ska kunna gora energismarta val.

Energimyndigheten &r tillsynsmyndighet for ekodesign- och energimarknings-
direktivet. Detta innebir att Energimyndigheten genomfor provningar och kan
ge foretag boter om deras produkter inte uppfyller lagkraven.

Forordningar som sitter ekodesign- och energimérkningskrav finns nu for bade
luft-luftvirmepumpar och virmepumpar for vattenburna centralvirmesystem,
exempelvis luft-vattenvarmepumpar och vitskavattenvirmepumpar (berg-mark/
jord-, sjovarmepumpar). Det innebér att alla virmepumpar som omfattas av for-
ordningarna méste uppfylla lagkraven for att fa siljas pda EU-marknaden.

Ekodesignkraven for luftluftvirmepumpar géller fr.o.m. den 1 januari 2013.
Minimikrav har satts for energieffektivitet, buller och information. Ekodesignkraven
innebdr ett nytt sétt att berdkna arseffektivitet. Berdkningen for luftluftvirmepumpar
ska goras genom en arsvirmefaktor kallad SCOP (seasonal coefficient of perfor-
mance) som tar hénsyn till virmepumpens effektivitet under en hel uppvarmnings-
sdsong. SCOP tar dven hinsyn till i vilken klimatzon produkten anvénds samt olika
drifttider. Ekodesignkraven innebér bland annat att SCOP for luftluftvirmepumpar
som lagst fick vara 3,4 frén ar 2013 och att kravet skdrptes till 3,8 frén 1 januari
2014. Alla luft-luftvirmepumpar pé den europeiska marknaden ska ocksa energi-
mérkas. Av mirkningen ska luft-luftvirmepumparnas effektivitet och ljudniva
framga. Enligt branschorganisationen SKVP kommer inte paverkan pa Sverige

att bli lika stor som for ménga andra lander i Europa men dven i Sverige kommer
langt fler &n de sdmsta pumparna att forbjudas.”

Fran och med 26 september 2015 giller 4ven ekodesignkrav for virmepumpar for
vattenburna centralvirmesystem. Krav stills bade pa energieftektivitet for rums-
uppvarmning och vattenuppvarmning samt ljudeffektniva. Effektiviteten méts
med en sa kallad arsenergieffektivitet (seasonal space heating energy efficiency).?®
Kraven omfattar alla virmepumpar med en eftekt upp till 400 kW och skérps

% Direktiv 2009/125/EG om uppréttande av en ram for att faststilla krav pa ekodesign for
energirelaterade produkter

2 Direktiv 2010/30/EU om maérkning och standardiserad produktinformation som anger
energirelaterade produkters anvéndning av energi och andra resurser

27 Energi & Milj6 nr 8/2011 sid 6-7; http://www.energi-miljo.se/aktuellt/senaste-nytt/tuffa-krav-
pa-varmepumpar/

2 http://www.energimyndigheten.se/Foretag/Ekodesign/Produktgrupper1/Pannor/ se férordning
for berdkningsgrunder.
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stegvis.” For alla virmepumpar upp till 70 kW giller dven krav pa energimark-
ning. Mérkningen dr gemensam med el-, gas- och oljepannor, vilket innebir att
en konsument kan jamfora energieffektiviteten pa pannor och virmepumpar. Av
mairkningen ska dven effekt och ljudniva framgd. De mest energieffektiva virme-
pumparna, i princip bergvarmepumpar, kommer att kunna na klass A+++ (fram till
2019 far bara A++ visas) vilket innebér en arsenergieffektivitet pd 150 %, medan
en gaspanna i bésta fall kan né klass A. Detta kommer att synliggdra att virme-
pumpar dr betydligt energieffektivare an pannor, vilket dr sarskilt viktigt i ldnder
dér dessa produkter konkurrerar med varandra.

4.2.6 F-gasforordningen - krav pa byte av kéldmedier

Vid arsskiftet 2014/2015 trddde den nya europeiska F-gasforordningen
EU/517/2014 i kraft och ersétter forordningen EG/842/2006. F-gasforordningen
stéller krav pa en reducering av anvidndningen av HFC-kdéldmedier, pa grund av
deras paverkan pa vaxthuseffekten. Det innebar 1 praktiken att virmepumpsbranschen
inom de kommande 4-5 aren maste byta till andra kélmedier i huvuddelen av sin
produktportfolj sasom t.ex. propan, ammoniak, koldioxid eller nya syntetiska
koldmedier med mycket liten vixthuspaverkan.®

¥ Kraven dr for pannor 86 %, for virmepumpar 100% (110% fran 2017) och for elpannor 30% (36%
fran 2017). En primér energifaktor pa 2,5 har anvénds for el for att ge ett energisystemperspektiv

30 http://www.varmemarknad.se/pdf/Vp_sol pellets.pdf
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5 Konkurrensaspekter mellan olika
uppvarmningsalternativ

5.1 Kostnadsjamforelser mellan olika
uppvarmningsalternativ

Viarmepumparnas huvudsakliga marknad dr smahusen dér fjarrvirmen endast
varmde upp 12 procent av arean ar 2013. Under aret virmdes 83 procent av
arean i flerbostadshus och 72 procent av arean i lokaler med enbart fjarrviarme.
I sméhusen finns en storre spridning mellan olika uppvarmningssétt. Under
2013 vdrmdes 25 procent av arean i smahus med olika kombinationer av berg-,
jord- och sjovarmepumpar. Enbart elvirme (inklusive olika typer av luftvirme-
pumpar), vattenburen eller direktverkande, virmde sedan ytterligare 25 procent
av arean. 36 procent av arean virmdes upp av smaskaligt biobrinsle och dven
olika kombinationer sdsom oljeeldning i kombination med luftvirmepump,
elvirme 1 kombination med vedeldning eller fjarrvéirme i kombination med
solfangaranldggning.’' Under aret dterfanns 96 procent av alla virmepumpar i
smahus. Berg-, jord- och sjovirmepumpar var de vanligaste typerna och utgjorde
39 procent av de anvinda virmepumparna medan luft-luft utgjorde 38 procent.
Resterande utgjordes av luft-vatten och franluftsvirmepumpar *

En kostnadsjamforelse mellan olika uppvarmningsalternativ som gjordes for
sméhus for 2011 visar att fjarrvdrme och virmepumpsalternativen bergvirme

och luft-vatten 1 genomsnitt var de billigaste uppvarmningsalternativen for upp-
virmning av smahus. En avgorande faktor for nir virmepumpen &r konkurrens-
kraftigare ar att kostnaden for fjérrvirme varierar stort mellan landets kommuner
(Figur 10). Jimforelsevis sa var Lulea billigast med en total &rskostnad pa néstan
14 000 kronor och Hammard dyrast med en total arskostnad pé drygt 26 000 kronor.*
Fjarrvirmepriserna for sméhus 1ag dven hogre én for flerbostadshus (Tabell 8).

31 Det bor noteras att upptagen viarmeenergi fran virmepumpar inte inkluderas i uppgifterna i
statistikinsamlingen. Det som redovisas for virmepumpar ar den energi (i form av el) som krévs for
att driva pumpen. Det betyder att den faktiska energianvédndningen for uppvarmning av bostdder och
lokaler under 2013 var hogre dn vad som framgar av statistiken i rapporten ES 2014:06 .

32 Energistatistik for smdhus, flerbostadshus och lokaler 2013, ES 2014:06
3 Uppvdrmningen i Sverige 2012, E1 R2012:09
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Figur 10 Prisspridning for fjarrvarme f6r smahus 2011.
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Not: Figuren visar det genomsnittliga priset for figrrvéarme per kommun for ett smahus med en arlig varmeforbrukning
pa 20 000 kWh.

Tabell 8 Genomsnittligt fjarrvirmepris 2011, Ore/kWh.

Flerbostadshus Smaéahus

Medelpris 76,9 82,2
Standardavvikelse 7,49 8,61
Lagsta pris 441 46,4
Hogsta pris 97,1 106,7
Antal observationer 253 221

Kélla: EI R2012:09

Av Figur 11 gér det att utldsa att bdde bergvirmepump och luft/vattenvirmepump
var billigare uppvarmningsalternativ én fjarrvdrme 1 majoriteten av de kommuner
dér fjarrvarme fanns forutsatt att det handlar om ett nyinvesteringsperspektiv.

For befintliga fjarrvirmekunder med fungerande fjarrvirmeanldggning var det
emellertid sannolikt inte 16nsamt att byta till ndgot annat uppvarmningsalternativ.
Detta illustreras av den ljusblé kurvan Figur 11 vilken exkluderar kapitalkost-
naden for de som har fjarrvirme som uppvarmningsétt.
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Figur 11 Jamfdrelse mellan fjarrvdrme (med och utan kapitalkostnad) och évriga upp-
varmningséatt fér smahus per kommun.
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For befintliga fjarrvarmekunder som inte moter ndgon kapitalkostnad vid ett nytt val
av uppvarmningssystem (eftersom investeringen redan dr gjord och det dr osannolikt
att det finns ndgot andrahandsvirde for investeringen) sé ar det alltsé enligt dessa
berdkningar bara lonsamt 1 ett fital kommuner att konvertera fran fjarrvirme.

I verkligheten finns en storre variation 1 kostnadsbilden for virmepumpar eftersom
verkningsgrad varierar mellan olika geografiska ligen. Aven skillnader i elniits-
kostnad paverkar l1onsamheten. En annan aspekt som inte finns med i dr att kostnader
for eventuella skador pd virmepumpar inte ingdr i driftkostnaden (se kap. 3.2).

I Energiindikatorer 2013 gjordes en motsvarande kostnadsjadmforelse for
flerbostadshus for ar 2012. Rapporten konstaterar att for ett flerbostadshus med
uppvarmningsbehovet 193 MWHh/ér sé ér, 1 de allra flesta kommuner, fjarrvirme
det mest fordelaktiga alternativet. I ett tiotal kommuner kan emellertid bergvirme-
pumpar vara ett mer ekonomiskt fordelaktigt alternativ. I nagon enstaka kommun
kan dven luftvattenvirmepump vara av intresse. I de kommuner som har dyrast
fjarrvdarme kan dven pellets vara konkurrensméssigt. Rapporten konstaterar ocksa
att med en 6kad ekonomisk livsldngd kan bergvirmepump vara ett alternativ 1
dryga fyrtiotalet kommuner.

5.2 En stegrande konkurrenssituation

Generella kostnadsjamforelsen ar emellertid en kraftig forenkling av den verkliga
konkurrenssituationen. Strategier och affarsmodeller har stor inverkan péd lonsam-
heten liksom mdjligheterna till kombinationer av olika uppvarmningsalternativ. For
en del som redan har framdragen fjarrvarme kan det vara 1onsamt att kombinera

3% ER 2013:05
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med en virmepumpsinstallation (alt. och/eller solvirmesystem) for uppvirmning
under sommar, var och host och att anvinda fjarrvirmen pé vintern som spetslast.
Ett sétt for fjarrvarmebolagen att behélla sina marknadsandelar &r att sdsongsjustera
priserna for fjarrvirmeleveranserna sa att de lagger sig kostnadsméssigt precis
under uppvirmningskostnaderna for virmepumpen under alla sésonger. Detta
innebdr att de hgjer fjérrvarmepriset pd vintern vilket kompenserar for intéktsbort-
fallet for de andra sdsongerna, i synnerhet sommaren (se Figur 12). Denna typ av
sdsongsjustering i prismodellen blir allt vanligare i takt med att konkurrensen pé
uppvarmningsmarknaden okar. Den speglar dven fjarrvarmebolagens faktiska
kostnader bittre till kunderna.

Figur 12 Exempel pa sadsongsjusterad prisséattning pa fjarrvarme, ére/kWh.
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Ett sétt for fjarrvirmebolagen att konkurrera mot virmepumpsanvindare som
endast vill anvinda fjarrvirme som spetslats dr ocksa att ta ut ett effektpris istéillet
for ett pris pa varje levererad kWh. Fjarrvirmebolaget kompenserar da intéktsbort-
fallet under de varmare perioderna med en prishdjning for att kunna hilla samma
kapacitet och garantera samma effekt. Det nya pé uppvarmningsmarknaden som
kan ge virmepumparna en konkurrensfordel mot effektpriser och sdsongsjusterade
priser &r att dimensionera for hela vairmebehovet. Normalt sett dimensionerar man
for mindre &n 100 procent men nya virmepumpsanldggningar, med ritt forutsatt-
ningar i huset, kan alltsa tdcka hela virmebehovet utan att elpatronen gér i, eller
att annan uppvarmningskalla for spetslast méste anvidndas (se kap 2). Dér en sddan
teknik och installation &r mojlig kan varmepumpen bli véldigt konkurrenskraftig
givet att inte investeringskostnaden blir for hog. Man bor emellertid vara medveten
om att det kan innebéra en risk att inte ha en ”back-up” i en fastighet med hyres-
géster med tanke pa den statistik som visat pa att en viss skadefrekvens trots allt
ar fallet (se kapitel 3.2.)
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Mojligheten att kombinera virmepumpslosningar med fjarrviarme, eller andra
uppvarmningskallor, samt introduktionen av nya prismodeller med exempelvis
sdsongsjusterade priser och effektpriser paverkar konkurrenssituationen pa

ett svaroverskadligt sétt. Dessutom innebér de stora skillnaderna i fjarrvirme-
priser att varje fall maste Gvervégas specifikt.

Box 3 Bostadsrattsforening overger fjarrvirmen av kostnadsskal

Obs: Innehallet ar till stor del taget ordagrant fran artikeln.

Bostadsrattsforeningen Sankt Eriks Strand pa Kungsholmen &r kritiska till de

stora fiarrvarmebolagen monopolstélining och prissattning och réknar med att
halvera kostnaden med sitt byte till bergvéarme. *"Det &r en stor investering”, sager
ordféranden Gunnar Béck, "det &r storleksordningen fem miljoner som vi investerar |
det har nu. Med en konservativ kalkyl s& &r det rimliga avskrivningstider pa det.”

”| forsta kalkylen var det 21 borrhal for att forsoria den har fastigheten pa lite mer an
8 000 kvadratmeter. Nar vi blandade in franluften sa sjonk antalet till sex. Det &r en
sa stor skillnad pé det hela. Vi har friskluftsintag i varje lagenhet som sugs ut fran
kok och badrum och tidigare gick det ratt upp. Nu har vi en varmevéaxlare har uppe,”
sager Gunnar Back.

Flera fastighetsagare som sténgt av kranen till energijatten Fortums fjarrvarme i
husets kallare. Under de senaste sex aren har mellan 1 000 och 1 700 ansokningar
om aret kommit in till miliGférvaltningen i Stockholm om tillstand for att borra for
bergvarme. Och enligt miljoférvaltningen ar det framfér allt de storre anldggningarna
som Okar — och det i innerstan dar fijarrvarmenatet redan finns. Jens Bjddrn ar
kommunikationsansvarig pa Fortum Varme Stockholm. Han vill inte utesluta av
kalkylen for Bostadsrattsforeningen Sankt Eriks Strand gér inop, men generellt anser
han att de som byter till bergvarme gér rena gladjekalkyler.

Kalla: Overger firvérmen — av kostnadsskal, 10 januari 2011 17:50 , Ekot

5.3 Forandrade trender

P& uppvarmningsmarknaden syns nagra olika trender som paverkar utvecklingen
av varmepumpar. Den ena ar att lokaler och flerbostadshus i storre utstrackning
borjar undersoka mojligheten att anvinda virmepumpar men det dr d&nnu inte
nagot som syns i Energimyndighetens statistik.

En virmepump med ett slutet vitskesystem dimensioneras for att ticka behovet av

bade virme och varmvatten. For att bestimma vilken storlek pa virmepumpen som
passar foOr ett visst hus méste man kénna till husets maximala effektbehov. En vérme-
pump som dimensioneras att klara 70 procent av ett hus maximala effektbehov bor

ge over 90 procent av husets arliga virmebehov (energitickning).*

En ny mgjlighet &r att virmepumpar dimensioneras for hela virmebehovet.
Med varvtalsstyrning pd virmepumpen &r det mojligt att ticka hela behovet

3 Andra uppskattningar forekommer beroende pa antaganden om effektivitet, teknik, virmekalla etc.
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utan eltillsats. Utan varvtalsstyrning har en virmepump i princip mojligheten

att antingen slas pa eller av, men med varvtalsstyrning kan effekten anpassas

till behovet. Varvtalsstyrda virmepumpar justeras hela tiden efter husets behov
och forutsattningar. En varvtalsstyrd virmepump har mindre energianvéndning,
hogre arsmedelverkningsgrad men kan vara uppét 20 00040 000 kronor dyrare
jamfort med en konventionell virmepump i ett smahus.* Utvecklingen mot billigare
varvtalsstyrda virmepumpar béttrar pa lonsamheten i att anvdnda virmepump som
uppvarmningsalternativ. Varvtalsstyrda virmepumpar har emellertid nyss borjat
sdljas och det dr osdkert hur denna teknik och omfattning kommer att utvecklas.
Det ér dven sannolikt primért en marknad for smahus eftersom ett backup-system
torde kravas for flerbostadshus med ménga lidgenheter.

I borjan av 1990-talet kunde en luft-luftvirmepump med varvtalsstyrd motor
kosta runt 6 000 kronor mer dn en utan, och da var totalpriset mellan 15 000 och
20 000 kronor. I dag ar prisskillnaden marginell mellan luft-luftvirmepumpar med
eller utan varvtalsstyrning.”’

Vid installation av en virmepump i en fastighet tillkommer en extra kostnad i form
av en uppsékring da det under kalla dagar pé aret normalt sker ett storre effektuttag.
Med en varvtalsstyrd virmepump s& minskar kostnaden for uppsikring vilket gor
viarmepumpen konkurrenskraftigare.® Det innebér ocksé att de som anvéinder eller
tankt anvédnda fjarrvirme som spetslast kalla dagar inte behdver gora det vilket
okar oberoendet frin fjarrvirmen. I framtiden bor dven den avgivna virmeeffekten
kunna anpassas efter det aktuella vairmebehovet. Det kan emellertid krévas hogre
investeringskostnader for varvtalsstyrda varmepumpar ifall inte kostnaderna sankts
betydligt for denna teknik. Okad formaga att leverera kyla dr en annan konkurrens-
kraftig aspekt liksom utveckling mot ldgre ljudnivier samt formaga att kunna leve-
rera viarme vid de framledningstemperaturer som erfordras i befintliga byggnader.

I takt med l4gre kostnader for egenproducerad el® innebir det att kombinationen
med varmepumpar blir allt mer intressant. Att kopa eller leasa andelar 1 vindkraft for
egenanviandning och didrmed slippa elskatten med géllande skatteregler &r en annan
fordel som kan gynna virmepumparna i konkurrensen mot andra uppvarmnings-
alternativ. Alla trender 4r emellertid inte positiva. Skadefrekvensen verkar ha okat

1 takt med jakten pa billiga komponenter, prispress och import av billigare mirken
(se kap. 3.2). Nya ekodesigndirektivet (se kap. 4.2.5) stéller samtidigt 6kade krav pa
viarmepumpars prestanda vilket kan leda till hogre priser men kanske dven minskad
skadefrekvens.

¢ Energimyndigheten.se
37 http://www.energi-miljo.se/2012/03/varmepumpars-potential-utnyttjas-fel/

3% For en smahusdgare kan exempelvis en uppsékring frén 16 A till 20 A vid installation av
bergvarmepump vara rimligt och till 25 A vid luft/vatten-virmepump. Eftersom luft/vatten-
viarmepump fungerar simre vid kalla temperaturer ar det rimligt att en elpanna anvédnds och
dimensioneras nagot storre dn i bergvarmepumpsfallet vilket forklarar skillnaden i uppsakring.
Givetvis beror det pd omsténdigheter sdsom vilken klimatzon man befinner sig i.

¥ Kostnader for installerad effekt for solel har exempelvis minskat med 80 % mellan 2008 och 2012.
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5.4 Mojliga scenarier

I projektet Virmemarknaden i Sverige” med deltagare frin olika delar av upp-
varmningsmarknaden under ledning av konsultfoéretaget Profu, diskuteras olika
scenarioutvecklingar pa uppvarmningsmarknaden. I alla scenarierna antas befolk-
ningen dka med 20 procent t.o.m. 2050 men varmeunderlaget spas 4ndd minska till
foljd av energieffektiviseringar och ldgre energiforbrukning 1 byggnader. Framtidens
behov spas ligga mellan 65-90 TWh mot dagens 90 TWh. Projektet spar en 6kad
konkurrens mellan olika uppvarmningsalternativ dar virmepumparna utmanar
fjdrrvarmen allt mer. Rapporten mélar upp fyra mojliga scenarier dér det langsamma
scenariot innebdr att virmepumparna endast tar marknadsandelar fran el- och olje-
uppvarmning men inte frén fjarrdrmen. I Gvrigt fortsitter utvecklingen ungefir som
idag. I Scenariot Energisndlare hus antas byggnaders efterfrdgan pd virme minska
kraftigt. Vairmepumparna antas ta andelar fran el och olja dven 1 detta scenario men
inte frin fjarrvirmen. Scenariot mer individuellt utgér frén att marknaden utvecklas
mot fler individuella och sméskaliga 16sningar och i detta scenario antas virme-
pumpen vinna mark pé fjarrvirmens bekostnad i lokaler och flerbostadshus samt
helt ersitta fjarrvarmeutbyggnad till smahus. I smahus sker dven konverteringar fran
olja och el till virmepump dven om det ir f4 som anvénder olja numera (se Figur 2).
Prestandan for virmepumpar antas dven utvecklas successivt. I scenariot mer indi-
viduellt antas virmepumparnas andel pd uppvirmningsmarknaden 6ka frin dagens
20 % till 30 % ar 2030 och 40 % ar 2050 (avseende anvénd energi). Slutligen sa
finns scenariot kombinerade I6sningar som kinnetecknas av fler kombinerade
uppvarmningslésningar.

Det bor noteras att det finns en rad olika faktorer som spelar in for utkomsten av
framtidens uppvarmningsmarknad sdsom utvecklingen av energipriser, elnétspriser,
skatter, styrmedel, EU-direktiv, energikrav, teknikutveckling, renoveringstakt,
tillvaxttakt, befolkningsdkning, urbanisering etc.

4 »Projektets 6vergripande mal ar att med ett systemperspektiv visa pa kostnadseffektiva framtida
utvecklingsvigar for virmemarknaden, som med hog energieffektivitet, lag klimatpaverkan och
hog andel fornybar energi kan medverka till att uppfylla nationella och internationella energi- och
klimatmalséttningar.” Se www.varmemarknad.se
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6 Potential och
utvecklingsmojligheter

For att fa en bild av virmepumparnas framtida potential dr det mgjligt att utga fran
att berg-/jord-/sjo-/markvarmepumpars effektivitet 1 genomsnitt utvecklas med

2 procent per ar och luftvirmepumparna (luft/vatten, luft/luft, franluft) utvecklas
med 1,5 procent per ar.*! Figur 13 visar utvecklingsmojligheter i verkningsgrad
(COP) i fyra olika scenarier for bergvarmepumpar. Dels med utgangsliaget att
bergviarme startar pa en COP av 3,0 vilket verkar stdimma 6verens med manga

av de empiriska faltmétningar som gjorts*> och dels med COP 3,5 vilket uppnas

av en del pumpar idag. Déarutover har tva kinslighetsscenarier gjorts dir teknisk
utveckling ar 2020, 2030 och 2040 6kar verkningsgraden med 10 procent. Dessa
scenarier benimns COP 3 FoU och COP 3,5 FoU i figuren.

Det ldgsta scenariot for bergvarmepumparna innebér en COP pd 4 nas 2025 och
en teknisk utveckling med samma utgangsscenario skulle forldgga tiden till 2022.
Om utgingsldget dr en COP pa 3,5 nds COP 4 redan 2018. Det bor poédngteras att
det endast handlar om potentiella utvecklingsmojligheter och att dimensionering
och forutsittningar inverkar stort.

Vidden av den 6kade tekniska utvecklingen beror pa satsningar i forskning och
utveckling fran bade offentlig och privat sektor. Historiskt dr det tydligt att statliga
satsningar varit en viktig faktor. Kapitel 7 tittar ndrmre pé de statliga forsknings-
satsningarna for utveckling av hogre verkningsgrader och konkurrenskraftigare
varmepumpar.

41 Kalla: Uppskattningar enligt Jan-Erik Novacki forskare och virmepumpsexpert pd KTH.
42 Se kapitel 8 om empiriska féaltmétningar.

41



Figur 13 Utvecklingsscenarier virmepumpars verkningsgrad, COP.
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Enligt rapporten Virmemarknaden i Sverige*beddms en arsviarmefaktor pd 6 vara
fullt mojlig att utveckla men huruvida det sker eller inte beror delvis pé energi-
prisernas utveckling. Hoga energipriser driver pa utvecklingen mot effektivare
pumpar. Den hogre arsvarmefaktorn kommer att bero delvis pé effektivare varme-
véxlare och kompressorer men till stor del pa en anpassning av hela virmesystemet
dér virmepumpen far arbeta med ldgre temperaturer tack vare inférande av golv-
vérme och stora radiatorer.

Tillvaxtpotentialen i antal virmepumpar begrinsas av antalet mojliga installa-
tioner samt hur framtidens virmeunderlag kommer att se ut. Aven konkurrensen
med andra uppvarmningsalternativ spelar naturligtvis in. Ifall potentialen for
antalet installerade virmepumpar ar ungefér 2 miljoner* och vi ser en fortsatt
avtagande forséljning i ungefdar samma takt som de senaste dren s& mattas mark-
naden runt mitten av 2020. Dérefter tar nyforsaljningsmarknaden vid. Huruvida
potentialen nés och nér den 1 sé fall nas beror emellertid pa utvecklingen av
nybyggnation, energipriser, teknisk utveckling och andra konkurrensaspekter.
En annan viktig aspekt ér vilka andra anvindningsomraden och utvecklingar
som kommer att ske i framtiden.

4 Se www.varmemarknad.se

4 Uppskattat av Jan Erik-Nowacki virmepumpsexpert och forskare pd KTH. Forutom sméahus
som uppgar till ungefér 2 miljoner sa finns det ca 600 000 fritidshus i Sverige.
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7 Forskning och utveckling

7.1 Energimyndighetens utvecklingsprogram for
Effektivare kyl och virmepumpssystem, Effsys*°

Sverige ar varldsledande pa virmepumpar for virmeapplikationer* och nér den
miljonte pumpen installerades 2010 i Sverige motsvarade det halva Europas installa-
tioner. Varmepumparnas tekniska utveckling och stillning som uppvarmningsalter-
nativ idag ar till stor del en produkt av statliga satsningar pa energiforskning. Ménga
av de stora virmepumpsbolagen som utvecklats i Sverige har nu dessutom borjat
sOka sig utomlands for att finna storre marknader i takt med att den svenska mark-
naden bdrjat méttas. En annan indikator pa Sveriges framgangar inom omradet &r
att den internationella organisationen /EA.s virmepumpscenter Heat Pump Centre
(HPC) ér belédget i Borés. Enligt SKVP — Svenska Kyl & Varmepump Foreningen
(f.d. SVEP) finns det tva anledningar till Sveriges framgéngar pa virmepumpsmark-
naden; ldngsiktig forskning och statliga stod inklusive samarbetet med Vattenfall
1979-1985. Mellan 1975 och 2008 satsade staten ca 200 miljoner kr p4 FoU inom
varmepumpssektorn, en investering som betalade tillbaks sig sjalv pa endast fyra-
fem dagar om man ser till levererad “gratis” energi (15—-17 TWh 2008) och ett elpris
pa 1 kr/kWh.# Samtidigt har industrin satsat tre-fyra ganger mer vilket tyder pa en
effektiv involvering av néringslivet med staten som katalysator.

7.2 Effektiva Kyl- och Varmepumpsystem samt Kyl-
och Varmelager EFFSYS EXPAND”

Energimyndigheten har beslutat att tillsammans med SKVP genomftra ett fyradrigt
forskningsprogram dér industrin, hogskolor och Energimyndigheten samverkar
for forskning, utveckling och innovation inom resurseffektiva kyl- och virme-
pumpsystem samt kyl- och varmelager. Programmets totala budget uppgér till

96 miljoner kronor varav Energimyndigheten bidrar med 48 miljoner kronor
under perioden 2014-09-01 till 2018-09-01.

Det 6vergripande syftet med programmet &r att med forskning, utveckling och
innovation inom kyl- och virmepumpsystem samt kyl- och viarmelager bidra till
sambhéllets och omvérldens omstillning till en alltmer resurseffektiv och hallbar
energianviandning och en reduktion av miljoskadliga 4mnen i termiska lager och
virmepumpande system.

4 http://www.effsys2.se/index.htm
% Framtidens virmepumpar dr snart hdr, VVS Forum, September 2010.
47 Heta Virmepumpar — Sverige ledande pd pumpar, Energimyndigheten 2009
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Programmets mal ar att

- Tillhandahélla systemldsningar for kyla och virme som bidrar till att na
Europeiska och nationella 2020- samt lansiktiga 2050-malen.

- Bidra till att nya miljovanliga koldmedier, 1 enlighet med internationell
rekommendation, ersitter dagens.

- Skapa fOrutséttningar for systemlosningar med visentligt reducerad klimat-
paverkan frdn anvdndningen av kdldmedier i kyl- och virmepumpsystem.

- Skapa en plattform for innovationsprojekt med stor potential samt stort
nyhetsvérde.

- Bidra till att virmepumpar fran svensk industri drar nytta av, och uppfyller
kommande krav i EUs Ekodesignkrav.

EFFSYS EXPANDs forsknings, utvecklings- och teknikomraden omfattar
foljande delomraden:

Virmepumpar: nya virmepumpkoncept, kéldmedier, komponentutveckling,
nya anviandningsomraden, systemutveckling m.m.

Kyla: nya kylkoncept, kdldmedier, komponentutveckling, naturkyla, nya anvédnd-
ningsomréaden, systemutveckling m.m.

Virme- och kyllager (enskilt eller i samverkan med virmepumpar eller kyl-
maskiner): marklager, fasomvandlingslager, lastutjimning, nya anvindnings-
omraden, olika systemkombinationer m.m.

Mer om Programmet

Programmets fokus ligger pa energieffektivisering och 6kad anvindning av for-
nybar energi samt minskning av klimatpaverkande emissioner.

Kylmaskiner samt virmepumpar star idag for ca 15-20 % av vérldens elanvind-
ning. [ Sverige enbart svarar virmepumparna for strax éver 20 TWh av den virme
som anvénds, varav drygt 2/3 dr “gratisenergi” som hdmtas frdn omgivningen

och ddrmed inte belastar samhallets resurser. Ménga av dagens system star infor
kommande komponentbyten eller férnyelse allmént. Via programsatsningen kan
forbéttrade komponenter ddrmed ge stor effekt pa framtidens totala resursanvind-
ning for kylning respektive virmning. Okat systemkunnande ska dven bidra till

en minskning av driftelanvdndningen i framtiden. Som exempel kan anges att 8 %
effektivisering av elanvdndningen inom virmepumpbestdndet motsvarar 0,6 TWh/ér
minskad elanvindning.

Ytterligare potential for energibesparing finns med varmepumpande tekniker om
bade den kalla och varma sidan kan utnyttjas genom smarta systemlosningar dar

saledes bade kyl- och virmebehov kan tillgodoses. Sddana 16sningar kan premieras
via koppling med lager av olika typer.

Fristdende lagerlosningar kan medge dkad anvdndning av lokalproducerad naturlig
virme och kyla samt tillvaratagande av spillvirme frén olika kéllor. Programmet
har en stor internationell samverkan (IEA, IIR, IPCC, ASHRAE, ETT, etc.).

For en lista pa tidigare program se Bilaga 6.
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8 Faltmatningar och undersokningar

Viarmepumpar spelar en allt storre roll som uppvarmningsalternativ i sméhus och
det behovs fler utvarderingar och mer kunskap om deras bidrag till uppvarmning
och varmvattenproduktion med avseende pa anvénd elenergi samt andelen fornybar
energi. Kunskapen om verkningsgrad och energianvéndning for installerade virme-
pumpar behover forbattras och det saknas d@ven analyser pa vilka faktorer som
paverkar skillnader i verkningsgrad mellan till synes likvéardiga system. Faktorer
som paverkar dr t.ex. brukarbeteende, teknisk systemldsning, installationsforhal-
landen, byggnadens konstruktion och utomhustemperatur.

Detta kapitel redogor for resultat fran de empiriska métningar i félt som
Energimyndigheten 14t genomfora under 2012-2014 pa 20 bergvirmeinstallationer

1 Vistra Gotaland. Tillskillnad frn laboratoriemétningar sa har métutrustning
installerats 1 hushall med redan existerande virmepumpsanldggningar med syfte
att ta reda pa hur effektiva anldggningarna ar under faktiska forhallanden samt hur
de presterar over tid. Filtmétningarna maste emellertid betraktas som fallstudier
som inte nddvéndigtvis ér representativa eftersom urvalet én sd lange &r ganska
litet. Faltmissiga métstudier dr kostsamma vilket forhindrar tillrdckliga underlag
for att kunna dra statistiskt sdkerstdllda slutsatser. Sammanlagt bidrar de emellertid
till att ge en bild av hur verkligheten ser ut i forhallande till vad laboratoriemétningar
och tillverkare/installatdrer uppger i energibesparing.

I Bilaga 2 och 3 kompletteras bilden med resultat fran fler faltmassiga maétstudier.
Ur undersokningarna framkommer tydligt vikten av att korrekt dimensionera
installerade virmepumpar sa de fungerar optimalt i en fastighets uppvarmnings-
system da kontrollerade métningar ofta uppvisar béttre prestanda dn nir hansyn
tas till dimensionering.

I Bilaga 4 aterfinns Energimyndighetens laboratorietester pa virmepumpar med
tillhorande resultat. Som framkommer i olika faltméssiga matstudier uppvisar
dessa kontrollerade métningar ofta béttre resultat &n de empiriska resultaten som
dven paverkas av dimensionering av pumpen och anldggningen. Ibland kan det
emellertid vara tvirtom.

8.1 Sveriges storsta faltmatning pa varmepumpar

Energimyndigheten gav SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, i uppdrag att
mita effektiviteten pa 20 stycken bergvirmepumpar installerade i smahus byggda
under 1940 till 1970-tal. En sadan stor faitméssig métstudie har aldrig tidigare
gjorts i Sverige. Inkdp och installation av anldggningarna var gjorda mellan 2001-
2007. Regionen avgransades till Véstra Gotaland och till orter i ndrheten av Boras
och Goteborg. Hilften av hushallen inneh6ll fler én tva personer.
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I studien mittes virmeméngden som produceras for rumsuppvéarmning och tapp-
varmvatten samt elanvindningen under 2 ar.* Méatningarna har utforts pa hela
virmepumpssystemet vilket innebdr att samtliga elkomponenter (kompressor,
styrenhet, cirkulationspumpar samt tillsatsviarme) inkluderas i métningen.

Infor andra éret installerades elmétare for virmepumpens tillsatssel.

Syftet med mitstudien har varit att erhdlla kunskap om varmepumpars effektivitet,
arsvarmefaktor, elanvéindning och arlig energibesparing med hinsyn taget till
olika driftférhallanden under ett ar. Métstudien syftar ocksa till att forklara varfor
effektiviteten skiljer mellan olika virmepumpsanléggningar och vad eventuella
variationer per méanad beror pa samt hur vél de fungerar dver tiden. Studien har
genomforts pa pumpar installerade mellan 2001-2007 eftersom ett stort antal av
de befintliga pumpar installerades just da.

Andra édrets métningar visar att utomhustemperaturen var betydligt hogre under
ar 2 jamfort med ar 1. Armedeltemperaturen var 8,9°C under ar 2 jimfort med
6,4°C ar 1. Detta aterspeglas i att det totala energibehovet for ar 2 var betydligt
lagre &n for ar 1. I snitt for de 20 anlédggningarna var varmebehovet 23 000 kWh,
medan for &r 1 var siffran 27 800 kWh, en skillnad pa 17 %. Skillnaden berodde
frimst pd en mildare vinter och varmare vér under andra aret vilket kan forklara
att medelsysteméarsvarmefaktorn for de 20 systemen hdjts fran 2,7 ar 1 till 2,9 ar
2. Berdkning av systemarsvarmefaktorn ar ett sétt att redovisa effektiviteten for
ett virmepumpsystem.

Figur 14 visar de genomsnittliga resultaten for SPF (arsverkningsgrad) fran den
faltmédssiga mitstudien fran bada méataren. Figuren visar att sex anldggningar inte
ndr upp till gransen 2,5 som krivs for att fa raknas som fornybar enligt fornybart
direktivet. Ar 2 4r det emellertid endast 2 anliggningar som inte nér upp till 2,5.

I de kostnadsjamforelser som gjorts av Energimyndigheten forutsétts att bergvarme-
pumpen nér upp till en verkningsgrad pa 3.0 (se Figur 11). En ldgre verkningsgrad
betyder alltsa en simre konkurrenskraft. Endast fem bergvirmepumpar nadde 6ver
3,0 1 verkningsgrad &r 1 mot atta stycken ar 2. Faltmatningarna visar alltsa att man 1
verkligheten maste véga in verkningsgraden i den individuella anldggningen for att
fa en rittvisande uppskattning om konkurrenskraften i varje enskilt fall eftersom
skillnaderna kan vara stora.

Ser man till energibesparing i procent jaimfort med direktverkande el eller olja
sa ligger 10 pumpar Over 65 procent ar tva jamfort med ar 1 dar 8 pumpar ligger
over. Ar 2 ligger dessutom fyra pumpar dver 70 procents energibesparing.

4 Ar 1 borjade 2012-05-01 och ar 2 bérjade 2013-05-01 med avslut 2014-05-31.
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Figur 14 Arsvarmefaktor &r 1 och &r 2 for 20 olika anlaggningar.
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Not: Siffrorna pa x-axeln indikerar anlaggningsnummer.

I de flesta anldggningar kan man se att systemvarmefaktorn ar ldgre under som-
maren vilket beror pé att andelen virme som producerar varmvatten ar betydligt
storre pd sommaren jamfort med vintern eftersom behovet av rumsuppviarmning r
litet pa sommaren. Nar virmepumpen gor tappvarmvatten behdver den lyfta tem-
peraturen till drygt 50°C, medan vid virmeproduktion (element och golvvirme) sa
racker det att temperaturen lyfts till 30-40°C. Ju hogre temperaturen maéste lyftas,
desto ligre blir virmefaktorn. Aven under vinterménaderna #r virmefaktorn nagot
lagre jamfort med var och host da verkningsgraden minskar nér framlednings-
temperaturen méste hojas p.g.a. sjunkande utetemperatur. En annan forklaring

ar troligtvis att borrhélstemperaturen sjunker nagot och dels pa att husets virme-
behov ir sa stort att virmepumpens maximala kapacitet inte racker till. Detta gor
att elpatronen kan behdvas for att klara virmebehovet och foljden blir di en liagre
viarmefaktor. Dessa omsténdigheter forklarar laga systemvéarmefaktorer for bade
juli och augusti da det dr varmt och for de kalla vintermanaderna.

Mitningen ar 2 som inkluderar spetsel visar att de fyra anldggningarna med hogst
anvindning av tillsatsel har olika anledningar till den hdga anvéindningen. Orsaken
kan vara att virmepumpen ar dimensionerad enligt dldre riktlinjer, trasig kompressor
och reglerproblem. Tittar man pa de efterfoljande anliggningarna (plats 5 till 9 1
hogst tillsatselanvdandning) sa visar samtliga att anvindningen sker nér det 4r som
kallast ute, virmepumparna ar inte dimensionerade att med endast kompressor klara
att tacka virmebehovet de kallaste vinterdagarna.

Figur 15 visar resultaten manadsvis for den basta och sdmsta virmepumpen ar 2.

En anledning till att anldggning 16 har en sa lag verkningsgrad synes vara att den
har en jdmn tillsatselanvindning under hela dret, den minskar forst nar medelutom-
hustemperaturen gér 6ver 15°C. Varfor systemet regleras pa detta vis dr svart att for-
klara. Orsaken skulle kunna vara att sa lange det finns ett rumsuppvarmningsbehov,
sd anvénds elpatronen for att “toppa” tappvarmvattentemperaturen. En forklaring till
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att reglerstrategin ser annorlunda ut jimfort med de andra anldggningarna kan vara
att detta dr den enda virmepumpen i studien av en sérskild tillverkare.

Anlédggning 16 uppvisade dven en lagre SPF ar 2 jaimfort med ar 1. Minskningen
beror pa att virmebehovet sjonk ar 2. Da blir den relativt konstanta delen tillsatsel
som anldggning 16 anvédnder en storre andel av totalen, vilket gav minskad ars-
varmefaktor, fran 2,17 till 2,09.

Figur 15 Bast och samst varmepump ar 2, SPF.
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Anldggning 19 har forbittrats sig avsevért fran en systemérsvarmefaktor pa 2,6 ar
1 till 3,6 &r 2 (Figur 16). Anledningen beror sannolikt till storsta del pa en varmare
vinter och ddrmed mindre anvdndning av tillsatsel. Detta &r svart att sékerstilla d&
tillsatselen inte méttes under ar 1, men métningarna ar 2 visar att tillsatsvirme for
anldggning 19 slogs pé framst ndr temperaturen sjonk under 0°C, vilket tyder pa
att virmepumpen ar dimensionerad att ticka ungefér hélften av effektbehovet vid
den dimensionerande utomhustemperaturen, vilket var en vanlig praxis i borjan av
2000-talet da lagre elpriser radde (PX18076, Tiljander, 2013).
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Figur 16 Anlaggning 19 ar 1 mot ar 2, SPF.
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8.3.1 Sammanfattande slutsatser

Energimyndigheten har 14tit SP genomfora en métstudie dar 20 stycken virmepumps-
system, installerade mellan 2001 och 2007 i enfamiljshus byggda under 1940 till
1970-tal genomfordes mellan maj 2012 och juni 2014. Medelsystemarsvirmefaktorn
for de 20 systemen for &r 2 var 2,9 att jimfora med 2,7 &r 1. Okningen beror troligtvis
pd att ar 2 hade en betydligt mildare vinter. Métstudien visade ocksa att effektiviteten
1 anldggningarna skiljer sig at stort. De virmepumpar som installeras idag har
sannolikt en hogre verkningsgrad generellt eftersom utvecklingen gatt framét. SP
har utfort en faltstudie dir goda exempel pd virmepumpssystem studerades (SP
rapport 2011). Studien visade att en bra installation av en virmepump med god
prestanda i en ny byggnad kan ha ett SPF-virde pa 4,0 vilket dirmed nérmar sig
de resultat som uppvisats i Fraunhofers studie (se kapitel 9.1)
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9 Sverige i internationell jamforelse

Forséljningsstatistik for ar 2013 visar att Sverige fortfarande tillhor toppskiktet
1 Europa. Endast Frankrike och Italien salde fler virmepumpar. Dérefter foljer
Norge, Spanien och Finland (Figur 17).

Figur 17 Férsaljning i 20 europeiska lander 2013.
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Kalla: EHPA

Sammanlagda forsiljningssiffror for EU 21 landade ar 2013 pa 771 245 enheter
(Figur 18).#

Under 2013 installerades totalt sett en virmepumpskapacitet pa éver 24 GW med

en produktion pd ca 13 TWh anvéndbar energi. EHPA uppskattar att detta innebér
ytterligare 8,26 TWh fornybar energi samt ett undvikande av utsldpp motsvarande
2,12 Mt koldioxidekvivalenter samt att Sparandet av primérenergi 6kade med

4,83 TWh och slutanvind energi med 10,56 TWh. For forséljningen och underhallet
av den totala installerade virmepumpsstocken beréknas 41 495 &rsarbeten behovas.®

Sedan 1994 har totalt 6,7 miljoner virmepumpar installerats vilket motsvarar
224 GW installerad effekt. Sammanlagt berdknas de producera 120,8 TWh
anvindbar energi varav 77,8 TWh riknas som fornybart. 47,1 TWh primérenergi
beréknas ha sparats och 99,1 TWh slutanvind energi.

4 http://www.ehpa.org/fileadmin/red/03. Media/Press_releases/20141121 PR heat pumps a_
must_in_Energy Union.pdf

30 http://www.ehpa.org/about/news/article/european-heat-pump-market-and-statistics-report-soon-
available/
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Figur 18 Varmepumpsfdrsaljningen i Europa 2005-2013.
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Kalla: EHPA
Not: Den uppskattade siffran fér 2013 har uppdaterats till 771 245 enheter i EHPA:s press release.

Figur 19 férséljningen av olika varmepumpstyper i Europa 2005-2013.
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9.1 Internationella faltmatningar®?

Mellan oktober 2005 och september 2010 undersokte Fraunhoferinstitutet

110 virmepumpar under féltméssiga former. I undersékningen ingick 56 berg-
virmepumpar, 18 luft-vattenvarmepumpar och 3 sjovirmepumpar. Majoriteten

av uppvarmningssystemen i husen hade golvvarme vilket delvis forklarar den
hoga verkningsgraden till skillnad fran resultaten i de svenska métstudierna som
gjorts. En annan forklaring &r troligtvis att virmepumparna i Fraunhoferinstitutets
undersokning var nadgot nyare.

3T http://www.ise.fraunhofer.de/en/business-areas/energy-efficient-buildings/research-topics/
electrically-and-heat-thermally-heat-pumps/projects/completed-projects/wp-effizienz
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Uppvéarmningsarean lag i genomsnitt pa 199 m? och med ett uppvarmningsbehov
pa 72 kWh/m?. Projektet konkluderade att noggrann planering och dimensionering
var mycket viktigt for en hog effektivitet.

Figur 20 visar verkningsgrad for 56 bergvirmepumpar mellan 2007-2010 gjorda
av Fraunhoferinsitutet 1 Tyskland. Medelvérdet ligger pa 3,88 med ldgsta SPF

pa 3,1 och hogsta pa 5,1. Virmepumpen med 5,1 1 SPF har ett 300 meter langt
borrhal och &r inte sarskilt representativ.> De morkgrona staplarna visar SPF {or
aret 2009-2010. Inga méatningar uppvisade en SPF under 3.0. 20 av de 56 véirme-
pumparna (36 %) uppvisade ett virde av minst 4,0 i SPF.

Figur 20 Testresultat fran faltmatningar pa 56 bergvarmepumpar i Tyskland, Fraunhofer
Institute, SPF.
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Figur 21 visar uppmaitt verkningsgrad for 18 luftvattenvirmepumpar mellan
2007-2010. Verkningsgraden uppmattes i snitt till 2,88 med virden mellan 2,3
och 3,4. Skillnaden 1 verkningsgrad mellan olika pumpar &r betydligt mindre dn
for bergvarmepumpar. 6 av 18 pumpar (33 %) har en SPF hogre @n 3.0 endast
tva virmepumpar ligger under 2,6.

32 Ifall den virmepumpen riknas bort hamnar SPF-snittet pa 3,85
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Figur 21 Testresultat fran faltméatningar pa 18 luftvattenvarmepumpar i Tyskland,
Fraunhofer Institute, SPF.
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Tigure 19: SPT's of air source heat pumps for July 2007 to June 2010 and July 2009 to June 2010 respectively; the labelling corresponds
to ID numbers known to manufacturers
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10 Varmepumpar i forhallande till
svensk energipolitiks overgripande
mal (20/20/20)

Viarmepumparnas framtida roll och utveckling 1 energisystemet paverkas dven av
deras mgjligheter att bidra till minskade utsldpp, energieffektivisering samt bidrag
till produktion av férnybar energi.

Genom propositionen En sammanhdllen klimat- och energipolitik — Energi
(2008/09:163) har ett antal energipolitiska mal till ar 2020 beslutats.
Virmepumparna bidrar i olika utstrdckning till dessa mal som ser ut som foljer:

* 50 procent fornybar energi
» 20 procent effektivare energianvindning

* 40 procent minskning av utsldppen av klimatgaser for den icke handlande
sektorn, varav 2/3 inom Sverige

Vad det géller kravet pé fornybart sa &r det tydligt stipulerat i fornybartdirektivet®,
samt enligt kommissionens riktlinjer, hur dessa berdkningar ska goras for virme-
pumpar (se bilaga 5). Nér det géller bidrag till energieftektivitet och minskade utslépp
sa saknas det emellertid enhetliga och tydliga tillvigagangssétt for berdkningar enligt
EU-direktiv. Vad det giller bidrag till dessa tvd mal presenteras dérfor inga slutgiltiga
resultat som bor anvéndas i andra sammanhang utan istillet vilka effekter varme-
pumpar kan ha pa dessa mal.

10.1 Fornybar energi fran virmepumpar

Andelen fornybar energi som levereras fran virmepumpar regleras enligt forny-
bartdirektivet (se bilaga 5). Enligt detta direktiv ska aerotermisk, geotermisk och
hydrotermisk energi som utvinns fran virmepumpar beaktas, under forutséttning
att den slutliga nyttiggjorda méngden energi betydligt 6verskrider den méngd
insatt primdrenergi som krévs for att driva vairmepumpen. Figur 22 visar andelen
fornybar energi fordelat enligt virmepumpstyp samt eltillforseln till respektive
pump for sma virmepumpar.** Eurostats berdkningsmetoder innebér att fornybar
energi och upptagen energi i princip sammanfaller. 5

53 EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2009/28/EG
3 Dvs. inte de som sitter i fjarrvirmenéten.

55 http://eur-lex.europa.cu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2013:062:0027:0035:EN:PDF
Det bor noteras att individuella uppskattningar for berakningar kan goras ifall defaultvirdena inte
berdknas nas t.ex.

55


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2013:062:0027:0035:EN:PDF

Figur 22 Fdrdelning av energianvandning och leveranser per pump, 2013, TWh.
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Kéalla: Energimyndigheten

Grénserna for fornybar energi faststills av fornybartdirektivet som satter krav
pa virmepumparnas effektivitet. Schablonvérden for verkningsgrad, och fullast-
timmar enligt temperaturzon finns att tillgd men det dr &ven mojligt att motivera
andra virden om det finns bra underlag for det. Enligt de schablonvérden som
anges dr det rimligt att anta att de flesta virmepumpar antas klara kriteriet for
fornybar energi i Sverige.* Det enda som behdver uppskattas dr da den totala
installerade effekten.

Figur 23 visar utvecklingen av fornybar energi fran sma och stora virmepumpar
over tiden. Stora virmepumpar ar uppskattade utifrdn de som sitter i fjarrvarme-
niten och uppskattas bidra med 40 procent fornybar energi av total avlevererad
energi. Gransen kommer sig av vilken kdlla pumparna anvander for att ta virme
ifrdn. Avfallsvatten dr ddrmed bortriknat medan ytvatten och geotermi rdknas in
som fornybara kéllor.”” For 2013 bidrog de sma viarmepumparna med 12,34 TWh
fornybar energi och de stora virmepumparna i fjarrvarmeniten till 1,78.

¢ T berdkningarna har 7 % av luft/luft-virmepumpar riknats bort for Sveriges del da de inte
beddms klara kriteriet.

37 Kriterierna dr uppsatta enligt Fornybartdirektivet
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Figur 23 Utvecklingen av fornybar energi fran varmepumpar, TWh.
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Kalla: Energimyndigheten

Not: Serierna baserar sig pa Eurostats metodologi. For ar 2011 och 2012 ar det statistiska underlaget for knappt
for att kunna séga att det skett en utveckling for fornybart fran sméa varmepumpar (&ven om férséaljningssiffror
indikerar att sa borde vara fallet).

10.1.1 Fornybar energi fran virmepumpar i férhallande till andra
energislag
I Figur 24 visas virmepumparnas bidrag i forhéllande till andra fornybara energi-
kéllor. Ser man till den biobrénslebaserade elproduktionen i kraftvirmeverk sa
bidrar virmepumparna med ungefar lika mycket fornybar energi. I virmepumps-
grafen ingdr dven de stora virmepumparna i fjarrvirmesystemen. Jimfort med
vindkraft sa stir virmepumparna for ungefar dubbelt s& mycket fornybar energi men
bara hélften s& mycket som fjarrvirmen. Fjarrvirmen och virmepumparna visas
bide med och utan bidraget fran de stora virmepumparna i fjarrvirmesystemet.
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Figur 24 Férnybar energi fran varmepumpar, jamfort med andra férnybara energislag, TWh.
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Kalla: Energimyndigheten (Energiindikatorer 2014)

Jamfort med den fornybara energi som produceras inom ramen for elcertifikatstodda
energikillor sa har virmepumparna legat i paritet med biobrinsleproducerad el

1 kraftvarmeverk samt strax dirutdver de senaste tvéa aren. Annars bidrar virme-
pumparna med mer fornybart &n alla de andra kéllorna tagna separat (Figur 25).

Figur 25 Férnybar elproduktion inom elcertifikatsystemet. 2003-2012 baseras péa antalet
utfardade elcertifikat, jamfort med férnybar varme fran varmepumpar, TWh.
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Kélla: Energimyndigheten

Fram till och med 2012 har 93 miljoner elcertifikat utfardats for biobrénsle till
kraftvarmeverk till en kostnad av 21,8 Mdr baserat pa drliga snittkostnader for
certifikat. Nar det géller vind sd har sammanlagt 26,5 miljoner elcertifikat utfardats
till en kostnad av strax dver 6 Mdr.® Virmepumparna genererade 13 TWh fornybar

58 Baserat pa ett genomsnittligt elcertifikatpris pa 200 kr.
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energi 2012 och har inte mottagit nagot liknande stod. Visst stod har emellertid
utgatt inom ramen for exempelvis Effsys-programmet men till betydligt blyg-
sammare summor (ca 400 Mkr). Jamforelsevis har virmepumpar visat sig ge
stor utvixling av fornybar energi for forhdllandevis lite stod och subventioner
jamfort med andra killor.

10.2 Energieffektivisering fran virmepumpar

Som en del i malet om 20 % energieftektivisering 2020 ingar en minskad energi-
anvindning i bostéder till 2020. Dagens byggregler som utgér ifran kopt energi
till fastigheten (se kapitel 4) och inte frdn hur mycket energi byggnaden kriaver
for uppvarmning och drift innebér att en halvering kan uppnés antingen genom
olika &tgérder i husen, t.ex. tilldggsisolering och driftsoptimering, for att minska
byggnadens behov av kopt energi eller genom att installera virmepumpar och
solfangare for att minska mingden kopt energi.

Berikningar frin AF® visar att kostnaderna for att uppna detta mal dr visentligt
ldgre vid anviindning av virmepumpar. AFs rapport uppskattar att det kostar

2,5 ganger sa mycket att halvera energianvindningen i byggnaderna med energi-
effektiviseringsatgarder 1 klimatskalet, jamfort med att installera virmepumpar.
Inbegripet att energieffektiviseringsatgarderna 1 byggnaderna genomfors i samband
med &vrig renovering av fastigheten och att en rinta for nuvéardesberdkningar pa
2 procent anvands. Samtidigt stéller ett 6kat anvdndande av virmepumpar storre
krav pa produktionskapacitet och dverforingskapacitet i ndten vilket ocksa ar

en faktor att ta hdnsyn till rdknas in.®

Ifall utgdngspunkten &r kopt energi innebér det ocksa att det, givet rapportens
antaganden, ar kostnadseffektivt att konvertera en stor del av uppvarmningen av
flerbostadshus och lokaler fran fjarrvarme till virmepumpar och spetsel. Precis
som Konjunkturinstitutet pdpekar sé skulle detta minskade fjarrvirmeunderlag
ocksa medfora en simre ekonomi i fjarrvirmesektorn som i sin tur spiller 6ver
pa kommuner som dger fjarrvirmebolag. Utgdngspunkten att det 4r den kdopta
energin som ska utgés ifrdn kan dérfor ha stora effekter da intékter och kostnader
inte fordelas jamt 6ver hushall och foretag.®

Mot bakgrund av resonemangen ovan sa kan alltsd utformandet av de kommande
byggreglerna, som tas fram av Boverket och som Energimyndigheten méste kunna
stdlla sig bakom, som ska presenteras den 15 juni 2015%, vara viktiga for utform-
ningen av den framtida uppvarmningsmarknaden.

9" Behdvs fjdarrvirme? Drivkrafter och konsekvenser pa varmemarknaden, (Byman, K. och
Jernelius, S.) AF 2012

% Denna aspekt papekas i rapporten men &r inget som réknas pa.

1 http://www.konj.se/download/18.430b4a041455d3e6ba3 18ec/PM-27-Energieffektivisering-
som-del-av-ett-2030-ramverk.pdf

62 http://www.regeringen.se/content/1/c6/23/21/95/95949450.pdf
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10.3 Varmepumpars miljéobelastning och bidrag till
minskade utslapp

I jimforelse med elpanna och direktel minskar virmepumparna méngden anvéand
primdrenergi genom att den elenergi som tillfors delas med virmepumpens
verkningsgrad. Det blir da stora skillnader 1 utslédpp beroende pé vilken el man
utgdr frén att virmepumpen anvénder sig av samt vilken verkningsgrad man
antar. Berdkningarna i detta kapitel ar tagna frén rapporten Uppvdrmningen i
Sverige 2012 dir en verkningsgrad pd 3,1 antagits for virmepumpen. Figur 26
visar uppskattningar av utslidpp gjorda i miljobedémningsprogrammet EFFem
Kalkyl.®® Energibehovet ar satt till 20 000 kWh inklusive varmvatten men exklu-
sive hushéllsel. Alla miljodata baseras pé representativa livscykelinventeringar.
Klimatpdverkan redovisas som summa Global Warming Potential (GWP), det
vill siga som gram CO,-ekvivalenter ur ett 100-arsperspektiv. Berdkningsformeln
med respektive dmnes karaktériseringsfaktor for pdverkan fran véxthusgaser &r:

CO,*1 +N,0*310 + CH,*21

Figur 26 visar att for en virmepump sé skiljer sig klimatpaverkan stort at i miljo-
belastning beroende pa vilken elproduktion man utgér fran. Ifall en virmepump
skulle drivas av el som producerats i ett kolkondenskraftverk (som 1 fallet med
anvindning av spetsel nér det dr véldigt kallt ute) dr miljopéverkan stor men ifall
miljovinlig el kontrakteras fran fornybara kéllor som vatten och vind 4r miljobe-
lastningen 14g.% Att vdlja miljoklassad el har inte ndgon direkt effekt ur ett system-
perspektiv men en okad efterfragan pa miljoklassad el kan sdtta en press uppét pa
sadan produktion genom att den virderas och prissitts hogre. An s4 linge har
emellertid inte konsumentstyrd el ndgon verklig styreffekt vilket betyder att den for-
nybara elen som finns idag hade funnits oavsett om konsumenter valt miljoklassad
el eller inte. Ifall man utgar frén svensk elmix &r utslédppen frdn virmepump ocksé
véldigt ldga men da den nordiska elmarknaden &r timligen vilintegrerad torde

det vara mer aktuellt att utgé fran nordisk elmix med ndgot hogre virden. Ju mer
néten blir integrerade med Europa ju mer blir det dessutom aktuellt att prata om
en europeisk elmix som har &nnu mindre fornybart 1 sin elmix. Att i en investerings-
situation titta pa vad som dr trolig tillkommande marginalkapacitet under samma
tidshorisont &r ett annat sitt att géra en bedomning.

% Denna kalkyl ar till for att uppskatta och jamfora miljopaverkan fran olika uppvarmningssystem
i byggnader. Det ar en hjélp till att miljomaéssigt virdera en effektiviseringsétgird eller ett byte av
uppvarmningssystem. Mer om EFFem Kalkyl finns tillgingligt pd www.eftektiv.org.

% Se uppvdrmningen i Sverige 2012 for ndrmre information om berékningarna.
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I jamforelse med berékningar frin tre olika typiska fjarrvirmesystem (Fj 1, Fj 2
och Fj3)* med olika andelar fornybart och fossilt sa gar det alltsé inte att sdga att
fjarrvarme eller virmepump &r det miljovénligare alternativet. Det beror pa hur
fjdrrvdarmen dr producerad och vilken el virmepumpen antas anvénda samt vilken
verkningsgrad virmepumpen har.

Figur 26 Klimatpaverkan fran ett hus med uppvarmningsbehovet energibehovet
20 000 kWh.
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Kalla: Uppvarmningen i Sverige 2012

% Fjv 1: Anger utsldppen som det nationella medelvérdet av de utsldpp som sker fran all
fjarrvarmeproduktion.

Fjv 2: Anger utsldppen fran ett typsystem som utgérs av 90 procent biobrinsleeldat virmeverk
och 10 procent oljeeldat virmeverk.

Fjv 3: Anger utsldppen fran ett typsystem som utgors av 50 procent avfallseldat virmeverk,

40 procent bioeldat virmeverk och tio procent oljeeldat virmeverk.
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Bilaga 1. Sammanstallning over
genomforda studier och berakningar
pa varmepumpar

Kunskapen om verkningsgrad, drift- och underhéllskostnader och energianvindning
for nya storre bergvirmepumpar behdver dokumenteras bittre, framforallt ar

det faltmassiga erfarenheter som behdver dokumenteras. Nedan redovisas nigra
studier som genomforts, bland annat med stdd fran Energimyndigheten, angaende
franluftsvairmepumpar och bergvirmepumpar.

Pégiende — En pagéende studie av SP, pd uppdrag av Energimyndigheten inom
ramen for effsysprogrammet, kommer att ge kunskap fran fem installationer
(bl.a. i kombination med solfingare). Dessa faltmétningar lampar sig
emellertid inte for jamforelser mellan de olika anldggningarna.

20062008 Bestéllargruppen bostader, BeBo, dr ett samarbete mellan
Energimyndigheten och fastighetsdgare/forvaltare av flerbostadshus.
Ar 2008 publicerades rapporten Ekonomisk och drifiserfarenhetsmdissig
utvirdering av bergvidrmepumpar. Majoriteten av de 14 métningarna
ar frdn 2006 och manga av anlidggningarna saknar fullstindiga méatdata
varfor dessa behdvt kompletterats med teoretiska uppskattningar.

2003-2005 Energimyndigheten har i samarbete med SP, Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut, gjort tester for sméhustillimpning i tvd omgangar, den
senaste publicerad 2006 — Arsmditning pd fem bergvirmeanliggningar i
Sjuhdrad, Statens energimyndighet 2006.

2001 Stockholms stad har via LIP-kansliet med stdd fran Energimyndigheten
genomfort en studie av befintliga franluftsvirmepumpar i flerbostadshus.
— Befintliga franluftsvirmepumpar i flerbostadshus, LIP-Kansliet och
Statens Energimyndighet 2001.

1987 Ett dldre projekt som kan tjina som inspiration och kunskapskélla dr
R120:1987, Effektivitetshojning av befintliga virmepumpsinstallationer
inom HSB, Berndtsson et al, (Byggforskningsradet, 1987).
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Bilaga 2. Resultat fran faltmatningar
pa virmepumpsanliaggningar

En studie som finansierats av Energimyndigheten® och métt elanvandning i

400 hushall 1 20 representativa omraden mellan 2005-2008, varav hilften utgjordes
av smahus visar pa en stor spridning i hur mycket installerade luftvirmepumpar
anvander i el. Sammanlagt hittades 56 virmepumpar i 196 smahus varav 51 stycken
utgjordes av luft-/luftvirmepumpar. Underlaget medger inte ndgon utrdkning av
verkningsgrad per pump men den stora spridningen i konsumerad elenergi per
varmepump tyder pa stora skillnader 1 funktion och prestanda. Snittet for elkon-
sumtionen per pump lag runt 2 900 kWh/ar.

Figur 27 Forbrukning i kWh/ar for 51 luftvarmepumpar i slumpmassigt utvalda smahus.
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Kélla: Enertech (2009)

Ser man till undersdkningar som gjorts med empiriska métstudier finns det relativt
stora skillnader mellan arsvarmefaktorer fran faktiska matningar jaimfort med
framraknade arsvarmefaktorer. Ett sdidant exempel dr Energimyndighetens finan-
sierade projekt Bebo (2008) dir man tittade pa bergvarmepumpar i 14 utvalda
fastigheter?. For att fi fram rétt arsvarmefaktorer inkluderades el till kompressorer,
cirkulationspumpar i kdldbararkretsar och till eventuell hetgasvixling samt acku-
mulatorkretsar. Aven stillestind hos virmepumpar p.g.a. felaktiga installationer
eller déligt instélld styrutrustning réknas dé in. Detta kan jimforas med pumptill-
verkarens redovisning som utgar fran ideal drift och funktion samt endast inklu-
derar elbehovet till kdldbararkretsar. De framraknade vdrdena dr de som aterfinns

% Enertech (2009). End-use metering campaign in 400 households in Sweden, assessment of the
potential electricity savings.

7 De flesta métningar gjordes 2005 och 2006.
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1 virmepumparnas produktblad ddr man utgér frin provresultat fran korttidsmat-
ningar i laboratorium. Framrékningar krévs sedan for att ta hansyn till klimatzon
och temperaturvéxlingar under ett ar. Resultatet visade att 6 av 13 fastigheter

hade installerade bergvirmepumpar som presterade simre dn vad de framrdknade
arsvarmefaktorerna visade medan 7 av 13 pumpar presterade nagot bittre Figur 28
och Figur 29.

Figur 28 Uppmatta och framraknade arsvarmefaktorer fér bergvarmepumpar i
13 fastigheter.
m Arsviarmfaktor fran matning M Framraknad arsvarmefaktor
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29 29 g 292,429831 3L 4 3128 59 31 gid g 33
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Kélla: Bebo (2008)

Figur 29 Skillnad mellan uppmétta och framréknade varden i rsvarmefaktor for berg-
varmepumpar 13 fastigheter.
B Matning - framrékning

03 0,3
0,22

Kalla: Bebo (2008)

Ser man till genomsnittet for de tvé kategorierna sd ar skillnaderna relativt blyg-
samma. Framridknad &rsvirmefaktor hamnar da pa 3,11/pump medan uppmétt
hamnar pa 2,98/pump. Vad som édr anmérkningsvért dr emellertid att fyra fastig-
heter av 13 uppvisar en betydligt simre arsvarmefaktor for sina bergvarmepumpar
an den tillverkaren uppgivit.
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Ar 2003 initierades en enkit och filtstudie finansierad av Energimyndigheten av
bergvarmeanldggningar i smahus. Undersokningen foretogs av SP och avslutades
2005. Enkatutskick gjordes till 471 hushill varav 251 svarade. Av dessa valdes

25 ut for besok foljt av fem faltmétningar i Borastrakten. Filtmétningarna frén

de fem bergvdrmeanlédggningar visar pa ett liknande samband dér kontrollerade
mitningar uppvisar klart bittre prestanda dn nér hénsyn tas till dimensionering
(Figur 29). Detta visar tydligt vikten av att korrekt dimensionera installerade virme-
pumpar sé de fungerar optimalt i en fastighets uppvirmningssystem. Figuren visar
dven att personliga forutséttningar dr viktiga for vilket resultat som uppnas.

Figur 30 Faltmatningar pa bergvarmepumpar férdelat pa arsvarmefaktor och system-
arsvarmefaktor, COP, 2003-2004.
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Kalla: SP (2005) Arsmétningar pa fem bergvarmeanlaggningar i Sjuhérad .

Energitdckningsgrad

Monstret néar det géller energitickningsgraden® visar dven pa relativt stora skill-
nader mellan uppmatta virden och framridknade véarden (Figur 31). I genomsnitt
ar det uppmatta virdet ca.10 procent ldgre dn det framrdknade. Rédknar man bort
fallet Engelbrektsgatan blir skillnaderna &nnu storre. 9 av 13 fastigheter har en
energitdckningsgrad som tiacker mellan 12-24 procent mindre av uppvarmnings-
behovet dn vad leverantéren angivit for virmepumpen (Figur 32).

% Energitdckningsgraden definieras som éarlig levererad energi fran virmepumpar dividerat med
byggnadens totala virmebehov (totalt energibehov &r da levererad energi fran virmepumpar +
tillsatsenergi). Bebo (2008)
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Figur 31 Energitdckningsgrad, Uppmétta vs Framraknade varden, procent.
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Kalla: Bebo (2008)

Figur 32 Skillnad i energitackningsgrad, uppmatta vs framréknade varden.
B Uppmatt energitdackningsgrad-framraknad energitackningsgrad
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Kalla: Bebo (2008)

70



Bilaga 3. Empiriska studier av luft/luft-
och luft/vatten-varmepumpar

Luft/luftvirmepumpar ar betydligt svarare och dyrare att méta under faltméssiga
former dn exempelvis bergvarmepumpar. Energimyndighetens studie som avslu-
tades 2009 visar pa svarigheterna men ocksa pa vikten av att underhalla sin pump
for att 6ka verkningsgraden (Box 4). Tester av luft/vattenvarmepumpar visar att
det skett stora forbéttringar i verkningsgrad och bullerniva (Box 5).

Box 4 Energimyndighetens studie av Luft/luft-virmepumpar

Energimyndighetens enkéater till 254 husagare®, samtliga med luft/luft-varmepump
installerad efter ar 2000, uppskattade att varmepumparna lett till energibesparingar
pa mellan 5 och 52 procent, med ett snitt pa 25 procent. 90 procent var ndjda med
sin pump och skulle rekommendera andra att skaffa luft/luftvarmepump. Endast

7 procent av innehavarna upplever bullret fran pumpen (bade inne och utedelen)
som tydligt stérande. Sett till problem s &r isbildning och dréanering av sméaltvatten
ett problem i 10 respektive 11 procent av fallen och hela 10 procent har fatt byta
sin pump péa grund av driftstorningar. Av de husagare som svarade (254) blev 25
djupintervjuade. Detta resultat visade att 30 procent ibland upplevde bullret som
storande. For att sénka bullernivan valde en del att sénka varvtalen pa pumpen
vilket leder till séamre effekt. Ljudmatningar vid full effekt visade att 28 procent inte
uppfyllde minimikraven enligt standard. 60 procent upplevde en battre varmekomfort
medan 10 procent upplevde en ojdgmnare varmefdrdelning. Ovriga mérkte ingen
skillnad. Av de 25 hushallen hade 40 procent vid nagot tillfalle behovt anlita reparator
och 12 procent hade bytt varmepump efter haveri. Djupintervjuerna visade aven att
underhéllet av varmepumparna var eftersatt da endast 8-16 procent rengér sina
varmepumpar, nagot som inverkar p& pumparnas effektivitet och effektkapacitet.
Energimyndighetens undersokning innefattade aven arsmétningar i fem smahus,
genomforda av SP™, i Vastra Gotaland fran december 2008-februari 2009.
Varmepumparna uppvisade en arsvarmefaktor pa i snitt 2,5. Dessa installationer
innebar en besparing pa mellan 4 000-7 000 kWh/ar eller 20-35 procent av husens
energianvandning (inklusive husallsel och varmvatten). En viktig slutsats fran studien
ar att |uftfiltren och varmevaxlarna generellt sett var i behov av rengoéring, samt att
detta skulle 6ka effektiviteten med cirka 8 procent. Béttre skotsel skulle da innebara
en COP-faktor pa 2,7 istallet for 2,5, vilket skulle innebéra att snittpumpen hade
passerat gransvéardet for fornybar energi pa 2,63.

Kalla: http.//energimyndigheten.se/sv/Hushall/ Testerresultat/Sa-har-tycker-husagare-om-sin-varmepump/

254 husédgare av 500 svarade
0 Sveriges teknologiska forskningsinstitut
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Box 5 Energimyndighetens laboratorietester av Luft/vatten-virmepumpar

| ett test av atta luftvattenvarmepumpar som Energimyndigheten gjort under

2011 visar det sig att energinotan kan sénkas betydligt samt att de narmar sig
bergvarmepumpar i effektivitet. Modellerna skiljer sig emellertid mycket at. En positiv
utveckling &r att vissa modeller har minskat bullret. De atta modellerna testades

i en klimatzon motsvarande sédra Sverige och hade olika effektstorlekar. Den

tydliga trenden ér att luftvattenvarmepumpar har blivit effektivare och kan varma huset
utan tillsatsel.

"For hus som inte kan borra for bergvarme, bdrjar nu en effektiv luftvattenvarmepump
bli ett alternativ’ — Anders Odell pa Energimyndigheten.

Energibesparingen har beraknats for hus som har energibehov pa 15 000 kWh/ar,
25 000 kWh/ar och 35 000 kWh/ar. Resultaten visar att luftvattenvarmepumpar ger
husen en genomsnittlig besparing pa 60 procent.

Modellerna visar stora skillnader i ljud. Den modell som bullrar minst har 56 dB och
den som har hogst 69 dB. Det &r en skillnad som manniskan upplever som mer an
en foérdubbling av bullret.

"Ljudet frén en luftvattenvarmepump kan upplevas som stérande i tatbebyggda
omréden, men testresultaten visar alltsé att det idag finns teknik som Klarar att kraftigt
sénka ljudnivan utan minskad energiprestanda” — Anders Odell.

Manga av pumparna visar stora forluster vid produktion av tappvarmvatten.
Nagra har tre till fyra ganger hogre forluster an andra. Som mest skiljer det

1 400 kilowattimmar per ar i forluster mellan de testade luftvattenvarmepumparna.
For luftvattenvarmepumparna har EU-regler tratt i kraft 2013. Kraven innebar

att de pumpar som ar minst effektiva och bullrar mest inte far séljas langre.
Luftvattenvarmepumpar ska ocksa borja energimérkas, vilket gor det lattare for
konsumenterna att gora ett energieffektivt val.

Kalla: http.//www.energimyndigheten.se/Press/Pressmeddelanden/Pressmeddelanden-2011/60-procents-
lagre-energinota-med-ratt-luftvattenvarmepump/
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Bilaga 4. Energimyndighetens tester av
varmepumpar

Sedan 2004 testar Energimyndighetens Testlab varmepumpar av olika slag. Tester
utfors enligt internationella standarder i labbmiljo. I testet utvéarderas bland annat
verkningsgraden, som uttrycks oftast i ’Seasonal Coefficient of Performance”
(SCOP), ljudnivan som pumpen ger ifran sig, tappvarmvattenkapacitet, virme-
forluster av varmvattenberedaren och utformningen av manualen. Tabeller 9 till 12
listar de provningar som gjordes mellan 2006 och 2014. Mer utforliga testresultat
finns pa energimyndigheten.se/tester.

Tabellforklaring for Tabell 9:

Prestandan anges i SCOP (arsvarmefaktor) och berdknas for tva olika hus i tre
olika klimatzoner. Arsmedeltemperaturen per ort dr: Malmé + 8,2°C Boras +
6,1°C Lulea + 1,3°C.

De olika husen har féljande uppvarmningsbehov:

*  Malmo, litet hus: 9 100 kWh
e Malmo, stort hus: 16 600 kWh

* Boras, litet hus: 11 000 kWh
* Boris, stort hus: 20 000 kWh
e Lule4, litet hus: 15400 kWh
» Lule4, stort hus: 28 000 kWh
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Tabell 9 Energimyndighetens tester av luft-luft virmepumpar 2009-2013

Luftluft SCOPi SCOPi SCOP i Ljudeffekt niva

Malmo i Boras i Luledi litet i dB(A)

litet och litet och och stort

stort hus stort hus hus
Modell Pris Testad Litet Stort Litet Stort Litet Stort Utomhus Inomhus
Toshiba RAS-25N3KVP-ND 22 000 kr 2013-08-01 3,8 29 32 25 24 19 67 39-58
Toshiba RAS-35N3KVP-ND 24 000 kr 2013-08-01 3,8 3,1 33 2,7 24 21 64 42-58
LG Nordic Prestige 20900 kr 2013-03-01 40 34 34 29 25 21 60 43-54
PO9MN.NM2
Toshiba RAS-35SKVP2-ND 23 900 kr 2012-12-01 38 3,1 33 2,7 24 20 69 45-60
Panasonic CU-HE9NKE 22 000 kr 2012-12-01 41 33 34 2,7 24 20 63 39-55
Mitsubishi Electric MUZ- 22500 kr 2012-11-01 39 33 33 29 24 21 62 32-56
FH35VEHZ-E1
Mitsubishi Electric MUZ- 21000 kr 2012-11-01 39 32 33 2,7 24 20 60 34-56
FH25VEHZ-E1
Fujitsu ASYG09LTCB 18900 kr 2012-09-01 3,7 30 32 26 24 19 64 36-59
Electrolux EXHO9HL1WI 18 700 kr 2012-04-01 35 2,8 30 24 23 18 61 45-58
General ASHGOILTCB 18900 kr 2012-09-01 3,7 30 32 26 24 1,9 64 36-59
Electrolux EXH12HL1WI 21300 kr 2012-04-01 35 28 30 24 23 18 61 49-56
IVT Nordic Inverter 09LR-N 20 900 kr 2012-04-01 3,6 3,3 3,1 25 23 19 56 46-54
IVT Nordic Inverter 12LR-N 22 900 kr 2012-04-01 3,8 3,1 32 26 24 1.9 60 45-56
Toshiba RAS-25SKVP2-ND 21 990 kr 2011-08-01 4,0 31 34 2,7 25 20 66 42-59
Panasonic HE9LKE 24 500 kr 2010-10-01 3,6 3,2 3,1 2,7 23 20 57  40-55
IVT Nordic Inverter 12 24 500 kr 2009-11-01 41 33 35 28 26 2,1 62 43-59
KHR-N
Toshiba Polar RAS- 23990 kr 2009-09-01 38 30 33 25 24 19 62 41-55
10PAVP-ND
Mitsubishi Electric MSZ- 18 900 kr 2009-06-01 32 25 28 2,1 21 1,7 - -
GE25VA
Mitsubishi Electric MSZ- 24 500 kr 2009-06-01 35 3,1 30 2,7 22 21 67 35-59

FD35VA

74



Tabellforklaring for Tabell 10:

Prestandan anges i SCOP (arsvarmefaktor) och beréknas for tva olika hus med
tva olika temperatursystem (golvvdrme och radiatorer). Det mindre huset ar pa
120 kvadratmeter och det storre pa 180.

Tabell 10 Energimyndighetens tester av franluftsvarmepumpar

Franluft SCOP mindre SCOP stérre
hus hus

Modell Pris Testad Reglering Golv Radia- Golv Radia- Ljudi

tor tor dB(A)
ComfortZone CE50 ECO 72 700 kr 2012-12-01 Varvtal 2,5 22 24 2,2 54
Energiteknik i Tekomatorp 79 000 kr 2012-12-01 Varvtal 2,9 2,4 28 2,4 52
ETK 5000
Nibe F750 86 000 kr 2012-12-01 Varvtal 3,0 26 26 2,3 53

Tabellforklaring for Tabell 11:

Prestandan anges i SCOP (arsvarmefaktor) och berdknas for tva olika hus med
tva olika temperatursystem (golvvirme och radiatorer). Det mindre huset har
ett uppvarmningsbehov pa 24 200 kWh/ar och det storre pa 34 300.

Tabell 11 Energimyndighetens tester av Bergvirmepumpar 2012-2014

Bergvarme SCOP mindre  SCOP stérre
hus hus

Modell Pris Testad Regle- Golv Radia- Golv Radia- Ljudi

ring tor tor dB(A)
Nibe F1255-16 86 500 kr  2014-04-01 Varvtal 4,7 3,8 5 4.1 42-50
Daikin EGSQH10S18AA9W 71 900 kr  2014-01-01 Varvtal 4,6 3,7 47 3,7 46-49
Bosch Compress EHP 11 77 000 kr  2012-11-01 Pa/Av 3,2 28 35 3 46-49
LWM
CTC EcoHeat 310 72 500 kr  2012-11-01 Pa/Av 3,6 3,1 39 3,4 48-49
EviHeat GeoSun 1 10 78 000 kr 2012-11-01 Pa/Av 3,8 3,4 4 3,5 49
IVT Premium Line EQ C10 87 000 kr 2012-11-01 P&/Av 4 33 44 3,6 52-53
Nibe F1245-10 75000 kr  2012-11-01 Pa/Av 4.3 3,7 46 3,8 46-50
Thermia Diplomat Optimum 79 000 kr 2012-11-01 Pa/Av 4,3 3,3 4,7 3,6 48-50
G3,10
Thorén Thor 10 80 000 kr 2012-11-01 Pa/Av 3,5 3 37 3,2 50-52
Viessmann Vitocal 343-G 81 000 kr 2012-11-01 Pa/Av 4,3 3,4 48 3,7 41-42
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Tabellforklaring for Tabell 12:

Prestandan anges i SCOP (arsviarmefaktor) och berdknas for tre olika hus med
ett uppvarmningsbehov pa respektive 9 900, 16 000 och 21 100 kWh/ar.

Tabell 12 Energimyndighetens tester av Luft-vattenviarmepumpar 2006-2013

Luftvatten SCOP i olika hus storlek
Modell Pris Testad Reglering Effekt Mindre Mellan Stoérre Ljudi
dB(A)
Misubishi PUHZ-SW75VHA 90 000 kr 2013-09-01 Varvtal 11,1 kKW 2,4 2,4 2,3 69
Energy Save AW 24.4-I0U-QC 60 700 kr 2013-04-01 Varvtal 8,4 kKW 1,9 1,9 1,8 69
In-Vest LVE-09 49 995 kr 2013-04-01 Varvtal 8,2 kW 2,1 2 1,8 69
Nevica Aquazen-8 59 000 kr 2013-04-01 Varvtal 8,6 kW - - - 70
Mitsubishi Electric PUHZ- 89 000 kr 2012-09-01 Varvtal 9,4 kW 3 2,8 2,5 61
W85VHA2
Bosch EHP 8 AW 84 600 kr 2011-09-01 P&/Av 7,1 KW 2,5 2,4 2,1 64
CTC EcoAir 107 87 500 kr 2011-09-01 P&/Av 7,0 kW 2,7 2,4 2,1 69
Euronom ExoAir 7,5 89 800 kr 2011-09-01 P&/Av 7,2 KW 2,8 2,6 2,3 69
Nibe F-2025 8 kW 89 400 kr 2011-09-01 P&/Av 7,7 KW 2,6 2,5 2,3 65
Carrier AquaSnap Plus 61 900 kr 2011-09-01 Varvtal 8,5 kW 2,8 2,3 2 67
Toshiba Estia HWS-802H-E 69 000 kr 2011-09-01 Varvtal 8,3 kW 2,9 2,6 2,3 65
IVt Premium Line A Plus 10 108 000 kr 2011-09-01 P&/Av 9,1 KW 2,7 2,7 2,6 56
Thermia Atec HP 11 96 900 kr 2011-09-01 P&/Av 10,5 kW 3 2,9 2,7 61
Daikin ERLQ011CAW1 89 000 kr 2011-10-01 Varvtal 11,2 kW 2,7 2,7 2,6 63
Viessmann Vitocal-300 AW-O 113 000 kr 2009-06-01 Varvtal 9,2 kKW 2,7 2,8 2,6 61
Sirius S2-7 Luft 82 500 kr 2007-03-01 P&/Av 7,2 kW 2,4 2,2 1,9 71
Thermia Atria Optimum 8 93 375 kr 2006-12-01 P&/Av 7,8 KW 2,6 2,4 2,2 67
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Bilaga 5. Berakningsmetod enligt
fornybartdirektivet’

Fornybar energi fran varmepumpar berdknas med féljande formel:

E RES Q anvindbar * (1 - I/SPF)
= H p * P

Q anvéndbar

dirQ . .. = den uppskattade totalmédngd anvéndbar virme som avges frdn
varmepumpar [GWh],

rated

H ,, = motsvarande driftstimmar vid full belastning [h],

P = kapaciteten for de installerade virmepumparna, med beaktande av livs-

rated

tiderna for olika typer av virmepumpar [GW],

SPF = den uppskattade genomsnittliga arsvirmefaktorn (SCOP __ eller SPER ),

I For EU-kommissionens guidelines for berdkningar se: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/
LexUriServ.do?uri=0J:L:2013:062:0027:0035:EN:PDF
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Bilaga 6. Statligt stodda
forskningsprogram for
varmepumpsteknik

Alternativa koldmedier — Nuteks forskningsprogram
Lopte under perioden 1994-1996.

Effektivare kylmaskiner och vdrmepumpar — Klimat 21

Lopte under perioden 1997-2001 med en budget pa 54 miljoner kronor. Totalt
deltog 6ver 30 foretag och branschorganisationer tillsammans med ett forsknings-
institut och sex institutioner vid fyra tekniska hogskolor/universitet.

Effektivare kyl-och vdrmepumpssystem EffSys 1

Lopte under perioden mars 2001 till december 2004. Programmets budget omfat-
tade 54 miljoner kronor och inom programmet genomfordes 18 projekt med ca
50 deltagande foretag, forskningsinstitut och hogskolor.

Effektivare kyl-och vdrmepumpssystem Effsys 2

Lopte under perioden 2006—2010 med en budget pa 70 miljoner kronor varav
Energimyndigheten bidrar med 28 miljoner kronor. Totalt beviljades 23 projekt
stod inom ramen for programmet.

FoU - program f6r Resurseffektiva Kyl-och Vdrmepumpssystem EFFSYS+

Lopte under perioden 1 september 2010 — 31 augusti 2014. Energimyndighetens
finansiering av programmet uppgick till 36 miljoner kronor, f6r 24 projekt med
en sammanlagd programbudget om 88 miljoner. Sammanlagt 121 foretag deltar
och delfinansierar projekt. Antalet medfinansidrer har 6kat med 75 procent sedan
Energimyndigheten initierade satsningar inom kyl- och virmepumpsomréde.
Programmet har bidragit till att /7 licentiater och 4 doktorander har examinerats.
Under programperioden ldg EFFSY S+ fokus pa samverkan som ska ge sma och
medelstora foretag mdjlighet till utdkad FoU och kontakt med universitet och
hogskolor.
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Ett hallbart energisystem gynnar samhillet
Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som
forenar ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft och forsoérjnings-
trygghet.

Vi utvecklar och férmedlar kunskap om effektivare energi-
anvandning och andra energifragor till hushall, féretag och
myndigheter.

Foérnybara energikallor far utvecklingsstéd, liksom smarta
elnat och framtidens fordon och brénslen. Svenskt néringsliv
far mojligheter till tillvaxt genom att férverkliga sina innova-
tioner och nya affarsidéer.

Vi deltar i internationella samarbeten for att na klimat-
malen, och hanterar olika styrmedel som elcertifikatsystemet
och handeln med utsldppsratter. Vi tar dessutom fram natio-
nella analyser och prognoser, samt Sveriges officiella statistik
pa energiomradet.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns tillgédngliga pa
myndighetens webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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