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Forord

Det energiarbete som sker i kommuner, 14n och regioner dr centralt for att stilla
om Sveriges energisystem till att bli mer hallbart. Som statistikansvarig myndighet
stravar Energimyndigheten efter att alltid leverera &ndamalsenlig energistatistik
med hog kvalitet. Att vindkraften far en allt storre betydelse 1 det svenska energi-
systemet ger en Okad efterfragan pa statistik och andra uppdelningar dn den som
presenteras 1 den officiella statistiken. Darfor har denna publikation tagits fram.
Publikationen tas sedan forra aret fram pa ett nytt sétt, vilket gor att uppgifter om
antal verk och installerad effekt kan skilja sig fran tidigare publikationer.

Det dr viktigt att komma ihag att det finns olika statistikkillor bade for vindkraften
och for elsystemet i stort. I den hér rapporten anvénds data fran Energimyndighetens
register for elcertifikat- och ursprungsgarantisystem. Metoden redovisas mer grund-
laggande i1 Bilaga 2 — Beskrivning av statistiken.

Tack vare elcertifikatsystemet finns god tillgang pa geografiskt uppdelad statistik
over vindkraft och detta dr dven den mest heltdckande killan for produktions-
statistik pa anldggningsniva. I den hér rapporten presenteras data betréffande
utbyggnad och total installerad effekt pa kommunniva. Producerad el redovisas
av sekretesskal uppdelat per ldn. Gors redovisningsenheterna mindre, sdsom
kommuner, foreligger risk for réjande.

Forutom elcertifikatsystemets regionala produktionsstatistik har denna rapport
kompletterats med ett tema, som behandlar marknadsstatistik och trender. I tema-
kapitlet ges en inblick i hur marknaden for vindkraft ser ut, hur tekniken utvecklats
med aren och hur utbyggnaden av vindkraft fordelar sig bade i varlden och inom
Sveriges fyra elomraden.
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1 Sammanfattning

Totala antalet vindkraftverk uppgick vid utgdngen av 2014 till 2 961 st med

en total installerad eftekt pd 5 097 MW enligt data fran elcertifikatsystemet, med
viss komplettering. Den totala produktionen for 2014 uppgick till 11,2 TWh, dar
tre 1an — Vistra Goétalands lén, Viésterbottens 14n och Skéne 1dn — bidrog med mer
an 1 TWh vardera.

Under 2014 installerades 321 nya vindkraftverk med en total installerad effekt
pa 902 MW. Mest byggdes vindkraften ut i kommunerna Hérjedalen, Bricke och
Pited som toppar kommunlistan for nybyggnad 2014. Jimfors totalt installerad
effekt s dr Sveriges vindkraftigaste kommun for andra dret Ockelbo med en
installerad effekt pa 250 MW.

Arets tema for rapporten dr marknadsstatistik och trender. I temakapitlet upp-
skattas att bolag som huvudsakligen sysslar med vindkraft dger drygt 40 procent
av vindkraften medan traditionella energibolag dger cirka en tredjedel. Om man
tittar pa den installerade effekten i respektive elomrdde kan man se att det finns
mer vindkraft utbyggd 1 SE3 och SE4, men det gar att ana en utplaning av utbygg-
naden i SE4, medan SE2 snarare befinner sig i en brant utbyggnadstakt. Nér det
giller teknikutveckling sa okar den genomsnittliga installerade effekten och vind-
kraftverken blir allt hogre.

Temakapitlet avslutas med en internationell utblick som visar att vindkraftens
installerade effekt i viarlden har tiodubblats sedan 2003 och att vindkraft 4r det
elproduktionsslag som haft den storsta nettookningen av installerad effekt i EU
sedan ar 2000.






2 Forutsattningar for vindkraft

2.1 Sveriges elproduktion

Sveriges kraftbalans dr idag stark och har de senaste dren inneburit att vi varit

en nettoexportor av el. Detta beror pé att elproduktionen har 6kat samtidigt som
elanvindningen har stagnerat eller till och med minskat'. Okningen av produktion
beror bade pa effekthojningar i befintlig kdrnkraft och en utbyggnad av vindkraft,
smaskalig vattenkraft och biokraftvirme.

Enligt Energimyndighetens prelimindra statistik for 2014 producerade vindkraften
ca 11 TWhel, se Figur 1.

m Vattenkraft: 42 %

m Vindkraft: 8 %

m Kérnkraft: 41 %
Kraftvdrme industri: 4 %

m Kraftvdrme fjarrvarme: 5 %

m Kondenskraft: 0,3 %

Figur 1 Elproduktionen i Sverige 2014 fordelad pa produktionsslag. Produktionen
presenteras i diagrammet ovan uttryckt i procent och i tabellen uttryckt i energi, TWh.
Kalla: Statistikdatabasen, SCB. Manadsvis elstatistik.

Elproduktion i Sverige under 2014, preliminara siffror EI [TWh]

Karnkraft 62
Vattenkraft 64
Vindkraft 11
Kraftvarme, fiarrvarme 7
Kraftvarme, industrin 6
Kondenskraft 1

I Statistikdatabasen, SCB. Méanadsvis elstatistik.



2.2 Politisk malsattning

Ambitionen att bygga ut den fornybara energin utgar ifran de energipolitiska
malen till 2020 som finns inom EU, dér Sverige i ett av mélen ska uppnd minst
49 % fornybar energi. Riksdagen hdjde ambitionen genom ett nationellt méal om
minst 50 % fornybar energi till 2020. Under 2013 lag Sverige kvar dver mélgriansen
med 52 % fornybar energi i systemet, se Figur 2. En fordndrad anvéndning av
kol, gas och olja under aren fram till 2020 kan emellertid fordndra kvoten, som
beréknas pa arsbasis utifran den aktuella energianvéindningen.
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Figur 2 Utvecklingen av andelen férnybar energi i Sverige 2005-2013, i forhallande till det
mal som Sverige atagit sig.

P& EU-niva kom man i oktober 2014 6verens om en ram for EU:s energi- och
klimatmal fram till 2030:

» Utsldppen av viaxthusgaserna ska minska med 40 procent jamfort med
1990 ars niva. Malet ar bindande pa EU-niva.

* Andelen fornybar energi ska vara minst 27 procent. Mélet dr bindande pa
EU-niva, men ér inte bordefordelat.

* Energieffektivitet ska 6ka med minst 27 procent. Mélet &r vigledande och ska
ses Over senast 2020, med ambitionen att nd ett mal pa 30 procent pd EU-niva.

EU:s mal for energi- och klimatpolitiken kommer att finnas med vid FN:s klimat-
forhandlingar 1 Paris 1 december 2015. Dér ska vérldens ledare forhandla om
globala mélséttningar for klimatpolitiken efter 2020.

Utbyggnaden av vindkraft i Sverige drivs nu frimst pa av incitamenten inom
elcertifikatsystemet, som har ett gemensamt méal med Norge om 26,4 TWh ny
fornybar elproduktion till 2020 jamfort med 2012. Pa grund av de laga priser pa
elcertifikat som rader begriansas utbyggnaden just nu till de absolut I6nsammaste
och blasigaste platserna i Sverige. Lds mer om elcertifikatsystemet i avsnitt 2.3.



Riksintresse for vindbruk

Antal omraden 310

-pé land 281

-till havs 29
Ytansprak 7 868 knf
-pa land 3783 kM
-till havs 4 085 krf
% av Sveriges yta 1,5%
Teoretiskeffekt 32,545 GW
-péland 17,426,1 GW
-till havs 15,1-18,9 GW

Teoretisk produktion  94-150 TWh
-péland 4986 TWh
-till havs 4564 TWh

Innehélisférteckning
I Riksintresse vindbruk 2013

[ vatten
[ Hav

Figur 3 Karta som visar var riksintressena for vindbruk &r beldgna.



Det finns alltsa inget direkt mél for utbyggnaden av vindkraft i Sverige. Takten pé
utbyggnaden beror i stillet pd hur konkurrenskraftig vindkraften ar i férhallande
till andra kraftslag. Den planeringsram om 30 TWh vindkraft som finns, &r att
betrakta som ett politiskt stéllningstagande och ett stdd i planeringen for kom-
muner, lansstyrelser och myndigheter. Planeringsramen har bland annat varit

ett stod 1 uppdateringen av riksintressena for vindbruk? och de utpekade omradena
som har valts ut for sina goda vindresurser visas 1 Figur 3.

2.3 Elcertifikatsystemet

Elcertifikatsystemet ar det frimsta styrmedlet for fornybar energi i Sverige.
Producenter av fornybar el far ett elcertifikat for varje MWh el de producerar.
Elleverantorer och vissa elanvindare dr skyldiga att varje ar kopa elcertifikat
motsvarande en andel (kvot) av sin elforsiljning eller elanvéindning. Kvoterna

ar faststillda i elcertifikatslagen och 6kar fram till 2020 vilket medfor en 6kad
efterfragan pa elcertifikat. Elleverantorens kostnad for elcertifikat ingar som en
del i elkundens faktura och det dr dérfor elkunderna som betalar for utbyggnaden
av den fornybara elproduktionen. Under 2014 var elleverantérerna och vissa
elanvéndare tvungna att kopa elcertifikat motsvarande 14,2 % av elforséljningen/
elanvdndningen. Det betyder att en elkund som anvénder 4 000 kWh om aret fick
betala for 0,57 st elcertifikat under 2014. Priset for ett elcertifikat 1ag i snitt under
2014 pa knappt 180 kr/certifikat. Mer information om elcertifikatsystemet finns i
rapporten En svensk-norsk elcertifikatmarknad — &rsrapport 2014.

Det fanns ca 3 700 godkédnda anldggningar for elcertifikat vid 2014 ars utgang.
Utifran den elcertifikatberittigade produktionen ar det vindkraften som dominerar
med 64 %. Detta visas nedan i1 Tabell 1 och Figur 4.

Tabell 1 Produktion under 2014 i elcertifikatsystemet efter anlaggningstyp.?

Elcertifikatberattigad produktion i Sverige under 2014 El [TWh]

Vindkraft 11,02
Elproduktion med biobransle 4,70
Vattenkraft 1,38
Torv 0,11
Sol 0,01
Totalt 17,22

2 Las mer om revideringen av riksintressena i slutrapporten som publicerades hosten 2014.
% En svensk-norsk elcertifikatsmarknad — arsrapport for 2014, Energimyndigheten.
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Figur 4 Tilldelningen av elcertifikat 6ver tid for olika kraftslag, TWh.
Kélla: Energiindikatorer 2015.

Elcertifikatsystemet infordes 2003 1 Sverige och omfattar sedan 2012 dven Norge.
Tilldelningstiden for en ny anldggning &r 15 ar och for dldre anlaggningar géller
specialregler betriffande hur linge de fir elcertifikat. Arsskiftet 2012/2013
upphorde rétten till elcertifikat for ett par hundra anldggningar och vid arsskiftet
2014/2015 skedde ytterligare en utfasning. Framdver kommer anldggningar att
fasas ut baserat pa sin 15-ariga tilldelningsperiod vilket betyder att for de anldgg-
ningar som blev beviljade certifikat 2003 upphor rétten till certifikat 2018.
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3 Sveriges vindkraft 2014

Underlaget till statistiken i det hir kapitlet grundar sig pa uppgifter fran elcertifi-
katsystemet. Négra av de dldsta anldggningarna har dock fasats ut och statistiken
kompletteras darfor med uppgifter 6ver tilldelning av ursprungsgarantier eller
UG, som anvénds for att visa vilken typ av energikilla elen kommer ifran. Dessa
registreras i samma databas som elcertifikat men tilldelas bara anldggningar som
har ansokt om dessa. Lds mer om statistikens tdckning i bilaga 2 — BAS.

3.1 Utbyggnad av vindkraft over tid

Den totalt registrerade* effekten i slutet av 2014 uppgick till 5 097 MW i 2 961
vindkraftverk. Det finns totalt 87 st havsbaserade verk med en installerad effekt
pa 213 MW i Sverige. Det byggdes ingen ny havsbaserad vindkraft under 2014.

I Figur 5 nedan visas en graf med total utbyggnad, installerad effekt och elproduk-
tion. Tabellen med vérdena till grafen finns pa Energimyndighetens hemsida och
heter Vindkraftstatistik 2014 — tabeller.
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Figur 5 Den svenska vindkraftens utbyggnad och elproduktionen &ver tid.

* Enligt utdrag i februari 2015, dndringsanmaélningar kan inkomma 16pande.
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3.2 Utbyggnad av vindkraft under 2014

2014 blev ett nytt rekordar for total elproduktion frn vindkraften samt ett nytt
rekordar av utbyggd effekt. Totalt byggdes 321 nya verk med en installerad effekt
pd 902 MW. Detta dr 53 % hogre én den utbyggda effekten foregéende ér, och

26 % fler antal verk dn 2013, se Figur 6. Jamfors produktionsdkningen med fore-
giende ar kan det konstateras att den var mindre. Detta kan dels bero pa att 2013
var ett battre vindar dn 2014 eller att manga verk byggdes sent under 2014 varfor
dess fulla produktion inte synts dnnu.
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¥ 600 L 3000
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£ 200 - 1000

< 400 H . 500
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2003 2004 2005] 2006] 2007 [ 2008{ 2009] 2010] 2011[ 2012] 2013] 2014
Antal byggda a7 | 97 | 49 | 54 | 142 | 157 [ 205 | 287 | 360 | 365 | 256 | 322
mUtbyggd effekt | 57 | 73 | 47 | 63 | 237 | 268 | 386 | 542 | 747 | 838 | 591 | 902
m Produktionsékning 22 | 234 | 74 | 49 | 444 | 569 | 489 | 997 | 2623| 1054| 2678| 1392

Figur 6 Diagrammet visar 6kningen av antal vindkraftverk, installerad effekt och produktion
jamfoért med foregéende &r. Observera att produktionsdkningen ligger pa sekundaraxel.

Niér det géller antal verk ar det viktigt att podngtera att det inte finns nadgon gréins
for installerad effekt for att vindkraftverken ska forekomma i statistiken. For sméa
verk dmnade for egenproduktion av el beror forekomsten i statistiken pd huruvida
dessa sokt och fatt elcertifikat eller inte. Under 2014 ansokte till exempel 7 vind-
kraftverk som var mindre é&n 1 MW.

3.3 Kommunranking - total vindkraft

Med totalt 250 MW installerad eftekt behéller Ockelbo forstaplatsen som Sveriges
vindkraftigaste kommun, trots att de s sent som 2011 inte hade ett enda installerat
vindkraftverk. Detta dr pa ett sitt anmérkningsvirt och ganska typiskt for dagens
vindkraftutbyggnad dir det inte langre dr enskilda smé verk utan stora projekt, 1
industriell skala och med tydliga stordriftférdelar, som stir for den storsta delen
av utbyggnaden. Virt att notera &r att den totala produktionen for de 10 kommuner
som toppar utbyggnaden motsvarar cirka en tredjedel av den totala vindkraft-
produktionen i Sverige. Se rankingen® 1 Tabell 2. Produktion kan inte visas pa

5 Hela listan med alla kommuner och dess antal vindkraftverk redovisas i sin helhet i bilaga 1.
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kommunniva fér kommuner med fa aktorer, varfor produktion endast finns
upptagen for de kommuner som ligger pa 10-i-topp listan.

Tabell 2 Lista over de tio kommuner som hade storst installerad effekt i slutet
av 2014.

Ranking Kommun Installerad effekt Totalt antal Produktion 2014
[MW] vindkraftverk [GWh]

1. (1) Ockelbo 250 89 629
2.(2) Gotland 172 133 417
3. (4) Laholm 160 106 353
4.(3) Mala 150 74 379
5.(5) Stromsund 146 73 372
6. (6) Vetlanda 145 57 380
7.(18) Pitea 145 64 246
8.(10) Falkenberg 136 75 297
9.(7)  Borgholm 134 72 383
0. (37) Harjedalen 127 51 133

Anm: Statistik revideras I6pande och stdmmer darfor inte alltid med tidigare publikationer.
De verk som inte producerat ndgot de senaste 3 aren tas bort ur statistiken.

Utbyggnaden, speciellt ndr kommuner rangordnas utifran installerad effekt och inte
antal verk, bor séttas 1 ett tidsperspektiv for att kunna forsta teknikutvecklingens
betydelse for den 6kade kapaciteten. Tidiga kommuner, dir Gotland r i en klass
for sig, har byggt ut vindkraften under en lang tid och har sledes manga vind-
kraftverk och samtidigt en stor andel mindre vindkraftverk.

Det var forst 2011 som den genomsnittliga effekten for de totalt installerade tur-
binerna oversteg 1 MW per verk péd Gotland medan den genomsnittliga effekten i
Ockelbo ligger pa 2,8 MW per verk.

3.4 Kommunranking - nybyggd vindkraft

Vindkraften dr idag spridd over stora delar av landet och under 2014 registrerades
903 MW ny vindkraft i totalt 44 av landets kommuner. Totalt finns det nu vind-
kraftverk 1 175 av Sveriges 290 kommuner.

Mest ny installerad effekt tillkom i Héarjedalen kommun (90 MW, 30 st) och nést
mest registrerades 1 Bricke (85 MW, 37 st), dér det tidigare inte fanns ndgon vind-
kraft. Pa tredje plats noteras Piteda kommun (85 MW, 36 st). I Tabell 3 nedan ges
en sammanfattning av statistiken® for de tio kommuner dar mest vindkraft byggdes
under 2014.

¢ Hela listan med alla kommuner och dess antal vindkraftverk redovisas i sin helhet i bilaga 1.
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Tabell 3 Lista 6ver de tio kommuner dar mest ny vindkraft byggdes 2014.

Nybyggda 2014 Utbyggnad 2014 Nya 2014 [st] Total effekt Totalt antal

[MwW] [MW] [st]
1. Harjedalen 90 30 127 51
2. Bracke 85 37 85 37
3. Pited 85 36 145 64
4. Berg 78 26 99 35
5. Arjang 68 22 68 22
6. Norrtélje 52 16 58 21
7. Tanum 48 19 94 56
8. Falkenberg 43 14 136 75
9. Sorsele 38 15 48 19
9. Storuman 38 15 104 42

Anm: Statistik revideras I6pande och stdmmer darfér inte alltid med tidigare publikationer.
De verk som inte producerat nagot de senaste 3 aren tas bort ur statistiken.

Utover Briicke kommun fick Arjéng under éret sina forsta vindkraftverk. Arjings
22 st pa totalt 68 MW gav en femteplats bland de kommuner som byggde ut vind-
kraften och en 22:a plats pa listan 6ver totalt installerad effekt.

3.5 Lansranking - total vindkraft

Totalt producerades 11 234 GWh under 2014, enligt Energimyndighetens statistik.
Produktionen redovisas for alla 14n i1 Tabell 4 nedan.

Mingden vindkraftsel som produceras beror givetvis inte bara pa hur mycket
vindkraft som finns installerad 1 systemet utan dven pa hur mycket det bléser.
Variationerna dr platsbundna och en variation mellan olika ar pa tio procent ar
normal. 2014 var pé det stora hela ett ganska normalt vindar, men med ganska
stora regionala skillnader.”

Mest vindkraftel producerades 1 Véstra Gotaland, Viasterbotten och Skéne (totalt
4 338 GWh). Minst vindkraftel producerades i Kronobergs, Sodermanlands och
Vistmanlands ldan (27 GWh totalt).

7 Vindindex beréknat av Kjeller Vindteknikk, www.vindteknikk.se
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Tabell 4 Lista 6ver Sveriges lan sorterade efter installerad effekt 2014.

Lén Installerad effekt Antal verk Produktion 2014
[Mw] [GWh]

1. (1) Vastra Goétalands 1an 774 546 1719
2. (2) Vasterbottens lan 573 270 1294

3. (3) Skéne lan 512 397 1324

4. (7) Jamtlands lan 503 222 905

5. (6) Hallands lan 410 254 948

6. (5) Kalmar lan 341 200 809

7. (4) Gavleborgs lan 323 128 795

8. (10) Norrbottens 1an 318 140 527

9. (8) Dalarnas lan 268 129 606

10. (9) Jonkopings lan 251 121 662

11. (12) Ostergétlands lan 172 147 384
12. (11) Gotlands lan 172 133 417

18. (13) Vasternorrlands lan 141 72 332
14. (16) Varmlands lan 109 42 119

15. (14) Blekinge 1an 79 54 158

16. (15) Orebro 1&n 65 49 118

17. (19) Stockholms lan 59 26 61

18. (17) Uppsala lan 12 13 28

19. (18) Kronobergs 1an 8 8 14

20. (20) Sbdermanlands lan 6 7 13
21. (21) Vastmanlands lan 0,09 8 0,03
Totalsumma 5097 2961 11 234

Anm: Statistik revideras I6pande och stdmmer darfor inte alltid med tidigare publikationer.
De verk som inte producerat nagot de senaste 3 aren tas bort ur statistiken.

Niér det géller produktionen av vindkraftsel kan stor spridning konstateras. Tre 14n
producerade mer dn 1 TWh och fem ldn producerade under 100 GWh. I Figur 7
nedan visas en tidsserie dver elproduktionen per ar fran de tre ldanen med hogst
produktion 2014.

Elproduktionen fran vindkraft for de tre storsta ldnen foljer lite olika monster.
Under 2014 var dkningstakten klart hdgre i Skane och Véstra Gotaland 4n 1
Visterbottens ldn, dir produktionen minskade.

For att vindkraften ska fi god systemprestanda krévs det att utbyggnaden ér
geografiskt spridd. Detta eftersom det oftast bldser ndgonstans och &r stiltje ndgon
annanstans. I den hér rapporten dr Sveriges grianser dven statistikens begrénsning
men vindkraftens geografiska utbredning och systemprestanda ska givetvis
betraktas i en dnnu storre kontext.
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Figur 7 Elproduktionen fran vindkraft for de tre lan som hade stérs elproduktion fran
vindkraft under 2014.

3.6 Sasongsvariationer

Vindkraftsproduktionen varierar timme for timme, men samtidigt finns det vissa
monster 1 produktionen som dr arstidsbundna. I Figur 8 presenteras produktionen
per manad for de senaste fyra ren. Nir diagrammet studeras ska vindkraftens
utbyggnad under aret tas i beaktning. Trenden 6ver flera ar visar tydligt att det
generellt dr lagre produktion under sommarhalvaret och hogre produktion pa
vinterhalvéret.
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Figur 8 Diagrammet visar vindproduktionen per manad de senaste fyra aren, MWh.
Kalla: Svenska Kraftnats balansavrakningssystem.
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I Figur 9 har de tusen hogsta respektive ldgsta effekterna som vindkraften levererat
pa timbasis valts ut fran de fyra senaste drens tidsserier. De bldsigaste timmarna med
hoga effekter intriaffar generellt sett under vinterhalvéret medan de lugna dagarna
intraffar p4 sommarhalvaret, men vissa undantag for stilla vinterdagar.

Januari

2011
2012
——2013
—2014

Figur 9 Diagramet visar i vilka manader de 1000 blasigaste respektive lugnaste timmarna
intraffat under de senaste fyra aren, MW. Kélla: Svenska Kraftnits balansavrakningssystem.
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4 Tema: Marknadsstatistik
och trender

Utbyggnaden av vindkraft har varit mycket omfattande i Sverige och virlden

de senaste 10 aren. I detta avsnitt har bdde nationell och internationell statistik
samlats fOr att ge en inblick 1 hur marknaden for vindkraft ser ut, hur tekniken
utvecklats med aren och hur utbyggnaden av vindkraft fordelar sig bade 1 virlden
och inom Sveriges elomraden.

4.1 Marknad och kostnader

Vindkraftsbranschen har under de senaste aren gatt fran en ganska liten verksamhet
med enstaka vindkraftverk byggda av mindre foretag, lantbrukare, kooperativ
och privatpersoner till att bli en bransch med miljarder i omsittning. Under ar
2013 och 2014 installerades cirka 1 500 MW vindkraft med en kapacitet att
producera cirka 4,6 TWh per ar. Installationskostnaden berédknas till totalt cirka
20-25 miljarder kronor. I Tabell 5 uppskattas vilka typer av bolag som dger dessa
vindkraftverk idag®. Bolag som huvudsakligen sysslar med vindkraft dger drygt
40 procent av vindkraften medan traditionella energibolag dger cirka en tredjedel.
Industribolag, foretradelsevis elintensiv industri, har tillsammans med handels-
bolag en ganska betydande marknadsandel medan privatpersoner och ekonomiska
foreningar numera har en liten marknadsandel.

Trots att flera kommuner och landsting investerat i vindkraft under de senaste aren
har dven de en marginell marknadsandel. Detsamma géller for bostadsbolag.

§ Vissa vindkraftsverk projekteras och uppfors av ett foretag som ocksé driver verket under kort
period tills verken fors Gver till 4garen. Detta gor att tabellen enbart 4r en 6gonblicksbild av
dgarforhallandet i detta fall 15 januari 2015.
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Tabell 5 Uppskattad fordelningen av vindkraftsdganden?® utifran bransch fér vind-
kraftverk installerade ar 2013 och 2014 (15 januari 2015). Killa: Energimyndigheten.

Foretagstyp Installerad produktion [TWh] Andel av total kapacitet [%]
Vindkraftsbolag 1,9 41,3
Energibolag 1,3 29,3
Industribolag 0,6 12,2
Handelsbolag 0,3 6,7
Ovrigt 0,2 3,3
Bostadsbolag 0,2 3,3
Kommuner eller landsting 0,1 2,3
Privatpersoner 0,05 1,1
Ekonomiska féreningar 0,03 0,6
Totalt 4,6 100,0

Det finns ett stort antal dgare av vindkraftverken men enligt Tabell 6 innehar de
15 storsta dgarna, pa koncernniva, nirmare 80 procent av verken som dr byggda
ar 2013 och 2014. De 6 storsta dger dessutom narmare 50 procent av 2013 och
2014 érs installerade produktion.

Tabell 6 Uppskattad férdelning av vindkraftsdgande'® utifran dgarkoncern for
vindkraft installerad ar 2013 och 2014. Kélla: Energimyndigheten

Koncern/bolag Andel av total installerad kapacitet 2013 och 2014 [%]
Statkraft SCA
Skellefted kraft
Rabbalshede Kraft
IKEA

Arise

©

Stena Renewable
Svevind

Eolus Vind

Skanska och Jamtkraft

o N o 0o~ WO DN =

= ©
o

Holmen
EON
Wallenstam
OXx2
Vattenfall

= S S S
A O N =
N NN W W o o0 o N N N o ©

-
($)]
N

Fortum

° Den eller de bolag och koncerner som dger vindkraften har identifierats och klassificerats i den
kategori de huvudsakligen passar inom. Med vindkraftsbolag avses de bolag som huvudsakligen
uppfor eller driver vindkraftsverk och med energibolag avses hér traditionella energibolag.

10 Detta 4r en ungefarlig fordelning da vindkraften manga génger dgs av driftbolag som exempel-
vis kan ha namn efter vindkraftsparken. En undersdkning har déarfor gjort for att identifiera vilket
eller vilka bolag eller koncerner som star bakom driftbolaget.
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Utbyggnaden av landbaserad vindkraft har i Sverige drivits pa av elcertifikat-
systemet, som &r ett marknadsbaserat stodsystem for fornybar el. Systemet bygger
pa att stodnivan bestims pa en marknadsplats dir en érlig efterfragan fran
elleverantdrer och utbudet av elcertifikat frén producenter av fornybar el skapar
ett pris. Teoretiskt ska priset motsvara den ldngsiktiga marginalkostnaden for den
’sista” fornybara elproduktionsanlédggningen som behdver byggas ut for att uppna
efterfrdgan. Sedan ett antal ar tillbaka har den landbaserade vindkraften utgjort
marginalkostnaden for utbyggnaden av fornybar el.

Figur 10 visar hur produktionskostnaden for landbaserad vindkraft i védrlden

har minskat sedan ar 2008. Denna kostnad visar att produktionskostnaden har
minskat men siger inte s mycket om potentialer eller variationer mellan ldnder
och enskilda projekt. Energimyndigheten gor dock bedémningen att det i Sverige
1 dagsldget finns en langsiktig potential om cirka 80 TWh landbaserad vindkraft
for en kostnad pa mellan 45-55 6re per kWh och ytterligare cirka 80 TWh for en
kostnad pa mellan 5565 6re per kWh!'. Den mest kostnadseffektiva vindkraften i
Sverige har alltsd en ndgot ldgre kostnad &n ett genomsnittligt varldspris.

Langsiktig marginalkostnad [dre/kwh]
- N w B [ (=) ~ 00 O
o o o o o (=] o o o

(=]

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ar

Figur 10 Utveckling av I6pande produktionskostnader for landbaserad vindkraft i varlden.
2008 till 2014. Kalla: Bloomberg New Energy Finance.

Prisbildningen av elcertifikat padverkas av andra faktorer &n bara elpriset och den
langsiktiga marginalkostnaden pd vindkraft. Figur 11 visar att de genomsnittliga
intékterna frin forséljning av el och elcertifikat minskat under de senaste aren och
ligger 1 dagsldget pd en niva som motsvarar den landbaserade vindkraft som har
lagst langsiktig marginalkostnad. Viktigt att papeka ar att detta dr en genomsnittlig
inkomst. I praktiken skiljer sig inkomstnivéerna at mellan aktorer exempelvis
beroende pé agerandet pa elmarknaden och den finansiella marknaden for termins-
kontrakt.

" Produktionskostnadsbedémning for vindkraft i Sverige, ER 2014:16.
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I Figur 11 finns elpriset och elcertifikat fordelat pd Sveriges fyra olika elomraden
sedan dessa infordes ar 2011. Intékterna frén elpris och elcertifikat skiljer sig
mycket litet beroende pa vilket elomrade elproduktionen byggs inom.
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Figur 11 Den genomshnittlig intakt fran vindkraftsproduktion baserad pa arsmedelvardet
av elcertifikatspriset och spotpriset pa el. Kélla: Nord Pool spot och Energimyndigheten.

Precis som intdkterna fran elpris skiljer sig 4t mellan aktorerna skiljer sig ocksa
elkundens kostnad for stodet till vindkraft beroende pd vilken elleverantér som
valts och hur denna agerar pa elcertifikatmarknaden. I Tabell 7 har den genom-
snittliga elcertifikatskostnaden for elkundens uppskattats och vindkraftens andel
av denna. Trots att det nu finns fem ganger sa mycket vindkraft &r 2014 som

ar 2008 och vindkraftens andel av kostnaden nu star for ndrmare 65 procent

av elcertifikatkostnaden har elkundens kostnad inte 6kat i samma omfattning.
Anledningen ér att priset pé elcertifikat sjunkit under samma tid.

Sett till kostnaden for vindkraft sa har den sedan ar 2011 endast 6kat négot.
Utgéende fran de dagspriser som finns idag pa elcertifikat och vilken andel som
gatt till vindkraft under de forsta manaderna under ar 2015, som inte finns med
1 grafen, sa dr priset i princip tillbaka pa samma niva som ar 2011. En viss for-
klaring till kostnadsminskningen &r ocksa att stodet till vissa dldre anldggningar
upphort i slutet av ar 2012 och 2014.

Tabell 7. Elkundens genomsnittliga kostnad for elcertifikat'2. Kostnaden
baseras pa det genomsnittliga priset pa elcertifikat och respektive ars kvot.
Vindkraftens andel @r den andel av elcertifikat som tilldelats vindkraft. Kalla:
Energimyndigheten.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Elcertifikatsystemets kostnad for elkund 4,0 5,0 5,3 4.4 3,6 2,7 2,7
Vindkraftens andel av det totala stédet [%] 13 16 19 31 33 62 64

12 Exklusive moms och administrativa avgifter som skiljer sig 4t mellan elkunder.
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En stor aktor inom vindkraftsbranschen &r ocksa turbinleverantdrerna. Det finns
numera ett stort antal leverantorer och deras marknadsandelar pa den internationella
marknaden for ar 2014 syns i Figur 12. De 5 storsta leverantorerna har drygt

50 procent av marknaden och det finns inte nagon dominerande aktor.

Manufacturers market share  ggewing

M Vestas

M Siemens

M Enercon

W Gamesa

W Suzlon

W Goldwind
1 United Power
Sinovel

W Ming Yang
I RoW

Figur 12. Markandsandelar i varlden for olika vindturbinstillverkare ar 2013. Kalla: 2013
JRC Wind Status Report (EUR 26266 EN), European Commission, 2014.

4.2 Utbyggnad i Sveriges elomraden

Sverige dr sedan 4r 2011 indelat i fyra elomraden, se Figur 13. Handel av el
mellan dessa elomrdden och vriga elomréden i Norden sker via Nord Pool Spot.
Priset mellan omrédena kan avvika frdn det 6vergripande systempriset pa Nord
Pool. Prisskillnaden beror pd hur mycket produktion och anvindning som finns i
ett elomrade samt overforingskapacitet mellan omrdden. Dérfor dr det intressant
att se hur vindkraftsproduktionen och den installerade effekten ar fordelat mellan
elomrddena.

Figur 13 Elomraden i Norden. Kalla: Svenska Kraftnat.
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I Figur 15 och Figur 16 visas hur den installerade effekten och vindkraftsproduk-
tionen har utvecklats i respektive elomrdde. SE3 har linge haft mest vindkraft och
det fortsdtter dven att installeras ny vindkraft i omradet. SE4 har legat strax efter
SE3 men det gér att ana en utplaning av utbyggnaden. SE2 befinner sig samtidigt
1 en brant utbyggnadstakt och kan mdjligen kan gd om SE4 nésta ar och darmed
bryta en trend som hallit i sig i nistan 10 &r. Utbyggnaden i SE1 ar ganska svag
och ser inte ut att ndrma sig de andra omradena den nirmaste tiden.
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Figur 14 Den totala installerade vindkraftseffekten i de svenska elomradena.
Kalla: Energimyndigheten.
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Figur 15 Vindkraftproduktion per elomrade. Kélla: Energimyndigheten.

4.3 Teknikutveckling

Teknikutvecklingen av vindkraften fortsdtter att gd mot storre verk med mer
effekt. Den genomsnittliga installerade effekten under ett &r har gatt fran néra
500 kW ar 2003 till 2 500 kW ar 2014, se Figur 17. P4 samma tid har ockséa den
genomsnittliga tornhdjden ndra fordubblats och letat sig upp till dver 100 meter
bade for att {4 plats med storre turbiner men ocksa for att na battre och mindre
turbulenta vindar, se Figur 18.
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Figur 16 Den genomshnittliga installerade effekten pa vindkraftverk férdelade pa drift-
tagningsér. Kalla: Energimyndigheten.
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Figur 17 Genomsnittlig navhdjd p& vindkraftverken fordelar pa drifttagningsar.
Kélla: Energimyndigheten.

Ett annat viktigt matt inom elproduktion &r antal fullastimmar, det vill sdga érs-
produktion delat pé installerad effekt. I Figur 18 finns genomsnittligt antal fullast-
timmar for landbaserad vindkraft byggda ett specifikt ar. Efter att ha 6kat under ett
antal ar verkar fullasttimmarna nétt ett tak och till och med minskat nagot. Det ar
oklart om detta &r en trend eller om det snarare dr sa att de verk som exempelvis
byggdes ar 2012 och ar 2013 bara har tva respektive ett ar med full produktion
och att det tar tid innan en vindkraftspark ar fullt drifttagen. Det sistndimnda kan
vara troligt da ansokningar till elcertifikatsystemet granskas. Dér har de genom-
snittligt angivna fullasttimmarna 6kat fran strax under 2 600 timmar ar 2012 till
nédra 3 000 timmar ar 2014.
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Figur 18 Genomsnittligt antal fullasttimmar fér landbaserad vindkraft sorterade efter drift-
tagningsdatum. Forsta arsproduktionen for varje drifttagningsér &r borttagen. De senare
drifttagningsdatumen baseras pa f4 medelvarden. Kalla: Energimyndigheten.

I Figur 19 visas fullasttimmar for alla landbaserade vindkraftverk éver 1 500 MW
under ar 2014. Dér syns tydligt att spridningen &r stor under ett ar och kan bero pa
ndr verket installerades, teknisk data pa turbinen och hur vinden fordelat sig 6ver
Sverige just det aret.
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Figur 19 Fordelningen av fullastimmar ar 2014 for alla landbaserade vindkraftverk storre
an 1 500 MW drifttagna fore ar 2014,

4.4 Internationell utblick

Det byggs mycket vindkraft i virlden och den installerade effekten har tiodubblats
sedan ar 2003, se Figur 20. Sverige tillhor inte topp 10 nér det géller totalt instal-
lerad eftekt, men lag pé attonde plats pa listan dver nyinstallerad effekt under
2014, se Figur 21. Och med totalt drygt 5 000 MW installerad effekt s& har Sverige

13 Vissa extremvérden beror pa att vindkraftsparker delar upp sig for att registreras som separata
anldggningar. Detta kan exempelvis resultera i att en anldggning ser ut att ha producerat el under
bara delar av aret om det registrerades som en enskild anldggning under senare delar av aret.
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exempelvis gitt om Danmark i installerad effekt. I Figur 21 anges en installerad
effekt for Sverige som dr nagot hdgre dn vad som anges i resten av rapporten.
Forklaringen ligger troligtvis i olika definitioner pd nér ett vindkraftverk ar instal-
lerat. Energimyndigheten anvénder det datum dé anldggningen togs i drift enligt
elcertifikatsystemet, men att exempelvis istillet anvinda det datum som anldgg-
ningen var fardigbyggd eller producerade den forsta mingden el kan skilja sig flera
manader frin varandra, vilket ocksa innebér att den installerade effekten kan skilja
sig under samma period beroende pa metod.
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Figur 20 Ackumulerad installerad vindkraftskapacitet i varlden mellan ar 1997 och 2014.
Kalla: Global Wind Report — Annual market update 2014, GWEC, 2015.
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Figur 21 Nyinstallerad vindkraftskapacitet i varlden ar 2014 samt totalt installerad under
samma &r. Kélla: Global Wind Report — Annual market update 2014, GWEC, 2015.
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Jamfort med andra elproduktionsslag inom EU stir vindkraften for den storsta netto-
okningen av installerad effekt mellan ar 2000 och 2014 tétt f6ljt av gaskraftverk och
solceller. Kol, olja och kérnkraft har under samma period haft en nettominskning av

installerad effekt, se Figur 22.

FIGURE 6: NET ELECTRICITY GENERATING INSTALLATIONS IN THE EU 2000-2014 (MW)
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Figur 22 Nettoinstallerad produktionskapacitet i EU for olika kraftslag ar 2000 till &r 2014.
Kalla: EWEA Wind in power — 2014 European statistic, 2015.
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Ett hallbart energisystem gynnar samhallet
Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som for-
enar ekologisk héllbarhet, konkurrenskraft och férsorjningstrygghet.

Energimyndigheten &r statistikansvarig myndighet fér &mnes-
omradet energi och ansvarar for att den officiella energistatistiken
ar andamalsenlig och har hog kvalitet. Statistiken ar indelad i
omradena "Tillférsel och anvandning av energi”, "Energibalanser”
och "Prisutvecklingen inom energiomradet”.

All statistik fran Energimyndigheten finns pa myndighetens
webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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