Utgivningsér 2016

Vindkraftstatistik 2015

Nationell, lansvis och kommunal statistik

ES 2016:01




Bocker och rapporter utgivna av Statens
energimyndighet kan bestillas via
www.energimyndigheten.se

Orderfax: 08-505 933 99

e-post: energimyndigheten@arkitektkopia.se

© Statens energimyndighet
ES 2016:01

ISSN 1654-7543



Forord

Lan, kommuner och regioner bidrar pé ett omistligt sitt for att stilla om Sveriges
energisystem till att bli mer hallbart. Vindkraften far ocksa en allt stérre betydelse
1 det svenska energisystemet. Det ger en okad efterfragan pa hogupplost statistik
och data. Darfor publicerar Energimyndigheten tabeller, figurer och kartor med
fokus pa lansvis och kommunal vindkraftsbyggnad.

Data till denna rapport publiceras separat i en fil pa hemsidan. Dér finns alla tabeller
och figurer representerade. Pa s sitt kan alla gora sina egna analyser och vidare-
bearbetningar av dataunderlaget.

Det finns flera olika statistikkéllor bade for vindkraften och for elsystemet i stort.
For nationella data och jamforelser mellan olika kraftslag anvénds energimyndig-
hetens manadsstatistik. For data pd kommunniva eller ldnsniva, samt for uppgifter
om installerad effekt och antal verk anvénds data frdn Energimyndighetens register
for elcertifikat- och ursprungsgarantisystem. Svk och svensk vindenergi har dess-
utom sina egna data vilka inte alltid harmoniserar i metod och resultat. Dessa
anvénds inte 1 denna rapport.

Sedan utfasningen av verk fran elcertifikatsystemet drog igang 2012 har en ny
metod stegvis implementerats, vilket gor att uppgifter om antal verk och instal-
lerad effekt kan skilja sig fran tidigare publikationer. Metoden innebér bland
annat att verk som varit “inaktiva” fasas ut efter tre ar. Metoden redovisas mer
grundldggande i bilaga 2 — Beskrivning av statistiken.

Det som dr unikt med den har publikationen &r att faktisk elproduktion redovisas,
pa hogsta mojliga geografiska niva. Av sekretesskal ar detta lansniva. Data betraf-
fande utbyggnad och total installerad effekt redovisas pa kommunniva.

Eskilstuna maj 2016

bz, 47 (DAL

Klaus Hammes Daniel Kulin
Enhetschef Energistatistikenheten Handlaggare
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1 Sammanfattning

Total installerad effekt vindkraft uppgick vid utgangen av 2015 till 5840 MW
enligt Energimyndighetens anldggningsregister. Den totala produktionen for 2015
uppgick till drygt 16 TWh, dir de fem vindkraftstorsta ldnen bidrog med mer
an 50 procent. Av landets totala utbyggnad pa 744 MW svarade investeringar i
Visternorrland och Jamtland for ndstan 70 % procent eller 506 MW. En stor del
av den utbyggnaden hérror till SCA-Statkrafts projekt Ogonfiignaden och Bjork-
héjden 1 Ragunda, Stromsund och Sollefteda kommuner (SE2).

Marknaden for stora turbiner var fortsatt stark under 2016 men antalet smé vind-
kraftverk (<1,5 MW) som installerades ar forsumbart. Detta &r ett trendbrott. Det
finns dven en trend mot att stordriftsfordelar dr utslagsgivande i konkurrensen om
investeringar. Stora parker med mycket goda vindforutséttningar r det som domi-
nerar utbyggnaden.

Arets kapacitetsfaktor for vindkraften blev vildigt hog. I genomsnitt producerade
den svenska vindkraften 30 procent av tiden. Dels var det ett vildigt gott vindar
med ca 15 procent mer vind'. Dels innebar den avstannade utbyggnaden att bara
13 procent av effekten som var vid drift vid arets slut tillkommit — vilket innebér
att de flesta verk redovisar produktion fran en komplett tolvméanadersperiod. Dess-
utom Okar verkens forvéntade drifttid da de blir storre och hogre vilket leder till
positiva effekter for sdvil elmarknaden som elsystemet.

' Enligt KVT:s vindindex.






2 Vindkraft i nationellt perspektiv

Utbyggnaden av vindkraften géar snabbt. Marknaden har utvecklats vilket kortat
ledtider och 6kat konkurrensen. Marknadsldget for ny elproduktion dr stenhart
och generellt byggs bara de allra mest Ionsamma projekten.

2015 fortsatte vindkraften expandera kraftigt och 2016 spéds en avmattning.
Okningen av férnybara kraftslag sdsom vindkraft, sméskalig vattenkraft och
biokraftvirme drivs av elcertifikatsystemet och hog konkurrenskratft.

2015 éars kapacitetsfaktor for vindkraften blev véldigt hog. I genomsnitt produ-
cerade den svenska vindkraften 30 procent av tiden. Dels var det ett véldigt gott
vindar med ca 15 procent mer vind (enligt KVT:s vindindex).

Dels innebar den avstannade utbyggnaden att bara 13 procent av effekten som
var vid drift vid arets slut tillkommit — vilket innebér att de flesta verk redovisar
produktion fran en komplett tolvménadersperiod. Dessutom okar verkens forvan-
tade drifttid d& de blir storre och hogre vilket leder till positiva effekter for saval
elmarknaden som elsystemet.

De senaste 10 dren har vindkraften byggts ut 1 exeptionellt hog takt. 2015 produ-
cerade vindkraften drygt 16 TWh el vilket var 10 procent av produktionen. Detta
kan jimforas med 2005 da vindkraften producerade under 1 TWh — mindre 4n
0,5 % av produktionen.

Varmekraft
(brénslebaserad)

Vindkraft
10 %

Vattenkraft
47 %

Karnkraft
34%

Figur 1: Elproduktionen i Sverige 2015 férdelad pa produktionsslag. Siffrorna dver pro-
ducerad el skiljer sig ndgot mellan olika kéllor och redovisningsmetoder. Produktionen
i diagrammet ovan presenteras darfor uttryckt i procent. Data kan hamtas pa energi-
myndighetens sida.

Kalla: Statistikdatabasen, SCB. Méanadsvis elstatistik.



2.1 Sveriges kraftbalans och politiska mal for
vindkraften

Sveriges kraftbalans ar stark. De senaste aren har det inneburit att vi haft mer
elproduktion &n elanvdndning 1 Sverige. Vi dr dirfor nettoexportdrer av el och
elpriset har blivit mycket lgt. Elproduktionen har kort sagt 6kat samtidigt som
elanvdndningen har stagnerat eller till och med minskat. Mer om elanvéndning
och elproduktion hittar du under “statistik™ eller i SCB:s statistikdatabas dérifran
det enkelt gar att exportera data.

Det finns inget direkt mal for utbyggnaden av vindkraft i Sverige. Méalen om for-
nybar energi och héllbarhet &r generella och inte styrda mot négot kraftslag. Den
planeringsram om 30 TWh vindkraft som finns, ar att betrakta som ett politiskt
stallningstagande och ett stod i planeringen for kommuner, ldnsstyrelser och
myndigheter.

Utbyggnaden av vindkraft i Sverige och Norge drivs av elcertifikatsystemet (sedan
2003), som har ett mél om 28,4 TWh ny fornybar kraft. Utbyggnaden beror alltsd
pé vindkraftens konkurrenskraft mot andra certifikatberattigade kraftslag. Nar
elcertifikatsystemets kommer elpriset eller nya politiska verktyg att vara styrande
for vilken typ av kraftproduktion som kan byggas i Sverige.

I figuren nedan visas en graf med utbyggnad, fordelad pé antal, installerad effekt
och elproduktion.
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Figur 2: Den svenska vindkraftens utbyggnad och elproduktion éver tid.

Den totalt registrerade effekten i slutet av 2015 uppgick till 5 840 MW. De flesta
verk dr landbaserade och i princip all nybyggnation sker inom segmentet stor-
skalig landbaserad vindkratft.

Nir det giller antal verk dr det viktigt att podngtera att det inte finns ndgon gréins
for installerad effekt for att vindkraftverken ska forekomma 1 statistiken. For smé
verk dmnade for egenproduktion av el beror forekomsten 1 statistiken pd huruvida
dessa sokt och fétt elcertifikat eller inte. Under 2015 ansdkte och beviljades till
exempel 6 vindkraftverk som var mindre dn 1,5 MW — att jimfora med 2009 da ca
40 verk mindre &n 1,5 MW togs 1 drift.



3 Regional statistik. Lan kommuner
och elomraden

For att vindkraften ska fa god systemprestanda kriavs det att utbyggnaden ér geogra-
fiskt spridd. Detta eftersom det oftast bldser nagonstans och &r stiltje ndgon annan-
stans. I den hér rapporten dr Sveriges grinser dven statistikens begrdnsning men
vindkraftens geografiska utbredning och systemprestanda ska givetvis betraktas i
en dnnu storre kontext.

3.1 Elomraden

Utbyggnaden av vindkraft fordelar sig relativt jamt 6ver Sveriges elomraden.

Elomrade SE1 och SE2 &r omraden med generella produktionséverskott medan
SE3 och SE4 har hogre elanvdndning dn elproduktion. Detta beror givetvis pa
befolkningsfordelningen och de vattenkraftresurser som finns i SE1 och SE2.

3.2 Lansniva vindkraft

Hela listan finns att ladda ner pd
energimyndighetens sida.

Med en 6kning pé néstan 400 procent dr Vister-
norrland det 1&n som gjort den storsta 6kningen Homiecs
under aret. Visternorrland dterfinns pa plats (e

nummer 4 pa lénslistan for installerad effekt. 500 MW
Vistra Gotaland ar fortfarande det 14n som har T
mest installerad vindkraft med 800 MW och en
. i o Elomrade 2
arsproduktion pa over 2 TWh. g%i‘vaﬁ)

2000 MW

3.3 Kommunlistan

Hela listan finns att ladda ner pd
energimyndighetens sida.

Solleftea ar numer den kommun som har mest
vindkraft 1 Sverige — ndrmare 300 MW. Sollefted Elomréde 3
ar en kommun med ca 10 000 invanare och den Blogkheln)

2000 MW
installerade vindkraften har en berdknad normal-
arsproduktion péd ndarmare 100 000 kWh per person.
Ett vindkraftverk berdknas 1 genomsnitt ge ett
arsarbete. Vindkraftverken i Sollefted leder enligt E'%m;igf 4
dessa antaganden till ndrmare 100 nya &rsarbeten. 1400 MW

@Energimyndighefen



Tabell 1. Lista over de tio kommuner som hade storst installerad effekt i slutet av

2014.

Ranking total effekt (Ranking NY effekt) [MW]

Total effekt 2015 [MW]

Ny effekt [MW]

1. (1) : Solleftea

(29) : Ockelbo (Falun)
@) :
(6) : Stréomsund
(180) : Gotland
(169) : Laholm
(

Ornskoldsvik

2.
3.
4.
5.
6.
7.(30) : Mala

8. (31) : Vetlanda
9. (32) : Pited

0. (179) : Falkenberg

1

297
250
221
188
170
160
150
145
145
134

260

144

Tabell 2. Lista over Sveriges lan sorterade efter installerad effekt 2015.

Lansranking* Total MW Varav nya MW 2015 Produktion (TWh)
1. (1) Vastra Goétalands 1an 800 26 2,3
2. (2) Véasterbottens lan 652 79 1,8
3. (4) Jamtlands lan 604 102 1,9
4. (13) Vasternorrlands 1an 546 404 1,1
5. (3) Skéne lan 522 10 1,5
6. (5) Hallands lan 410 0 1,2
7. (6) Kalmar lan 409 67 1,0
8. (8) Norrbottens lan 354 36 0,9
9. (7) Gavleborgs lan 323 -1 1,1
10. (9) Dalarnas lan 271 S 0,9
11. (10) Jonkdpings 1&n 266 15 0,8
12. (11) Ostergdtlands lan 171 —1 0,5
13. (12) Gotlands lan 170 -2 0,5
14. (14) Varmlands lan 109 0 0,3
5. (15) Blekinge lan 79 0 0,2
6. (16) Orebro lan 71 6 0,2
7. (17) Stockholms lan 59 0 0,2
8. (18) Uppsala lan 12 0 0,0
9. (19) Kronobergs 1an 8 0 0,0
0. (20) S6dermanlands 1an 7 0 0,0
1. (21) Vastmanlands lan 0 0 0,0
Summa: 5840 744 16,3

En lista 6ver Sveriges samtliga kommuner med installerad vindkraft aterfinns

1 bilaga 1.
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3.4 Lanskarta

Kartan utgér fran lanslistan ovan. Morkare farg innebar mer installerad effekt.
Kalla: Energimyndigheten
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3.5 Kommunkarta for de 50 storsta
vindkraftkommunerna

R
Josy *‘ ;&\%
- .

Kartan utgar frdn kommunlistan publicerad pé Energimyndighetens hemsida.
Morkare farg innebar mer installerad effekt.

Kéalla: Energimyndigheten

12
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Bilaga 2 - Beskrivning av statistiken

I denna beskrivning redovisas forst allménna och legala uppgifter om undersok-
ningen samt dess syfte och historik. Darefter redovisas undersokningens innehall
och tillforlitlighet samt hur den genomfors och hur man kan ta del av resultaten.

A Administrativa uppgifter

A.1 Amnesomrade

Amnesomride: Energi.

A.2  Statistikomrade
Statistikomrade: Tillforsel och anvindning av energi.

A.3 SOS-klassificering
SOS-klassifiering: Ej officiell statistik.

For undersokningar som ingér 1 Sveriges officiella statistik géller sirskilda regler
nér det géiller kvalitet och tillgénglighet, se Férordningen om den officiella statis-
tiken (2001:100).

A4 Statistikansvarig

Myndighet/organisation: Statens energimyndighet, Analysavdelningen
Postadress: Box 310, 631 04 Eskilstuna

Besoksadress: Kungsgatan 43

Kontaktperson: Daniel Kulin

Telefon: 016-544 24 68

Telefax: 016-544 20 99

E-post: fornamn.efternamn@energimyndigheten.se

A.5 Statistikproducent

Myndighet/organisation: Statens energimyndighet, Analysavdelningen
Postadress: Box 310, 631 04 Eskilstuna

Besoksadress: Kungsgatan 43

Kontaktperson: Daniel Kulin

Telefon: 016-544 24 68

Telefax: 016-544 20 99

E-post: fornamn.efternamn@energimyndigheten.se

A.6 Uppgiftsskyldighet
Registerbaserad undersokning.
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A.7 Sekretess och regler for behandling av personuppgifter

I myndigheternas sdrskilda verksamhet for framstillning av statistik géller sekre-
tess enligt 24 kap. 8 § offentlighets-och sekretesslagen (2009:400). Vid auto-
matiserad behandling av personuppgifter géller reglerna 1 personuppgiftslagen
(1998:204). Pa statistikomradet finns dessutom sirskilda regler f6r personupp-
giftsbehandling i lagen (2001:99) och forordningen (2001:100) om den officiella
statistiken.

I detta fall har en bedomning om risk for rdjande gjorts av ansvarig handlaggare,
Daniel Kulin.

A.8 Gallringsforeskrifter
Ej tillampligt.

A.9 EU-reglering

Undersokningen dr inte EU-reglerad men anvédnds som underlag for rapportering
enligt EU-férordning om energistatistik (EG nr 1099/2008).

A.10 Syfte och historik

Statistiken omfattar vindkraftsproduktion i form av producerad el inom Sverige,
totalt installerad effekt samt totalt antal verk. Statistiken delas vidare upp 1 arligt
tillkommande produktion, installerad effekt samt en regional férdelning mellan
lan och kommuner.

Publikationen gavs forsta gdngen ut 2008 och ér en arligt &terkommande produkt
med drsvisa variationer och teman.

A.11 Statistikanvandning

Anvindare av statistiken dr Energimyndigheten, kommuner, 14nsstyrelser, reger-
ingen, SCB, SMHI, andra myndigheter, foretag och allménhet.

Statistiken anvinds som underlag for arlig energistatistik samt for marknadsana-
lyser samt for dvervdganden betrdffande energipolitikens mal och inriktning.

A.12 Upplagg och genomférande

Undersokningen ir registerbaserad. Uppgifter himtas fran Energimyndighetens
register for elcertifikat- och ursprungsgarantisystem. Anldggningsuppgifter himtas
fran anldggningsregistret och produktionsuppgifter fran databasen Cesar.

Uppgifterna for perioden 1982-2002 ar hamtade fran driftuppfoljningen som
bekostas av Energimyndigheten®. Nettoproduktionssiffrorna &r himtade fran
den officiella energistatistiken som framstillts av Statistiska Centralbyran

% http://www.vindstat.nu/31
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(SCB) pa uppdrag av Energimyndigheten (mdnatlig elstatistik, kvartalsvisa energi-
balanser (EN20) och arliga energibalanser (EN20)). Vidare information om hur
denna statistik framstills aterfinns i motsvarande statistiska meddelanden.

A.13 Internationell rapportering

Uppgifter om totalt installerad effekt samt total elproduktion anvinds vid rap-
portering till OECD/IEA, Eurostat och FN/ECE. Rapporteringen gors av SCB pa
uppdrag av Energimyndigheten.

A.14 Planerade forandringar i kommande undersékningar

B Kvalitetsdeklaration

B.0 Inledning
B.1 Innehall

1.1 Statistiska malstorheter
Netto elproduktion (totalt), installerad effekt, antal verk samt lokalisering.

1.1.1  Objekt och population

Statistiken bygger pa inrapporterade uppgifter fran dgarna till vindkraftverken.
Anslutningsgraden till elcertifikatsystemet far antas som néstan fullstidndig dé&
det finns ett ekonomiskt incitament att ansluta sig till systemet.

Elcertifikatsystemet infordes 2003 i Sverige och omfattar sedan 2012 dven Norge.
Tilldelningstiden for en anlidggning ér typiskt 15 &r och for éldre’ anldggningar
giller specialregler betriffande hur linge de far elcertifikat. Arsskiftet 2012/2013
forlorade ett par hundra anldggningar rétten till elcertifikat och vid arsskiftet
2014/2015 skedde ytterligare en utfasning. Framdver kommer anldggningar att
fasas ut baserat pa sin 15-ariga tilldelningsperiod vilket betyder att de anldgg-
ningar som blev beviljade certifikat 2003 tappar réitten 2018.

Samtliga anldggningar som tilldelas ursprungsgarantier ingér i statistiken. Detta
oavsett om anlédggningen ingér eller har ingétt i elcertifikatsystemet. Flertalet
anlidggningar som fasats ut ur elcertifikatsystemet tilldelas ursprungsgarantier.
Potentiellt kan det finnas anliggningar som missas. Dessa torde dock vara av
ringa betydelse for resultatet.

1.1.2 Variabler

Niér en anldggning ansoker om att bli godkénd for tilldelning av elcertifikat/
ursprungsgarantier hos Energimyndigheten ldmnas uppgifter om installerad effekt
per verk, antal verk och lokalisering. Det dr dessa registerbaserade uppgifter som i
huvudsak ligger till grund fr statistiken 1 publikationen.

3 Anliggningar byggda innan elcertifikatsystemet var pa plats.
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1.1.3 Statistiska matt

Statistiken redovisar installerad effekt, antal verk samt lokalisering.

1.1.4 Redovisningsgrupper
Hela riket, 1an och kommun.

1.1.5 Referenstider
Ar

1.2 Fullstandighet
Se 1.1.1. ovan.

B.2  Tillforlitlighet
2.1 Tillforlitlighet totalt

Eftersom elcertifikatsystemets databas, Cesar, varit den huvudsakliga datakéllan
for regional vindkraftstatistik innebér utfasningen som sker 16pande att anldgg-
ningsregistret i elcertifikatsystemet inte blir komplett. Manga anldggningar behalls
1 drift dven efter att de forlorat rétten till elcertifikaten. I dagsldget ar det endast
2 % av produktionen som faller utanfor Cesar men eftersom tilldelningsperioden
for elcertifikat dr 15 ar kommer bortfallet att 6ka pa sikt.

Anliaggningsregistret fran elcertikatsystemet méste da kompletteras. Detta gors
dels med data dver tilldelningen av ursprungsgarantier (UG) vilka administreras
1 samma system. Vindkraftanliggningar som varken far elcertifikat eller UG ingér
dock inte i undersdkningen.

Undersokningen tillforlitlighet baseras i stor utstrdckning pa kvaliteten 1 under-
liggande administrativa register. I undantagsfall gors korrigeringar och komplet-
teringar av underliggande data i samband med databearbetningen.

2.2 Osakerhetskallor

2.2.1 Urval

Totalundersokning avseende vindkraftverk godkinda for elcertifikat och
ursprungsgarantier.

2.2.2 Ramtackning

Ingen 6vertickning forekommer. En ny anldggning kan gora en foranmaélan till
Elcertifikatsystemet men kommer med 1 statistiken forst vid drifttagning av vind-
kraftverket. En anldggning kan ddremot anmaéla sig efter drifttagning till elcer-
tifikatsystemet och kommer dé in i1 systemet med viss fordrojning vilket kan ge
upphov till viss undertdckning.
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2.2.3 Matning

Uppgifter himtas fran elcertifikat- och urspungsgarantissystemens register.

2.2.4 Svarsbortfall
Ej tillampligt da det dr en registerbaserad undersokning.

2.2.5 Bearbetning

Underlaget granskas och kvalitetssidkras genom kontakter med ansvariga for
elcertifikatsystemet. Detta kan gélla kommuntillhdrighet och drifttagningsdatum.

2.2.6 Modellantaganden

Anlidggningar som inte 1 Cesar rapporterat nigon produktion under tre sam-
mahédngande ar ingdr inte 1 statistiken fran och med utgangen av r 3. Detta
antagande gors eftersom registren saknar fullstdndig information avseende
drifturtagande/nedmontering/skrotning av verk vilket annars skulle innebéra
en dverskattning av antal verk och installerad effekt.

2.3 Redovisning av osakerhetsmatt
Redovisas e;j.

B.3 Aktualitet
3.1 Frekvens

Ar.

3.2 Framstallningstid

Ar 2008 skedde publicering 11 ménader efter referensar. Kommande &r sker
publicering 5 minader efter referensar.

3.3 Punktlighet
Publiceras arligen i slutet av maj aret efter referensar.

B.4 Jamforbarhet och samanvandbarhet
4.1 Jamforbarhet over tiden
4.2 Jamforbarhet mellan grupper

4.3 Samanvandbarhet med annan statistik

Statistiken Over totalt installerad effekt och total elproduktion vindkraft anvands
av SCB.
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B.5 Tillganglighet och forstaelighet

5.1 Spridningsformer
Resultatet publiceras arligen i rapportform och pa Energimyndighetens webbplats.

5.2 Presentation

Resultatet publiceras i arlig rapport med text, tabeller och figurer som omfattar
cirka 30 sidor.

5.3 Dokumentation
Dokumentation gors i1 interna PM. Aktuell beskrivning foljer MIS 2001:1.

5.4 Tillgang till primarmaterial

Uppgifter som ror foretag som dger vindkraftverk och dr med i elcertifikatsystemet
finns att himta pd Energimyndighetens hemsida. De vindkraftverk som dgs av
privatpersoner finns ocksa med i primirmaterialet men &r inte identifierade med
personnamn av sekretesskal.

5.6 Upplysningstjanster

Vid fragor om statistiken kontakta Daniel Kulin, telefon 016-544 2000.

E-post: fornamn.efternamn@energimyndigheten.se
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Ett hallbart energisystem gynnar samhallet
Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som for-
enar ekologisk héllbarhet, konkurrenskraft och férsorjningstrygghet.

Energimyndigheten &r statistikansvarig myndighet fér &mnes-
omradet energi och ansvarar for att den officiella energistatistiken
ar andamalsenlig och har hog kvalitet. Statistiken ar indelad i
omradena "Tillférsel och anvandning av energi”, "Energibalanser”
och "Prisutvecklingen inom energiomradet”.

All statistik fran Energimyndigheten finns pa myndighetens
webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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