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Forord

Energimyndigheten har haft i uppdrag att géra prognos for energisektorn
som ett underlag for Sveriges rapportering av vixthusgaser till EU och
UNFCCC. Prognosen anvinds dven for andra dndamal, som exempelvis
uppf6ljning av mal eller som underlag i utredningar.

Detta dr en sammanfattande version av rapporten Langsiktsprognos 2010
(ER 2011:03). I Energimyndighetens langsiktsprognoser studeras energi-
systemets langsiktiga utveckling utifran beslutade styrmedel och flera
antagna forutséttningar. Forutséttningarna for denna langsiktsprognos
faststilldes under varen ar 2010 och tar sin grund i styrmedel beslutade
fram till halvarsskiftet 2010.

Prognosen utgér fran géllande styrmedel. Det innebar att rapportens resul-
tat inte ska betraktas som en regelritt prognos 6ver den framtida energi-
anvandningen utan som en konsekvensanalys av géllande styrmedel givet
olika forutsittningar. Om nagon av dessa forutséttningar férédndras dndras
ocksa prognosresultatet. Den ekonomiska utvecklingen &r ett viktigt anta-
gande for bedomningen av det framtida energibehovet.

Denna publikation presenterar resultaten av huvudscenariot for ar 2030.
Syftet med att géra en sammanfattande version &r att géra myndighetens
prognosresultat mer lattillgédngliga. De ldsare som é&r intresserade av de
detaljerade forutsattningar som utgér grunden for prognosen, och av
resultaten i kénslighetsscenarierna, hinvisas till prognosrapporten. For en
kortsiktig utveckling av energisystemet hénvisas lasaren till Energimyn-
dighetens kortsiktsprognoser som stracker sig tva till tre &r framat i tiden.

I arbetet med langsiktsprognosen har samarbete skett med Naturvardsver-
ket, Konjunkturinstitutet samt Trafikverket.

Projektledare har varit Anna Andersson och bitrddande projektledare
Malin Lagerquist.

Alla Energimyndighetens prognoser finns att ladda ner eller bestilla pa
myndighetens webbplats www.energimyndigheten.se.

Shhe A AL

Zofia Lublin Anna Andersson

Chef analysavdelningen Projektledare






Sveriges energiforsorjning
ar 2030

Energimyndigheten har tagit fram en langsiktsprognos som ger en bild av hur det svenska
energisystemet utvecklas fram till och med &r 2030. | prognosen utgar myndigheten fran de
styrmedel som géllde vid halvarsskiftet 2010. Prognosen visar hur den framtida energitill-
férseln och anvéndningen kan bli om dessa styrmedel géller under hela prognosperioden.
Utvecklingen fram till och med &r 2030 jamférs hela tiden med ar 2007, som &r prognosens
basar.

Prognosens huvudresultat
ar 2030:

Sveriges totala energianvind-
ning okar till 662 TWh. Det

ar en 0kning med 5 procent i
jamforelse med &r 2007. Bakom
Okningen stér frimst omvand-
lings- och distributionsforluster
till foljd av en 6kad elproduk-
tion 1 kdrnkraftverken, men
dven en O0kad energianviandning
i industrisektorn pé grund av en
6kad produktion.

Biobriénsle star for den storsta
6kningen i den 6kade brénsle-
tillférseln, 28 TWh. Dérefter
foljer avfall som dkar med

8 TWh i jamforelse med 2007.
Storsta minskningen star oljorna
for.

Elproduktionen dkar med

30 TWh jamfort med 2007.
Storsta dkningen sker genom
mer vindkraft som 6kar med
cirka 10 TWh. I kérnkraftverken
okar den genomsnittliga produk-
tionen med cirka

8 TWh med de effekthdjnings-
program som redan i dag finns
planerade och godkénda. Inom
kraftvirmeverken okar elpro-

duktionen med knappt 7 TWh.

Sverige kan bli nettoexportor
av el. En mattlig 6kning av
elanvéndningen och en kraftig
expansion av kraftproduktionen
gOr att Sverige kan exportera
cirka 23 TWh. Denna export
forutsétter en genomsnittlig
arsproduktion med vattenkraft
och kéarnkraft.

Industrin 6kar sin energianvénd-
ning med 10 TWh till totalt

166 TWh till f6ljd av en dkad
produktion. Den storsta Ok-
ningen sker med biobrénslen,
som omfattar bade en dokad till-
véxt och overgang fran fossila
branslen.

Bostéder och service minskar
sin temperaturkorrigerade ener-
gianvindning med 3 TWh. Det
sker genom en dvergang fran
olja och elvdarme till andra upp-

varmningssétt, som till exempel
olika typer av virmepumpar
och fjarrvarme. Totalt bedoms
sektorn anvénda

148 TWh.

Energianvéndningen for inrikes
och utrikes transporter minskar
med 1 TWh och uppgar till

125 TWh. Anvéndningen av
bensin minskar till forman for
diesel och férnybara drivmedel.

Sverige har goda mgjligheter att
na malet om foérnybar energi ar
2020. Enligt prognosen &r ande-
len 50,2 procent ar 2020. Enligt
malet inom EU ska andelen
energi fran fornybara energikal-
lor vara 49 procent for Sverige
ar 2020.



Total energianvandning och tillforsel

Sveriges totala energianvindning
okar i prognosen fran 629 TWh ar
2007 till 662 TWh ar 2030. Det
motsvarar en 6kning med drygt

5 procent. Okningen beror frimst pa
tva faktorer.

En faktor dr att omvandlings-
och distributionsforlusterna dkar i
samband med att elproduktionen
okar med 16 TWh. Den storsta ok-
ningen beror pa att verkningsgraden
i kirnkraftverk &r relativt 1ag, vilket
ger stora omvandlingsforluster.

Det ér de planerade och godkénda
effekthojningar som ingar i progno-
sen.

En annan faktor &r att industrin
okar sin energianvindning med
10 TWh till foljd av en 6kad pro-
duktion. Den storsta 6kningen sker
med biobranslen, som omfattar bade
en Okad tillvéxt och 6vergang fran
fossila brénslen. Industrin drivs till
stor del av de ekonomiska forut-
sdttningar som ligger till grund for
prognosen.

Effektivisering minskar energian-
vandningen i transportsektorn
Transportsektorn minskar sin ener-
gianvindning for inrikes transporter
fram till &r 2030 med drygt 4 pro-

Figur 1. Total tillforsel i Sverige ar 2007 och 2030.

cent till 89 TWh. Minskningen sker
framst efter ar 2020 och beror pé en
okad effektivisering. Bostadssek-
torns temperaturkorrigerade anvéind-
ning minskar med drygt 1 procent till
148 TWh fram till 2030. Posten icke
energidindamal véntas 6ka 2 TWh
och omfattar bland annat ravaror till
kemiindustrin och smérjoljor.

Den totala inhemska energi-
anvindningen som bestar av de
tre sektorerna (industri, transport
samt bostdder och service) okar sin
energianvandning fran 392 TWh ér
2007 till 403 TWh ar 2030. Ett tem-
peraturkorrigerat vérde for &r 2007
ar 400 TWh. Med korrigeringen blir
resultatet i stillet en svag kning av
den inhemska energianvéndningen
for hela prognosperioden. Orsakerna
till utvecklingen beskrivs i respek-
tive sektors kapitel.

Tillférsel av biobrénsle 6kar och
fossila branslen minskar

Mellan 2007 och 2030 6kar den
totala energitillforseln med knappt
33 TWh till 662 TWh. Okningen
utgors till storsta del av en dkad
tillforsel av biobrénsle och avfall.
Okningen av posten biobrinslen,
torv, avfall m.m. uppgar till 41 TWh

jamfort med ar 2007, varav knappt
28 TWh utgors av triadbrénsle och
avlutar, 3 TWh utgors av biodrivme-
del och 8 TWh av brinnbart avfall.

Tillforseln av oljor, inklusive ga-
sol, flygbrinsle och littoljor, minskar
med 15 TWh. Naturgasanvéndning-
en minskar med drygt 2 TWh till &r
2030.

Foérnybara andelen ar 50,2 procent
i prognosen

Europeiska radet faststillde i mars
2007 att 20 procent av energianvind-
ningen ar 2020 inom EU ska ha sitt
ursprung i férnybara energikéllor.
Malet fordelades mellan medlems-
landerna. Enligt EU:s fornybarhets-
direktiv uppgar Sveriges mal for
andel fornybar energianvindning till
49 procent ar 2020. Det ska jamforas
med andelen ar 2005, som var

39,8 procent. Sverige har sedan hojt
ambitionsnivén och beslutat att ande-
len férnybar energi bor vara minst

50 procent.

I prognosens huvudscenario dr
andelen fornybart 50,2 procent ar
2020. Det indikerar att Sverige har
goda mgjligheter att na malet.

Figur 2. Total energianvandning i Sverige ar 2007 och

2030, uppdelad per sektor.
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Elproduktion och anvandning

Sveriges elproduktion domineras
av el fran vatten- och kdrnkraft. De
stod tillsammans for 90 procent
av elproduktionen 2007. Den
bréinslebaserade produktionen
stod da for drygt 9 procent och
vindkraften for knappt 1 procent.

I prognosen dkar produktionen
fran karnkraft genom de effekt-
héjningar som redan i dag finns
planerade och som dr godkénda.
Kérnkraften star tillsammans
med vattenkraften for 81 procent
ar 2030. Den brinslebaserade
elproduktionens andel ar knappt
13 procent och vindkraften star for
drygt 6 procent av elproduktionen
2030.

Den prognostiserade 6kningen
av bréanslebaserad elproduktion
sker framst med biobréinslen.

Den elproduktion som sker med
fornybara kéllor 6kar genom stod
fran elcertifikatsystemet.

Anvandningen av fossila branslen
minskar

Genom elcertifikatsystemet dkar
andelen biobrénslen for elproduktion

Figur 3. Elproduktion per kraftslag &r 2007

och 2030.
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mest under prognosperioden.
Direfter foljer avfall som ér delvis
fossilt och delvis férnybart.

De fossila brénslena fortsétter att
minska i prognosen. Det beror till stor
del pa antaganden om relativt hoga
fossila brénslepriser.

Posten kol inklusive hyttgaser
minskar ndgot. Det rena kolet fasas
ut och de hyttgaser som anvénds
till elproduktion ligger kvar pa
samma niva som idag. Hyttgaserna
ar en restprodukt fran jarn- och
stalindustrin som anvénds for el- och
varmeproduktion.

Elanvandningen okar mattligt
Elanvindningen 6kar med knappt
6 TWh mellan 2007 och 2030 till
152 TWh. Det ér industrin som &kar
sin anvandning mest av sektorerna
med cirka 4 TWh. I transportsektorn
okar elanviandningen med 37 procent.
Men 6kningen sker fran en 1ag niva
och motsvarar drygt 1 TWh.

Sektorn bostdder och service m.m.
minskar sin elanvindning med
1 procent, vilket motsvarar knappt
1 TWh.

Sverige kan bli stor nettoexportér
av el
Expansionen inom kraftproduktionen
i kombination med den méttliga
okningen av elanvdndningen kan
leda till en omfattande nettoexport
av el fran Sverige. Den stora
exporten forutsétter att vattenkraften
och kdrnkraften kan producera som
ett genomsnittligt &r. Exporten kan
da bli cirka 23 TWh ar 2030.
Produktionen av el for vatten-
och kérnkraften kan variera stort
mellan olika ar. Sedan &r 1990 har
vattenkraften varierat mellan
52 TWh under torraret 1996 och
79 TWh under 2001 som var ett vatt
ar. Kérnkraften producerade som
minst 50 TWh under ar 2009 och
som mest 75 TWh under ar 2004.
Variationerna paverkar storleken pa
nettoexporten av el.

Figur 4. Insatt bransle fér elproduktion
ar 2007 och 2030.
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Bostader och service

Energianvindningen i sektorn
bostédder och service m.m. minskar
fran drygt 150 TWh ar 2007 till
148 TWh 2030. Minskningen sker
trots att befolkningen och antalet
bostéder fortsétter att oka.

Den faktor som bidrar mest till
minskningen &r att bostdder och
lokaler anvénder mindre energi for
uppvarmning. Det &r i sin tur en
foljd av konvertering mellan olika
uppvarmningssitt, till exempel
overgang fran olja till fjarrvirme,
pellets och virmepumpar, samt
overgang fran elvarme till olika typer
av virmepumpar.

Installationen av virmepumpar
kommer att fortsétta 6ka under
prognosperioden. Okningen sker
1 smahusbestandet, men ocksa i
flerbostadshus.

Viarmepumpar installeras ofta
i byggnader med elvdrme. Det
resulterar i att 6kningen av
virmepumpar minskar elanvénd-
ningen for uppvarmning.

Fjarrvdrmeanvandningen okar
Aven anvindningen av fjirrvirme
oOkar i sektorn. Orsaken dr framst det
relativt lagre priset pa fjarrvirme

j@mfort med andra energibérare.
Konvertering till fjarrvarme sker
fraimst i smahus med elvirme
och i lokaler som i dag har

vattenburen elvdrme eller oljepanna.

Samtidigt bedoms dven nybyggda
flerbostadshus till viss del installera
fjarrvarme.

Biobrinsleanvandningen
fortsétter att vara konkurrenskraftig
i forhallande till alternativa
uppvarmningssitt och dkar ocksa
under prognosperioden.

Tva motsatta trender paverkar
elanvandningen

Den totala elanvdndningen minskar
under prognosperioden, fraimst pa
grund av minskningen av elvirme.
Anvindningen av hushéllsel och
driftel, som stod for drygt 19 TWh
respektive 30 TWh &r 2007 &r
relativt stabil under prognosaren.
Anvindningen paverkas av tva
motsatta trender.

Den forsta dr utvecklingen som,
med stod av ekodesigndirektivet,
gér mot hardare krav pa mer
energieffektiva installationer och
apparater.

Den andra ér att nér hushéllens

ekonomi véxer okar innehavet av
apparater i hushallen. Det géller
speciellt hemelektronik som TV,
datorer, hemmabioanldggningar och
kringutrustning.

Inom tjénstendringen okar
tillvixten och leder till att lokal-
ytorna 6kar under prognosperioden,
vilket ocksa medfor att antalet
apparater och installationer 6kar.

Figur 5. Temperaturkorrigerad ener-
gianvandning i bostéder och service
m.m. &r 2007 och 2030.
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Industrisektorn

Den svenska industrin 6kar sin
energianvandning till 166 TWh
ar 2030. Ar 2007 var energi-
anvéndningen cirka 156 TWh.
De tva storsta energibdrarna i
industrisektorn dr biobrinsle och
el, vilka stod for 35 respektive
37 procent av industrins
energianviandning ar 2007. Det &r
ocksé dessa energibérare som okar
mest enligt prognosen.
Anvindningen av biobrinslen
okar till 63 TWh ar 2030 och
elanvindningen till knappt 61 TWh
ar 2030.
Okningen beror frimst pa
en god ekonomisk tillvixt inom
branscher som anviander mycket
biobrénsle och el. Den beror
ocksé pa att industrin ersétter
allt fler oljeprodukter med dessa
energibérare.

Utvecklingen inom massa- och

pappersindustrin ar viktig for hela

industrisektorn

Massa- och pappersindustrin dr den

bransch i Sverige som anvinder

mest energi och stod for dver hélften

av industrins energianviandning

ar 2007. Branschen dominerar

industrins anvindning av

biobrénslen och star dven en stor

andel av sektorns elanvdndning.
Utvecklingen inom massa-

och pappersindustrin dr darfor av

stor vikt for utvecklingen av hela
industrisektorn. Enligt prognosen
okar branschens energianvindning
till 87 TWh ar 2030.

Fossil energi ar vanligt inom jarn-
och stélindustrin

Jérn och stalindustrin ar den
bransch som anvinder nést mest
energi. Fraimst anvédnder branschen
fossil energi och mojligheterna

till ersittande energibdrare ar
begrinsade.

Branschen dominerar industrins
anvindning av kol, koks och
hyttgaser. Dessa brinslen okar till
drygt 21 TWh &r 2030. Okningen
beror framst pa tillvéxten inom jérn-
och stélindustrin.

Anvandningen av oljeprodukterna
minskar...
Naturgasanvindningen 6kar nagot i
prognosen till 5 TWh ar 2030. Det
beror pa den forutsatta ekonomiska
tillvaxten i branscher som anvéander
naturgas. I prognosen ingdr ingen
storre utbyggnad av det svenska
naturgasnatet.

Oljeprodukter (eldningsolja
1, eldningsolja 2-5 och gasol)
minskar déremot till cirka 12 TWh
ar 2020. Den framsta orsaken till
minskningen ar att oljeprodukterna
byts ut mot framfor allt biobrinsle
och el.

... och det gér aven den specifika
energianvandningen
Industrins specifika energi-
anvindning (energianviandning per
foradlingsvirde) minskar med i
genomsnitt 1,5 procent per ar mellan
2007 och 2030.

Den specifika elanvidndningen
minskar ndgot mer, 1,6 procent
per ar, och den specifika
biobrinsleanvandningen nigot
mindre, 1,2 procent per ar. Den
specifika oljeanvindningen minskar
betydligt snabbare, 2,9 procent per
ar.

Figur 6. Industrins energianvandning
ar 2007 och 2030.
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Transportsektorn

Energianviandningen for inrikes
transporter motsvarade ndrmare

en fjardedel av Sveriges totala
slutliga energianviandning ar 2007.
Energianviandningen inklusive
bunkring for utrikes sjéfart samt
utrikes luftfart uppgick samma ar till
126 TWh.

Fram till ar 2030 minskar
energianviandningen for inrikes
och utrikes transporter med 1 TWh
till 125 TWh. Minskningen sker
efter ar 2020 och beror till stor
del pa en 6kad effektivisering.

For inrikes transporter minskar
bensinanvéndningen under hela
prognosperioden till forman for
diesel och fornybara drivmedel.

Efterfragan pa transporter styrs
i hog grad av den ekonomiska
utvecklingen. For persontransporter
ar antaganden om privat konsumtion
och drivmedelspriser av stor
betydelse.

Godstransporterna paverkas av
utvecklingen inom néringslivet.
Antaganden om industriproduktion
och handel med andra lander ar
ddrmed viktiga.

Figur 7. Transportsektorns inrikes energianvand-

ning &r 2007 och 2030.
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Sverige nér malet om andel
fornybar energi
Anvéndningen av biodrivimedel
Okar fran 3,5 TWh till 7 TWh ér
2030. Den storsta 0kningen av
biodrivmedel utgdrs av biogas och
FAME.

I fornybarhetsdirektivet finns ett
mal pa 10 procent fornybar energi
i transportsektorn ar 2020. Enligt
prognosen utgor den fornybara
energin 10,4 procent av végtrafikens
energianviandning det aret, vilket
betyder att malet nas.

Okad konsumtion leder till fler
utrikes flygresor
Anvéndningen av flygbrénsle till
inrikesflyg minskar under hela
prognosperioden, vilket delvis
beror pa att en storre del av kortare
flygresor sker med tag. Hushallens
konsumtion dkar dock under
prognosperioden och som en f6ljd av
detta vintas energianvéndningen for
utrikes flyg oka.

Samtidigt blir drivkrafterna for
effektivisering starkare da branschen
kommer att inkluderas 1 EU:s

handelssystem med utsléppsritter
fran och med é&r 2012.

Taget tar andelar fran inrikesflyget
Jarnvégstrafiken okar fram till och
med ér 2030. En 6kad produktion
i industrisektorn leder till 6kad
efterfragan pa godstransporter.
Inom persontrafiken tar taget
marknadsandelar fran inrikesflyget,
frimst pa kortare strickor och det
allminna resandet med tag 6kar. En
faktor som bromsar denna utveckling
dr bristen pa sparkapacitet.

Sjofarten dkar sin
energianvandning

Inom den inrikes sj6farten kommer
en betydande effektivisering

att vara mdjlig samtidigt som
transportvolymerna kommer att 6ka
nagot. Sammantaget ger det en svag
okning i energianvindning under
prognosperioden. Utvecklingen
véntas ga fran tjockare till tunnare
oljor. Aven energianviindningen for
utrikes sjofart okar fram till ar 2020
pa grund av en 6kande export.

Figur 8. Transportsektorns anvandning av férnybar

energi ar 2007 och 2030.
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Forutsattningar och antaganden

Prognosen ir en konsekvensanalys
av den forda energi- och klimat-
politiken givet olika forutséttningar.
Det &r dérfor viktigt att prognosens
resultat alltid tolkas utifran de
forutsittningar som géller. Om
forutsittningarna éndras, dndras
dven prognosens resultat. Har listas
de viktigaste forutsittningarna och
antagandena.

Skatter och styrmedel

*  De energi- och klimatpolitiska
styrmedel som géllde vid
halvarsskiftet 2010
anvénds tillsammans med
flertalet av de foreslagna
styrmedelsfordndringarna i
regeringens propositioner om
klimat och energi.

*  Elcertifikatsystemets mal
kommer att nas i prognosen.
Mialet ar att 25 TWh ny el ska
produceras fran fornybara

energikallor till 2020 jamfort
med de 6,5 TWh el fran
fornybara energikillor som
producerades i maj 2003.

Ekonomisk utveckling

Den antagna ekonomiska
utvecklingen &r en viktig
forutsdttning for prognosen.
Fran &r 2010 borjar ekonomin
snabbt dterhdmta sig efter
lagkonjunkturen for att ar 2014
6verga i en mild hogkonjunktur.
Frén mitten av 2010-talet
atergar ekonomin till att folja
de langsiktiga ekonomiska
trenderna.

Prisférutsattningar

Antagna utvecklingstakter

pa priser for flera olika
energibarare och anvindare tas
fram for prognosen. Réolje-
och elpriset anvinds som

Vill du lasa mer?

bas for att ta fram priser for
olika anvéndare och for olika
oljeprodukter. Réoljepriset
okar fran cirka 73 dollar per
fat ar 2007 till 113 dollar per
fat ar 2030 1 2007 ars prisniva.
Elpriset okar fran ar 2007 ars
laga 26 ore per kWh till 45
ore. Dessutom tas priser pa
fjarrvdarme, naturgas och olika
sorters biobrénsle fram.

Priset pé utsldppsritter inom
EU system for handel med
utsldppsratter har satts till
16 Euro per ton koldioxid
under hela prognosperioden.

Alla priser i prognosen ska ses
som langsiktiga pristrender
kring vilka priset forvéntas
fluktuera. Kortsiktigt kan
priserna avvika kraftigt fran den
langsiktiga trenden.

Den har broschyren ar en sammanfattning av Energimyndighetens rapport
Langsiktsprognos (ER 2011:03). | den langre rapporten kan du dven lasa om
resultaten i tva kanslighetsscenarier, detaljerade forutsattningar och mer om
prognosens metod. Energimyndigheten publicerar aven kortsiktsprognoser
som stracker sig tva till tre &r fram i tiden.

Alla prognoser finns att ladda ner eller bestélla pa Energimyndighetens
webbplats, www.energimyndigheten.se.




Vart mal — ett hallbart energisystem

Energimyndigheten &r en statlig myndighet som arbetar for
ett tryggt, miljdvanligt och effektivt energisystem. Genom
internationellt samarbete och engagemang kan vi bidra till
att na klimatmalen.

Myndigheten finansierar forskning och utveckling av ny
energiteknik. Vi gar aktivt in med stod till affarsidéer och
innovationer som kan leda till nya féretag.

Vi visar ocksa svenska hushall och féretag vagen till en
smartare energianvandning.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se



