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Forord

Energimyndigheten &r sedan 1998 statistikansvarig myndighet for den svenska officiella
energistatistiken.

Energimyndigheten har sedan &r 2005 gett Energigas Sverige uppdraget att genomfora
en arlig unders6kning om produktion och anviandning av biogas. Syftet med undersok-
ningen 4r att ge beslutsfattare, branschorganisationer, forskare, journalister, kommuner
och allménhet information om éarlig produktion av biogas och dess anvindning. Statistiken
anvénds bland annat som underlag for Sveriges samlade rapportering av fornybar energi
till EU och som underlag i olika statliga utredningar. Energimyndigheten ser ett fortsatt
behov av biogasstatistik. Myndigheten avser dérfor fortsétta att gora regelbundna under-
sokningar om produktion och anvéndning av biogas och rétrester.

Statistikrapporten har producerats av Energigas Sverige i nira samarbete med Lant-
brukarnas Riksforbund, Avfall Sverige och Svenskt Vatten. Samtliga organisationer
har medverkat i insamlingen av data.

Ett stort tack framfors till de anldggningar och organisationer som har ldmnat uppgifter
och dirmed bidragit till att vi far battre kunskap om anviandning och produktion av
biogas och rétrester.

Rapporten har tagits fram av Energigas Sverige pa uppdrag av Energimyndigheten.
Analyser, slutsatser och forslag som framfors i rapporten dr konsultens egna.

Eskilstuna i1 oktober 2019

Gustav Ebend Johan Harrysson
Avdelningschef Projektledare
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1 Sammanfattning

Strax 6ver 2 TWh biogas producerades i Sverige under 2018

Den svenska biogasproduktionen &r i princip ofordndrad jamfort med 2017 och var
under 2018 totalt 2 044 GWh (Tabell S1). Vid samrdtningsanlédggningar, som arligen
haft en stadig produktionsdkning det senaste decenniet, 6kade produktionen svagt med
4 GWh. Produktionen vid gérdsanldggningar fortsatte att 6ka dven under 2018. Vid
reningsverken minskade produktionen med 26 GWh. Totalt producerades 47 procent
av biogasen i samrotningsanldggningar och 35 procent vid avloppsreningsverk. Det
finns totalt 280 biogasproduktionsanldggningar i Sverige.

Tabell S1. Produktion av biogas i Sverige &r 2018, och férdelning pa anlaggningstyp.
Procentuell féréandring jamfort med 2017 visas kursivt.

Anlaggningstyp Antal anldggningar  Biogasproduktion Foérdelning Férandring
(Gwh) (%) (%)

Avloppsreningsverk 138 727 35 -3
Samrétningsanlaggningar 36 963 47 0
Gardsanlaggningar 44 56 3 13
Industrianlaggningar 6 143 7 14
Deponier 55 141 7 -3
Férgasningsanlaggning 1 15 1 75

Summa 280 2044 100 0,2

Biogasen produceras framst av olika typer av avfall och restprodukter. De huvudsakliga
substraten (ravaror) var avloppsslam (34 procent), gddsel (22 procent), matavfall (12 pro-
cent) och avfall fran livsmedelsindustri & slakteri (11 procent). Totalt 64 anldggningar
anvander godsel som substrat och miangden gddsel som rétas har 6kat med 15 procent
till 1 miljon ton.

2,4 miljoner ton rétrest till gédningsmedel i jordbruket

Utover biogas uppstér vid rétningsanldggningarna dven en rotrest som kan anvindas
som gddningsmedel inom jordbruket. Totalt producerades knappt 2,8 miljoner ton
rotrest vid svenska biogasanldggningar under 2018. Av denna anvindes 2,4 miljoner
ton (86 procent) som godningsmedel i jordbruket. Fran gardsanldggningar och sam-
rétningsanlidggningar anvéindes i princip all rotrest (biogddsel) som gédningsmedel.
Vid avloppsreningsverken anvéndes 40 procent av rétresten (rotslam) som gddnings-
medel, en 6kning fran 31 procent aret innan.

Tva tredjedelar uppgraderas, men minskar nagot

Trenden att en allt storre mangd av den svenska biogasen uppgraderas brots under 2018.
Uppgraderingen minskade nagot (—16 GWh) och anvidndning som virme 6kade négot.
Elproduktionen vid anlédggningarna fortsatte att minska under 2018. Av den producerade
biogasen gick 63 procent till uppgradering och 20 procent till virme (Tabell S2). Andel
biogas som gér till fackling dr 10 procent av produktionen.




Tabell S2. Anvandning av producerad biogas i Sverige ar 2018. Procentuell féréandring
jamfort med 2017 visas kursivt.

Omrade Anvandning Fordelning Forandring
(Gwh) (%) (%)

Uppgradering 1296 63 -1

Varme 401 20 4

El 43 2 -20

Industriell anvandning 52 3 7

Ovrig anvandning 27 1 16

Fackling 211 10 3

Saknad data/Varmeforluster 14 1 -5

Summa 2044 100 0,2

Vid samrdtningsanldggningarna uppgraderades 87 procent av biogasen och vid avlopps-
verken 59 procent. Vid gardsanldggningarna anvénds merparten av biogasen for virme
och el, medan 32 procent gér till uppgradering. Av den uppgraderade biogasen anvénds
87 procent som fordonsgas.

Det finns 69 uppgraderingsanldggningar som tillsammans rapporterat 1 249 GWh upp-
graderad biogas under 2018, en minskning med 2,6 procent jamfort med 2017. Av denna
injicerades totalt 544 GWh pa gasniten i sydvéstra Sverige och i Stockholm. Det finns
ocksé en forvitskningsanlidggning som producerade 44 GWh flytande biogas (LBG) 2018.

Total biogasanvéndning ékar med 29 procent till foljd av férdubblad import

Biogasimporten uppskattas till drygt 1,6 TWh under 2018. Den totala biogasanviandningen

i Sverige uppskattas dérfor till omkring 3,7 TWh under 2018, en 6kning med 29 pro-
cent jamfort med 2017. Sedan 2015 har biogasanvdndningen nistan fordubblats, medan
svensk produktion bara dkat med fem procent. En tredjedel av importen anvinds i fordons-
gas och resten i industrin och till uppvérmning.

Total biogasanvandning (GWh)
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Figur S1 Total biogasanvandning (GWh) i Sverige ar 2015-2018, inklusive nettoimport.




2 Inledning

2.1 Inledning och bakgrund

Pa uppdrag av Energimyndigheten har Energigas Sverige tillsammans med bransch-
organisationerna Avfall Sverige, Lantbrukarnas Riksforbund och Svenskt Vatten tagit fram
underlag och sammanstéllt statistik om produktion och anvéndning av biogas ar 2018.

Samarbetet mellan de fyra branschorganisationerna om en arlig nationell biogasstatistik
inleddes ar 2005. Sedan starten har rapporter publicerats for aren 2005 (ER 2007:05),
2006 (ER 2008:02), 2007 (ES 2010:02), 2008 (ES 2010:01), 2009 (ES 2010:05), 2010
(ES 2011:07), 2011 (ES 2012:08), 2012 (ES 2013:07), 2013 (ES 2014:08), 2014 (ES
2015:03), 2015 (ES 2016:04), 2016 (ES 2017:7) och 2017 (ES 2018:1).

Syftet med sammanstillningen &r att ge Energimyndigheten, berdrda departement,
branschorganisationer, kommuner och andra intressenter en forbattrad kunskap kring
hur produktionen av biogas och rotrester ser ut i Sverige och hur den anvénds.

En ordlista samt forklaring av anvénda forkortningar presenteras i kapitel 4.

2.2 Fakta om biogas

Biogas bildas nir organiskt material bryts ner av mikroorganismer utan tillgang till
syre. Biogas bestér i huvudsak av metan och koldioxid samt sma mangder svavelvite
och vattendnga. Den energibédrande bestandsdelen i biogas 4r metan. Biogas anvénds
som fordonsgas, for el- och virmeproduktion eller som révara eller processbrinsle

i industriella processer.

2.2.1  Sa produceras biogas

Biogas produceras dels i biogasanldggningar, dér i forsta hand olika typer av organiskt
avfall r6tas, och dels pa deponier. Biogas kan ocksa framstillas i en forgasningsanldggning.

Hjértat i en biogasanldggning dr rotkammaren dir det organiska materialet uppehaller
sig i vanligen 15-30 dagar beroende pa processtyp och substrat (ravara). R6tkammaren
ar helt syrefti, isolerad och vanligen forsedd med system for omrérning samt uppvarm-
ning. Den producerade biogasen leds ut for anvindning (t.ex. uppgradering', viirme- eller
elproduktion) via rérledning i toppen pa rétkammaren. Gasens metanhalt kan variera
beroende pé substratet men ligger vanligtvis pa 60—70 procent. Rotningen sker antingen
mesofilt vid ca 37°C eller termofilt vid ca 50-55°C.

Efter rotningen aterstar en niringsrik rotrest som i manga fall kan anvindas som godnings-
medel. P4 s sitt sluts kretsloppet genom att viktiga ndringsdmnen aterfors till jordbruket
och ersitter handelsgddsel. Detta medfor ocksa en stor klimatnytta genom att markens
kolforrad dkar och utsléapp fran energiintensiv produktion av handelsgddsel undviks.

! Biogas som renats (uppgraderats) till fordonsbrinslekvalitet, med metanhalt pa omkring 97 procent.




Pa deponier bildas biogas (deponigas) sé linge nedbrytningen av det organiska materialet
fortgar. Deponering av organiskt material forbjods &r 2005 varfor méngden biogas fran
deponier forvintas minska ar for r. Genom att ta tillvara deponigasen minskas utsléppen
av vixthusgaser pa tvé fronter. Dels minskar metanutsléppen, ddr metan 4r en 25 génger
starkare vaxthusgas &n koldioxid, och dels tillgéngliggdrs fornybar energi som kan ersitta
fossil energi. Deponigas uppgraderas normalt inte utan anvands framst till vdrme- och/
eller elproduktion dé det &r svart att avskilja metanet fran luftens kvéve. Luftkvéive utgor
ofta en relativt stor del av deponigasen.

Biogas (biometan) kan dven framstéllas via termisk forgasning och metanisering, d&ven
kallad bio-SNG (syntetisk naturgas). I denna process forgasas skogsavfall eller annan
biomassa vid hog temperatur. Da erhélls en syntesgas som via metanisering kan omvand-
las till metan. Ur processen kommer biometan av fordonsgaskvalitet (97 procent metan)
och en viss mingd restgas®. Sedan 2014 har biometan producerats via forgasning av
restprodukter frén skogen vid en demonstrationsanldggning i Sverige, men den lades
ned varen 2018.

2.2.2  Saanvénds biogasen

De vanligaste anvindningsomradena dr som fordonsgas och virmeproduktion. Da
biogasen ska anvdndas som fordonsgas eller tillforas naturgasnitet krdvs rening fran
korrosiva dmnen, partiklar och vatten samt hojning av energivérdet genom borttagning
av koldioxid. Reningsprocessen kallas uppgradering och kan genomfoéras med olika
reningstekniker i en uppgraderingsanlaggning. Nér biogasen uppgraderats innehaller
den omkring 97 procent metan och 3 procent koldioxid och kvéivgas.

Vid varmeproduktion férbrinns gasen i en gaspanna for att generera virme. Virmen
kan anvéindas for att halla temperaturen i rétkammaren pa ritt niva samt uppvarmning
av tappvarmvatten och lokaler. Metangas kan ocksa anvindas for att samtidigt producera
el och viarme i kraftvirmeanlédggningar. Vanligtvis sker kraftvirmeproduktion i for-
branningsmotorer med en elverkningsgrad pa 30-35 procent (ibland upp till 40 procent).

I de fall det uppstar 6verskottsgas pa en anldggning ska den kunna facklas bort for att
forhindra att metangas slépps ut. Fackling innebér att metangasen antdnds och via for-
branning 6vergér till koldioxid och vatten vilket ger en betydligt 14gre klimatpaverkan
an om metangasen skulle nd atmosfaren. Fackling anvénds normalt endast under korta
perioder da producerad biogas inte uppfyller specifikationen eller om det uppstar problem
i processen och den producerade gasen inte kan tillvaratas, till exempel under driftsétt-
ningen av nya anldggningsdelar.

% Restgaser ir ett samlingsnamn for de gaser som avskiljs vid rening och uppgradering av syntesgasen
till metan. De bestar frimst av vatten och koldioxid men &ven en viss andel kolvéten som kommer
frén nér man regenererar de aktiva kolfiltren som &r ett av tjaravskiljningsstegen. Restgaserna efter-
behandlas i efterbrannkammaren for att fa fullstindig forbranning.




3 Resultat

3.1 Biogasproducerande anlaggningar

I Tabell 1 presenteras det totala antalet biogasanldggningar tillsammans med uppgifter
om antalet mesofila och termofila® anliggningar samt total rétkammarvolym. Av de totalt
280 identifierade anldggningarna ar det 55 deponier och en forgasningsanldggning, medan
Ovriga anldggningar ir rétningsanldggningar med produktion av biogas i rotkammare.
Under 2018 har en ny gérdsanléiggning, en samrdtningsanldggning och en reningsverks-
anldggning tagits 1 drift. Ytterligare fyra deponigasanlidggningar har identifierats.
Samtidigt har tva anldggningar lagts ned.

Tabell 1. Antal biogasanlaggningar i Sverige, férdelning mesofila/termofila anlaggningar,
genomsnittlig metanhalt i rAbiogasen samt total rotkammarvolym, ar 2018.

Anlaggningstyp Antal Antal Antal Metanhalt Rétkammarvolym
anlaggningar mesofila termofila medel (%) (m°
Avloppsreningsverk 138 122 16 61,7 % 350 825
Samrétningsanlaggningar 36 26 10 62,6 % 259 324
Gérdsanlaggningar 2 44 42 2 57,4 % 38 188
Industrianléggningar 6 6 0 73,1 % 71463
Deponier 2 55 et et et. et.
Forgasningsanlaggningar 1 et et. 97 % et
Summa 280 196 28 61 719 800

Anm: Omfattar anlaggningar som producerat biogas 2018 eller varit stillastdende i max tva &r. Stillastdende
anlaggningar som har eller ska ldggas ner omfattas ej.

e.t. = ¢gj tilldampbart

" Inkluderar fyra anlaggningar som gj varit i drift under 2018

2Inkluderar en anlaggning som ej rapporterat/varit ur drift

3.1.1 Uppgraderingsanldggningar och LBG-anldggningar

I Sverige finns det fyra typer av kommersiella uppgraderingsanldggningar; vatten-
skrubber, PSA (pressure swing adsorption), kemisk absorption och membranteknik.
Se ordlista i kapitel 4.4.2 for mer information.

I Tabell 2 redovisas antalet aktiva uppgraderingsanldggningar i Sverige ar 2018 upp-
delat pa 1én och teknik. Totalt finns 69 uppgraderingsanldggningar som tillsammans
producerade 1 249* GWh uppgraderad biogas. Den vanligaste uppgraderingstekniken
ar vattenskrubber som anvinds vid 45 anldggningar.

* Vid mesofil rotning &r temperaturen i rdtkammaren ca 37°C, vid termofil virms rétkammaren till
ca 50-55°C.

4 Mingden uppgraderad biogas som rapporterats av uppgraderingsanliggningarna skiljer sig nigot
fran méngden biogas som uppges ga till uppgradering (1 296 GWh). Detta kan bero pa skillnader och
osidkerheter i gasmétningen mellan utgdende mingd biogas fran biogasanldggningarna och uppmatt
méngd uppgraderad biogas vid uppgraderingsanlidggningarna. Det kan ocksa bero pé bortfall eller
felrapportering i statistiken.




Tabell 2. Antal uppgraderingsanlaggningar i Sverige uppdelat pa 1an och teknik, ar 2018.
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Summa 69

Sedan 2011 finns det ocksa en forvitskningsanldggning i Sverige dér flytande biogas,
LBG, produceras fran uppgraderad biogas. For att producera LBG kondenseras upp-
graderad biogas till flytande form genom nedkylning till omkring —163°C. Totalt
producerades 44 GWh LBG under 2018.°

3.2 Producerad méngd biogas

Den totala produktionen av biogas i Sverige &r 2018 var 2 044 GWh, en marginell
O0kning med 4 GWh sedan 2017 (Tabell 3). Produktionen av biogas minskade under
2018 vid reningsverken (—26 GWh) och vid deponier, var relativt oférdndrad i sam-
rotningsanldggningar (+4 GWh), men 6kade vid gards- och industrianldggningar.

’ Uppgraderad biogas som har forvitskats och ingr dérfor i den totala méngden uppgraderad
biogas ovan.




Tabell 3. Energimangd i producerad biogas (GWh) i Sverige, &r 2018. Férandring i procent
mot féregéende &r anges i kursivt.

Anlaggningstyp Biogasproduktion Foérdelning Férandring mot 2017
(GWh) (%) (%)

Avloppsreningsverk 727 35 -3

Samrotningsanlaggningar 963 47 0

Gardsanlaggningar 56 3 13

Industrianlaggningar 143 7 14

Deponier’ 141 7 -3

Foérgasningsanlaggningar? 15 1 75

Summa 2044 100 0,2

" Uppsamlad mangd biogas. Faktisk produktion &r inte métbar.
2 Avser producerad biometan (97 procent metanhalt). Utdver detta genererades restgaser motsvarande
15 GWh som facklades.

Knappt hilften av biogasproduktionen sker i 36 samrdtningsanldggningar (Figur 1).
Avloppsreningsverken, som ar flest till antalet och har storst installerad rotkammar-
volym, stér for 35 procent av biogasproduktionen.
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Figur 1 Fordelning (%) av biogasproduktionen i Sverige per anlaggningstyp, ar 2018.

Historiskt har biogasproduktionen i Sverige 0kat arligen frén knappt 1,3 TWh ar 2005
till drygt 2 TWh ér 2016 for att sedan plana ut (Figur 2). Det ar framfo6rallt produktionen
1 samrétningsanlidggningar som stétt for denna 6kning, men 6kningen har avstannat
under 2017 och 2018 (Figur 3). Utvinningen av biogas frén deponier (deponigas)

har minskat stadigt sedan forbud mot deponering av organiskt avfall inférdes 2005,

s& ocksa under 2018. Produktionen i girdsanldggningar 6kade ordentligt i borjan av
2010-talet. Minskningen 2014 beror pa att nagra av de storre gardsanldggningarna
kategoriserades om till samrétningsanldggningar. Sedan dess har produktionen fran
gardsanldggningar legat omkring 50 GWh per ér, men 6kade alltsd ndgot under 2018.




Sedan december 2014 produceras biometan ocksé genom forgasning i en demonstrations-
anldggning, men anldggningen lades ner varen 2018. For historisk utveckling av biogas-
produktionen under 2005-2018 se dven Tabell 13 i bilagan.
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Figur 2. Biogasproduktion i Sverige per anlaggningstyp, ar 2005-2018.
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Figur 3 Utveckling av biogasproduktionen i Sverige mellan 2005-2018 per anlaggningstyp.

Alltmer biogas fran gédsel

Ar 2018 producerades biogas fran godsel i totalt 64 anliggningar i Sverige, varav

43 ar gardsanldggningar och resterande samrotningsanlaggningar (Tabell 4). Méangden
gddsel som rotas till biogas och biogddsel har mer &n femdubblats sedan 2009 och ar
nu 1 048 186 ton. En tredjedel behandlas i gardsanldggningar och resten i stdrre sam-
rétningsanlédggningar. En anledning till den 6kade médngden biogas frén gdodsel dr det
gbdselgasstdd som infordes 2015 och som géller fram till 2023.
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Tabell 4 Antal anlaggningar som producerar biogas med gddsel som substrat samt
mangden godsel, férdelat per anlaggningskategori, &r 2009-2018.

Ar Gardsanlaggning Samrétningsanlaggning Summa
Antal Godsel (ton) Antal Godsel (ton) Antal Godsel (ton)

2009 8 48 010 7 156 355 15 204 365
2010 9 63 250 6 136 638 15 199 888
2011 18 102 050 7 176 708 25 278 758
2012 24 231125 9 222 532 33 453 657
2013 38 347 867 11 225 473 49 573 340
2014 35 275 204 20 507 972 55 783176
2015 37 307 233 16 586 526 53 893 759
2016 40 307 945 20 574 038 60 881983
2017 43 311414 20 602 180 63 913 594
2018 43 339 129 21 709 057 64 1048 186

112014 éars statistikrapport kategoriserades sex gardsanlaggningar om till samrétningsanlaggningar.

3.3 Anvandning av producerad biogas

Maingden producerad biogas som uppgraderas till fordonsgaskvalitet 6kade &rligen fram
till 2017, men minskade med 16 GWh under 2018 till 1 296 GWh (Tabell 5). Mangd
producerad el vid biogasanlidggningarna sjonk ocksa under 2018. Méngd biogas som
anvands till virme 6kade nagot, och uppgar till en femtedel av biogasen (401 GWh).
Knappt tva tredjedelar av biogasen uppgraderas (Figur 4).

Tabell 5 Anvandning av producerad biogas (GWh) uppdelat pa anvandningsomrade,
ar 2018. Forandring i procent mot féregaende ar anges i kursivt.

Omrade Anvandning Fordelning Foérandring mot 2017
(GWh) (%) (%)

Uppgradering® 1296 63 -1

Varme' 401 20 4

EP 43 2 -20

Industriell anvandning 52 3 7

Ovrig anvandning 27 1 16

Fackling® 211 10 3

Saknad data/Varmeforluster* 14 1 -5

Summa 2044 100 0,2

" Inklusive varmeforiuster och internférbrukning. For gardsanlaggningar avses bara nyttiggjord varme
(vArmeforluster redovisas under Saknad data).

2 Producerad el.

3 Vid férgasningsanlaggningen facklades 15 GWh restgas som inte ingér har.

* Bestar har framst av varmeforluster/ej nyttiggjord vérme i gardsanlaggningar. Saknad data kan annars
bero pa bl.a. osakerheter i gasmatning eller skillnader i datainsamlingen och anvéndning av omvandlings-
faktorer.

5 Har ingar ocksa biometan fran férgasningsanlaggningen.
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Maingd biogas som gar till fackling dr ganska oforandrad jamfort med 2017 och uppgar
till 10 procent av produktionen. Vid samrdtningsanldggningar minskade facklingen igen
till 4 procent efter en tillfillig 6kning under 2017. Vid reningsverken 6kade dock andelen
fackling dven under 2018 fran 11 procent till 13 procent, samtidigt som andelen biogas
som gér till uppgradering minskade fran 61 procent till 59 procent.

1%
% .
39 B Uppgradering
2% B Virme
= El

B Industriell anvandning
m Ovrig anvandning
™ Fackling

W Saknad data/Varmeforluster

Figur 4 Férdelning av biogasens anvandning pé olika anvandningsomraden, ar 2018.

Anvéndning per anldggningstyp

I Tabell 6 nedan visas hur anvandningen av producerad biogas ser ut for olika anldgg-
ningstyper. Vid samrétningsanlidggningar gar 87 procent av biogasen till uppgradering
medan exempelvis deponigasen frimst anvands for el och viarme. I Figur 5 visas hur
andelen biogas som gér till uppgradering har utvecklats sedan 2015.

Tabell 6 Anvandning av producerad biogas (GWh) uppdelat pa anlaggningstyp, ar 2018.

Anlaggningstyp Varme' EIP Upp- Industriell Ovrig  Fackling Saknad data/
gradering  anw. anv. varmeforluster
Avloppsreningsverk 191 14 426 0 2 93 0
Samrétningsanlaggningar 43 9 838 4 25 42 3
Gardsanlaggningar 17 9 18 0 0 1 11
Industrianlaggningar 58 3 0 48 0 34 0
Deponier 91 8 0 0 0 41 0
Foérgasning® 0 0 15 0 0 0 0
Summa 401 43 1296 52 27 211 14

" Inklusive varmeforluster och internforbrukning. Det gér darfor inte utlésa hur stor andel av varmen som
faktiskt nyttiggdrs. For gardsanléaggningar och négra gardsbaserade samrétningsanlaggningar redovisas
endast nyttiggjord varme, varmeférluster redovisas istallet som Saknad data.

2 Producerad el.

8 Vid forgasningsanlaggningen produceras biogas av fordonsgaskvalitet (biometan med en metanhalt
péa 97 procent) men redovisas hér under uppgradering. Vid férgasningsanldggningen facklades 15 GWh
restgaser som inte ingar har.
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Uppgraderad gas anvédnds frdmst som fordonsgas

Uppgraderad biogas kan injiceras pd gasnit, komprimeras och transporteras via flak
eller forvétskas till flytande biogas (LBG) och transporteras i tankbilar till tankstationer
eller andra anvéndare.

87 procent av den uppgraderade biogasen bedéms anvindas som drivmedel i gasfordon®.
Resterande miangd anvinds sannolikt som processvarme inom industri eller for el- och
fjarrvarmeproduktion kopplat till ndgot av gasnéten. Energimyndighetens sammanstéll-
ning fran rapporteringen enligt hallbarhetslagen och drivmedelslagen’ visar att andelen
biogas i fordonsgas var 93 procent 2018, vilket motsvarar 1 528 GWh biogas6. Av dessa
var 71 procent biogas fran inhemsk réavara (1 084 GWh) och 29 procent fran utldndsk
ravara (443 GWh). Révarans ursprungsland kan antas motsvara produktionsland nir
det géller biogas.

Andel till uppgradering 2015-2018 (%)

100 %
20% 8% G 87-% 87 %
80 %
70 %
60 % 6% 62% 634-9% 59 9%
50 % = Avloppsreningsverk

= Samrotningsanlaggningar

40 % Gardsanlaggningar
30 % . 32 %
20% 2 i e
10 %
0%
2015 2016 2017 2018

Figur 5 Andel biogas (%) som uppgraderas per anlaggningstyp, ar 2015-2018.

Méngd biogas till uppgradering ékar inte lédngre

I Figur 6 och Figur 7 nedan visas hur anvéndningen av svensk biogas utvecklats sedan
2005. Hela produktionsokningen under perioden och mer dartill har gatt till uppgradering,
samtidigt som varmeproduktionen har minskat. Se dven Tabell 14 i bilagan. Under 2018
var forsta gdngen som méngden biogas som gér till uppgradering minskade, samtidigt
som biogas till virme 6kade.

¢ Uppskattning utifrén rapporterad uppgraderad mingd vid svenska uppgraderingsanléggningar
(1 249 GWh) och uppgift om andel biogas fran svenska ravaror anvénd i fordonsgas 2018 (71 %
eller 1 084 GWh) frén rapporteringen enligt héllbarhetslagen (Energimyndigheten, Drivmedel 2017).

’ Energimyndigheten, Drivmedel 2018.
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Figur 6 Utveckling av anvandningen av producerad biogas (GWh) i Sverige uppdelat pa
anvandningsomrade, &r 2005-2018.
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Figur 7 Utveckling av anvandningen av producerad biogas i Sverige (GWh), ar 2005-2018.




3.4 Total biogasanvandning i Sverige inklusive import

Den totala biogasanvdndningen 6kade med 29 procent till féljd av

6kad import

Det finns ingen fullstindig statistik 6ver import och export av biogas men den totala
biogasanvindningen i Sverige uppskattas motsvara biogasproduktionen och den netto-
import av biogas som sker via det vistsvenska gasnétet (import minus export).

Nettoimporten av biogas till det vastsvenska gasnétet via Danmark fordubblades under
2018, frén omkring 0,8 TWh 2017 till drygt 1,6 TWh 2018®. Tva tredjedelar av importen
ar dansk biogas och en tredjedel fran dvriga EU.

Av importen anviindes knappt en tredjedel som fordonsgas (443 GWh)’, medan mer dn
tva tredjedelar anvéndes till andra &ndaméal. Merparten bedoms anvéindas for att ersétta
naturgas inom processindustrin och till viss del inom uppvarmning.

Den totala biogasanvandningen i Sverige 2018 uppskattas ddrmed till omkring 3,7 TWh.
Det dr en 6kning med 29 procent jamfort med 2017. Sedan 2015 har biogasanvandningen
dkat med 90 procent (Figur 8). Okningen kan niistan helt tillskrivas 6kad biogasimport
eftersom produktionen under samma period bara 6kat med 5 procent.

Total biogasanvandning (GWh)
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2500 /1 —
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1500
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m Svensk biogas Importerad biogas

Figur 8 Total biogasanvandning (GWh) i Sverige &r 2015-2018, inklusive nettoimport.

3.5 Injektion av biogas pa gasnét

En del av den uppgraderade biogasen injiceras pa det befintliga naturgasnétet i sydvéstra
Sverige'® eller pa fordonsgasnétet' i Stockholm. Det finns dven mindre regionala gasniit,
exempelvis 1 LinkOping, men de redovisas inte hdr. Det frimsta anvindningsomridet

¥ Baseras pa uppgifter frin Swedegas. Avser handlad gas angivna i $vre viirmevirde, men ér hir
omréknat till lagre virmevérde.

° Baserat pa uppgifter fran Energimyndighetens rapport Drivmedel 2018.

' Svenska stamnitet (transmissionsnétet) ir ett hdgtrycksnit som stréicker sig frén Dragér i Danmark
till Stenungsund, fem mil norr om Géteborg. En méngd grenledningar forser orter 1dngs strdckan med
gas genom ett antal distributionsnét (lagtrycksnit). Gasnétets totala langd ar drygt 600 km inklusive
grenledningar.

" Fordonsgasnitet ér ett separat rornét for fordonsgas, som gér i en bige genom Stockholm fran
Hoégdalen via Enskede, Sodermalm, Kungsholmen och Norrmalm till Frihamnen.
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for biogas som injiceras i gasnéten dr som fordonsgas men dven anvindning som
uppvarmningsbrénsle i industri eller kraftvirmeverk forekommer. Totalt injicerades
544 GWh biogas i de tvé gasnidten ar 2018 (Tabell 7), varav 359 GWh i vistsvenska
gasndtet (transmissionsnét och distributionsnit) och 186 GWh i Stockholms gasniit.
Totalt &r inmatad mangd i niva med 2017, men inmatningen i véstsvenska gasnétet har
precis som under 2017 minskat (-3 procent) medan den fortsatt att 6ka i Stockholms
gasndt (+7 procent).

Tabell 7 Antal injektionsstationer och injicerad mangd biogas (GWh) férdelat pa 1an, ar 2018.

Lan Antal Injicerad méngd biogas Férandring mot 2017
(GWh) (%)

Halland 2 59 -1%

Skéne 7 217 -5 %

Véstra Gétaland 2 82 1%

Stockholm 3 186 7 %

Summa 14 544 0%

Andelen biogas 1 det vistsvenska transmissionsnétet fordubblades under 2018, fran
10,4 procent till 20,2 procent. Okningen beror helt pa kad import. Andelen biogas i
hela vistsvenska gasnétet (inklusive distributionsnéten) var 23,5 procent 2018. Siffror
fran forsta kvartalet 2019 visar att andelen biogas fortsatt att 5ka, men i lidgre takt."

I Tabell 8 nedan visas alla befintliga injektionsstationer for biogas i de tva gasnéten.
En ny injektionsstation har tillkommit i Eslév under 2018. Den totala kapaciteten vid
injektionsstationerna dr 912 GWh.

Tabell 8 Injektionsstationer f6r uppgraderad biogas, &r 2018.

Lan Kommun Driftsattes Typ av nat

Halland Falkenberg 2009 Distributionsnét

Halland Laholm 2007 Distributionsnat

Skéne Helsingborg (Oresundsverket) 2008 Distributionsnat

Skéne Lund 2010 Distributionsnéat

Skéne Trelleborg 2014 Transmissionsnat

Skéne Helsingborg (NSR) 2002 Distributionsnat

Skéne Bjuv 2007 Distributionsnat

Skéne Malmo 2008 Distributionsnat

Skéne Eslov 2018 Distributionsnat

Vastra Gétaland Goteborg (Gasendal) 2007 Distributionsnat

Vastra Gétaland Goteborg (Gobigas) 2014 Transmissionsnat

Stockholm Stockholm (Henriksdal) 2011 Fordonsgasnéatet i Stockholm
Stockholm Stockholm (Hogdalen) 2012 Fordonsgasnatet i Stockholm
Stockholm Liding® 2012 Fordonsgasnéatet i Stockholm

12 Swedegas, Gasbarometern. https://www.swedegas.se/gas/biogas/Gasbarometern.
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3.6 Substrat fér biogasproduktion

De huvudsakliga substraten for biogasproduktion ar olika typer av avfall sdsom avlopps-
slam, kéllsorterat matavfall, avfall frén livsmedelsindustri och godsel (Tabell 9). Total
méngd substrat har 6kat med 5 procent till totalt 11,4 miljoner ton 2018. Mottagen
mingd matavfall, industrislam, gddsel, 6vrigt och i viss mén avloppsslam har dkat,
medan avfall fran livsmedelsindustri, slakteri och energigrodor har minskat. Notera

att redovisade substratméngder i industrianldggningar ar osdkra och ej kompletta.

Eftersom det skiljer stort i energiinnehdll och vattenhalt mellan substraten och att
biogasutbytet'® varierar gar det inte av denna statistik utléisa hur stor andel av biogasen
som producerats av respektive substrat. En uppskattning ges dock om man fordelar bio-
gasproduktionen pé total méngd ingdende substrat (vatvikt), som visas i Figur 9. Storst
andel av biogasen kommer da frén avloppsslam (34 procent) foljt av gddsel (22 procent)
och matavfall (12 procent). Jaimfort med 2017 har andel biogas fran matavfall, gédsel
och ovrigt 6kat ndgot medan andel biogas fran avfall fran livsmedelsindustri, slakteri-
avfall, energigrodor minskat négot.

Tabell 9 Substrat till biogasproduktion (kton vatvikt), &r 2018.

Typ av Matavfall |Avlopps- |Industri- |Gédsel |Livsmedels- |Slakteri |Energi- |Ovrigt
anlaggning slam slam?® industri grédor
Avlopps- 52 6387 156 0 52 0 0 42
reningsverk

Samroétnings- | 405 0 0 709 185 156 32 208
anlaggningar

Géards- 0 0 1 339 2 2 0 8
anlaggningar

Industri- 0 0 2638 0 40 0 0 0
anlaggningar’

Forgasnings- 0 0 0 0 0 0 0 102
anlaggningar

Summa 457 6 387 2795 1048 280 158 32 268

Anm.: Substratmangd fér deponi &r gj tillampbart.

' Osakert och icke komplett statistikunderlag, substratméngd saknas for flera industrianiaggningar.
Substrat &r huvudsakligen industriellt avioppsvatten/slam.

2Pellets.

% Ny kategori frdn 2017. Omfattar bl.a. industriellt avioppsvatten samt det som i tidigare rapporter
kategoriserades som verksamhetsslam och som redovisades tillsammans med slakteriavfall.

'3 For teoretiska biogasutbyten for olika substrattyper se bland annat SGC Rapport 200 Substrat-
handbok for biogasproduktion eller biogasbranschens Excelverktyg for HBK-redovisning.
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Figur 9 Andel producerad biogas fran respektive substrattyp beraknat utifran total méangd
ingdende substrat i vatvikt, &r 2018.

I Tabell 10 jamfors total biogasproduktion med ingdende mangd substrat (vatvikt) for
olika anldggningskategorier. Det visar att biogasutbytet vid samrdtningsanlédggningar
som anviander en mix av torrare substrat med hogre energiinnehall &r betydligt hdgre &n
vid reningsverken och pé girdsanldggningar som anvinder bldtare och mindre energi-
rika substrat i form av avloppsslam och godsel.

Tabell 10 Ungefarligt biogasutbyte (GWh biogas/kton véatvikt ingdende substrat) for olika
anlaggningstyper, ar 2018.

Typ av anlaggning Totalt producerad Biogasutbyte (GWh Huvudsakligt substrat
mangd biogas (GWh) per kton vatvikt
substrat)

Avloppsreningsverk 727 0,11 Avloppsslam
Samrétningsanlaggningar 963 0,57 Godsel, matavfall,

livsmedelsavfall, slakteri
Gardsanlaggningar 56 0,16 Godsel
Férgasningsanlaggningar 15 1,42 Pellets
3.7 Lansvis férdelning av antal anlaggningar, rétkammarvolym

och biogasproduktion

Den geografiska fordelningen av biogasanldggningar och biogasproduktion visas i
Tabell 11. Stérst biogasproduktion finns i Skane med 19 procent av totala produktionen
foljt av Stockholm och Vistra Gotaland med 17 respektive 15 procent. Produktionen
har 6kat i tolv 14n, med stdrst produktionsdkning i Vésternorrland (+16 GWh) och
Ostergdtland (+11 GWh) f6ljt av Gotland, Blekinge och Visterbotten (+5 GWh vardera).
Storst procentuella produktionsdkning har skett 1 Blekinge (+43 procent) foljt av Véster-
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norrland (+17 procent) och Gotland (+16 procent). Produktionen har minskat i sju lén,
med storst minskning i Skane (—24 GWh) f6ljt av Vistra Gotaland och Orebro (-8 GWh
vardera).

Tabell 11 Lansvis redovisning av antal biogasanlaggningar, rétkammarvolym (m?), biogas-
produktion, dels i rétkammare och dels p& deponigasanlaggningar, samt total produktion,
ar 2018.

Lan Anlaggningar Rétkammar- Biogas- Deponigas Total produktion Férandring
(antal) volym (m?) produktion (GWh) (GWh) mot 2017 (%)
rétkammare
(GWh)

Blekinge 5 2850 13 1,9 15 43 %
Dalarna 11 10 323 25 1,8 27 -1 %
Gotland 2 8 700 33 0,0 33 16 %
Géavleborg 8 9 660 26 0,4 26 10 %
Halland 15 41 300 110 0,0 110 2%
Jamtland 11 7271 10 2,7 13 8 %
Jonkoping 14 23770 45 8,5 53 2%
Kalmar 12 26 245 58 0,1 58 6 %
Kronoberg 6 15493 37 1,3 39 0%
Norrbotten 7 12 380 23 1,56 25 -4 %
Skéne 43 140 680 354 40,2 394 -6 %
Stockholm 18 102 772 307 33,9 340 -2 %
Sodermanland 8 16 024 37 9,6 47 0%
Uppsala 8 17 270 58 1,1 59 1%
Vérmland 11 6 040 10 0,8 1 -11%
Vasterbotten 6 21540 49 1,3 50 10 %
Vasternorrland 13 54140 100 9,0 109 17 %
Vastmanland 10 23510 59 9,0 68 2%
Vastra Gotaland” 45 109 515 302 10,8 312 -2 %
Orebro 13 33970 98 6,1 104 -7 %
Ostergétland 14 36 347 149 0,4 150 8 %
Summa 280 719 800 1903 140,5 2044 0,2 %

Anm: Antal anlaggningar och rétkammarvolym avser anldggningar i drift under 2018 eller som varit ur drift
hogst tva ar.
" Inkluderar dven en forgasningsanlaggning.

3.8 Roétrest
Rétresten &r nédringsrik och anvdnds som gédningsmedel

Det organiska materialet bryts inte ner fullstdndigt i rétkammaren utan det bildas en
slutprodukt, rotrest, som férutom vatten och organiskt material dven innehaller de vaxt-
niringsdmnen som tillforts rotkammaren genom inkommande substrat. R6tresten kan
anvéindas som gddningsmedel och didrmed ersétta mineralgddsel. Genom anvéndning
av rotresten inom jordbruket sluts kretsloppet och vixthusgasutsldppen minskar genom
att markens mullhalt dkar och blir till en kolsénka, samtidigt som behovet av brytning
av fossil fosfor och behovet av utsldppsintensiv produktion av kvéverik handelsgodsel
minskar.
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Olika typer av rétrest

Beroende pé ursprung brukar man ge rétresten olika bendmningar: biogddsel (fran sam-
rotningsanlidggningar och gardsanldggningar) och rotslam (frén reningsverk).

Biogddsel fran samrétningsanléiggningar har oftast en hog vattenhalt, med ca 3—7 procent
torrsubstanshalt, och anvénds pa dkermark vanligtvis i oavvatnad form. For biogddsel
finns certifieringssystemet SPCR 120 som ett hjdlpmedel for biogasanlaggningen att
kvalitetssdkra sin biogddsel.

Aven rétslam fran reningsverk har en hog vattenhalt men avvattnas oftast till en torr-
substanshalt pa 18-30 procent innan spridning. For att utveckla och systematisera
reningsverkens uppstromsarbete finns certifieringssystemet Revaq. Av Sveriges alla
avloppsreningsverk &r 42 certifierande enligt Revaq, varav 36 av dessa ér forsedda med
rotkammare och av de 36 verken spreds slam pa akermark fran 33 verk. Bland de certi-
fierade verken aterfinns dock de allra storsta, vilket medfor att de 42 Revag-certifierade
verken behandlar ungefér hélften av Sveriges renade avloppsvatten. Ej certifierad
rotrest anvinds framforallt som anldggningsjord eller for sluttickning av deponier.

Totalt 2,4 miljoner ton gédningsmedel till jordbruket

I Tabell 12 redovisas produktion av rétrest i Sverige ar 2018 samt hur mycket av denna
som anvénts som gddningsmedel. All biogddsel som producerades i samrétningsanlagg-
ningar och gardsanldggningar anviandes som godning pa dkermark. Totalt anvéndes

2,4 miljoner ton rétrest som gédningsmedel 1 jordbruket under 2018, en 6kning med

0,2 miljoner ton. Andelen rétslam fran reningsverk som anvénds som gédningsmedel inom
jordbruket har okat fran 31 procent till 40 procent. Notera att genomsnittlig torrsubstanshalt
i rotslam dr fem ganger hogre dn biogddsel fran gards- och samrétningsanlaggningar.

Tabell 12 Mangd producerad rétrest (rétslam och biogddsel), anvandning av denna som
goddningsmedel samt antal anlaggningar inom respektive anlaggningstyp som har certifierad
rotrest (Revaq for rotslam samt SPCR 120 for biogddsel), ar 2018.

Anlaggningstyp Produktion Anvandning Anvandning Antal certifierade
av rotrest av rotrest som av rotrest som anlaggningar
(kton vatvikt)  godningsmedel  goédningsmedel (Revaq och
(kton vatvikt) (%) SPCR 120)
Avloppsreningsverk' 616 247 40 % 33
Samrétningsanlaggningar 2 1802 1801 100 % 23
Gérdsanlaggningar ° 350 350 100 %
Industrianlaggningar * 12 6 51 %
Summa 2780 2404 86 % 56

' Genomsnittlig torrsubstanshalt ar 25 %

2 Genomsnittlig torrsubstanshalt ar 5 %

8 Genomsnittlig torrsubstanshalt &r 5 %

4 Endast tva av sex industrianlaggningar har redovisat uppgifter om rétrest, vid Gvriga uppstar ingen rétrest.

Under 2018 har mangden rotrest 6kat med totalt 121 kton trots att biogasproduktionen
minskat. Det beror troligen pé att anvindningen av substrat med lagre biogasutbyte har
okat (matavfall, gddsel, avloppsslam) medan anvidndningen av energirikare substrat
minskat (avfall fran livsmedelsindustri, slakteriavfall och energigrodor).
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4  Fakta om statistiken

Denna statistikrapport dr framtagen pa uppdrag av Energimyndigheten. Projektledare
har varit Linus Klackenberg pa Energigas Sverige. Syftet ar att redovisa hur mycket
biogas som producerades i Sverige ar 2018 och hur den anvénts. Statliga myndigheter
anvinder sammanstéillningen for att beskriva energildget i Sverige och gora prognoser
om Sveriges framtida produktion och anvéndning av biogas. Efterfridgan och behovet
av arlig rapportering om produktion och anvéndning av biogas &r stort.

41 Statistiska matt

Redovisning sker av totalvirden, medelviarden och procentuell férdelning, samt
forandring 1 procent mot foregdende ér.

4.2 Redovisningsgrupper

Redovisningen sker pa riks- och ldnsniva fordelat pa olika branscher. Féljande branscher
berors (med indelning enligt SNI 2007): SNI 01 (gardsanldggningar), SNI 37 (avlopps-
reningsverk), SNI 35210 (Framstéllning av gas) samt SNI 38210 (behandling och bort-
skaffande av icke-farligt avfall). Enligt den tidigare SNI-inledningen, SNI 2002, ar
motsvarande branscher inkluderade 1 SNI 01, SNI 40210 samt SNI 90.

4.3 Referenstid

Statistiken avser ar 2018.

4.4 Definitioner, férklaringar och ordlista

Statistiken beskriver méngden substrat som anvénts for att producera biogasen samt
hur biogasen anvints uttryckt i fysiska kategorier och energitermer. Volymenheten

for biogas dr normalkubikmeter, Nm?®, som &r volymen for en kubikmeter biogas vid
trycket 1 atm och temperaturen 0°C. I rapporten redovisas den producerade energi-
méngden i GWh da denna &r léttare att jimfora med andra energislag &n vad volym-
enheten dr. Energiméngden i en normalkubikmeter metan uppgar till 9,97 kWh (100
procent metan). Ra biogas innehéller vanligen 60—70 procent metan och resten &r
koldioxid (30—40 procent) samt sma méngder svavelvite och vattenanga. Uppgraderad
biogas bestar av omkring 97 procent metan och har ett energiinnehéll pa 9,67 kWh/Nm’®
eller 12,9 kWh/kg.

4.4.1 Energiomvandlingstabell

I rapporten redovisas energimingden i gigawattimmar per ar.
TWh = terawattimmar (1 TWh =1 000 GWh),

GWh = gigawattimmar (1 GWh =1 000 MWh),

MWh = megawattimmar (1 MWh = 1000 kWh),

kWh = kilowattimmar.
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4.4.2 Ordlista

Begrepp

Forklaring

Avloppsreningsverk

Biogas

Biometan

Deponianlaggning

Fordonsgas

Férgasningsanlaggning

Gardsanlaggning

Industrianldggning

Kemisk absorption

LBG

Membranteknik

PSA (Pressure Swing
Adsorption)

Revaq

Samrétningsanlaggning

SPCR 120

Substrat

Uppgradering av biogas

Vattenskrubber

| denna rapport avses de avloppsreningsverk som primart rétar avioppsslam vilket
resulterar i decimerad volym slam och biogasproduktion.

Fornybart biobransle som framstélls genom bakteriell nedbrytning av organiskt material
(oiomassa) i syrefri miljo, (rotning). Bestar till stérsta delen av metan och koldioxid. Biogas
anvands ofta i Sverige och i denna rapport som samlingsnamn for biogas, biometan fran
biomassaférgasning och deponigas.

Fornybar metan framstalld av biomassa, huvudbestéandsdel i biogas. Uppgraderad biogas
bestar av omkring 97 % biometan och kallas darfér internationellt ofta for biometan medan
icke uppgraderad biogas kallas for biogas.

Deponi som samlar upp och tillvaratar biogas (deponigas) ur deponin.

Gasblandning (omkring 97 procent metan av fossilt och/eller férnybart ursprung) som
anvands som drivmedel till metangasdrivna fordon.

I en férgasningsanlaggning produceras syntesgas genom en kontrollerad upphettning av
biomassa som vidareféradias till biometan i en metaniseringsprocess. Sadan biometan
kallas ocksa bio-SNG (Syntetisk NaturGas).

Biogasanlaggning som till storsta delen rétar gédsel och annat rétbart material fran garden.
Storsta delen innebar minst 50 procent. Maximalt tre gérdar kan leverera substrat till en
och samma anlaggning och det finns inget krav p& hygienisering av substratet.

Industri som rétar egna avfallsprodukter och processvatten.

Uppgraderingsteknik som liknar vattenskrubbertekniken men istéllet for vatten anvands
kemikalier, 16sta i vatska eller flytande, for avskilining av koldioxiden. Ett flertal kemikalier
for avskilining av koldioxid finns kommersiellt tillgangliga. Vanligast fdrekommande &r
olika typer av etylaminer.

Forkortning av flytande biogas (Liquefied BioGas). Flytande biogas ar kondenserad metan.
Biogasen kondenserar vid en temperatur kring —163°C och innehaller mer energi per
volymenhet &n biogas i gasform.

Uppgraderingsteknik som bygger pa att biogas passerar membran som bestar av tunna
hélfibrer, vilka slapper igenom koldioxid och vatten men inte metan, och gaserna kan
darmed separeras.

Uppgraderingsteknik som bygger pa att koldioxid fastnar pé aktivt kol under hogt tryck
och lossnar nér trycket sanks.

Certifieringssystem for avioppsreningsverk. Revaq drivs av Svenskt Vatten. Kopplat till
Revaq finns en styrgrupp dar LRF och Livsmedelsféretagen deltar och samverkan sker med
Naturvardsverket. Forebyggande uppstromsarbete, standiga forbattringar och éppenhet
med all information syftar till att minska flddet av farliga &mnen i vattnets urbana kretslopp
och samtidigt forbattra kvaliteten pé avloppsslam fran reningsverk sé att néringsamnena
kan aterforas till &kermarken.

Biogasanlaggning som kan réta olika typer av organiskt material, t.ex. kéllsorterat mat-
avfall, slakteriavfall, gddsel och energigrodor, dock inte avioppsslam. Krav pé hygienisering
av substratet finns.

Certifieringssystem for biogddsel, som &gs av Avfall Sverige. Systemet startade 1999.
Certifieringssystemet "Certifierad &tervinning” leder fram till en produktcertifiering av
biogddsel. Revisioner och utfardandet av certifikat utférs av RISE, som &r ett oberoende
certifieringsorgan.

Det biologiska material som anvands som ravara i rétningsprocessen och som bakterier
omvandlar till biogas i processen.

Vid uppgradering avskilis koldioxid och andra fororeningar frdn den producerade biogasen.
Genom uppgradering nar biogasen en metanhalt p& omkring 97 procent, och kan da
anvandas som fordonsbrénsle och/eller injiceras pé naturgasnét. Uppgraderad biogas
kallas ocksé for biometan.

Uppgraderingsteknik som bygger péa att koldioxid I6ser sig lattare i vatten &n vad metan
gor. Processen gar ut pa att trycksatt biogas leds in i botten pa ett absorptionstorn sam-
tidigt som vatten fors in via toppen av tornet. Vid métet 16ser sig koldioxiden i vattnet.
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4.5 Omfattning och genomférande

Undersokningen har utforts av branschorganisationerna Avfall Sverige, Energigas Sverige,
Lantbrukarnas Riksforbund och Svenskt Vatten. Svenskt Vatten har samlat in data fran
biogasproducerande avloppsreningsverk, Avfall Sverige fran deponier och samr&tnings-
anldggningar, Lantbrukarnas Riksforbund (LRF) frén girdsanlédggningar och Energigas
Sverige fran icke-branschanslutna biogasanldggningar (industrianldggningar), data
géllande uppgraderingsanldaggningar samt injektionsstationer. En branschgemensam
overenskommelse forbinder branschorganisationerna att leverera all mikrodata till
Energigas Sverige. Energigas Sverige sammanstéller dérefter statistiken och presenterar
denna i en rapport till Energimyndigheten.

4.6 Avvikelser fran tidigare ars rapporter

Pa grund av att en felrapportering for en storre enskild samrétningsanldggning upptécktes
i samband med arets insamling har virdena for 2017 justerats ndgot i denna rapport,
liksom vid alla jamforelser med utvecklingen mot foregaende ar. Total produktion 2017
dr 2 040 GWh istillet for 2 068 GWh som tidigare redovisats. Aven anvéindningen har
justerats nagot dir mingd biogas till uppgradering justerats ner till 1 312 GWh och
facklingen ner till 204 GWh.

Uppgifter om hur biogasen anvinds har genom aren redovisats lite olika nér det géller
anvandningsomradet Varme. For gardsanldggningar och for ett antal gardsbaserade
samrdtningsanldggningar redovisas endast den uppskattade nyttiggjorda virmen, medan
eventuella virmeforluster dirmed hamnar under Saknad data. For 6vriga anldggnings-
typer inkluderas eventuella virmeforluster i kategorin Virme.

Under 2018 har en ny gardsanldggning tillkommit som paboérjat biogasproduktion
under 4ret.

Under 2018 har fyra tidigare kinda biogasproducerade reningsverk statt stilla och
saknat gasproduktion. En reningsverksanldggning har tillkommit och en har lagts ner.

Fyra ytterligare deponigasanldggningar har identifierats och inkluderats 1 statistiken
for 2018. En deponi har inte rapporterat in virden.

En ny samrétningsanlédggning har tagits i drift under 2018 och en har lagts ner.

Tre nya uppgraderingsanldggningar har tagits i drift under 2018, och en uppgraderings-
anldggning som varit i drift i ndgra ar har identifierats och inkluderats i statistiken fran
2018. En uppgraderingsanldggning har varit ur drift.

Industrislam inférdes som ny substratkategori under 2017, vilket bestér av industriellt
avloppsvatten/slam vid industrianldggningarna samt det som redovisats som verksamhets-
slam 1 kategorin Slakteri inkl. verksamhetsslam. Uppgifter om méngd substrat i industri-
anldggningarna dr dock fortfarande osédkra och inte heltdckande.

4.7 Bortfall

Endast fyra av sex industrianldggningar har redovisat substratméngd och endast tva har
redovisat uppgifter om rétrest. For de dterstdende handlar det dock om avloppsvatten.
Vid atminstone tre av industrianldggningarna sker ingen rotning utan annan anaerob
behandling av avloppsvatten, diar metan bildas men ingen rotrest.
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Tre deponigasanldggningar har inte rapporterat in ndgon gasproduktion under 2018,
vilka istéllet har approximerats med forra arets varden.

En gardsanldggning har ej rapporterat eller &r ur drift 2018.
For 10 reningsverk saknas uppgift om substratmingd och har istéllet uppskattats.

For 5 reningsverk saknas uppgift om rotrest utan har istillet uppskattats.
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Energimyndigheten driver p& energiomstéliningen in i ett modernt
och haéllbart fossilfritt valfardssamhalle — med hjélp av trovardighet,
helhetssyn och mod.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning
av energi i samhéllet.

Denna rapport ar framtagen av Energigas Sverige pa uppdrag av
Energimyndigheten.

ENERGIGAS
SVERIGE

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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