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Forord

Den 1 juni 2014 tradde lag (2014:266) om energikartldggning i stora foretag, EKL,
ikraft. Lagen syftar till att frimja forbattrad energieffektivitet i stora foretag. Ener-
gimyndigheten ansvarar for foreskrifter och tillsyn av lagen. For att tydliggora lagens
krav har Energimyndigheten tagit fram végledningsmaterial som stod for foretagens
arbete med kartlaggningen. Malet &r att arbetet ska resultera i storsta mojliga nytta.

Under genomforandet av den forsta fyradrsperioden av EKL har Energimyndigheten
fort en kontinuerlig dialog med foretag och certifierade energikartliggare som omfattas
av lagstiftningen och genomfor kartliggningar for att vidareutveckla vagledningar till
den andra fyraarsperioden, 2020—2023. Denna vigledning har tagits fram for tillver-
kande foretag i samarbete med foretag och certifierade energikartldggare som omfattas
av lagen. Deras bidrag och erfarenheter av att arbeta systematiskt med energieffektivi-
sering ligger till grund for denna vigledning.

Vigledningen ér gjord for att underlétta arbetet med att ta fram relevanta atgardsfor-
slag som grund i ett bra beslutsunderlag for att implementera nyttan av energikartldgg-
ningen.

De krav som lagen om energikartldggning i stora foretag stiller tydliggors i texten.
Vigledningen innehdller ocksé forslag till arbetsgang for kartliggningsarbetet. Den ska
inte betraktas som en handbok, eftersom varje energikartlaggning maste anpassas till
forhallandena i respektive foretag och den bransch det tillhor.

Anette Persson Anders Pousette
Enhetschef Handldggare
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Sammanfattning

Denna végledning beskriver ett arbetssétt for att ta fram den energikartldggning som
krévs enligt lag (2014:266) om energikartliggning i stora foretag, EKL. Krav pa hur
kartlaggningen ska genomforas finns i:

* Lag(2014:266) om energikartldggning i stora foretag
*  Forordning om energikartldggning i stora foretag (SFS 2014:347)

* Statens energimyndighets foreskrifter om energikartliggning i stora foretag
(STEMFS 2014:2)

Syftet med vigledningen &r att underlétta genomforandet av en energikartliggning och
identifiera kostnadseffektiva atgirdsforslag. Denna vigledning riktar sig framst till
personer som ska genomfora energikartldggning i tillverkande foretag (SNI 05-33).

De forsta energikartldggningarna enligt EKL genomfordes &r 2016-2019. Infor andra
omgangen &r 2020-2023 har vissa fordndringar gjorts nér det géller hur kartlaggningen
ska genomforas. En viktig del i den andra omgéngen &r att borja arbetet med att folja
upp atgardsforslagen fran tidigare kartliggning och analysera hur atgardsforslagen

har hanterats. Dessutom ges nu mdjlighet att prioritera betydande energianvéindande
omraden pa ett sddant sitt att det gynnar ert arbete med energieffektivisering.

Denna végledning innehdller en arbetsgéng som kan foljas for att fa en struktur vid
genomfOrandet av en energikartldggning inom ett tillverkande foretag. Exempel och
beskrivningar &r specifikt kopplade till tillverkande foretag. De krav som forfattning-
arna avseende EKL stéller, har vi fortydligat i texten sa att det blir klart vad som ar
forslag pé arbetsgdng och vad som é&r forfattningskrav. Det ska papekas att denna guide
ar just en guide och inte en instruktionsbok. Varje kartliggning méste anpassas till
forhallandena i foretaget.

Vigledningen har tagits fram av CIT Industriell Energi och CIT Energy Management
med stod av representanter fran tillverkande foretag och certifierade energikartldggare
pa uppdrag av Energimyndigheten.

Lis mer i Vagledning for energikartliiggning i stora foretag — Infor energikart-
ldggningsperiod 2020-2023, ET 2019:10

Lis mer i Vagledning for energikartliggning i stora foretag — Foretag med en
energianvindning 6ver 10 GWh per ar, ER 2020:06.




1 Planering av kartlaggningen

En energikartldggning ska ha fokus pa att identifiera och forbereda for genomforande
for kostnadseffektiva energieffektiviseringsatgiarder. Den kan med fordel ocksé anvén-
das for att identifiera atgirder for att minska foretagets klimatpéverkan.

Energikartlaggningsprocessen kan se ut sé hér:

Moment

Aktiviteter

Resultat

Planering

Overgripande
beskrivning

Analys
och forslag till
Atgéarder

Rapportering

Alternativ fér genomférandet
Avgransningar

Insamling av
bakgrundsmaterial

Uppfdljning av tidigare
energikartlaggning
Sammanstallning av total
energianvandning

Identifiering och prioritering av
omraden med betydande
energianvandning

Analys av prioriterade
omraden

Platsbesok

Forslag pa atgarder
Lénsamhetsberékning

Rapportering till
Energimyndigheten
Intern rapport

Plan for genomforande av
EKL
Tidsplan

Overgripande beskrivning av
energianvandning.

Lista over prioriterade
betydande
energianvdndande omraden

Detaljerad energikartlaggning
av prioriterade omraden med
betydande energianvandning
Beslutsunderlag for
genomfoérande av
kostnadseffektiva atgarder

v' Representativ bild av

energianvandningen

v Plan for fortsatt arbete

Forsta steget dr att gora en plan for hur kartldggningen ska genomforas:

»  Vilka personer ska delta i arbetet och hur mycket?

» Vilka avgrinsningar kan vi géra och behover vi dela upp foretagets delar
i olika omraden infor kartlaggningen? Geografiskt eller funktionellt.

»  Vilka data behdver vi och vad finns latt tillgéngligt?

*  Vilka platsbesok ska vi planera in?

*  Hur lagger vi upp tidsplanen?

Ni kan vilja att dela upp arbetet med den detaljerade energikartlaggningen i etapper
under maximalt fyra &r. Under den perioden ska alla omraden med prioriterad bety-
dande energianviandning kartldggas. Enligt lagen ska kartldggningen genomféras med
platsbesok pé ett representativt urval av foretagets enheter dér prioriterad betydande
energianvdndning har identifierats.




1.1 Deltagare i energikartlaggningen

Oavsett om kartldggningen gors med egen eller inhyrd personal ska organisationen
utse ansvariga personer som kan vara kontaktpersoner vid genomforandet av energi-
kartlaggningen. Se gérna till att involvera och engagera flera personer med olika
erfarenheter som kan bidra till att identifiera atgérdsforslag.

Om en certifierad kartldggare anvinds ska denne leda genomforandet av en energi-
kartlaggning enligt EKL. Det betyder dock inte att den certifierade kartlaggaren
personligen maste genomfora alla moment i kartldggningen, denne ska ha det dver-
gripande samordningsansvaret. Viktigt att notera ar att det fortfarande dr ni som foretag
som &r ytterst ansvarig for att en energikartliggning genomfors enligt lagkrav.

Om foretaget har en geografiskt utbredd verksambhet eller arbetar i tydliga enheter kan
det vara en fordel att gora separata kartlaggningar for dessa.

1.2 Underlag till energikartlaggning

Vid planeringen av kartldggningen samlas relevant information in som redan finns
framtagen i organisationen. Tidigare energikartliggning inom EKL ska ingé i under-
laget. Det kan dven vara energifakturor, 6vriga energiredovisningar (interna och
externa), genomforda energistudier, processcheman och tidigare framtagna atgérds-
forslag med energirelevans. Se energikartliggningen som en mojlighet att samla alla
utredningar och tankar som har béring pa resurseffektiv energianvéndning.

Kommunikation och samarbete inom en koncern underlittas om organisationen
anvander gemensamma metoder, energienheter, prisberdkningar och andra definitioner
1 arbetsprocessen. Det dr dven en fordel att tidigt definiera omraden man ska fokusera
energikartliggningen pa och faststilla kriterier for vad som ar betydande energi-
anvéindning, hur kriterier for den betydande energianvéndningen ska prioriteras samt att
ta fram gemensamma metoder for lonsamhetsberikning och prioritering av atgérder.

Forslag till underlag infor en energikartlaggning
o Vilka ar vara energibérare?

e Hur prissétter vi anga, tryckluft och andra interna energibarare?
(Bra att ha vid I6nsamhetsberakningar)

e Vilken energianvandning tillnér verksamheten och vilken raknas till
byggnader eller transporter?

o Lampliga gemensamma nyckeltal for energianvandning for féretaget
och delprocesser, till exempel MWh/ton "produkt”, kWh/m? och kWh/m3
tryckluft.

¢ Vilka kriterier ska vi ha nar vi véljer ut omraden med betydande
energianvandning?

e Hur prioriterar vi vilka omraden vi ska fokusera pa, hur lagger vi upp
planen for den detaljerade kartlaggningen?

e Har vi en gemensam mall for identifierade atgarder? Se forslag i bilaga D.
e Hur beraknar vi Ibnsamheten for de atgardsforslag som identifierats?

e P4 vilket satt kan vi se effekten av atgarderna?




1.3 Avgransningar - vad behdver ni inte ta med

i energikartlaggningen?
I foretages totala energianviandning ska som grundregel all energianvindning inkluderas
men det finns vissa saker som ni inte behover inkludera. Ni kan gora avgrdnsningar dér
foretaget inte har egen rddighet Gver energianvéindningen. Med rddighet menas att fore-
taget har mojlighet att paverka energianvindningen, t ex genom investeringar eller forand-
rade arbetssitt. Foretaget kan sakna radighet 6ver energianvindningen inom exempelvis
hyrda lokaler eller inkdpta transporter.

Viktigt att tanka pa!

Beskriv och dokumentera alla avgransningar ni gor i energikartlaggningsrapporten.

Avgransningarna gor ni for att fa fram en representativ bild av er energianvindning.
Nedan f6ljer en beskrivning av tdnkbara avgriansningar.

1.3.1  Vem ansvarar fér energianvdndningen i byggnader och lokaler?

Om ni hyr lokaler behdver ni bara rikna med den energianvindning som ni har egen
radighet 6ver i energikartliggningen. Det vill sdga om ni sjdlva har ansvar for exempel-
vis belysning, ventilation och eldriven utrustning, och om ni har mojlighet att paverka
energianvandningen av dessa. Undersdk om ni har rddighet 6ver lokalernas energianvénd-
ning i ert avtal med hyresvéirden. Och samarbeta gérna med hyresvirden kring energikart-
laggningen eftersom grénserna kan vara svéra att avgora.

Foretag som édger sina fastigheter och dven omfattats av Lag (2006:985) om energi-
deklaration for byggnader kan med fordel samordna kartldggningarna av byggnaderna.

Las mer i Vigledning for samordning av EKL och Energideklaration, ER 2019:4

1.3.2  All verksamhetsenergi ska finnas med i energikartldggningen

Rékna alltid in all verksamhetsenergi i total energianvédndning. Ni ska ocksé rdkna med
den energianvindning som konsulter eller annan inhyrd personal gér av med, om det ar ni
som betalar for energin.

Exempel: Ni har lagt ut underhallet av er maskinpark pa en extern leverantor.
Leverantéren anvander verktyg och arbetsfordon i sitt uppdrag och ni betalar
elrakningen. Leverantoren bekostar sjalv drivmedel till sina fordon.

Sedan betalar ni entreprendren for uppdraget, men inte specifikt for drivmedel.
Elanvandningen ska da inga i er energikartlaggning, men inte entreprendrens
drivmedel.




1.3.3  Vilka transporter ingar i energikartlaggningen?

Transporttjénster som ni kdper in i foretaget behover inte ingé i energikartliggningen,
eftersom ni inte har rddighet 6ver dessa. Men om ni har en stor andel inkdpta trans-
porttjanster sé kan det &ndé vara bra att stilla krav pé energianviandning och energipre-
standa, inte minst pd grund av kostnaderna.

Foljande transporter ska ni rdkna med i energikartldggningen:

* Eraegna fordon och leasingfordon
* En transport ddr ni betalar direkt for brianslekostnaderna
* Tjénstebilar och bransleerséttning for resor i tjénsten

Ni behover inte kartldgga resor som anstéllda gor till och frén arbetet.

1.4 Platsbesok

Energikartldggningen ska inkludera platsbes6k pa organisationens arbetsstéllen
(STEMEFS 2014:2 5§). Kravet pa platsbesok giller frimst de delar av verksamheten
som identifieras som prioriterade omraden med betydande energianvindning dér en
detaljerad kartldggning ska goras.

Om organisationen har valt ett prioriterat omrade som &r utspritt pa flera arbetsstéllen
eller verksamheter som kan forvéntas vara snarlika kan det racka att kartldgga ett repre-
sentativ antal'. Bedomningen av antal platsbesok ska goras i forhéllande till besparings-
potentialen och vara ett representativt urval.

Utifran de kartldggningarna kan sedan den totala energianvéndningen beridknas och
atgérder identifieras som dr relevanta for samtliga arbetsstéillen. Det kan till exempel
vara en koncern som har tillverkning av samma produkter pa flera stillen eller ett
foretag som har egna butiker for detaljistforsiljning.

Vid platsbesok ska bland annat en allmin bedémning av status pa byggnader och
utrustning utforas. Det dr ocksd bra att {4 en bild av hur energianvindningen f6ljs upp.
Genomfor dialoger med de som arbetar i organisationen for att f reda pa hur de upp-
fattar att de kan bidra till att optimera energianvéndningen i det dagliga arbetet.

Se mer om platsbesok i bilaga A.

Val av platsbesok ska motiveras i den interna kartldggningsrapporten, vilket ocksa ska
rapporteras till Energimyndigheten.

' En riktlinje kan vara: Antal besok=\IN,diir N=totala antalet arbetsstdllen. Beddmningen méste
goras fran fall till fall.




2  Genomforande av kartlaggning

I energikartldggningen tar ni fram en bild av ert foretags totala energianvéndning och
gor en analys av de omraden dér ni har en prioriterad betydande energianvindning.

Betydande energianvandande omrade, ar enligt definitionen i ISO 50001,
ett anvandningsomrade som utgor en ansenlig del av energianvandningen
och/eller dar potentialen for forbattring av energiprestanda ar stor.

Processen kan se ut sé hér:
* Gaigenom identifierade atgérder i den kartldggning som gjordes i en tidigare
EKL-period samt hur stor andel av dessa som har implementerats i foretaget.

+ Uppdatera den dvergripande beskrivningen av all energianvéndning i foretaget.
Dela upp energianvindningen i olika energibérare, tillrackligt detaljerat sé att
ni kan identifiera i vilka delar ni har en betydande energianviandning.

* Identifiera omrdden med betydande energianvindning

*  Gor en prioritering dver vilka omradden med betydande energianvindning ni
ska gora en detaljerad kartldggning inom for att identifiera nya atgérder.

*  Genomf0r en detaljerad energikartldggning for prioriterade omraden och
identifiera energieffektiviserande atgérder.

Den representativa bilden av er totala energianvindning ska bestd av den dvergripande
beskrivningen, en sammanstillning av effekten av de genomforda atgérder frén den
tidigare EKL-kartliggningen och en samanstéllning av de nya atgirder som identifie-
rats 1 den detaljerade energikartliggningen. Energianvindningen ska delas upp i olika
kategorier (byggnader, verksamhet och transport). Detta &r ocksa uppgifter som ska
rapporteras in i Energimyndighetens e-tjénst.

2.1 Uppféljning av tidigare energikartlaggning
Om organisationen genomforde en energikartliggning for perioden 2016-2019 ska en
uppfdljning goras av hur foretaget arbetat med de atgarder som foreslogs da.

Foljande fragor bor ni besvara i uppfoljningen:

e Hur har ni arbetat med atgirdsforslagen?
»  Vilka atgérder har genomforts?
» Vilka har inte genomforts &n?

» Granska orsakerna till att atgirder inte har genomf6rts och anvind detta som
underlag i den pagdende energikartlaggningen.

o Utvérdera hur ni prioriterade omraden med betydande energianvindning forra
géngen — for att dra lardomar av detta infor den hir nya perioden.




Uppf6ljningen kan utgora ett bra stod ndr ni viljer ut omraden med betydande energi-
anvéindning och utformar handlingsplaner for nuvarande period 2020-2023. Genom-
gang av atgérder och resultat ska redovisas 1 den interna rapporten.

En sammanstéllning av identifierade och implementerade atgirder for energieffektivi-
sering fran forra perioden ska finnas med nér ni rapporterar in den nya kartliggningen
till Energimyndigheten.

Vid granskning av tidigare energikartldggning ska dven en kritisk analys goras av de
atgédrder som har identifierats men inte genomforts. Exempel pa orsaker till att atgérder
inte genomforts kan vara ekonomiska, tekniska eller organisatoriska. Syftet med att
beskriva varfor de inte genomforts ér att synliggdra hinder och att hitta 16sningar for
att komma 6ver dessa hinder. Det kan dven vara till hjélp for att omprioritera atgérder
infor nésta period.

Fundera pé om det finns anledning att géra en omprioritering av vilka atgirder som
ar aktuella att genomfora. Det kan till exempel paverkas av att det kommer att goras
storre ombyggnader i ett omrade eller utbyte av utrustning och att det ar en fordel att
samordna atgérder.

Hur en atgérd ska foljas upp ska beskrivas redan ndr man identifierar en atgérd. Om-
fattningen av uppfoljningen kan anpassas efter atgiardens storlek.

Efter att ni har genomfort atgdrder ska ni utvirdera resultatet och jamfora med det
forvintade utfallet om atgirden inte hade genomforts. For att kunna uppskatta den
forvintade energianvindningen krévs historiska data och kunskap om vad det &r som
driver energianvandningen. I verksamheten kan det vara produktionsnivé, i byggnader
utomhustemperaturen.

Varmeenergi (GWh)

Produktion (ton)

Figur 1 Exempel pa hur energianvandningen varierar med produktionen (ménadsvarden).
Bl& punkter avser forhallanden fore en effektivisering, réda punkter avser forhallanden efter
en effektivisering.

Figur 1 visas ett exempel ddr man i samband med att man genomfort en produktions-
hdjande atgird dven genomfort en energieffektiviseringsatgird. Energianvindningen
efter att dtgérden har genomforts (r6da punkter) ligger pd samma nivé som fore genom-
ford energieffektivisering trots att produktionen 6kat. Det &r en effektivisering da den
specifika energianvédndningen har minskat.




2.2 Overgripande beskrivning - Féretagets totala energianvandning

En 6vergripande beskrivning ska omfatta foretagets totala energianvindning inom
avgransningarna.

Den 6vergripande beskrivningen utgor grundinformation for att ni i nésta steg ska
kunna identifiera och prioritera de omraden, till exempel delsystem, verksamheter,
industriprocesser, fastighetstyper eller utrustning i foretaget, med en betydande
energianvandning.

Verksamhet

Fjarrvarme Byggnader

Transporter
Branslen Branslen

Figur 2 Exempel pa ett foretag och dess energifloden.

Hela foretaget kan ingd i ett system, men det kan vara mer praktiskt att dela upp foreta-
get i delar. Uppdelningen bor avspegla en logiskt och/eller fysiskt avgransad anvindning
for att underlétta det fortsatta arbetet med kartlaggningen, till exempel avseende presen-
tation av energistatistik, insamling av data, identifieringen av atgérder och definition av
nyckeltal.

Om foretaget har olika typer av produktionsanldggningar sé kan systemgrénserna sittas
runt de enskilda anldggningarna. De dvergripande beskrivningarna av de separata anligg-
ningarna kan sedan summeras for att ge en representativ bild av hela organisationens
energianvandning.

Vid den 6vergripande beskrivningen ska det vara aktuella och validerade samt sparbara
virden som anvédnds (Forordning 2014:347 8§). Utga fran det material som finns och
rapporteras idag.

Forslag till steg vid genomforande av den 6vergripande beskrivningen:

e Borja med att ta fram data om all energi som kops in till foretaget.

— Den totala energianvéndningen kan ofta baseras pa inkdpsfakturor och ur
detta kan periodens (arets) energianvindning berdknas. Korrigering kan
behova goras for lagerfordndringar. Omvandlingsfaktorer av vikt eller volym
brénsle till bransleenergi finns pa Energimyndighetens hemsida.

— Dela upp pa olika energibérare. Energibérare kan till exempel vara el,
biobrénsle, olja, naturgas, bensin, diesel, biodrivmedel eller fjarrvirme.

¢ Sammanstill all energi som eventuellt siljs till kund.

— Uppgifter om utgéende energibdrare som siljs kan till exempel hdmtas fran
matsystem eller fakturor.

— Dela upp pé olika energibérare.
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* Identifiera egenproducerad energi

— Identifiera egenproducerad energi som har sitt ursprung frén material-
strommar och anvinds som energibdrare i organisationen eller séljs.
Egenproducerade energibérare kan till exempel vara el, bark och biogas.

Foretagets totala energianvandning som ska redovisas till Energimyndigheten, och
fordelas pé kategorierna verksambhet, transport och byggnader, berdknas fran:

Anvind energi = Inkdpt energi + Egenproduktion — Sdld energi.

Fordelningen kan vara svér att géra fran borjan och kriaver eventuellt en mer omfat-
tande energikartliggning, men det kan vara bra att ha i dtanke d& man kan undvika att
slé ihop energianvandning som senare ska fordelas pé olika kategorier.

Mirk vél att avsikten med den &vergripande beskrivningen ir att ta fram hur mycket
energi som anvinds av foretaget och det &r inte ett forsok att géra en energibalans.
Det innebar att det bara dr de floden som ar energibédrare och anvénds for att Gverfora
energi som ska kartlaggas. Processtrémmar och avloppsstrommar, som ocksa innehéller
energi, ska inte tas med i den 6vergripande beskrivningen om inte virmen anvands.
Berdkning av energiinnehall i rokgaser och avloppsstrommars kan behdvas i den detal-
jerade kartliggning som ska goras for att identifiera atgiardsforslag for de betydande
energianvindare som véljs ut i ett senare skede.

For att kunna bedoma kvalitén pé de data som ska anvindas &r det viktigt att
dokumentera i rapporten hur data har tagits fram (SFS 2014:347 8§). Anvédnda
data kan vara uppmétta virden, en berdkning eller en uppskattning. Alla antaganden
och uppskattningar ska dokumenteras.

Exempel: Om en férdelningsnyckel anvands for att dela upp ett energifldde
till flera energianvéndare dar bara ingdende totala energin méts sa ska den
antagna férdelningen motiveras.

For storre energifloden kan efterféliande matningar verifiera eller forfina
férdelningsnyckeln.

2.3 Energianvandning i delsystem

For att kunna identifiera och prioritera betydande energianvandare behdver energi-
anvdndningen brytas ner pd en mer detaljerad niva. Energianvéndningen for delsyste-
men tas fram genom att kartldgga energibérare in till och ut fran delsystemet. Hér ska de
energibdrare som genereras internt och anvénds som energibérare vara med (till exempel
anga, varmvatten, restgaser och bréanslen). Energiforluster, s som varma rokgasfloden
och varmt vatten till avlopp ska inte vara med i energikartliggningen. De flodena kan
dock bli intressanta att studera vid den detaljerade analys som gors senare for att identi-
fiera atgérder.
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Delsystem 1
e Energicentral
Fjarrvarme (Varme, kyla,
tryckluftcentral, ...)

Delsystem 2
Tillverkning av
produktA

Delsystem 3
Tillverkning av
produkt B

Delsystem 6 Branslen
Byggnader

(lager, verkstad,
kontor, ...)

Delsystem 4
Butiker

Delsystem 5
Transporter
(Lastbilar,
tjanstebilar,
egna fordon i
tjdnsten, ...)

Branslen

Figur 3 Exempel pa ett system.

Vissa energibérare kan bade genereras och konsumeras inom ett delsystem och blir inte
medriknat i ingdende och utgaende energibirare, se figur 4, men de kommer att inga i
den detaljerade analysen av delsystemen som gors for att identifiera atgarder.

El-
angpanna

Process

Figur 4 Exempel pa delsystem.

Endast de energibérare som passerar systemgransen (inringad) ska vara med i energi-
kartldggningen. Anviandning inom delsystemet analyseras vid detaljerad analys av
delsystemet.

2.3.1  Energianvédndning i byggnader

Energi till byggnader kan vara en betydande energianvindare om energianvandningen
ar stor eller om det finns stor potential for forbattring. I tillverkande foretag har man
ofta stort fokus pa tillverkningsprocessen och det dr vanligtvis dér de stora energi-
effektiviseringarna kan goras. Det kan da innebéra att byggnadernas energianvandning
inte har granskats lika noga och det kan finnas en stor forbéttringspotential och ddrmed
kategoriseras som ett omrade med betydande energianvéndning.

For att kunna faststélla anviand energi for byggnader krdvs separat mitning av ingdende
el, virme och brénsle. Om kontinuerlig métning saknas kan energianvandningen upp-
skattas utifrdn antaganden. Detta kan goras genom att tillfalligt installera métare och
utifran dessa data uppskatta den arliga energianviandningen eller genom att rédkna utrust-
ning (lampor, fldktar, virmeelement) och uppskatta energianvéndningen utgaende fran
effekt och typiska driftstider. Bilaga C innehaller schablonvirden som kan vara till hjilp
vid uppskattning av energianvindning i byggnader. Aven tidigare genomférda energi-
kartldggningar kan vara ett stod for uppskattningen. Underlaget for uppskattningar
maste dokumenteras i den interna rapporten.
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2.3.2 Energianvdndning fér transporter

For de fordon som foretaget har radighet 6ver ska brénsle eller elanvindningen samman-
stéllas. Om foretaget betalar branslet anses foretaget ha radighet 6ver transporten.
Enklaste sittet att berdkna energi till transporter &r att summera fakturor for briansleinkop
och sammanstillningar fran foretagets tjénsteresor.

24 Identifiera och prioritera omraden med betydande
energianvandning

Malet med att definiera omrdden med betydande energianvindning &r att ni effektivt ska
kunna anvénda era resurser for arbete med att implementera kostnadseffektiva atgarder
vilka identifieras i detaljerade kartldggningar.

2.4.1 Identifiering av betydande energianvdndning

Ni kan vélja att kvantifiera kriterier for att identifiera omraden med betydande energi-
anvandning, till exempel genom att uppskatta deras andel av den totala energianvand-
ningen. En potential for forbattring kan bedomas som stor baserat pa energikartlaggarens
eller foretagets tidigare erfarenheter, till exempel av tidigare energikartldggningar.

Ett sdtt att vdlja omraden med stor potential for forbattring kan vara att definiera nyckel-
tal som kan jamforas for liknade forbrukare, till exempel:

« energianvindning per producerad enhet firdig produkt eller mellanprodukt
* energianvindning per kubikmeter producerad tryckluft

* energianvindning per m? i byggnader

* drivmedelsforbrukning per kord stricka

Hela eller delar av omraden dér forbattringspotentialen av energiprestandan r liten kan
uteslutas som omrade med betydande energianvéndning. Vissa enheter, processer eller
typer av utrustning kan ha en hog energianvéndning, men en 1ag potential for forbéttring
pa grund av att de redan &r energieffektiva. Bedomningen kan &ven baseras pa resultat
fran tidigare genomforda kartldggningar.

Niér ni bedomer att ett omrade inte har betydande energianvéndning ska ni dokumentera
motiveringen till detta i energikartliggningsrapporten.

2.4.2 lllustration av energianvdndningen

I figurerna nedan illustreras total energianvandning och energifiédena i ett tillverkande
foretag. Energianvéndningen visas uppdelat bade pa anvindningsomrade och pa energi-
barare. Uppdelningen kan anvéndas som stod for att identifiera omraden med betydande
energianvandare och prioritera dessa. Men kom ihég att det inte alltid &r det omrade med
storst energianvéndning som ska prioriteras.
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Eneraqi

Byggnader Transporter Tillverkning Tillverkning Kyla och
av produkt A av produkt B tryckluft

Figur 5 Stapeldiagram ger snabb information om vad som &r stort och smatt.

- _ - I

Kyla och tryckluft

_ Tillverkning av
Transporter produkt 8

Anvidndare

Tillverkning av
produkt A

Energi

Figur 6 Energianvandning ska delas upp pa energislag och olika anvandare.

Pumpar
6%

Skrivare &
kopiering
2%

Datahall/server
13%

Belysning
25%

Figur 7 Detaljerad kartlaggning av ett kontor.
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2.4.3  Prioritera omraden fér detaljerad kartldggning

Ni har nu moéjlighet att prioritera vilka betydande energianvindande omraden som ni
ska gora en detaljerad kartldggning av. Prioriteringen ger mdjlighet att fokusera arbetet
med energieffektivisering for att uppna energibesparingar. Standiga forbéttringar ar
relevant for att uppné energieffektivisering och prioriteringar ger mojlighet att arbeta
med genomgripande férdandringar for att uppnd avsevirda besparingar.

Prioriteringen kan baseras pa forhéllanden som:

*  Prioritera omraden dér det kan finnas storst mojlighet att genomfora genom-
gripande omstillningar, till exempel processer ddr man avser att stélla om till
fornybara ravaror, implementera ny teknik eller utoka kapaciteten.

*  Prioritera omradden ddr EKL-arbetet harmonierar med foretagets interna plane-
ring, exempelvis planering for stor-stopp, underhallsstopp och ombyggnation.

* Prioritera omréden dér det finns exempelvis underhéllsproblem, produktions-
flaskhalsar, eller behov av storre processforandringar.

Energikartliggningen genomfors i 4-arsperioder och infor varje period ska ni géra en ny
prioritering. Gor en preliminir genomforandeplan for den detaljerade kartliggningen for
de omraden som ér prioriterade i den kommande 4-arsperioden. Det dr endast priorite-
rade omriden med betydande energianvindning som behdver kartldggas i detalj men i
kommande kartldggningsperioder bor alla omraden med betydande energianvéndning
kartldggas i detalj.

Hur de prioriterade omradena valts ut ska dokumenteras i den interna rapporten.

Exempel: Prioritering av omrade med betydande energianvandning

Ett foretag har i den 6vergripande beskrivningen identifierat fyra omraden med
betydande energianvandning:

e Tillverkningsprocess

¢ Varmebehandling av produkten
e Ventilation

e Tryckluftssystemet

Energianvandningen i de identifierade betydande energianvandande omrédena
ar 92 GWh per ar. Tillverkningsprocessen och varmebehandlingen star for
80% av den betydande energianvandningen varav 40% ér relaterade till
varmebehandlingen, dvs varmebehandlingen anvander 32% av den betydande
energianvandningen vilket motsvarar 29 GWh per ar.

Av de betydande energianvandande omradena beslutar foretaget att prioritera
varmebehandlingen pa foljande grunder:

¢ Ny teknik finns tillganglig som mojliggdr elektrifiering av varmebehandlingen
vilket bor utredas

e Genom elektrifieringen kan den totala energianvandningen vid
varmebehandlingen reduceras

o Utslappen av klimatpaverkande gaser minskar genom elektrifieringen
e Arbetsmiljon férbattras genom att utslappen av férbranningsgaser elimineras

¢ Den befintliga utrustningen bor erséattas inom en femarsperiod
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3 Detaljerad kartlaggning och
identifiering av atgarder

Efter prioriteringen av omraden med betydande energianviandning ska atgérder identi-
fieras enligt den plan som tagits fram. Vid identifiering av dtgérder behdvs detaljerade
data for enskilda anvindare och system. En beskrivning av omréadet och en lista over
dess energianvindning dr en hjélp for att identifiera atgérder.

Organisationen har mdjlighet att dela upp den detaljerade analysen under 4 ar for de
prioriterade omradena. Borja med de anvéndare som ar mest betydande ur energi-
effektiviseringssynpunkt.

3.1 Identifiering av atgarder

3.1.1  Beskriv verksamheten och ingaende utrustning mm

Borja med en kort beskrivning av omradet som ska kartldggas
*  Verksamheten — utrustning, produktionskapacitet, processer, arbetsmoment
* Byggnader — yta, typ av byggnad, alder
» Transporter — typ och drivmedel

Satsvis tork el anga
vatluft  torr luft ‘
4 |

Varmeatervinning
Véarme-

batteri

Torkgods

Figur 8 Exempel pa betydande energianvandare. En skiss pé objektet eller systemet
underlattar ofta analysen.

Beskriv sedan de energianvdndare som finns inom omradet. Beskrivningen kan goras
ien lista 6ver anviandare. Det kan gérna finnas ett tillhorande blockschema for att
illustrera och identifiera var utrustning som anvinder energi och dven eventuella
omvandlingsprocesser finns. Om det finns uppgifter om enskilda utrustningars energi-
anvindning sa dr det bra att redan fran borjan inkludera det i beskrivningen och att
ange hur uppgiften dr framtagen. Tabell 1 visar ett exempel pé energianvandare i
delsystemet “torkanlédggning”.
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Det kan vara lampligt att genomfora det obligatoriska platsbesoket i samband med att
omrédet ska beskrivas. Vid besoket fis en uppfattning om energianvéndarnas plats i
anldggningen, hur ménga timmar de anvénds och varfor de behdvs. I bilaga A finns
exempel pd vad man kan titta efter vid besok i organisationen.

Tabell 1 Exempel pa lista dver energianvandare i delsystemet Torkanlaggning

Torkanlédggning

Anga: varmebatteri for varmning av torkluft
— FI301: Flodesmatare

Flaktar: torr luft, vatluft och cirkulation av torkluft
— FL303: 0,75 kW

— FL304: 1,2 kW

— FL307: 37 kW

Truck: inmatning och utmatning av torkgods

Belysning: inne och ute

Litet kontor
- Kylaggregat
— Kontorsutrustning: dator, skrivare

3.1.2  Ta fram ytterligare data

Ta fram uppmatta data for de identifierade anvéndarnas energianviandning eller andra
uppgifter som gor det mojligt att uppskatta energianvéndningen (till exempel tillfort
brénsle och el, effektbehov for utrustning, drifttimmar). I sammanstillningen ska dven
interna energibérare inkluderas i energianvéndningen for energianviandare, exempelvis
anga som anvinds inom delsystemet. Energiforluster for de analyserade anvindarna,
s& som avloppsstrommar eller rokgaser som skulle kunna utnyttjas som varmekaélla,
ska ocksé kvantifieras.

Anvénd listan med energianvindare for att gora noteringar, till exempel en generell
beddmning av energianvindningen, behov av mer métning och potential for forbétt-
ring, se tabell 2.

Fordela den anvédnda energin pa energibérare och kategorisera i grupperna byggnad,
verksamhet och transport.

Genom att gora en besiktning av anldggningen néir produktionen stér stilla, s kallad
nattvandring eller stoppvandring, erhélls en bild av hur mycket energi som anvénds
nér det inte 4r ndgon verksamhet i anldggningen. D4 dr det lattare att upptécka utrust-
ning som &r pa i onddan, till exempel ventilation, kompressorer, pumpar, flaktar,
transportband samt uppvérmning- och kylsystem.
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Tabell 2 Exempel pé en utvecklad lista dver energianvandare. Listan kan anvandas for att
bérja analysen och se vilka kompletteringar som behdvs for att kunna identifiera atgarder

Lagret Kategori Energi Kommentar

Uppvarmning med Byggnad 200 MWh intern Hur produceras fjarrvarmen?

intern fjarrvarme fiarrvarme (matare Finns det ett vdrmedverskott som
F43 in till lager) maste kylas bort som skulle kunna

anvandas istéllet?

Flaktar for Byggnad Data om effekt finns | Héar kan det finnas potential.

ventilation och Undersok hur ventilationen styrs.

fordelning av varme

3 truckar (en el och Transport Gor uppskattning av hur mycket de

tva gasoldrivna) drar. Redovisas som transport.

Travers Verksamhet Hur mycket anvands den?

Effektbehov — hur mycket energi
drar den per &r?

Belysning Byggnad Har kan det finnas besparing att
gora. Vilken typ av armatur/lampor
anvands?

Litet kontor med Verksamhet Troligen liten konsumtion — avvakta

en skrivare och en
datorterminal

Kylaggregat for Byggnad Finns det behov av kyla pa fler
att kyla kontor stéllen, finns det anledning att
sommartid se pé en battre 16sning for kyla i

organisationen?

I ndsta steg ska energianvéndningen analyseras for att ta fram atgérdsforslag. Ytterli-
gare méitningar eller berdkningar kan behova goras for att fa tillriackligt underlag.

3.1.3 Identifiera atgérder och analysera energianvdndningen

Borja med att identifiera vilka faktorer som paverkar energianvéndningen. For ett
tillverkande foretag &r ofta produktionstakten en viktig faktor som péverkar energi-
anvindningen. Anvénd information om variationer i tid, installerad effekt och energi-
tillforsel vid olika produkter men dessutom information om rutiner och arbetsmetoder.
Ny statistik och nya variabler kan behova tas fram for att forsta systemet tillrackligt for
att kunna identifiera faktorer som paverkar energianviandningen. Exempel pa detta ar
mer frekventa métningar av fldden, temperaturer och produktmix.

For byggnader kan det vara hur manga som vistas i lokalerna, hur solen skiner in
och nér. For transporter kan det, forutom fordonets prestanda, vara korsétt och hur
fullastade fordonen ér.

Energianvindning per producerad vara &r ett matt pa energieffektivitet. Vikten av att i
forsta hand tillverka bra produkter och dven att ombearbeta istéllet for att kassera spill
ar darfor en viktig faktor som paverkar energieffektiviteten.

Nir en atgird identifieras ska hela systemet som energianvindaren ingér i vara med i
analysen for att se hur atgiarden paverkar 6vriga delsystem. Till exempel kan en minsk-
ning av en varmetillforsel paverka processen langre fram sé att mer virme maéste till-
foras 1 en annan del av systemet.
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3.1.4 Dokumentera identifierade atgéarder

Genom att utgd frén de faktorer som paverkar energianvindningen och med hjilp av
mer detaljerade data for den energianvindningen ska ni identifiera och berékna poten-
tialen for energieffektiviseringsitgirder. Aven om inget atgirdsforslag som ir I6nsamt
enligt uppsatta kriterier kan identifieras sa bor ni dokumentera resonemanget vid ana-
lysen. Det dr virdefullt for att visa pé att ni har dvervigt alternativ, men framfor allt for
att behalla det kunskapsunderlag som ni tagit fram i samband med kartldggningen for
att anvinda i framtiden.

Det kan vara svart att veta var de mest kostnadseffektiva atgérderna finns och var ni
ska borja soka efter mojliga atgérder. Ett forslag ar att borja med nagon atgédrd som
troligtvis dr kostnadseffektiv. Efterhand som kartldggningsarbetet padgér kommer ni att
4 en mer forfinad kunskap om energianvindningen och béttre mojlighet att identifiera
de mest kostnadseftektiva dtgérderna.

Forsok att vara specifik vid beskrivning av dtgird och beskriv sé detaljerat som det
gar, det dr da storre chans att en atgird blir genomford. Istillet for att skriva "Forbéttra
tryckluftssystemets energieffektivitet” forsok uttrycka hur — ”Forbattra tryckluftssyste-
mets energieffektivitet genom att byta torkar, tita rorsystemet och atervinna viarme fran
kompressorerna”.

Kategorier for atgardsforslag:

* Byte av utrustning

*  Processintegration, extern och intern

*  Forindrad produktionsprocess

»  Forbéttrade styr- och reglersystem

»  Forbéttrad driftsplanering

e Utbildning av personal och 6versyn av driftsrutiner

I litteraturen finns sammanstillningar med forslag pa olika typer av atgérder inom olika
anvandningsomraden, i bilaga B ges konkreta tips och i bilaga C finns exempel pa hur
vanliga dtgérder i byggnader kan identifieras.

3.2 Utvardering av atgéarder

Niér ni har fatt fram tillrickligt med data sé ska det ga att bestimma vilka dtgérder som
ska genomforas i forsta hand. Lonsamhet &r ett sétt att prioritera bland atgérdsforslag.
Prioriteringen kan ocksé goras till exempel baserat pa energibesparing.

3.2.1 Lénsamhetsberékning

Energikartldggningen ska innehélla forslag till kostnadseffektiva atgédrder som
effektiviserar energianvindningen. Darfor ska en 16nsamhetskalkyl goras for varje
atgardsforslag. EKL anger att 1onsamhetskalkylen i forsta hand ska vara baserad pa
livscykelkostnadsanalys, och om det inte dr mdjligt pa berdkning av aterbetalnings-
period. Lonsamhetsberdkningarna ska vara detaljerade och validerade (Forordning
2014:347 8 §). Det kan vara lampligt att redovisa underlag for berdkningen och
berdkningsgangen i en bilaga.
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Vissa andra nyttor av en fordndring kan vara svéara att kvantifiera ekonomiskt, men
kan beskrivas i ett beslutsunderlag och eventuellt uppskattas ekonomiskt. Exempel:
battre arbetsmiljo, hélsoeffekter, inomhusklimat, farre risker, minskad trafik, minskad
klimatpaverkan, effektivare produktion, minskat underhéllsbehov och lokala arbets-
tillféllen.

3.2.2 Livscykelkostnad (LCC)

For att berdkna LCC maste en brukstid for investeringen och en kalkylridnta bestdm-
mas®. LCC berdknas sedan genom att nuvérdet av kostnaderna for investering, drift och
underhall summeras under hela den ekonomiska livslangden. I figur 9 visar hur de olika
kostnaderna ofta kan vara fordelade.

Kostnader for drift och underhall kan variera under brukstiden. Resultatet av berdk-
ningen ger den totala kostnaden under brukstiden och maste déarfor jaimforas med ett
alternativ. Alternativet kan vara en annan investering eller alternativet att inte gora
nagot, se exempel.

W Investering
B Driftsel
® Underhall

Figur 9 Livscykelkostnad. Energianvandning kan vara en stor del av livscykelkostnaden.

Om kostnaden for drift och underhéll inte varierar i tiden kan ni vid berdkning av livs-
cykelkostnaden anvinda en faktor for att bestimma summa nuvarde. Nusummefaktorn,
som ges i tabell 3, multipliceras med den arliga kostnaden for drift och underhall och
adderas till investeringen for att fa totala kostnaden under livscykeln.

Exempel: Val mellan tva olika utrustningar, Alt 1 och Alt 2
Beskrivning av berékning av livscykelkostnad for tva alternativa investeringar

Brukstid 20 ar
Kalkylranta 6 %

Alt 1 — Investering 50 000 kr
Drift & UH 8 500 kr/ar

Alt 2 — Investering 30 000 kr
Drift & UH 12 000 kr/ar

Total livscykelkostnad for Alt 1: 50 000 + 8 500*11,47 = 147 500 kr
Total livscykelkostnad for Alt 2: 30 000 +12 000*11,47 = 167 600 kr

} Nusummefaktor: 11,47

2 For PFE (Lag om program for energieffektivisering i energiintensiv industri ) fanns riktvirdet att
skillnaden mellan kalkylrdnta och inflation inte bor vara storre &n 5 %
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I exemplet nedan jamfors en foreslagen atgird med att inte géra ndgot. Aven hir
anvéinds nusummefaktorn for att berikna nuvérdet av den besparing som gors. Har
ges dven exempel pé berikning av rak dterbetalningstid. I dessa exempel ingar ingen
inflation och priserna &r reala.

Livscykelkostnad

Beskrivning av livscykelkostnad for att utvardera om man ska genomféra en
atgard, jamfort med att inte gora nagot.

Utvardering av atgardsforslag:

Férvarmning med varmt avlioppsvatten, installation av varmevéxlare
Installationskostnad: 50 000 kr

Brukstid 20 ar, Kalkylranta 6 % ger nusummefaktor 11,47 i tabell 3.
Minskad driftkostnad jamfort med att inte géra atgarden: 6 500 kr per ar
Nuvarde av besparingen: 11,47 * 6 500 = 74 555 kr

Besparingen under 20 ar &r storre &n installationskostnaden varfor det ar
fordelaktigt att genomféra atgarden.

Aterbetalningstid

Aterbetalningstid: 50 000/6 500 = 7,7 &r

Tabell 3 Nusummefaktor. En faktor baserad péa brukstid och kalkylranta som kan anvandas
om kostnaderna ar samma varje ar under brukstiden.

Kalkylranta

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 15%
200 197 194 191 189 18 183 181 178 176 1.74 1.63
3.00 294 288 283 278 272 267 262 258 253 249 228
4.00 390 381 372 363 355 347 339 331 324 317 285
500 485 471 4568 445 433 421 410 399 389 379 3.35
6.00 6580 560 542 524 508 492 477 462 449 436 3.78
700 6.73 647 623 6.00 579 558 539 521 503 487 4.16
800 765 733 7.02 673 6.46 621 597 575 553 533 4.49

9 900 857 816 779 744 711 680 652 625 6.00 576 4.77
10 10.00 947 898 853 811 772 736 702 6.71 642 6.14 502
15 156.00 13.87 12.85 11.94 1112 1038 9.71 9.11 8566 806 7.61 585
20 20.00 18.05 16.35 14.88 13.59 12.46 11.47 1059 9.82 9.13 851 6.26

Brukstid
o N OO 0o~ WN

3.3 Prioritera och implementera atgarder

Identifierade atgérdsforslag som foretaget bedomer vara lonsamma ska nu ldggas in
i en handlingsplan for implementering. Planen bor integreras med 6vriga planer och
processer inom foretaget.
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3.3.1  Prioritera atgédrdsférslagen

Organisationen bestdmmer vilka kriterier som avgdr om en atgérd &r kostnadseffektiv
och hur prioriteringen av utvalda atgérder ska goras. Det &r viktigt att ta hdnsyn till
kidnda kommande fordndringar som expansionsplaner eller fordndringar av process-
avsnitt, ombyggnader och andra faktorer som &r miljo- eller arbetsmiljorelaterade.

I vilken ordning de kostnadseffektiva energieffektiviseringsatgérderna genomfors kan
bero pad manga faktorer. Det kan vara lampligt att:

*  Samordna atgirder av liknande typ pa olika delar av organisationen (till
exempel uppvirmning — virmeétervinning)

*  (ora atgarder som kan samordnas i ett omrade som &r planerade for
ombyggnad

*  Genomfora vildigt lonsamma investeringar

Ett sdtt att gora prioriteringen kan vara genom ett enkelt fyrfiltsdiagram som visas i
figur 10. Langs x-axeln &r olika vérden pa hur latt det ar att genomfora. Det kan till
exempel bero pa kostnaden for atgiarden eller produktionstekniska orsaker.

Har blir det tydligt att dtgirder som hamnar i det Ovre vinstra hornet bor finnas hogt
pa prioriteringslistan men behdver utvirderas mot uppstéllda kriterier.

Det behover inte vara en komplicerad modell for att gora prioriteringen av vilka
atgérder som ska genomforas

Stor

Energieffektivisering

Lattatt Svart att
genomfora genomfora

Figur 10 Exempel pé beslutsverktyg.
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4 Rapyportering

Energikartlaggningen ska redovisas i en rapport. Rapporten kan avse hela organisatio-
nen eller delas upp i flera rapporter som avser delar av organisationen.

Rapporten &r intern och ska vara utformad sé att den &r anvdndbar som ett underlag
for arbetet med energieffektivisering. Om viss information redan finns samlad i andra
rapporter gar det bra att tydligt hdnvisa till dessa.

Rapporten ska finnas tillgdnglig pa begéran fran Energimyndigheten vid tillsyn. Endast
begrinsad och aggregerad information ska redovisas direkt till Energimyndigheten.

I rapporten ska motiveringar gillande beslut, antaganden och beddmningar tydligt
framgé. Vid en tillsyn kommer motiveringar gillande foretagets radighet, betydande
energianvandning, prioritering av betydande energianviandning och beslut kring plats-
besok att kontrolleras.

41 Kartlaggningsrapport

6§ Rapporten avseende energikartlaggningen ska gdras enligt internationell
ISO-standard, europeisk EN-standard eller svensk SS-standard eller
motsvarande som innehéller krav pa energikartlaggning i enlighet med lagen
om energikartlaggning i stora foretag.

7§ Kostnadseffektiva atgarder som identifierats och genomforts efter
energikartlaggningen samt atgardernas effekter ska dokumenteras i rapporten
for att mojliggdra uppféljning och utvardering.

STEMFS 2014:2

Kartldggningsrapporten ska finnas tillgdnglig hos organisationen i minst 7 ar. Ett
forslag till innehall redovisas nedan och tabell 4 1 avsnitt 4.1.6.

4.1.1  Bakgrund

I detta avsnitt ska ni beskriva vad kartlaggningen omfattar, hur ni har genomfort den

och vilka metoder som ni har anvént. Det ska framgé vilka metoder som ni har anvént
for att avgora vilka omraden med betydande energianvindning som prioriterades, vald
metod for att beréikna l6nsamheten och hur prioriteringen av atgardsforslagen gjordes.

Haér kan ni dven ta med en allmén beskrivning av anldggningen och en sammanfattning
av historiska data om produktion, specifik energianvindning och en beskrivning av
gjorda och beslutade forédndringar i organisationen.

4.1.2  Kartldggning

I rapporten ska ni redovisa resultatet av dvergripande beskrivningen, vilka data som
ligger som underlag och hur ni har tagit fram underlaget. Detaljerad information om
hur métdata har tagits fram kan ni redovisa i bilagor till rapporten.
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Resultatet av den 6vergripande beskrivningen &r total energi in och ut for alla energi-
barare till organisationen, uppdelat pa byggnader, verksamhet och transporter. Om ni
har delat upp verksamheten i omrdden s kan de med fordel d&ven redovisas var for sig.
Forklara osdkerheter i energikartldggningen och beskriv vilka antaganden som ni har gjort.

Beskriv hur ni har identifierat och valt ut omraden med betydande energianvéndare
samt prioriterat dem. Beskriv dven hur planen for detaljerad kartliggning av priorite-
rade omraden med betydande energianvéndning ser ut.

Redovisa resultatet av den detaljerade analysen av prioriterade omraden med betydande
energianvandning. For den detaljerade analysen ska indata som anvénts och antaganden
som gjorts vara véil dokumenterade, och den detaljerade berdkningen kan presenteras i
bilagor till rapporten.

4.1.3 Lista med atgdrdsférslag

Rapporten ska innehdlla en lista 6ver de kostnadseffektiva atgirdsforslag som identi-
fierats. For varje atgérdsforslag ska dven berékningar for att bestimma energibesparing
och 16nsambhet finnas tillgdngliga. Beskriv i rapporten hur atgérderna har prioriterats.

4.1.4  Handlingsplan

Handlingsplanen for implementering av de kostnadseffektiva atgédrderna ska innehélla:

* En beskrivning av atgérden

* Lonsamhetsanalys med investeringskostnad, energi och kostnadsbesparing, en
uppskattning av mervarden som atgédrden medfor samt beskrivning av mojliga
former av stod som finns att sdka

* Tidsplan — nér ska atgirden vara genomford (en forsta atgird kan vara att
genomfOra mer detaljerad projektering). I planen tas hdnsyn till planerade
underhallsstopp och liknande.

* En ansvarig funktion eller person

*  Metod for hur atgirdens effekt ska métas och presenteras

4.1.5 Genomférda atgérder

Rapporten ska dven innehélla en beskrivning av genomforda atgérder som har identi-
fierats vid foregdende period och samt effekterna av atgérderna.

4.1.6  Forslag till innehall i rapport

Nedan ges ett forslag pé innehéllsforteckning for kartlaggningsrapporten baserat pa
avsnitt 5.6 1 SS EN 16247-1.
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Tabell 4 Forslag pa innehallsférteckning for kartlaggningsrapporten

Sammanfattning

Rankning av energieffektiviseringséatgérder
Féreslagen handlingsplan fér genomférande

Bakgrund

Allman information om organisation och anvanda metoder vid kartlaggning
Omfattning av kartlaggningen

Beskrivning av verksamheten och ingédende objekt

Kartlaggningen

Beskrivning av energikartlaggningen, omfattning, mal, genomférande och tidsschema
Uppfdlining av genomférda atgarder fran forra kartlaggningen
Information om datainsamling

Nuvarande matningar

Uttalande om vilken typ av data som anvands (vilkka som ar uppmaétta vilka som ar
uppskattade)

Kopia av viktiga indata och kalibreringsstatus dar det &r lampligt

Analys av energianvandningen och identifiering samt prioritering av omréaden med betydande
energianvandning

Kriterier for prioritering av energieffektiva atgardsforslag

Energieffektiviseringsfoérslag

Foreslagna atgarder, rekommendationer, handlingsplan

Antaganden som har anvants vid analys av atgardsforslag och hur det paverkar noggrannheten
i berékningarna

Information om majliga bidragsprogram vid energieffektivisering
Lénsamhetskalkyl
Beskriv hur olika foreslagna atgarder kan paverka varandra

Métningar och utvarderingsmetod som kan anvandas for att bedéma resultatet av atgéarden

Slutsatser

4.2 Rapportering till Energimyndigheten

En sammanfattning av energikartliggningen ska rapporteras till Energimyndighe-

ten via en e-tjanst. Den forsta rapporteringen sker under forsta kvartalet ar tva, vilket i
andra omgéngen &r forsta kvartalet 2021. Vid detta tillfélle ska minst den 6vergripande
anvindningen rapporteras om man véljer att dela upp kartlaggningen.

Den detaljerade energikartldggningen och framtagningen av atgirdsforslag kan delas
upp pa en fyradrsperiod, dir rapportering sker forsta kvartalet varje ndstkommande ér.
Om méjligheten nyttjas ska det, vid rapporteringen till Energimyndigheten kvartal 1
2021, finnas en plan pa nér i tiden som den detaljerade analysen for de prioriterade
omradena ska genomforas.

Vid rapporteringen méste det finnas en angiven kontaktperson pa foretaget som kan
svara pa fragor om energikartldggningen.

Lis mer i energimyndighetens guide for inrapportering pa
www.energimyndigheten.se/ekl
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5 Det fortsatta arbetet

Lagstiftningen stéller inte krav pa att genomfora identifierade atgérder men det kan
finnas stora virden i att s& manga kostnadseffektiva atgérder som mojligt verkligen blir
genomforda. For att astadkomma ett systematiskt energiarbete i ett foretag &dr det viktigt
att foretagets ledning deltar aktivt i energiarbetet och att arbetet fortlopande f6ljs upp.
Processen kan med fordel inforlivas i befintliga rutiner.

5.1 Ovriga anvandningsomraden for
energikartlaggningsrapporten

Mycket av den information som tas fram i samband med en energikartliggning kan
vara till nytta i andra sammanhang. Som till exempel vid framtagning av energihushall-
ningsplan, miljorapporter eller hdllbarhetsredovisning.

Kartlaggningsrapporten kan anvéndas till att himta beskrivningar av verksamheten
och statistik dver energianvdndning for anvindning som utbildningsmaterial och infor-
mationsmaterial s vil externt och internt i organisationen. Den kan ocksa komma till
nytta som underlag vid férhandling med leverantor/kund om mojliga energieffektivise-
ringsatgirder dir laget for radighet &r oklart.

Kartlaggningen ska goras minst vart fjarde ar enligt EKL. Delar av informationen i
kartlaggningsrapporten kan man vilja ha mer frekvent uppdatering av. Till exempel
kanske ni vill ha mer regelbunden uppf6ljning av energianvindning och kontinuerlig
uppfoljning av atgirdernas status under aret.

En anvéndarvinlig och illustrativ kartlaggningsrapport och ett bra system for att samla
in ny information i ett levande dokument ger ett bra underlag for informationssprid-
ning. Dessutom underléttas uppfoljning under perioden och inte minst arbetet med att
ta fram en ny energikartlaggning till nésta period.

5.2 Soka stdéd for genomférande av atgarder

Foretag som har arbetat ldnge med energieffektivisering kommer till slut att ha gatt
igenom och utvérderat de uppenbara och mest attraktiva dtgirderna. Energikartldgg-
ningen kan &dnd&, som beskrivits ovan, bidra till ett sidant foretags arbete genom att

t ex fokusera pa att inventera mojliga nya tekniker inom ett omréade. Det kan dven
finnas olika former av stdd att soka, bade for projektering och for genomférande, fran
myndigheter som Energimyndigheten och Naturvardsverket samt p4 EU-niva.
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Ord och begrepp

Energianvindning — méngden energi som anvénds. Olika former av anvéndning
av energi dr exempelvis ventilation, ljus, varme, kyla, transporter, processer och
produktionslinjer.

Betydande energianvindning — energianviandning som utgor en ansenlig miangd
energi och/eller dir potentialen for forbattring av energiprestanda ar stor.

Betydande energianvindande omraden — ett omrade inom foretaget dér energi-
anvindningen 4r stor, eller dér potentialen for forbéttring av energiprestanda ér stor.
Ett betydande energianvdndande omrade utses med hinsyn till foretagets resurser att
faktiskt arbeta med energieffektivisering

Energibirare — ir ett amne eller en fysikalisk process som anvénds for att lagra eller
transportera energi som till exempel elektricitet, bransle, anga, virme och tryckluft.

Energieffektivitet — forhillandet mellan produktionen av prestanda, tjanster, varor
eller energi och insatsen av energi.

Energikartliaggning — ett systematiskt forfarande som syftar till att f4 kunskap om den
befintliga energianvéndningen for en byggnad eller en grupp av byggnader, en industri-
process, en kommersiell verksamhet, en industrianlaggning eller en kommersiell
anldggning, transporter eller privata eller offentliga tjénster. Energikartliggningen ska
faststilla kostnadseffektiva atgédrder och rapportera om resultaten.

Overgripande beskrivning — identifiering och kvantifiering av hela foretagets energi-
anvéindning i syfte att kunna prioritera de omrdden som beddms ha en betydande
energianvandning.

Energiprestanda — mitbara resultat for energieffektivitet och energianvéndning.
Kostnadseffektiv — hér i betydelsen tekniskt mojlig och ekonomiskt rimlig.

Rédighet — hir i betydelsen mdjlighet att paverka energianviandningen.
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Bilaga A: Att titta pa vid rundvandring

Verksamhet

Notera om energi uppenbart sldsas bort
— Exempel — maskiner pa tomgang, lickage av luft, anga mm, onddig belysning.

Nattvandring, om ej nattskift, dar allt som stdr pd noteras for eventuell
avstangning

Kontrollera utrustning i behov av underhéll
— Exempel — saknad isolering, oljud, rostiga reglage mm.
For energianvindare med stor energianvandning

— Diskutera med operatdrer — hur kan korsétt pdverka energianvindningen?
vilka driftsinstruktioner finns?

Notera idéer om energieffektiviseringsitgérder som kan f6ljas upp senare

Notera om det finns avvikelser fran den preliminédra skissen dver delprocessen

Transporter

Status pa fordon — underhall, brénsle, alder, miljoklass

Sok information om system for anvandning av fordon, till exempel uppf6ljning
av underhall, kontroll av brinsleanvandning, utbildning av forare.

Byggnad

Vilka tekniska underhéllssystem som forsorjer byggnaden (typ av ventilations-,
belysnings-, virme- och kylsystem)

— stddsystemens drifttider och eventuella reglervillkor

— stddsystemens tekniska prestanda; ex. flaktars godhetstal (=SPC specific fan
power), virmeétervinningsgrad, mm

— ventilationsfloden

— bedom mojlighet till behovsstyrd ventilation, s.k. VAV

— borvérden for rumstemperaturen

— rdkna belysningsarmaturer och notera typ av belysning och dess effektbehov
— beddm mojlighet till behovsstyrd belysningsreglering

Byggnadsskalets prestanda

— typ av fonster, storlek och skick

— typ av fasad, fonster, tak (beddmning av U-virde) och skick

— tdtningslister runt fonsterdppningar, mm

— portars skick och reglering
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Om byggnaden ar en stor del av energianvéndningen:

Vilka verksamheter ryms i byggnaden och var

Rékna apparater sdsom datorer, skdrmar, kylskédp, mm och notera dess
effektbehov

Bedom antal personer i respektive del av byggnaden och deras nérvarotider
Produktions-/verksamhetstider for respektive del av byggnaden

Om du fangar upp synpunkter om att temperaturen varierar eller ventila-
tionen inte fungerar pa ritt sétt — placera ut loggande temperaturgivare i
vistelsezoner i ldmpliga rum

Analys av energistatistiken fran energikartlaggningen, gérna med dygns-
upplosning for att hitta eventuellt omotiverade el-, kyl- och varmelaster
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Bilaga B: Forslag pa atgérder i verksamheten

Eleffektivisering

I tabell B1 visas pa omraden och atgérder som kan vara aktuella i system som drivs av el.

Tabell B1: Eleffektiviseringsatgarder

Anvandning Distribution Reglering Underhall Produktion
Tryckluft * Minska sléseri *  Minska tryckfall ® Anpassa pro- ¢ Regelbundet o Mer effektiva
(anvand effektiv vid distribution duktionen efter underhall kompressor-
utrustning, stdng | ¢ Optimera behovet * Minska lackaget system
av nar den inte anvandning e Installera o Ratt kvalitet
ar i bruk) och placering nddvandig (6vertorka inte)
av trycklufts- métning for bra e Ratt tryck
behallare styrning e Atervinn
kompressor-
varmen
Kompressor- * Reducera e |[solera e Anpassa pro- * Regelbundet e [Effektivare
kylsystem varmeinlackage rorledningar, duktionen efter underhéll kylkompressorer
till kylda armaturer och behovet * Rengdr varme- e Anvand frikyla
utrymmen tankar e Optimera vaxlarytor e Minimera
anvandningen * Avfrostning temperatur-
av bufferttankar/ skillnaden mellan
kyllager férangning och
e |nstallera kondensering
noédvandig e Atervinn
matning for bra kondensorvarme
styrning
Pumpar e Kontrollera/ e Minska e Anpassa pro- ¢ Regelbundet e Mer effektiva
reducera tryckfallet i duktionen efter underhéll av pumpar
behovet rorsystemet behovet rorsystem e Modifiera eller
e Minska sloseri e |nstallera e Tata lackor byt ut dverstora
(stdng av utrust- nddvandig o Aterstall pumpar
ning nér den inte matning for bra regeloundet * Mer effektiva
ar i bruk) styrning pumpens motorer och
toleranser drivsystem
Ventilation e Se Over e Kontrollera e Anpassa pro- e Rengdr e Mer effektiva
behovets dimensionering duktionen efter filter och flaktar
variation i tiden och balansering behovet kanalsystem e Byt ut dverstora
* Separera o Atervinn varme * Installera regelbundet flaktar
process- nédvandig o Atgédrdalackor | e Mer effektiva
och allman- méatning for bra motorer och
ventilation styrning drivsystem
Elmotordrifter e Undersok * |Installera ¢ Regelbundet e Anvand inte
behovet av varvtalsstyrning underhéll av Overstora motorer
faskompensering om behovet motor och e Anvand
varierar transmission energieffektiva
e Kopinny motorer och
energieffektiv transmissioner
motor istéllet for
omlindning
Eldistribution * Installera ¢ Regelbundet e Anvand effektiva
faskompen- underhall (inkl. transformatorer
sering (reaktiv termografi) e Byt ut aldre
effektkompen- o Overvag instal- stallverk mot
sering) lation av moderna
* Installera avbrottsfri kraft effektivare.
overtonsfilter (UPS)
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Varmeeffektivisering

Hér avses virme som anvénds i verksamheten. Energianvandning i byggnader disku-
teras i bilaga C. Generellt skall man forst effektivisera anvandningen, dérefter distri-
bution och produktion. Det kan vara en mycket komplex uppgift att analysera och
effektivisera produktionens virmeanvandning och ofta behovs speciella processinte-
grationsmetoder/-verktyg. Har finns dérfor enbart exempel pa enklare atgéirder.

Angsystem och varmeatervinning

* Isolera ledningar, armaturer och utrustning
* Kontrollera angféllors funktion

* Kontrollera dimensionering av ledningar med avseende pa tryckfall, avluftning
och drénering.

* Kontrollera att anga till foljeledningarna (tracing) inte stir pa i onddan
* Kontrollera om mingden returkondensat till pannan kan 6ka
* Rengor virmevixlare regelbundet

* Kontrollera om det finns effektivare virmevixlare som kan arbeta med mindre
temperaturdifferenser

Effektivisering av forbréanningsanlaggningar (pannor och ugnar)

*  Undersok mojligheterna till att 6ka verkningsgraden genom
— bittre styrning av luftoverskott
— Okad rokgasnedkylning
— okad luftférvirmning

* Installera automatisk bottenblasning

Atervinn virme ur bottenblasning

*  Forviarm matarvatten

*  Minska utstralningsforluster

* Minimera ofullstindig forbrinning

*  Varvtalsreglera fliktar och pumpar vid varierande last

*  Planera for drift vid hog nominell effekt

Ytterligare information
*  Energimyndighetens webbshop:

— Krav pé pumpar

— Krav pé kylaggregat

— Krav pa flaktar

—  Krav pé tryckluftssystem

* Energimyndighetens hemsida:

31



Bilaga C: Energikartlaggning av
byggnader och identifiering av
atgarder

Nyckeltal for energianvéndning i kontorsbyggnader och friliggande lagerbyggnader
visas i tabell C1. For produktionslokaler anges inga nyckeltal eftersom deras energi-
anvindning domineras av produktionsprocessen och det gér dirfor inte att ta fram
branschoverskridande nyckeltal. Stodprocesser som belysning och ventilation i produk-
tionslokaler ska dock inte forsummas vid kartlaggning, eftersom energianvindningen
dér brukar definieras som icke vardeskapande och ska minimeras nir ingen verksamhet
pagar.

Det &r vanligt att métning av energianviandning i en byggnad inte ar fordelad pé olika
anvéndare eller anvindningsomraden. Dérfor kan det vara anvéndbart med schablon-
varden for att kunna gora en uppskattning av energianvandningen for olika anvén-
dare som en utgangspunkt. Nyckeltalen i tabell C1 &r dven tinkta att anvindas som
jamforande schablonvirden. Om energikartliggningen exempelvis visar att en dldre
kontorsbyggnad konsumerar markant mindre energi &n vad som anges som normalt 1
tabellen, — da kanske inte just den byggnaden ska prioriteras for energieffektivisering.

Schablonvirdena for kontorsbyggnaderna baseras pa nationell statistik, medan viardena
for lagerbyggnaderna berdknats fram for tva valda orter i avsaknad av tillginglig statistik.
De valda orterna dr Luled och Jonkoping.

Elanvandningen i kontorsbyggnader, som anges i tabell C1, fordelas genomsnittligt
enligt diagrammet i figur C1. Motsvarande fordelning for produkts- och lagerbyggna-
der finns inte eftersom verksamheten och dédrmed elanvéndningen i dessa byggnader
skiljer sig &t markant.

Pumpar
.. Hiss 6%
Kok 1% .
39 _"° diverse
) 14%
Skrivare & Flaktar
kopiering 19%
2%

Datahall/server
13% Belysning
25%

Figur C1 Elanvandning i kontorsbyggnad, exklusive el for varme och kyla, baserat pa
Energimyndighetens statistik fér kontorsbyggnader.
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Tabell C1 Exempel pa nyckeltal for kontors- och lagerlokaler. Data for kontor baseras péa
nationellt genomsnitt. Data for lager baseras pa berékningar for Luled (LUL) och Jénképing (JON).

Overgripande Sort Kontor ' Aldre lagerbyggnad 2 Nyare lagerbyggnad 3
Total kdpt energi- kKWh/m? 180-220 Rumstemp Rumstemp Rumstemp Rumstemp
anvandning >15°C >20°C >15°C >20°C
(vérme + el) LUL: 90-115 | LUL: 125-155 | LUL: 50-60 | LUL: 65-85
JON: 65-85 | JON: 100-125 | JON: 35-45 | JON: 55-70
Kopt energi for kWh/m? | 85-105 LUL: 65-85 LUL: 100-125 | LUL: 30-40 LUL: 50-65
varmning JON: 40-55 | JON: 75-90 JON: 15-25 | JON: 35-50
Kopt energi for kWh/m? | 25-30 4
kylning med annat
an el
Kopt energi for kWh/m2 | 13-17 8
eldriven kylning
Detaljerat
Fastighetsel kWh/m? | 25-40° 3-5 2-3
varav exempelvis... 4-6
... belysning 13-18
... flaktar 4-6
... pumpar cal
... hiss
Verksamhetsel kWh/m? 40-60 20-30 10-20
varav exempelvis... 17-23 (exkl. ev. maskiner, laddning av | (exkl. ev. maskiner, laddning
... belysning 7-10 truckar €, mm) av truckar E, mm)
..PC 2-3
... skrivare och
kopiatorer
Ventilationsflode ca 10 I/s,person | 0,35 I/sm? (arbetstid)
(arbetstid)
Belysningsintensitet | lux Kopiering, 300 100 lux (genomsnittlig)
L&sning, mm: 500
Detaljsarb.: 750
Rumstemperatur P °C Vinter: 20-24 Beror pa verksamheten och produkterna

Sommar: 23-26

A om enbart kontorsbyggnader med kyla som drivs av annat an el beaktas

8 om enbart kontorsbyggnader med eldriven kyla beaktas

O exkl. el for ev. kylmaskiner och varmepumpar

Y's k. operativ temperatur, vilket ibland efterliknas vid upplevd temperatur eftersom det aven beaktar stralning

® beddmd mangd "gratisvarme” fran truckar har dock tagits med i berdkningarna fér mangden kopt varme

™ Nyckeltalen baseras pa Energimyndighetens nationella statistik for kontorslokaler (STIL 2 — 2006) i hela landet.
Nyckeltalen fordelas jamt utifran medelvardet + 10 %, lampligt avrundat.

2 Berdknad aldre lagerlokal p& 7 500 m? med relativt lite varmeisolering, aldre fonster, dldre lackande portar,
ventilation utan varmeatervinning samt omoderna fléktar och belysning. Den undermaliga vérmeisoleringen antas
vara 15 % béattre for byggnaden i Luled jamfort med byggnaden i Jonkdping.

3 Nyare lagerlokal pa 7 500 m? med relativt god varmeisolering, ganska bra fonster, tata moderna portar,
ventilation med varmeétervinning ganska effektiva flaktar och belysning. Varmeisoleringen antas vara 15 % battre
for byggnaden i Luled jamfort med byggnaden i JOnkoping.
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Platsbesodk

En besiktning pa plats gors for att identifiera mojliga energibesparingsatgirder, se bilaga
A. Utifran kunskaper fran energikartliggningen och besok pé plats tas ett antal forslag pa
kostnadseffektiva atgérder fram, se forslag i tabell C2.

Tabell C2 Exempel pa atgarder. Vid renovering eller ombyggnation kan fler atgarder bli Idnsamma,
sasom byte av fonster eller tillaggsisolering av fasad.

Typ av atgard Atgardsbeskrivning Resultat
Ventilationsatgarder
Anpassa drifttider Sakerstall att hygienluftfidde uppratthélls arbetstid,
darutdver kan ventilation normalt vara helt avstangd,
EL: minskar

alternativt ha kraftigt reducerade fléden. Installera
aktiveringsknappar i exempelvis konferensrum, mm.

Behovsstyrning (variabel)

Reglera ventilationsflddena med frekvensstyrda flaktar
som styrs av temperatur- och CO, sensorer.

VARME: minskar
KYLA A: kan minska

Varmeatervinning

Installera lamplig varmeatervinning pa franluften.

EL: Okar n&got
VARME: minskar

Anpassa ventilationsfléden
till verksamhetstyp

Sakerstall att respektive verksamhet har ratt
ventilationsfléde fér dagens situation. Kanske har
verksamheten forandrats sedan systemet togs i drift.
(Atgérden syftar &ven till att sékerstélla god luftkvalitet)

EL: minskar B
VARME: minskar B
KYLA A: kan minska B

Belysningsatgarder

Anpassa drifttider

Sakerstaller att belysningen enbart anvands under
arbetstid.

Effektivare belysning

Byt till energieffektivare armaturer, exempelvis T5.

Behovsstyrning (variabel)

Installera nar- eller frnvaroreglering, eventuellt med
dagsljuskompensering

EL: minskar
VARME: kan 6ka
KYLA A: minskar

Klimatskal

Tata/ersatt aldre portar

Ersatt eller tata aldre portar med nya som ar tatare och
mer valisolerade. Overvag slussar.

Reducera portars 6ppettider

Sakerstall att portar enbart &r éppna vid behov
vintertid

Tillaggsisolera tak

Tillaggsisolera tak dar sa ar mojligt.

Ta bort 6vertaliga rokluckor

Utred majlighet att tata/ ta bort rékluckor som inte
behdvs.

Installera solavskarmning

Installera fast- eller solljusreglerad utvandig
solavskarmning

VARME: minskar

Varmesystem

Behovsanpassa Tillse att respektive verksamhet har erforderlig
rumstemperatur temperatur

Injustera Injustera varmesystemet sé att alla utrymmen

med liknande verksamhet far samma (erforderlig)
temperatur

Byt termostater

Overvag att byta termostater > 10 &r for béttre
reglering.

VARME: minskar

Komfortkylsystem
Behovsanpassa Tillse att respektive verksamhet har 1amplig temperatur | VARME: minskar
rumstemperaturer sommartid

Undvika samtida varmning/
kylning

Se Gver och atgérda regleringen i syfte att minimera
samtida varmning och kylning

VARME: minskar
KYLA A: minskar

A Avser komfortkyla (framst i kontorslokaler)
8 Om laget innan innebar onddigt hoga luftfloden
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Réakneexempel: Ventilations- och varmeatgarder i lagerbyggnad

Antag att lagerlokalen i Jonkoping (se tabell C1) fran borjan var en
montagehall dar det kravdes en rumstemperatur pa 20 °C och ett
branschvedertaget ventilationsflode for verksamheten pa 3,4 I/sm?. Antag
vidare att ventilationen saknade varmeatervinning och ventilationen av nagon
anledning alltid var i drift.

Dagens verksamhet klarar sig gott med lagre luftflode och lagre
rumstemperaturniva. Ett antal olika atgérder tas fram for lokalen med féljande
moment och berdknade besparingspotentialer.

Typ av atgard Atgardsbeskrivning Besparing (kWh/m?)

Lagre rumstemperatur ~ Rumstemperaturen sanks till > 15°C ~ VARME A 168

Reducerad flakttid Fléktarnas drifttid begrénsas med ELA 59
tidur till kl. 07—20 vardagar. VARME A 302

Reducerat luftflode Ventilationsflodet begransas till 0,35 ELA 8
I/sm?. VARME A 416

Varmeatervinning Franluften kopplas samman ELA 2
med tilluften via en VARME A 325

roterande varmevaxlare med
temperaturverkningsgraden 80 %.

Nya flaktar Nya och effektiva till- och EN 30
franluftflaktar installeras.

f&tgérdspaket Alla atgarderna genomférs samtidigt ~ EL B 87
VARME B 491

A Jamfort med hur det var fran borjan om enbart denna atgéard genomfors.
® Notera att atgéardspaketets besparing ar lagre &n summan av de separata besparingarna. Detta
beror pa att atgardspaketet tar hansyn till att flera av atgarderna paverkar varandra.

Rékneexempel: Solavskarmning pa kontorsbyggnad

Antag att en relativt stor kontorsbyggnad i Stockholm har 2-glasfonster och
en sammanlagd fénsterarea som motsvarar 70 % av fasadarean. Fonstren
har sedan tidigare en solskyddande belaggning som halverar inkommande
solvéarme. Men kylanvandning &ar &ndé hég och brukarna klagar ofta pa att
solen blandar dem inomhus. Kontorsbyggnaden har fjarrkyla.

For att komma tillratta med problematiken monteras en utvandig fast,

men relativt diskret, solskérm dver varje fénsterparti. Atgérden medfor

en arlig kylenergibesparing pa 22 kWh/m? och mer ndjda brukare. Andra
solavskarmningstyper kan ge storre besparingar an s&, men i detta fall ville
man ha fast solavskarmning for att slippa underhall av markiser, etc.
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Bilaga D: Forslag till mall for
dokumentation av utvardering
och metod for uppfoljning av
atgardsforslag

Atgard:
Omrade:

O Byggnader
O Verksamhet
O Transport

Beskrivning:

Energibesparing (MWh/ar)

Kostnadsbesparing (kr/ar)

Investering (kr)
Brukstid (ar)
Kalkylranta (%)
LCC/Annuitet
Aterbetalningstid (ar)

Uppféljningsmetod:
P4 vilket sétt utvédrderar vi effekten av atgédrden nér den har genomférts?

Andra effekter av atgarden, mervarden:
Till exempel arbetsmiljé, miljé, produktkvalitet...

Registrerad av:

Datum:
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Hallbar energi for alla

Energimyndigheten leder samhaéllets omstallning till ett hallbart energisystem.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvandning av energi
i samhallet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens fordon och branslen, férnybara energikallor och smarta
elnat far stdd av oss. Vi stottar ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att
kommersialisera innovationer och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan
exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik pa energiomradet, och hanterar
elcertifikatsystemet och handeln med utslappsratter.

Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och férmedlar fakta om
effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se


mailto:registrator@energimyndigheten.se
http://www.energimyndigheten.se
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