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Forord

Energimarknadernas forutsittningar att ut-
vecklas foriandras i snabbt takt bland annat
som en f6ljd av att inriktningen for energi-
och miljépolitiken i Sverige och i omvirl-
den forindras.

Den svenska energi- och miljopolitiken
har pé senare 4r inriktats p4 att i allt storre
utstrickning skapa eller forbittra de 1dng-
siktiga forutsittningarna for effektivare en-
ergimarknader. Reformen av den svenska el-
marknaden, 6kad internationalisering och
energisystemets effekter p&d miljo och kli-
mat ir viktiga faktorer som péverkar politi-
kens inriktning och dirmed forutsittning-
arna for energimarknadernas utveckling.

Enligt riksdagens beslut i juni 1997, som
utgér frin regeringens energipolitiska pro-
position ” En uthillig energiférsérining”, ir
maélet for energipolitiken att pa kort och pa
lang sikt trygga tillgingen pa el och annan
energi pd med omvirlden konkurrenskraf-
tiga villkor. Omstillningen av energisyste-
met ir ett led i Sveriges strivan att vara ett
foregangsland nir det giller att skapa ett
ekologiskt och ekonomiskt uthalligt ener-
gisystem. Det energipolitiska beslutet inne-
bér bland annat att en reaktor i Barsebick
ska avvecklas under 1998 och den andra
reaktorn &r 2001, under férutsittning att
bortfallet av produktionen ska kompense-

Stockholm i juni 1998

Thomas Korsfeldt
Generaldirektor

ras genom minskad elanvindning och ckad
tillforsel av el. I maj 1998 beslutade emel-
lertid regeringsritten att tills vidare skjuta
upp verkstilligheten i beslutet att stinga
kiarnkraftsreaktorn Barsebick 1 ijuni 1998.

Omfattande energipolitiska program har
inletts for att underlitta omstillningen nir det
giller tillforsel och anvindning av el och en-
ergi. En sirskild myndighet, Statens energi-
myndighet, inrittades den 1 januari 1998 med
ansvar att verkstilla merparten av de energi-
politiska programmen och att samordna ar-
betet med omstillningen av energisystemet.

Energimyndigheten har vidare till upp-
gift att folja utvecklingen pa energi- och
miljdomradet och informera om det aktu-
ella energiliget, bland annat om utveckling-
en av energianvindning och energitillforsel,
om energipriser och energiskatter samt om
energisystemets effekter p& miljon.

Med Energiliget, som ges ut rligen, vill
vi ge beslutsfattare, journalister och allmin-
het en samlad och littillginglig information
om utvecklingen pa energiomridet.

Vi inleder med att beskriva utveckling-
en av energisystemet i Sverige och vidgar
perspektivet med en dversiktlig beskrivning
av de internationella energimarknaderna. Vi
avslutar med att redovisa férhillandet mel-
lan energisektorn och miljén.

ﬁg%g/ Foloala

Becky Petsala
Enhetschef, Utredningar och utvirderingar
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Energildget i Sverige 1997 - en 6versikt

Figur 1 ¢ Energitillforsel och energianvandning i Sverige 1997, TWh
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134

1| FN/ECEs metod ingar energiomvandlingsférlusterna i kdrnkraftverken i den totala energitillférseln vilket utgér skillnaden

gentemot den svenska metoden.

2 Prelimindra siffror. Pa grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsté.
3 Utrikes sjsfart och energi for icke energiandamal.
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Total energitillférsel

tt lands totala energitillforsel
kan redovisas p3 flera olika sitt.

Sveriges totala energitillforsel enligt tva me-

I figurerna 2 a och b redovisas

toder. Den forsta metoden, som vi kallar
den svenska, ir den metod som hittills till-
limpats i Sveriges offentliga utredningar
inklusive Energiliget. Den andra metoden,
den internationella, ir den som rekommen-
deras av FN/ECE, vilken ir den metod som
vanligtvis tillimpas i internationell statistik.

Skillnaden mellan de tvd metoderna ir
pa vilket sitt energitillforseln fran kirnkraf-
ten redovisas. I den internationella meto-
den motsvaras tillférseln frin kirnkraften
av den avgivna virmemingden frin reak-
torerna, och i den svenska av den produ-
cerade elenergin. I den internationella me-
toden ingér siledes energiomvandlingsfor-
lusterna i kirnkraftverken i den totala en-
ergitillforseln, vilket utgor skillnaden jam-
fort med den svenska metoden.

Enligt det svenska sittet att redovisa upp-
gick energitillforseln 1997 till 477 TWh. Un-
der perioden fran 1970 till 1997 har energi-
tillférselns medelnivd legat pd omkring
440 TWh per 4r och variationerna har inte
varit sirskilt stora. Enligt det internationella
sittet att redovisa har Sveriges energitillforsel
dkat med 34 % under perioden 1970-1997.
Ar 1970 uppgick tillfsrseln till 457 TWh och
ar 1997 till 611 TWh.

! Siffrorna inom parentes visar de olika brinslenas an-
delar 1997 beréiknade enligt den internationella meto-

Energitillférselns sammansittning har
forindrats avsevirt mellan dren 1970 och
1997. Ar 1970 utgjorde raoljan och oljepro-
dukterna 77 % av den totala energitillfor-
seln och ar 1997 utgjorde den 43 %. Under
perioden har kirnkraften tillkommit sam-
tidigt som vattenkraftens normaldrsproduk-
tion har dkat nigot. Normalarsproduktio-
nen baseras pa ett medelvirde av en statis-
tisk serie ver vattentillrinningen under
perioden 1950-1990. Karnkraften kan i dag
producera omkring 72 TWh per ar och vat-
tenkraften cirka 64 TWh per r under nor-
mala nederbordsférhallanden. Vatten- och
kiarnkraftens sammanlagda andel av den
totala energitillférseln har dkat fran 9 % &r
1970 till 29 % ar 1997, enligt den svenska

1997. Brinslekategorierna kol och koks
samt biobrinslen, torv m m har ocksé 6kat
i forhallande till raoljan och oljeprodukter-
na. Ar 1970 utgjorde kol och koks 4 % och
biobrinslen, torv m m 9 % av den totala ener-
gitillférseln. For &r 1997 hade dessa ande-
lar okat till 5 (4) respektive 19 % (15 %).!

Den totala energitillfrseln varierar mel-
lan ren bland annat till f6ljd av att tempe-
raturen varierar. Aren 1970 och 1996 var
t ex kallare 4n vad som kan betecknas som
normalt. Beriknat enligt den svenska me-
toden medférde det att tillférseln blev 7
respektive 4 TWh hogre dn den skulle ha
varit ett normalar. Ar 1997, som var var-
mare in ett normalér, blev energitillfrseln

istillet 2,5 TWh ligre 4n vad den skulle ha

redovisningsmetoden, men med den inter-  varit ett normalar. ]
nationella metoden utgér andelen 45 % &r
Wh Figur 2a * Sveriges totala energitillforsel 1970-1997
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Total energianvéndning

Den totala energianvindningen kan delas in
i tre grupper. For det forsta den sé kallade
totala slutliga anvindningen, d v s anvind-
ningen inom de tre sektorerna bostider och
service m m, industri och inrikes transpor-
ter. Denna grupp star for huvuddelen av all
energianvindning. Den andra gruppen om-
fattar forluster. Med forluster menas distri-
butionsférluster vid leveranser av elkraft,
natur- och stadsgas, koks- och masugnsgas
och fjirrvirme, omvandlingsforluster vid
virme- och elkraftproduktion (forluster vid
vattenkraftsproduktion inriknas dock inte),
omvandlingsférluster i raffinaderier och
koksverk samt energisektorns egenférbruk-
ning. [ den tredje gruppen ingér bunkeroljor
for utrikes sjofart och kol- och oljeproduk-
ter for icke energiindamal, som till exem-

pel révaror till plastindustrin, smérjoljor och
oljor till byggnads- och anliggningsverksam-
het (asfalt och vigoljor).

Nir det giller det inbérdes forhallandet
mellan sektorerna i den férsta gruppen har
relationen mellan industrisektorn och sek-
torn bostider, service m m successivt for-
indrats under &ren 1970 till 1997. 1 sdvil
bostider, service m m som industrin har
andelarna minskat i férhallande till trans-
portsektorn. Industrins andel har sjunkit
fran 41 till 38 % och bostider, service m m
har minskat frdn 44 till 40 %, medan inri-
kes transporter har 6kat fran 15 till 22 %.

Variationerna i energianviandningen mel-
lan enstaka &r beror till stor del p& konjunk-
tursvingningar och temperaturskillnader.

1995 varit varmare in normalt, vilket del-
vis forklarar minskningen i energianvind-
ningen for sektorn bostider, service m m till
&r 1995. Ar 1996 var diremot kallare &n
normalt, vilket forklarar 6kningen mellan
gren 1995 och 1996. Ar 1997 var anyo ett
varmare &r in normalt vilket forklarar ned-
gingen mellan dren 1996 och 1997.

Som framgér av figur 1, uppgick den
totala slutliga anvindningen till 393 TWh
ar 1997. Ligger vi dirtill de 40 TWh for
utrikes sjéfart m m och de 44 TWh som
utgjorde forluster, fir vi en total energian-
vindning for 1997 pd 477 TWh. Det inter-
nationella sittet att rikna innebir att for-
lusterna vid berikningen av kirnkraften blir
134 TWh hégre och uppgér till samman-

Exempelvis har perioden mellan 1988 och lagt 177 TWh. [ ]
Twh Figur 3a ® Sveriges totala energianvéndning 1970-1997
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Industri Inrikes transporter Bostéider, service m m Utrikes sjofart och anvéindning
for icke energidndamal
150 1 — - - - — = = -
1 i EEEHEEI idg g EEEEEHNI
Ny m m E EEE EE B — - - 1 BB EEEE

70 75 80 85 90 95 96 97

200 Omvandlings- och

distributionsforluster

70 75 80 85 90 95 96 97

Omvandlingsférluster

i kdrnkraftverken

150

100

50 —

70 75 80 85 90 95 96 97

70 75 80 85 90 95 96 97

70 75 80 85 90 95 96 97

70 75 80 85 90 95 96 97

DET SVENSKA ENERGILAGET



13OVTIOYIN VISNAAS 11d

Elmarknaden

Ar 1997 var det andra &ret med reformera-
de elmarknader i Sverige och Finland. Nor-
ge avreglerade sin elmarknad &r 1991. Ar
1997 priglas av 6kad konkurrens pa elmark-
naden och god tillgdng p4 vattenkraftspro-
ducerad el, vilket ledde till 18ga bérspriser.
Flera nya aktorer har etablerat sig som el-
siljare, t ex oljebolag. Under de senaste tva
dren har en viss koncentration av dgandet
kunnat observeras, framfor allt p& den svens-
ka marknaden. Strategiska investeringar ge-
nomfors av de storre kraftforetagen i syfte
att 6ka sina marknadsandelar pa elmarkna-
den. Féretagsuppkop, forvirv av aktier, al-
lianser och etablering av dotterbolag i savil
Sverige, som i andra linder ir exempel p3
foretagens agerande.

I princip kan den svenska elmarknaden
i produktions- och distributionsledet siigas
vara uppdelad i fyra sfirer. Tre av dessa

sfirer bestir delvis av utlindska foretag,
medan den fjirde bestdr av Vattenfall och
deras svenska samarbetsparter. En sfir be-
stdr av det franska bolaget EJF och Gra-
ninge. Det finska foretaget IVO verkar ge-
nom Gullspdng som ska samarbeta med
Stockholm Energi i ett gemensamt bolag,
Birka Kraft. Den sista sfiren bestar av Syd-
kraft, tyska PreussenElektra och norska
Statkraft.

Elanvéndningen
Elanvindningen i Sverige frén 1970 fram
till 1997 visas i figur 4 a och b. I genom-
snitt har anviindningen 6kat med 3,1 % per
ar under perioden och uppgick 1997 till
omkring 142 TWh. Fran 1970 och fram till
1986 okade elanvindningen med 5 % per
ar. De senaste tio aren har dock cknings-
takten varit betydligt ligre dn tidigare ar.

Mellan 1987 och 1997 ékade anvindning-
en med endast 0,3 % per Ar.

Den storsta 6kningen har skett inom sek-
torn bostider, service m m. Hir har elan-
vindningen dkat med i genomsnitt 4 % per
ar sedan 1970. Ar 1997 var den 71 TWh,
eller hilften av landets totala elanvindning.
Okningen beror framfor allt pa en Gverging
frén olja till el fér uppvirmning, men dven
pé en okad anvindning av driftel. Anvind-
ningen av el inom sektorn varierar med tem-
peraturen. Ar 1997 var varmare in ett
normaldr. Vid normala temperaturforhéllan-
den skulle anvindningen av el for uppvirm-
ning ha varit 0,6 TWh hogre.

Inom industrin har elanvindningen 6kat
med i genomsnitt 1,7 % per &r sedan 1970.
Under 1997 anvindes 53 TWh el, vilket
motsvarar 37 % av den totala elanvindning-
en i landet. Industrins anvindning 4r starkt

Wh Figur 4a * Sveriges elanvéndning 1970-1997
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Elmarknaden

kopplad till produktionens utveckling i ndg-
ra f4 branscher. Massa- och pappersindu-
strin stdr t ex for cirka 40 % av industrins
totala elanvindning.

Mellan &ren 1970 och 1983 6kade den
svenska industriproduktionen med 0,8 %
per &r. Den genomsnittliga drliga 6knings-
takten for elanvindningen under samma
period var 1,9 %. Under den hdgkonjunk-
tur som rddde mellan 1983 och 1989 &ka-
de industriproduktionen med i genomsnitt
2,8 % per r och elanvindningen 6kade med
4,3 % per ar. Mellan dren 1990 och 1992
minskade industriproduktionen i stillet med
i genomsnitt 4,5 % per &r, vilket medférde
att elanvindningen inom industrin minska-
de med 3,3 % per ar. Efter 1992 har indu-
striproduktionen &ter okat, vilket resulte-
rati att elanvindningen ckat med 1,1 % per

Till transporter anvindes 2,4 TWh el ar
1997, frimst sparbunden. I fjirr- och kraft-
virmeverk samt i raffinaderier anvindes
6,4 TWh el.

I den totala elanvindningen ingdr dessut-
om de forluster som uppkommer vid éver-
foring av elen, vilka uppgick till 9,8 TWh.

Leveranser till de tidigare s k avkopp-
lingsbara elpannor ingdr ocksé i den totala
anvindningen. Fram till avregleringen av
elmarknaden i januari 1996 fungerade leve-
ranserna till elpannorna som en regulator i
systemet nir det fanns god tillgdng pé billig
el. Efter reformen pé den svenska elmark-
naden 1996 gor kraftbolagen ingen skillnad
pé leveranser till elpannor och 6vriga leve-
ranser av el, till industrin eller till bostads-
och servicesektorn. Leveranser till elpannor
i fjirrvirmesektorn sirredovisas dock fort-

Elproduktionen
Elproduktionen i Sverige sker i anliggning-
ar som #gs av staten, kommuner och indu-
strier eller enskilda dgare. Under 1997 sva-
rade sju storre kraftforetag for cirka 133
TWh eller 92 % av Sveriges totala elpro-
duktion. Sveriges tvé storsta kraftproducen-
ter Vattenfall och Sydkraft, stod samman-
lagt for drygt 70 % av den totala elproduk-
tionen i landet.

Tillforseln av el i Sverige baseras huvud-
sakligen pé vattenkraft och kirnkraft. Dessa
kraftslag har i dagslidget de ligsta produk-
tionskostnaderna. El kan dven produceras i
kraftvirmeanlidggningar, oljekondenskraft-
verk, gasturbiner och vindkraftverk.

[ kraftvirmeanliggningar produceras el
och virme samtidigt. Kraftvirmeanligg-
ningar finns inom industrin, dir virmen ut-

ar. farande. ]
TWh Figur 5a e Sveriges elproduktion 1970-1997
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Elmarknaden

nyttjas for interna processer, och i kraftvir-
meverk dir virmen i allminhet anvinds i
ett angrinsande fjirrvirmenit.

Oljekondenskraftverken och gasturbi-
nerna utgor i dag i forsta hand en reserv-
kapacitet vid &r med liten nederbérd och
dirmed liten vattenkraftproduktion. Re-
servkapaciteten kan ocksa behovas vid hog-
konjunkturer, om kraftverk behover stillas
av eller under kalla &r. De oljebaserade kraft-
verkens andel av elproduktionen har mins-
kat kraftigt sedan de forsta karnkraftverken
togs i drift under 1970-talet. I och med re-
formen av elmarknaden och en ¢kad inter-
nationalisering har flera kondenskraftverk
stillts av d3 det inte dr ekonomiskt 16nsamt
att hilla dem startklara.

Det finns dessutom drygt 330 svenska
vindkraftverk, men dessa stir dnnu fér en
mycket liten del av elproduktionen, 0,2 TWh
under 1997.

Hur produktionsslagen forhéllit sig till
varandra under perioden 1970 till 1997
framgér av figur 5 a och b. Under 1997 pro-
ducerades 145 TWh el i Sverige. Produk-
tionen i vattenkraftverken uppgick under
aret till 68 TWh, eller 47 % av elproduktio-
nen. Den héga nivin pa vattenkraftproduk-
tionen forklaras av att 1997 var ett vatar.
Kirnkraften producerade 67 TWh eller 46 %
av elproduktionen under 1997. Sammanlagt
stod vattenkraften och kiarnkraften for 94 %
av den totala elproduktionen. Kraftvirme
stod fér 6 %.

Elhandel

Elhandel sker mellan olika typer av aktorer
som producenter, distributérer och siljare.
El siljs till kunder inom Sverige men dven
till aktorer i linder med vilka man har dver-
foringsforbindelser. Sedan 1996 finns en
nordisk elbérs, Nord Pool, tillginglig for
norska och svenska aktdrer. Borsen dgs av
det norska stamnitsforetaget Statnett SF
och Svenska Kraftnit. De senaste tva dren
har antalet aktérer och den volymen som
handlats via Nord Pool 6kat kraftigt.

I och med férindringarna pd elmarkna-
derna i de tre nordiska linderna har markna-
dens alla aktérer tillgang till elniten och kun-
derna far fritt vilja leverantor, i princip dven
utlindska. Svenska producenter har dirmed
méjlighet att silja el direkt till kunder i Dan-
mark, Norge eller Finland och vice versa.

Handeln mellan linderna varierar frin
ar till r bide avseende omfattning och rikt-

GWh per vecka Figur 6 * Sveriges elimport under 1997
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GWh per vecka Figur 7 ® Sveriges elexport under 1997
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Kdilla: Kraftverksféreningen.

ning. Konjunktursvingningar paverkar el-
behovet och ir inte alltid lika mellan lin-
derna. Elhandel kan d4 balansera tillfilliga
nationella under- och &verskott av el. Det
som paverkar handelsstrommarna mest ir
dock vattentillgdngen i det norska systemet
och till stor del dven i det svenska. Under
vAtar nettoexporterar Sverige och Norge el
till Danmark. Under torrar kan handels-
strommarna vinda s att Danmark netto-
exporterar el till bdde Sverige och Norge,
vilket innebir att det danska kraftsystemet
tjdnar som reservkapacitet i det nordiska
elproduktionssystemet.

Sveriges sammanlagda import uppgick

under 1997 till 10,2 TWh, vilket r en kraf-

tig nedging jaimfért med 1996 di importen
var 15,8 TWh. Stérre delen av elen, 5,2 TWh,
koptes frin Danmark. Aven importen fran
Norge var omfattande cirka 3,6 TWh. Frin
Finland koptes knappt 1 TWh. Fran Tyskland
importerades 0,4 TWh.

Den sammanlagda exporten av el till
grannlinderna under 1997 uppgick till 12,8
TWh, vilket 4r en 6kning med 3,2 TWh
jamfort med 1996. Elférsiliningen 6kade till
Danmark och Finland medan exporten till
Norge minskade. Totalt sett var Sverige
nettoexportor av el, med 2,6 TWh &r 1997.

Hur handelstrémmarna har férindrats
under 1997 framgar av figurerna 6 och 7. ®



Biobrénslen, torv m m

Under r 1997 uppgick anvindningen av

biobrinslen, torv m m till drygt 90 TWh.

De brinslen som ingr i begreppet biobrins-

len dr huvudsakligen inhemskt producera-

de och utgérs av:

e avlutar (restprodukter frin massatillverk-
ning som ingdr i begreppet bioenergi)

o tridbrinslen (ved, bark, span och energi-
skog)

o avfall

e torv (ingdr i begreppet bioenergi)

e strabrinslen (halm och energigris).

Brinslena anvinds inom fyra huvudomraden:
e skogsindustrin

o fjirrvirmeverken

e smihussektorn

e elproduktion.

Skogsindustrin

Av ekonomiska skil anvinder skogsindu-
strin de biprodukter som fis vid tillverk-
ningsprocesserna till processvirme- och viss
elproduktion. Efter framstillning av kemisk
pappersmassa atervinner féretagen kemika-
lier genom att forbrinna avlutarna.

Produktion och anvindning av avlutar
dger rum internt inom massaindustrin och
uppgick &r 1997 till nastan 33 TWh (exklu-
sive elproduktion). Tridbrinslen i form av
révarurester anvinds sdvil inom massaindu-
strin som inom sigverken. De bestir till
storsta delen av spén, bark och andra bipro-
dukter. Tridbrinsle som framstills genom

flisning av avverkningsrester i anslutningen
till industrin anvinds i mindre utstrickning.
Inom massaindustrin anvindes under
1997 sammanlagt 6,9 TWh tridbrinslen i
form av biprodukter fér energiproduktion,
medan det inom sdgverk och 6vrig trivaru-
industri anvindes 9,6 TWh triadbrinslen.

Fjérrvérmeverken

For virmeproduktion i fjarrvirmeverken
anvindes totalt 25 TWh biobrinslen, torv
m m. Tridbrinslen svarade for 13,7 TWh,
tallolja for 1,4 TWh, avfall for 4,7 TWh och
torv for 3,2 TWh.

Tridbrinsleanvindningen inom fjarrvir-
mesektorn har nistan tredubblats under de
senaste fem &ren. Anvindningen &r 1997

Skade med 1,3 TWheller 10 % jaimfort med

retinnan. [ forsta hand ir det avverknings-
rester och biprodukter fran skogsindustrin
som eldas. Féridlade brinslen som briket-
ter och pelletter samt tallolja har borjat an-
vindas mer och mer de senaste ren.
Avfall har anvints for fjarrvirmeproduk-
tion sedan 1970-talet och anvindningen lig-
geri dag runt 4,7 TWh. Numera ir proble-
men med rening av dioxinutslippen 13sta
pa ett tillfredsstillande sitt. Killsortering
minskar mingden hushéllsavfall som kan
utnyttjas till férbrinning. Inom industrisek-
torn finns méijlighet att 6ka &tervinningen
av framfor allt tridbrinsle (rivningsvirke
m m) som for nirvarande inte utnyttjas for
energiproduktion. Import av avfall, rivnings-
virke och annat som exempelvis uttjinta

O

Figur 8a ® Anvandning av biobranslen,
TWh torv m m i industrin 1980-1997
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Biobrdnslen, torv m m

bildick har férekommit under de senaste
dren men ir svar att uppskatta.

Torvanvindningen var under 1997
3,2 TWh vilket dr 0,3 TWh ligre in aret
innan. Produktionen ir viderberoende och
varierar dirfér mellan éren. Ar 1997 upp-
gick skorden till 3,4 miljoner kubikmeter
vilket dr ndgot under genomsnittsskorden
under 1990-talet. Vid goda skérdedr byggs
lager upp for framtida anvindning om skér-
den skulle bli simre.

Energigrodor, till exempel energiskog
och stribrinslen som halm och energigris,
har anvints i férscksskala sedan bérjan av
1990-talet. Under det senaste aret anvin-
des cirka 0,11 TWh energiskogsbrinsle,
medan halm och energigris anvindes i min-
dre mingder. Potentialen fér en 6kad an-
vindning ir stor, men de planterade areale-
rna beriknas minska fran cirka 17 000 till
cirka 15 000 hektar. Den frimsta orsaken
ir att arealer bryts upp for att ge plats 4t
mer [6nsam odling, t ex spannmal, vilket dr
en f6ljd av EUs jordbrukspolitik.

En relativt omfattande kommersiell im-
port av biobrinslen har férekommit under
iret i form av t ex tridbrinsle, dtervunnet
tridbrinsle, tallolja, olivkdrnekross samt
torv. Kvantiteterna, som ir sviruppskatta-
de, har 6kat de senaste aren och beriknas

for 1997 ligga nigonstans mellan 7 och
9 TWh. Importen omfattar mellan 35-40 %
av tillférseln av biobrinslen till fjirrvirme-
verken och utgdér numera en betydande ra-
varukilla. Brinslena importeras till priser
som ligger under de p& den inhemska mark-
naden, varfér importen utévar en viss pris-
press pa inhemskt producerade brinslen.
For vissa enskilda virmeverk kan importen
av biobrinslen vara av stor betydelse for
brinsleférsériningen. Tillgdngen till bio-
brinslen ir stor nir det giller sivil ravara
som méjlig anvindning i vart land och i vart
niromrade. Av denna anledning kan en allt
mer betydande handel med biobrinslen bli
moijlig i framtiden. Vilken omfattning den-
na handel fir 4r beroende av hur markna-
den utvecklas.

Sméhussektorn
Omkring 12 TWh biobrinslen, torv m m, i
huvudsak helved och flis, anvindes for en-
skild uppviarmning i smahus under 1997.
Vedeldning ir vanligast hos husigare med
god tillging till skog, exempelvis inom lant-
bruket eller i smahus pa landsbygden.

Elproduktion
Fér elproduktion anvindes under dret knappt
4 TWh biobrinslen. Ungefir 1 TWh produ-
cerades med tridbrinslen i kraftvirmeanligg-
ningar i fjarrvirmenitet. Resterande produ-
cerades med 1,2 TWh triddbrinslen inom in-
dustriell kraftvirme samt med lika mycket
avlutar inom industrin. Anvindningen av
andra biobrinslen for elproduktion in trid-
brinslen och avlutar ir marginell. ]

Figur 9a * Anvdndning av biobrénslen,

Trddbrénsle
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Figur 9b * Anvéindning av biobrénslen, torv m m i fiérrvérme uppdelat pa brénsleslag
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Fiérrvérme och fiarrkyla

Fjérrvérme

Fjirrvirme definieras ofta som ett kollek-
tivt uppvirmningssystem avsett for ett fler-
tal byggnader och med avtal mellan kund
och leverantér. Fjarrvirme produceras i och
levereras fran hetvattencentraler och kraft-
virmeverk. I ett kraftvirmeverk produce-
ras el och virme samtidigt. En del av fjérr-
virmeforetagen levererar dven s k fjarrkyla.
Det finns dven distributionssystem for vir-
me som bara forsorjer exempelvis ett bo-
stadsomrdde. Dessa kallas blockcentraler.
Blockcentralerna ir oftast mindre #n fjérr-
virmesystemen, iven om det férekommer
mycket stora blockcentraler.

Det var p3 1940-talet som kommuner-
na borjade intressera sig for fjarrvirme. Un-
der 1950- och 1960-talen expanderade den-
na uppvirmningsform som en féljd av de
goda méijligheter som gavs till kollektiv
uppvirmning genom de omfattande in-
vesteringarna i byggnader och bostider. Det
fanns samtidigt ett stort behov av fornyelse
av pannor i det befintliga fastighetsbestin-
det. Med tiden kopplades blockcentraler
samman till stérre system. Den kraftiga ex-
pansionen av fjirrvirme intriffade under

perioden 1975-1985.

Den abonnerade virmeeffekten var &r
1997 cirka 22 GW och distributionsnitets
lingd 9 600 kilometer. Under 1997 levere-
rades 42,2 TWh fjarrvirme, vilket motsva-
rade ungefir 43,1 TWh efter normalarskor-
rigering, d v s korrigering for variationer i
temperaturen. Av de totala leveranserna
gick 56 % till bostadsuppvirmning, knappt
36 % till uppvirmning av servicesektorns
lokaler och drygt 8 % till industrin.

For att kraftvirme- och fjarrvirmeverken
skulle producera virmemingden 42,2 TWh
krivdes en total energitillforsel pa 48,6 TWh.
Brinsleinsatsen svarade for 35,9 TWh och
elpannor, virmepumpar samt spillvirme for
12,7 TWh. Ar 1980 stod olja fér drygt 90 %
av tillférda brinslen i kraftvirme- och fjirr-
virmeverken. Direfter har brinsleanvind-
ningen i fjirrvirmeniten forindrats. Triad-
brinslen, torv, sopor m m utgdr numera de
dominerande energibirarna i fjirrvirmesys-
temen. Under 1997 svarade de fér 24 TWh
eller drygt 49 % av den totala insatsen av
energibirare. Bland de 6vriga energibirarna
svarade olja for 5 TWh, virmepumpar for
7,0 TWh, kol och hyttgaser for 3,7 TWh,
naturgas och gasol fér 3,5 TWh, spillvirme
m m for 3,8 TWh och elpannor fér 1,9 TWh.

meverken for drift av pumpar, reningsanligg-
ningar m m uppgick under dret till drygt
1 TWh.

Overgangen till andra energislag kan bl a
forklaras av forandringar av skattesystemet
inom energiomradet, vilket utformats i syf-
te att minska anvindningen av de fossila
brinslena. En annan forklaring 4r den goda
tillgdngen pé el som funnits under flera ar
och som gett utrymme for virmepumpar
och virmeproduktion i elpannor. El till el-
pannor, s k avkopplingsbara leveranser, var
under manga &r skattebefriad. Efter refor-
men pa elmarknaden 1996 finns inga spe-
cialavtal eller andra bestimmelser som gil-
ler for elpannor. Elproduktionen fran vir-
mepumpar har dkat svagt de senaste dren
pa grund av att elpriserna legat pd samma
niv4 som brinslepriserna foér hetvattenpan-
nor. Det har dirfor varit billigare att pro-
ducera virme i dessa anliggningar.

Omvandlings- och distributionsforluster-
na uppgick till 6,4 TWh under 1997 eller
13 % av den totala fjarrvirmetillforseln.
Under 1980-talet, nir energitillférseln do-
minerades av olja, uppgick forlusterna till
runt 20 %. Den hoga andelen el i fjarrvir-
mesystemen har bl a lett till att férlusterna

Fjarrvirme har storst konkurrenskraft i Elinsatsen till virmepumparna uppgick till ~ minskat.
omriden med tit bebyggelse. Hoga fasta drygt 2 TWh. Anvindningen av el i fjarrvir- 0
kostnader fér investeringar i kulvertnit gor
att fjarrvirmen har svart att uppna 16nsam-
hetskraven i omréden med smahus, dir led- TWh Figur 10a ® Anvéndning av fiérrvarme 1970-1997
ningslingden per levererad kWh &kar. 60
Fram till bérjan av 1980-talet drevs de
flesta fjarrvirmeverk som kommunala for- 50
valtningar. Under 1980- och 1990-talen har Industri
de flesta omvandlats till kommunala aktie- 40
bolag. Det fanns nirmare 220 virmeprodu-
cerande foretag i Sverige ar 1997. Omkring
165 av dessa ir medlemmar i Svenska Fjirr- .
virmefdreningen, fjarrvirmeproducenternas
intresseorganisation. Av dessa var 68 % kom- 20
munigda, 13 % privata, 10 % statligt dgda Bostiider. service m m
och 9 % kommunala férvaltningar. 10 !
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Fiéirrvéirme och fijérrkyla

Fiérrkyla

I Visterds bérjade man redan 1992 att pro-
ducera och distribuera fjirrkyla. D4 produ-
cerades 0,001 TWh (1,2 GWh) fjirrkyla
och distributionsnitet var cirka 1 kilome-
ter. Ar 1995 bérjade Stockholm Energi le-
verera havsvattenkyla till Stockholms inner-
stad fran lilla Virtan i kombination med
spillkyla fran virmepumpen i fjarrvirme-
systemet.

Marknaden for fjirrkyla har expanderat
kraftigt under de fem &r som gétt sedan in-
troduktionen. Nya byggnormer, tilltagande
datorisering och héjda krav pa god arbets-
miljé 4r nigra anledningar. Fjirrkyla an-
vinds frimst i kontors- och affirslokaler
men ocksa for kylning av olika industripro-
cesser. Principen for fjirrkyla ir densamma
som for fjarrvirme. Kallt vatten produce-
ras i en storre anliggning och distribueras
sedan i rér till kunderna.

Under 1996 fanns det 11 producenter
av fjiarrkyla med en abonnerad kyleffekt om
knappt 90 MW. Ar 1996 uppgick distribu-
tionsnitets lingd till knappt 28 kilometer.
Ungefir 0,07 TWh (67 GWh) fjirrkyla le-
vererades under 1996. Enligt preliminira
bedémningar har miangden levererad fjirr-
kyla mer dn fordubblats under 1997. Detta
bedéms vara en f6ljd av dels 6kad efterfra-
gan pé fjirrkyla, dels en relativt omfattan-
de utbyggnad av distributionsnitet och nya
leverantérer pd marknaden. Okat behov av
komfortkyla tillsammans med fornyelse av
befintliga kylanliggningar till mer miljdvin-
liga alternativ gor att efterfrigan pa kyla
vintas 6ka ytterligare framéver. ]

Levererad fidirrkyla, GWh
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Figur 11 e Levererad figrrkyla 1992-1996
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Oljemarknaden

Den svenska oljeanvindningen ar 1997 upp-
gick till knappt 17 miljoner kubikmeter, vil-
ket dr en minskning med 47 % sedan 1970.
Efter oljekriserna under 1970-talet har det
svenska energisystemet varit inriktad p3 att
minska oljeanvindningen i Sverige.

Under 1997 minskade dven den totala
importvolymen med drygt 7 % jaimfort med
1996. Minskningen i efterfrigan beror till
stor del pa att 1997 var ett &r med normal
nederbérd till skillnad frén 1996 som var
ett s k torrdr och dessutom kallare &n nor-
malt. Av den totala importvolymen under
1997, pa drygt 31 miljoner kubikmeter, im-
porterades 34 % fran Norge.

Av den rdolja som importerades till Sverige
under 1997 kommer 60 % frin Nordsjon och
11 % fran Saudiarabien. Sverige ir sedan 1989
nettoexportdr av raffinaderiprodukter och un-
der 1997 uppgick nettoexporten till drygt
3 miljoner kubikmeter och frimst till Dan-
mark, Tyskland och Polen.

Anvindningen av oljeprodukter i Sverige
har minskat snabbt, speciellt efter 1979.
Frimst dr det anvindningen av eldningsol-
jor som har minskat. Under 1997 anvindes
knappt 7 miljoner kubikmeter eldningsol-
ja, vilket dr en minskning med 67 % sedan
1977. Eldningsoljorna har till stor del er-
satts med el och fjarrvirme fér uppvirm-
ning. Men dven utbyggnaden av kirnkraft,
fjirrvirme och naturgasnitet har haft bety-
delse.

I och med det svenska EU-intriddet 1995,
insamlades underlaget till den svenska utri-
keshandelsstatistiken for varor pa ett nytt
sitt vad giller handeln med EU-linderna.

Omliggningen péverkar indirekt dven sta-
tistiken &ver handeln med icke EU-linder,
vilket innebir att uppgifterna inte ir helt
jamforbara med siffrorna for tidigare &r. Frén

och med 1997 inhimtas underlaget direkt
frén oljebolagen till SCB, vilket innebir att
utrikeshandelsstatistiken dr mer tillforlitlig
jamfort med aren 1995 och 1996. [

Figur 13 ¢ Den svenska importen av raolja och oljeprodukter
Mion 1972-1997 i miljoner ton fordelade pé ursprungslénder (netto)
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Figur 14a * Anvéndning av oljeprodukter 1970-1997
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Kolmarknaden

Fram till och med 1950-talet hade importe-
rat kol stor betydelse for Sveriges energi-
forsérjning. Kolet ersattes efterhand av den
billigare och mer litthanterliga oljan. Olje-
kriserna under 1970-talet innebar att kol av
pris- och férsérjningsskil ater blev ett in-
tressant brinsle.

De senaste arens relativt 1iga oljepriser,
de skirpta miljokraven vid koleldning samt
den 6kande beskattningen av framfor allt viir-
meproduktion har lett till att kolanvindning-
en stagnerat. Kolanvindningen for el- och
virmeproduktion var 1987 uppe i 1,9 mil-
joner ton men har direfter minskat och upp-
gick ar 1997 till 0,7 miljoner ton. Kol kon-
kurrerar med andra fossila brinslen inom in-
dustrin och fér elproduktion beroende pi
skattesystemets konstruktion. Tekniken vid
forbrinning utvecklas kontinuerligt och an-
passas successivt till de hardare miljokraven.

Importen av energikol uppgick ar 1997
till 1,6 miljoner ton, vilket ir ndgot mindre
4n dret innan. Kol importerades frén sju oli-
ka linder dir Polen svarade for den storsta
andelen, omkring 32 %. Dessutom impor-
terades kol frdn USA, Australien, Ryssland,
Venezuela, Kanada och Estland.

Fjérrviirme- och kraftvdrmeproduktion
Omkring 50 % av energikolet anvindes un-
der 1997 inom fjirrvirmesektorn. Kol an-
vinds fér uppvirmning i tvd kommunala
virmeverk och for kraft- och virmeproduk-
tion (kraftvirme) i ytterligare tolv anliggning-
ar. Under 1997 anviindes 22 000 ton energi-
kol enbart for fjarrvirmeproduktion, vilket dr
en minskning jimfort med 1996 d& anvind-
ningen uppgick till 35 000 ton. Virt att no-
tera dr att r 1994 uppgick anvindningen till
118 000 ton.

Kolanvindningen for virmeproduktion
i kraftvirmeverken 1997 motsvarade unge-
fir 360 000 ton, vilket dr ndgot ligre dn fore-
géende ar. Kolanvindningen for elproduk-
tion i kraftvirmeverken halverades jaimfort
med 4ret innan och uppgick till omkring
360 000 ton. Orsaken till den héga nivén
pa kolanvindningen &r 1996 var den liga
elproduktionen i vattenkraftverken, till foljd
av att 1996 var ett extremt torrar. Ar 1997
var vattenkraftproduktionen lite hégre dn
normalt och kolanvindningen for kraft- och
virmeproduktion atergick dirmed till en
mer normal nivd. Sammanlagt anvindes
inom fjarrvirme- och kraftvirmeverken

1000 ton
3000

5,5 TWh kol for produktion av virme och
elektrisk kraft under 1997.

Industrins kolanvéndning
Inom industrin anvinds energikol, metallur-
giskt kol, koks samt mindre mingder av an-
dra kolprodukter sdsom grafit och beck. In-
dustrins anvindning av energikol under
1997 var 704 000 ton, vilket motsvarar
5,3 TWh. Anvindningen av energikol har
minskat de senaste dren, fran 843 000 ton
4r 1991 till 704 000 ton ar 1997. Detta som
en foljd av 6vergéngen till andra brinslen
samt nedgdngen i industrins produktion.
Anvindningen av metallurgiskt kol i fram-
for allt koksproduktion var 1,7 miljoner ton
under 1997. Anvindningen av koks uppgick
ar 1997 till 1,5 miljoner ton, vilket dr unge-
fir samma som 4ret innan. Den samman-
lagda anvindningen av kol, d v s energikol,
metallurgiskt kol och importerad koks, var
3,5 miljoner ton, vilket ir omkring 0,5 mil-
joner ton mindre jaimfért med 1996. ]

Figur 15a * Anvédndning av energikol 1985-1997
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Marknaden fér energigaser

Naturgas

I Sverige vicktes intresset for naturgas i sam-
band med oljekriserna under 1970-talet.
Sedan naturgasen introducerades i Sverige
1985 har anvindningen gradvis 6kat men
har stabiliserats pa dagens niva. I samband
med omstillningen av det svenska energi-
systemet har intresset for naturgas ater
vickts som ett alternativ till frimst olja och
kol. Intresset for naturgas har dven okat i
grannlinderna och frigan om ett nordiskt
naturgasnit utreds for narvarande i ett nor-
diskt samprojekt.

Naturgasen kommer fran Tyrafiltet i
Nordsjén utanfér Danmark. Rérledningar-
na gir frdn Tyrafiltet via det danska fast-
landet, under Oresund till Klagshamn ut-
anfér Malmé. Ledningsnitet pa den svens-
ka sidan dr 30 mil 1&ngt och stricker sig frin
Trelleborg till Goteborg. Vattenfall Natur-
gas AB ansvarar for den befintliga stam-
ledningen samt for gasimporten till Syd- och
Vistsverige. SydGas AB ansvarar for gren-
ledningarna i sédra Sverige. Naturgasen stir
i dag for 20-25 % av energiférbrukningen i
flertalet av de kommuner dir naturgasen ir
etablerad och for cirka 2 % av Sveriges to-
tala energitillforsel.

Den svenska importen av naturgas upp-
gick 1997 till 860 miljoner kubikmeter,
motsvarande cirka 9,3 TWh. Det ir en
minskning med drygt 1 % jimfért med f6-
regdende ar. Naturgasen distribueras till
omkring 25 kommuner och 55 000 slutkun-
der. Ett stort antal industrier, kraftvirme-
och virmeverk samt 8 200 sm&hus ir an-
slutna till naturgasnitet. En mindre del na-
turgas anvinds ocksi som fordonsbrinsle
och som brinsle fér uppvirmning av vixt-
hus. Gasen har frimst ersatt olja inom in-
dustrin samt i el- och virmeverk, vilka var-
dera svarade for 39 % respektive 41 % av
den svenska naturgasanvindningen ar 1997.

Naturgasen ir en brinnbar blandning av
gasformiga kolviten och bestdr huvudsak-
ligen av metan. Till skillnad frén kol och
olja ger forbrinning av naturgas inte upp-
hov till utslipp av svavel och tungmetaller.
Den ger heller inte upphov till fasta rest-
produkter som aska eller sot. De koldioxid-
utslipp som uppkommer vid férbrinning
av naturgas ir 40 respektive 25 % lagre dn
vid férbrianning av kol och olja.

Gasol
Importen av gasol till Sverige under 1997
var 849 000 ton. Frén Sverige exporterades
230 000 ton gasol under 1997. Tillférseln
av gasol till det svenska energisystemet var
592 000 ton, vilket motsvarar 7,6 TWh.

Figur 16 e Tillforsel och leveranser av naturgas
i Sverige 1997 uppdelat pa sektorer

Gas- och koksverk, forluster m m 4 %

El- och virmeverk 41 %

Naturgastillforsel:
860 miljoner m3 varav
egenforbrukning m m
10 miljoner m?

Jimfort med 1996 har anvindningen av
gasol &r 1997 kat med 10 %. Gasol anvinds
frimst inom industrin men dven inom res-
taurangbranschen och till kraftvirme- och
virmeproduktion. D4 gasol och olja, och i
viss man dven biobrinslen, ir substitut till
varandra inom flera anvindningsomraden pé-
verkas gasolanvindningen av férandringar av
energibeskattningen och brinslepriserna. For
vissa industriella processer, t ex dir det stills
hoga krav pa renhet och noggrann tempera-
turreglering, har gasol kvalitativa fordelar
jaimfort med ménga andra brinslen. Inom
industrin anvindes 4,9 TWh och inom fjirr-
virmesektorn 0,5 TWh gasol under 1997.

Gasol ir en petroleumprodukt som be-
star av ndgot av kolvitena propan, propen,
butan eller blandningar av dessa. Gasolen
forvarasi allminhet nerkyld i bergrum i fly-
tande form. Distributionen till kunderna
sker med jirnvig, bil eller i direkta rorled-
ningar. Miljdegenskaperna hos gasol har sto-
ra likheter med de hos naturgasen. Svavel-
halten i gasol dr mycket 13g, och den ar fri
fran tungmetaller.

Biogas
Biogas bildas nir organiskt material, t ex
avloppsslam, sopor och industriavfall, bryts
ned under syrefria férhillanden. Processen,
sk rotning, sker spontant i naturen tex i
myrmarker. Gasen innehéller en stor del av
energin fran det nedbrutna materialet. [ dag
ir ett hundratal biogasanliggningar i drift
runt om i landet. De flesta finns pa vatten-
reningsverk, dir slam frin vattenreningen
rotas och pa avfallsdeponier, s k deponigas.
Biogas anvinds fraimst for uppvirmning lo-
kalt eller i fjarrvirmenit och for elproduk-
tion. Biogas nyttjas ockséd for drift av for-
don. P4 senare tid har intresset for biogas
som fordonsbrinsle ¢kat. Antalet tankstil-

Bostdder, service m m 16 %

Industri 39 %

len f6r biogas vixer och ofta ir det lokala
bussflottor och distributionsbilar som an-
vinder biogas. Ar 1997 producerades bio-
gas motsvarande 1,4 TWh.

Stadsgas
Stadsgas framstills av littbensin och SE Gas
AB i Stockholm ir landets enda producent.
Hilften av all stadsgas anvinds for uppviarm-
ning av fastigheter och av industrier i Stor-
stockholm, medan smahus, restauranger
och spisar stér for andra hilften av anvind-

ningen. Ar 1997 anvindes stadsgas motsva-

rande 0,4 TWh.

Vdtgas

Vitgas anvinds i dag dir den uppstar som
en restprodukt vid industriprocesser. Akzo-
Nobel driver fyra av de fem stérsta indu-
strianldggningarna som ger vitgasoverskott.
Overskottet anvinds internt for produktion
av blekmedlet viteperoxid men ir otillrack-
ligt varfor ytterligare vitgas maéste tillforas
produktionen. I Sverige produceras cirka
130 000 ton vitgas per ér.

Vitgas kan dven anvindas som drivmedel
i brinsleceller och dir omvandlas till elenergi
och virme. [ Sverige finns tre demonstrations-
anlidggningar for kraftvirmeproduktion.

Ren vitgas forekommer inte naturligt
utan maste framstillas industriellt, t ex av
gasol och naturgas. For att framstilla vitgas
motsvarande 100 kW &tgdr det omkring
125 kW elektricitet. Resten blir virme.

Forskning pagdr for att frimja produk-
tionen av vitgas pa ett miljovinligare sitt
sam att utveckla effektiva lagringsformer.
Nir vitgasteknologin vidareutvecklats kan
det befintliga naturgasnitet anvindas dven
for transport av vitgas. u
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Bostdder, service m m

Energianvindningen inom sektorn bostider,
service m m uppgick ar 1997 till 40 % av
den totala slutliga energianvindningen i lan-
det. Anvindningen i sektorn uppgick till
157 TWh, vilket ir 8,6 TWh eller 5,2 % lig-
re jamfort med aret innan. Huvuddelen av
anvindningen, 107,2 TWh, gick till upp-
virmning och varmvatten i bostider och lo-
kaler. Ovrig energianvindning utgors framst
av elanvindning for hushéllsindamal res-
pektive driftindamal i bostidder och loka-
ler. I sektorn ingar, férutom bostider och
lokaler, dven fritidshus, areella niringar
(jordbruk, skogsbruk och fiske) och &vrig
service. Till 6vrig service riknas el-, vatten-,
avlopps- och reningsverk. Dit hér ocksd
gatu- och vigbelysning samt byggnads- och
anliggningsverksamhet.

Eftersom energin for varmvatten och
uppvirmning utgdr en si stor del av sek-
torns energianvindning, 68 % &r 1997, mas-
te energianvindningen korrigeras fér tem-
peraturskillnader mellan olika &r for att ge
en rittvisande bild av utvecklingen. D4 1997
var varmare in normalt uppgick sektorns en-
ergianvindning i temperaturkorrigerade ter-
mer till 159,6 TWh, vilket jimfort med ar
1996 innebir en minskning med 1,2 %.

Oljeprodukternas andel av den totala en-
ergianvindningen i sektorn minskade frin
72 % ar 1970 till 23 % ar 1997. Under sam-
ma period dkade elanvindningen kraftigt.
Ar 1970 utgjorde elenergin 13 % av den
totala energianvindningen i sektorn. Ar
1997 var denna andel drygt 45 %. Aven fjar-
rvirmeandelen har 6kat under perioden,
fran omkring 7 % till drygt 24 %.

I figur 17 a och b 4terges sektorns energi-
anvindning fordelad pa olika energislag. Av
figuren framgér att den totala temperatur-
korrigerade energianvindningen har varit
relativt stabil mellan &ren 1970 och 1997.
Under denna period har antalet bostider i
landet 6kat med ungefir 30 %. Aven lokal-
ytorna har &kat kraftigt och dirmed dven
behovet av driftel for bl a apparater, venti-
lation och belysning.

[ figur 18 a och b visas utvecklingen av
den temperaturkorrigerade elanvindningen.
Anvindningen ir fordelad pé elvirme, hus-

hallsel och driftel.

Faktorer som motverkar
o6kad energianvéndning
Flera faktorer har motverkat en 6kad energi-
anvindning i sektorn. P4 uppvirmningssi-
dan har man Svergétt frin olja till andra
energislag. [ smahus har 6vergdngen frimst
varit till forman for elvirme och i flerbo-
stadshus till fjarrvirme. Detta har lett till
att den totala energianvindningen i sektorn
minskat som en f6ljd av minskade omvand-
lingsférluster hos slutanvindarna.
Slutlig energianvindning definieras som
det termiska energiinnehéllet i de energislag

som levereras till slutliga anvindare. Skilda
energislag uppvisar dock olika distributions-
och omvandlingsférluster hos konsumenten
vid uppvirmning. Ett matt som anvinds for
att mita detta dr drsmedelverkningsgrader.
Dessa tal anger hur stor andel av det termi-
ska energiinnehéllet som kommer anvinda-
ren till godo i form av virmeenergi. Ars-
medelverkningsgraderna for elvirme och
fjirrvirme antas vara hogre in for olja. Det
innebir att om olja ersitts med elvirme el-
ler fjarrvirme leder det till en minskning av
den slutliga energianvindningen.

Andra faktorer som motverkat en 6kad
energianvindning till virme och varmvat-
ten i bostider och lokaler ir olika typer av
energibesparande atgirder, sdsom installa-
tion av virmepump, tilliggsisolering och
fonsterbyten i gamla hus. Aven anvindning-
en av hushillsel och driftel har begrinsats
genom okad anvindning av energieffektiva
apparater.

Uppvérmning
Av de 107,2 TWh som anvindes for upp-
virmning och varmvatten 1997 uppskattas
ungefir 45 % ha anvints i smahus, 28 % i
flerbostadshus och 27 % i lokaler. Den do-

Figur 17a ¢ Slutlig energianvéndning inom
TWh sektorn bostéder, service m m 1970-1997
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Wh Figur 17b e Slutlig energianvdndning inom sektorn bostéder, service m m uppdelat pa energislag
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Bostdder, service m m

minerande virmekillan i smahus ir elvir-
me, vilken utgdér den huvudsakliga virme-
killan i drygt 43 % av smahusen. Ungefir
28 % av sméhusen har direktverkande el-
virme medan de &vriga 15 % har vattenbu-
ren elvirme. Orsaken till elvirmens stora
andel ir frimst att den ir billig att installera
och enkel att hantera. Av figur 18 framgir
tydligt hur anvindningen av elvirme &kat
kraftigt i sektorn frdn ar 1970 till &r 1990.
Okningen var stérst under 1970-talet och
fram till mitten av 1980-talet. Ett annat
vanligt uppvirmningssystem i smahus ir
elkombi, d v s el kombinerat med ved och/
eller olja. Ungefir 24 % av smdhusen har
sddana uppvirmningssystem som huvudsak-
lig virmekilla. Totalt uppgick anvindning-
en av el fér uppvirmning i smahus ar 1996
till 20 TWh jamfért med flerbostadshusen
dir den uppgick till 2 TWh. I smahus med
elkombi kan elvirmen litt bytas ut mot
andra brinslen, exempelvis olja och ved.
Detta innebir att dessa hushall ir relativt
flexibla, och anvindningen styrs av relativ-
priset mellan olika energibirare. Ovriga
hushall utan méjlighet att snabbt byta ener-
gibirare dr mer utsatta for forindringar i
relativpriserna. Knappt 10 % av smahusen
virms med enbart olja, 6 % med fjirrvirme
och 2,5 % med ved.

I flerbostadshusen ir fjirrvirme det van-
ligaste uppvirmningsalternativet. Ungefir
70 % av ligenheterna har fjirrvirme, vilket
motsvarar en anvindning av knappt 22 TWh
fjirrvirme. Oljeuppvirmning anvinds av
12 % av ligenheterna, vilket motsvarar
6 TWh olja. I lokaler precis som for flerbo-

stadshus ir det vanligaste uppvirmningssys-
temet fjarrvirme. Drygt 50 % av lokalerna
har fjirrvirme som uppvirmningssitt,
vilket ger omkring 16 TWh fjdrrvirme.

Hushdllsel

Anvindningen av hushillsel 6kade forhallan-
devis langsamt under 1980-talet efter en gan-
ska snabb tillvixt under 1970-talet, di den
genomsnittliga 6kningstakten var omkring
4 % per &r. Okningstakten avstannade under
1990-talet. Mellan &ren 1970 och 1997 for-
dubblades nistan anvindningen av hushalls-
el frdn 9,2 till 17,6 TWh. Utvecklingen kan
forklaras med att ett Skande antal hushéll och
ett 6kat innehav av hushéllsapparater ledde
till 6kad anvindning av hushillsel. Genom
teknikutveckling ckar emellertid effektivite-
ten hos de nyare apparaterna som ersitter
de gamla och mer energikrivande. Nya ty-
per av apparater, t ex mikrovidgsugnar, ir
energisndla och minskar anvindningen av el-
kravande spisar. Detta ledde till att kning-
en av hushillselen avstannade. Hushéllselens
andel av den totala temperaturkorrigerade
elanvindningen har minskat frdn 41 % &r
1970 till drygt 24 % &r 1997, frimst beroen-
de p3 en 6kad andel elvirme.

Driftel

Anvindningen av driftel har 6kat kraftigt se-
dan 1970-talet d& den uppgick till 8,4 TWh.
Under 1970-talet 6kade anvindningen kraf-
tigt och uppgick ar 1980 till 14,9 TWh. An-
vindningen fortsatte att 6ka under forsta
hilften av 1980-talet och uppgick ar 1997
till 26,6 TWh. Orsaken till denna utveckling
var bl a en snabb tillvixt inom serviceverk-
samheten och ett 6kat innehav av kontors-
maskiner. Den héga tillvixttakten for bdde
privata och offentliga tjanster medforde ocksa
en férhéllandevis kraftig 6kning av lokalytor.
Detta ledde till att innehavet och anvind-
ningen av apparater 6kade riknat som speci-
fik anviindning per kvadratmeter lokalyta.

Under andra hilften av 1980-talet av-
tog 6kningstakten betydligt. Forklaringen
torde vara 6kad effektivisering av elanvind-
ningen. Belysning och ventilation, som sva-
rar for ungefir 70 % av driftelanvindning-
en, har blivit effektivare till féljd av andra
och bittre ljuskillor samt forbittrad drift-
styrning och dimensionering. Méjligheter-
na for ytterligare effektivisering av driftel i
lokaler bedéms fortfarande vara stora. m

Figur 18a ¢ Elanvandningen inom sektorn bostéder, service m m
TWh 1970-1997, temperaturkorrigerad
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Industri

TWh

Under 1997 ékade industrins energianvind-
ning med 1,3 TWh jimfért med 1996. En-
ergianvindningen inom sektorn uppgick till
148,9 TWh, vilket motsvarar 38 % av lan-
dets slutliga energianvindning.

Fordelat pd energibirare bestod indu-
strins energianvindning av 21,9 TWh pet-
roleumprodukter, 14,8 TWh kol och koks
samt 52,7 TWh elenergi. Naturgasleveran-
serna uppgick till 3,7 TWh och fjarrvirme-
leveranserna till 4,4 TWh. Anvindningen av
biobrinsle, torv m m uppgick till 51,5 TWh.
Av dessa anvindes 40 TWh i massa- och
pappersindustrin och utgdrs till storsta de-
len av avlutar och restprodukter frén till-
verkning. Avlutar ir en biprodukt fran fram-
stillningen av kemisk massa som ateran-
vinds for att utvinna processkemikalier samt
energi. Den slutliga energianvindningen
inom industrin utgjordes siledes av 27 %
fossil energi och 35 % biobrinsle, torv m m.
Aterstoden bestod av el- och fjrrvirmean-

I Sverige svarar ett fital branscher for
merparten av industrins energianvindning.
Massa- och pappersindustrin stir for nis-
tan 47 %, jirn- och stilverken fér 15 % och
den kemiska industrin f6r 6 %. Dirmed sva-
rar dessa energiintensiva branscher for tva
tredjedelar av industrins totala energian-
vindning. Verkstadsindustrin, som inte riak-
nas som en energiintensiv bransch, svarar
emellertid for nistan 8 % av industrins to-
tala energianvindning pd grund av sin stora
andel av den totala industriproduktionen i
Sverige.

Sambandet mellan
produktion och energianvéndning
Energianvindningen inom industrin foljer i
stort sett forandringarna i industriproduk-
tionen. P4 kort sikt styrs industrins ener-

gianvindning av produktionsvolymen. P4
lingre sikt paverkas den dven av bl a forind-
rad produktionsinriktning, teknisk utveck-
ling, skatter samt energiprisernas utveckling.

Under &ren 1990-1992 minskade indu-
striproduktionen med 6 %. Nedgingen i
produktionen aterspeglades i energianvind-
ningen, vilken sjénk med 5 %. Elanvind-
ningen minskade med 7 %, d vs med mer
in den totala energianvindningen, eftersom
de elintensiva branscherna drabbades har-
dare av konjunkturnedgéngen in vriga in-
dustribranscher.

En viss aterhamtning av industriproduk-
tionen inleddes under 1993, och f6ljdes av
en kraftig uppgéng 1994 och 1995. Jim-
fort med 1992 har den totala produktions-
volymen 1997 6kat med drygt 37 %, och
energianvindningen med knappt 12 %. El-

vindning. TWh Figur 19a ¢ Slutlig energianvdndning inom industrisekiorn 1970-1997
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Figur 19b e Slutlig energianvéndning inom industrisektorn uppdelat pa energislag
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Industri

anvindningen har under samma period 6kat

med nistan 3 TWh eller knappt 6 %.

Olje- och elanvéndningens utveckling

I ett lingre tidsperspektiv har det skett en
tydlig omférdelning mellan olika energislag,
framfor allt genom en Svergéng fran olja till
el (se figur 21). Oljeanvindningen har, trots
en dkande industriproduktion, minskat kraf-
tigt sedan 1970, vilket méjliggjorts genom
dkad elanvindning och energieffektivise-
ring. Denna utveckling inleddes i samband
med oljekriserna under bérjan av 1970-ta-
let, vilka ledde till att sivil niringslivet som
samhillet i stort pabdrjade ett intensivt ar-
bete for att minska oljeanvindningen. Ar
1970 utgjorde elanvindningen 21 % av den
totala energianvindningen inom sektorn,
vilket kan jimforas med dagens 35 %. Sam-
tidigt har oljeanvindningen minskat fran
48 % till 15 % av industrins energianvind-
ning. Andelen biobrinsle, torv m m har
under perioden 1970 till 1997 o6kat frin
drygt 21 % till 35 % av den totala energian-
vindningen. Overgangen fran olja till el har
medfért att energianvindningen i sektorn
har minskat, da elenergi ofta har hogre verk-
ningsgrad in olja i anvindarledet.

Under dren 1992-1997 har anvindning-
en av oljeprodukter kat med nistan 5 TWh
eller 29 %. Flera faktorer har bidragit till
denna 6kning bl a 6kad produktion, ligre
energi- och koldioxidskatter samt 6kad olje-
anvindning som ersittning for leveranser till
avkopplingsbara elpannor.

Féréndringar i specifik anvéndning
Den specifika anvindningen, d v s energi-
dtging per krona produktionsvirde, ir ett
matt pa hur effektivt energin anvinds samt
hur branschstrukturen och produktionspro-
cesserna forindras 6ver tiden. Sedan 1970
har den specifika energianvindningen mins-
kat kontinuerligt. Mellan ren 1970 och
1997 minskade den med 40 %, vilket visar
pa en tydlig utveckling mot mindre energi-
krivande varor och produktionsprocesser,
samt en foriandrad bransch- och produkt-
sammansittning. Under samma period har
industriproduktionen ckat med 70 %.

Overgangen fran olja till framfor allt el
speglas i den specifika oljeanvindningen,
respektive elanvindningen. Mellan 1970
och 1992 minskade den specifika oljean-
vindningen med 80 %, medan den specifi-
ka elanvindningen 6kade med 26 %.

Den senaste tidens konjunkturuppgang
och den forindrade energibeskattningen for
industrin terspeglas i férindringar i den
specifika energianvindningen som fortsit-
ter minska. Mellan &ren 1992 och 1997

minskade den specifika energianvindning-
enmed 19 %, den specifika oljeanvindning-
en med 9 %, medan den specifika elanvind-
ningen minskade med 24 %. Den senaste
tidens kraftiga nedgéng i specifik elanvind-

ning kan i huvudsak hirledas till den stora
produktionsdkningen i verkstadsindustrin i
virdetermer p& 37 %, och en i det nirmas-
te oférindrad elanvindning. ]

Figur 20a ¢ Industrins specifika oljeanvdndning
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Figur 20b e Industrins specifika elanvéndning
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Figur 21 ¢ Industrins anvéindning av olja och el 1955-1997
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Transporter

TWh

Energianvindningen for inrikes transporter
uppgick ar 1997 till 87,2 TWh, vilket mot-
svarar drygt 22 % av landets totala inhem-
ska energianvindning. For utrikes sjofart
anvindes 15,6 TWh bunkeroljor.

Transportsektorns energianvindning be-
stir nistan enbart av oljeprodukter, frimst
bensin och diesel. Anvindningen 1997 upp-
gick till 49 respektive 26 TWh, vilket till-
sammans motsvarar 72 % av transportsek-
torns totala energianvindning.

Under slutet av 1980-talet 6kade energi-
anvindningen for inrikes transporter kraftigt.
Trenden bréts &r 1990 d4 energianvindning-
en sjonk med 4 %. Mellan &ren 1990-1994
varierade den inhemska energianvindning-
en inom transportsektorn kraftigt. Under ar
1994 okade efterfrigan samtidigt som ni-
ringslivets tillvixt ter var positiv, vilket
medforde en 6kad energianvindning i trans-
portsektorn med knappt 3 %. Okningen fort-
satte ar 1995 med ytterligare 1 % och for-
blev ofsrindrad under 1996. Ar 1997 oka-
de transportsektorns inhemska energian-
vindning med knappt 1 % medan utrikes sjo-
fart 6kade sin energianvindning med 18 %
jamfort med 1996. Bensinanvindningen
minskade med 2,2 % mellan 1996 och 1997
fran 49,7 till 48,6 TWh bla beroende pa
dkade priser.

Trafikens miljceffekter

Under 1970- och 1980-talen har transport-
sektorns oljeanvindning 6kat som en f6ljd
av ett okat transportarbete. Persontransport-
arbetet (personkm) har 6kat med 60 % mel-
lan 1970 och 1994. Personbilarna star for
80 % av persontransportarbetet. Inrikes
godstransportarbete (tonkm) har 6kat med
45 % mellan 1970 och 1994. Inrikes gods-
transportarbete utgdrs till 50 % av lastbi-
lar. Jarnvigstrafiken och sjéfarten utgér cir-
ka 35 % respektive 15 %. Under 1997 har
godstransportarbetet med lastbil samt utri-
kes persontransportarbete med flyg 6kat ni-
got. Person- och godstransportarbetet med
jarnvig 6kade under 1997 med 1 %.

Bensin

il = B N N NN

Diesel / Eol

Trafikens miljépaverkan och oljeanvind-
ning kan minskas om en rad &tgirder ge-
nomfors, som t ex skirpta avgaskrav, hogre
drivmedelspriser och miljéavgifter, intro-
duktion av alternativa drivmedel, integre-
rad bebyggelse- och infrastrukturplanering
m m. Inférandet av katalysatorer har med-
fort att flera farliga utslipp kunnat reduce-
ras kraftigt. Koldioxid gar dock inte att rena
bort varfor dessa utslipp har fortsatt att 6ka
i takt med en 6kad anvindning av fossila
brinslen.

Bensinanvindningen per fordon har suc-
cessivt minskat sedan 1980. Dieselanvind-
ningen per fordon har diremot 6kat sedan
borjan av 1980-talet, bl a p g a krav pa "just-
in time”. Brinsleanvindningen per fordon ir
beroende dels av fordonens &rliga korstriicka,
dels av den specifika brinsleférbrukningen.
Under perioden 1987-1991 sjonk den ge-
nomsnittliga specifika brinsleférbrukningen
for den privata fordonsflottan fran 0,94 till
0,87 liter per mil (exkl tjinstebilar). Under
perioden 1978-1987 minskade den specifi-
ka brinsleférbrukningen fér nya personbilar
frén 0,93 till 0,82 liter per mil. Utvecklingen
mot brinslesnéla bilar har dock stagnerat de
senaste ren. Ar 1994 var den genomsnittli-
ga specifika forbrukningen 0,84, dvs tv ti-
ondelar hdgre in &r 1987.

Alternativa drivmedel
Motoralkoholer, naturgas, biogas, vixtoljor,
vitgas och el utgor alternativ till konven-
tionella drivmedel och har i regel mindre
inverkan pd miljén. I Sverige anvinds alter-
nativa drivmedel framfor allt inom kollek-
tivtrafiken. I dag kér cirka 280 bussar med
etanol som drivmedel. De flesta bussarna
finns i Stockholm. Naturgas anvinds som
drivmedel av ungefir 180 bussar, frimst i
Malmé, och knappt 50 bussar kérs pa bio-
gas, frimst i Linkdping. Ett 20-tal bland-
brinslebussar och cirka 16 elbussar finns
ocks4 i drift. Dessutom finns det cirka 300
elbilar och 200 FFV-bilar (flexible fuel
vehicle) i drift. Antalet tankningsstillen for
alternativa drivmedel 6kar successivt.

Kostnaderna for att framstilla flertalet
av de alternativa drivmedlen ér i dag klart
hégre dn motsvarande kostnader for bensin
och diesel. Ngon storskalig introduktion pa
den svenska marknaden ir dirfor inte att
vinta inom den nirmaste framtiden. Skill-
naden i kostnaden minskar emellertid i takt
med den tekniska utvecklingen och med
inforandet av miljdavgifter. Atskilliga forsk-
ningsprogram pégar gillande produktions-
teknik, fordonsteknik, miljé- och hilsoef-
fekter, marknadsintroduktion m m. [

™h  Figur 22a * Slutlig energianvéndning i transportsektorn 1970-1997

125
100
75
Bensin
50
Diesel / Eol
El
25
Eo 2-5 Bunkerolja
Flygbrénsle m m
70 75 80 85 90 95 97

Figur 22b e Slutlig energianvéndning i transportsektorn uppdelat pa energislag
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Skatter och priser

Energianvindningen i Sverige har beskat-
tats sedan 1950-talet. Syftet med energi-
skatterna har varierat. Inledningsvis har skat-
terna motiverats av statens behov att finan-
siera offentlig verksamhet och senare av be-
hovet att styra energianvindningen for att
uppné de energi- och miljépolitiska mélen.

[ borjan av 1990-talet forstirktes beskatt-
ningens miljéprofil. Ar 1990 inférdes moms
pé energi och 1991 omvandlades en del av
den allminna energiskatten till koldioxid-
skatt. Dessutom inférdes 1991 en svavel-
skatt pé brinslen och nigot senare en ut-
slippsavgift pa kviveoxider.

[ dagens skattesystem skiljer sig energi-
och miljéskatterna at mellan olika anvin-
dare och olika energislag. Energislag som
innehéller minst fem viktprocent flytande
eller gasformiga kolviten och som siljs el-
ler anvinds for uppvirmning, belastas med
bide energi- och koldioxidskatt. Brinslen
som anvinds fér elproduktion ér befriade
frdn bide energi- och koldioxidskatt, be-
skattningen av dessa sker i stillet i konsu-
mentledet. Fér samtidig produktion av vir-

me och el, sk kraftvirme, giller sirskilda
regler. Biobrinslen ir obeskattade for alla
anvindare. Torv belastas med svavelskatt.

Energi- och elproduktionsskatter
Energiskatt utgdr for el och alla brinslen
utom biobrinslen och torv. Sedan 1993
betalar industrin ingen energiskatt. Den 1
september 1996 hojdes skattesatserna for
elproduktion i Sverige. Under varen 1996
beslutade riksdagen att ytterligare héja pro-
duktionsskatten from 1 juli 1997. Beslu-
tet fick hard kritik d4 effekterna av skatte-
dkningen kunde bli stora for framfor allt den
elintensiva industrin. Trots att elmarknaden
ir avreglerad siljs fortfarande en stor del av
elen enligt avtal som slutits fére reformen.
Elproducenterna kan dirfor viltra ver skat-
tedkningarna pd konsumenterna genom
héjda elpriser utan att de i sin tur kan kom-
penseras for kostnadsdkningarna eftersom
priset p& deras produkter bestims p4 virlds-
marknaden. Under hosten 1996 fattade riks-
dagen dirfor beslutet att héjningen av pro-
duktionsskatten pé vatten- och kirnkraft,

per 1 juli 1997, ersattes med hojda energi-
skatter pa el och fossila brinslen som inte
omfattar industrin. Dessutom beslutades att
den kvarvarande vattenkraftsskatten skulle
ersittas med en sirskild fastighetsskatt ba-
serad pd den del av taxeringsvirdet som ut-
gor markvirde. [ vairbudgeten 1997 sinktes
fastighetsskatten pé vattenkraftverk frin
3,42 till 2,21 %, med verkan fran 1 januari
1998. I vérpropositionen 1998 foreslés att
den sirskilda fastighetsskatten pa vatten-
kraftverk avskaffas frdn 1 januari 1999.
Kirnkraftskatten uppgar till 2,2 6re per
kWh och finns tills vidare kvar, men kom-
mer enligt forslaget att avvecklas.

Miljsskatter

En koldioxidskatt inférdes 1991 och belas-
tar alla brinslen utom biobrinslen och torv.
Brinseln for elproduktion belastas inte med
koldioxidskatt.

Industrin har fran 1993 och fram till den
1 juli 1997 betalat 25 % av den koldioxid-
skatt som betalats av dvriga anvindare.

O

Tabell | * Allmédnna energi- och miljoskatter fran den | januari 1998, exklusive moms

Energi- Koldioxid-
skatt skatt'

Eldningsolja 1, kr/m? <0,1 % svavel 743 1058

Miljoklass 3
Eldningsolja 5, kr/m? 0,4 % svavel 743 1058
Kol, kr/ton 0,5 % svavel 316 920
Gasol, kr/ton 145 1112
Naturgas, kr/1 000 m? 241 792
Torv, kr/ton, 45 % fukthalt, 0,2 % svavel - -
Bensin, blyad, kr/1 4,27 0,86
Bensin, blyfri, kr/l

Miljoklass 2 3,61 0,86

Miljoklass 3 3,68 0,86
Diesel, kr/l

Miljoklass 1 1,61 1,058

Miljoklass 2 1,84 1,058

Miljoklass 3 2,14 1,058
El, norra Sverige, 6re/kWh 9,6 -
El, 6vriga, 6re/kWh 15,2 -
El, fjarrvirmeproducenter, norra Sverige, 6re/kWh 9,6 -
El, fjarrvirmeproducenter, évriga, 6re/kWh 12,9 -

! Koldioxidskatten uppgar till ca 36,5 &re per kg utslippt koldioxid. Anm. Moms tillkommer utéver skatterna i tabellen med 25 %.

En tabell som beskriver de olika miljklasserna finns i tabellbilagan Energiléiget i siffror.

Tabell 2 ¢ Industrins energi- och miljéskatter fran den | januari 1998, exklusive moms

Eldningsolja 1, kr/m?
Eldningsolja 5, kr/m?
Kol, kr/ton

Gasol, kr/ton
Naturgas, kr/1 000 m?

Energi- Koldioxid-
skatt skatt
0 529
0 529
0 460
0 556
0 396

Svavel- Total Skatt,
skatt skatt ore/lkWh
- 1 801 18,2
108 1909 17,6
150 1 386 18,3
- 1257 9,8
- 1033 9,6
40 40 1,5

- 5,13

- 4,47

- 4,54

- 2,67

- 2,90

- 3,20

- 9,6 9,6

- 15,2 15,2

- 9,6 9,6

- 12,9 12,9

Svavel- Total Skatt,
skatt skatt ore/lkWh

- 529 54
108 637 59
150 610 8,1

- 556 43

- 396 3,7
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Skatter och priser

Regeringen foéreslog 1996 att koldioxid-
skatten for industrin skulle férdubblas sa att
den skulle utgéra 50 % fr o m den 1 januari
1997. Skattehsjningen blev dock férsenad
eftersom man invintade besked frin EU om
skattelittnader for den energiintensiva in-
dustrin. I varpropositionen 1996 féreslogs
dirfor att den héjda skatten skulle trida i
kraft den 1 juli 1997. Fér att kompensera
for den budgetférsvagning som forsening-
en orsakade foreslogs att den allminna kol-
dioxidskatten skulle hojas den 1 juli 1997.
Gillande skattesatser redovisas i tabellerna
1 och 2.

Svavelskatt inférdes 1991 och uppgér till
30 kronor per kilogram svavelutslipp p4 kol
och torv samt 27 kronor per kubikmeter for
varje tiondels viktprocent svavelinnehall i

olja. En miljdavgift for utslipp av kvdveoxi-
der (NO,) infordes 1992 och utgar med 40
kronor per kilogram utslippta kviveoxider
for pannor, gasturbiner och stationira for-
brinningsanlidggningar. Frén och med janua-
ri 1997 omfattar kviveoxidavgiften anligg-
ningar med en &rlig energiproduktion pa
minst 25 GWh. Avgiften ir statsfinansiellt
neutral eftersom pengar betalas i proportion
till respektive anliggnings energiproduktion
och utslipp. De anliggningar som har ligst
utslidpp fir avgiften tillbaka medan de med
de storsta utslippen blir nettobetalare.

Priser
Marknadspriserna for olika brinslen, driv-
medel, el samt fjarrvirme har varierat dver
tiden. I tabell 3 redovisas de 16pande pri-

serna for nigra olika brinslen, drivmedel
samt elvirme under perioden 1990-1997.
Priserna for réolja och kol ar virldsmark-
nadspriser medan priserna for eldningsolja
1 och blyfri bensin ir genomsnittliga priser
i Sverige, exklusive skatter. Fér det domi-
nerande biobrinslet, skogsbrinsle, anges det
genomsnittliga pris for skogsflis och bipro-
dukter som betalas av virmeverk och indu-
stri.

Fram till mitten av 1980-talet var det
framfor allt prisskningar p4 olja som orsa-
kade héjda energipriser. Direfter har skat-
terna fitt en allt storre betydelse for prisut-
vecklingen fér energi. ]

Tabell 3 * Brénslepriser och priset for elvirme i Sverige,

exklusive skatter och moms, I6pande priser

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Riolja, USD/fat 2050 1656 17,21 1493 1475 16,10 1850 18,12
Eldningsolja 1, ke/m? 2146 2131 1790 2207 2004 2205 2603 1759
Eldningsolja 4, kr/m’ 1702 1535 1316 1652 1525 1525 1526 1014
Bensin, blyfri, kr/l 2,23 2,19 2,06 2,23 2,10 2,02 2,10 2,25
Kol, kr/ton 358 366 307 309 317 336 340 367
Skogsbrinsleflis, kr/m? 92,70 93,50 95,10 87,05 81,40 79,80 8222 81,8
Elvirme, 5re/kWh! 31,5 36,1 37,9 40,0 39,7 40,7 43,60 452

! Priserna for elviirme innehdller dven moms.
Anm. [ sifferbilagan, Energildiget i siffror, redovisas konsumentprisindex fér perioden 1970-1997, vilket gér att de 16pande priserna kan riknas om till fasta priser.

bre/kWh Figur 23 ¢ Lopande energipriser inklusive skatter' 1970-1997
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Energitillgangar och energianvéndning

irldens energiférsorjning domi-
neras av fossila brinslen som sva-

\'}

tala forsérjningen. Vatten- och kirnkraft

rar fér omkring 90 % av den to-

svarar for 3 % respektive 7 %.

En betydande del av virldens energibe-
hov tillgodoses fortfarande genom sjilvhus-
héllning med ved och andra former av bio-
massa. De statistiska uppgifterna ir dock
mycket osikra och uppskattningarna varie-
rar. En beddmning ir att traditionella ener-
gislag sdsom ved, trikol m m kan vara den
storsta individuella energikillan i virlden
utanfér OECD-regionen och fd Sovjet-
unionen. En stérre 6verging fran biomassa
till fossila brinslen har kunnat skonjas de
senaste dren, bl a till f6ljd av en kraftig eko-
nomisk expansion i vissa regioner samt pa
urbanisering.

Tillgéngar och reserver

De faststillda reserverna av fossila brins-
len, frimst olja, kol och naturgas, ir upp-
skattningar av hur mycket som kan till-
handahsillas vid nuvarande ekonomiska och
tekniska férhallanden. De uppgick 4r 1996
till:

e 224 ganger rsproduktionen fér kol

o 42 ganger arsproduktionen for olja

® 62 ganger arsproduktionen for naturgas.

De faststillda reserverna utgors av den kin-
da, upptickta och foér utvinning utbyggda
delen av jordens totala resurser. Reserver-
na kan "fyllas pd” genom prospektering, el-
ler genom att hdga priser gor ny och dyrare
utvinningsteknik 16nsam.

Utvinning och internationell handel
Linderna utanfor OECD svarar for en bety-
dande del av energireserverna och utvinning-
en av energi och de har kunnat exportera
sitt 6verskott till industrilinderna. Detta
dverskott har dock fallit de senaste tvé de-
cennierna, fran 70 till 30 % av produktio-
nen. Industrilinderna 3 sin sida importerar
knappt hilften av sitt oljebehov men ér som
grupp nistan sjilvférsérjande pa kol och gas.
Importberoendet av olja antas dock dka de
nirmaste femton &ren. Nordamerika har en
minskande produktion, medan importbero-
endet av olja i Europa férmodligen kommer
att minska p g a produktionsdkningar i Nord-
sion. Direfter forvintas dock beroendet av
import 6ka dven i Europa.

Utvecklingen i de tidigare centralplane-
rade ekonomierna har varit dramatisk un-
der 1990-talets forsta hilft. Sévil anvind-
ning som produktion har minskat kraftigt.
Situationen béorjar dock stabiliseras. Priskon-
trollen i Ryssland har tagits bort pa kol, ra-

Figur 24  Varldens oljereserver 1996 (miljarder faf)

Kina 24

Asien &
Australasien exkl Kina 18,4

Afrika 67,5

Latinamerika 79,2

Nordamerika 85,5

Totalt 1 036,9 miljarder fat

Europa 20,5
f d Sovjetunionen 65,5

Mellanéstern 676,3

Figur 25 * Energiintensiteten (energiatgang / BNP) for fre
grupper av lander. Index 1975 = 100 for respektive grupp
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olja och oljeprodukter. El- och gaspriserna
har stigit men betalningsdisciplinen hos an-
vindarna ir 13g varfor manga energibolag
har ekonomiska problem.

Oljan ir det mest betydelsefulla energi-
slaget for virldens energiférsdrjning. Den
globala produktionsnivédn kade med 3 %
under ar 1996 jamfoért med 1995 och upp-
gick dirmed till 69,7 miljoner fat per dag.
Produktionen av naturgas kade med 5 %
till 2009 Mtoe, och kolproduktionen 6ka-
de med 2 % till 4607 Mton under 1996 jim-
fort med 1995.

Anvéndning
Den totala energianvindningen i virlden upp-
visar sedan 1990 inte lingre samma hoga k-
ningstakt som under 1980-talet d Sknings-
takten 1ag pa 2,6 % per &r. Efter tre &r av
mycket 1ig 6kningstakt, 6kade efterfragan till
omkring 1 % &r 1994 respektive 1,8 % &r
1995. Under 1996 var 6kningstakten 3 %. En
av orsakerna till 6kningen av energiefterfra-
gan under det senaste dret ir att minsknings-
takten i efterfrdgan p4 energi i f d Sovjetuni-
onen har avtagit. [ andra delar av virlden fort-
sitter energianvindningen emellertid att 6ka.
Effektiviseringsatgirder i OECD-linderna,
som anvinder hilften av all energi, ricker inte

1995 2000 2005 2010

OECD-Linderna dir de industrialiserade marknads-
ekonomierna i Viisteuropa och Nordamerika samt
Japan, Nya Zeeland och Australien.

NIS/CEE dir tidigare centralplanerade linder (Newly
Independent States / Central Eastern Europe)

ROW dir dvriga lénder (Rest of the world)

for att uppviga den kraftiga uppgangen i 6v-
riga linder. Energianvindningen i Nordame-
rika 6kade under 1996 med 3 % och i Euro-
pa med drygt 3 %. Utvecklingslindernas en-
ergianvindning fortsitter att 6ka stadigt vil-
ket beror pa befolkningstillvixt, urbanisering
och industrialisering.

For att kunna ge en uppfattning om hur
energianvindningen utvecklas i férhallan-
de till den ekonomiska tillvixten, redovisas
ifigur 25 energiintensiteten, d v s energiat-
gdngen per producerad BNP-enhet, for tre
grupper av linder. Figuren anger dels den
historiska utvecklingen sedan 1975, dels en
prognos till ar 2010.

Att energidtgingen forst dkar och sedan
minskar i férhéllande till den ekonomiska till-
vixten anses typiskt for utvecklingen fran ett
jordbrukssamhille till en industriell ekono-
mi och sd smaningom till ett s k efterindu-
striellt tjanstesamhille. Detta forlopp forkla-
rar sannolikt delvis de trender som visas for

O
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olika grupper av linder i olika utvecklingsfa-
ser i figur 25. Figuren tar inte hinsyn till den
stora anvindningen av biomassa i kategorin
Svriga lander. Inkluderas biomassa kan ener-
giintensiteten antas 6ka med en tredjedel.

I f d Sovjetunionen ir energiutnyttjandet
ineffektivt. I och med att energipriserna dkat
och i stort sett motsvarar virldsmarknadspri-
serna, forvintas forbittringar goras. Forbitt-
ringar antas fortsitta i Kina, Ostasien och
Latinamerika, medan Mellandstern och séd-
ra Asien antas utvecklas i motsatt riktning.
Energiintensiteten i Mellanéstern har dkat
nira tre gdnger mellan 1975 och 1993. Un-
der samma period, minskade OECD-linder-
nas energiintensitet med 21 %. Delvis kan
skillnaderna mellan omrédena forklaras av att
de tvé regionerna befinner sig i olika utveck-
lingsstadier. I Mellandstern spelar t ex servi-
cesektorn en betydligt mindre roll #n vad den
g6r i OECD-linderna och energiintensiv in-
dustri har uppmuntrats, t ex aluminium- och
kemisk industri, medan industrisektorn i
OECD-lindernas svarar for en minskande
andel av BNP i forhallande till servicesektorn.

Prognoser

Efterfrigan pé energii virlden férvintas fort-
sitta att 6ka stadigt fram till 2010. Fossila
brinslen vintas fortfarande st for 90 % av
anvindningen. OECD-lindernas anviindning
vintas ka ndgot, men den stora Skningen sker
i andra linder, sdsom Asien och Stilla havs-
regionen. Dir okar anvindningen p g a stark
ekonomisk tillvixt och industriell expansion,
hog befolkningstillvixt och urbanisering samt
&vergdng frin icke-kommersiella energislag s3-
som tridbrinsle till fossila brinslen.

Mioe

4000 Réolja

Naturgas

For de tidigare stlinderna, framfor allt
for f d Sovjetunionen, ir framtiden mer osa-
ker. I det kortare perspektivet — de nirmaste
4ren — vintas omstillningsproblem fortfaran-
de ge minskande anvindning, och dven lig-
re produktion av framfér allt olja och kol. I
det lingre perspektivet kan en gynnsam eko-
nomisk och politisk utveckling i bista fall
leda till 6kad effektivitet i anvindningen och
6kad utvinning av kol, gas och olja.

Efterfrigan pa olja i virlden férvintas
6ka fran knappt 70 miljoner fat per dag
1995 till mellan 90 och 100 miljoner fat
per dag &r 2010. Okningen forvintas bli
hogre dn de senaste 20 aren beroende pé en
dkande efterfrigan pa transporter i OECD,
och den snabba ekonomiska utvecklingen i
andra delar av virlden. Efterfrigan pa natur-
gas vintas ocksd 6ka, framfor allt i kraft-
produktion. Anvindningen av fasta brins-

len férvintas 6ka, men andelen gentemot
andra brinslen forvintas ligga fast. Andelen
karnkraft antas minska.

Oljeproduktionen utanfér OPEC for-
vintas 6ka frin en nivd omkring 40 miljo-
ner fat om dagen i dagsliget till 45 miljoner
fat r 2010. OPECs dagliga produktion kan
ar 2010 komma att bli nirmare 50 miljo-
ner fat, vilket skulle innebira att 6ver 50 %
av virldens oljekonsumtion kommer fran
OPEC-linderna.

Prognoser éver energianvindningen ir
beroende av vilka antaganden som gors 6ver
tillvixten i virldsekonomin samt brinsle-
priser frimst oljepriset. Med en vixande
ekonomi anvinds mer energi. Trots sats-
ningar i flera industrilinder pa biomassa,
kommer koldioxidutslippen troligen att 5ka
iframtiden pé grund av den 6kande anvind-
ningen av fossila brinslen. ]

: g(\)!g(e) Figur 26a * Varldens totala kommersiella energianvéndning 1960-1996
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Figur 26b  Varldens totala kommersiella energianvéndning uppdelat pa energislag
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Elmarknaden

Okad konkurrens
For nirvarande genomgar elmarknaden om-
fattande forindringar i stora delar av virl-
den vad giller nya marknadsférutsittning-
ar, ny teknik och 6kade miljokrav. Nord-
europa och framfor allt Norden ligger langt
fram i utvecklingen.

I Sverige, Norge och Finland har mark-
naderna omreglerats och konkurrens inférts
i produktions- och férsiljningsledet. For 6v-
riga linder inom EU, bortsett fran Storbri-
tannien som redan avreglerat elmarknaden,
innebir EUs elmarknadsdirektiv att mark-
naden for el stegvis ska 6ppnas for konkur-
rens. Det forsta steget ska tas &r 1999 och
innebir att varje lands elmarknad &ppnas
f6r konkurrens med cirka 25 %. Direktivet
far effekter dven pa évriga linder i Europa,
speciellt de som ansékt om medlemskap i
EU. It ex Polen, Tjeckien och Ungern finns
beslut eller 14ngtgiende planer pa avregle-
ring.

En liknande utveckling mirks dven bland
linder i bl a Sydamerika, Sydostasien och
Oceanien. I USA kommer sannolikt ocksd
en avregleringsprocess att sittas i ging i och
med att delstaten Kalifornien fattat beslut
om en langtgiende avreglering.

Avregleringarna av elmarknaderna inne-
bir en 6verging fran nationella monopol
med central planering till konkurrensutsat-
ta marknader. El blir en energirivara som
kan handlas och levereras dver grinserna.

Till de mest uppmirksammade foriand-
ringarna pa elmarknaderna under de senas-
te dren hor foretagsforvirven i Norden. Stra-
tegiska satsningar genomfors av de storsta
nordiska kraftféretagen, men dven av utom-
nordiska féretag som t ex tyska Preussen-
Elektra och franska EdF.

Foretagens strategiska uppkép av varand-
ra innebir en 6kad koncentration av dgan-
det. Detta ir ett led i en process som kom-
mer att forvandla manga elféretag frin na-
tionella till europeiska foretag i linje med vad
som skett i minga andra branscher. Utveck-
lingen gér ocksa frin renodlade kraftforetag
mot mer integrerade energiforetag.

Import och export av el har tidigare varit
klara begrepp som definierats utifrén ett na-
tionellt perspektiv. I och med de stora fore-

Figur 27 * Elanvéindning per invénare
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tagens agerande dver grinserna blir det min-
dre relevant att tala om nationella elmark-
nader. De stora foretagen siljer och képer el
i manga andra linder 4n i sitt ursprungliga-
hemland. Utvecklingen gr mot en gemen-
sam marknad dir el kommer att produceras
dar villkoren, sdvil fysiska som ekonomiska,
ir mest fordelaktiga.

Elanvéndningen varierar mellan Iénder
Elanvindningen per invénare ir i Sverige
relativt hog jamfért med andra linder. Ar
1995 1ag Sverige pa fjarde plats efter Nor-
ge, Island och Kanada. I USA var elanvind-
ningen per invdnare omkring 20 % ligre dn
i Sverige. I de europeiska industrialiserade
linderna, t ex Tyskland, Frankrike och Stor-
britannien, var elanvindningen per invina-
re omkring halften av Sveriges.
Gemensamt for de linder med hog elan-
vindning per invdnare ir att de har haft god
tillgdng till billig vattenkraft. Det relativt
kalla klimatet i dessa linder gor dessutom
att elanvindning f6r uppvirmning blir hog.
I Sverige bidrar dvriga naturresurser, som
skog och malm, till industrins specialisering
pé energiintensiva produkter. Om man ren-
sar for den elintensiva industrin i Sverige,

d v s riknemissigt ersitter elatgdngen i de
elintensiva branscherna med genomsnittet
for industrin reduceras den svenska elan-
vindningen per invénare med 15 %. Aven
Kanada, Norge och Finland har en stor an-
del energiintensiv industri. Samtliga dessa
lander deltar dven i den internationella ar-
betsfordelningen genom en stor andel ex-
port av de elintensiva produkterna.

Sverige tillhor de liander i virlden som
har héga andelar av vatten- och kiarnkraft i
sin elproduktion. Endast Island, Schweiz,
Norge och Kanada har hogre andel vatten-
kraft. Frankrike och Belgien har hogre an-
del kirnkraft in Sverige. Internationellt sett
ir andelen elproduktion baserad pa fossila
brinslen i Sverige liten, cirka 7 % &r 1995.
I EUs medlemslidnder baseras drygt hilften
av elproduktionen pa fossila brinslen och
endast 12 % p& vattenkraft.

EU-lindernas samlade elproduktion mot-
svarar omkring tvé tredjedelar av elproduk-
tionen i USA. Samtidigt utgjorde USAs el-
produktion knappt hilften av elproduktio-
nen inom OECD-linderna. Elproduktionen
i Sverige stér for knappt 2 % av OECD-lan-
dernas elproduktion och 6 % av EUs produk-
tion. u
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Olijemarknaden

Priset pa réolja sjonk under 1997 frén 24
dollar per fat till lite drygt 17 dollar per fat
for Brentolja. Den stigande militira spin-
ningen i Persiska viken under hésten drev
upp priserna pa oljemarknaden. I oktober
var priserna de hdgsta pa 4tta manader. Pris-
uppgéngen var dock kortvarig och i slutet
av 1997 sjonk oljepriset kraftigt. Genom-
snittspriset pa riolja under 1997 var 19 dol-
lar per fat for Brentolja. Under det forsta
kvartalet 1998 pressades oljepriset ned yt-
terligare till drygt 13 dollar per fat.

En $verproduktion inom OPEC, en mins-
kad efterfrigan i Asien och en mild vinter pa
det norra halvklotet har bidragit till ett ut-
budsoverskott som pressat ned oljepriset.
Dirutdver fastslog FN att Irak skulle 3 for-
dubbla sin export av olja, vilket ytterligare
Skade utbudet.

Produktionen okar...
Utvinningen av rdolja har blivit effektivare.
Genom avancerade datortekniker har det
blivit littare att projektera och sitta upp
oljekillor. Ny teknik har ocksa gjort det
moijligt att utvinna mer ur varje killa.

Under perioden 1990-1996 har oljepro-
duktionen i virlden 6kat med 6 % och upp-
gick under 1996 till knappt 70 miljoner fat
per dag. Under 1997 fortsatte produktionen
att 5ka. OPECs medlemslinder star for 40 %
av virldens oljeproduktion. I mitten av 1997
Sverskreds den faststillda produktionskvoten
pé 25 miljoner fat per dag med drygt tvd
miljoner fat. Under senare delen av 1997
enades medlemslinderna om att héja produk-
tionstaket med 10 % till 27,5 miljoner fat per
dag det forsta halviret 1998.

Under 1997 kom FN och Irak 6verens om
att Irak ater ska f3 exportera olja. I slutet av
1997 fick Irak exportera olja till ett virde av
tvd miljoner dollar per dag och exporterade
cirka 800 000 fat olja om dagen, vilket mot-
svarar 1 % av virldsmarknaden. I bérjan av
1998 gav FN Irak ritt att 6ka sin oljeexport
fran 2 till drygt 5 miljoner dollar per dag.

I slutet av mars 1998 kom OPECs med-
lemslinder, med undantag for Irak, dver-
ens om att skira ner oljeproduktionen frén
och med den 1 april. Aven Norge och Mexi-
ko har lovat att minska sin respektive olje-
produktion, med 10 tusen fat per dag. Aven
Oman, Egypten och Yemen skir ned sin
oljeproduktion. Tillsammans ska linderna
minska oljeproduktionen med 1,5 miljoner
fat per dag, vilket motsvarar 2 % av virlds-
produktionen. Anledningen till denna &ver-
enskommelse ir att forhindra en fortsatt
nedgéng av oljepriset.

Figur 28 ¢ Lopande (nominella) och
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..... och efterfrégan minskar
Efterfrigan pa olja i Asien har minskat pa
grund av den ekonomiska krisen i regionen.
Till stor del beror detta p4 stigande oljepri-
ser som en foljd av sjunkande vixelkurser.
Aven den varma vintern pa norra halvklotet
medférde en minskad efterfragan pa riolja.

Den framtida efterfrigan beror till stor
del pa hur utvecklingen i de linder som
drabbats av krisen i Asien blir och vilka
spridningseffekter krisen kommer att med-
fora. Efterfrigan paverkas dven av den po-
litiska utvecklingen i regionen, samt av vi-
derférhallandena i 6vriga delar av virlden.

Tvé nygamla aktérer
En bidragande orsak till ett att det inte har
blivit ett bredare prisfall under det senaste
decenniet ir Sovjetunionens sdénderfall.
Under 1980-talet producerade f d Sovjetu-
nionen drygt 12 miljoner fat om dagen,
motsvarande 20 % av virldsproduktionen.
Efter Sovjetunionens sammanbrott halve-
rades oljeproduktionen och &r 1996 upp-
gick produktionen till lite drygt 7 miljoner
fat om dagen, vilket motsvarar 10 % av

85 90 95 97

virldsproduktionen. Rysslands export av
olja har varit reglerad genom en kombina-
tion av licenser och kvoter, men har under
de senaste dren stegvis avreglerats. Detsam-
ma giller pristaken pa olja. De inhemska
priserna har stigit till motsvarande virlds-
marknadsniva.

Aven Irakkrisen och Iraks forsvinnande
fran virldsmarknaden har paverkat olje-
marknaden. Ar 1990 producerade Irak 2,2
miljoner fat per dag, vilket motsvarade 3,3 %
av virldsproduktionen. Omedelbart efter
Irakkrisen sjonk produktionen till 0,3 mil-
joner fat om dagen. Ar 1996 uppgick Iraks
oljeproduktion till 0,6 miljoner fat om da-
gen, vilket motsvarar 0,8 % av virldsproduk-
tionen. Under 1997 och 1998 har Irak, ef-
ter FNs medgivande, fitt 6ka produktionen
ytterligare. Det ligger i Iraks intresse att pro-
ducera mer olja, eftersom landet i och med
oljeintikterna kan reparera landets skadade
ekonomi.

Nir Ryssland och Irak kommer tillbaka till
oljemarknaden 6kar utbudet av olja, vilket kan
komma att pressa priset. |

OPEC stdr for Organisation of Petrolewm Exporting
Countries — De oljeexporterande lindernas organi-
sation. Organisationen bildades dr 1960 som en
motvikt till de stora oljebolagens och deras hemlin-
ders stora inflytande ver oljemarknaden. Organi-
sationen har 13 medlemmar: Saudiarabien, Iran,
Kuwait, Irak, Férenade arabemiraten, Qatar, Li-
byen, Algeriet, Nigeria, Gabon, Ecuador, Venezue-
la och Indonesien. Viktiga oljeexporterande linder
som inte dr medlemmar av OPEC, men tidvis har
samverkat med dem, dir bl a Mexico och Norge.



Kol- och naturgasmarknaden

Kol

Av all stenkol som bryts i virlden anvinds
omkring hilften som brinsle. Detta inne-
bir att kol svarar fér nirmare en tredjedel
av virldens energitillférsel. Stenkol ir ett
relativt hogvirdigt kol, medan brunkol har
ett ligre virmevirde. Stenkol delas tradi-
tionellt in i tv3 olika kategorier: metallur-
giskt kol, som limpar sig for anvindning
inom jirn- och stalindustrin, och angkol,
som #ven kallas energikol.

Uppskattningsvis finns 11 000 miljarder
ton stenkol och brunkol lagrat i jordskor-
pan, men bara en mindre del, drygt 1 000
miljarder ton, kan utvinnas. Om den arliga
produktionen fortsitter pd dagens niva pa
4 630 miljoner ton, skulle de uppskattade
och nu ekonomiskt Iénsamma koltillginga-
rna ricka i 224 ar. De storsta tillgingliga
reserverna av stenkol finns i Ryssland, Ukrai-
na, Kina och USA, medan de storsta reser-
verna av brunkol finns i Ryssland, USA,
Osteuropa och Australien.

Ar 1996 var viirldens produktion av sten-
kol oférindrad jamfort med 1995. De stérs-
ta producenterna av stenkol ir Kina med
37 % och USA med 24 % av virldens pro-
duktion. I fd Sovjetunionen har produk-
tionen minskat under flera &r och svarar i
dag for drygt 8 % av virldsproduktionen.

Ar 1996 ékade den totala handeln med
stenkol pd virldsmarknaden med 2,2 % till
479 miljoner ton. De stérsta exportlinderna
var Australien, USA och Sydafrika. I Europa
minskar kolproduktionen fortldpande och im-
porten &kar. Polen riktar sig allt mer mot vist
for att f3 avsittning for sin export. Exporten
fran andra dsteuropeiska linder har minskat
till foljd av strejker, stora kostnadsokningar
och fraktproblem. Ryssland har dock fatt ord-
ning p& kolmarknaden till viss del och &kade
exporten av stenkol under 1996. Sedan mit-
ten av 1980-talet har hela kolindustrin prig-
lats av 6verkapacitet vilket lett till att kolpri-
serna har sjunkit. Under 1995 steg dock pri-
set relativt kraftigt jaimfort med 1994 till 51,5
dollar per ton. 1996 férblev kolpriset ofor-
dndrat. Kolprisets utveckling har varit rela-
tivt stabil under flera ar och négra stora for-
indringar ir inte att vinta.

Naturgas

I Sverige dr naturgas in sa linge en marginell
energikilla som svarar for cirka 2 % av den
totala energiforsorjningen. Motsvarande an-
del for Norden ér 7 %. I virlden som helhet
svarar naturgasen for cirka en fjardedel och i
EU-linderna for cirka en femtedel av energi-
forsdrjningen.

Det senaste decenniet har EU-léndernas

naturgasforsorjning till allt stérre del base-

Figur 29 ¢ Vérldens produktion av stenkol 1996 (miljoner ton)
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Figur 30 ¢ De frémsta dngkolsexporterande landerna 1996 (miljoner ton)
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Colombia 24,3

Hela vdrlden 288,9 miljoner ton

rats pd produktion i Nordsjén samt import
fran fyndigheter i Ryssland och Algeriet.
Den naturgas som anvinds i Sverige kom-
mer fran Nordsjon.

Jordens naturgastillgdngar ir stora. De
kommersiellt utvinningsbara reserverna
uppgick 1997 till 141 300 miljarder kubik-
meter och beriknas ricka i drygt 60 r med
dagens anvindning. P4 kort sikt bedoms till-
gdngen pé gas vara osiker i férhallande till
efterfrigan, till foljd av den ekonomiska
utvecklingen i f d Sovjetunionen. P4 lingre
sikt kan emellertid exporten av naturgas frin
Ryssland komma att 6ka markant.

P4 den europeiska marknaden har intres-
set for naturgas okat under senare ar. For-
delar som ligre utslipp av miljofarliga 4m-
nen relativt andra fossila brinslen, tryggare
och mer diversifierad gasférsdrjning och
bittre resursanvindning ligger till grund for
det ckade intresset.

Exempel pa det 6kade intresset for natur-
gasens utvidgning ir den rysk-svenska 6ver-
enskommelsen som fattades i syfte att frim-
ja utvecklingen av infrastruktur for naturgas.

EUs energiministrar enades i februari
1998 om en riktning i det féreslagna direkti-
vet for en gemensam naturgasmarknad.

Nya forutsittningar haller pé att skapas
pa naturgasmarknaden. For nirvarande pé-

Sydafrika 54,3

Indonesien 33,5

USA 35,0

Polen 18,4
f d Sovjetunionen 16,5

gir tva studier om en nordisk gasledning
som sammanbinder det ryska gasnitet med
det visteuropeiska. Det forsta projektet,
Nordic Gas Grid syftar till att skapa ett inte-
grerat naturgasnit mellan Danmark, Sverige
och Finland samt att trygga gasforsorjning-
en mellan Ryssland och de baltiska linder-
na i 6st och de europeiska linderna i vist.

Det andra projektet kallas fér North
Trans Gas och har som syfte att forbereda
och genomféra en nordeuropeisk gasrutt
frdn Ryssland, via Finland, till nordvistra
Europa via en gasledning pa Ostersjons bot-
ten. Nio lander ér deltar i projektet; Ryss-
land, Finland, Sverige, Danmark, de Baltis-
ka staterna, Polen och Tyskland.

Sverige har en central roll i frigan om
ett utbyggt naturgassystem i Norden och
Europa. Anvindningen av gas ir liten i
Sverige, men potentialen fér en ¢kad an-
vindning ir stor. Intresset for utlindska f6-
retag att etablera sig i Sverige ar darfor stort.
Under 1997 silde Vattenfall AB 49 % av
aktierna i Vattenfall Naturgas AB till tyska
Ruhrgas (14,5 %), danska DONG (10 %),
finska Neste Oy (10 %) och norska Statoil
(14,5 %).

Utvecklingen av #garstrukturen pd na-
turgasmarknaden i Norden kan pa sikt kom-
ma att frimja ett nordiskt naturgasnit. m
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Energi och miljé

1000 ton/ar

roduktionen och anvindningen
av energi bidrar i hog grad till

P

kan nimnas effekterna p& miljon av vatten-

skador pa miljén. Som exempel

kraftutbyggnaden, oljespillet fran tankfar-
tyg och utslippen av bilavgaser. Aven om
Sverige har dimpat energisystemets nega-
tiva inverkan pa miljén genom regleringar,
avgifter, skatter och atgirder for att frimja
utveckling av miljévinlig teknik, &terstdr
alltjimt mycket att gora.

Den negativa paverkan pd miljon kan
delas in i tre nivaer:
o Jokal
e regional
e global.

Lokala miljéproblem
Till de lokala miljoproblemen riknas t ex
nedfall av stoft fran kraftproduktion, utslipp
av bilavgaser, smog, utslipp av stoft och can-
cerogena dmnen fran sméskalig vedeldning.
Eftersom dessa oftast har en omedelbar ef-
fekt pd omgivningen och ir litta att upp-
mirksamma har ocks3 dtgirder ofta vidta-
gits i ett tidigt skede for att begrinsa dem.

Regionala miljsproblem

Till de regionala miljéproblemen hér bland
annat férsurning av mark och vatten. Pro-
blemen har varit betydligt svirare att iden-
tifiera eftersom skadorna har karaktir av "ut-
mattningsskador” som inte mirks pa kort
sikt. Detta har lett till att dtgirder for att
16sa problemen har vidtagits i ett sent ske-
de, i manga fall nir skadorna redan varit ett
faktum.

350 Vagtrafik

Ovrig samférdsel

Globala miljsproblem

De globala miljoproblemens karaktir dr att
inverkan pa den gemensamma miljon blir
densamma oavsett var pd jorden utslippen
sker. Detta gemensamma beroende gor att
problemet inte ensidigt kan l6sas pé natio-
nell, regional eller kontinental niv4, utan
kriver att arbetet bedrivs 6ver hela virlden.
Andra aspekter, som exempelvis det starka
sambandet mellan ekonomisk utveckling
och miljéfrdgor samt mellan nationell och
internationell utveckling, kommer ocksa in
i ssmmanhanget.

Till de globala miljéproblemen riknas
paverkan péd stratosfirens ozonskikt och
eventuella forindringar av jordens klimat
som férorsakas av antropogena dmnen, d v s
utslipp av vixthusgaser som orsakats av
mainniskornas aktiviteter.

Forsurningen

Férsurningen har sedan bérjan av 1970-ta-
let varit ett av de mest uppmirksammade
miljéproblemen. Eftersom marken, sjéarna
och vattendragen i Skandinavien klarar for-
surning simre #n andra delar av Europa,
drabbades dessa linder forst. Férsurningen
uppfattades dirfor linge som ett typiskt
skandinaviskt problem. I Sverige dr omkring
20 % av sjéarna och en stor andel av skogs-
marken i sddra Sverige férsurade. I minga
omraden ir dven dricksvattnet i brunnar
skadat av forsurning. Forsurning, tillsam-
mans med andra luftféroreningar och ex-
trema viderbetingelser forsimrar skogens
livskraft. Med markférsurningen féljer bland
annat att vattenledningarna korroderar mera
och att dmnen som aluminium och tung-
metaller frigors.

Figur 31a * Utslépp av svaveldioxid (SO,)
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Figur 31b * Utslapp av svaveldioxid (SO,) i Sverige uppdelat pa utslappskdllor
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Energi och miljé

Sedan 1970-talet har man behandlat for-
surade sjoar med kalk for att motverka for-
surningen. Kalkningen har lett till att anta-
let patagligt forsurade sjdar har minskat fran
cirka 17 000 vid slutet av 1970-talet till
omkring 13 000 vid bérjan 1990-talet. Kri-
tiker menar dock att vissa sjdar normalt ir
sura och att kalkning ddrmed dndrar beting-
elserna for vixt- och djurlivet i dessa sjoar.

Den frimsta orsaken till férsurningen ar
svaveldioxid. Utslippen av svaveldioxid
kommer framfor allt frin forbrinning av
fossila brinslen, sisom kol och olja. Andra
bidragande faktorer till férsurningen ar ut-
slipp av kviveoxider, fraimst frin transpor-
ter, och ammoniakavgingen fran jordbru-
ket. Dessutom bidrar det moderna skogs-
bruket, genom kalhuggning och uttag av
biomassa m m, till att skogsmarken férsu-
ras. I Sverige stir industriprocesser, forbrin-
ning av olja och gas och transporter for de
stdrsta utslippen av svaveldioxid. Sveriges
riksdag har antagit malet att svavelutslip-
pen ska ha minskat med 80 % &r 2000 jim-
fort med 1980 &rs niva. I dag har Sverige
nétt malet och minskningen av utslippen
ir drygt 80 %.

Nir det giller utslippen av kviveoxider
kommer drygt 80 % fran transportsektorn.
For kviveoxidutslippen har mélet varit att
de skulle vara 30 % lagre &r 1995 jimfort
med 1980. De svenska utslippen minskade
dock endast med 16 % mellan aren 1980
och 1995. Bland de administrativa atgirder
som vidtagits for att nd malet kan nimnas
bestimmelser om hogsta tilldtna svavelhalt
i tunn eldningsolja och krav p eller riktlin-
jer for utslipp av svavel och kviveoxider

1000 ton/ar

20 Vigtrafik

200

Ovrig samférdsel

frén forbrinning. Bland de ekonomiska styr-
medel som utnyttjas mirks kviveoxidavgif-
ten for férbranningsanliggningar.

Ar 1980 kom drygt 17 % av svavelned-
fallet i Sverige fran inhemska killor, men
1996 hade siffran sjunkit till omkring 6,5 %
(Se figur 33 a). Bland de linder som i dag
bidrar till nedfallet 6ver Sverige mirks
fraimst Tyskland och Polen. Tillsammans
stir de for nirmare en fjirdedel av nedfal-
let. Nir det giller nedfallet av kvive 6ver
Sverige kommer fér nirvarande omkring
16 % fran inhemska killor. Nir det giller
kvivenedfallet str Tyskland och Storbritan-
nien for den storsta andelen pd 12 respekti-
ve 8 % av de totala nedfallet i Sverige. Hur
stor andel som kommer frén inhemska kil-
lor varierar dock mellan olika delar av lan-
det. I centrala Stockholm stir utslippen
inom linet f6r mellan 30 och 40 % av sva-

velnedfallet och omkring 50 % av kvive-
nedfallet, medan de inhemska killorna i
Goteborg och Bohuslin star for omkring
15 % av bade kvive- och svavelnedfallet.
glesbygdsomridena i norra Sverige ir de
inhemska killornas andel innu mindre.
Ser vi pa utslippen i hela Europa kan vi
konstatera att de linder som slipper ut mest
svaveldioxid ir Tyskland, Ryssland, Storbri-
tannien och Polen. I dessa linder utgor fos-
sila brinslen det dominerande inslaget i
energitillférseln. Totalt sett har svavelut-
slippen i Europa minskat med knappt 50 %
sedan 1980. Kviveoxidutsliappen i Visteu-
ropa kommer till stérsta delen fran bensin-
och dieseldrivna fordon. I de 8steuropeiska
linderna samt f d Sovjetunionen kommer
utslippen framst fran kolférbrinning. Ar
1995 hade de totala utslippen av kviveoxi-

O

Figur 32a e Utslépp av kvéveoxider
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Figur 32b * Utslapp av kvaveoxider (rdknat som NO,) i Sverige uppdelat pa utslappskdllor
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Energi och miljé

Mton

der i Europa begrinsats med drygt 9 % jim-
fort med 1980. Flera europeiska linder har
tidigare férbundit sig att minska kviveoxid-
utsldppen s att de &r 1995 inte skulle dver-
stiga kviveoxidutslippen r 1987.

Eftersom stérre delen av nedfallet av
férsurande dmnen 6ver Sverige kommer
frén utlandet, dr Sveriges méjlighet att pa-
verka situationen genom &tgirder i det egna
landet begrinsad. Dirfor dr det nédvindigt
med internationellt samarbete och interna-
tionell samordning for att 16sa férsurnings-
problemen. De stora kostnaderna som ir
forknippade med att 4tgirda dessa problem,
gor ocksd att det dr mycket viktigt att till-
gingliga resurser utnyttjas pd bista sitt, d vs
att man utnyttjar effektiva styrmedel i
energi- och miljopolitiken.

Ett viktigt steg i arbetet med att minska
de forsurande utslippen togs nir ett nytt
svavelprotokoll arbetades fram inom FN,
Economic Commission for Europe, ECE,
4r 1994 i Oslo. I protokollet har flera euro-
peiska linder férbundit sig att minska sva-
veldioxidutslippen med mellan 30 % och
80 % fram till &r 2010 jamfort med 1980
ars niva. Sverige har, som tidigare nimnts,
redan 6vertriffat méilet om en minskning
av utslippen med drygt 80 %. Andra lin-
der, som Storbritannien, Polen och Ryss-
land, har en stor del av arbetet kvar. Proto-
kollet trider i kraft den 5 augusti 1998, och
ir juridiskt bindande eftersom tillrickligt
ménga linder har ratificerat det.

EU-kommissionen har ocksa arbetat med
forsurningsproblematiken och lade under
véren 1997 fram ett forslag till férsurnings-
strategi. Strategin innehéller en rad forslag
till &tgirder for att minska de férsurande
utslippen i Europa. Ett av de viktigaste in-
slagen dr att man faststillt nationella ut-
slippstak for de tre nyckelféroreningarna;
svaveldioxid, kvivedioxid och ammoniak.
Utsléppstaken ar satta sa att skillnaden mel-
lan de verkliga utslippsnivierna och de kri-
tiska belastningsgrinserna, d v s vad natu-
ren til utan att skador uppkommer, fér res-
pektive land ska minska med 50 %.

Figur 33a ¢ Nedfall av oxiderat svavel i Sverige 1996 fran olika lénder (%)

Sverige 6,5

Okdnt 32,3 Tyskland 13,7

Polen 10,2

Totalt nedfall:

168 700 ton svavel Storbritannien 4,9

Ovriga 32,4

Figur 33b ¢ Nedfall av oxiderat kvéve i Sverige 1996 fran olika lénder (%)

Sverige 16,2

Okdnt 16,3

Tyskland 11,9

Totalt nedfall:

Polen 7,0
103 400 ton kvéive —

Storbritannien 8,4

Ovriga 40,1

Mon  Figur 34a e Utslapp av koldioxid (CO,) i Sverige 1980, 1987-1996
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Energi och miljé

Viéixthuseffekten

Koldioxid ingér bland de s k vixthusgaser-
na i jordens atmosfir. Gaserna medverkar
till den s k naturliga vixthuseffekten, som
innebir att atmosfiren uppritthéiller en
balans mellan solinstrilning till jordytan och
virmestrilning frén jordytan. Under de se-
naste 150 dren har luftens halt av koldioxid
och 6vriga klimatgaser 6kat genom utslipp
fororsakade av minskliga aktiviteter. Diri-
genom har den naturliga vixthuseffekten
forstirkts. Problemet med den forstirkta
vixthuseffekten har uppmirksammats och
diskuterats under de senaste &ren.

Linderna inom OECD star for drygt
hilften av de totala utslippen av koldioxid
i virlden. USA stér for de i sirklass hogsta
utslippen, nirmare hilften av de totala ut-
slippen inom OECD. Ovriga linder med
stora utslipp ir bl a Japan, Tyskland och
Storbritannien. Ser vi pa koldioxidutslipp
riknat per invnare ir det vid sidan av Lux-
emburg dnyo USA och Kanada samt Aus-
tralien som har de stérsta utslippen (se fi-
gur 37).

Sverige svarar for nigra promille av de
globala utslippen av koldioxid och utslip-
pen per invdnare ir ligre 4n genomsnittet
for sdvil OECD- som EU-linderna. Det dr
transportsektorn som star for de storsta ut-
slippen, och utslippen frén denna sektor har
ocksé 6kat med 21 % sedan 1980. De sam-
lade utslippen av koldioxid fran energisys-
temet i Sverige har dock minskat med 20 %
mellan dren 1980 och 1996. Denna minsk-

"' Prop (1992/93:179)
2 Viisttyskland fram till och med 1989.
3 Den del som ingdr i EMEPs bercikningsomrdde.
Mton/dr
4
Tyskland?

Osttyskland

ning ir till stor del en f6ljd av energieffekti-
viseringen och évergidngen fran olje- till kirn-
kraftsbaserad elproduktion. Under de senas-

Tabell 4 « Fordandringar av svavel-
utsliapp i nagra europeiska linder

te dren, frdn 1990-1996 har de totala ut- Land Skillnad 1995
slippen 6kat med cirka 13 %. Okningen jamfért med 1980, %
fram till 1995 var dock endast 5 %. Ar 1996 Ol 81
var ett torrar och dessutom kallare dn nor- Sverige! -80
malt, vilket forklarar den stora skillnaden Finland -84
mellan 1995 och 1996. Tar vi hinsyn till Norge =5
variationerna i temperatur och nederbord Frankrike =10
s . . Danmark -67
(och utgar fran utslippen &r 1995), dvs Tl -60
normal3rskorrigerar, blir dock 6kningen be- Sreribimmaien 52
tydligt mindre, endast 1,5 %. Det ér trans- Polen -43
portsektorn och el-, gas- och virmeproduk- Europa totalt 48
tionssektorn som star for denna 6kning. Sve-
riges riksdag formulerade ar 1992 malet att ! Kélla for Sverige ér SCB.
koldioxidutslippen, i enlighet med klimat- Kallor: EMEP och SCB.
konventionen, bor stabiliseras till ar 2000
vid 1990 &rs niva for att direfter minska.’ 0
Figur 35a  Uislapp av svaveldioxid (SO,)
Mton/ar i EUI"OPCI 1980-1995
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Internationellt miljgsamarbete

Det internationella miljésamarbetet om glo-
bala och regionala problem inleddes &r
1972, d& FNs konferens om minniskans
miljd hélls i Stockholm. Vid konferensen
antogs en aktionsplan for att virna om min-
niskans milj6. Dessutom bildades FNs mil-
jéprogram, UNEP (United Nations Envi-
ronment Program). Som en f6ljd av konfe-
rensen bildades ocksd miljomyndigheter i
manga linder och en rad intresseorganisa-
tioner vixte fram, vilket ytterligare forbitt-
rade forutsittningarna for ett internationellt
samarbete. Det internationella miljésamar-
betet omfattar ett vitt spektrum av frigor.
Vi har hir valt att koncentrera oss pa att
beskriva samarbetet kring klimatfragan.

Arbetet med klimatfrigan inleddes i FN
dd World Meterological Organisation,
WMO, anordnade en klimatkonferens i Ge-
neéve, First World Climate Conference. Den-
na foljdes av forskarméten om ozonhélet

konvention om klimatférindringar. Under
konferensen om milj6 och utveckling, UN-
CED, i Rio de Janeiro &r 1992, kunde ram-
konventionen om klimatfériandringar un-
dertecknas. Konventionen tridde i kraft ar
1994 d& den ratificierats av ett tillrickligt
stort antal linder. Den svenska riksdagen
ratificerade konventionen ar 1993, d4 man
samtidigt antog riktlinjer for den svenska
klimatpolitiken.?

Konventionen om klimatet innebir i
korthet bl a att alla industrilinder ska for-
mulera program for att begrinsa klimatpa-
verkan och forbereda atgirder for att mins-
ka utslippen av vixthusgaser. Dirutéver in-
gir att linderna ska bevara och forstirka
upptag och forrdd av vixthusgaser. Dock
innehiller inte konventionen nigra bindan-
de taganden om utslippsbegrinsningar. Vi-

dare ska industrilinderna regelbundet till-
handahélla omfattande information om de
dtgirder som vidtas for detta indamal i na-
tionella rapporter till FN.*

Vid konventionens partsméote i Berlin ar
1995 konstaterades att det som hittills gjorts
for att minska vixthusgaserna var otillrick-
ligt och en process startades for att ta fram
ett juridiskt bindande dokument. Ett led i
denna process var det tredje métet mellan
konventionens parter som dgde rum i Kyo-
toidecember 1997. Efter intensiva férhand-
lingar, dir parterna till en bérjan stod rela-
tivt ldngt ifrdn varandra, lyckades man enas
om ett protokoll. Kyotoprotokollet regle-
rar inte bara utslipp av koldioxid utan dven
fem andra s k klimatgaser.

I 6verenskommelsen ingdr fastlagda re-
duktioner for alla Annex-1 linder, dvs

Figur 36a ¢ Utslapp av kvéveoxider

1985, dir en samstimmighet om allvaret i Mion/ar (réknat som NO,) i Europa 1980-1995
viixthusproblematiken vixte fram. Ar 1987 »

publicerades den s k Bruntlandkommissionen

sin rapport "Our Common Future”. Klimat- 20

frigan beskrevs i en rapport som behandla-
des i FNs generalférsamling 1988 och som
ledde fram till en resolution angdende skydd
av det globala klimatet fér nuvarande och
framtida generationer. Samtidigt bildades
IPCC, Intergovernmental Panel on Climate
Change, som bestar av ett stort antal forska-
re med uppgift att ge en vetenskaplig virde-
ring av vixthuseffekten och att redovisa &t-
girder for att begriinsa dessa.

I december 1990 beslét FNs generalfor-
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Figur 36b e Utslapp av kvaveoxider (riknat som NO,) i Europa uppdelat pa lander
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Energi och miljé

OECD-lander och fd éstlinder. Till exem-
pel ska EU minska utslippen med 8 %, USA
med 7 % och Japan med 6 %. Procentsatser-
na avser en jimfdrelse mellan utsldppsnivan
ar 1990 och utslippen for ett genomsnittsar
under perioden 2008-2012. EU férhandla-
de som grupp och det kommer dirfor att ske
ytterligare interna forhandlingar om ut-
slippsnivder for de enskilda EU-linderna.

I protokollet ingir s k flexibla mekanis-
mer for att mojliggdra mer kostnadseffekti-
va reduktioner. Dessa mekanismer innebir
att Annex-1 linderna kan handla med ut-
slippsritter s k Emission Trading, alterna-
tivt gemensamt genomfora projekt s k Joint
Implementation, i ett annat land som inne-
bir en utslippsminskning i det landet och
fa tillgodorikna sig den utslappsminskning-
en. Det finns ocksd en mekanism fér sam-
arbete mellan Annex-1 linderna och andra
linder, vilken kallas Clean Development
Mechanism, CDM. Denna mekanism fung-
erar i stort sett som gemensamt genomfor-
ande. En skillnad ir dock att CDM, forut-
om att ge utslippsminskningar, syftar till att
hjilpa icke Annex-1 linder till en héllbar
utveckling. Mycket arbete kvarstar vad gil-
ler formerna fér dessa flexibla mekanismer

och den slutgiltiga utformningen ir inte klar.
For att protokollet ska trida i kraft krivs
att minst 55 linder som star for minst 55 %
av Annex-1 lindernas samlade utslipp ar
1990 ratificerar protokollet. Nista partskon-
ferens dger rum i november 1998.

EU och klimatfrégan

Inom EU pagar for nirvarande ett internt
arbete med att férdela utslippsreduktioner
mellan enskilda medlemslinder i enlighet
med Kyotoprotokollet. Linderna inom EU
kan férutom att genomfora atgirder natio-
nellt dven anvinda sig av gemensamma at-
girder for att minska koldioxidutsldppen.
For EU, liksom f6r Annex-1 linderna, kom-
mer utformningen och tillimpningen av de
s k flexibla mekanismerna ha stor betydel-
se for hur de 6verenskomna utslippsbe-
grinsningarna kommer att uppnis.

Ovriga aktuella frégor inom EU
Det pagar mycket arbete inom EU som di-
rekt eller indirekt paverkar energi- respek-
tive miljdomradet. Exempelvis kommer
EUs planerade utvidgning 6sterut att kun-
na f4 stor betydelse inom energi- och mil-
joomradet. De dsteuropeiska linderna har

generellt ligre miljoprestanda pé sina an-
laggningar dn vad som ir fallet inom EU.
Nir dessa linder blir medlemmar i EU kom-
mer de att behova skirpa sina miljokrav for
att kunna leva upp till vad reglementet inom
EU foreskriver. Detta kommer givetvis inte
att ske 6ver en natt men pa nigra ars sikt
kommer detta att leda till en forbittring av
miljdsituationen i Europa.

Inom omridet fér fornybara energikil-
lor arbetas det p4 flera sitt inom EU. Flera
program bedrivs for att cka andelen och
stodja utvecklingen av férnybara energikil-
lor inom EU. EU-kommissionen har ocksa
tagit fram ett strategidokument, en s k vit-
bok, rérande fornybara energikillor.

EU har antagit direktiv gillande bade el-
och naturgasmarknaden. Elmarknadsdirek-
tivet antogs i slutet av 1996 och naturgas-
direktivet i februari 1998. Dessa bida di-
rektiv syftar till att ge bittre fungerande
marknader med gemensamma regler for
medlemslinderna. Implementeringen av
dessa direktiv sker gradvis och med olika
hastighet i medlemslinderna och det kan
darfér komma att dréja innan den gemen-
samma marknaden ir helt utvecklad p3 el-
och naturgasomradet. ]

Figur 37 * Utslapp av koldioxid (CO,) per invénare 1995 i EU samt i OECD-landerna
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* Sverige lade under vdren 1997 fram sin andra nationalrapport om klimatforindringar. (Ds 1997:26)
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Energiordlista

Bensin

Klar, firglés och littflytande vitska, besta-
ende av kolviten, framstilld genom destil-
lation av petroleum, genom krackning av
gasformiga eller flytande petroleumfraktio-
ner eller genom syntes.

Biobransle
Brinsle bestdende av biomassa.

Biogas
Gas som framstills med biomassa som ra-
vara, t ex genom jasning.

Biomassa
Material med biologiskt ursprung och som
inte eller endast i ringa grad omvandlas.

Brunkol

Briannbar bergart innehallande ca 70-75
viktprocent av grundimnet kol. Brunkol kan
liknas vid kompakterad torv och ir ett ti-
digt stadium i omvandlingen till stenkol.

Brénsle

Amne innehéllande dmne med kemiskt el-
ler pd annat sitt bunden energi som kan
utnyttjas for omvandling till virme eller
annan energiform.

Branslecell
Cell for direkt omvandling av kemisk ener-
gi till elektrisk energi.

Diesel

Brinnolja for dieselmotorer.

Dieselmotor

Forbrinningsmotor av kolvtyp, i vilken
brinsle blandat med luft sjilvantinder till
f6ljd av komprimering.

Direkiverkande elvérme

Elvirme vid vilken virme tillférs det virm-
da utrymmet utan mellanliggande virme-
lagring och utan virmebirare.

Drivmedel
Gasformig, flytande eller fast mingd vara
for start, drift eller virmning av maskin,
motor ed.

Effekt

Kvot av energi och tid.

Effektbalans
1. Jimvikt mellan tillférd och utnyttjad ef-
fekt.

2. Redovisning av tillférd och utnyttjad ef-
fekt.

Effektbrist

Tillstdind d3 ett energisystem, tex ett el-
energisystem, saknar kapacitet att omdel-
bart leverera efterfrigad effekt.

Eldningsolja
Brinnolja avsedd for oljebrinnare, bestien-
de av en litt- eller trogflytande eller halv-

fast blandning av kolviten framstilld ur
petroleum genom destillation eller krack-
ning.

Elekirisk energi

Energi som avges eller upptas nir elektro-
ner vandrar i ett fast imne, en vitska, en
gas eller i vakuum.

Energi

En tillstdindstorhet som anger avvikelsen
fran ett referenstillstind. Om négot dndrar
sig frén ett tillstand till ett annat, sigs det
ha upptagit eller avgivit energi. Den ener-
gimingd som upptagits eller avgivits ir ett
maétt pé forindringens storlek.

Energianvéndning
Nyttiggdrande av elektrisk energi, virme el-
ler annan energiform.

Energibalans
1 Jimvikt mellan tillférd och anvind energi.
2 Redovisning av tillférd och anvind energi.

Energibdrare
Amne eller material limpat att transporte-
ra energi, tex vatten, luft, eller elektriska
kablar, battericeller samt brinslen som kol,
riolja, ved od.

Energigroda
Groda odlad for att anvindas som energira-
vara.

Energihushéllning
Nyttiggérande pi bista sitt av energi som
tillf6rs ett system.

Energiomvandling
Process vid vilken tillférd energi omvand-
las till energi av annat slag.

Energiskog
Trid eller buskar odlade for att anvindas

som energiravara.

Energisparande

Minskning av energianvindning som &stad-
koms genom att avsta frin tjinster eller nyt-
tigheter.

Energisystem

Ett system av anordningar och anliggning-
ar som tillgodoser ett behov av energi, tex
ett hus, en fabrik eller ett samhille.

Energiutnyttjningsgrad

Forhéllandet mellan faktisk producerad och
teoretiskt mojlig produktion av elenergi
under en tidsperiod.

Etanol
Alkohol, vanligen framstilld genom jdsning
av socker eller annan biomassa.

Exergi
Del av energimingd, i en viss form, som full-
stindigt kan omvandlas till arbete. Termer-

na exergi och anergi beskriver en energi-
forms limplighet till energiomvandling. Ju
mindre del som utgérs av exergi desto mer
energi gar forlorad som virme.

Fossilt bransle

Brinsle bildat av biologiskt material under
ildre geologiska perioder, t ex kol och pe-
troleum.

Fotogen

Klar, firglos och littflytande vitska, besta-
ende av kolviten, framstilld genom destil-
lation med eller utan raffinering.

Férgasning

Overforing av fast material, t ex kol eller
torv till gasform med eller utan kemisk for-
indring av ingdende dmnen.

Fornybar energikalla
Energikilla som kan reproduceras i samma
takt som den utnyttjas.

Gasverk
Anliggning med gasgeneratorer for produk-
tion av gas.

Geotermiskt virmeflode
Frin jordens inre mot jordytan strémman-
de virme.

Kemisk energi
Energi som avges eller upptas nir bindningar
mellan atomer dndras.

Kinetisk energi
Energi som avges eller upptas nir hastighe-
ten hos ett rorligt foremal dndras.

Koks
Fast produkt erhillen vid pyrolys av kol.

Koksugnsgas

Brinnbar gas som avgar vid koksning av kol.

Koksverk
Anliggning for produktion av koks och re-
ning av koksugnsgaser.

Kol
Briannbar bergart med hog halt av grund-
dmnet kol.

Kondenskraftverk

Kraftverk med kondensturbin fér produk-
tion av elektrisk energi. Kondenskraft pro-
duceras dven i kraftvirmeverk med &terky-
lare.

Krackning
Sénderdelning av tunga kolviten i petrole-
um i littare kolviten.

Kraftvérmeverk

Kraftverk som producerar bade el och vir-
me till angrinsande fjirrvirmenit eller in-
dustriell processer.



Energiordlista

Kdrnenergi
Energi frigjord vid kirnreaktioner eller kirn-
sonderfall.

Kérnkraftverk
Kraftverk som utnyttjar kirnenergi fér pro-
duktion av elektrisk energi.

Likstrom
Elektrisk strom for vilken elektronflodet
hela tiden har samma riktning.

Masugnsgas

Briannbar reduktionsgas bestdende av kviv-
gas, kolmonoxid och vitgas bildad vid re-
duktion av malm i gasugn.

Mekanisk energi
Summa av kinetisk energi och den potenti-
ella energi som inte ir elektrisk energi.

Motorbensin
Bensin avsedd for forbranningsmotorer med
tandstift.

Motiryckskraft

Elektrisk energi poducerad med hjilp av till-
gingligt temperaturfall i anliggning som
producerar inga. Benimns numera som
kraftvirme i fjarrvirmesystem respektive
kraftvirme i industrin.

Naturgas

Brinnbar, icke vulkanisk gas som férekom-
mer i pordsa bergarter, ofta tillsammans
med och delvis 16st petroleum.

Naturgaskombi
En kombinerad gasturbin- dngturbinanligg-
ning som drivs med naturgas.

Normalar

Statistiskt beridknat r med avseende pé vir-
den f6r meteorologiska foreteelser pd grund-
val av observationer under en f6ljd av Ar.

Nyttiggjord energi
Energi som nyttjas for avsett indamal inom
ett avgrinsat system.

Oljeekvivalent

Kvantititet eldningsolja som vid praktisk an-
vindning anses energimissigt motsvara en
kvantitiet annat brinsle.

Omvandlingsforlust
Energiférlust i omvandlingsanliggning som
beror av anlidggningens verkningsgrad.

Petroleumprodukt

Gasformig, flytande eller fast blandning av
kolviten, framstilld ur petroleum genom
destillation, krackning eller annan process.

Potentiell energi
Avges eller upptas nir ett foremals liage for-
dndras.

Pumpkraftverk

Kraftverk vid vilket vatten pumpas frin en
nivd under vattenturbinen till ett magasin
&ver turbinens niva.

Raffinera
Rena en rdvara genom att helt eller delvis
ta bort fororeningar eller skadliga besténs-

delar.

Réolja

Utvunnet petroleum som inte undergdtt
annan behandling én eventuellt avskiljande
av 16sta gaser och frimmande imnen och
som &r under transport eller lagring eller
utnyttjas som rivara.

Rotgas
Brinnbar gas bildad vid rétning.

Rétning

Styrd biologisk nedbrytning under anaero-
ba forhéllanden, varvid organiskt material
omvandlas utan luftomsittning i vattenfyll-
da porer under bildning av illaluktande
imnen som viss kolviten, ammoniak och
vitesulfid.

Spillvérme
Virme som avges fran processer.

Stadsgas

Mellanvirdegas innehallande, forutom me-
tan och kvive, butan och i 1ag halt kolmon-
oxid med tillsats av luktimne.

Stenkol

Briannbar bergart innehéllande ca 85 vikt-
procent av grunddmnet kol. Stenkol ir ett
mellanstadium i omvandlingen fran brun-
kol till antracit.

Tonkilometer
Enhet for det transportarbete, som berik-
nats sdsom produkten av det sammanlagda

antalet kilometer som ett antal ton forflyt-
tas och antalet ton.

Torv

Organisk jordart som bildas i fuktig och sy-
refattig miljé genom nedbrytning av déda
vixt- och djurdelar under inverkan av mik-
roorganismer och kemiska féreningar.

Varvialsreglering
Reglering av varvtal t ex hos en flikt for att
reglera en storhet t ex ett luftflode.

Vattenkraftverk

Kraftverk som omvandlar potentiell energi
i vatten till elektrisk energi.

Verkningsgrad
Kvot av verkligt utbyte och teoretiskt maxi-
malt utbyte.

Vindkraftverk

Kraftverk som omvandlar vindenergi till
elektrisk energi.

Véarmekraftverk
Kraftverk i vilka virme omvandlas till elek-
trisk energi.

Vdrmepump

Maskin som via ett kéldmedium transpor-
terar virme fran en killa, t ex uteluft, till
en virmebirare med hogre temperatur in
killan, t ex varmluft.

Véixelstrom
Elektrisk strom for vilken elektronflodets
riktning omkastas.

Vaxthuseffekt

Minskning av avkylning av atmosfiren nir-
mast jordytan, fraimst orsakad av férmagan
hos koldioxid att absorbera virmestrilning.

Angkol

Kol som huvudsakligen anvinds fér eldning.
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Enheter och omrékningsfaktorer

Den internationella standardenheten for att
mita energi r joule (J). I Sverige anvinds
dock ofta wattimmar (Wh). 1 joule mot-
svaras av 1 wattsekund och d& en timme
motsvarar 3 600 sekunder dr 1 wattimme
foljaktligen 3 600J. Vid internationella jim-
forelser anvinds ofta méttenheten ton olje-
ekvivalent (toe). 1 toe motsvarar férbrin-
ningsvirmen hos 1 ton olja, d vs 11,6 mil-
joner Wh.

Nir man miter storre energimingder ir
joule, wattimme och dven ton oljeekviva-
lent opraktiskt sm3 enheter. Istillet anvinds
da stérre enheter som exempelvis tusen el-
ler miljoner wattimmar, som férkortas en-

ligt nedan:
k (Kilo) 10° tusen
M (Mega) 10° miljon
G (Giga) 10° miljard
T (Tera) 102 biljon
P (Peta) 10" tusen biljoner

Vanliga enheter vid jimforelser dr PJ,
TWh och Mtoe. Férhéllandet mellan dessa
sorter framgar av diagrammet till hoger.

1 praktiskt bruk

Vad motsvarar d3 energienheterna i prak-

tiskt bruk? Som grova métt kan anges att:

¢ 1 kWh ir den energi som anvinds for att
virma en platta pé spisen.

e 1 MWh ir den energi som behdvs for att
driva en personbil 100 mil.

e 1 GWh ir energianvindningen i en me-
delstor stad under ett dygn.

¢ 1 TWh ir den energimingd som ett stort
kiarnkraftsaggeregat levererar under tva
ménaders full drift.

Omrikningsfaktorer mellan energibarare:

Riolja 1 Mton
Litt eldningsolja 1 Mton
Tung eldningsolja 1 Mton
Naturgas 1 G(m?)
Kol 1 Mton
Skogsbrinsle 1 Mton TS*
Skogsbrinsle (40 % fukthalt) 1 Mton
Torv (50 % fukthalt) 1 Mton
Motorbensin 1 Mton
Metanol 1 Mton
*Torrsubstans

Energianvéndningen i ett hushall
En familj p& fyra personer som bor i smé-
hus anvinder cirka 5 500 kWh hushéllsel
per ir. Den genomsnittliga anvindningen
av hushallsel férdelas s hir:

Kyl, frys och sval 1 400 kWh
Matlagning 1 000 kWh
Tvitt och tork 1 000 kWh
Belysning 900 kWh
Disk 500 kWh
Ovriga apparater 700 kWh
Summa 5500 kWh

11TWh = 42 PJ
12TWh = 43 PJ
11TWh = 41PJ
108 TWh = 39 PJ
7-8TWh = 25-30PJ
555TWh = 18-20PJ
3TWh = 11PJ
253TWh = O-11PJ
12TWh = 43 pJ
635TWh = 23 PJ

En ny, modern energieffektiv tvittma-
skin till det hir hushéllet anvinder inte mer
in 350 kWh/ar och en torktumlare inte mer
in 560 kWh/ar. Ett nytt effektivt storre kyl-
skap forbrukar inte mer &n 130 kWh/4r och
en ny energieffektiv medelstor frysbox inte

mer an 350 kWh/4r.

Fér omvandling mellan energi-

enheter (logaritmisk skala).

PJ

TWh

Mtoe



Statens energimyndighet

Statens energimyndighet bildades den 1 januari 1998 och ir
en central forvaltningsmyndighet for fragor om anvindning
och tillforsel av energi.

Var huvuduppgift r att genomfora det energipolitiska pro-
gram som riksdagen antog varen 1997. Programmet syftar
till att skapa ett ekologiskt uthélligt och ekonomiskt barkraf-
tigt energisystem.

Vi arbetar for en siker, effektiv och miljovinlig tillforsel och
anvindning av energi. Det gor vi bland annat genom att stodja
forskning om fornybara energikillor, teknikupphandling av
energisnala produkter och investeringsstéd for att frimja
utvecklingen av férnybar energi.

Energimyndigheten har dven tillsynsansvar fér den nya
elmarknaden. Vir utredningsverksamhet utfor analyser av
sambandet mellan energi, miljé och ekonomisk tillvixt.

Fran september 1998 kommer Energimyndigheten att vara
lokaliserad i Eskilstuna.

Statens energimyndighet

Postadress:
Box 310, 631 04 Eskilstuna

Beséksadress: Kungsgatan 43
Tel: 016-544 20 00

Fax: 016-544 20 99

E-post: stem@stem.se

www.stem.se

Energimyndigheten



