Vindkraftens
resursanvandning




En genomgang av vindkraftens resursanvédndning visar hur viktigt det &r att utnyttja
bra vindldgen. Pa sa satt kan mer el produceras per vindkraftverk och resultatet blir
ldgre resursanvéndning och véaxthusgasutslépp per producerad méngd el.

Vad ar ett vindkraftverk byggt av?

De flesta vindkraftverk ar byggda med
ungefdr samma materialsammanséttning.

Den storsta delen, 80-90 procent, bestar av
stdl och jarn. Det mesta av jarnet och stalet
finns i1 vindkraftverkets torn, och déarfor spelar
tornhgjden stor roll for hur mycket stél och

jarn som anvénds.

Glasfiberkomposit dr det nést vanligaste bygg-
materialet. Ungefar 5—8 procent av vikten
bestar av glasfiberkomposit, och det anvinds

i rotorbladen. Plastmaterial utgor cirka 3—4

procent.

Plaster 4 %
Aluminium 2 %

\

Elektronik 1 %
Koppar 1 %
Ovrigt 1 %

Glasfibermaterial 8 %

\

\

Stal och jarn 84 %

Vindkraftverk innehaller dessutom bland
annat aluminium och elektronik. I figuren ser
du materialférdelningen for en vanlig typ av
vindkraftverk (Vestas modell V90-2 MW).

Den hér typen av vindkraftverk viger mellan
240 och 303 ton, beroende pa tornets hojd.

Till detta tillkommer ca 750 ton betong

och 40 ton stél och jarn i vindkraftverkets
fundament. Aven om en 6kad tornhdjd

leder till mer materialanvéndning innebér

det samtidigt en okad elproduktion, vilket
innebdr att materialanvéndning per producerad
kilowattimme el kan minska.

Varfér anvands sallsynta
jordartsmetaller i vindkraftverk?
Sallsynta jordartsmetaller dr en grupp av 17
grunddmnen. Efterfragan pa dessa metaller
har okat, eftersom de anvénds i allt hogre
utstrackning i exempelvis harddiskar, vitvaror,
vindkraftverk och fordon. I vindkraftverk

ar det frimst jordartsmetallen neodym som
anvénds. 2015 bedémdes lite mer &n en
femtedel av alla vindkraftverk ha magneter av
jordartsmetaller, och denna andel bedoms 6ka.

Hur mycket energi gar det at fér

att tillverka ett vindkraftverk?

I alla steg for att producera ett vindkraftverk
gar det at energi:

* vid utvinning av materialet

+ vid tillverkning av vindkraftverk

* under transporten till platsen dar det

ska installeras

 under installationen.




For landbaserad vindkraft tar det runt ett
halvar att producera den méngd energi
som behdvs for att tillverka och uppfora
vindkraftverket. Livslingden for ett vind-

kraftverk dr nagonstans mellan 20 och 25 &r.

Ju storre ett vindkraftverk dr, desto kortare tid

tar det for vindkraftverket att producera lika

mycket energi som det gick at for att producera

vindkraftverket.

Hur mycket material behovs
for vindkraftsutbyggnaden i Sverige?
Om vi utgér fran ett vindkraftverk pa 4,2
MW (som dr en vanlig turbinstorlek pa de
verk som uppfors idag) sa skulle det behdvas
runt 7 400 vindkraftverk for att producera
100 TWh vindkraftsel. Material till dessa
vindkraftverk (inklusive fundament, kablar
och annan elinfrastruktur som behdvs

i vindkraftsparkerna) innebér en total
materialanvindning om cirka:

* 5,5 miljoner ton betong

* 5 miljoner ton stél och jarn

300 000 ton glasfibermaterial

140 000 ton plaster

50 000 ton aluminium
28 000 ton koppar
28 000 ton elektronik

Eftersom materialet kommer att anvdndas
fram till 2040-talet blir materialanvdndningen
ungefar 200 000 ton per &r. Men den faktiska
materialanvindningen till 2040-talet kommer
férmodligen bli betydligt mindre eftersom

det redan idag finns storre och kraftfullare
vindkraftverk dn den storlek som vi gjort
berdkningen pa. Om teknikutvecklingen
fortsdtter sd som den gjort hittills kan 100
TWh vindkraftsel produceras av omkring
2000 vindkraftverk ar 2040, det vill sdga
betydligt farre vindkraftverk dn det finns idag.

Vad hander nér

vindkraftverk havererar?
Haverier ska rapporteras till
lansstyrelsen. Det ar viktigt att
verksamhetsutévaren utreder och
rattar till orsaken till handelsen
eller haveriet for att foérhindra att
det sker igen.




Vad hander med vindkraftverken

nar det ar uttjanta?

Det finns flera anledningar till att vind-
kraftverk monteras ned. Det kan bero pa

att tillstandet inte ldngre giller, att det inte
langre dr ekonomiskt 16nsamt att underhalla
och reparera vindkraftverken eller att det ar
mer 16nsamt att sitta upp helt nya och battre

vindkraftverk pa samma plats.

Det finns en andrahandsmarknad, dar vind-
kraftverk som monteras ned i fortid kan séljas
vidare i sin helhet eller i delar. Delar som
rotorblad, girmekanism, véxelldda, generator,
maskinhus, bromsar och torn kan dteranvindas

efter renovering.

Béde Energimyndigheten och Vinnova
finansierar projekt som arbetar med éter-
vinning av glasfiberkomposit, som anvénds
for vindkraftverkens rotorblad. Ny teknik for
att dtervinna uttjanta rotorblad innebaér att

sédana inte ldngre behdver deponeras.

Vad hander med platsen efter att
vindkraftverken har tagits bort?
Det ar verksamhetsutévaren
(vindkraftsagaren) som ansvarar
fér nedmontering av verk och
efterbehandling av platsen.
Verksamhetsutdvaren ska avsatta
pengar innan varje vindkraftverk
byggs som en sakerhet sa

att finansieringen ar klar nar
vindkraftverken ska monteras ner
och platsen aterstallas.

Om inte komponenterna kan ateranvandas gar det att atervinna
de flesta materialen i ett vindkraftverk. Stal, jarn, aluminium och
koppar kan atervinnas. Betong fran fundament kan krossas och
anvandas som fyllnadsmassor eller som del i ny betong.
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Mer information hittar du pa:

www.energimyndigheten.se/planeraforvindkraft

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna. Telefon 016-544 20 00. www.energimyndigheten.se
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