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Forord

Den svenskaindustrin svarar for 40 % av Sve-
riges energianvandning. Industrin & modern
och konkurrenskraftigi eninternationell jam-
forelse. Pa miljosidan har omfattande insat-
ser genomforts och det finns 1SO och EMAS
normer som hjélp i miljoarbetet.

| det miljoarbete som hittills har genomforts
har inte energianvandningen fatt samma upp-
marksamhet som de rena miljofragorna. Det
finns dock en klar koppling mellan storleken
pa energianvandningen och miljopaverkan.
Denna koppling har blivit mer uppméarksam-
mad i den nyamiljobalken. Naturvardsverkets
intresse for energianvandningsfragor inom
industrin har darfor okat.

Statens energimyndighet & den centralamyn-
digheten paenergiomradet i Sverige. Uppdra-
get &r att skapaforutsattningar for ett nytt ener-
gisystem som bygger pamiljohansyn, ekono-
misk bérkraft och trygg forsorjning. Myndig-
heten verkar &ven for en effektivare energian-
vandning. Ett flertal forsknings- och utveck-
lingsprogram skabyggaupp ny kunskap, leda
till teknikgenombrott och underlé&tta mark-
nadsintroduktion av ny teknik.

Industrin har hoga krav pa |6nsamhet vilket
bl amedfor att produktionskostnadernamaste
sankas genom l6nsamma atgarder, utan att
miljon paverkas negativt.

Malen med skriften &r att:

» visakonkretapraktiskaexempel fran svenska
foretag pa atgarder som genomforts for att
effektiviseraenergianvandningen och presen-
tera resultat som uppnétts.

* stimulerafler foretag att arbetamed energi-
effektivisering

Det centralabudskapet i rapporten &r att effek-
tivare anvandning av energi leder till 6kad |6n-
samhet, mindre miljopaverkan och ofta dven
fordelar i produktionen.

Den priméara malgruppen for skriften ar fore-
tagsledningar inom industriféretag.

Skriften kan med fordel |&sas av Gvriga per-
soner inom foretag, myndigheter och utbild-
ningsanstalter som &r intresserade av energi-
effektivisering inom industrin.

Skriften har tagitsfram av en grupp bestédende
av Ulrika Uggla fran Energimyndigheten,
Anita Lundstrom, Bo Jansson och Bengt Jo-
hansson fran Naturvardsverket och Jan Fors,
EnerGiaAB, som aven & huvudfoérfattare.

Ett stort tack till alla personer som bidragit
med underlagsmaterial och som l&saren kan
kontakta for ytterligare information. Namn,
foretag och telefonnummer finns noterat i an-
slutning till de enskilda exemplen.

las mest detaljerat.

Anm: Samtidigt med denna skrift, EMIL 1, ger Energimyndigheten ut en skrift, EMIL 2, som belyser energi-
anvandningen inom industrin. De energiintensiva branscherna massa och papper samt jarn och stal behand-
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1 Nagra kommentarer om energi-
effektivisering iInom industrin

Vad menas med
energieffektivisering?

Kort uttryckt handlar det om att ” krama ut”
mer nytta fran varje tillford kwh. For en gi-
ven produktion minskar daenergiinkopen och
dérmed energikostnaderna vilket bidrar till
Okad konkurrenskraft hosforetaget. Dessutom
minskar foretagets miljopaverkan.

Gar det att fa ut mer nytta

fran den inkdpta energin?

Svaret paden frégan ar JA, utan tvekan. Detta
géller i alaforetag.

N&r man framfér budskapet att energianvand-
ningen inom Ditt foretag gar att effektivisera
far man normalt n&got av foljande svar:

» Det & mgjligt. Jag kanner till flera projekt
hos andra foretag och vi sjdlva har nog
ocksa genomfort nagra mycket lyckade
effektiviseringar —om jag kommer ihag rétt.
Just nu har haller vi paatt omorganiseraoss
/ bytadatorsystem/ installerany utrustning
/ minskapersona /..../ .../... Det betyder att
under det nérmaste aret kommer vi att &gna
oss &t andrasaker som &r viktigare. (Samma
svar erhdlIsvanligtvisnastadr ocksd.) Detta
svar erhallsfran en majoritet av foretagen.

« Det har jag vetat sedan méanga ar. Vi har
otaligamdjligheter till effektiviseringar och
skulle kunnatjanamiljoner men vi har inte
fatt gehor fran foretagsledningen att jobba
med dessa fragor. (Uppgivenheten ligger
som en tung sléja dver verksamheten.)
Manga foretag.

 Ja, jadet & l&tt att séga for en som inte kan
var verksamhet. Vi har modern utrustning och
valutbildad personal. Vi ligger mycket bra
till i internationella jamforelser med vara
konkurrenter. Vad har du for bevis for att vi
skulle kunnatjénapengar genom att anvanda
energin smartare? (Misstron hotar att drénka
budbéraren.) Ett fatal foretag.

* Vi jobbar redan som tusan med att minska
energikostnaderna. Sedan foretags edningen
"tande till” &r detta ett hogt prioriterat ar-
bete. Far jag berdttaom vad vi gjort ochvilka
fantastiskaresultat vi har uppnétt......Det har
ar verkligen ett kul jobb... (Entusiasmen
bubblar). Enstaka foretag.

Kan energieffektivisering

vara lonsamt?

JA! Det finns otaliga exempel pa mycket |6n-
samma energieffektiviseringar. | denna skrift
presenteras ett antal exempel som alahar hig
[6nsamhet.

Varje industri ar unik

Den svenska industrin bestar av tusentals fo-
retag och det finnsintetvaforetag som ar iden-
tiska. Det betyder att forutséttningarna for
energieffektivisering & unika for varje fore-
tag. En &gard i ett foretag kan darfor inte all-
tid kopieras av ett annat foretag. Det &r darfor
vanskligt att dra generella slutsatser om indu-
strins majligheter att effektivisera utifran er-
farenheternai det enskilda fOretaget.

I denna skrift vill vi ge kunskaper, ideer, upp-
slag och information och kontakter som kan
uppmuntratill aktiviteter inom ditt foretag. Vi
ger ocksa tips pa ytterligare litteratur inom
effektiviseringsomradet.

Vi tror att det finns ett vardei att presenteraett
antal exempel fran verkligheten for att visapa
de mgjligheter som fortfarande finns att for-
béttra energiutnyttjandet, miljon och samtidigt
sinka kostnadernai foretagen.

Vi & naturligtvismedvetnaom att |&saren kan,
helt korrekt och invandningsfritt, avfarda alla
exempel som"icke-relevantafor min verksam-
het” just pagrund av att varje foretag & unikt.
Lasare med ett mer kritiskt sinnelag kanske
tanker "om det finns mojligheter att spara
pengar och minska utsldppen i andra foretag



sabor det val rimligen ocksafinnas det i mitt
foretag”. Dettakan bli startpunkten for energi-
effektiviseringarbetet.

Vinster med effektivisering
Att atgarder for effektivare energianvandning
leder till minskade energikostnader &r |&tt att
forsta. Att dessutom kostnader for underhdll
av utrustning, kassationi produktionen etc kan
minska avsevéart & mindre kant.

Det finns foretag som utrustar alanya elmo-
torer med frekvensomriktare for att kunna
styra processer och klimatanlaggningar pa
bésta méjliga sétt och samtidigt minimera
underhallet. Den sankning av energikostnaden
som erhdls ar en ytterligare pluspost.

Andraforetag har funnit att kassationeni pro-
duktionen har minskat kraftigt nér atgarder for
effektivare energianvandning har inforts. De
minskade kostnadernafor kassationen i exem-

pelvis torkprocesser kan vara méanga ganger
hogre dan minskningen av energinotan.

Vissa foretag har &ven funnit att forbéttrad
produktkvalitet gér hand i hand med effekti-
vare energianvandning. Det &r intelatt att var-
derakvalitetsforbéttringar i kronor men att de
varderas hogt &r helt klart.

Medvetandet om att det réder ett samband mel-
lan energianvandning och miljoproblem har
vuxit under de senaste decennierna. Ett uttryck
for detta ar att effektiv energianvandning ingdr
i hénsynsreglernai den nyamiljolagstiftningen
(Milj6balken). Vinster i form av mindre milj6-
paverkan kan ocksa bidratill att forbattra fore-
tagets image. Effektiv energianvandning ingdr
ofta som en viktig del i olika miljoledningssy-
stem som EMAS och 1SO 14001.



2 Effektiviseringar kan uppnas
pa manga olika sétt

Det finns 1000-tals olika &tgérder som pa ett
eller annat sétt kan bidra till att effektivisera
energianvandningen inom industrin. Det kan
vara allt frén enkla dtgéarder som att slacka
onddig belysning till investeringar i storasys-
tem for energidtervinning. Handfastatips och
rad pa konkreta dtgarder finnsi den litteratur
som angesi kapitel 5.

| det praktiskaeffektiviseringsarbetet ar ingé&
ende kunskaper om hur energin verkligen an-
vandsinom foretaget av avgbrande betydel se.
Kunskaperna kan till stor del erhallas genom
matningar for att tareda pavad som hander i
anlaggningen varje minut eller till och med
varje sekund i vissafall. Kunskaperna doku-
menteras och sammanstélls [ampligen i en
energikartlaggningsrapport.

| detta kapitel kommenteras, pa ett mer Gver-
gripande sétt, tre olika huvudtyper av atgar-
der i forhoppningen att hjdlpa |&saren att " se
skogen for alatrad”.

Den forstahuvudtypen avser dtgarder i befint-
lig utrustning, den andratypen avser effektivi-
sering genom inkdp av enskilda komponen-
ter och slutligen kommenteras mgjligheterna
till effektivisering i samband med storainves-
teringar i nya produktionsutrustningar etc.

Sénk energikostnaderna

I befintlig utrustning idag!

De enklaste och mest [6nsamma &tgarderna
ar att stdnga av befintlig utrustning som &r i
drift helt i onddan. Arbetet ligger i att upp-
tacka dessafdrbrukningar. Bast gérs dettage-
nom att besdka anlaggningarna vid tidpunk-
ter nér ingen eller liten verksamheten pagar,
dvskvadllar och helger och kritiskt granskaoch
ifrégasétta allt som forbrukar energi.

Exempel pakritiska fragor &r:

* Varfor ventileras |okalerna?

« Varfor gar kompressorerna?
 Varfor pyser det om tryckluftnatet?
e Varfor gar hydraulaggregaten?

« Varfor gér kylvattenpumparna?

 Varfor ar inte fonster och dorrar ordentligt
sténgda?

* Varfor & belysningen ténd?

Genom att sténgaav utrustningarnaoch setill
att lampliga personer skoter detta fortsétt-
ningsvis kan energikostnaderna sdnkas redan
idag och stora pengar sparas. Tank pa att en
minskning av uttagen genomsnittlig eleffekt
fran natet pa blott 30 kW betyder minskade
elkostnader med 100 kkr/ar. Anskaffning av
tidur eller annan utrustning som stanger av
utrustningar blir mycket [6nsamma — se ex-
empel fran bl aABB i kapitel 3.

Det kanske kan verkaforvanande att det finns
utrustningar som &r i drift helt i onédan. Om
man emellertid tanker paatt det inom ett enda
foretag kan finnas bl aca 2 000 elmotorer for
drift av pumpar, fl&ktar, hydraulaggregat, rull-
banor mm och ca 6 000 belysningsarmaturer
utspriddai |okaler med en sammanlagd golv-
yta pa 200 000 m? sa & det lattare att forsta
att det finns utrustningar som kors pafel sit.
(Siffrorna avser ett stalforetag)

Ovriga atgarder i befintlig utrustning kan
handla om att andra installningar i reglerut-
rustningar, att dndra beteenden hos persona-
len, att uthilda personalen sa att de kan upp-
tackafel aktigheter som bidrar till 6kad energi-



forbrukning, att fordela om produktionen
mellan dag och natt for att béttre utnyttjalagre
elpriser nattetid, att inféra méatare som mojlig-
gor korrekt interndebiteringar och uppfolj-
ningar, att inféraméatutrustning som visar trend-
kurvor och inte bara manadsvéarden etc.

Energieffektivisering med hjélp av
nya komponenter

En annan typ av &tgarder innebér anskaffning
av nya komponenter. Det kan t ex handlaom
att ersédtta gamla pumpar och flaktar med nya
effektivare enheter som & anpassade till ak-
tuellafloden, att installerafrekvensomriktare
till motordrifter, att installeravarmevaxlarefor
varmedtervinning, att kopahogeffektivaelmo-
torer i stéllet for de vanligatypernavid motor-
inkopen, att installera datorsystem for ver-
vakning och begrénsning av uttagen el effekt
frén nétet, att byta aldre portar till nyare.

LCC-kalkyler hjalper Dig att valja
energieffektiva komponenter

L CC betyder Life Cycle Cost, dvs livscykel-
kostnad. Med hjélp av en LCC-kalkyl kan Du
vajaden utrustning som ger den l&gstatotala
kostnaden for féretaget under komponentens
helalivadangd. | dag kops oftast den kompo-
nent som har 1&gsta inkdpspriset utan hansyn
till drift- och underhallskostnaderna. | sin enk-
laste form kan LCC beréknas enligt den inra
made ekvationen nedan.

Nusummefaktorn bestdms av den ekonomiska
livslangd och den rantenivasom forutsitts och
kan erhdllas fran diagrammet nedan.

Exemplet panastasidavisar hur LCC-kalky-
len paverkar upphandlingen av exempelvisen
ny pump.

LCC = Investering + (Arlig energikostnad + arlig underhéllskostnad) x nusummefaktorn

Nusummefaktor Kalkylranta
15
B 4%
B é 6%
? ,/ 8%
B 14%
I 16%
5
o L | | | | | | |
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Livslangd ar




Ex: Ink6p av pump med effektbehovet 130 kW

Forutséttningar vid traditionellt inkop.
Inkdpspris ca 75 kkr

Offerter tasin frén olika leverantdrer och den som
levererar till |agsta pris far ordern.

Forutséttningar vid inkdp med hénsyn tagen till
LCC-kalkyl.

Inkdpspris ca 75 kkr
UnderhdlIskostnad ca 15 kkr/ar
Energikostnad ca 360 kkr/ar
(vid elpris 0,3 kr/kwWh,
8700 hér)
Livslangd 10 &
Kalkylranta 10%

Inledande kalkyler visar att nusummefaktorn blir 6,1.
Livstidskostnaden for energin blir ca 2 200 kkr och
for underhallet ca 92 kkr. Den totala L CC-kostnaden
blir 2 370 kkr.

Den procentuella férdelningen av LCC-kostnaden vi-
sasi diagrammet.

Av diagrammet framgér att inkGpskostnaden utgor
endast 3 % av L CC-kostnaden medan energin svarar
for 93 %!

Pump 130 kW
LCC-kostnad (10 &r, 10 %): 2 400 000 kr

Underhdll 49, 'Mvestering 3%

Energikostnader 93 %

Diagrammet illustrerar vikten av att ténkai livscykel-
termer ndr man handlar upp en energikrévande ut-
rustning. Om investeringskostnaden for att faen
béttre pump & 10 % hogre betyder det ca 8 kkr higre
LCC-kostnad. Om den béttre pumpen har en verk-
ningsgrad som & blott 0,3 % hogre s kompenserar
det for det hdgre inkdpspriset. Varje procents 6kning
av pumpverkningsgraden betyder en sdnkning av
LCC-kostnaden med ca 30 kkr.

Fokusi en upphandling med LCC-kalkyler flyttas
frén investeringskostnaden till verkningsgraden hos
pumpen.

Infér inkdpen av nya komponenter kan man fa stor
hjélp av ett antal dokument, sk programkrav samt
ENEU, se nedan.

Programkrav

Painitiativav NUTEK (senare genom Energi-
myndigheten, se www.stem.se) har ett arbete
gjorts av olika expertgrupper med deltagare
frén svensk industri for att ta fram program-
krav for fléktar, pumpar, kylkompressorer,
tryckluft och for belysning inom industrin.
Programkraven & avsedda att anvéndas som
ett hjadpmedel nér man skall handla upp en
ny utrustning. Det & i samband med nyanskaff-
ningar som det gyllenetillfallet finns att infora
energieffektiv utrustning somkan bidratill 1aga
driftkostnader under lang tid.

Programkraven innehaller dels ett allmant och
forklarande avsnitt om den komponent det gal-
ler, dels en kort introduktion till hur ber&kning
av livscykelkostnader (LCC) gar till.

| programkraven anges att varje anbud som lam-
nas skall inkludera en LCC-kalkyl for den ak-
tuella utrustningen. Anbudsgivaren skall redo-
visahur det forebyggande underhallet skall ge-
nomfdras och vara beredd att |&mna garantier
for LCC-kalkylenstillampbarhet under den eko-
nomiska livslangden.

| programkraven ingar &ven ett avsnitt dar de
tekniskakraven pautrustningen definieras. Detta
sistaavsnitt kan med fordel kopierasoch anvan-
das som del av kravspecifikationen i det for-
fragningsunderlag som utarbetasinfor upphand-
lingen. Programkraven kommenteraskort nedan.

Programkrav industriflaktar. For fléktar for
komfortandamal rekommenderas att man fol-
jer deanvisningar som gesi ENEU 94. | dessa
anvisningar anges eleffektiviteten i VAS-klas-
ser (VAS = Ventilation Air Conditioning Sys-
tem) dér exempelvis VA S 1500 innebér att den
specifika flakteffekten & hogst 1,5 kW/md/s.
For processflaktar hanvisastill VVSAMA 83.
Vidare stélls kravet att spjallreglering av fl&k-
tar g far resulterai elenergiforluster som dver-
stiger 15 %.

Programkrav industripumpar. Krav stélls hér
paatt verkningsgraden for kombinationen pump
och drivsystem skall vara sadan att den ut-
nyttjade motoreffekten i driftpunkten skall ut-
gora hogst 15 kW per m tryckhéjd och m¥/s
vattenfléde. Om reglering av pumpdriften sker
genom strypning far strypforlusterna genom-
snittligt g dverstiga 15 %.



Programkrav kylkompressorer. Kraven avser
framst vatskekylaggregat med vatskekyld kon-
densor och férangare som arbetar mot en varia-
bel kyllast. Devérden som garanterasi anbudet
skall kunna uppfyllas efter 2 000 drifttimmar
vilket betyder att leverantren nar han definierar
utrustningens prestanda maste ta hansyn till
successivt forsdmrad varmevaxling.

Programkrav belysning i verkstadsindustrin.
Kravenrelaterastill de synkrav som respektive
arbetsuppgift staller. Man talar om tre klasser:
normala, htga och mycket hoga synkrav. For
deolikaklassernastélls delskrav paallmanbe-
lysningsstyrka uppmétt 0,85 m éver golv, dels
krav pa belysningsstyrka pa synobjektet. Flera
ytterligare krav anges som samtidigt ger véag-
ledning for valet av belysningsarmaturer m.m.

Programkrav tryckluft. Kraven har hér specifi-
cerats pa omradena anvandning, distribution
respektive produktion av tryckluft. Kraven gél-
ler praktiskt taget al utrustning som behdvsfor
att tafram tryckluft till de olika forbruknings-
stallena fran fullt utrustad kompressorcentral
via ett rorsystem for tryckluft till den enskilde
forbrukaren. Tathetsfragor ar en central del av
programkraven men &ven mojligheter till
energidtervinning & av stort intresse. | ett av-
slutande avsnitt av programkraven beskrivs
nagra fall dar alternativ till att anvéanda tryck-
[uft & intressanta, t.ex. eldrift av handverktyg.

Samtligaprogramkrav forsdljs genom Energi-
myndigheten i Eskilstuna, tel 016-544 20 00
och kostar 50 kr/st.

Teknikupphandlingar

Teknikutvecklingen pagar standigt och stimu-
leras ofta av de krav konsumenterna staller pa
produkten. Ofta & det dock svart att specifi-
ceraoch sammanstélla dessa krav sa att utrust-
ningstillverkaren fér en tydlig signal om de ge-
mensamma kdparintressena. Teknikupphand-
ling pa statligt initiativ har i vissafall anvants
som ett sétt att stimulera tillverkare av olika
utrustningar att utveckla energieffektiv teknik.
Genom bildande av bestéllargrupper som i ett
tidigt skede forklarar sig beredda att kopa s&-
dan ny teknik far utvecklingsforetaget ckade
incitament att ta fram den energieffektiva ut-
rustningen.

Teknikupphandling har framst avsett utrustning
som anvands inom fleraindustribranscher och
som kan fa ett brett genomslag. Elmotorer &
ett sddant exempel. Motorer anvandsinom alla
branscher och svarar fér ca 65 % av den totala
elanvandningen inom industrin vilket motsva-
rar mellan 30 och 35 TWh/a&r. Genom en inter-
nationell teknikupphandling via International
Energy Agency (IEA) har hogeffektiva el-
motorer tagitsfram som kan bidratill att minska
elbehovet for motordrifter inomindustrin. Tév-
lingen vannsav ABB som tagit fram en 5,5 kW
elmotor med verkningsgraden 90,5 % och en
75 kW motor med verkningsgraden 96 %.

Ett annat omrade dér det fanns ett generellt in-
tresse for béttre tekniska ldsningar & industri-
portar. Krav stélldes paatt portar skulle 6ppnas
och sténgas pa sadant sétt att varmel ackaget ut
genom de dppnade portarna minskade vasent-
ligt. Som resultat av den teknikupphandling som
genomfordes presenteradeAllhabo i Orebro och
Nomafai Halmstad [Gsningar som har lett till
en minskning av energiforlusterna med minst
30 %. De nya portarna har en intelligent och
flexibel styrteknik som gér det mgjligt att ma-
novrera portarna snabbare med bibehdllen
sakerhet.

Teknikupphandlingar har &ven bedrivits pdom-
réden som & av intressefor bostadssektorn, bl.a.
gdllande vitvaror, fonster, ventilation m.m.

Né&rmare information om utrustningar som
teknikupphandlats kan erhallas hos Energi-
myndigheten, tel 016-544 20 00.

ENEU 2000

ENEU 2000 & anvisningar for upphandling
av energikrévande utrustning och maskiner
inom industrier och kommuner. ENEU 2000
har tagits fram av Sveriges Verkstadsindustrier
med st6d fran Energimyndigheten. Materialet
ar en omarbetning, revidering och sammanslag-
ning av dokumenten ENEU 94 och ENEU 94K.

Anvisningarna skall kunna anvandas vid pla-
nering, projektering och upphandling av saval
byggnadsanknuten som produktionsanknuten
utrustning vid ny- och ombyggnad. De &r utfor-
made sd att man vid offertjamforel ser skall be-
rékna summan av investeringskostnaden och



livscykelenergikostnaden fOr respektive utrust-
ningsalternativ. | en fullstdndig berékning av
livscykelkostnaden ingér aven underhdls- och
miljokostnader men i sin grundversion har
ENEU 2000 exkluderat dessa termer.

Anvisningarnainnehdller ett huvuddokument
med beskrivning av metodik samt diskussion
och motivering av stélldakrav och foreslagen
metodik, vidare riktlinjer for energieffektiv
projektering och upphandling. Dessa riktlin-
jer for energikravande utrustning (luftbehand-
ling, pumpar, belysning etc) finns beskrivna
som deldokument i fristdende moduler eller
som kapitel i en parm tillsammans med huvud-
dokumentet, juridik etc. En metod anvisas for
anvandning av livscykelenergikostnaden som
del av den ekonomiska varderingen vid upp-
handling. Praktiska hjad pmedel att anvandafor
dennavérdering foreligger i ENEU 2000i form
av bestdllaranvisningar och ett blankettsystem
for berékningen av livscykelenergikostnaden.
Dataprogrammen som finnsfér ENEU 94 kom-
mer att anpassas till det nya ENEU 2000. De
kommer att finnas tillgangliga under &r 2001.

Ett viktigt moment vid uppféljning och kon-
troll av dei anbuden redovisade och garantera-
de livscykelenergikostnaderna &r att métmeto-
derna &r preciserade for de faltmétningar som
kan komma att genomforas. Mémetoder, mét-
punkternas placering och vilka krav som skall
gdlla bor framgad av entreprenadhandlingarna.
Om avvikelser konstateras mellan garanterad
och vid kontroll beréknad livscykel energikost-
nad sdskall sddanaavvikelser kopplastill pres-
tationsbonus eller prestationsviten. Detta ger
entreprentren/leveranttren intresse av att dven
efter upphandlingen strévaefter att utrustningen
skall ha s 1ag energianvandning som mgjligt.

ENEU 2000 kan med fordel inkluderasi fore-
tagens milj6- och kvalitetssystem som riktlin-
jer for inkop/forsaljning, samt utnyttjasav kon-
sulter och entreprendrer i samband med upp-
drag.

ENEU 2000 kan anskaffas genom Industri-
litteratur AB i Stockholm, tel 08-783 87 70.

Stora investeringar —
stora effektiviseringar

Inom den tyngre industrin bestédms energif tr-
brukningen i stor utstrackning av de proces-
ser som anvands. | samband med férnyelse
av processutrustningen kan stora sdnkningar
av energiforbrukningen oftaastadkommas. Ef-
tersom livslangden pa processutrustningar ar
lang, fleratiotals &, &r det av avgorande be-
tydelse for energieffektiviteten under lang tid
framat att processutrustningarna ar lampligt
utformade aven ur energisynpunk.

Dettainnebar bl aatt energi- och mediasystem
i den nya processen s langt det & mojligt bor
utformas sa att de " passar ihop” med befint-
liga system inom industrin. D&rigenom ska-
pasforutsattningar t ex for att spillvarmefran
den nya processen kan anvandas inom de be-
fintliga anléaggningarna eller att spillvarme
fran befintliga anlaggningar kan anvandas i
den nya processen for att minimera primar-
energibehovet.

Kanske kan spillvarme, om den har lamplig
temperatur, sdljas till narbelaget fjarrvarme-
nét eller industri. | kapitel 3 finns korta be-
skrivningar av ett 10-tal energimassiga sam-
arbeten mellan industrier och fjarrvarmenét i
kommuner.

For ett foretag som vill effektiviserasin ener-
gianvandning &r inte stora investeringar det
forsta man bor undersoka. Att effektivisera
befintlig utrustning och investerai nya kom-
ponenter ger snabbare resultat.

Men nér det & dags for stora investeringar,
av vilkaskal det an mavara, & det dock oer-
hort viktigt att haenergiméssigakunskaper for
att kunna stélla de rétta energikraven pa den
nyautrustningen satidigt som majligt i projek-
teringsarbetet.
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3 Energieffektivisering I praktiken

Genomforda atgarder med resultat < Byteav flaktar
Manuellt ” &rsur”

| detta kapitel redovisas kort ett antal exem-
pel palonsammaétgérder. Exemplen har ham-
tatsfrén foretag i olikabranscher men de pre-
senterasinte branschvis eftersom de flesta t-

gardernaeler principernakantillampasi flera
branscher.  Varvtalsreglering av kylvattenpump

Ugnsinbyggnad

Pump med fel rotationsriktning, pumphjul
och motor

» Eluttaget fran natet kan styras och kostna-

De exempel som beskrivs handlar om: Ny
derna sénkas

 Elmotorer som inte behdvdes ) o o
» Okad energiatervinning fran tryckluftkom-

 Lonsam renovering av vakuumpumpar pressorer

* Onddiga pumpar « For stor kompressor ger onddigt hog elrék-
* Reglering av processvattenpump ning.

 Reglering av processventilation * Tidur minskar ventilationen med 75%.
 Forbikoppling av processventilation * Fordubblad belysning och halverad elkosthad.

Anm: En kort &erblick pa energieffektivisering efter energi-
krisen pd 1970-talet finnsi bilaga 1.



Elmotorer som inte behdvdes

Beskrivning. LKAB anvénder kraftiga elmo-
torer for att drivabandtransportorer i sovrings-
verket i Kiruna. Tillsammans med Vattenfall
genomfdrdes noggrannamétningar av el effekt-
behovet under drift. Det visade sig att effekt-
uttaget var 370 kW men att den installerade
effekten var 900 kW (tva motorer pa vardera
450 kW).

Atgard. Den ena av de tv& motorerna, med
tillhorande véaxellada, kunde demonteras.

Samma &tgéard kunde genomféras pa totalt 8
st bandtransportérer med lika stora installe-
rade effekter.

Resultat. Sankta elkostnader med 1 Mkr/ar,
|agre underhdllskostnader genom att 8 st mo-
torer och 8 st véxellador demonterats, lagre
reaktivt effektuttag mm.

Lonsamhet. Pay-off tiden ar cirka0,3 ar (med
hénsyn tagen till kostnaderna for métningar-
na pa motorerna)

Foto: Hans Blomberg

Kontaktpersoner
Lennart Mukka, LKAB

Rick Abrahamsson, Vattenfall AB

Tel: 0980-710 00
Tel: 0920-770 04

11



Demonterad vakumpump

12

Lonsam renovering av vakuumpumpar

Beskrivning. Vid LKABs anrikningsverk i
Svappavaara anvandes 10 st stora vakuum-
pumpar for att avfukta st filter. Métningar av
pumparnas effektivitet visade att kapaciteten var
kraftigt nedsatt genom dlitage eftersom pum-
parna arbetar i en "tuff” miljo.

Atgérd. Sex stycken vakuumpumpar har reno-
veratsgenom att bel dggainsidan med kerami skt
kompositmaterial. Detta ersétter borteroderat
godsoch ger en mycket dét invandig yta. Vissa
ditnadelar har ersatts med nya delar. Pumpar-
nas prestanda blir lika bra som for nya pumpar

*-:-lr.'

Foto: Motalaverkstad ~ Belaggning med kompositmaterial

— eller béttre. Nu anvands totalt 5 st vakuum-
pumpar (en per filter) och en star som reserv-
pump.

Resultat. Kostnaden for renoveringarna upp-
gick till cal,5 Mkr, Elanvandningen har mins-
kat med 8 000 MWh/ar vilket betyder ca 2
Mkr/ar 14gre elkostnader. Ovriga fordelar ar
att processen fungerar béttre och att underhdl-
let av 5 st pumpar eliminerats (nu avstallda),

Lonsamhet. Pay-off tid ca 0,75 ar.

Foto: Motala verkstad

Kontaktpersoner
Sture Ringholt, LKAB

Jan-Erik Djuplin, Motala Verkstad

Tel: 0980-728 11
Tel: 0141-229 900




Onddiga pumpar

Beskrivning. | ett industriellt hetvattennét fanns
pumpar som var utslitna. Innan pumpbytena
skulle genomféras gjordes enkla temperatur-
métningar i undercentralen dér pumparna var
placerade. Métningarnaav temperaturer fore och
efter pumparnapatillopps- och returledningarna
gav obegripliga resultat. Isoleringar demonte-
rades och man fann da att det fanns en helt on6-
dig forbindelseledning mellan tillopps- och
returledningen. Den hade monteratsi samband
med utbyggnaden av nétet for ca 25 ar sedan.

Pumpar i undercentral

Atgard. Pumparna, varderapé 11 kW, demon-
terades och férbindel sel edningen togs bort.

Resultat. Elkostnaderna minskade med ca 25
kkr/ar. Investering i nya pumpar kunde undvi-
kas och framtidaunderhdll eliminerades. Dess-
utom okade framledningstemperaturen pa het-
vattnet i nésta fabriksbyggnad vilket medforde
effektivare avfettning av produkterna.

Lonsamhet. Pay-off tid ca 0,6 ar. (inklusive
kostnader for métningar och berdkningar).

Pumparna ar demonterade

Kontaktperson

Jan Fors, EnerGiaAB Tel: 08-514 901 51




Reglering av processvattenpump

Beskrivning. Inom en verkstadsbyggnad finns
det ett system for cirkulerande kylvatten frén
en branddamm. Detta kylvatten anvands bland
annat for att kyla elektriska maskiner som &r
under provning i provrummet. Vattnet gar efter
provningen tillbaka till branddammen. Kyl-
vattenpumparnavar inte méjligaatt reglerautan
hade varit i drift dygnet runt 365 dagar om aret
sedan 1970-talet, medférande en elférbrukning
pa 350 MWH/ar.

Atgérd. Pumpen férségs med timer samt manu-
ell reglering for att gora det méjligt att sténga
av den efter arbetsdagens slut.

Resultat. EIf rbrukningen §6nk med 250 MWH/
ar vilket medforde en besparing pa 100 kkr/ar
vid en investering pa 60 Kkr.

Lonsamhet. Pay-off tid ca 0,6 ar

o 2R !
Reglering av processvattenpumpar. Placering: i grop nagra hundra meter fran
verkstaden. Foto: ABB

Mandverdon i verkstaden

Foto: ABB

Kontaktperson

AndersAllander, ABB Motors & Machines  Tel: 021-34 08 04
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Reglering av processventilation

Beskrivning. Inom en verkstadsbyggnad finns
det ett antal processutsug for att fa ner halten
stoft eller kemikalier i luften inomhus ur arbe-
tarskyddssynpunkt. Dessavar férseddamed ma
nuellareglage for till- eller paslag. Disciplinen
hos personalen var dalig med att stangaav dessa
aggregat da de inte behovdes for produktionen.

Atgérd. Aggregaten, 20 s, forségs med timers
som stangde av dem automatiskt en visstid ef-
ter anvandningen samt vid arbetsdagens slut.

Resultat. Elférbrukningen minskade med 280
MWHh/&r vilket medforde en besparing pa 120
kkr/ar. Dessutom minskade fjarrvarmeforbruk-
ningen med 350 MWh/&r vilket innebar en yt-
terligare besparing pa 100 kkr/ar. Den totalain-
vesteringen var 90 kkr.

Lonsamhet. Pay-off tid cirka 0,4 ar.

Utsugsflaktar och tilluftsaggregat pa taket pa verkstadsbyggnaden. Foto: ABB

Kontaktperson

AndersAllander, ABB Motors & Machines  Tel: 021-34 08 04
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Forbikopplingar fér processventilation

Beskrivning. Inom en verkstadsbyggnad finns
det ett antal processutsug som via varmevax-
lare ar kopplade till tilluftsaggregaten for
allméanventilation. For att dessa punktutsug ska
kunna fungera sa maste de stora tillufts-
aggregaten vara igang. Detta innebar att vid
overtidsarbete, daman kanske behGver anvanda
ett enda litet processutsug i en hel verkstads
hall, samaste den storaalménventilationen vara
igang. Detta medfor ett stort energisloseri vid
Overtidsarbete.

Utsugsflakt med overkoppling till varmevéaxlare och
tilluftsaggregat. Forsett med ett spjall som 6ppnas vid
dvertidsarbete s& att stora tilluftsaggregatet inte behéver

startas. Foto: ABB

Atgérd. Utsugen forsags med éverkopplingar
som medforde att allménventilationen inte be-
hovde varaigang. Istdllet anvandes ett mindre
utsug vid dvertidsarbete.

Resultat. Elf érbrukningen §6nk med 275 MWH/
ar vilket medfor en besparing pa 120 kkr/ar vid
en investering p& 100 kkr.

Lonsamhet. Pay-off tid cirka 0,8 ar.

e ETEE RN
TR el

Mandverdosa for att éppna spjallet och satta igdng utsugsflaktar vid évertidsarbete.

Foto: ABB

Kontaktperson
AndersAllander, ABB Motors & Machines

Tel 021-34 08 04
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Byte av flaktar

Beskrivning. Inom en verkstadsbyggnad finns
det ett antal processutsug som var koppladetill
ett och sammafranluftsaggregat. Aven om verk-
samheten kravde utsug i en enda punkt maste
det stora aggregatet koéras, vilket ledde till att
samtliga utsug aktiverades. Detta medférde ett
stort energisl dseri

Atgérd. Dessamindre processutsug férségs med
sma separata flaktar med betydligt 14gre ener-
giférbrukning.

Resultat. ElIférbrukningen minskade med 80
MWHh/&r vilket medfor en besparing pa 35 kkr/
ar. Fjarrvarmeforbrukningen minskade med 250
MWHh/& vilket medforde en ytterligare bespa-
ring med 70 kkr. Investeringen uppgick till 90
kkr

Lonsamhet. Pay-off tid cirka 0,85 ar.

Box for blandning av epoxy. Genom att ha ett mindre,
separat utsug fér blandningsboxen behdvde inte hela
avdelningens utsug vara igang dygnet runt. Foto: ABB

Kontaktperson

AndersAllander, ABB Motors & Machines  Tel: 021-34 08 04
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Manuell avstangning av allmanventilation. Last skap som inga
andra har tillgang till.

Manuellt “arsur”

Beskrivning. Inom en verkstadsbyggnad finns
det en allméanventilation som reglerades ner till
sparlage automatiskt efter arbetsdagens dut samt
pa lordag-sondag. Detta innebar att dessa dven
var igang under dagar som t ex |angfredagen,
nyarsafton, juldagen nar dessainfoll under var-
dagar. Dettavar ett energis 6seri eftersomingen
verksamhet da pagick.

Atgérd. Aggregaten stangdes av manuellt i av-
vaktan painstallation av arsur.

Foto: ABB  byggnaden.

Resultat. Elforbrukningen minskade med 130
MWHh/ar vilket medférde en besparing pa 50
kkr/ar. Fjarrvarmeforbrukningen minskade med
200 MWH/ar vilket medforde en ytterligare be-
sparing med 60 kkr. Atgérden kravde ingen in-
vestering.

Lonsamhet. Pay-off tid cirka 0 ar.

Ett av de stora tilluftsaggregaten for allmanventilation p& taket pa verkstads-

Foto: ABB

Kontaktperson
AndersAllander, ABB Motors & Machines

Tel: 021-34 08 04

Anm: Inom ABB Motors & Machines har &sbesparingar p& 8 000 MWh & och 4 300 MWh varme uppnéits 1998 jamfort med
forbrukningen 1994. | pengar betyder det ca4 Mkr/ar i |&gre energikostnader. Pay-offtiden pa &tgardernatotalt & ca 1 &



Ugnsinbyggnad

Beskrivning: | ett maleri finnsen alkalisk tvéit,
en oljeel dad torkugn och en kylzon. Material et
passerade fran tvatten in i ugnen via en sluten
"kanal”. Transporten fran torkugnen till kyl-
zonen skedde déremot Oppet i lokalen. Varm
luft, ca 140°C, frén torkugnen |amnade ugnen
genom Oppningen dar materialet transpor-
terades ut. Luften strommade ut i lokalen och
védrades bort.

Atgérd: Torkugnen och kylzonen har byggts
ihop med en isolerad kanal. Kosthaden for om-
byggnaden blev ca 50 kkr.

Resultat: Varmeforlusterna fran torkugnen har
minskat avsevart och oljefdrbrukningen kunde
minskas med 40 m¥/ar vilket motsvarar 120 kkr.
Samtidigt blev arbetsmiljon i maleriet béttre.

Lonsamhet. Pay-off tiden &r cirka 0,4 ar.

Den isolerade kanalen visas fran tva hall. Materialet som syns i férgrunden &r pa vag till tvatten.

Kontaktperson
Kjell Persson, Thorn Lighting AB

Tel: 0418-521 31
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Pump med fel rotationsriktning, pumphjul och motor

Beskrivning: En stérre processindustri, med
kontinuerlig drift, hade problem med en pump
som kaviterade kraftigt, trots att den inte borde
gora det. Vid analys pa plats visade det sig att
den gick &t fel hall. En berakning av erforderlig
tryckuppséttning gav &ven vid handen att varv-
talet kunde sankas fran 1480 rpm (4-polig mo-
tor) till 980 rpm (6-polig motor), om samtidigt
ett hjulbyte gjordes fran diameter 340 mm till
diameter 380 mm.

Atgérd: Rotationsriktningen dndrades och
pumphjul och motor byttes.

Resultat: Darotationsriktningen andrades upp-
horde kavitationen, som medfdort hdga under-
hallskostnader pagrund av upprepade tatnings-

och lagerhaverier. Befintlig motor var pA37 kW
och axeleffektbehovet vid nominell kapacitet
(40 1/s) var 24 kW. Vid motorbyte till 15 kW,
980 rpm, blev axeleffektbehovet endast 11 kW.
Skillnaden i axeleffekt blev alltsd 13 kW, vilket
med en motorverkningsgrad pa 90 % ger en
elektrisk effektbesparing pa 14,4 kW.

Kostnaderna for atgarderna uppgick till 44 kkr,
varav pumphjulet svarade for 35 kkr och elmo-
torn for 8 kkr. Den minskade elanvandningen
motsvarar 30 kkr.

Lonsamhet. Pay-off tiden &r cirka 1,5 &r. Om
hansyn &ventastill de minskade underhdllskost-
naderna blir pay-off tiden &nnu kortare.

Foto: ABS Pump AB

Kontaktperson
Nils Bokander, ABS Pump AB

Tel: 031-706 16 09




Varvtalsreglering av kylvattenpump

Beskrivning. Vid Gullfibers anléggningar i
Billesholm finns en pumpstation for kylvatten.
| pumpstationen finns 3 st pumpar med en sam-
manlagd installerad motoreffekt av 600 kW.
Trycket pakylvattnet var ca5,5 bar. Dettatryck
var onddigt hogt med hansyn tagen till de for-
andringar av kylsystemet som skett, bl agenom
att kylkretsar slutits i 6kad omfattning. Det
fanns heller ingen mojlighet att regleratrycket.

Atgérd. Under 1995 installerades en frekvens-
omriktare pa en av pumparna. Motorvarvtalet
kunde sdnkas och déarmed aven trycket. Det
stalldesin pa 4,7 bar.

Resultat. Eleffektentill pumpstationen minska-
de frén 430 till 335 kW, dvs med 95 kW. Detta
betyder minskade elkostnader med ca 190 kkr/
ar. Frekvensomriktaren kostade 195 kkr.

Lonsamhet. Pay-off tid 1 ar.

Exempel pa erfarenhet: | samband med instal-
lation av ny utrustning med kylvattenbehov
under hosten 1996 reagerade en av de drift-

Kylvattenpumparna

ansvarigai fabriken paatt kylvattentrycket var
0,8 bar l&gre én "det gamla vanliga” 5,5 bar.
Borvéardet pa trycket tkades med en bar, fran
4,7 till 5,7 bar. Detta medforde att el effekten
till pumpstationen dkade med 160 kW och kost-
nadernamed 350 kkr/ar. Senare analyser visade
emellertid att &ven den nya utrustningen fung-
erade utméarkt vid det 1agre kylvattentrycket 4,7
bar som alltsa ater stélldesin.

Generell kommentar: Frekvensomriktare kan
minska elanvandningen avsevart i bl a pump-
och flaktdrifter. Det & dock 1att for personer
med anknytning till driften att 6ka borvarden
(exempelvis patrycket) och det finns exempel
pa att motorer gar "for fullt” efter en viss tid
aven om dettainte & nddvandigt ur processyn-
punkt. Det ar darfor viktigt att ifrégasitta och
kritiskt granska alaférandringar av borvérden
sominnebér varvtal sokningar paelmotorer med
frekvensomriktare. Det &r |&tt att ” kasta bort”

100 000-tals kronor i onddiga elkostnader ge-
nom att borvarden, pa grund av bristande kun-
skaper, stts for hogt.

Foto: Jan Fors

Kontaktpersoner

Bengt Grahn Gullfiber AB
Jan Fors, EnerGiaAB

Tel: 042-845 96
Tel: 08-514 901 51
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Eluttaget fran natet kan styras och kostnaderna sankas

Beskrivning. JOT Componentsgjuteri i Almhult
tillverkar gjutgodsdetaljer i gr& och segjarn. |
sméltverket finns en elektrisk smétugn (3000
kW) och tva stycken hallugnar (500 kW per
ugn). Hallugnarna &r altid i drift men smélt-
ugnen kan koras dag och/eller natt. Den abon-
nerade effekten uppgick till 4800 kW. Kostna-
den for elenergi uppgick till ca6 Mkr/ar.

Atgard. Ett datorbaserat system installerades fér
métning och dvervakning av uttagen eleffekt

frén nétet till ugnarna. Detta mgjliggjorde en
béttre planering av driften med hansyn till de
faktiska elkostnaderna.

Resultat. Systemet kostade 120 kkr att instal-
lera och tai drift. Den abonnerade eleffekten
kunde sankas fran 4800 kW till 3900 kW och
gav en minskad elkostnad pa 360 kkr.

Lonsamhet. Pay-off tid ca0,3 ar.

Kontaktperson

Tomas Nilsson, JOT Components Tel: 0476-537 00

Anm: NUTEK (Né&rings- och Teknikutvecklingsverket) och Gjuterifdreningen genomforde 1994 till sammans med ett antal gjuterier
en teknikupphandling av datorbaserade dvervakningssystem. MIC AB i Lund kunde erbjuda det basta systemet och har levererat
ett 15-tal system till svenska gjuterier varav et till JOT Components Almhult AB.



Okad energiatervinning fran tryckluftkompressor

Beskrivning. Oljan i en kompressor kraver
kontinuerlig kylning. Det finns darfor en vér-
mevaxlare, A, kopplad till kylvattenkretsen.
Hos Scania kan varmen fran oljan anvandas i
varmesystem for lokaluppvarmning och dar-
for har en véarmevaxlare, B, kopplatsini serie
med vaxlareA.

Kylningeni vaxlareA aktiverasav en §avver-
kandereglerventil somsitter i kylvattenkretsen.
For att den skall reagera tillrackligt snabbt har
kompressorleverantoren borrat ett litet hal i
ventilen for att fa ett litet flode pa kansel-
kroppen. Flodet passerar genom vaxlare A och
kyler oljan. Analyser visade att den bortkylda
effekten var 30 kW, som gick till kylvattnet i
stéllet for till varmesystemet.

Kompressor

Foto: Kaeser

Atgard. Den lampliga &tgarden var att mon-
teraen ny temperaturgivare i oljekretsen som
startar kylvattenpumpen nér oljetemperaturen
Overstiger 90 grader. Samtidigt optimerades
driften av kompressorerna (&ndrad styrning
och driftfdljd) for att 6ka varmatervinningen.

Resultat. Den atervunna energin 6kade med
25 %, vilket motsvarar 580 MWh eller ca150
kkr. Halva denna energibesparing kan hanfo-
ras till ombyggnaden och andra halvan till
driftoptimeringen. Kostnaden for temperatur-
givare mm var ca 30 kkr. Kostnaderna for
optimering av driften, ca 20 kkr, inrymdes i
det ordinarie underhallet och tillsynen.

Lonsamhet. Pay-off tid ca0,3 ar.

Till hoger syns kanselkroppen, till vanster ventilen som éppnas nar tempera-

turen stiger.

Kontaktperson

Per-Erik Johansson, Scania Partner AB Tel: 08-553 838 06

Foto: Scania
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For stor kompressor ger onddigt hdg elrdkning

Beskrivning: Trycklufteninom industrin produ-
cerades av en kompressor av typen Tamrock
650. Den nominella effekten pAmotorn var 115
KW.

Maétningar av eleffekten till kompressorn och
utgaende luftflode visade att kompressorn var
aldeles for stor for det tryckluftbehov som
fanns. Den kordes avlastad under |anga tider
vilket framgar av diagrammet nedan genom att
eleffekten som behovs for att producera luften
blir hog. Den sa kallade specifika effekten va-
rierar mellan 10,5 och 19 kW per m? [uft per
minut, se roda kurvan. Vid avlastad drift drar
kompressorn ca25 % av nominell eleffekt men
ger ingen tryckluft ut pa natet.

Atgard: En mindre kompressor med en elmo-
tor pa& 75 kW installerades.

Resultat: Den specifika effekten minskade till
intervallet 7-10 kW. Totalt minskade elanvand-
ningen med ca 180 MWh per & och de arliga
elkostnaderna med ca 55 kkr. Vidare minskade
oljeinnehdlet i tryckluften och dven innehallet
av vatten i luften vilket gjorde att aven elan-
vandningen vid torkningen av luften minskade
nagot. Investeringen i den nya kompressorn
uppgick till ca 240 kkr. Kompressorn &r forbe-

redd for varmedtervinning som kommer att
kopplasin under & 2001. Téatning av lackage i
tryckluftnétet gors regelbundet. Det 1&gre el-
effektbehovet bidrar aven till att minimera det
framtida effektabonnemanget.

Lonsamhet. Pay-off tiden &r cirka 4,4 ar. Med
hansyn tagen till kommande varmedtervinning
blir pay-off tiden avsevért kortare.

Den nya kompressorn

Foto: Tommy Lydecke
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Kontaktperson
Hans Bjorsmo, Trelleborg-SigmaAB  Tel: 019-16 47 30




Tidur minskar ventilationen med 75 %

Beskrivning: | en produktionsanlaggning kor-
des ventilationsanl ggningen bestdende av 3 st
flaktar dygnet runt, ret runt. Verksamheten, som
bestér i att formpressa gummiartiklar, bedrivsi
2-skift under mandag till fredag.

Atgérd: Installation av tre stycken tidur som be-
grénsar fléktarnas drifttid till den tid verksam-
heten & igang.

Resultat: Varmeforlusterna frén lokalen har
minskat med 166 MWHh/&r vilket motsvarar ca

Ett av ventilationsaggregaten.

Foto: Hans Bjérsmo

45 kkr/ar. Elanvandningen i flaktarnaminskade
med 180 MWh motsvarande 54 kkr/ar. Energi-
kostnadernaminskade sdl edes sammanl agt med
ca 100 kkr/ar.

Kostnaden for tidur inklusiveinstallation var ca
20 kkr.

Lonsamhet. Pay-off tiden &r cirka 0,2 ar.

teT M -!uﬂ n
ur.u ||HJ-J L.I..|-|-I

Elskap med tidur. Foto: Hans Bjorsmo

Kontaktperson

Hans Bjorsmo, Trelleborg-SigmaAB  Tel: 019-16 47 30
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Fordubblad belysning och halverad elkostnad

Beskrivning: En verkstadslokal med en ytaav
ca 10 000 m? uppdeladei 5 st sk " skepp”, be-
lystes med ddre kvicksilverlampor montrade
i taket. Totalt fanns 200 st armaturer med en
totalt installerad eleffekt av 110 kW. Sa fort
verksamhet pagick nagonstansi de 5 skeppen
var al belysning paslagen. | praktiken betydde
det att belysningen var paslagen 110 h/vecka.

Atgard: De befintliga armaturerna ersattes av
nya armaturer med hdgtrycksnatriumlampor.
Samtidigt inférdes en avancerad datorbaserad
styrning av belysningen. Detta for att enkelt
och med stor flexibilitet kunna styra belys-
ningen med hansyn till den verksamhet som
bedrivs i skeppen. Principen &r att astad-
komma mycket bra belysning i de delar av

Ny armatur

skeppen som verkligen behdver belysning. |
ovriga delar skall belysningen vara slackt.

Dessutom finns rérelsevakter som ténder en
"grundbelysning” med lysrérsarmaturer om
na&gon person gar ini en belysningszon under
icke-produktionstid.

Resultat: Den nya belysningen ger en avse
vart forbattrad ljusstyrka, ca 500-600 lux, att
jamféra med 300-400 lux med de gamla
armaturerna. Det nya ljuset har en mycket
behagligarefarg (kan liknasvid solljus) an det
bldaktiga, kalla ljuset fran kvicksilver-
lamporna. Den sammanlagda installerade
eleffekten minskade med 50% till ca 55 kW.
Pa arsbasis kommer elkostnaden for belys-

Gammal armatur



ningen att minska fran 97 kkr till ca 35 Kkkr.
Investeringen har uppgétt till ca 1 Mkr. Den
nyabelysningen & mycket uppskattad av per-
sonalen.

Underhallet av belysningen kommer att
minska kraftigt. FOrr maste armaturerna arli-
gen demonteras for rengdring av reflektore-
rna. Nu récker det med att en man med skylift
torkar av glasskivan pa armaturen och byter

ev trasiga lampor. (Tva adre hogtrycks-
natriumlampor har varit i drift i 10 ar utan
lampbyte)

Lonsamhet. En berékning av pay-off tiden
baserad pa investeringskostnaden och mins-
kade el- och underhdllskostnader ger resulta-
tet 5 &. En ytterligare fordel, utéver god 16n-
samhet, & den kraftigt forbéttrade belys-
ningen.

Ny (tilll vénster) och gammal armatur lyser

w

se hogra delen av fotografiet.

Golvet belyst med nya armaturen som ger en gulare och va

rmare farg an den som den gamla armaturen ger,

Kontaktperson

Lars-Goran Andersson, Kohlswa Seriestdl AB  Tel: 0221-530 30

Samtliga foton sid 26-27: Jan Fors
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Effektivisering inom tva foretag

| foregdende avsnitt redovisades ett 15-tal ex-
empel pagenomforda atgarder. Foretag som pa
allvar arbetar med energieffektivisering genom-
for mangder med &tgarder. For att ge en bild av
vad som kan astadkommasinom enskilda fore-
tag beskrivsi detta avsnitt kort de atgéarder och
resultat som har dstadkommits inom Thorn
Lighting AB i Landskrona och Scania Partner
AB i Sodertdlje. InledningsvispresenterasEK O-
energiprojektet i korta ordalag.

EKO-energiprojektet

Inom NUTEK (Né&rings- och teknikutveck-
lingsverket) startades projektet EKO-energi
1995. Projektet dvertogs av Energimyndighe-
ten nédr den bildades 1998.

Malen med projektet &r att deltagande svenska
foretag genom effektivare energianvandning
skall:

* bidratill minskat behov av kraftproduktion lik-
som minskad anvandning av fossila brénslen

Thorn Lighting AB

» medverkatill att méngden kol dioxidutslgpp
fran industrin minskas till 1990 ars niva

Inom projektet tréffas ett avtal mellan foretag
och myndighet som innebér att foretaget bl a
atar sig att faststalla en langsiktig energi- och
miljopolicy enligt EMAS eller ISO 14001, att
analyserasin energikonsumtion for att faststélla
strategi och konkreta mal, att uppratta upp-
handlingsrutiner enligt ENEU 94 och att an-
vanda de sk programkraven, som omnamnts i
kapitel 2, vid installationer.

Myndigheten &ar sig bl aatt genomforaenin-
ventering och analys av energiflodet med hjdlp
av konsulter, att bidramed underlag till policy-
skrivningarna, att utbilda personal for bl a
ENEU 94 samt att genomfora " goodwill” -
hojande atgarder.

Totalt har avtal tréffats med 47 foretag omfat-
tande 72 anléggningar, men nya avtal tecknas
inte langre. EKO-energipriset delades ut bland
deltagande foretag forsta gangen 1997 och da
vann Thorn Lighting AB. Andraaret erhdll Sca-
niaPartner AB priset. Tredje aret delades priset
ut till Vardsagen. Tavlingen pagar t o m 2001
och priset delas ut under Energitinget 2002.

Foretaget Thorn Lighting AB i Landskrona in-
gar i Thorn Lighting-gruppen med huvudkon-
tor i London. Foretaget tillverkar belysnings-
armaturer for den professionella belysnings-
marknaden och startades 1945 under nam-
net Jarnkonst.

Foretaget har ca 300 anstallda och omsatt-
ningen under 1997 var 325 Mkr. Produktio-
nen uppgar till 772 000 enheter per ar, varav
en tredjedel gar pa export. Foretaget ar kvali-
tets- och miljosakrat enligt ISO 9001 och ISO
14001.

Tillverkningsprocessen innehaller i huvudsak
féljande steg:

» mekanisk bearbetning

* avfettning

« ytbehandling

e montering

Miljo

Foretaget var under slutet av 1980 talet be-
traktat som nagot av en "miljobov” pa grund
av de hoga lésningsmedelutslappen. Mot
denna bakgrund pabdrjades ett omfattande

miljdarbete bl a med en grundlig floidesanalys
som fokuserade pa utslapp och energi vilket
gav till resultat att stora delar av processen
andrades. Exempelvis:

« avskaffades triavfettning
* inférdes vattenbaserad tvatt
* inférdes pulverlackering

* inférdes jarnfosfatering i stéllet for zink-
fosfatering

« avskaffades kromateringsprocess

« Overgick man till att anvanda grundmalad
plat i stallet for omalad.

Thorn har vidare genomfort ett ambitiost ut-
bildningsprogram for all personal med en for-
djupad del for konstruktorer, inkbpare och
séljare. Inférandet av s k miljanpassad kon-
struktion har inneburit att man kunnat
minska materialdtgdngen genom att:

« anvanda kompakta byggsatt

» montera komponenter p& bada sidor av don-
plat

e minimera antalet komponenter

* minimera materialméngden i mekanik och
holjen



minska energiférbrukningen genom att:

« ha sa fa arbetsmoment som mdjligt

» vélja komponenter med lagt effektbehov

» minimera produktens vikt och volym (plat-
forbrukningen har minskat med 56 ton/ar)

undvika miljokritiska &mnen genom att:

» undvika komponenter, héljen och kablage
med bromerade flamskyddsmedel

* inte anvanda NiCd-batterier och relaer som
innehaller kvicksilver

underlatta underhallet genom att:

« konstruera sa att alla komponenter ar latt
utbytbara

underlatta atervinningen genom att:

* inte gjuta metalldetaljer, kablar eller krets-
kort i plasthdljen

» marka plastdetaljer med plastens typ
« undvika separata etiketter pa plast

» anvanda olegerade metaller framfor legera-
de

» anvanda sa f& material som mojligt
+ vélja forband som ar latta att separera
* gora produkten demonteringsvanlig

miljédeklarera

» méangden olika material

* placering av miljokritiska komponenter
* energiférbrukning

« anvandning av atervunnet material

ENEU 94

Flera produktionsansvariga personer och
samtliga produktionstekniker har genomgatt
en utbildning i energieffektiv upphandling av
utrustning och maskiner for industrin baserad
pa ENEU 94. Numera anvands LCC-model-
len vid ekonomiska utvarderingar i samband
med upphandlingar.

Séaljarna anvander LCC-kalkyler vid forsalj-
ningen vilket ger Thorn Lightings kunder béttre
forutsattningar att valja ratt produkt. For att
underlatta valet av produkt har Thorn utveck-
lat ett berédkningsprogram, vid namn
BERECO, som enkelt tillhandahaller de nad-
vandiga berakningarna.

Uppnadd energieffektivisering
Foljande resultat har uppnatts:

» minskad oljeforbrukning med 36 m?ar, fran
160 m¥/ar till 124 md/ar

» minskad fjarrvarmeforbrukning under 1997
med 400 MWh/ar, under 1998 med 300
MWh/ar. Forbrukningen 1996 var 3225
MWh(/ar.

« minskad vattenférbrukning med 12600 m?/
ar, fran 17.600 m? till 5.000 m?.

Elférbrukningen 6kade dock under 1997 med
220 MWh péa grund av att antalet produce-
rade enheter 6kade, produktionsmixen forand-
rades, skiftgangen okade vilket medférde att
elkravande utrustning som ventilations-
aggregat, kompressorer, belysning, maskiner
fatt okade drifttider.

Overgripande synpunkter
fran Thorn Lighting

Vi inom Thorn Lighting har under det senaste de-
cenniet arbetat malmedvetet med miljofragorna.
Till en borjan darfor att vi var tvingade att minska
var miljopaverkan. Under arbetets gang har vi
byggt upp var kompetens och &r nu, inom vissa
omraden, ledande och driver sjalva utveckling
framat.

Inledningsvis upplevdes miljGarbetet, som i vart
synsatt inkluderar energieffektivisering, som be-
tungande men snart visade det sig att det aven
fanns betydande foretagsekonomiska vinster att
hamta.

Nar vi erbjodds att deltaga i Nuteks EKO-energi-
projekt tackade vi salvklart ja. Projektet har bi-
dragit till sdnka vara kostnader och &ven gett oss
béttre insikt om att vara produkter och tjanster
maste anpassastill de nya krav som utveckling av
" det uthalliga samhallet” stéller. Dennainsikt har
betytt mycket och har starkt bidragit till var gynn-
samma forséljnings- och l6nsamhetsutveckling.

Fortsattningsvis kommer vi att arbeta for att be-
fasta Thorns stallning som det gréna belysnings-
foretaget genom att anpassa och ytterligare effek-
tivisera vara interna processer samt kontinuerligt
utveckla vara produkter och tjanster. Miljoaspekte-
rna okar hela tiden i betydelse och vi kommer att
ta vara pa de kommersiella mojligheter som ett
utvecklingsarbete med hansyn till miljo erbjuder.

For oss ar miljcaktiviteterna en framgang —
paallaplan.

Kontaktpersoner
Per-Olof Nilsson,
Thorn Lighting AB
Claes-Goran Wigstrand,  Tel: 0418-520 00
Thorn Lighting AB

Tel: 0418 520 00
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Scania Partner AB

Foretaget ansvarar for mediafdrsérjning och
drift av fastighetsinstallationerna i S6dertélje.
Scania Partner beaktar samtliga kostnader for
drift, underhall av anlaggningarna och inves-
teringar och satter upp kort- och langsiktiga
mal for den del av energi- och mediaférbruk-
ningar som ar relaterade till fastighetsdriften.
Vidare ansvarar féretaget aven fér VVS-an-
knutna system i produktionen och for hela el-
forsorjningen.

For att belysa Scania Partners verksamhet
inom EKO-energiprojektet aterges nedan de-
lar av den projektuppféljning som foretaget
lamnade in till Energimyndigheten i augusti
1998 kompletterad med data for 1999.

Projektuppfdljning EKO-energi, 1998
Lastbilsproduktion &r energikrvande. Scania
har alltid stravat efter att halla energiférbruk-
ningen nere. Detta av bade miljomassiga och
ekonomiska skal. Scania har en helhetssyn
pa energiférbrukningen som tacker produkt-
livscykelns alla faser. Det vill sdga det géller
att minska den energi som kravs for att pro-
ducera lastbilen och &ven den energi som last-
bilen forbrukar under sin livscykel.

Inledningsvis kan konstateras att samarbetet
med NUTEK i EKO-energiprojektet for Scanias
del har varit mycket givande. Resultaten fran
energikartlaggningarna har varit och &r till stor
nytta. Det har varit bra att f& synpunkter och
uppslag fran en oberoende observator.

Fastlagd miljépolicy enligt ISO 14001

Hansyn till miljon &r av avgodrande betydelse
for Scanias langsiktiga utveckling och lonsam-
het. | miljopolicyn anges bl a att Scania skall:

» genom framsynt forskning och utveckling
standigt minska miljépaverkan fran produk-
tion, produkter och tjanster.

« verka inom ramen for internationellt harmo-
niserade och miljoeffektiva lagar.

 Oka fortroendet for Scanias miljdarbete ge-
nom Oppenhet och regelbunden miljéredo-
visning.

Langsiktiga riktlinjer

inférda i organisationen

Nar det géller energianvandningen tas han-
syn till energieffektivitet vid inkdp av all utrust-
ning till verkstéder, laboratorier och kontor.
Innan energikrdvande utrustning anskaffas

skall en berakning av livscykelkostnaden
(LCC) goras. Energianvandning i befintliga an-
laggningar skall kontinuerligt féljas upp. Sca-
nia borjade under 1995 att tillampa ENEU 94,
och under september 1998 genomgick perso-
nalen utbildning i LCC-kalkylering.

Exempel pa atgarder och

resultat av energisparatgarder
Grunden for att kunna utféra ett bra energi-
effektiviseringsarbete &ar att veta var, nar och
hur man foérbrukar energin. Inom Scania Part-
ner AB lagger vi ner stora resurser pa uppfolj-
ningsarbete av energi och mediaférbrukning.
Till var hjalp har vi ett datoriserat avlasnings-
system. Utifran uppféljningarna styrs sedan in-
satser och energisparatgarder. Energispar-
arbetet bedrivs sa att i forsta hand ska hushall-
ningsatgarder minska férbrukningen. | andra
hand ska energiférbrukningar minimeras ge-
nom investeringar.

Nedan anges kort atgarder och resultat for olika
media.
vVarme

« effektivare och battre underhall for att for-
béttra verkningsgrader

« optimering av drifttider och fléden i ventila-
tionsaggregat

* optimering av klimat
« installation av varmeatervinningssystem

« optimering och modernisering av process-
utsug

Energispararbetet resulterade i att inkbpen av
fjarrvérme minskade med 56 % under perio-
den 1996-1999.

Tryckluft

« tatning av lackor

« centrala avstéangningar
Under 1996-1999 minskade tryckluftfor-
brukningen med 10-12 %.

Vatten

« ersatt tillfallig kylning med stadsvatten med
kylning fran eget centralt system

* ersattande av kyltorn
« erséattande av vatavskiljare
* lacksokning

Under 1996-1999 minskade vattenférbruk-
ningen med 44 % da vattenlackor raknats in i
forbrukningen.



Elenergi

« effektivare styrning av belysning (tider och
sektionering)

« effektivare ljuskallor
« bortkoppling av tomgaende utrustning
* installation av hdgeffektiva elmotorer

* installation av elpannor for att under viss tid
ersatta fjarrvarme

« effektivare och battre underhall

Under 1996-1999 minskade elanvandning-
en med 4 %.

Optimering av energiproduktion

For att minska méngden kdpt energi sker inom
Scania Sddertélje en viss egen energiproduk-
tion. | energiproduktionen réknas in alstrad
energi fran avgaspannor, varmepumpar, tryck-
luftskompressorer och elenergi fran motor-
bromsar. Det pagar ett intensivt arbete med
att optimera denna energiproduktion. Exem-
pel pa atgarder ar:

* attunder 1998 har ett avtal slutits med Telge
Energi AB. Avtalet innebar att Scania AB far
sélja Gverskottsvarme, ca 4 GWh, ut pa det
kommunala fjarrvarmenatet. Detta innebar
Okad tillganglighet fér den varmepump som
ar placerad vid Scania Tekniskt Centrum. Yt-
terligare en varmepump, i byggnad 006, har
anslutits till fjarrvarmenatet.

» under 1999 har ett avtal slutits med Telge
energi AB om leverans upp till 10 GWh.

« forbattrad rengdringsmetod for avgaspannor
* optimering av styrning och reglering

» vattenbromsar ersatts med elproducerande
bromsar

» optimering av varmeatervinning fran tryck-
luftskompressorer

Méngden producerad varmeenergi tkade
fran 6 GWh under 1996 till 32 GWh under
1999.

Overgripande synpunkter

fran Scania Partner AB

Inom Scania vet vi att den effektivare energian-
vandningen och darmed minskade energikostna-
derna bidrar till 6kad I6nsamhet per lasthil. Den
minskade miljcbelastningen, som ocksa &r ett re-
sultat av energiaktiviteterna, liksom en mer posi-
tiv miljcimage & mycket vardefulla men forstas
svara att vardera i kronor och oren.

Effektiviseringsarbetet har lett till markant hogre
kompetens och storreintressefor energi- och milj6-
fragor hos personalen. Dessutom ar effektivise-
ringsprojekt mycket stimulerande for personalen
eftersomman, med bra uppféljningssystem, snabbt
kanfa" svart pavitt" pa debesparingar somupp-
natts.

Effektiviseringsarbetet ar langsiktigt ochingdr som
en naturlig del i driften av anléggningarna.

Att effektivisera energianvandningen visade sig
vara ett sétt for ossatt hoja foretagets konkurrens-
kraft. Forhoppningsvis kan vara fina resultat sti-
mulera andra foretag att ocksa effektivisera.

Sammantaget har vara milj6- och energiprestanda
Okats genom energiprojekt med god |6nsamhet.

Kontaktpersoner

Karl Pontenius, Scania Partner AB Tel: 08-553 851 41
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Energisamarbeten

mellan industrier och kommuner

Ur energi- och miljésynpunkt &r det mycket
fordelaktigt nér industri och kommun samar-
betar inom energiomradet. Vanligen handlar
det om att en industri sdljer, eller t o m, skén-
ker bort 1agvardig varme till ett energibolag
som kan anvéndavarmeni ett fjarrvarmenét.
Dérigenom kan eldning med brénslen mini-
meras — med stora miljéférdelar som foljd.

Nedan finns korta sasmmanfattningar om ett
10-tal samarbeten mellanindustrier och kom-
muner. Pa fjarrvarmebol agens hemsidor kan
finnasytterligareinformation om fjérrvérmen
och energisamarbetet med nérbeldgen indu-
stri. Ett sétt att hitta onskad hemsida &r att ga
via fjarrvarmeforeningen: http://www.fvf.se/
foreningen/medlemmar.html.

Vérdet pa energin som utbyts mellan industri
och energibol ag beror helt av |okal aférutsatt-
ningar och kan déarfér uppvisa stora variatio-
ner mellan olika orter. Har redovisas darfor
endast arliga energimangder.

Preem — Goteborg

Beskrivning. Vid Preemsraffinaderi i Géteborg
skedde en utbyggnad av atervinningssystemet
for spillvarme under 1997. | samband med att
nya anlaggningar for avsvavling av gasolja
byggdes, kunde spillvérmeleveranserna okas.
Produkter och komponenter som kommer ut
frén destillationstorn & varma och maste kylas
fore lagring i cisterner. Genom att ta tillvara
dennavarmei ett cirkulerande vattensystem kan
energin nyttiggéras. Spillvarme levereras till
Volvo och till Goteborgs Energi.

Energiméngder: Arligen levererasca’550 GWh
till Torslandaverken och till Goteborgs fjarr-
varmenat.

Shell — Goteborg

Beskrivning. Sedan 1980 har raffinaderiet le-
vererat spillvarme till Goteborgs fjarrvarme-
nét. Spillvérmeprojektet & ett av de storsta
som genomfortsi branschen. Ungefér entred-
jedel av den varme som tillfors processerna
kan anvandas for uppvarmning av bostader
och lokaler. Shells raffinaderi i Géteborg ar
ett av de energieffektivaste raffinaderierna i

vérlden, till stor del beroende paatervinningen
av spillvarme.

Energimangder: Under 1998 levererades 880
GWh till Géteborgs spillvéarmenét

Vargon Alloys AB — Holmen Paper AB
— Vanersborgs energi

Beskrivning. Vargon Alloys tillverkar ferrole
geringar i stora elektroreduktionsugnar. Avge-
serna fran ugnarna innehdller stora energi-
mangder som till stor del tervinns i avgas-
pannor. Den dtervunna energin levereras delsi
form av angatill grannféretaget Holmen Paper,
dels i form av hetvatten till fjarrvarmenétet i
Vanersborgs kommun.

Energiméangder. Fran Vargon Alloys levereras
arligen ca 180200 GWh éanga till Holmen
Paper och 140-150 GWh fjarrvarme till
Véanersborgs fjarrvarmenat. Den totalt ater-
vunnaenergi ar 330-350 GWh. Vargén Alloys
kdper in 700-800 GWh elenergi samt koks som
reduktionsmedel i processen. Koksens energi-
innehall & av samma storleksordning som den
inkdpta elenergin.

Kommentar. Det finns langt gangna planer pa
att byggaen 8 km |ang fjarrvarmel edning mel-
lan V anersborg och Stallbackaomradet i Troll-
héttan. Darigenom skulle energisamarbetet
kunnautvidgastill att &ven omfatta Troll héttans
Energi AB ochindustriernaSAAB Automobile
AB ochVolvoAero. Méngden dtervunnen ener-
gi frén Vargon Alloys skulle kunna 6kas samti-
digt som dtervinning av lagvéardig varme fran
anléggningarna hos Holmen Paper blir mgjlig.

SSAB Tunnplat AB - Luled Energi
Beskrivning. Vid SSABs stalverk i Luled upp-
star stora méngder brannbar gasi processerna.
Overskottsgaser i form av masugns-, LD- och
koksugnsgas sdljstill ett kraftvarmeverk, LUK -
AB, lokaliserat i nérheten av SSAB. | LUKAB
produceras elenergi som matas ut paelnatet och
varme som sdjs vidare till Luled Energi AB
(LEAB) for anvandning delsi Luleds fjarrvar-
menét, dels for varmning av SSABs lokaler.

Energimangder.Till fjarrvéarmenétet levereras
ca 700 GWH/ar. Mer an 90 % av denna ener-
gimangd (ca 650 GWh) kommer fran SSABs
Overskottsgaser.



AssiDoman Frovi — Linde energi
Beskrivning. Vid Ass Doméns massa: och papp-
ersbruk i Frovi har sulfatfabriken moderniserats
och byggtsut. Med héansyn till miljén duter man
mediasystemen sa langt det & mgjligt. Detta
leder till minskad kemikalieanvandning och
okad temperatur pa utgdende spillvatten. Just
denna temperaturdkning & unik och en forut-
sédttning for ett ekonomiskt tillvaratagande av
spillvarmen.

| Lindesberg och Vedevég finns fjarrvarme-
system dér varmen forut producerades med
gasoleldning och en eldriven varmepump.
Genom en 17 kmlang rérledning kan nuistéll-
et brukets spillvéarme anvandas i fjarrvarme-
néten och ersétta 96 % av gasoleldningen och
ca 86 % av elenergin.

Energimangder. Fran AssiDoman levererasca
80 GWh/ar till befintliga fjarrvarmenét.

Kommentar. Genom anvandning av spillvarmen
minskar de arliga utslappen fran befintliga
fjarrvarmesystem i Lindesberg och Vedevag
enligt foljande: koldioxid 13400 ton och kvave-
oxid 10 ton. Dessutom minskar elanvandningen
med ca11 GWh.

Aktiviteter pagdr for att dveninforafjarrvarme
i Frovi samhdle och darigenom ytterligare 6ka
anvandningen av spillvdrme med 11 GWh
inom 1-2 &r.

Avesta Sheffield AB — Avesta Energi

Beskrivning. Stalproduktionen inom Avesta
Sheffield genererar stora spillvéarmemangder.
Varmeni avgaser frén tva stycken gasoleldade
stegbalksugnar (som varmer dmnen fére vals-
ningen) producerar hetvatten viatvastycken av-
gaspannor. Hetvattnet anvands dels for att
varmabyggnadernainom Avesta Sheffield, dels

som ett varmetillskott till fjarrvarmenétet i
Avesta. Basbehovet av varmeinom fjérrvarme-
nétet produceras genom eldning med sopor.
Spillvérmen ersétter eldning med biobrénslen
och olja

Energiméangd. Den varme som atervinns upp-
gar till storleksordningen 60 GWh/ar. Av
denna mangd anvands ca 30 GWh fér varm-
ning av lokalernainom Avesta Sheffield. Res-
ten anvands i kommunens fjarrvéarmendt.

StoraEnso Skoghalls bruk —

Hammard kommun

Beskrivning. Fjarrvarme har byggts ut i sam-
héllet Skoghall genom en gemensam satsning
frén Hammard kommun och StoraEnso Skog-
hall. Ett dverskott av varmvatten, med entem-
peratur pa ca 85°C, som finns inom bruket
levererastill en varmecentral och varmer fjarr-
varmenatets vatten viavarmevaxlare.

Energimangder. Under 1999 levererades ca
14,5 GWh varme till kommunens vérmenét.

Alvkarleby fjarrvarme AB -
Skutskars bruk

Beskrivning. Fjéarrvérmen produceras med
spillvarme fran StoraEnsos anlaggning Skut-
skérs Bruk. Spillvérme levereras i form av
spilldnga som anvands sa langt den racker.
Dennaangaerhdlsgratis. Nar spillanganinte
récker till kopes primadngatill ett avtalat pris.

Energiméngder. Den arligen levererade fjarr-
varmemangden & ca 23 GWh.

Det finns manga fler stallen dér energisam-
arbete mellan industri och kommun férekom-
mer men dessa kommenteras g hér.
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4 Miljoaspekter

For att na langsiktigt hdllbar energianvand-
ning och for att klara miljomaen har indu-
strins mojligheter till effektivisering stor be-
tydelse.

Energi och milj6
— ett allt tydligare samband

Medvetandet om att det réder ett samband mel-
lan energianvandning och miljoproblem har
vuxit under de senaste decennierna. Energi-
anvandningen bidrar till uts&pp som lokalt pa-
verkar manniskors hél sa, regionalt orsakar for-
surning och évergddning och globalt bidrar till
en Okad risk for en global klimatforandring.

Detta medvetande har lett till att ett flertal &-
géarder genomforts som minskat de lokala och
regional amiljoeffekternafran storre energiom-
vandlingsanl&ggningar. Fortfarande aterstar
dock ett flertal viktiga miljoproblem att |6sa.
Forbranning i smaskaliga anl&ggningar och
energianvandning i olika typer av fordon sva-
rar fortfarande for alltfor hoga utsldpp av kvé
veoxider, kolvéten och partiklar. Dessutom fort-
sétter de globalautsldppen av koldioxid att 6ka.
Koldioxid & den viktigaste av vaxthusgaserna
som tillsammansbidrar till en 6kad risk for glo-
bala klimatférandringar. Det som sérskilt for-
svérar krafttag mot utsldppen av klimatgaser ar
dels att konsekvensernaav utsl&ppen uppkom-
mer rumsligt och tidsmassigt avlagset fran kal-
lan, delsatt mojligheternaatt renarokgaser fran
koldioxid i praktiken inte existerar. Férutom

utsldpp till [uft kan utnyttjande av energi orsa-
ka andra miljoproblem som t ex intrang i na-
tur- och kulturmiljder, hot mot den biologiska
mangfalden samt estetisk paverkan. Karnkraf-
ten har dessutom sina sérskilda sékerhets- och
avfallsproblem.

Energianvandningen svarar idag for betydande
utsl@pp av bl akoldioxid, svavel, kvaveoxider,
flyktiga organiska @mnen och partiklar, seta-
bell 1. Utd&ppen av kvaveoxider kommer till
helt dominerande del fran olika typer av for-
don (mobila k&lor) medan for 6vriga emis-
sioner betydande andelar kommer fran statio-
nér forbranning.

Inom industrin svarar savél forbranning som
processer for betydande delar av utsldppen av
koldioxid, kvaveoxider, svavel och flyktiga or-
ganiskadmnen (VOC), setabell 1. Aven utsl5p-
pen frén 16sningsmedel sanvandningen &r till stor
del att hanforatill anvandningeninom industrin.
Uppdelningen mellan processutslépp och ut-
sdpp frénforbranning & intealltid savklar och
fran ett foretagsperspektiv kan det ofta vara
lampligt att se dessa utsldpp som en helhet.

Industrins bidrag till utsldppen kan ses ur ett
vidare perspektiv 8n vad statistiken indikerar.
Till exempel svarar €l och fjarrvarmetillsam-
mans for ungefér 40 % av industrins slutliga
energianvandning. Miljopaverkan fran el- och
varmesektorn hanfors i statistiken till évrig
forbranning.

Tabell 1 Svenska utslapp av koldioxid, svavel, kvaveoxider och VOC 1997

NOx kton/&r SO, kton/a&r  CO, Mton/&r VOC kton/é&r

(%)

(%) (%)

Industri, férbrénning 17 (5) 14 (15) 14 (23) 70
Industri, processer 25(7) 36 (39) 3,7(6) 22 (5)
Ovrig forbranning 20 (6) 17 (18) 16 (26) 134 (32)
Mobilakallor 273 (81) 25(27) 28,6 (46) 145 (35)
L dsningsmedel sanvéandning - - - 110(26)
Summa 336 92 62 417

(Ref: SCB, Statistiska meddelanden Na 18 SM 9801).



Utdldpp knutna till transport av gods hanfors
inte heller till industrin i statistiken. Godstran-
sporter svarar fOr cirka 10 procent av de svenska
utsldppen av koldioxid (CO,), cirka30 procent
av utsldppen av svaveloxider (SO,), cirka 30
procent av utslappen av kvaveoxider (NO ) och
cal procent av utslppen av flyktigaorganiska
amnen (VOC)~.

For vissa produkter & dessutom energianvand-
ningen och miljopaverkan vid produktens an-
vandning den dominerande sett 6ver produk-
tenslivscykel. | dessafall kanindustrinsstorsta
mojlighet att paverka den allmanna miljo-
Situationen varaatt forbéttraprodukteni sig vad
gdller energieffektivitet och miljopaverkan vid
anvandning.

De svenska miljomalen

Riksdagen har beslutat om 15 miljokvalitets-
mal vilkai storre eller mindre grad &r kopp-
lade till energianvandningen. | ett samarbets-
projekt (SAME-projektet) mellan Energimyn-
digheten, Naturvardsverket, Kraftvarmefore-
ningen och Fjarrvarmeforeningen har ett an-
tal av dessama konkretiserats for energisek-
torn?> med utgangspunkt fran de nationella
miljokvalitetsmalen:

o Frisk luft

* Levande g6ar och vattendrag

» Hav i balans med levande kust och skargard
* Ingen 6vergddning/Baranaturlig forsurning

* Levande skogar, ett rikt odlingslandskap och
stordlagen fjdlmiljo

» God bebyggd miljo

* Giftfri miljo

» Begransad klimatpaverkan
Utgangspunkten har varit att energisektorn har

ett tydligt delansvar for att de nationellamiljo-
malen nds. En betydande del av de sektorsmal

som definierats inom ramen for SAME-sam-
arbetet rérde sig om emissionsminskningar,
vilka specificerades noggrant, men dven mal
som hade att géra med markanvéandning och
biologisk mangfald definierades, se tabell 2.

Inom SAME beddmdes det att av utslappsmé-
len var malet for minskade utsl &pp av véxthus-
gaser svarast att uppna och ansags starkt sty-
rande fOr utformningen av det framtida energi-
systemet. Eftersom detta mal erfordrar stora
mangder av fornybara energikallor blir dven
markanvandningsaspekten viktig vad géller
majligheterna att uppnd miljomalen.

Miljokonsekvenser av olika energival
Samtliga energislag har ndgon form av nega-
tiv miljopaverkan &en om dessa skiljer sig
kraftigt & i omfattning och karaktar. For att
klara samtligamiljomal innebar det att effek-
tiv energianvandning, forutom av ekonomiska
skd, & av strategiskt intresse for att kunna
|6sa miljGproblemen paett rimligt sétt. Detta
& ocksa den slutsats som drogsinom SAME-
projektet.

Den storaférdelen med férnybar energi jamfort
med fossila branden &r att utsldppen av koldi-
oxid & avsevart lagre sett ur ett livscykel-
perspektiv.® | Sverige beddms sérskilt forutom
vattenkraften sarskilt bioenergin och vindkraften
pa sikt kunna spela en stor roll for att minska
kol dioxidutslppen. Av de fossila brénslena &
naturgas klart Gverlagset kol och oljasdva vad
gdller koldioxidutslépp som utdépp av andra
fororeningar. Kérnkraften har precis som de
fornybaraenergikallornamycket smautsl &pp av
koldioxid men kérnkraftens speciella problem
har inneburit att riksdagen har bedutat att den
skall avvecklas pasikt.

For de fornybara energikéllorna har de maj-
liga negativa miljoeffekterna ofta anknytning
till markanvandningen. For bioenergi & det

1 SNV rapport 4960, 1999/02 Godstransporter pa grund av varors floden
2 | SAME-projektet definierades energisektorn som el- och varmesektorn vilket innebar att drivmedel € inklu-

deradesi de mal som sattes upp for energisektorn.

3 T ex uppskattar Vattenfall att livscykelemissionerna av koldioxid for el frén vattenkraft och vindkraft ar ca 1 %,
och livscykelemissionerna for €l fran biokraftvarme ca 3 % av emissionsnivan for el fran naturgaskombi. Emis-
sionerna for e frén solceller uppskattas dock vara betydligt hogre, motsvarande cirka 10 % av utslppen for el
frén naturgaskombi. Vattenfall. 1999. Livscykelanalyser av Vattenfalls el.

35



36

Tabell 2 Ett urval forslag pa sektorsmal for energisektorn som framtogs inom SAME-projektet. Malen
avser ar 2050 med basar 1995. Flera av malen forutsattes skulle uppnas tidigare &n 2050.
Regeringen har uttalat att huvuddelen av miljomalen bor vara uppfyllda inom en generation,
dvs om ca 25 ar

Overgripande

Exempel pa forslag pa sektorsmal

miljomal

Frisk luft Minska utsldppen av NMVOC med 80% jamfort med 1995 ars niva Utsl dppen av partiklar
till luft skall minska med 90%

Levande sj6ar Omréden som & vardefulla for naturvarden, kulturminnesvarden och friluftslivet ska g

och vattendrag exploateras nér detta riskerar att hota bevarandevéardena. De skyddsvérda, helt

oexploaterade, vattendragen ska bevaras. Skador pé den biol ogiska mangfalden som
utbyggnad av vattenkraften inneburit skai méjligaste man motverkas.

Hav i balans samt
levande kust och skérgard

Omréden som &r vardefulla for naturvarden, kulturminnesvérden, fisket och friluftslivet
skall g exploateras nér detta riskerar att hota bevarandevérdena.

Ingen 6vergddning,
bara naturlig férsurning

Utsldppen av svaveldioxid ska minska med 25 % fran 1995 &rs niva. Utsldppen av
kvéveoxider ska minska med 70 % frén 1995 &rs niva

Levande skogar, ett rikt
odlingslandskap och
storslagen fjalmiljo

Utformning och lokalisering av energianl&ggningar, anslutande vagar och ledningar ska
goras med hansyn till landskap, vaxt- och djurarter, kulturlandskap och friluftdiv.
Omréden som &r vardefulla for naturvarden, kulturminnesvarden, fisket och friluftslivet
skall g exploateras nér detta riskerar att hota bevarandevérdena.

God bebyggd milj6

Utformning och lokalisering av energianl&ggningar, anslutande vagar och ledningar ska
goras med hansyn till landskap, vaxt- och djurarter, kulturlandskap och friluftdiv.
Material, konstruktioner och produkter som anvands vid produktion av € och varme
samt vid lagring och distribution av energi skai stérsta mojliga utstrackning véljas sa
att teranvandning eller material &ervinning & majlig.

Aska och andra restprodukter fran energianlaggningar skai stérsta méjliga omfattning
anvandas. Maximalt 10 % av askan ska deponeras.

Askan frén forbranning av tradbrénslen ska ha sddana egenskaper att den kan aterforas
till skogsmark eller jordbruksmark for att sluta kretsloppen.

Giftfri miljo

Begrénsad klimat-
paverkan

Utdl8ppen av persistenta organiska féreningar till [uft och vatten ska reduceras il
naranoll.

Utd8pp av kadmium, bly och kvicksilver till [uft och vatten ska minska med 80 %.
Markforlagda blymantlade kablar som tas ur bruk ska gravas upp och gatill material-
aervinning.

Utsl&ppen av koldioxid i samband med forbrénning for el- och vrmeproduktion ska
varahdgst 12 miljoner ton (en minskning med 60% jamfort med idag). Utdl&ppen av
andra vaxthusgaser skainte 6ka.

sarskilt viktigt att man anvander sig av utvin-
ningsmetoder som maojliggor ett okat uttag
utan att hotamarkens|angsiktiga produktions-
forméagaeller den biologiskamangfalden. Vid
lokalisering av energiskogsodlingar och vind-
kraft & det viktigt att hénsyn tas till de kon-
flikter som kan uppkomma med viktiga in-
tressen inom natur- och kulturminnesvarden
samt friluftslivet.

Utdépp av NOx, VOC, svavel och partiklar
bestdms férutom av brénglet till stor del av den
forbrénningsteknik och den reningsutrustning
som anvands. | storskaliga anléggningar &r for
samtliga branslen mgjligheterna att uppnalaga
emissioner mycket goda &ven om gasformiga

brénden har vissaférdelar vad géller VOC och
partiklar jamfort med fasta brénslen. Denna
skillnad & dock betydligt mer accentuerad vid
smaskalig eldning.

Aven om milj6vinsternaav att hushallamed el
och fjarrvarme &r svara att bedoma for det en-
skildaftretaget kan dessavarastora. Idag inne-
bér till exempel en inbesparad kWh en minsk-
ning av koldioxidutd dppen med ungefér 1 kg,
eftersom importerad kolkraft & marginalel i det
svenska systemet och blir den € som i forsta
hand férsvinner vid en minskning av elefter-
fragan. Det innebér att en minskad elanvand-
ning pa 1 kWh medfor ungefar samma minsk-
ning av koldioxiduts &pen som en minskning



av oljeanvandningen med drygt 3 kWh, sett ur
ett systemperspektiv.

Sammanfattning

— konsekvenser for industrin

Effektiv energianvandning & centralt for att
industrin skall kunna minska miljopaverkan
fran sin verksamhet och produkter. Val av
energislag och omvandlingsteknik har ocksa
stor betydel se for de slutliga konsekvenserna
av energianvandningen.

Industrins m6jligheter att minskamiljopaver-
kan fran energianvandning finns pafleraplan:

* Industriproduktionen. Det & viktigt att effek-
tivisera energianvandningen inom industri-
produktionen samtidigt som energitillforseln
sker pa ett samiljoriktigt sitt som mojligt.

* Transport av produkten till konsumenten. Va
av energieffektiva transportslag med sma ut-
sldpp och forbéttring av logistiken kan till-
sammans minska miljopaverkan fran trans-
porterna.

» Produkterna. For ett flertal produkter sker
den dominerande energianvandningen, sett
over helalivscykeln, i anvandningsfasen. In-
dustrins viktigaste insats for miljon kan i
dessa fall vara att effektivisera produkter-
nas energianvandning.

Miljsbalken

Den nya miljobalken tradde i kraft den 1 ja
nuari 1999. Femton olikalagar inom miljéom-
radet har arbetats samman i en balk med av-
sikten att regelverket skall bli 6verskadligare
ochtydligare. Regelverket har ocksa breddats
och skérps. Till detta har ett trettiotal férord-
ningar utfardats av regeringen.

Miljobalkens mal

Forsta kapitlet, forsta paragrafen i miljobalken
lyder: " Bestémmelsernai dennabalk syftar till
att framjaen hallbar utveckling sominnebér att
nuvarande och kommande generationer tillfor-
sakras en halsosam och god miljo. En hallbar
utveckling bygger pa insikten att naturen har
ett skyddsvéarde och att manniskans rétt att for-
andraoch brukanaturen &r forenad med ett an-
svar for att forvalta naturen va.”

De grundldggandereglernai miljobalken &r til-
lampligapai princip all mansklig aktivitet som
kan skada miljon. Viktigast & de allmanna
hénsynsreglerna. Dessainnebér att verksamhe-
ter skall bedrivas sa att skador p& manniskors
hésa eller miljon undviks samt att vérdefulla
natur- och kulturmiljder skyddas. Samtidigt
skall en god hushalning med energi, mark, vat-
ten och andraresurser framjas.

Det har ingen betydelse om verksamheten sker
som ett led i néringsverksamhet eller om den
utforsav en privatperson. Miljobal ken géller for
allt, fran stora projekt som att bygga och driva
vattenkraftverk eller motorvégar, till sma en-
staka” aktiviteter” som att tvéttasin bil med ren-
goringsmede! eller kompostera hushéllsavfall.

Hansynsreglerna

| andra kapitlet finns de allménna hansyns-
regler som géller vid alla verksamheter som
inte & av forsumbar betydelse. | den tidigare
miljoskyddsl agstiftningen fannsliknande reg-
ler bara for sarskilda omraden, t.ex. miljofar-
lig verksamhet och kemikaliehantering.

Grundléggande &r, liksom tidigare, deinterna
tionellt vedertagna principerna: fororenaren
betalar (Polluter PaysPrinciple), férsiktighets-
principen (Precautionary Principle) vilken
innebér att forsiktighetsmétt skall vidtagas sa
snart det finns ské att anta att en verksamhet
kan skada méanniskors hélsaeller miljén, samt
principen att bastamgjligateknik skall anvan-
das (Best Available Technology) vid yrkes-
maéssig verksamhet.

Ovriga hansynsregler omfattar bl.a.:

Kunskap - den som skall paborjaen verksam-
het maste forst skaffa sig den kunskap som
behovsfor att kunnaavgéravilkamiljéeffekter
som kan uppkommaoch for att kunna skydda
manniskors halsa och miljon mot skada eller
ol&genhet.

Lokalisering - for verksamheter som inte bara
helt tillfalligt tar i ansprak mark- eller vatten-
omréden skall en plats véljas som ar lamplig
med hansyn till miljobalkensma och hushall-
ningsbestammelser. For all verksamhet skall
den plats véjas dar andamalet kan nas med
minstaintrang och olagenhet for manniskors
hélsa och miljon.
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Resurshushallning - den som driver en verk-
samhet skall hushallamed ravaror och energi
samt utnyttja mdjligheterna till &eranvand-
ning och &tervinning. Detta innebar bl.a. att
transporter skall optimeras. | forstahand skall
fornybara energikéllor anvandas.

Produktval - den som driver en verksamhet
eller vidtar en &gérd skall undvikaatt anvanda
kemiskaprodukter som kan skadamanniskors
hélsa eller miljén, om de kan erséttas med
mindrefarliga. Denna produktval sprincip har
tidigare kallats substitutions-principen.

Skyldighet att avhjalpa skador pamiljon - om
en verksamhet har orsakat skador pa miljon
& i verksamhetsutovaren skyldig att avhjélpa
skadan. Detta géller oavsett om verksamhe-
ten har lagts ned eller dverldtits.

Samtligakrav géller i den utstrackning det inte
kan anses orimligt.

Liksom i miljéskyddslagen géler omkastad
bevisbardai miljobalken; vidtillstandsprévning
och tillsyn & verksamhetsutvaren skyldig att
visa att miljobalkens hénsynsregler féljs.

Miljokonsekvensbeskrivningar (MKB)
En miljokonsekvensbeskrivning & avsedd att
ge underlag for t.ex. ett tillstandsbeslut. Be-
skrivningen skall mgjliggora en samlad be-
domning av en verksamhetsinverkan pamil-
jon, halsan och hushdliningen med natur-
resurser. Konsekvenserna for miljon maste
komma in pa ett tidigt stadium och ingd i
beslutsunderlaget under hela processen fram
till ett tillstdndsbeslut.

Reglernafor MKB skarpsi miljobalken. Alla
som avser att starta en verksamhet som kré&-
ver tillstnd skall tidigt samréda med |anssty-
relsen, som prévar om verksamheten kan an-
tas medfora en betydande miljopaverkan. |
sadana fall skall en miljokonsekvens-
beddémning genomféras med faststallda krav
pa forfarandet och innehdllet. For verksam-
heter som & provningspliktiga enligt for-
ordningen (1998:899) om miljofarlig verk-
samhet och hélsoskydd krévs att en MKB
finnsmed i ansdkan. MK B:n skall godkannas
av prévningsmyndigheten.

Betréffande energifrégorna skall dessaingai
en MKB. Den sokande bor redogoérafor verk-

samhetens energianvandning. Av MKB skall
framga att verksamheten kommer att bedri-
vas pa ett energieffektivt satt. El- , &nga—och
bransleforbrukning bér redovisas. M¢jlighe-
terna till alternativa energikdllor som béttre
uppfyller balkens mdl bor redovisas. Eventu-
ella aternativa produktionssétt som ar min-
dre energikravande boér beskrivas. Eventuella
majligheter till leveranser av energi till extern
anvandning bor framga av MKB.

Miljofarlig verksamhet

och halsoskydd

Begreppet miljofarlig verksamhet har ungefér
samma betydelse i miljobalken som det hadei
miljoskyddslagen. Liksom tidigare stélls krav
patillstand eller anmalan for miljofarlig verk-
samhet enligt de sk. A-, B- och C-listorna.
Listorna finns i férordningen (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och hél soskydd som ut-
kommit med st6d av miljébalken. | denyalistor-
na & dock grénserna mellan A-, B- och C-an-
laggningar ndgot annorlunda an de tidigare.

En stor forandring gentemot den tidigare prév-
ningen enligt miljoskyddslagen &r att energi-
fragornanu skall inbegripasi provningen. Detta
far till foljd att vid val av utrustning som p&
verkar en anléggnings energianvandning skall
basta mdjliga teknik anvandas (savida det inte
kan anses orimligt att i det enskilda fallet an-
vanda detta).

Uttrycket bastaméjligateknik inrymmer bade
den anvanda teknologin och det sétt pa vilket
en anldggning konstrueras, utformas, byggs,
underhdlls, leds och drivs. Tekniken mastefran
teknisk och ekonomisk synpunkt vara indu-
striellt mgjlig att anvanda inom branschen i
fréga. Det innebér bl.a. att den skall varakom-
mersiellt tillganglig och inte bara férekomma
pa experimentstadiet. Begreppet ” basta maj-
ligateknik” har i lagensforarbeten uttalats som
at varaminst likastrangt som begreppet " basta
tillgéngliga teknik” som forekom i miljo-
skyddslagen.

Ytterligare en skillnad mot tidigare &r att Kon-
cessionsndamnden for miljoskydd har avveck-
lats. Tillstandsarenden for A-anl dggningar som
tidigare har handlagts av K oncessionsndmnden
handlaggs numer av fem regionala miljédom-
stolar som knytstill tingsrétternai Vaxjo, V&
nershorg, Stockholm, Ostersund och Umed. En



miljoverdomstol ingdr som en del av Svea
hovrétt i Stockholm.

Foreskrifter

I miljébalken finns ett stort antal bemyndi-
ganden for regeringen, eller i vissa fall den
myndighet regeringen bestdmmer, att meddela
generellaforeskrifter i olikaavseenden. Fore-
skrifter skulle kunna anvéandas bl.a. for att
framjaen okad energieffektivitet i nagot speci-
fikt avseende.

Miljosanktionsavgifter

| miljoskyddslagen fanns ett system med miljo-
skyddsavgifter somi stort sett adrig tillampa
des. Dessa ersétts i miljobalken av en ny av-
gift, miljosanktionsavgift. Avsikten &r att sank-
tionssystemet skall frdmja den allméanna
noggrannheten vid tillémpning av miljoreglerna
och att uppenbara dvertradelser skall beivras
av tillsynsmyndigheten i direkt andutning till
handelsen. Avgiften for olikatyper av Overtré
delser framgdr av en lista, t.ex. att starta en B-
anl&ggning utan tillstand kommer att kosta
250 000 kronor.

Energimérkning

Genom att mérka produkter som anvander
energi ges kunder forbéttrade mojligheter att
aven véga in energieffektivitet och energi-
kostnader vid valet av produkt. Dettager aven
tillverkarnaincitament att utvecklaeffektivare

produkter, vilket tydligt mérksinom exempel -
visomradet kyl och frysfor privatmarknaden.
Maérkning har dar funnits under ett antal .
EU har nuinlett ett arbete for energimérkning
av bl aelmotorer, flaktar och pumpar.

En ny klassificering av lagspannings 3-fas
asynkronmotorer etableras fran och med ar
2000 inom EU. Klassificeringen gors efter
motorverkningsgrad och motorerna kommer
att indelasi tre klasser, eff1, eff2 och eff3 dar
eff 1-motorer har den hogsta verkningsgraden.

Klassificeringen omfattar &n salange endast 2-
och 4-poligamotorer med effekt mellan 1,1 och
90 kW. Kl assificeringen kommer att framgd av
uppgifter i motorkataloger och pa motorns
mérkplat. Verkningsgradskraven framgar av
diagrammet nedan. Alla motorer med
verkningsgrader dver den dversta kurvan till-
hor klass effl och alla med verkningsgrader
under den nedre kurvan tillhor klass eff3.

Verkningsgradskraven for de olika klasserna
framgar av det vanstra diagrammet nedan.
Differenseni motorverkningsgrad mellan évre
och undre gransen for eff2 framgar tydligarei
det hdgra diagrammet.

Som synes finns de stérsta verkningsgrads-
forbattringarna pa motorer som har effekter
under ca10 kW. Tank paatt motorer i klassen
eff 3 kan haverkningsgrader som ligger avse-
vart |&gre &n kurvan mellan eff2 och eff3.
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5 Hur ga vidare?

Infor det praktiska arbetet med att genomfoéra
effektiviseringar i Ditt foretag mastevi i denna
skrift begransaosstill att endast ge nagrakorta
synpunkter och nedan tipsaom den rikhaltiga
litteraturen som kan ge mangder med varde-
fullarad.

Upplaggning och genomfdrande av arbetet
maste anpassastill lokalaforhallanden pajust
Ditt foretag men det finns det tre grundldggan-
de forutsattningar som vi vill peka p&:

* Foretagsledningens stod &r helt nodvandigt
for framgang

« Det kravsenintresserad, kunnig och drivande
person att ledajobbet, en sk "eldgal”.

 Energiforbrukningar, kostnader och upp-
néddaresultat maste kontinuerligt foljas upp
och redovisas for att inte " tappa greppet”.

Med dessaforutsdttningar har effektivisering-
sarbetet mycket godaméjligheter att bli fram-
gangsrikt.

Nu ligger bollen pa Ditt bord och vantar pa
att ndgot skall handa.

Litteratur — nagra exempel

ENEU 2000. Anvisningar for energieffektiv
upphandling av energikravande utrustning och
maskiner inom industrier och kommuner.
Industrilitteratur, tel: 08-783 87 70

Programkrav industripumpar, Programkrav
industrifl&ktar, Programkrav kylkompressorer,
Programkrav tryckluft, Programkrav belys-
ning i verkstadsindustrin respektive pa kontor
och i varden. Statens Energimyndighet,

tel: 016-544 20 00.

Miljéledning och energi. En idéskrift for in-
dustrier och energiforetag som arbetar med
milj6ledningssystem | SO 14000 och/eller
EMAS. ALMI Foretagspartner Jonkoping AB,
tel: 036-30 65 00

El till varje pris? En handbok om effektivare
elanvandning i industrin. ALMI Foretags-
partner Jonkoping AB, tel: 036-30 65 00

Végen till miljocertifiering (1998). Technic
Art Allander, tel: 021-38 09 30. Denna bok
beskriver miljoaktiviteter inom ABB Motors
& Machinesi Vasteras.

Energi och ugnsteknik. Utbildningsmaterial.
Jernkontoret (1997), tel: 08-679 17 00.

Energihushdllning i jarn- och stalverk.
Jernkontoret (1982). Denna handbok kan €
bestéllas ty upplagan & slut men den finns
spridd i ca1 000 ex ute pa stélverken.

Energihushallning. System och installationer i
byggnader med tonvikt pa att spara energi
(1994). Kommentus Forlag AB,

tel: 08-709 59 90.

Effektivare elanvandning i verkstadsindustrin
(1991). Industrilitteratur, tel: 08-783 87 70

Energibesparing i gjuterier. Handbok.
Svenska gjuteriforeningen (1987),
tel: 036-30 12 00

Effektiv och energisnal gjuteriventilation.
Svenska gjuteriforeningen (1990),
tel: 036-30 12 00

Energieffektiv elsmaltning i gjuterier. Svenska
gjuteriféreningen (1992), tel: 036-30 12 Q0.

Effektivare energianvandning i aluminiumgju-
terier. Svenska gjuteriforeningen (1995),
tel: 036-30 12 00

Energikompendium fér massa- och pappers-
industrin (1990). Skogsindustrins utbildning i
Markaryd AB, tel: 0433-744 39



Bilaga 1

Energieffektivisering
— en Kkort tillbakablick

| samband med energikrisen i borjan av 1970-
talet aktualiserades energifragorna pa allvar.
Oljeberoendet var stort och billig olja anvan-
des i stor utstréackning inom alla samhdlls-
sektorer.

Krisen blev starten pa en mycket omfattande
forandring av energianvandningen inom bl a
industrin.

Budskapet att eff ektiviseraenergianvandningen
spreds Over landet bl ai en tidning med titeln
" Energihushdlining” som den statliga energi-
sparkommitten gav ut 1980.

I nr 1 av tidningen kunde man bl al&saom:

* Sandvik AB i Sandviken som minskade olje-
forbrukningen med 30 %, vilket motsvarade
16 000 mé olja/ar.

* Saab-Scaniai Sodertalje som minskade elan-
vandningen med ca 15 %

Det handlade om insatser som shabbt gav
mycket fina resultat.

En erfarenhet som manga foretag gjorde efter
ett antal ar var att de uppnadda besparingarna
minskade vésentligt eller t o m helt forsvann.
Mycket atergick till det gamlaberoende pabris-
tande uppfdljning och kontinuitet i arbetet.

Bland alla foretag som arbetade med effektivi-
sering av energianvandningen fanns det vissa
som var mycket framgangrika och andra dar
vinsternavar klart blygsammare.

En gemensam namnare for de framgangsrika
foretagen var att det fannsen” eldgél” som med
stort personligt engagemang drev effektivi-
seringsarbetet. Utan dennaeldgé var risken stor
att energieffektiviseringsarbetet resulteradei en
sammanstallning eller rapport med ett stort an-
tal insamlade och redovisade uppgifter om en-
ergi och media men dér slutsatser, handlings-
planer och atgérder saknades.

En annan viktig faktor for framgangarnavar att
energieffektiviseringsarbetet hade féretagsied-
ningens stod.

Idag anvander industrin véasentligt mindre energi
per producerad enhet an for 25 & sedan men
trots det finns fortfarande mycket pengar att
hamtainom omréadet vilket dennaskrift ger kon-
kreta exempel pa

| dag infors milj6ledningssystem paallt fler f6-
retag. Genom att koppla ihop energieffektivi-
sering med miljéledning finns mycket béttre
forutsdttningar an tidigare att bedrivaett fram-
gangsrikt och varaktigt effektiviseringsarbete.
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Energieffektivisering i industrin
— bra fér Ibnsamhet och miljé!
Malgruppen for skriften ar i forsta hand foretagsledningar inom industriforetag.

Finns det egentligen ndgra skal att for dyra pengar kdpa in energi som inte gor
nagon nytta alls utan tvartom bidrar till att 6ka drift- och underhdllskostnaderna?

Inget foretag skulle t ex drémma om att |&ta tusenlappar, som tillsammans blir
miljonbel opp, forsvinna okontrollerat. Men om tusenlapparna férst omvandlastill
energiflédeni nagon formblir pl6tsligt en osynlig men onddig miljonrullning mojlig.
Ur miljésynpunkt & onddig energianvandning av ondo eftersom den paverkar mil-
jon negativt paett eller annat Sétt.

Foretag somt ex ABB, LKAB och Scaniahar genom konkreta dtgarder visat rader
av exempel pa att energieffektivisering &r ett utmarkt satt att minska inkopen av
onddig energi och att 6kaforetagetsvinst och konkurrenskraft samtidigt som milj6-
prestanda férbéttras.

| denna skrift presenteras ett tiotal exempel pa genomforda och mycket |6nsamma
atgérder for att anvanda energin smartare. Atgérderna redovisas med en kort be-
skrivning, fotografier, kostnads- och |6nsamhetsdata. Dessutom finns kontakt-
personer angivnafor att Du skall kunnafamer "kott pd benen” om Duvill. Vidare
beskrivs kortfattat hur &tta foretag séljer storamangder spillvarmetill narliggande
fjarrvérmenét och industrier, vilket bidrar till att férbéttra foretagens |6nsamhet
och miljon.

Avsikten med denna skrift &r att vacka Ditt intresse for energieffektivisering ge-
nom att visa konkreta exempel hamtade frén verkligheten. Kan andraforetag tjana
pengar pa energieffektivisering kan va Ditt foretag ocksa gora det?

| skriften beskrivs &en huvuddragen i den nya miljébalken och de svenska miljo-
malen pa ett |14t &st satt.

Andra bocker i denna serie med anknytning till industrins energianvandning ar
Energianvandningen inom Industrin. | vilka branscher anvands mest energi och
for vilka andamal? (Emil 2)
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