Hur haller vi oss varma vid en elkris?

Ett langvarigt elavbrott under vintermanaderna skulle ledatill stora problem for landets
invanare, eftersom praktiskt taget alla uppvarmningssystem ar beroende av el for sin
funktion. For att klara sin uppgift att trygga méanniskornas livsnddvandiga forsorjning
maste kommunerna ha beredskap for hur prioriterade varmesystem ska kunna forsorjas
genom insats av lokal reservkraft. Energimyndigheten genomférde under 2000 en
undersokning for att kunna bedéma laget i kommunernas krisplanering. Den visar att
manga har kommit 1angt i forberedelserna att méta en elkris, medan andra fortfarande
behdver utveckla sina beredskapsplaner och bland annat inférskaffa de reservaggregat
som skulle krévas.

| denna skrift redovisas resultaten av undersokningen tillsammans med exempel pa
hur ndgra olika kommuner valt att |6sa sin varmeforsorjning vid en kris.
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" Introduktion

Okade inkép av reservkraft har under senare ar forbattrat kommunernas
beredskap for att kunna uppratthalla viss fjarrvarmeproduktion och for att for-
sorja prioriterade fastigheter med el.

Sveriges kommuner ansvarar for att trygga den livsnddvandiga forsorj-
ningen for sina invanare. Idag ar praktiskt taget alla uppvarmningssystem
beroende av el. Den behdvs for att driva utrustning som cirkulationspumpar,
brannare och styrsystem, liksom sjalvklart for den direktverkande elvarmen.

Av Sveriges kommuner har de flesta i dagslaget nagon form av centralise-
rad varmeforsorjning (fjarrvarme). | vissa kommuner finns val utbyggda sys-
tem, i andra kommuner endast sma narvarmesystem. | Energimyndighetens
enkat till kommunerna uppger 73 procent att de har reservkraft for att uppratt-
halla varmeproduktion, fullt ut eller till viss grad. Den genomsnittliga varme-
produktionen vid ett lAngvarigt elavbrott i Sverige ar cirka 30 procent av nor-
mal varmeproduktion.

Manga kommuner har planerat infor en krisforsérjning av varme genom
att upprétta riskanalyser, beredskaps- och atgardsplaner samt planer for brans-
leforsorjning till aggregaten. De flesta kommuner har aven identifierat vilka
fastigheter och objekt som i férsta hand ska prioriteras med reservkraft vid en
krissituation.

Det ar Energimyndighetens beddmning att manga kommuner har kommit
langt i sin planering av varmeforsérjning under kriser och krig. | vissa kom-
muner finns det dock klara brister. Utbyggnaden av fjarrvarmen fortsatter och
systemen blir allt mer tekniskt avancerade. Bedémningen &r att sarbarheten
inte minskar utan 6kar och att sarskilda beredskapsatgarder darfor maste vid-
tas i systemen. Det ar av storsta vikt att beredskapsfragorna kommer in i pla-
neringsprocessen for nya eller modifierade fjarrvarmesystem sa tidigt som
mojligt. Som funktionsansvarig myndighet fér funktionen Energiférsorjning
inom det civila forsvaret ska Statens energimyndighet stddja kommunerna i
deras arbeta med att trygga bland annat varmeforsérjningen vid kriser och krig.

Under aren 1989-90 genomforde davarande Statens energiverk projektet
Varmeforsoérjning i kristid, aven kallat VIK-projektet. Projektet behandlade
varmeforsorjningens sakerhet ur ett kommunalt perspektiv och gav forslag till
framforallt kommunal beredskapsplanering, samordning, prioritering men
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ocksa tekniska atgder Arbetet inomVIK-projektet gecnomfodes i nae
pilotkomnuner Erfarenhetena fran pojektet har Igat till grund for en hand
ledning i iskanays fér kommunalteknik i fied, kris och krig som Owerstyrel-
sen for ovil beredska (OCB) ot Stdens enagiverk tog fram i en povutgd
va ar 1990.

Nar poblemstallningn king sarbarheten i framst el&iirjningen 1995
ater yftes fram a Hot- odh riskutredningen (SOU 1995:19) uppdy rege-
ringen i regleringsbevet for ar 1997 at NUTEK tafoérdjupa anatsen ot
koncentera den till fjarvamesystemen. Uppdget skulle den ses mot bak
grund & en fovantad utgggnad & fjarrvamen, vilket har angtts som ett
satt at minska elférbukningen for uppvamningsandamal.

Under 1997 arbetade NUTEKafn mppottenVamefosorjning vid lang
variga elavbrott (EB 1:1998utkom i Enegimyndighetens skitserie), vilken
fokuseade pa tekniska atgder som kan yggas in i beihtliga eller flamtida
fiarrvamesystem. Rapoiten byggde pa en enkatundséikning till fiarvar
mebolagen samt undéag inhamta fran litteratur, stetistik och intewvjuer.

| propositionen Férandd omvald - omdanaforsvar (pop 1998/99:74)
framhaller egeringen at atgader for dt minska sarbarheten i den vikdigte
infrastukturen ar pioriterade Vidare skiver regeringen dt Enegimyndig-
heten bor arbeta foittastddja lommunena i deas plandang for kiisforsorf
ning od &t en dwersyn a kommunenas beedskp &t uppratthalla en Vis-
nddvandig vamefdisdrjning bér gaas.

"Kommunenas vameberedskp”’ sammanrditar Enegimyndighetens ar
bete under 1999-2000 mett heskiva laget i kommunena vad arser beed
skapen dt hantea stoningar i vamefoisorjningen od utifrén tidigare rappor
ter ge stod i brm av rad ot exempel pa atgéer ot tekniska losninay.

Underlaget till rapporten har tagits fram av Claes Eriksson som varit pro-
jektanstélld vid Energimyndigheten 1999-2000.
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Vérmeférsorjning och
uppvdrmningssystem

Fjarvame, oljeeldning elvame ot vedeldning &r deanligaste uppvan-
ningsbrmema i smahusflerbostadshuslokaler ot fritidshus. Den totala
uppvamda ytan i dessastigheter ar 1999 cika 584 miljoner kadratmeter
Darutover fanns cika 83 miljoner kadrtmeter uppvand lokalta pa stig
heter tarrade som indusenheter

Drygt en tedjedel & samtliga smahus i landet véis upp med enbiel.
Nast \anligaste uppvanningsbrmen fér smahus aroknbingionen ed o
el. P4 tedje plas kommer uppvanning med enbarlja. Det domineande
uppvamningsséttet fodérbostadshus ddokaler ar fijarvamme, med en andel
om citka 75 pocent for ferbostadshusen bcirka 53 pocent for lokalemna.
Anvandningn a vamepumpar har pa seraér 6kai samtlica typer & fas
tigheter

Den milda vinten 1999 medféie lage enegiarvandning per kadratme-
ter an &et innan. Den gnomshnittliga enegiférbrukningen \ar Iagst for loka
lerna ot hogst for lerbostadshusen.
Enegiarvandningn for uppvamning a smahusflerbostadshus diclokaler
var 1999 cika 93TWh. Motswarande sifra for 1998 war cikka 98,5TWh.

LAGSTA ACCEPTERAD FORSORININGSNIVA (LAF)
Vilken ar den lagsta inomhustermgiar som kan tilltas idstighetsbestan
det?Tva niaer kan ara intressantatadiskuten: Dels vilken inomhustempe-

Procentuell férdelning av uppvarmd yta i smahus, flerbostadshus
och lokaler efter uppvarmningssatt 1998-1999.

gimyndigheté®, Energistatistik for

flerbostadshus och lokaler

(EN 16 SM 0004)

Data: Ener:
sméhﬁ%,
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ratur som kravs for th huvudielen & befolkningen ska kunna bo kv i sina
bostader dels inomhustempaturen noll gader da alhadiga skador kan
intraffa pa astighetena.

Energianvandning for uppvarmning i smahus (inklusive jordbruks-
fastigheter), flerbostadshus och lokaler 1998 och 1999, Twh.

Enegislag Smahus Flerbostadhus Lokaler %
=
1998 1999 1998 1999 1998 1999 é g
Olja 13,6 12,6 47 338 48 47 ”“:% E
Fjamvame 2,7 25 22,7 22,3 14,8 14,5 %: g
Elvame 180 161 18 18 41 36 | & g
Naturgas 0,1 0,1 0,5 0,5 0,5 0,6 gz%:
Ved flis, spanpellets 10,1 9,6 0 0 0 0 L%’ %
Summa (Th) 445 40,9 29,7 284 24,2 234 § é

| aldre studier upgfitas inomhustempaiuren 10°C som en aqui@bel nva
att bo i under krtare tid, naga dygn. Mdjligen gar gansen nagt lage men
en stor delabeflkningen skulle toligen valja & bo kvar i sina &stigheter
vid dessa tempaiurforhallanden.

D& inomhustempaturen namar sig noll gader lommer toligen fastig
heten i mang fall att betiaktas som olimelig Behovet av altenativa former
for boende kmmer da srabt at 6ka.

En utgdngspunkt vid en ikforsorjning ar kunska om donnentemas
behw vid nomal verksamhet ol den lagsta f@odrjningsnvd som kan acge
teras for & uppratthalla elksamheten pa en néndig nia i ett kislage.
Ytterst ar det en politiskvadgning vilken kiavnivd som ska stallas bosad
denna far ksta.

Lagsta acoaterad foisorjningsmva (LAF) &r inget entydigt bgrepp.

Begreppet kan avéndas for & beskiva accetabel niva for saval enskilda
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byggnadey ett omradeen tatot eller pa ntonell nivd. Den acgatabla for-
sorjningsnvan beor oksa pa villen typ a krissituaion man planer for. Vid
stora stoningar kan en lage accetabel niva i regel motiveras. Den acqaabla
forsorjningsnvan kan beskvas i brm as inomhustempetur, erfordetig
effekt, langd pa leeransabrott etc

Uppgfter om lagsta acgeebla forsorjningsmvan awvands som undkag
for att tekniskt dimensionar en kisforsorjning (till exempel esevkraftag-
gregatens kgacitet). Uppdgter om accetabla avbrottstider ska kunna aan
das & enegileverantoen for dt fordela bgransade engitillgangar till prio-
riterade donnenter

LAF for vamefoisorjningssystemet acfor byggnader ar den wé som
kravs for d inte byggnader oh tekniska install@goner ska fysa sonder

LAF for vetksamheten ar denvé som kravs fortaden pioriterade erk-
samheten ska kunna baeds i nédandig ométtning. | bostadshus handlar
det om & mannislor ska kunna bo lar. | ett sevicehus ar kaven hoge for
att verksamheten ska kunna bads utan & de boende dmmer till skada.
Andra typer & samhallsviktig erksamhet har desa speciella lav pa LAR
till exempel sjukhus dtviss indusiproduktion.

Den elefekt som kravs for th vamefdisorjningen ska fungra utgor
endast en liten delalen totala eléékt som en yggnad kraer, med undan
tag for eluppvamda hus.

Utifran uppdfter om klima och elférbukning hos utnstning som branna
re, pumpar ob reglersystem gar dettbavgtra hur nycket el som kravs forta
uppratthalla vanefoisorjningen vid ett elabrott.

AVKYLNING AV FASTIGHETER
Tiden det tar t kyla ut en astighet da uppvamingen upphor bar pa aikto-
rer som utomhustempatur, inomhustempetur da uppvanning upphdrfas
tighetens isoléngsstandat, ventilaionsgad samt mangden tuagnderial
innanfor isoleingsskalet (till @&empel stommens wfmning).

Avkylningen a fastigheten gar inledningsvis &t men &tar nar inom
hustempeaturen namar sig utomhustempattren. Tempeeaturen i fastighe
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ten efter en viss tid kan beskas med funktionen:

Ti = (Ti-Tu) (1-e2N
Ti = Inomhustempetur
Tu = Utomhustempaur
z = Forfuten tid sedanwrott

=

Fastighetsbarende tidsknstant

Sméhus uppfiala fore od under 1960-talet ar kansdigt for uppvanningsa-
brott, da de gneellt &r daligt isoleade ot i vissa &ll kan \ara uppfoda med
liten andel tung mderal.

Nedan edorvisas i digramform hur akylningsféloppet & tre olika fastig
hetstyper kan se ut. kemplet har & tidslonstanter arénts:

¢ R=130 motsarar ett ferfamiljshus med tung stomme som ar valisa|exem

pelvis ett ferfamiljshus uppférunder 1980-talet. Flexfiljshusens tidsknstant
varierar nomalt mellan 40 de 150 timmarMermpaten aterihns i intewallet 40-
70 timmar

* R=55 representedr ett tamlign oisoleat flerfamiljshus uppfdr fore eller i
vissa &ll under 1960-talet. En stor del @e senska lerfamiljshusen tillhér
denna keegori.

« R=35 svarar mot ett gnomsnittligt smahus. Smahus hangellt lage tids

konstant anlérfamiljshus. Smahusens tidskstant arerar nomalt mellan 15
och 85 timmar

En viss del a fastighetsbestandet har tillgang till elobende uppvanningsbr-
mer som till @empel \ed- ot fotogenkaminer Dessa xtra vamekallor ra&er
nomalt inte for & téda fastighetens hela uppwvéningsbehe men kan utgé&
ett nay sa viktigt vametillskott for gt uppratthalla draglig tempator i delar &
fastigheten eller fortaklara huvudielen a fastigheten fran fisskador

For en lommun kan det ara intressant t kartlagga fastighetsbestandets tids
konstanter de tillgang till elobeoende uppvanning
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Avkylning vid avbruten varmetillforsel
i olika fastigheter vid utetemperaturen -20°C

Inomhustemperatur (°C)

(timmar)

0 12 24 36 48 60 72

VARMEFORSORININGEN MASTE PRIORITERAS

For dt kunna uppfylla kaven pa vameféisorjning i en kissitudion, maste
kommunen i féwag valja ut vilka &stigheter som ska el&iirjas under ett
lange regionalt elarbrott. Den pioriteringen gds obeoende & om lokal
elproduktion fnns eller ej. Om den lokala etptuktionen inte rdcr till,
kompletteas den medesevelproduktion.

For at mojliggéra maximal vameproduktion med esevelsystemen kan
elmaningen sektionas i husbestandet.

Tabellen pé nasta sidadovisar den andehatiden som el masténhas tilk
ganglig i bostadsbestandet vimterande baikoppling (RoBo) eller vid pés-
disk botkoppling for dt en inomhustempaiur pa +D°C ska kunna uppratt
hallas vid stdmingar som arar 3-4 ¢ygn nar utomhustempaturen ar -20C.

13
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Vérmeférsérjning Véirmeforsérjning

Exempel pa fordelningen varmevaxlare/forsorjda kunder i en stad

100 %
9]
e
S 60%
4
©
2
3 40%
Som famgar & tabellen kravs fungrande elfésorjning under en stor dev a 2
dygnet,speciellt for yggnader med fjgwame. Aven for oter med fungran- ,
de 6-dift kan detta ara svar att uppnd,vilket gor d prioriteringar av vilka 20%
byggnader som ska strom&iirjas ar ndeindica.
Fjarvamecentalemas stdek i fjarrvamesystemet kan utgiren & 0%
mang pioriteringsgunder De fjarvamecentaler od fjamvamevaxlae 0% 20% 40% 60% 80% 100%
som fosorjer mang kunder ar inr'ssanta at atgada an de som féorjer ett o
fatal kunderDet ar inte lampligtthendast goritera utifran fjarvamevaxla Fjarrvarmevaxiare

rens stdek bland annaefteisom \erksamheten iyggnaden kan haavieran
de fosorjningspioritet. Det &r inte heller adigt att det ar paktiskt genomfor
bar at endast fégtrja de st@ta centalema dand annabeioende pa natp-
grafi i fjarrvamesystemet dtdet lokala elnatets wifmning Nedan edovi-
sas ett eempel pa fadelning mellan antal fiivamevaxlae ot antalet for
sorjda kunderAv diagrammet famgar & 20 piocent & vamevaxlama i en
medelstor sensk stad f&orjer 50 pocent & de anslutna kundea med
vame od vamvatten.
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Sa fungerar fjéirrviirmesystemet

PRODUKTIONSANLAGGNING

Varme poduceas pa en ellerldra plaser i fjarvamesystemet. Efter upp
vamning passerr fjarvamevattnet huvudpumpaia som ser till & vattnet
cirkulerar i distibutionssystemet.

Vanligast &r & man i ppduktionsanlagningen utryttjar férbrénningsvar
me for dt vama fjarvamevattnet, dels i pannor foren vameproduktion,
dels i anlagningar for kombinead kaft- och vameproduktion, sa kallad
kraftvame. Andra fjarvamekallor kan ara spillvame fran industella pro-
cesserelpannor ob vAmepumpar

Varmeproduktionsanlagningen har oftastléra pannor dae kan nomalt
utnyttja altenativa branslen. En anledning till detta &t laransl@riser har
varierat histoliskt och &t investeingar i anlagningar for anda branslen har
beddmts som Iénsamma. En annan anlednindt djaavameverken gana
kombinerr bas- ok spetslastanl&@pmingar for dt den totala pyduktionslost
naden skalbs& l&g som mojligtAldre fiarvamesystem kan innehalla ett stor
antal olika poduktionsanlagningar med majlighet till en led brénslemix.

Driften av produktionsanlagningama \arierar kraftigt under aet eftesom
uppvamningsbehweet hos kundenaierar med utomhustempauren. Som
maitid vams fjarvamevattnet i stot sett endast fortatdda kundens behlo
av tappvamvatten.Vintertid utgor tppvamvattnet endast en liten deb &un-
dens totala vanebehor. Ett antal pannor som tillater olika branslemix gor det
enklae dt driva anlagningen elonomiskt under arierande diftforhallanden.
De spetslaster som kan uppsta vigcket 1dg utomhustempaiur hanteas
ofta med oljeeldning eller elpannor

Forbranningn a branslet s&r i en panna eller forbranningskammar
Brénslet kan &ra fast,flytande eller gsrmigt. En fastbranslpanna kraer
geneellt mer elkaft eftesom maningen a bréanslet till pannan &r mer ener
gikravande an maing a flytande ob gasbormiga bréanslen.

Olika forbranningsmetoder hcbrénslen kréer olika former a rening
Flaktanas elkaftboehe i avanceade brmer a rokgasanlagningar kan i
modena anlagningar uppga till ett par pcent & pannefekten.

Overforing a forbranningsvane i en hetsttenpanna till ett attenturet
system s&r dels i sjéla pannangels ggnom & de \arma rok@sena utryttjas
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for att vama fjarvamevattnet. Det atten som gnom forbranningn vamts
upp i pannan kanara direktkoppla till distributionssystemet/anligen sler
dodk, framforallt i stére anlagningar, vammedo\erféringen via en vanevax-
lare genom sa kallad indékt koppling

| kraftvameanlagningar poduceas bade el dcvame Restvame som
uppstar vid kaftproduktionen utgittjas i fjarvamesystemetyilket ger en
hoge totaherkningsgad an i enodlade laft- eller vameproduktionsanlag-
ningar. Behwet av elkraft for dift av produktionsanlagningen \arierar med
det bransle som wttjas ot anlagningens utbrmning Elkraft behovs tand
anna for bransleinmming, flaktar pumpar samt styr och reglerutrustning

DISTRIBUTIONSSYSTEM

Fjarvamevattnet distibueras fran poduktionsanlagningen till soonnenten i
ett roisystem. | Sgrige utryttjas huvudsaklign ett tvarégystem med am-

eller hetetten i framledningn samt enatuledning for det @kylda \attnet.

Systenupplyggnaden innleér i pincip at det i maken I6per tva pailella ror;

ett med uppvant fiamvamevatten fran poduktionsanlagningen od ett med
avkylt vatten fran anslutaaftigheter tillbaka till prduktionsanlagningen.

I mindre distibutionssystemimed distibutionsastand pa bar naga km,
svarar citkulationspumpar i prduktionsanlagningen for \ettencikulationen
fram till de anslutnaefstighetemna. | store distibutionssystemeller i omraden
med stoa hojdskillnaderkravs tyckhojningspumpar pa stegiska punkter i
distributionssystemet. Pumpar behovsksi for pafylining @ spadatten i
systemet. Styring av vattenfidden sler med hand- eller eimand@rade entr
ler. Fjarmanovering a ventiler foekommer

Cirkulationspumpana i poduktionsanlagningen divs nomalt med el
motorer men i vissadil arvands istallet angturbiner eller dieselmetoior at
kunna uppratthdlla diulation i samband med elbrott. Fjarvame-
ledningama utgos vanligen & sammandgade stalror omigna a nagon form
av isolemaerial och ett tatskiktVarmemangden somvereras till bonnen
tema iegleras genom \arierande fdde od tempeatur i distibutionssystemet.
| svenska systemavierar \attentempegturen mellan cika 60 ot 120°C.
Normala \attenhastigheten ar 0,5-4 m/s. | distitionssystemet behévs el till

Fiéirrvéirmesystemet

tryckhéjningspumpar detelstyda \entiler, samt i foekommandedll till larm
och Owervakningsutustning Det 6kade inslget as fjarrmandvering kan i
framtiden 6ka elbeendet i disibutionssystemet.

ABONNENTANLAGGNINGAR

| svenska fjarvamesystem ar attnet i fastighetens uppwvédmingssystem
atskilt fran \attnet i distibutionssystemetaenom vamevaxlare i fastighetens
fiarrvamecental. Denna sa kallade indita loppling inndér at cirkulation

i distributionssystemet inte medfor kidation av vattnet i fastigheten efter
som ketsana ar atskilda i en pnarsida (distibutionssystemet) dc en

sekundasida (i fstigheten)Vid direktkoppling som féekommer i vissa
utlandska systeningar aen fastighetensadigorer i distibutionssystemet,
vilket i allmanhet staller hag krav p& adiaorema.

En fordel med diektkoppling ar & det inte kravs nam elbeoende ciku-
lationspump i &stighetens vamesystem. | mindr navamesystem med lag
fastigheter skulle déktkopplade system kunnam &t féredma eftesom dift
vid elasbrott enklae skulle kunna upprattas. Endast en imimgspunkt for
resevkraft vid produktionsanlagningen skulle behds i en sddan anlgaging

Erfarenhetena a att reglera direktkopplade system ar dessrgiinte spe
ciellt goda,framforallt inte vid Handning & direkt od indirekt kopplade sys
tem inom samma dishutionssystem. Risn for ométtande attenskador pa
byggnader i samband med kige ar dessutom betydligt stérfor direkt
kopplade system. Omttande lakage medfor oksa dt Ovriga till systemet
anslutna bonnenter dibbas.

| det s\enska systemet med inelkt koppling vams \ettnet i fastighetens
radiaorkrets ggnom vamevaxlingen till nskad tempetur varefter det ciku-
lerar och kyls av i fastighetensadigorsystem. Mer eller minér sofstikerad
reglerutrustning ombesorjerttaratt tempestur uppnas iadigorsystemet.

Reyler och dwervakningsutustningen bir allt mer avancead med band
annd fjarrstyming ar anlagyningar, fiarravlasning & évervakningspaametar
och automéisk matvadesinsamling

For ndga decennier sedan utétirs adiaorsystemen anligen enligt sjalv
cirkulationspincipen. Numea férhindas sjalvcikulation genom @neellt
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klenae dimensioner dtkraftig ventilstiypning En cikulationspump instal
leras nastan alltid pa sekunsdidian for & fa batte kontroll av flodesfodel
ningen i systemet. gntroll av flodesfodelning ar en fartsattning fér e@no
misk dift av fastigheten.

Uppvamning ot vamhallning & tappvamvatten sker vanligen i en
separat vamevaxlare. Oftast behovs iren s@amt pump i Bstigheten for
tappvamvattenpioduktionen. Sgarta vamvattencikulationsledningr ar
dodk vanliga i flerfamiljsbostadshus. Denna laifation krawer elbeoende
pumpar men ar inte ngéndig for & abonnentema ska fa amvatten.

Vissa \entiler i fjarvamecentalen utustas anligen med elmotar. Des
sa motoventiler ieglerar med téta intenll vattenfidden genom vamevaxla
ren utifrén forandngar i diftsituationen,till exempel forandad utomhustem
pertur och varerande amvattenfode Vid ett elabrott upphor entilens
reglerande funktion o ventilen behaller sin senaste instéllnirngotor-
ventilemas tataagleringar syftar till at optimela enegiarvandningen,men ar
inte nod/andiga for diften av systemet. Dften kan uppratthallas med man
ellt installda entillagen.

For &t leverera vame till dbonnentema kravs elfésorjning till cirkula-
tionspumpen i dstigheten. Dessutom bor dyrstyr och reglerutrustning
inklusive eventuella motorentiler elfésdrjas.




Planering for
véirmeférsérjning i kristid

Forsorjningssystemen okmmunena Bir alltmer tekniskt anceade ot dar
med Okar sarbarheten i samband megdskandlingr, sebotage, olyckshan
delser haverier och ovader

For gt minska sarbarheten kravs atdgr som bade okanleranssakrhe
ten i forsérjningssystemen baminskar sarbarheten vigtaott hos mottga-
ren. De atgater som vidtas bor klarhela hotskalan franefd till krig.

Sedan hotbilden ig tonds ned en aning talar man istallet om aliga
stomingar ot svaa pafestningr pa samhallet. De tekniska systemen éing
rar p& samma satt ifd som under bedsk@ oc krig. Genom & som fosta
ambitionsnva 6ka fomagan 4t klara fredstida staringar forbattar man sam
tidigt mojlighetena dt klara sténingar under bexdskg od krig.

Att forandia tekniska system i efterhand &r omstandlidgt dabatt. Vid
nybyggnaion kan man da@mot till imlig kostnad pgga in olika mojligheter
till krisforsorjning Det galler bade anlggingar for poduktion o distibu-
tion as vame samt motigande stigheter

Varmeforsorjning i kistid kan erka arlagset. Men en dpkan ett langa
rigt elavbrott intrafa ot da galler dettavara beedd, ha en fungrande oga-
nisdion och en uttankt handlingsplan.

For dt kunna footse vilken stetegi man ska avéinda sig @i ett kiislage
och vilka resevanodningar som ska anskaifs for d forebygga ett @entuellt
krislage, kravs plandng for kanslig system. iimnunena bor tanka Ger
och ta fam

« riskanayser
* beredskasplaner
» atgadsplaner

Detta galler véanesystemen i hogad eftesom husenlly kalla och obéoeliga
efter endast ndg dygn,om ett &brott i vamefoisdrjningen intrafar vintetid.

Syftet med eniskanays ar & identifiera samhallsviktig od avbrotts
kansliga verksamheter inomdgmmunen.Vid olika slays kiser har erksanm
hetena olika stor forsérjningsbehe och prioritet. En katlaggning ar kom-
munens tekniska fgorjningssystem maste ksa goas for & se om de met
svarar beheen.
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En riskanays ska utgd fran hela hotskaladltifran fred od fredskiser till
hojd beedsk@ od kiig. | anaysen ska dksa inga vilka knsekenser olika
hot odh risker skulle f& pa eksamhetara samt vilka atgéder som behovs for
att nd en okad f@orjningstygghet.

Riskanaysen kan gnomfoas pa olika satt tcambitionsgaden kan skil
ja sig mellan Bmmunena. Stoa od sma bmnuner har olika fantsattning
ar nar det galler till> eempel vameforsorjningen. | en liten kmmun ar de pe
oriterade \erfksamhetara sméa ole problemen med fésorjningssystemen i de
flesta &ll kdnda. | stée kommuner ar en onaftande iskanays ett stor och
tidsédande arbete

ATT GORA EN RISKANALYS
Initiativet till en iskanays kan tasaberedsk@ssamainaken, forsorjnings
ans\alig eller as den politiska ledningn. Det galler & skaa ett intesse hos
ber6da pater for at goéra en samladiskanays. En ba metod artharangra
ett kiisspel eller kisscenao som visar knsekenser oh motwverar till insa-
ser Darefter sk@as en aganisdion som tar fam ett arbetspgram med tidplan.

| riskanaysen ska det klgbras vilken eller vilka kismiljéer anaysen
utgér fran. Riskr ska identitras ot vaderas. Konsekenser ska beskas
och bedomas. Samhallsvikéigverksamheter maste Khiggas ot daefter
prioriteras efter lagsta acgtbla forsorjningsrmvaer (LAF) samt villen \erk-
samhet som utf@rod vilket behe verksamheten har

En foitedkning 6\er piioriterad \erksamhet bor sammanstéllas. | listan ska
namnet p& erksamhetara/fastighetema framga. For bater 6wersikt kan de
delas upp efteraertksamhetskizgori, dar de olika objektenangprdnas efter
prioritet. Vidare ska uppijter om teknisk fésorjning tas mediksom ansluten
effekt ot lagsta acqaabla forsérjningsnva for fiarvame ot el, resevsys
tem ot anslutningsforhallanden med rmeDet ska dcsd angs om erk-
samheten endast arqmiterad under bexdska eller om pioriteringen galler
awen i fredstid

Nar inventeingen a risker och prioriterade \erksamheter ar klar upprattas
ett genomféandgrogram med atgéter. Atgader for vamefosérjningen kan
vara at forse en vaneproduktionsanlagning od dess kingutrustning med

Krisplanering

resevkraft for at kunna uppratthalla vérefoisorjning till de pioriterade
verksamheteara. Vidare maste disiibutionssystem dt mottayamas cikula-
tionspumpar kunna furega vid ett elabrott. Mobila esevkraftaggregat kan
anskafas for amhblering mellan olika pioriterade fistigheter om\sstandet
dem emellan inte ar alltfor lang¥issa hogt poriterade erksamheter kan
vara i behe av staionéar esevkratt.

Arbetet med eniskanays bidur till flera positva efekter:

« Kunskanen om hotrisker o sarbarhet okar

« Kunskgen om de tekniska systemens funktioh deas inbddes beoen-
de okar

« Det Hir lattare &t precisea atgader med esevanodningar for bade feds-
och beedskasrytta

« Ett undelag skanas for & kunna anstka om sshidag for beedskapsat-
gader

« Politiker o tjansteman Iy mer motiverade & arbeta med sarbarhets-oc
beredskasfragr

« Arbetsiormer od rutiner utedklas inom lommunen ot gentemot lanssty-
relsen ob anda regionala ogan

 Ansvaret for dt genomfoa odh finansiea atgader tydliggors

VEM ANSVARAR FOR VAD?

Komnunen har ett angy for at befolkningen od vissa funktioner ska kunna
klara situgioner nar den nonala tekniska f&orjningen debbas & en alhar-
lig stdming.

Kommunens ansvar — Kommunledningn har det dergripande ansaret for
att en lagsta acgdabel forsorjningsmivd (LAF) tiyggas. Hur detta ska dai-
eras i olika kissitugioner ar en frag for kmmunledningen dt besluta om.

Verksamhetsansvariges ansvar — Den som ar answig for en lommunal verk-
samhet ansrar oksa for @ verksamheten kan besas i erbrdetig omfatt-
ning saval i fed som under bedska od krig, da asbrott eller bgransning i
den tekniska f@orjningen folekommer

HEE.
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Forsdrjningsansvariges ansvar — Den som ansvar for den tekniska f&ori
ningen ar skldig att mot skalig esattning ob inom imliga géanser tillgpdo
se donnentens 6nsknal om fosorjningstygghet.

Individens ansvar — Oavsett vilket kkmmunaltekniskt system ett hushall har
tillgang till ar det yttest den gna fomagan 4t sorja for de gna behwen som
blir avgérande nar dedlektiva systemen upphoéttdungera. Var ot en bor
vara forbeedd pa @ med enkla andningar som sptkok, fotogernvamare,
vattendunkarbatterier och ljus kunna klaa nagt dygns abrott awen vintetid.
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Kommunernas beredskap
fér viirmeforsorjning

Mycket har hant under semadr nar det galledmmunala beedskasatgader
for uppvamning a fastigheterKraftiga vadestomingar od oséalerhet infor
vad som skulle handa vid millennieskiftet har tileampot i atgatema. Aven
OCBs fosokserksamhet med bidgsstod till esevanodningar har lett till
att kommunena oka sitt beedskgstankande dt vidtegit atgader for dt
sékia vamefoisorjningen.

For dt fA en aktuell 6erdick 6ver kommunenas beedskasatgader for
vameforsorjningen, genomfode Enegimyndigheten under van 2000 en
enkétundesdkning Enkéten séndes ut till samidommuness beedskps
samodnae (289 st)Totalt s\arade 226 (78 rcent). Saren \arierade nyck-
et bade innehallsméassigttoattycksmassigtmen de sarande erkade ha
tolkat fragoma pa ratt satt viklkt gjode sammanstallnimy & svaren enklae.
Svaren epresenteside oksa pa ett kar satt hela Sarige. | stott sett alla 1an
hade en sarsrespons pa 70-90 geent,ndga lan till ot med 100 mcent.

Kommunemnas olika foutsattningr vad galler g@ografiskt lagg, yta, invé
narantal, ekonomi med mea, gor dt intresset for fragma \aierar i olika
delar & landet. Sammanstéllinieg a enkatsaren har darfor gjas pa olika
séatt ot med olika skaringar. Ingen enskild kmnmun tas upp i sammanstill
ningen utan det ar deegomsnittlig vadet for komnuner med liknande fér
utsattningr som ar det mest issanta.

Det ska papekastaindesokningen iniktar sig pa berdskasatgader ot
resevkraftanodningar for dt uppréatthalla vanefoisorjning det vill sag var
meproduktion,vamedistibution o uppvamning & fastigheterResevkraft-
anodningar ot anda beedskasatgader arsedla for \atten- od avlopps
forsorjning edovisas darfor inte

RISKANALYSER OCH BEREDSKAPSPLANER

For dt kunna valja ratt sttegi i ett krislage, eller argora vilka resevanod-

ningar som ska anskais for @ forebygga ett @entuellt kislage, ar det viktigt
att komnmunena tar fam iskanayser ot beedskgsplaner for kansla sys

tem. Detta géller vamesystemen i hogad eftesom husenlb kalla och obe

boelica efter endast nég dygn, om ett &brott i vamefosorjningen intrafar

vintertid. Varmefoisorjningen kan ingd som en del i en s&anays eller plan
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for hela den kmmunaltekniska fa@orjningen.Av de 226 inkmna saren fran
kommunena har 112 (50 picent) uppegtt at de har eniskanays for vame-
forsorjningen ot 126 (56 pocent) & de uppratteen beedskgsplan dar var
mefoisorjningen ingarAv de sarande bmmunena ar det 151 (67 pcent)
som gnomfét en iskanays eller beedskasplan dar vameforsorjningen
ingar Av dessa har 870mmuner (38 pocent) gnomfot bade iskanays oh
beredskpsplan. Nasta dggam visar omditningen a anayser o planer i
kommunena.

Antal kommuner i % Riksanalyser och beredskapsplaner
80
70
60 67 %
50 - 56 %
40 50 %
30 38 %
20
10
0 N T T " T _
Riskanalys Beredskapsplan Riskanalys eller Riskanalys och
beredskapsplan beredskapsplan

116 kommuner (51 pocent) uppgr dt de har nagn form av atgadsplan &
folja vid ett langwarigt elavbrott. Pioriterade fstigheter med erksamheter
dar vameféisérjning ar nodandig vid ett lange elarbrott har identilerats i
189 lkommuner (84 pocent). Nar det galler branslesdrjningen till resew-
kraftaggregaten har 156 &mmuner (69 pocent) nagn typ a plan for detta.
Losningama for branslef@orjningen till aggregaten skiljer sig at mellan
kommunena, allt fran en liten esewvtank till transpotavtal med oljéolag
forekommer Har lommunen ing resevkraftaggregat behovs ej heller n&m
plan for branslef@orjningen, sa frd@n ar mojlign mer intessant om man
vander pa demv de lommuner som haresevkraftaggregat ar det 51 (23
procent) som inte har nag branslefésorjningsplan for ggregaten.

Kommunernas beredskap ﬁ

Antal kom- Forebyggande beredskapsplanering i kommunerna
io
muner i % 100
80
84 %
60 69 %
40 51%
20
0
Prioriteringsplan for Atgérdsplan Drivmedelsplan for
fastigheter reservkraftaggregat

VARMEFORSORINING OCH ELKRAFTPRODUKTION

Av Sweriges 289 kmmuner har delésta i dgslaget nagn form av centalise
rad vameforsorjning (fjarvame). | vissa emmuner fnns ométtande system
utbyggda, medan andr endast har sma wma@mesystem under ugggnad
Flera v de lommuner som saknar fijiramme ida planear for en snar
utbyggnad Av de 226 sarande lommunemna har 208 (92 picent) uppgyit att
de har nagn form av fjarrvamefoisorjning For samtlig Sweriges lomnuner
ligger sifran pa cika 90 pocent. | lommuner med fjavame star fjarvar
men i ggnomsnitt fér 30 mrcent & kommunens totala uppvaming Andra
uppvamningssystem kanava oljeeldning vedeldning direktverkande el,
vamepumpar med mer. De flesta lomnunala &stigheter som igmmer pi-
oriterade \erksamheter har tillgang figrame. Darfor star fiarvamen i okus
nar det galler indaer for @ klara vameforsorjningen vid langariga elarbrott.

| enkatsaren upp@r 164 lomnuner (73 pocent) & de med hjalp\aresev-
kraft kan uppratthalla helaler delar & sin vameproduktion. Den gnom
snittliga vameproduktionen vid ett languigt elasbrott i Swverige ar cika 30
procent & den nomala.
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Gasturbin ger reserv-
kraft i Uppsala

Uppsala lbmnmun har infoskafat en
gasturbin som ska téa resevkraftbe
hovet i Uppsalas cerdta delar Gas
turbinen ar placexd vid Uppsala laft-
vameverk. Uppsala Engji har salts till
Vattenfall men l6sningn fnns frtfa-
rande ob tadks upp @nom ett langsik
tigt avtal. Vid ett avbrott i elleveranser
na fran det landsoratande hogspan
ningsnatet kan man framsturbinen via
ett makforlagt elnat fodela el till vikti-
ga kommunala anlégningar. Vid en
kris kan man inte krévat allt ska fun
gera som namalt, men irvanana ska
inte komma till skada undervarottet. Cika 10 pocent & det nomala elbeheet kan
produceas gnom @sturbinen. Detta inbér dt endast poriterade lommunala \erk-
samheter som ar nédndiga for kommuninvananas Gerevnad far tillgang till elen.
Prioriterade anlagningar ar band annafjarrvameproduktion,sewicehus,vamestugr
och slolor. Gasturbinen har tillgang till bransle patplér tre vedkors diift.

Beslut om fédelning & elen &ttas & komnunledningn enligt ledningsplan for sar
skild handelse i Uppsalaknmun. De i fovag pioriterade erksamhetara ar utalda &
komnundelana ot beroda fowaltningar. Inkoppling tar fran nagn timma till nagt
dygn, beroende pa ar verksamheten ar lokalisad i elnatet.

Samlokaliseingen & resevkraftverket (gasturbinen) de kraftvameverket medegr
att Uppsala kan dvas i en gen 6-dift och at yttedigare el kan poduceas ot distibu-
eras. Under den dia fem timmar lang stattiden for kaftvameverket far kommunen
ingen el. Nar kaftvameverket ar i dift kan daemot stoa delar & elbehwet for Upp
salas olika eiksamheter tillgdoses.

Kommunernas beredskap

Tingsryd satsar pa
mobil reservkraft

En a de lommuner som &nm saknar
fiarrvamesystem aringsiyd.

Kommunen har tillgang till ett antal
mobila agregat som kan amibleras
runt till prioriterade &stigheter i de olika
tatotema. Vissa séskilt karsliga verk-
samheter har décfast esevkraft. Vid
ett elabrott kors aygregaten ut till
bland annaisewvicehus ob slolor (var
mestu@r). Dar tar sedan anlggingens
vaktmastee vid od skoter dift och
underhall & tilldelat aggregat.

Personal fran kmmunens tekniska
kontor har i uppdt att fran cental
tankanlagning distibuera divmedel till aygregaten.

En I6sning & den har typen furegar om lommunen har margmobila ggregat sa
inte alltfor mén@ piioriterade objekt behd@r samsas om samnggeegat. Problem uppstar
dock om avbrottet &r egionalt od samtlig ttoter i kommunen behoer aygregaten.

Av de sarande lomnunena uppgr 55 (24 pocent) & de har tillgang till
egen elkaftproduktion,oftast i form av vattenkmaft, kraftvame eller londens
kraft. For @ kunna poducea elkaft vid ett store elavbrott maste anlag
ningen \ara utustad med sa kallad dédnatsgunna staas mot ett dott nat)
och vara anpassad for 64fir Av kommuneina som sarat uppger 24 (11 po-
cent) d@t de har poduktionsanlagningar for elkiaft utustade med dédnétstar
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PRIORITERADE FASTIGHETER OCH OBJEKT

MED RESERVKRAFTANSLUTNINGAR

Det gar inte # bam koppla in ett esevkraftaggregat vid vameproduktions

anlagyningen for at uppratthalla vaneproduktionen vid ett eldorott. De
flesta hstigheter som ar fjasrammeuppvamda har gna cikulationspumpar
som pumparunt \attnet i fastighetens lednirg For @t pumpana ska fung-

ra kravs # fastigheten hargen esevkraft inkopplad Det ar darfér viktigt &

kommunen bestammer sig for vilkadgtigheter de objekt som ska poriteras
med esevkraft eller anslutningsuttpfér resevkraft.

Prioriterade fstigheter de objekt for vamefdisorjningen kan ara var
meproduktionsanlagningar, aldrevardsanlagningar, sjukhus, vamestugr
och kommunala ledningsptaer

183 lomnuner (81 pocent) edwvisar dt man fosett en ellerléra alde-
vardsanlagningar med esevkraft altendivt utteg for inkoppling a resev-
kraft. 149 lomnuner (66 pocent) har fésett vamestu@r med mojlighet till
resevkraft dar mannistr kan samlas om ett efarott skulle intréfa under
den kalla &stiden Varmestug@r bestar oftastvaskolor men aen a store
samlingssalar dridrottshallar | anslutning till vamestugr finns ofta aen
mojlighet till malagning i stokok.

Antal kommuner i % Prioriterande objekt och fastigheter
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O-drift ger kraft och

4 vérme i Lomma
f | Lomma lommun finns kiaftvame-
verket Aterbuket som poducear fjarn-
vame od el. Verket eldas endast med
biobransle bestdender aetuttra o
produktionsspill fran olika industr.
Kraftvameverket uppfyller hég mil

jokrav. Verksamheten dvs rumer a/
i Lunds Enegi AB som kopt upp
Lomma Enegi AB. Kraftvameverket
% forsorjer 35 pocent & Lomma tator
B8 med vame od levererar 20 pocent &
elbehwaet. En ty sammanbindningskul
;i ; . ¢ vert for fjarrvame har lggts mellan
T | i B8 | omma od Lund vilket 6kar sagrhe
ten da fjarvameleveransena kan gé at bada hallen. Losrengneder dven dt vame
och el kan poduceas under en st del & aret.

For at kunna staa kraftvameverket frdn spanningslost nat (dodnats3téwar
resevkraft installeets. Nar elpoduktionen bmmit igang kan elnatet sektiomsri
enlighet med en fotbestdmd poriteringsplan. De mobilaesevkraftaggregaten ar
stetionar placende i anlagningen,men kan liyttas vid behe.

Vid en kissitugion kan damed Aterbuket, utan eltillférsel utifrén,férsérja de
viktigaste funktionera i Lomma bmmun med kaft och vame.
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' Ystad prioriterar
. ekonomiskt

Ystad Enegi AB bediiver fjarvameverk-
samheten i cerdta delana & Ystad téator.
Den totala engiomsattningn inom erk-
samheten &ar dia 90 GWh aligen med ett
maximalt efektbehe pa cika 40 MW
Efter en successiutbyggnad a fjarrvar
mesystemet arunhuvudielen & vardan
laggningar, offentliga lokaler samtlérbo-
stadshus i tateen anslutna till fijawame-
systemet.

Efter en stare dwersyn ar den lommu-
naltekniska fogorjningen inom Ystad
kommun har beedskasplanen for land
anna vamefoisorjning i samband medviarott i den ytte elkaftfdrsorjningen upp
daerats.Ystad lommun har utsetf'stad Enegi att answara for tekniskt gnomfoande &
de atgader som bedskasplanen ang. Bolaget ska dessutom arasw for diften av de
resevkraftaggregat som ométtas & den lomnunala beedskasplanen. Ett stée resev-
kraftaggregat placeades vid fjarvammeverket. | planen ingk &ven dt placea ut ett antal
mindre aygregat for drift av cirkulationspumpar inom de fariterade astighetemna.

Efter en ingdendeemomgang aeffektbehoen i de pioriterade fistighetema kom
man fram till &t de tankta ggregaten \ar for sma for & uppratthalla vasentlagfunktio
ner. Skulle dessa séttas med stie aygregat skulle &en kostnaden 6ka mkant. For &
erhélla en sadstnadséektiv [6sning som mojligtmed samma f&6rjningsgad, tittade
man i stéllet p& mojligheterttautnyttja resevkraftaggregatet vid fiarvameverket ot
via beintligt hégspanningsnat féérja fertalet as de proriterade anlagningama.

Transbrmaorstaioner ot natstéioner har lyggts om ob/eller kompletteats sa &
man med krt varsel efter beslunomalt inom 1-2 timmamaruellt kan byta bot icke-
prioriterad elfosorjning Darefter kan el leereras till prioriterade anlégningar ot fas
tigheter fran fjarvameverkets esevaggregat och fran ett stéie mobilt aygregat.

En yttetigare fordel med detta altetiv ar &t det vid olika kissitudgioner nar som
helst under &t gar & utryttja det stdéonam resevkraftaggregatet till fler elebonnenter
an det fran borjanar planeat for, liksom fér anda andamal an vareféisorjningen.

Kommunernas beredskap

RESERVKRAFTAGGREGAT FOR VARMEFORSORINING OCH UPPVARMNING

Aven om ett lange stromabrott intrafar maste vissa funktioner i samhaéllet

fungera. D& kravs land annatillgang till vame ot vatten. For dessa anda
mal anskéfr komnmunena esevkraftaggregat till utvalda ot prioriterade
verksamheterDen har sammanstalliniag bgransar sig till enbavamefor
sorjningen, vilket betyder & aggregat for vattenfoisorjning ot avloppshante
ring inte &r medraknad¥issa lommuner har mobilaggregat som ar esedia
bade for vamefoisorjning ot VA-verksamhet. Dessaygregat har tajits med

i sammanstallningn,vilk et betyder # all redovisad esevkrafteffekt inte kan
tillgodoraknas vaneforsorjningen i en kissitudion.

Resevkraftaggregaten inns i olika utféanden. Bsta (stdondm) aggre-
gat, mobila aygregat som kan ffyttas unt mellan fera olika pioriterade objekt
och containerbasade ggregat som gar # flytta men som ar besvigare &t
frakta unt &n de ggregat som ar placa&de pa hjul. Containerbasele agre-
gat jamstalls i den har sammanstallnémgmed mobilaggregat. Val av aggre-
gat varierar bepende padktorer som kbmmunens gografiska lage, yta, eko-
nomi ot invanatathet. Genallt ar stéionam aygregat vanligare i nora
Swerige an i soda delen a landet.

Utbver de 226 sar som inlbm via enkatundsbkningn har Enegimyn-
digheten uppigter om resevkraftstillgdngen i yttetigare 37 lommuner Detta
ger en kdnnedom om totalt 268rkmuner mots\arande 91 prcent & landets
totalt 289 lommuner Genom & pa sa satt kedda undeaget ger samman
stallningen pa néasta sida en battrelhetssyn.

Totalt finns 1825 esevkraftaggregat avsedla for vamefoisérjning i de
263 lomnunena. Aggregatens sammantmla efekt ar 271 427 k&, vilket
motswarar citka 25 pocent & Sweriges totala esevkraftinneha. Resev-
krafteffekt raknas i k¥ (kilovoltampee) od 1 k\VA motsvarar citka 0,8 kW
Av de 1825 ggregaten ar 1417 (78 pcent) mobila de 408 (22 pocent) sta
tionam. Genomsnittskmnmunen har 7 ggregat med en gnomsnittséekt pa
149 k\A per aygregat. Snittet for esevkraftefekt per bommun ligger pa
1036 k\A. Detta ger 36 VA (cirka 29W) per irvanae i resevkrafteffekt.
Staionara gygregat ar oftast stée an de mobilaggregaten. En lomnmun med
mana stdionara aggregat har darfor i kera fall en hoge resevkrafteffekt per
invanae an en &mnmun med mang mobila ggregat, men det ar en mindr
del av beflkningen som kan tillgdogéra sig esevkraftefekten.

37



Kommunernas beredskap Kommunernas beredskap

Lansvis sammanstallning 6ver reservkraft for varmeforsorjning Sammanstallning over reservkrafttillgdng avsedd for varmeforsorjning efter kommunstorlek

29848 18948
90 555 447 108 6,1 64034 115 704 51 29482 297798 22
69 585 472 113 8,9 75835 130 1149 40 47539 688971 24
39 283 194 89 8,1 70045 248 2001 31 35098 899949 14
11 119 84 35 119 31665 266 3167 18 15960 |1450909 6
289 1825 1417 408 7,0 271427 149 1036 36 | 147027 508744 17

manstallningma kan man land annautlasa antalggregat, total resevkraft-
effekt, beviljat bidrag fran OCB for esevkraftanodningar inom vamefor
sorjningen samt ett antalyckeltal for olika fédelningar o skaningar met
lan kommunemna.

Den lansvisa sammanstéallnamg visar paegionala skillnaderLanen ar
olika stoa bade till yta o till invanaantal. Foutsattninguma skiljer sig at
liksom sarbarheterVissa lan bestar endast adga enstaka dmmuneg

VA/invanare (VA/invanare) for olika kommunstorlekar
80
* Uppgift saknas 70
. ) 60 68
SAMMANSTALLNING MED OLIKA SKARNINGAR 50
For at fA en ba bild 6wer hur esevkrafttilgdngen ar fodelad i landet har " 51
olika skaningar gjotts utifrdn olika foutsattningr. Sammanstallning har 20
gjorts lansvis,geagrafiskt och efter lommunstotek. | sammanstéllnirggna %0
har baa de lommuner tagits med som Engimyndigheten har upjfger om. 20 st
Vid de berakningr dar ett gnomsnitt har rékra ut for en kmmun eller per 10 18
invanae, ar alltsa inte dedmmuner medtgna dar uppiét saknas. Samman o T T T T T
stallningama har undeattas av at svarsresponsenatit jamnt fodelad Man- < 10000 10000- 20000- 40000- >100000  Totalt for
ga olika typer & kommuner fnns med i utvéteiingen, allt fran stoa resev- 20000 40000 100000 Sverige
krafttata lommuner till sma bmmuner som helt saknaesevkraft. | sam- Kommunstorlek baserat pd invanarantal
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medan andr intymmer ett stdrantal lommuner Genomsnittsvéena lir
naturligtvis mest lorrekta for lan som bestaw anang komnuner Mellan
lanen \aiierar resevkrafteffekten per imdnae fran 12 till 8OVA. | samman
stallningen efter ommunstotek har lommunemna delés in i fem olika gup-
per beoende p& hur stbinvanaantalet &r Som fovanta varierar genom
snittsvadena nycket mellan sta och sma kbmmuner Sma lommuner har mer
resevkrafteffekt per ivdnae medan de starkomnmunena har fer od stére
aggregat per lommun.

Geografisk sammanstallning over reservkrafttillgang avsedd for varmeforsérjning

6,4 44004 29477
85 522 395 127 6,4 73860 141 901 30 44814 | 471726 13
140 988 804 184 7,5 153563 155 1172 38 72736 | 519543 17
289 1825 1417 408 7,0 |271427 149 1036 36 [ 147027 |508744 17

Norra Sverige = Norrbottens lanyVasterbottens lanjamtlands lanyaster
nomrlands 1&n ok Gavldorgs lan

Mellersta Sverige = Dalamas lanyastmanlands larQrebro lan,Varmlands
lan, Uppsala lanStodkholms lan ob Sédemanlands lan

Sodra Sverige = Ostegétlands lanGotlands lanyéastia Gotalands lan]on
kopings lan,Kronobegs lan,Kalmar lan, Blekinge lan, Hallands lan o
Skane lan

Kommunernas beredskap

Jamfoelsen visar th resevkraften ar elaivt jamnt fodelad per imdnae i de
olika landsdelara. | séda Swerige aterinns den stdta delen aresevkraf-
ten, liksom de festa ivdnana. Reserkrafteffekten per imdnae ar ungfar
lika stor i nora som i sodx Swerige (38-39VA) och nagt minde (30VA) i
mellersta Serige. | nora Swrige &r \art tredje @gregat staionat mot \art
fiarde i mellesta Serige od vart sjatte i sédr Serige.

Antal
aggregat Antal reservkraftaggregat geografiskt utspridda
2000
1800
[ | Antal aggregat

1600 gareg

Mobila
1400

Stationara
1200

1000
800
600

400
200
0

Norra Sverige Mellersta ~ Sodra Sverige  Hela Sverige
Sverige
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Tekniska l6sningar for
tryggad virmeforsérjning

ALTERNERANDE RESERVKRAFT TILL UTSPRIDDA ABONNENTER

I mang kommnuner ot tatoter ligger de pioriterade donnentema utspidda
geagrafiskt. Alla prioriterade objekt maste da &#s med intpplingsmojlig
het for gen esevkraft. Det ar inte mojligt fér @ammunen & kdpa in spam-
ta aygregat till samtliga dessa objekt.

Beroende pa eldorottets gografiska ométtning od varaktighet kan da
ett store antal mobila ggregat arvédndas for altereing mellan de poritera-
de donnentema.Vid ett store regionalt elarbrott kan dessaggregat séka
vametillforseln nagriunda i objekten &n om de béfiner sig en bit ifran
varanda. De mobila ggregaten dimensioners sa @ de kan betjanaldra
objekt med olika déktuttay. Under nomala férhallanden placas @jgregaten
vid de hdgst poriterade objekten.

Mobilt diesel-
drivet reserv-
kraftaggregat
p& 100 kVA.

KOMBINERAD RESERVKRAFT OCH TOPPLASTPRODUKTION

Under senar ar harlera kommuner irvesteat i store resevkraftaggregat for

krisforsorjning Dessa ggregat kan med ratt utrstning &en awandas vid
nomal dift for elproduktion ot da framst for th klara extra hog belastning
ar i elnatet. For detta kravegterutrustning som kannewvaffektuttayet sa &

aggregaten starar vid ratt tillfalle
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Reservkraft demon-
streras i Hovsjo

| Sodetélje genomfor Enegimyndig-

+ heten ett pktiskt vameprojekt for at

demonstera hur man pa ett eak satt

~ kan strémfésorja ett helt bostadsomréade

genom & enbat koppla in esevkraft i

. en gemensam natdtan. Syftet ar &

visa komnunena hur de som bor i fjgr

' vameuppvamda bostader ska kunna bo

kvar i sina bostader éa om ett lang¥

rigt elavbrott intrafar vintetid.
Installaionen Bev klar i februai

2001. Pov och visningar ska gnomfé

ras under van 2001.

En anledning till & projektet gnomfés i Sodetdlje ar & komnunen lommit
langt i sin beedskgsplaneing och redan anskéét mang resevkraftaggregat for at
trygga den lommunaltekniska ftsorjningen. Sodeglje kan dessutom vid ett lamrg
elavbrott fa tillgang till 80 MW vame. Varmen poduceas vid Httjaverket som ar utrs-
tat med esevkraft. Detta mojligyor &t vameleverantdens (Elge Enegi) kunder &en
vid ett store regionalt elarbrott kan erhdlla tgréansade véneleveranser Telge Enegi
AB ar bade elleerantér oty vameleverantor for det aktuella bostadsomrédet.

RESERVKRAFT PA EN PLATS FORSORJER HELA OMRADET

Enegimyndigheten vill med mjektet visa hur man pa ett exiksatt kan stromféorja
ett helt bostadsomradeeigom & enbat koppla in esevkraft pa en pl&s i systemet.
Inkopplingen sler i en natstzon som foser 14 hus med sammagieb56 lagnheter
samt ett dgis med el.

Det aktuella omradet ar ettdwer i stadsdelen Hejo | Sodetdlje. Husen ar gup-
perde i gadar om 4 hus iarje Husen ar omvéxlande lag-rohdghus med 3spekti
ve 8 vaningr ot &gs kand annaiav det lommunala fstighetsbolget Telgebostader
AB. Stadsdelen Hwjo byggdes under pexden 1971-1980.dstighetena ar sedan dess
renoverade vilket medfot att elsystemet ar @rskadligt od latt dt sektionea.

Varje gad ar lopplad till det piméara fjarvamenétet gnom en honnentcensl
placerd i kallaplanet i ett & de fym husen. Fn denna huvudceatrleds vamen
sedan vidae till undecentaler i gadens 6viga hus.

Telge Enegi AB ar natagre o levererar el till den aktuella natgianen. Bolaet ar
awen fjarvameleverantor i stadsdelen Wejo. Fjarvamenatet ar sair med esevel for
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att kunna uppratthalla en vissttencikulation i fiamvamekuhertama aen vid ett kislage.

PROJEKTETS AVGRANSNING

Natstdionen som det mobileesevkraftaggregatet ska lkopplas in i behder inte tyggas
om. Ett kdelskap installexs istéllet pa envade utgdende ledniaga od i detta kan
sedan esevkraften lopplas in @gnom en anslutningektakt.

Resevkraftaggregatet som lopplas in vid natsteonen ingar inte i mjektet.Vid ett
lange elasbrott forutsatts & Sodetélje kommun ellerTelge Enegi, som bada har ett
antal mobila esevkraftaggregat till sitt férfogande har mojlighet & kora fram ett
aggreget till natstaionen. For & klara aktuella laster krévs ett mobiisevkraftaggregat
pé 50 KA. Det &r i ulaget inte sékit att elboleget far pioritera ett bostadsomrade med
el framfor ett annamen detta ar ett févisande gempel ob i en famtid kan en sadan
prioritering bli mojlig. Det kan oksa tankas th bostadsféetaget i framtiden képer in
egen lesevkraft som placexs vid natstionen.

En yttetigare argransning &r th husen sektionas sa # enbat vamesystemet med
cirkulationspumpar o reglerutrustning stromfésorjs. Ovig elektisk utustning i
husen stromf@&orjs inte Syftet &r i fosta hand t de boende ska kunna boakv sina
lagenheter d&n om ett ekgbrott intrafar under vinten. Eftesom husen ar atta vanig
hdga ot hissana inte fungrar vid ett elabrott, installelas esevbelysning i teppupp
gangma sa & de boende kan ta sig till bdran sina lagnheter &n under ygnets
morka timmar

TEKNISKA LOSNINGAR

| det kabelskap som installes p& en\ade utgéende ledniaga ska ett mobiltasew-
kraftaggregat kunna lopplas in for & ta 6\er elfoisorjningen vid ett kislage. Hur myck-
et & nomala laster som kan féirjas besr pa @gregatets stolek. Piojektets tan& &r dt
enbat elforsorja vamesystemetnen med ett stbeggregat kan alla funktioner i husen
stromfoisorjas. Det skulle &@n \ara mojligt dt forsorja anda natstéoner med el fran
denna inbpplingspunkt om ggregatets efekt ar tillradligt stor.

For resevbelysning i tappuppgangr ot kallaplan inns olika system. Bjektet
har titta pa likstromssystem bcvaelstromssystem i olika utfénden.Vaxelstroms
altemativet installeas i ett & husen for visningNy amatur som stys via beintligt tidur
samt inlyggda roelsedetektar satts upp i ppuppgangr odh i kallaplanet.Varje hus
far en ljuspunkt per vaningsplantoappgang samt yttégare ett antal ljuspunkter i kal
larplanet. Resabelysningen sékas med en hgeribadkup ot ska klaa dt uppréatthalla
belysning i ett ggn. Med tidur oh rorelsedetekta@r ar den beraknadeifttiden cirka 8
timmar efektiv tid. Béaterier och véelriktarsystem placers i husets kallatan. Nar
resevkraften ar pa pka stromfosorjs aen lesevbelysningen fran denna stromkélla. En
pricipskiss visas pa nasta sida.

45



Tekniska I6sningar Tekniska I6sningar

Reservljusanlaggning med batteri-backup

PrinC,.pSkiss HOVSia ger ljus i trappuppgangar \

Natstation

Varmevaxlare i husen som
oy matas med reservkraft

Matning av el till husen

Inkommande elnat/elmatning  Kabel fran reservkraftsaggregat kopplas
in i natstationen via ett kabelskap
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En stor fodel med & anvéanda esevkraftaggregat vid nomal elpoduktion ar
att de regelbundet povkors. Diiftpersonalen far desa erbrdediga kunskaer
om hur anlagningen fungerar od sewice utfois med jamna mellanm.

BRANSLEFORSORINING TILL RESERVKRAFTAGGREGATEN
For dt resevkraftaggregaten ska b till nytta vid ett langarigt elasbrott kravs
en val planead branslef@otrjning Nomalt ar enskildaggregat baa utustade
med dagtankar for 5-7 timmardift. Vid ett |angwarigt elasbrott star ggregaten
uppstallda paepgrafiskt atskilda pléser eller oksa fyttas de unt mellan olika
prioriterade objekt. Bransledighutionen maste darfor plareri fovag

Manga kommnuner saknar helt plariag for detta medan aralrhar val
genomtankta losniray for hur bransledistutionen ska ga till. En l6sning
kan \ara gt anskafa flera stoa mobila sa kalladefmartankar som kan kés
runt till de utplaceside @gregaten. Flea komnuner har oksa skivit avtal
med oljéolag som for kmmunens rakning haller ettdar med bransle for ett
par d/gns lontinuelig drift av aggregaten.

O-DRIFT
Lokal kraftvame od lokal vettenkmaft ar avandbaa resuser vid langariga
naionella elabrott. De har ett bedskasvade foutsat at det nat de ar in
kopplade pé kan tras sparat i sa kallad 6-dft och at de kan stdas upp
mot ett nat som saknar spanning

Stomingar i elfdisérjningen kan ara as lokal, regional eller néonell
omfattning. Vid en stor stdring kan det ta sa lang titt atestalla nomal nat
drift att konsekensena for viktign samhallsfunktionerlip allvadiga. | sada
na situsioner ar det vatefullt om féisorjning & lokala od/eller egionala
elnat kan s& fran behtliga lokala kaftverk. Vissa kaftvameverk, vatten
kraftanlagningar od kondenskaftanlagningar ligger sa till @t de kan m&a
ut elkraft direkt pa lokala elleregionala distibutionsnatobenende & stam
linjenatet. Detta fartsatter dok att kraftverken ar anpassade till de speciella
krav som stélls for th uppratta 6-dft. Idag ar en mindtet av verken utusta
de od anpassade till o-t.

O-diift &r svar & genomfor i praktiken. Diftsituationen ar nycket ovan
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lig, bade p& mduktions- ob konsumtionssidarvid évningar, som i samman
hanget &r & stor vikt, praktiseas 0-diften séallan mot den norala lonsument
kretsen. Det ar inte sannolikt den el som mduceas i en 6-dftsituation ar

av hog kualitet, det vill sag at jamn frekvens ot spanning kan uppratthallas
over tiden. Detta medfortiastémingsenomen kan upptrada i kanslig teknisk
appastur.

Av stor betydelse ur bedsk@ssynpunkt ar laftvetkens mojlighet till
nddstrémfosodrjning ot husturbindft. Det senag inndar dt den lokala
elproduktionsutastningen vid en natstaing kopplas barfran natet menli
kvar i dift med en last bestaende kraftvameverkets get hjalpkaftbeha.

Aterstat av ett kiaftvameverk vid spanningslést nat (dédnatsstaraver
tillgang till ett resevkraftaggregat av betydande stéek. Speciella kav maste
stéllas paesevkraftaggregatets styr och reglerutrustning med eseende pa
att klara transientema vid tillkoppling pa de star hjalpobjekten. Sonmesev-
kraftaggregat i dessa sammanhang ar idtar hand diesealgregat eller gastur
biner aktuella.

Ett kraftvameblock med mottycksangturbin kpplad till ett fiarvame-
nat poducear elefekt i popottion till varmeuttayet. Vid elasbrott kan det
vara ett stor problem 4t distibuera vamen.Anslutna lyggnader maste pa
nagot satt stromf@trjas antingn via o-dift eller med esevelanlagningar
for at kunna ta emot varen fran kaftvameverket.

For at mojliggora hoge elefektuttay vid 1ag vamelast i fiarvamenatet
kan en sakild kylare (atekylare) installeas i fiarvamenatet. Somytmedi
um avands luft eller stten. Atekylare av varierande stdek finns edan i
naga kraftvameanlagningar. Under staben (mot dott nat)\akraftvamever-
ket kan en viss hgjningvaetutempeeaturen i fjarvamenatet tolegras,men
med en atéwylare Hir statten sakare.

For dt o-dift i ett lokalt nat ska ara mojlig maste uppdppling ot
palastning & det lokala natet skpa ett kntrollerat satt med lamplig kopp-
lingssekenser oh stotek av belastningssgen. Kopplingar ot lastpalag-
ning maste ski samerkan med kaftverkets dift och styras med figmanow
rering fran en dftcentral, vars kommunikaioner ot natstyning inte ar
utslagna i den radande stongssituéionen.
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| store fijarvamenat kan detirinas fera elpoduceande anlagningar. Da
kan det réka om en anlégning ar utuastad medesevkraft for stat av kraft-
vameproduktion mot "détt elnat”. Stékrafter kan till xempel erhallas fran
en narbelagn \ettenkmaftstaion eller ett kaftvameverk. Med pioriterad
elmaning kan de andr pooduktionsanlégningama staras oft om natet |
ovrigt ar forbeett kan o-dift upprattas.

Om ett kaftvameverk inte fran borjan ar anpagdar 6-dift, tillk ommer
en del ivesteingar. | befntliga anlagningar kan till ekempel inten el leve-
reras utifrin p& en lag spanningsnd an ad kaftverket sjalv poducear.
Angpannor oh liknande maste kunnagleras sa # de inte stés & ellastfor
andingar under 6-dften.

Annan utustning som kan behéas ar

* transbrmator

« lastbytare o anslutningsdema

* stallverksfadk

« jordfelsskdd

e mjukstatare fér den std@ta ellasten
« fjarrstymingsutustning

e ombyggnad i lontrollrum.

TRANSPORTABLA OLJEELDADE PANNCENTRALER

Nar fjarvameutlyggnaden gr som intensiast i Serige pioduceades vane

i tillfalligt uppstéllda oljeeldade panncealer Behoset as dessa fésvann i
och med #& stoma pemanenta prduktionsanlagningar uppfodes. Om ett
stoit pannhaeri intréffar har man umel en annan peranent panncerst
som esev. Nar ett hgeri intréffar som inte kan klas med en sadan I6snjng
kan i fredstid mobila pannor alltid lanas ellgras in. Ledningsnéaten arksa
ofta byggda sa & de kan mtas fran mer an ett hall.

Vid hojd beedskg od vid store regionala eller nonella pafestningr
ar det inte sat at kommunena kan lana elleryma in transpotabla pann
centaler Skulle panncenater ot ledningsnat slas ut ar det da elédget &t
ha esev for reseven. En imlig atgad ar dt anskafa en eller lera mobila
oljeeldade pannceratier ot forbereda anslutningspunkter for dessa pastr
giska pldser i fjarvamenatet.
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Flera kommuner har anskédt mobila panncenaler od installeet anslut

ningar for dessa vid vitala punkter i ffgzgmenatet. Fértakunna hélla pann
centalema i gadng under en lareytid maste Zn store oljetankar anskéds
for bransle till cen@lema.

UPPVARMNING MED FOTOGEN, GASOL OCH VED

For smahus dt minde flerbostadshus med enskild uppwiing kan olika
typer a altendiv resewvame utiyttjas. Med hjalp @ nagn form av kamin
kan delar & en tyggnad vamas upp oa vara fortsat beboelig

Det finns val utedklade btogervamare som har tillréklig effekt for at
klara vamefoisorjningen & ett store mum. Detta ar oftast den bilbgte
resewvamen for smahus dcminde fastigheterDodk kraver &ven denna for
hallandeis enkla l6sning plangrg. Kaminena maste fararas lattillgangligt
och relaivt stom mangder bransle maste Vidms pa ett andsakit stalle
Prestanda dt kostnad for gsolvamare ar i stor sett lika som fordtogenat
temaivet. Aven for @solkaminen maste dengspoblemet beaktas.
Gasolkaminerdrdrar dessutom sténdig upprkéamhet.

Vedkaminer ol kalkelugnar ar micket efektiva for at klara uppvam-
ningen vid ett elgbrott. Kostnadsnian for dessa ar dkesa hog # atgaden
inte kan motreras enbdrav beredskasskal. Om det damot edan inns
installeat en \vedkamin eller kagdugn i huset ar detta en utrkéildsning om
inte annafor at slippa fiysskador i huseWed maste ddcfinnas larad

STATLIGA BIDRAG FRAN OCB
OCB bediver en fosokswerksamhet med bidgsstod till lommunaltekniska
resevanodningar. Verksamheten har lett tilltemang komnuner sésa stora
belopp pa t trygga den kmmnunaltekniska faorjningen. Efter dygt 10 as
verksamhet harunt 200 lommuner ansokt om bidg fér resevanodningar.
For at f& bidg ska kmmunen dels ha uppréattan iskanays eller lik
nande for den berda \erksamheten de dels kunna visatlatgaden utgor
berdskasrytta. Om kiterierna uppfylls kan den sékanderkimunen fa upp
till 50 procent & investemgskostnaden i bidig for atgaden.
Nar kommunen upprattaen iskanays oh kommit fram till vilka investe
ringar man vill goa, skickas en ansotkan till berdiansstyelse for synpunk
ter. Lansstyelsen vidagbefordrar sedan ansokan till OCB med ett gtide
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Majliga krisatgéirder
i elkraftsystemet

Det ndionella eldistibutionssystemet bestav atamnatregionnat ot lokala
nat. Det lokala eldisitoutionssystemet kanokifattat beskivas utifran te
olika spanningsniéer:

» Mottagningsstédoner, inmatningspunkter till tatden med 130 kV/10 kV
natspanning

e Fodelningsstidoner 10 kV

« Natstdion, transbrmeiing 10 kV/400V

Antalet stéioner i en medelstor smsk stad med omgiing kan symbolises
av foljande fodelning:

Mottagningsstéioner 5 - 10 st
Fordelningsstdoner 10 - 20 st
Natstaioner ca 1000 st

Av jamforelsen famgar & den klat domineande andelervade lokala stto-
nema ar natstioner Idag kan mottgningsstéoner od fordelningssttoner
oftast fjarstyras. Fodelningsstiionema har da k#eribadkup. Reriodisk bot-
koppling kan sk pa fodelningsstionsnivd inom mang tatoter. Vid strang
kyla och langarig effektbiist pa mer an 10-30 pecent kan nanalt inte enbar
petiodisk botkoppling awvandas. KWmplettemg for at dampa forbukningen
inom kommunen maste da én sle med andr atgader. For at klara kontinu-
erlig elmaning till prioriterade donnenter kan inte metoden medtkopp-
ling enligt mterande batkoppling anvéndas @ eldistibutdren for hela km-
munen. Dar s& ar mojligt ek perodisk botkoppling enklast vid fatelnings
staionen,men ofta maste btkoppling sle pa natstéoonsniva.

ELBESPARANDE ATGARDER
Alternaiva eller lompletteande efekt- od/eller enegibespaande atgater
som kan tillampas &ar

« roterande batkoppling (RoBo)

* peiiodisk botkoppling

« avtalade batkopplingsbaa @onnenter
e rundstyning

* "frivilligt” neddragen enegiférbrukning
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Roterande bortkoppling (RoBo0)

Roteiande batkoppling inndar at stora regionala distibutionsomraden vid
effektbiist kopplas barfran stamnatetvarékmaftieverantoema enligt ett ul-
lande shema. Detta inr&r dt hela omradetlly stromlost,savida inte lokal
elproduktion fnns od/eller enskilda kunder haesevkraftaggregat. Rotean
de botkoppling gr ingen mojlighet & prioritera en typ & elférbrukning
framfor en annan inom omradet. Atdén far omedelbarot stoa konse
kvenser for de btkoppade honnentema, varfor roterande baotkoppling
maste betktas som en nodatgivid efektbiistsitudioner Roteande bar
koppling har hittills aldig tillampas i S\erige.

Periodisk bortkoppling

Periodisk botkoppling arser omradesvisa topplingar a abonnenter inom
ett eldistibutionsomradeAven om eldisibutéren har har mojlighettagora
prioriteringar mellan olika omrademch pa sa satt joritera vissa behg ar
tekniken for okanslig for th arvédndas anrtén som nodatgdr

Avtalade bortkopplingsbara abonnenter

Avtal om réatt & koppla bot storm eldonnenter vid éékt- eller enagibrist ar
ett satt & begransa antalet "oivilligt” bortkopplade honnenterPa det nio-
nella eller egionala planet kan dettara ett altendiv till roterande batkopp-
ling. Pa det lokala planet ar det ett aigtiv till periodisk botkoppling eller
laststyning genom ondstyning. Lampliga @onnenter kanara sddana med
egen esevkraft eller tillgang till altenativa enegikallor.

Rundstyrning
Med hjalp & signaler pa elnatet kan man styr

< omkoppling mellan tidstaifens olika engjipriser (esatter lopplingsur)
« elvamen hos kunder medbipannor
« elférbrukning hos indusikunder, till exempel in-/ukoppling a elpannor

Rundstyning ar en metod for figdverforing av styrsignaler fran en cerat
med det elekiska distibutionsnéatet som @rforingsmedium till lokala met
tagare i stot antal spidda i lagspanningsnétet.

Nar eltillférseln ar utst for stomingar kan wndstyningsteknilen Hi ett
hjalpmedel for # fordela tillganglig efiekt mellan kundera.

Krisatgéirder

Man kan i pincip tanka sig & typer & laststyning:

« Laster stys bot helt o hallet (till xkempel gtubelysning)
« Laster stys om i tiden
« Kunder tillats endast wttja viss maximal ekt

Vad som i paktiken kan styais bot i en famtida kissitudion &r svarbedomt.

Rundstyningsteknik ar ett administivt hjalpmedel for # fordela till-
ganglig kaft pa basta satt vid enissitugion. Som méjlign de te ekemplen
ovan antyderhar teknilen i vissa situgoner klaa fotjanster (som vid drtva-
rig effektbiist), medan den i andrsitudioner har bgransa varde Exempel
pa fall d& ryttan ar bgransad ar engibristsitudioner od tillfallen da det pa
riksniva fattats beslut omaterande batkoppling En eldistibutér som med
hjalp as sitt rundstyningssystem skulle kunna kéafhalv efekt under hela
tiden” kan alltsa & Svenska Kaftnat tilldelas "hel ekt under hala tiden”,
varvid rundstyningssystemet i hograd Hir dverflodigt.

Risken at bli bortkopplad minskar i takt medtéler odh fler eldistibutd-
rer skafar undstyningssystem. Ksnyttan med ettundstyningssystem i ett
distibutionsomrade kan alltsa sigyoka i takt medtiagrannomradena instal
lerar undstyning.

Sammanditningsvis ar det saledes difien nakdel at ha ett undstyr
ningssystem i en lgsitudion. Daemot &r det i vissafl en deihitiv fordel. De
stora fotjanstena hos undstyningssystemen liger dod& inom de namala
arvandningsomradena tHomkoppling laststyning, matvadesinsamling etc

”Frivilligt” neddragen energiforbrukning

Frivillig minskning & elarvandningn pa foetag odch i hushall kanerfaren
hetsmassigi, vissa la@n g en visspm an bgransadbespaing. Hur myck-
et detta kan @ beor pa fiktorer som

* hur informationen till &oonnentema spids (radio, TV, hogtalarbilar etd
* hur donnentema motveras

« vilken tid pa &st, vedkan ot dygnet det ar

« driftstdringens \araktighet.

Abonnentenas motvation &t frivilligt minska elawandningen 6kar om det
finns en kisberedskg hos allmanheten baoom osalema till biistsitudgionen
ar forstaeliga och betaktas som allaniga.
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Huvudsyftet med den enkétundékning Enegimyndigheten gnomfdde
under vaen 2000 ar dt uppddera kunskaen om kommunenas beedskg
for att uppratthalla isnodsandig fosorjning inom vameomradetsamt & ge
kommunena informaion och rdd om tekniska losniag ot atgader
Undesokningn motierades & de senaste @ns snbba utedling av kom-
munemnas beedsk@splaneing.

Enkaten visar thamang kommnuner har planet infor en kisforsérjning
av vame genom skanayser beredsk@s- ot atgadsplaner samt planer for
branslefésorjning till resevkraftaggregaten. De festa lommunena har iden
tifierat vilka fastigheter de objekt som ska mriteras med esevkraft vid en
krissitudion.

Av de 226 sarande lomnunena upp@r 73 pocent & vameproduktion
kan hallas igang vid ett elarott, fullt ut eller till viss gad Den genomsnittli
ga vameproduktionen vid ett eldrott ar cika 30 pocent & nomal vame
produktion. For # invdnana ska fa tillgang till den pduceade vamen
kravs d@t de mottgande &stighetema aen har tillgang till el for & driva cir
kulationspumpar de reglerutrustning Nar kommunemna planesr ot anskaf
far resevkraft for t trygga vamefoisorjningen bor de tanka padtaakia bade
prioriterade poduktions- ob distibutionssystem pa samma gang inomlir
ga géanser Detta @r en bate helhetslosningRisken ar annar gt det vid en
eventuell kissitugion fattas esevkraft i nagn ande a systemet. Forta
resevforsorjningen ska fungra i ett kislage kravs egelbunden serice ot
provkdming av aggregaten samtepetition as de fastlggda utinema.

Sammanstalinirgna fran undesdkningen ger en jamféelse mellan lands
delar 1an o kommuner & olika stoftek. Den lansvisa sammanstallnamg
kan \ara nagt missvisande efteom vissa lan barbestaraett fatal lommnu-
ner, dar nagn & dessa kanara ett etremfall. Sammanstaliniren efter om-
munstotek visar tydliga skillnader mellan staroch sma& kmnuner dar gickel-
talen okar eller minskar linjirDen gografiska sammanstallniry visar &
resevkraftefekten per imdnae ar elaivt jamnt fodelad Ger hela landet.
Noterbat &r at nora Swerige, som har st@t asstand mellan sina jariterade
abonnentegrocksa har hogst pcent stionam resevkraftaggregat. En fokla-
ring ar klimaet med lag tempeaturer vintetid, samtidigt somestanden kan
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vara alltfor lang for at altemermande mobila ggregat ska kunna g@ nagn
nytta vid en kissituaion.

De senaste éns 6kade ksmedietenhet har medftett de festa lommu-
nema i dayslaget har en fungrande bezdsk@ o kan vidta atgéaler vid en
krissituaion. Reserkraft fér vamefoisorjningen inns i de festa lommuneg
om an i olika stor onaktning.

Undestkningen visar # komnmunemna ar pa ratt vag nar det galler plane
ring och atgader for dt trygga vamefoisorjningen infor svaa pafestningr
och hojd beedska.




