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Energimyndigheten har regeringens uppdrag att genomfora en mer problemorienterad
uppfoljning av e marknaden. Sarskilda fragor som ska uppméarksammas géller kapacitets-
utvecklingen i elproduktionen, strukturférandringar i elproduktionen, elhandel och
nétverksamhet samt prisutvecklingen pa el- och néttjanster. Uppfdljningen skai mdjligas-
te man ha ett nordiskt perspektiv.

Inom ramen for detta uppdrag har Energimyndigheten sammanstélit denna rapport.
Rapporten ar en analys 6ver hur en stangning av Barsebécks andra reaktor paverkar
elsystemet och miljon. Rapporten omfattar &ven en kort beskrivning over hur elanvand-
ningen paverkas av hoga oljepriser samt hur elbalansen skulle paverkas vid ett torrar.

Bedlut i detta &rende har fattats av Statens energimyndighets generaldirektor Thomas
Korsfeldt. Scenarioarbetet har genomforts pa Energimyndighetens analysavdelning.
Projektledare har varit Anna Lagheim.

Thomas Korsfeldt
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Becky Petsala
Avdelningschef
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1. Inledning

De senaste riktlinjerna for energipolitiken beslutades 1997. | samband med detta beslut
inréttades ett program for ett ekologiskt och ekonomiskt uthdligt energisystem. Pro-
grammet har tva delar. Ett kortsiktigt som syftar till att ersétta bortfallet av elproduktion
fran Barseback genom att minska anvandningen av € for uppvarmning, utnyttja det
befintliga elsystemet effektivare samt oka tillforseln av el och varme fran fornybara
energikallor. Den andra delen av programmet & langsiktig och innehdler fortsatt
forskning och teknikutveckling.

Enligt det gallande energipolitiska beslutet ses inte langre 2010 som sista avvecklingsar
for den svenska karnkraften utan den ska avvecklas pa ett ekonomiskt och miljoméssigt
hallbart sétt.

| december 1997 antogs en lag om kérnkraftens avveckling. Enligt denna lag féar
regeringen betréffande varje reaktor bedluta att rétten att driva den ska upphdra vid en
viss tidpunkt. Den 30 november 1999 upphorde drifttillstandet for Barsebécks forsta
reaktor. Den sténgda reaktorns effekt uppgick till 600 MW. Avvecklingen av den svenska
karnkraften kommer att fortgd under forutséttning att bortfallet av produktion kan
kompenseras genom tillforsel av ny elproduktion och minskad anvandning av €.

Enligt 1997 ars energipolitiska beslut skulle den andra reaktorn i Barsebéck sténgas fore
den 1 juli 2001. | en skrivelse' frén regeringen gors féljande beddmning:

" Regeringen bedomer att riksdagens villkor for en stdngning av Barsebéack 2 fore den 1
juli 2001 inte &r uppfyllda. Barsebacksverkets andra reaktor stangs sa snart de villkor
riksdagen lagt fast ar uppfyllda. Regeringens bedémning ar att villkoren for stdngningen
bor sta fast. Darigenom kan stangningen av Barsebéck 2 inte ske fore den 1 juli 2001.
regeringen bedomer att stangningen kan genomforas efter detta att erforderliga atgarder
fatt genomslag. Regeringen bedomer att detta blir fallet senast fore utgangen av 2003,
En ytterligare provning av om villkoren &r uppfyllda skall goras under hosten 2001 i
anslutning till budgetpropositionen fér 2002.”

| denna rapport redovisas scenarier Over dtillforseln for perioden fram till 2010.
Berdkningarna baseras pa olika antaganden nér det géller stangning av Barsebécks andra
reaktor. | det ena fallet antas att Barssbécks andra reaktor stangs fore & 2005 och i det
andra falet finns reaktorn kvar under hela perioden. Detta for att kunna jamfora utveck-
lingen av €tillforseln och utslgppen av koldioxid.

Scenarierna for dtillforseln fram till 2010 baseras pa resultaten fran Energimyndighetens
scenarioarbete till Klimatkommittén.” Scenarierna har reviderats nagot med hansyn till
forandrade forutsdttningar.

' Den fortsatta omstalIni ngen av energisystemet m.m. Regeringens skrivelse 2000/01:15.
2 Energi och klimat i Sverige (EB4:2000), Energimyndigheten, 2000.



Scenarierna i denna rapport speglar hur den framtida eltillforseln féréndras vid en
stéangning av Barseback 2 och darfor utgdr elanvandningen indata for scenarioberdkning-
arna. Den framtida elanvandningen baseras ocksa pa berakningarnatill Klimatkommittén.
Redovisningen av den totala elanvandningen for Sverige for de kommande 10 aren
inkluderar &ven en kort beskrivning 6ver hur ett 1agt elpris och ett hogt oljepris kan
paverka elanvandningen i bostadssektorn.

Eltillforselns sammanséttning varierar fran &r till &r. En av de storsta variationerna star
vattenkraften for. Under normala & kan vattenkraften producera drygt 65 TWh €. Under
ett vatar kan prodiktionen bli runt 10 TWh storre och under ett torrdr kan situationen
vara den omvanda. Vattenkraftens produktionsformaga under ett ar paverkar elpriserna
och handelsflodena pa markreden. | denna rapport har dven effekterna av ett torrdr
beréknats. Scenariot for ett eventuellt torrdr baseras pa resultaten for & 2005 och
redovisas bara for detta &. Aven i detta fall har tva aternativ angdende den andra
reaktorn i Barsebéck beréknats.



2. Scenarier for eltillforseln fram till 2010 med och utan

Barseback 2.

2.1. FoOrutséattningar

Till Klimatkommitténs arbete tog Energimyndigheten fram scenarier dver energiforsorj-

ningen i landet for perioden fram till & 2010. ° Utgangspunkt for scenarierna om
Barsebéck 2 i dennarapport & berakningarna som gjordes till klimatkommittén.

Med hénsyn till att vissa forutsdttningar har férandrats sedan berdkningarna till klimat-
kommittén genomfordes har scenarierna for & 2010 reviderats nagot bade nar det galler
eltillforsel och elanvandning. Basdr for scenarioberdkningarna & & 1997. Nedan
redovisas de forutséttningar som har sarskilt stor betydelse for eltillforseln.

Energimarknadens ramar styrs i stor utstréackning av politiska beslut. Dessa paverkar
utvecklingen av energianvandningen och energitillforseln i framtiden. Utgangspunkt for
scenarierna & de beslut som & fattade av regering och riksdag. Det & framst beslut inom
energi-, miljo och skattepolitiken som skulle paverka utvecklingen.

Scenarierna som presenteras i denna studie bygger pa manga olika antaganden som var
for sig omgardas med osdkerhet. Flera forenklingar har behovt goras. Resultaten ska
darfor tolkas med forsiktighet.

2.1.1. Elanvandning

Den framtida energianvandningen & i hog grad beroende av den almanna ekonomiska
utvecklingen. Hittills har en 6kad ekonomisk aktivitet lett till att energibehovet okat. Om
detta kommer att galla &ven i framtiden beror framst pa hur va stravandena att effektivi-
sera energianvandningen lyckas och vilka strukturforandringar som uppstar i ekonomin
nar den utvecklas. Anvandningen paverkas éven av hur priset pa energi utvecklas. Ett
hogt pris pa energi ger vanligtvis lagre anvandning. Prisrelationerna mellan olika
energibarare paverkar sammansattningen av anvandningen.

Elanvéandningen berdknas éka med 10,1 TWh, eller med 7,2 % mellan &ren 1997 och
2010, detta. Ar 1997 var elanvandningen 143 TWh och & 2010 beréknas den uppga till
153 TWh. Under 1990-talet har dkningen inte varit lika stor. Mellan aren 1990 och 1999
har elanvandningen Okat med drygt 2 procent. Detta kan forklaras av den ekonomiska
nedgangen som innebar att elanvandningen stagnerade och for vissa & till och med
minskade. De ekonomiska forutsdttningarna som ligger till grund fér den berdknade
elanvandningen redovisasi bilaga 1.

3 Energi och klimat i Sverige (EB 4:2000), Energimyndigheten, 2000.



Okad anvandning av el vid hoga oljepriser?

Utvecklingen av energipriser har stor betydelse for energianvandningens utveckling i
bostads- och servicesektorn. Relativpriserna mellan olika energislag tillsammans med
investeringskostnader, verkningsgrader och vald kalkylranta avgor om det & [6nsamt for
ett hushall att konvertera fran ett uppvarmningssystem till ett annat. Pa lang sikt kan
energipriserna ha betydelse for energieffektiviseringstakten och hushallens beteendet ex i
fraga om inomhustemperatur och varmvattenanvandning.

Sett Over en kortare period & energianvandningen mindre kéanslig for prisférandringar,
vilket beror pa att hushallen har svart att andra sina levnadsvanor och apparatinnehav.
Forandrade priser pa el respektive olja paverkar pa kort sikt framst de som har majlighet
att skifta mellan olika typer av branden och € for uppvarmning i flexibla system. Det &r
framfor allt i smahusen som kombipannorna finns och darmed ocksa méjligheten till ett
snabbt byte av energibérare.

| Sverige finns cirka 270 000 sméahus (1999) som enkelt kan skifta mellan el och olja. Ett
hogt oljepris kan darfoér innebéra att anvandningen av € for yppvarmning okar. Under
andra halvaret 1999 bdrjade oljepriset stiga kraftigt och den 1 januari 2001 hojdes
dessutom koldioxidskatten. Infor vintern 2000/2001 var oljepriset darfor fortsatt hogt och
det antogs att smahusen med kombipanna skulle anvanda el framfor olja i hogre grad &@n
foregdende vinter. Relativpriset for € gentemot olja §onk fran 1,7 a 1999 till 1,4 ar
2000.

Flertalet hushall med kombipanna anvande under 1999 olja for uppvarmning. Om
samtliga hushadll med kombipanna skulle 6verga till elvarme, bedoms elanvandningen
kunna 6ka med cirka 4 TWHh, vilket motsvarar ett okat effektuttag vid kall vaderlek pa 2
500 MW. Ett sddant forlopp ar dock inte sarskilt troligt. Istdllet bedoms att de hdga
oljepriserna i denna situation kan ha lett till en okad elanvandning for uppvarmning pa
cirka 1,5 TWh per & motsvarande 1000 MW mer vid kall vaderlek. Knappt 20 procent av
oljeanvandningen i kombipannor har da ersatts med €l.

Prelimindr manadsstatistik for elanvandningen visar att mellan vintern 99/00 och 00/01
skiljer 1,6 TWh for den faktiska elforbrukningen for bostéder, service mm, se tabell 1
nedan. Detta gdler dock forbrukningen i sektorn som helhet och vilken andel av detta
som kan hanfdras till 6kad elanvandning i kombipannor & inte mojligt att utlasa av den
prelimindra statistiken. Det finns @nnu ingen statistik éver hur anvandningen av kombi-
pannorna paverkades av det hoga oljepriset under 2000.

Fram till och med 2001 beddms bade - och oljepriserna fortsétta 6ka, men oljepriset
vantas tka mer @nelen. Detta innebér att relativpriset fortsétter utvecklas till elens foérdel.
Efter 2001 forvantas daremot oljan bli billigare samtidigt som elen ligger kvar pa samma
nivd Ar 2010 véntas relativpriset for € gentemot olja att ligga pé 1,5.

| valet mellan energibérare for uppvarmning & det inte enbart de rorliga priserna som
inverkar pa hushdllens bedlut. Trots att elen & dyrare an oljan kan vissa hushall anda
foredra elvarme. Elvarme & bekvamt, rent och utrymmessnalt, vilket ger den konkurrens-
fordelar gentemot oljan. Under sommartid & dessutom verkningsgraderna for olja sémre
eftersom varmebehovet & mindre och uppvarmningssystemet darmed inte kérs optimalt.



Tabdl 1. Prelimindr manadsstatistik for elanvandningen i bostadssektorn, GWh

Temperaturkorrigerad Faktisk

99/00 00/01 99/00 00/01
oktober 5678 6131 5670 5547
november 6708 7085 6372 6365
december 7838 7969 7838 7373
januari 8446 8816 7873 8330
februari 7514 7843 6919 7873
mars 7307 7601 6967 7820
Totalt 43491 45445 41639 43308
2.1.2. Stodsystem till el fran fornybara energikallor

Det energipolitiska programmet innehdller &garder for att under en femarsperiod
stimulera anvandningen av fornybara energislag. Stéden omfattar investeringsbidrag till
biobrandebaserad kraftvarme, vindkraft och smaskalig vattenkraft. Dessutom ges
driftsstad till vindkraft och sméaskalig vattenkraft samt en skattesubvention till vindkraf-
ten. Samtliga dessa stod &r tidsbegransade. Fran och med & 2003 ska ett system for
handel med certifikat for @ fran fornybara energikdlor ersitta de nuvarande stoden, som
upphor vid utgangen av 2002. | scenarioberakningarna ges stod till € fran fornybara
energikdllor. | detta stoéd inkluderas biobrénsebaserad elproduktion, vindkraft samt
investeringar i befintlig vattenkraft och utbyggnader av sméaskalig vattenkraft.

Nivan pa stodet har i berdkningarna antagits till 15 ére/lkWh. For nérvarande utreds hur
ett system for handel med certifikat for € fran fornybara energikallor ska utformas. Priset
pa certifikaten (stodet till el fran fornybara energikallor) kommer att bero pa vilket krav
som stélls for den sammanlagda andelen e fran fornybara energikélor av den totala
elanvandningen. Priset kommer vidare att variera dver tiden. Det gdller bade kortsiktiga
variationer och prisforardringar palangre sikt.

| en situation dér det framtida elpriset stiger och produktionskostnaden sjunker kommer
behovet av stod att minska, vilket skulle ge ett avtagande pris pa certifikaten sett Gver
tiden. | scenarioberékningarna ar det av modelltekniska skal inte mgjligt att ta hansyn till
kort- och langsiktiga prisvariationer. | berakningarna antas 15 6re/lkWh gélla under hela
scenarioperioden.

Aven om stodnivén sitts hogre finns det omstandigheter som begansar hur mycket
elproduktion fran fornybara energikallor som kan komma in. Omfattningen av vindkraft
begransas exempelvis av vad systemet klarar utan kraftiga nétfoérstarkningar och
anpassningar med mer snabbreglerad elproduktionskapacitet. Elproduktioneni biobréns-
lebaserade kraftvarmeanlaggningar begransas av varmeunderlaget och den smaskaliga
vattenkraften begransas av vad som é&r tilldtet att bygga ut. Sammantaget leder detta till
vissa trégheter som gor att utbyggnadstakten trots stod begrénsas.



2.1.3. Kraftvarme och annan férbranningsbaserad elproduktion

Nér efterfragan pa el stiger maste allt dyrare kraftslag i det befintliga systemet utnyttjas
och dutligen kan nya kraftverk behdva byggas, vilket leder till hogre elpriser. N&r och
hur ny kraftvarme kan komma in i systemet beror pa elanvandningens, €lprisernas,
skattesystemets (inklusive eventuella andra stédformer) och varmeunderlagets utveck-
ling. Livslangden pa befintliga varmeproduktionsanldggningar inverkar ocksa pa nér nya
kraftvéarmeverk kan komma in i systemet. Lonsamheten for kraftvarme & storst i de fall
valet st&r mellan att investerai ny varmeproduktion eller i kraftvarme.

Aven branseprisernas utveckling paverkar vilka kraftslag som utnyttjas i systemet. |
berakningarna ingdr antaganden om Okande priser pa naturgas medan priserna for olja
sunker ndgot. Priserna for kol och biobrande ligger pa ungeféar samma niva som  under
ar 1997.

De framtida prisprognoserna for véarldsmarknadspriset pa réolja och kol baseras pa
antaganden fran IEA (International Energy Agency). Importpriserna pa naturgas baseras
pa en prisprognos gjord inom EU.* | tabell 2 nedan redovisas importpriserna som ligger
till grund for berdkningarna.

Tabdll 2. Importpriser pa réolja, kol, naturgas samt dollarkurs for 1997, 1999, och
2010.

1997 1999 2010
Réolja, USD/fat 19,1 18,25 17
Kol, USD/ton vid hamn 4.1 32,6 42
Naturgas, USD/Mbtu 2,3 1,7 2,6
Vaxelkurs 7,6 8,27 7,5

Kélla |EA, International Energy Agency, European Union Energy Outlook to 2020

2.1.4. Import och export av el

Det stora dverskott pa el som funnits i Sverige och vart naromrade har minskat kraftigt
under de sista &ren. Redan om fyra till fem & kan Gverskottet ha forbytts i ett underskott
om inte nyinvesteringar sker. Darmed reduceras mgjligheterna till import, samtidigt som
prisstegringar kan forutses.

2.1.5. Elprisets utveckling

Innan reformeringen av elmarknaderna i Norden forekom handel mellan och inom
landerna genom bilaterala avtal mellan kdpare och séljare. Detta forekommer fortfarande
men i dag finns dessutom en gemensam marknadsplats, Nord Pool. Pa Nord Pool bestams
elpriset ett dygn i forvag for varje timme pa dygnet. Elpriset pa Nord Pool faststdlls som
ett jamviktsprisi skarningspunkten mellan utbuds- och efterfragekurvan.

Det forsta aret med reformerad elmarknad 1996 var ett torrdr vilket medforde att
systempriset steg anda fram till slutet av aret. Det genomsnittliga systempriset var

! European Union Energy Outlook to 2020, European commission, 1999.



26,6 ore per kWh. Darefter har systempriset gunkit kraftigt, 1997 var medelpriset 14,6
ore per kWh, 1998 12,3 6re per kWh och &r 1999 11,8 tre per kWh. Detta kan forklaras
dels av riklig nederbord och dels av den Okade konkurrensen pa den gemensamma
elmarknaden. Ar 2000 har de hittills Iagsta priserna uppnétts till foljd av kraftig neder-
bord. Vissa dagar i juli manad var dygnsmedelpriset under 4 ore/lkWh. Ett typiskt
systempris en vardag i november 2000 var ca 14 ¢6re per kWh. | figur 1 redovisas
systempriset pa Nord Pool aren 1996 till april 2001.

Under borjan av ar 2001 har systempriset varit hogt. Under februari, mars och april har
systempriset varit mellan 20 och 24 ore per kWh. Snétillgangen i fjdlen, framforallt i de
norska, & mindre an tidigare & vilket vantas leda till en mindre véarflod. En mindre
produktion i vattenkraftverken leder till en 6kad anvandning av branslebaserad el produk-
tion, framforalt med fossila bréanden. Priserna pa fossila branden & relativt hoga
Sammantaget leder dettatill hogre elpriser.

Pa Nord Pools terminsmarknad sker handel med el palangre sikt an ett dygn. Terminspri-
set for kommande tre & 13g i mitten av mars 2001 runt 18 norska 6re/lkWh.

Figur 1. Nord Pools systempris 1996 till april 2001.
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Kélla: Nord Pool.

Framtida elpriser

Elmarknaden i Sverige har forandrats betydligt de senaste aren, béde vad galler struktur
och organisation, vilket gor elprisets utveckling svérare att bedoma an tidigare. Den
svenska elmarknaden paverkas dessutom av utvecklingen pa grannléndernas elmarkne-
der, sdval i Norden som i Tyskland och Polen. Aven i dessa lander sker fortlépande
forandringar. En ytterligare faktor som paverkar den svenska elmarknaden & EU:s
direktiv for en inre marknad for €.’

°EU 3638/1/96, Europaparlamentets och rédets direktiv 96/92/EG om gemensamma regler fér den inre
marknaden for el”.
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| beddmningarna av den framtida elmarknaden antas att konkurrensen i produktions- och
forsaljningsledet kommer att 6ka ytterligare. | dag finns en stor elproduktionskapacitet i
vissa av Sveriges grannlander, t ex. Danmark och Tyskland. Marknadsmekanismerna gor
att aktorerna pa elmarknaden stravar efter att anpassa produktionskapaciteten till
efterfrégan pa e, vilket har medfort el produktionskapaciteten reduceras pa olika sétt. Pa
skt beddms elmarknaden vara i balans, vilket innebar det inte kommer finnas en
overkapacitet pa samma sétt som i dag.

Hur det ytterligare kraftbehovet kan komma att tillgodoses & svart att bedoma eftersom
elmarknaderna i Nordeuropa kommer att bli altmer integrerade. Den integrerade
marknaden har givit nya forutséttningar for okat nyttjande av befintlig el produktionska
pacitet och utbyggnad av ny kraft.

Pa en va fungerande elmarknad kommer elpriset att bestdmmas av marginalkostnaden
for elproduktion. Marginalkostnaden varierar over aret och mellan & beroende pa
efterfragan och hur systemet & sammansatt.

Den kortsiktiga marginalkostnaden for elenergi vid en given tidpunkt bestams av den
rorliga kostnaden for det dyraste kraftslaget som anvands vid tidpunkten samt en sk
bristkostnadskomponent som avspeglar produktionssystemets leveransformaga.

Den kortsiktiga marginal kostnaden varierar 6ver aret. | dagsléget bestams den kortsiktiga
marginalkostnaden pa den nordiska elmarknaden av den rorliga kostnaden for kolkon-
denskraft i Danmark under de delar av aret da efterfragan &r storst.

Den langsiktiga marginalkostnaden bestams av de totala produktionskostnaderna, dvs.
béde de fasta och de rorliga kostnaderna. | framtiden, nar en 6kande elanvandning medfor
att dyrare befintliga kraftdag maste utnyttjas i hogre grad, kommer de Kortsiktiga
marginalkostnaderna att stiga. Nar den kortsiktiga marginalkostnaden i systemet & i niva
med den langsiktiga, kommer ny elproduktionskapacitet att bli |6nsam och kunna byggas.
Beroende pa hur det framtida elproduktionssystemet kommer att se ut varierar den
|angsiktiga marginalkostnaden.

2.2. Eltillforsel

Den 6kande elanvandningen och stangningen av Barseback 2 kommer kda till ett dkat
behov av produktionskapacitet. Hur detta behov tillgodoses pa marknaden & svart att
bedoma. Framtida teknikutveckling kan komma att paverka, men i berékningarna har
bara tekniker som redan idag & etablerade inkluderats. Hit raknas vissa ang- och
gasturbinprocesser och vindkraft.

Nar och hur ny produktionskapacitet kommer in pa elmarknaden beror pa elanvandning-

ens, elprisernas och skattesystemets utveckling. Aven andra stodformer som
investeringsstod och driftsstod paverkar.
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2.2.1. Eltilliférsel i dag

Idag sker den svenska elproduktionen i framforallt vattenkraftverk och karnkraftverk. En
viss del av produktionen sker &ven i forbranningsbaserade anlaggningar.

Normal&rsproduktionen i de svenska vattenkraftverken varierar beroende pa vilket
statistikunderlag som produktionsvolymen baserar sig pa. Tidigare har normal arsproduk-
tionen for vattenkraften beréknats till 64,2 TWh, vilket baserar sig pa statistikunderlag for
&ren 1950-1996. Med hansyn till de senaste arens kraftiga tillrinning kan normalarspro-
duktionen revideras nagot. For att faststélla en ny normaldrsproduktion i de svenska
vattenkraftverken kréavs dock ytterligare utredning. | scenarierna sétts normal arsproduk-
tionen preliminart strax éver 65 TWh.

Normalarsproduktionen motsvarar ungefar 45 procent av dagens totala elproduktion i
Sverige. Vattenkraftproduktionen kan variera kraftigt eftersom tillrinningen varierar
under aret och mellan aren. Vid sa kallade torrér kan vattenkraftproduktionen vara 10-15
TWh lagre an under ett normaldr och under ett vatar kan situationen vara omvand. Under
hela 1990-talet har tillrinningen, med undantag for 1996, varit 6ver den normala.

Den installerade effekten i vindkraftverken har okat kraftigt de senaste tio &ren. Trots
detta utgjorde den ar 2000 endast ca 0,8 procent av den totala installerade effekten for
elproduktion i Sverige. den arliga produktionen uppgick ar 2000 till 0,44 TWh. Inom
vindkrafttekniken har utvecklingen gétt mot lagre produktionskostnader, stérre aggregat
och béttre dverforing av € till det allmanna nétet.

Produktionsformagan i de svenska karnkraftverken uppgar i dagsaget till drygt 68 TWh,
under forutsdttning att inget produktionsbortfall uppkommer i form av oplanerade
avstallningar.® En sténgning av Barsebiack 2 skulle motsvara et energibortfall pa drygt 4
TWh.

Konventionell varmekraft omfattas av elproduktionstekniker som baserar sig pa forbran-
ning av olika branden i bade ang- och gasturbinprocesser. Aktuella branslen &r kol, olja,
naturgas, torv samt biobrénslen och avfall. Under basaret 1997 anvandes mest olja, foljt
av biobrénslen och kol, i de svenska konventionella varmekraftverken.

| Norden finns en lang tradition av kraftutbyte mellan landerna. Under senare & har detta
samarbete utvecklats till en integrerad elmarknad med en gemensam handelsplats, Nord
Pool. Vid varje givet tillfale exporterar aktorer i 1ander med I&ga produktionskostnader
till aktorer i lander med hogre produktionskostnader. Kraftutbytet varierar 6ver aret,
veckan och dygnet. Norge och Sverige & &ven under & med norma nederbérd beroende
av elimport.

Under hela 1990-talet, med undantag for torraren 1994 och 1996, har Sverige nettoexpor-
terat € till grannlanderna. Under ar 2000 forandrades dock situationen. Under detta ar
nettoimporterade Sverige 7,5 TWh d. Den framsta forklaringen ligger i att det fanns gétt
om hillig vattenkraft i Norge och Sverige. Varmekraftanldggningarna fick svart att
konkurrera med vattenkraften eftersom Norden har en gemensam elmarknad dar

® Produktionsbortfall definieras som tillganglighetsberoende respektive icke tillganglighetsberoende
bortfall. Tillganglighetsberoende produktionsbortfall & sddant som periodiska prov, fel och revision. Icke
tillganglighetsberoende bortfall utgors av coast-down, nedreglering, kylvattenpaverkan och yttre fel.
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produktionen sker i de anlaggningar som har 1&gst kostnad. Under ar 2000 stod Norge for
den storsta delen av Sverigesimport av €.

2.2.2. Utvecklingen fram till 2010, normalar

Vid en stdngning av Barseback 2 fore 2005 minskar elproduktionskapaciteten i karn
kraftverken med drygt 4 TWh. Detta beréknas paverka elpriset genom att det till foljd av
det minskade utbudet blir lite hogre. Ett hogre elpris medfor att |6nsamheten for andra
produktionsslag 6kar nagot.

En sténgning av Barseback 2 och en tkad anvandning av e medfér att ett ytterligare
kraftbehov uppstar. | berakningarna tillgodoses behovet av delvis ny produktionskapaci-
tet och delvis genom import. Importen blir ndgot hogre i aternativet dar Barseback
stéangs. Skillnaden & dock inte sa stor. Detta beror pa att det berdknas ske en utbyggnad
av ny produktionskapacitet inom landet. Den nya produktionskapaciteten utgérs av de
anlaggningar som kan ta del av stodsystemet for el fran fornybara energikélor. | fallet da
Barsebéck 2 fortsétter att drivas blir utbyggnaden av ny elproduktionskapacitet nagot
l&gre &n om reaktorn stangs.

| bada fallen berdknas den forbranningsbaserade elproduktionen oka, framfor allt i
kraftvarmeverken. Det & framforallt de biobranslebaserade kraftvérmeverken som oOkar,
vilket & en foljd av stodsystemets och skattesystemets utformning. Ar 1997 stod fossila
branglen, dvs. olja kol och naturgas, for drygt 70 % av bransleinsatsen for elproduktion
och biobranslen for 28 %. Ar 2010 beréknas andelen biobranslen ha okat till 46 % medan
de fossila bransena berdknas minska till 54 %.

Det samlade stodet till & fran fornybara energikélor gor det &ven lonsamt att genomféra
effektiviseringar i befintliga vattenkraftverk och bygga smaskaliga vattenkraftstationer.
Sammantaget beréknas detta ge en 6kad produktionsformaga pa drygt 2-3 TWh for
vattenkraften under ett normaldr. Utbyggnaderna ligger inom gallande vattenkraftplan. |
falet d& Barsebéck stangs kommer det vara mer [6nsamt att investera i vattenkraftverken.

Aven utbyggnaden av vindkraftverk vantas dka. Jamfort med vatterkraft och kraftvarme
ar vindkraften &r inte lika ekonomiskt fordelaktigt. | scenarierna for perioden fram till
2010 & det framfor allt den landbaserade vindkraften som kommer in i Systemet.
Energimyndigheten har under varen 2001 |amnat forslag om planeringsmal for vindkraft-
utbyggnaden i Sverige. Fordaget innebar att pd 10-15 ars skt planera 6vriga
forutsittningar for en &rlig produktionsvolym pé 10 TWh.' | scenarierna fram till 2010
beraknas en produktionsvolym pa 3-4 TWh uppnas.

" Vindkraften i Sverige, Energimyndigheten, 2000.
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Tabell 3. Elbalans normalar, TWh.

M ed Bar seback Utan Bar sebéack
1990 1997 1999 2005 2010 2005 2010

Anvandning

Total anvandning netto 139,9 142,6 143,3 1484 152,0 1484 152,0

Tillforsel

Nettoproduktion 141,7 145,3 150,8 144,3 149,6 141,8 147,9

dérav:
Vattenkraft 71,4 68,2 70,9 65,2 67,2 66,2 68,6
Vindkraft 0,0 0,2 04 11 3,2 14 3,9
Karnkraft 65,2 66,9 70,2 67,8 67,8 63,6 63,6
Kraftvarmei industrin 2,6 4,2 3,9 44 4,8 4,5 49
Kraftvarmei fjarrvarmesystem 2,2 53 52 57 6,5 6,0 6,8
Kondensfossilabranslen 0,2 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Gasturbiner 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Import-export -1,8 -2,7 -7,5 4,1 24 6,6 4,2

Total tillforsel netto 139,9 142,6 143,3 148,4 152,0 148,4 152,0

Tabell 4. Insatt brénde for e produktion normalar, TWh.

M ed Bar seback Utan Bar seback
1990 1997 1999 2005 2010 2005 2010

Bransleinsats: 71 13,9 13,2 13,7 15,2 14,2 15,7
Oljor (inkl gasol) 1,8 5,6 5,0 5,0 4,4 51 4,5
Naturgas 0,5 0,7 0,6 0,5 0,7 0,5 0,7
Biobranslen, torv m m 2,5 3.9 3,6 45 7,0 4,6 7,3
Kol (inkl hyttgas) 2.4 3,7 4,0 3,7 3,0 3,8 3,2

2.2.3. Utvecklingen fram till 2005, torrar

Till foljd av minskad tillrinningsenergi minskar elproduktionen i vattenkraftverken
kraftigt under ett torrdr. Tack vare flerdrsmagasin kan produktionsbortfallet dock
reduceras nagot. | berékningarna for ett torrdr antas ett produktionsbortfall pa 8 TWh.
Utgangspunkten for torrarsberékningarna & scenarierna for perioden fram till 2010 som
beskrivits ovan. Det vill siga den utbyggnad som sker under normalarssituation ar 2005
bergknas finnas &ven i torrarsscenarierna.

Till foljd av det minskade utbudet av el under ett torrar okar elpriset, givet att efterfragan
ar konstant. Detta skapar ett utrymme for dyrare produktinslag i befintlig kapacitet att
komma in pa& marknaden. Pa den nordiska elmarknaden innebar det mer fossilbrandeba
serad elprodiktion i kondenskraftverk. Det hogre elprisst medfor aven at
produktionskapaciteten i kraftvdrmeverken i industrin och fjarrvérmenédten utnyttjas
maximalt.

Ett krav for att kondensanlaggningarna kan tas i drift under ett torrdr ar att de hallsi ett
sadant skick att de kan starta pa relativt kort tid. Det finns dock en risk for att aktOrerna
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inte finner det I6nsamt att halla med denna reserv. | dag utgor de anléggningar som
Svenska kraftndt upphandlade hosten 2000 en reserv for forbrukningstoppar. Denna
reserv bestdr av oljekondensanl&ggningar och gasturbiner. Oljekondensanl &ggningarna
skulle kunna vara l6nsamma att kéra under en torrarssituation. Upphandlingen & en
Overgangsl 6sning som stracker sig till slutet av & 2003. | torrarsscenarierna for ar 2005
beréknas de flesta av dessa anldggningar kunna koras. Produktionen i oljekondensan
laggningarna skulle da kunna motsvara omkring 3 TWh.

Tabell 5. Elbalans torrér, TWh.

Med Barseback Utan Barseback

1997 2005 2005
Anvandning
Total anvandning netto 142,6 148 148
Tillforsel
Nettoproduktion 145,3 139 137
dérav:
Vattenkraft 68,2 57 58
Vindkraft 0,2 1 1
Karnkraft 66,9 638 64
Kraftvarmei industrin 4,2 5 5
Kraftvarmei fjarrvarmesystem 5,3 6 6
Kondensfossila brénslen 04 3 3
Gasturbiner 0,0 0 0
Import-export, ytterligare -2,7 9 11
kraftbehov*
Total tillforsel netto 142,6 148 148

1. For basaret 1997 redovisas import-export och for & 2005 redovisas det berdknade ytterligare kraftbeho-
vet.

Tabell 6. Insatt brénde for elproduktion, torrar, TWh.

Med Barseback Utan Barseback

1997 2005 2005

Bransleinsats: 13,9 23 24
Oljor (inkl gasol) 5,6 14 14
Naturgas 0,7 1 1
Biobranslen, torv mm 3,9 5 5
Kol (inkl hyttgas) 3,7 4 4

Anm. Pagrund av avrundning stammer inte summan

Under ett torrdr forandras handelsflodena i Norden. Hela 1990-talet, med undantag for
1994 och 1996, har varit relativt nederbordsrika. Handelsflodena har da gatt fran Sverige
till Danmark och Finland. Under torrdren har situationen varit omvand.

Norge som har en elproduktionskapacitet som till 99 procent bestar av vattenkraft blir
under torrdr mycket beroende av dimport. Detta innebér att el maste kunna transporteras
genom Sverige till Norge. Ar 1996 som var ett torrér exporterades ungefar 8 TWh el frén
Sverige till Norge. Samtidigt importerade Sverige ungefar lika mycket fran Danmark.
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Det 6verskott pa el produktionskapacitet som funnits i Sverige och vart naromréde har
minskat under de senaste dren. Den minskade produktionskapaciteten och Okade
elanvandningen i Norden har medfort att det kan bli brist pa elenergi under & med
extremt lite nederbord. Norge och Sverige & aven under normala & & beroende av
elminport.

| torrérsscenarierna beraknas ett ytterligare kraftbehov uppsta som & mycket storre an i
normal&rsscenarierna. Behovet blir ca 4 TWh storre i alternativet da Barseback sténgs an
om reaktorn drivs vidare. Det ytterligare kraftbehovet skulle kunna téckas genom import,
vilket & det mest troliga pa kort sikt. | elenergibalanser representeras elhandeln genom
nettoimport, dvs. skillnaden mellan import och export, vilket &ven maste vara falet har.
Ett problem pa skt & att produktionskapaciteten vantas minska i hela Norden, vilket
medfor minskade majligheter till import. Sammantaget kan detta leda till en brist pa
elenergi i bade Norge och Sverige under ett torrar.

Handel over granserna sker hela tiden. | elbalanser redovisas handeln som nettoimport,
dvs. skillnaden mellan import och export. Aven under ett torrér skulle € exporteras ut ur
Sverige. En stor del skulle t ex. gartill Norge. Torrarsberakningarna visar att nettoimpor-
ten skulle bli 9-11 TWh. Handeln med & inom Norden under dren 1996—-2000 redovisas i
tabell 7. Historiskt sett har nettoimporten som storst varit 6,1 TWh, vilket intréffade
torréret 1996. Ar 1996 fanns en stérre el produktionskapacitet i det nordiska el systemet &n
vad det gor idag.

Tabdl 7. Handel med e inom Norden & 1996-2000, TWh

Import Export  Nettoimport

1996 Sverige 15,9 9,7 6,1
Norge 13,3 4,2 9,0

Danmark 1,9 175 -15,6

Finland 6,1 2,4 3,7

Totalt Norden 37,1 33,9 3,3

1997 Sverige 10,2 12,9 2,7
Norge 8,8 4,8 4,0

Danmark 3,1 10,3 -7,3

Finland 8,7 11 7,7

Totalt Norden 30,9 29,2 1,7

1998 Sverige 6,1 16,9 -10,8
Norge 8,1 4.4 3,7
Danmark 35 7,8 -4,3

Finland 104 0,9 9,3

Totalt Norden 27,9 30,0 2,1

1999 Sverige 8,4 16,0 -7,6
Norge 6,9 8,8 -19

Danmark 54 7,6 2,2

Finland 12,1 0,9 111

Totalt Norden 32,8 33,3 -0,5

2000 Sverige 18,3 13,6 47
Norge 15 20,5 -19,0

Danmark 8,4 7,8 0,7

Finland 12,9 1,0 11,9

Totalt Norden 41,0 42,8 -1,8

Kéalla: Nordel
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2.3. Koldioxidutslapp

| scenarierna Okar produktionen av € fran fornybara energikdlor, vilket bidrar till att
halla 6kningen av utsdpp av koldioxid fran elproduktionssektorn nere. Utvecklingen
inom elproduktionen paverkas av stodet till €l fran fornybara energikallor som antagits i
berdkningarna. Elproduktionen i biobrénsebaserade kraftvérmeverk och vindkraftverk
okar samtidigt som den smaskaliga vattenkraften byggs ut och effektiviseringar sker i den
befintliga vattenkraftskapaciteten.

Skillnaden i utslépp mellan de tva alternativa scenarierna for Barsebéck 2 blir inte sa stor.
Detta beror pa att produktionsbortfalet forvantas tackas av en okad import samt
elproduktion fran fornybara kallor. Utsldppen fran el produktionen & for hela scenariope-
rioden 0,1 miljoner ton hogre i aternativet da Barseback 2 stangs jamfort med om
reaktorn drivs vidare. | tabell 8 redovisas utsgppen fran elproduktionen samt de totala
utsl &ppen fraén energisektorr?’.

Tabell 8. K oldioxidutsldpp normaldr, miljoner ton

Med Barseback 2 Utan Barseback 2
1990 1997 1999 2005 2010 2005 2010

Elproduktion 14 2,€ 2,8 2,7 2,4 2,€ 2,5
Totala utslapp fran
ener gisektorn 51,2 51,€ 50,7 51,2 51,8 51,4 51,9

Under ett torrar beréknas den forbranningsbaserade el produktionen 6ka da produktionen i
kraftvérmeverk okar och kondensanlaggningar tas i drift. Detta berdknas medfora att
utsléppen av koldioxid nastan fordubblas jamfort med ett normalar. Inte heller i torrars-
fallet & det nagon storre skillnad mellan de olika alternativa scenarierna for Barseback 2,
setabell 9.

Tabell 9. Koldioxidutsl&pp torrar, miljoner ton

Med Barseback 2 Utan Bar seback 2

1990 1997 1999 2005 2005
Elproduktion 1,/ 2,9 2,8 5,2 5,3
Totala utslapp fran
energisektorn 51,2 51,8 50,7 53,9 54,0

| scenarierna for eltillférseln under perioden fram till 2010 beréknas en del av Sveriges
elbehov tillgodoses genom import. Detta medfér inga koldioxidutsl8pp i Sverige men de
lander som elproduktionen sker kommer fa hogre utsl@ppsnivaer. Utsldppens storlek
beror pa vilket produktionssystem som finns i landet. | tabell 10 nedan redovisas
genomsnittliga utddpp per TWh €.

? energisektorn inkluderas utslapp fran forbranning i kraft- och fjarrvarmeverk samt industrin, forbranning
for uppvarmning i hushall samt transporter.
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De stora variationerna i genomsnittligt koldioxidutsldpp per TWh e mellan de olika
landerna visar hur de olika landernas e produktionssystem & sammansatt. Norge har
mycket |aga utslépp per producerat TWh €, vilket beror pa att de néstan uteslutande har
vattenkraft. Danmark, Tyskland och Polen har en stor andel fossilbransebaserad
elproduktion, vilket leder till hogre utdapp.

Ofta beraknas utsldpp utifran det produktionsslag som ligger pa marginalen. | dagsl&get
& det kolkonderskraft i Danmark som ligger pa marginalen under de delar av dret da
efterfragan &r storst. | framtiden & det mycket troligt att det & naturgaskombikraft som
ligger pa marginalen. | tabell 10 redovisas utsldppen fran produktion av 1 TWh € i
kolkondens- och naturgaskombikraftverk.

Tabell 10.  Genomsnittliga koldioxidutslapp per TWh € & 1997 samt utd&pp fran
produktion av 1 TWh € i kolkondenskraftverk och naturgaskombikraftverk, 1 000 ton.

Danmark 500
Finland 220
Norge 0,1
Sverige 20
Norden 105
Tyskland 530
Polen 750
Norden inklusive Tyskland och Polen 406
Kolkondenskraftverk 816
Naturgaskombikraftverk 351

Kéla: Egna berakningar utifrén statistik fran 1EA, Electricity information. For Sverige ar kéllan enbart
egnaberdkningar.
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3. Paverkan pa elsystemet

En sténgning av den andra reaktorn i Barsebdck och en Okad andel vindkraft- och
biobranslebaserade kraftvarmeverk paverkar elsystemet. De tva sistnamnda produktiors-
dagen har en l&gre utnyttjnings- och tillganglighetsgrad jamfort med ké&rnkraftverkens.
Svensk karnkraft utgér i dagslaget en del av baskraften i det nordeuropeiska elsystemet. |
begreppet baskraft ingdr produktionskapacitet som har hog utnyttjnings- och tillganglig-
hetsgrad.

Kraften i det nordeuropeiska elsystemet produceras i de anldggningar som har lagst
produktionskostnad. Detta har lett till att produktionsanlaggningar med hoga kostnader
har lagts ned for att de inte & lonsamma pa dagens elmarknad. En stor del av den
nedl agda produktionskapaciteten bestar av baskraftanlaggningar och de nya anlaggningar
som byggs utgors framforallt av icke reglerbar kraft.

Elektrisk kraft kan inte lagras utan maste produceras i samma takt som den anvands. |
dagens elsystem &r vattenkraftstationer och regleringsmagasin utformade for att snabbt
kunna mota den variation i elektrisk belastning som elkundernas olika forbrukningsmons-
ter ger upphov till.

Trots att det finns tillrackliga reserver i det nordiska kraftsystemet for att tacka energibe-
hovet under & med normal nederbord & produktionskapaciteten redan idag knapp vid
toppar i elforbrukningen. Norge och Sverige & beroende av elimport dven normala ar.
Vid & med extremt lite nederbord kan det bli energibrist i Norden och vid en langre tids
kylakan det bli ett mer eller mindre kraftigt effektunderskott.

Under torrdr berdknas i produktionskapacitet som i ett normaléarsfall bara skulle anvandas
vid toppar i férbrukningen anvandas under langre perioder. Detta kan medféra att risken
for effektbrist vid forbrukningstoppar 6kar under torrar.

Under den senaste vintern har problematiken kring effektbrist aktualiserats ytterligare.
Detta bl a efter att forbrukningsrekordet slogs mandagen den 5 februari 2001. Denna dag
och helgen innan var mycket kdl i hela landet. Forbrukningsrekordet, pa ca 27 000 MW,
intréffade mellan klockan 8 och 9 pa mandag morgon. Priset pa nordpool noterades till
2 117 kr/MWHh.

Forbrukningen av € varierar mellan dygnets timmar, mellan vardag och helgdag samt
mellan olika arstider. Detta géller oberoende av mer langsiktiga variationer som hanger
samman med konjunkturcykler, effektivisering samt prisrelationen mellan olja och el.
Den framsta forklaringen till de stora variationerna & temperaturskillnader. Vintertid kan
temperaturen falla snabbt, vilket innebér att ytterligare effekt kan behtvas med kort
varsel. Svenska kraftndt bedomer att det maximala effektbehovet en kall vinter med en
aterkomsttid av tio ar ligger pa drygt 28000 MW. Den nivan har annu inte natts.

Risken for effektbrist i Sverige varierar mellan olika omréden. Sverige & uppdelat i tre

olika omréden, norra, mellersta och sodra. Uppdelningen beror pa de flaskhalsar som
finns i dverforingsndten samt att el produktionen &r stor i norr medan den storsta forbrik-
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ningen finns | soder. Det & darfor framfor alt i Syd- och Mellansverige som risken for
effektbrist & som storst.

Oversiktliga berakningar for effektbalansen i sidra Sverige visar att omr&det idag &r
beroende av import frén utlandet vid toppar i elforbrukningen. Berdkningarna visar dven
at vissa marginaer finns. Stangs daremot Barseback 2 innebdar det att risken for
effektbrist okar markant i sodra Sverige. Den frémsta orsaken & att marginaerna
forsvinner. Effektbalansen blir darfor svar att halla om det skulle uppsta nagot fel pa en
overforingsforbindelse eller ndgon produktionsanléggning inom omradet. Bland annat
far reaktorn Oskarshamn 1 en annu stérre betydelse for effektbalansen i stdra Sverige.
Vid effektbrist ar bortkoppling av omraden det enda séttet att upprétthdlla frekvensen i
elnétet.

Svenska kraftnd kommer senare i ar att presentera mer detaljerade berdkningar for
effektbalanssituationen i hela Sverige.
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4. Ny elproduktion och minskad elanvandning av det

kortsiktiga omstallningsprogrammet

Enligt 1997 ars energipolitiska beslut startades ett omfattande program for ett ekologiskt
uthdlligt energisystem. Enligt beslutet & ett villkor for avstdllningen av den andra
reaktorn i Barsebéack att bortfallet av elproduktion kan kompenseras. Det energipolitiska
programmet innefattar darfor ett sk. kortsiktigt omstallningsprogram under en femarspe-
riod. Programmet, som strécker sig till och med 2001, innehdller dtgarder for att minska
elanvandningen och stod for att stimuleratill ny elproduktion fran fornybara erergikallor.
En sammangstélining & gjord i tabell 10 nedan. | rapporten Det kortsiktiga programmet
for omstallning av energisystemet (ER4:2001) redovisas resultaten av det kortsiktiga
energiprogrammet mer ingaende.

Tabell 11. Sammanstélining 6ver ny elproduktion eller reduktion av elanvandning for
beviljade stod till och med 2000.

Delomrade Ma TWh Beslutade Beslutade Genomforda

atgarder tom atgarder tom atgarder tom
2000, TWh 2000, MW 2000, TWh

Minskad elanvandning 15 0,26 144 0,22

Konvertering fran

eluppvarmning 0,12 47

Biobranslebaserad

kraftvérme 0,75 0,88 164 0,03

Vindkraft 0,5 0,44 188 0,23

Smaéskalig vattenkraft 0,25 0,013 0,0037 0,006

Summa 3,0 1,7 543 0,49

Kélla: Det kortsiktiga programmet for omstallning av energisystemet ER 4:2001, Energimyndigheten.

Summan av ny elproduktion och reduceringen av elanvandningen indikerar att cirka 1,7
TWh av 3,0 TWh kan uppnas. Efter omstallningsprogrammets slut bedoms vindkraften
uppna malet att producera 0,5 TWh & och andutning till fjarrvarmeansiutningar av
eluppvarmda bostader och lokaer beddms ge knappt 0,5 TWh i reducerad elanvandning.
En uppfyllelse av dessa beddmningar kan indikerar att cirka 2,0 TWh av 3,0 TWh kan
uppnas.

| det kortsiktiga omstallningsprogrammet ingar andra tgarder som teknikupphandling,
kommunal energiradgivning och effektiviserad energianvandning med hjap av informa-
tion och uthildning. Effekterna av dessa étgérder ar svara att bedoma.

4.1. Bidrag for att minska elanvandningen

For att minska anvéandningen av € for uppvarmning av bostéder och lokaler har stod
utgétt for fjarrvarmeanslutning och till utbyggnad av fjarrvéarmenétet. De drenden som
beviljats stod under 1998, 1999 och 2000 berdknas ge en reducerad elanvandning pa
0,262 TWh €eller en effektreduktion pa 144 MW. Mélet att ersitta 1,5 TWh € bedoms
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inte kunna na utan efter femarperiodens slut beddms den reducerade elanvandningen via
andlutning till fiarrvérme bli knappt 0,5 TWh.

Stod har ven utgatt for konvertering av fran elvarme till annan individuell uppvarmning.
Beviljade bidrag for stodet bedoms ge ett minskat effektuttag pa 47 MW och en reduce-
rad elanvandning med 0,117 TWh per ar.

4.2. Bidrag till investeringar i elproduktion fran foérnybara
energikallor

For att stimulera utbyggnaden av elprodiktion baserad pa fornybara energikéllor lamnas
investeringsstod till biobranslebaserad kraftvarme, vindkraft och smaskalig vattenkraft.

Beslutad biobranslebaserad kraftvérme omfattar nyinstallerad effekt om 164 MW (102
MW i norra Sverige, 61 MW i mellersta Sverige och 1 MW i sodra Sverige). Anlagg
ningarna berdknas producera 0,88 TWh €l per ar. Samtliga anlaggningar beréknas vara i
drift under 2003.

Nytillkommen elproduktion fran vindkraftverk som beviljats stéd till och med 2000
beréknas till 0,44 TWh och en effekt pa 188 MW. Malet pa 0,5 TWh € fran ny vindkraft
beraknas uppnas.

Nytillkommen e produktion fran smaskaliga vattenkraftverk som beviljats bidrag till och
med 2000 beréknas till totalt 0,013 TWh €l eller en effekt om 3,7 GW.
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5. Slutsatser

Ar 1997 inréttades ett program for ett ekologiskt och ekonomiskt uthalligt energisystem.
Programmet har tva delar, den ena omfattar ett kortsiktigt program som syftar till att
ersitta bortfallet av e produktion fran Barseback genom att minska anvandningen av €
for uppvarmning, utnyttja det befintliga elsystemet effektivare samt oka tillférseln av el
och varme fran fornybara energikallor. Den andra delen av programmet ar langsiktig och
innehdller fortsatt forskning och teknikutveckling.

Ett mal for det kortsiktiga programmet & att summan av ny elproduktion och reduktion
av eanvandningen ska uppna 3 TWh. Bedomningar visar att vid utgangen av program-
met kan kanske 2 TWh uppnas. | det kortsiktiga omstélIningsprogrammet ingar &ven
andra atgarder, t ex teknikupphandling, effektiviseringar och information. Effekterna av
dessa dtgarder & svéra att bedoma.

Scenarierna fram till 2010 dver tillférseln av elenergi i Sverige under normala ar visar att
om Barseback 2 stangs blir importbehovet nagot storre d&n om reaktorn drivs vidare.
Skillnaden mellan de tva alternativa scenarierna motsvarar dock inte reaktorns storlek.
Detta beror pa antaganden om att elproduktion baserat pa fornybara energikalor okar i
bada scenarierna. Utbyggnaden av ny produktionskapacitet paverkas av det antagna
stodet till € fran fornybara energikélor. | fallet da reaktorn stangs blir, till foljd av négot
hogre elpris, utbyggnaden nagot storre an om Barseback 2 drivs vidare. Produktionsbort-
falet fran Barsebdck berdknas tackas med import och en okad elproduktion fran
fornybara energikédlor. Detta leder till att skillnaden i utsl8ppen av koldioxid i Sverige
inte blir stor mellan de alternativa scenarierna for Barseback 2.

Under en torrérssituation skulle tillforseln av elenergi se annorlunda ut. | torrarsscenari-
erna for & 2005 berdknas vattenkraftprodutkionen minska med ca. 8 TWh. Trots att vissa
oljekondensanléggningar skulle tas i drift under en sddan situation skulle ett ytterligare
kraftbehov uppsta. | fallet da Barseback stangs skulle det ytterligare kraftbehovet uppga
till 11 TWh och om Barseback drivs vidare skulle behovet uppga till 9 TWh. Det
ytterligare kraftbehovet skulle kunna tackas genom import, vilket & det mest troliga pa
kort sikt. | elenergibalanser representeras elhandeln genom rettoimport, dvs. skillnaden
mellan import och export, vilket &ven maste vara fallet har.

Historiskt sett har nettoimporten som storst varit 6,1 TWh, vilket intréffade torraret 1996.
Ar 1996 fanns en storre verkapacitet i det nordiska elsystemet &n vad det gor idag.
Under torrar blir &ven Norge starkt beroende av elimport eftersom de i stort sett bara har
vattenkraft. Detta innebar att stora mangder el maste kunna transporteras genom Sverige.

Sverige och Norge & redan under normala & beroende av elimport och under ett torrar
Okar beroendet kraftigt. Den minskande elproduktionskapaciteten i Nordeuropa medfor
att det kommer finnas begransningar for hur mycket el som kan importeras. Sammantaget
kan detta leda till en brist pa elenergi i Norden under torrér.
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Till foljd av det minskade utbudet av el under ett torrar okar elpriset, givet att efterfragan
ar konstant. Detta skapar ett utrymme for dyrare produktinslag i befintlig kapacitet att
komma in pa marknaden.

Den momentana elférbrukningen, effektforbrukningen, har under senare & kommit att
uppméarksammas allt mer. Detta & en foljd av att produktionskapaciteten under senare ar
har anpassats allt mer efter férbrukningen och att allt farre elproducenter finner det
l6nsamt att ha kapacitet som bara anvards under nagra fa timmar per ar, vid toppar i
effektforbrukningen.

Vid en langre tids kyla kan det bli ett kraftigt effektunderskott i Sverige. Risken for
effektbrist i Sverige varierar mellan olika omraden. Det & darfor framfor dlt i Syd- och
Mellansverige som risken for effektbrist & som storst.

Forbrukningen av €l varierar kraftigt under ett &r. Den framsta forklaringen till de stora
variationerna & temperaturskillnader. Vintertid kan temperaturen falla snabbt, vilket
innebdr att ytterligare effekt kan behGvas med kort varsel. Svenska kraftnét bedomer att
det maximala effektbehovet en kall vinter med en dterkomsttid av tio & ligger pa drygt
28 000 MW.

| dagdlaget & sodra Sverige beroende av Overforingsforbindelserna till utlandet vid
toppar i forbrukningen. Oversiktliga berakningar for en hoglastsituation visar att det i dag
finns sma marginaler i elsystemet for att klara effektbalansen i sodra Sverige. Berékning-
arna visar ocksa att vid en stangning av Barseback 2 maste alladelar i elsystemet fungera
for att det inte ska uppsta en effektbristsituation i sodra Sverige. | elsystemet inréknas
produktionskapacitet och overforingsforbindelser bade inom landet och till utlandet.

Ytterligare ett faktor som kan paverka bade elenergi- och eleffektbalansen &r att oljepriset
under senare tid varit ovanligt hogt. Detta skulle kunna medfdra att elanvandningen inom
bostads- och servicesektorn okar till foljd av att hushdl som har sk. kombipannor kan
komma att byta fran olja till €. Detta skulle kunna medféra en 6kad elanvandning pa 1,5
TWh eler 1000 MW.
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Bilaga 1. Ekonomisk utveckling

Energianvandningen paverkas av hur ekonomin véaxer. Detta samband géler sarskilt
inom industri- och transportsektorerna. Inom bostadssektorn & sambandet inte lika starkt.
| foéljande tabell visas prognoser for BNP, industrins produktion, privat konsumtion,
offentlig konsumtion samt exporten.

Tabdll 1. Prognoser for den ekonomiska utvecklingen, arlig procentuell forandring

1997-2010 2010-2020
Bruttonational produkt 19 11
Industriproduktion 2,3 2,1
Privat konsumtion 24 1,9
Offentlig konsumtion 1,2 0,8
Export 3,5 2,9

Kélla: Konjunkturinstitutet

For prognosperioden 1997-2010 antas att ekonomin, i termer av BNP, véxer med i
genomsnitt 1,9 % per ar. Dennatillvaxttakt & i niva med tillvaxten i Sverige under 1970-
och 1980-talen.

Konjunkturinstitutets berdkningar visar att industriproduktionen i genomsnitt kommer att
oka med 2,3 procent per & under perioden 1997 till 2010. Detta & i niva med utveck-
lingen under 1980-talet men l&gre an utvecklingen de senaste aren efter dterhamtningen
frén lagkonjunkturen i borjan av 1990-talet.

Av bergkningarna framgar ocksa att industrins struktur férandras i riktning mot mer
kunskapsintensiv industri. | termer av industrins energiefterfragan innebar det att den
mindre energiintensiva industrin férvantas véxa relativt sett mer jamfért med den
energiintensiva industrin.

Den privata konsumtionen antas vaxa tamligen mycket, sarskilt under det forsta decenni-
et. En jamférelse med den historiska utvecklingen visar att prognosen ligger hogre an
motsvarande utveckling under 1970- och 1980-talen, och betydligt hdgre an utvecklingen
under 1990-talet. | genomsnitt dkar den privata konsumtionen mer an BNP-tillvéxten.
Den privata konsumtionen svarar sdledes for en stigande andel av den samlade anvard-
ningen av produktionen.
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