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Forord

Transportsektorn stir for den storsta delen av Sveriges anvandning av fossila bréanslen.
Redan 2030 har Sverige ett etappmal for Sveriges klimatmal att utsldppen fran inrikes
transporter vara 70 procent ldgre jamfort med 2010. Elektrifiering av transporter ar

en komponent som kan bidra till att uppnd det malet. Omstéllning till stérre andel bio-
komponenter i drivmedel &dr ocksa viktigt for att minska véxthusgasutslédppen, framfor
allt pa kort sikt, eftersom det tar lang tid att stilla om fordonsflottan till fordon som
kan laddas med el. Reduktionsplikt och hallbarhetskriterier ar viktiga regelverk for att
bidra till den omstéllningen.

Energimyndigheten ansvarar for tillsyn inom regelverken for reduktionsplikt, hallbarhets-
kriterier for biodrivmedel och biobrénslen samt den del av drivmedelslagen som handlar
om miljéinformation och minskade véxthusgasutslapp frén drivmedel. En viktig del i
denna tillsyn &r den arliga rapportering som drivmedelsleverantérer méaste skicka in.
Den innehéller uppgifter om vilka drivmedel som har levererats, vilka komponenter

de innehéller samt vilka hallbarhetsegenskaper de olika biokomponenterna har. Informa-
tionen ligger till grund for drivmedelsleverantorernas miljdinformation, deras uppfyllnad
av reduktionsplikt och krav om minskade viaxthusgasutsléapp enligt drivmedelslagen.

Denna rapport sammanstéller den information som drivmedelsleverantérerna har
rapporterat in om drivmedel och dess ingdende komponenter och syftar till att ge en
overblick over drivmedel i Sverige for &r 2021 och hur utvecklingen har sett ut 6ver tid.
Energimyndigheten kan bland annat konstatera att reduktionsplikten har bidragit till att
energiandelen fornybart i drivmedel (exklusive flygfotogen) har 6kat till 24,7 procent
2021 och att de biokomponenter som anvands i Sverige far en allt béttre klimatprestanda.
For att underlétta for den som onskar gora egna figurer och analyser finns en bilaga

i form av en Excelfil med alla tabeller och figurer i sifferform.

Caroline Asserup
Avdelningschef
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Sammanfattning

Andelen biokomponenter ékar

Energiandelen biokomponenter fortsitter att 6ka och stod ar 2021 for 24,7 procent av
de drivmedel som levererades. Energimdngden biokomponenter 6kade med 1,7 TWh
jamfort med foregaende ar. Biokomponenter som ingick i reduktionspliktiga drivmedel
Okade med 2 TWh, medan 6vriga biokomponenter minskade med 0,3 TWh jamfort med
2020. Det ar alltsa reduktionsplikten som driver pa den 6kade andelen biokomponenter.
I Sverige levererades totalt 91,8 TWh flytande och gasformiga drivmedel 2021 (inklusive
flygfotogen), varav 22 TWh utgjordes av biokomponenter.

Klimatprestandan blir allt battre

Eftersom reduktionsplikten stéller kvar pa en viss reduktion av vaxthusgasutslapp ger det
ett incitament for drivmedelsleverantorer att anvdnda biokomponenter med bra klimat-
prestanda. Detta eftersom det da inte krivs lika stora miangder biokomponenter for att
uppna en viss utsldppsreduktion. Fér 2021 har den genomsnittliga klimatprestandan
for biokomponenter forbdttrats vasentligt och utvecklingen ar sirskilt tydlig for de bio-
komponenter som ingér i reduktionspliktiga drivmedel.

Klimatprestandan forbattras genom att storre andel révaror i form av restprodukter och
avfall anvénds, men det finns ocksd grodor som kan odlas som tdckgrodor mellan det
att huvudgrodor odlas. Dessa kan tillgodorékna sig en bonus, eftersom de hjilper till att
oOka kolinlagringen i odlingsmarken. For biogas fran godsel finns ocksa sedan 2021 en
gddselbonus, vilken har inneburit lagre utsldpp fran biogas producerad av gdodsel.

Reduktionsplikten minskar klimatpaverkan

Ar 2021 bidrog reduktionsplikten med en utslippsminskning pa 6ver fem miljoner ton
koldioxidekvivalenter i livscykelperspektiv. Totalt sett har reduktionsplikten uppnatts
till 99,9 procent sedan den infordes. For aktdrer som inte har uppfyllt sin reduktions-
plikt finns mojligheten att kopa dverskott av andra leverantdrer som har dvertriffat

sin reduktionsplikt, ndgot som har tillimpats av ett stort antal aktorer. Sedan 2021 &r
det ocksa tillatet att spara verskott av utsldppsreduktion till ndstkommande ar (max
10 procent av den utslédppsreduktion som ska uppnas), ndgot som inte tidigare har varit
tillatet.

Mer an 100 procents utslappsminskning

Drivmedelslagen har ett krav om att drivmedelsleverantdrer ska se till att utsldppen fran
de drivmedel som de levererar fran &r 2020 ska vara minst sex procent lagre jaimfort
med en baslinje som avser ett europeiskt snittvarde for ar 2010. Samtliga drivmedels-
leverantorer har uppfyllt det kravet, ett fatal har gjort det genom att samrapportera med
andra bolag vilket ar tillatet. Négra drivmedelsleverantdrer har uppnétt mer &n 100 pro-
cents utsldppsminskning, eftersom de bara levererat biogas som tack vare gddselbonusen
har negativa utslapp i livscykelperspektiv.




Bygger pa arlig rapportering av drivmedel och komponenter

Denna rapport dr en sammanstillning av den rapportering som drivmedelsleverantorer
varje ar ar skyldiga att gora till Energimyndigheten som en del av tillsynen for hallbarhets-
kriterier for biodrivmedel och biobrinslen, reduktionsplikten samt utsldppskrav och
miljoinformation enligt drivmedelslagen. Rapporteringen innehéller uppgifter om totala
méngder drivimedel och ingaende fossila komponenter och biokomponenter. For bio-
komponenterna innehéller rapporteringen uppgifter om bland annat vilka révaror som
har anvénts och vilket land de kommer ifrén samt vilken klimatprestanda de har uttryckt
som gram koldioxidekvivalenter per energienhet i livscykelperspektiv (g CO,e/MJ).




1 Drivmedel och dess innehall

Begreppet “drivmedel” avser i den hér rapporten fardiga produkter, sésom bensin, diesel,
HVO100, FAME100, E85, ED95 eller fordonsgas. Drivmedel innehaller i sin tur olika
komponenter vilka delas in i fossila komponenter och biokomponenter. I Sverige levererades
91,8 TWh flytande och gasformiga drivmedel &r 2021, inklusive flygfotogen. 22 TWh
utgjordes av biokomponenter som blandas in i diesel och bensin, men ocksa i ren och
hoginblandad form, se Figur 1. 75 procent av de biokomponenter som rapporterades for
2021 ingick i bensin, diesel och flygfotogen. Drivimedel anvénds for person- och gods-
transporter, men ocksd for arbetsmaskiner, yrkessjofart med mera.

Flygfotogen
2,8 TWh

Diesel
58,9 TWh

Fossilkomponenter
70 TWh

Bensin
24,6 TWh

HVO
16 TWh

FAME

HVO100
3,1 TWh

3 TWh FAME100
Etanol 0,4 TWh

1,3 TWh - -~ — EB85
0,2 TWh
Biogas

Fordonsgas

Figur 1. Ingdende komponenter i 2021 &rs rapporterade drivmedel.

Biokomponenter
22 TWh

De totala méngderna av levererade drivmedel har varit timligen konstant sedan 2015,
se Figur 2. Undantaget &r ar 2020 da forbrukningen av drivmedel minskade till f61jd av
Covid-19 pandemin. Andelen fornybart i levererade drivmedel har 6kat successivt och
utgjorde ar 2021 24,7 procent av energiinnehallet i drivmedel, exklusive flygfotogen. I
samband med att reduktionsplikten infordes dr 2018 avtog den érliga 6kningen av andel
fornybart. Forklaringen till det &r att det var mdjligt att uppna de reduktionsnivaer som
angavs ndr lagen tradde i kraft med mindre andel fornybart 4n vad som redan blandades
in 1 bensin och diesel genom att anvinda mer klimateffektiva biokomponenter. Sedan
reduktionsplikten triddde i kraft har dock 6kningen av andelen biokomponenter i svenska
drivmedel fortsatt och reduktionsplikten har dven inneburit att E10 (bensin med inbland-
ning av upp till 10 volymprocent etanol) har inforts i Sverige.!

! Tidigare blandade drivmedelsleverantdrerna in max 5 volymprocent etanol.
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Figur 2. Energimangd av fossila komponenter och biokomponenter 6ver tid exklusive
flygfotogen. Energiandelen fornybart éver tid framgér av den rosa linjen (sekundar axel).

Diesel MK1 ér det dominerande drivmedlet i Sverige foljt av Bensin MK1, se Tabell 1.
Energiandelen fornybart var i diesel 25,7 procent och i bensin 5,7 procent. Det genom-

snittliga vixthusgasutsldppet for samtliga levererade drivmedel (exklusive el) var
74,1 g CO,e/MJ.

Tabell 1. Energimangd, férnybar andel samt genomsnittligt vaxthusgasutslapp och
varmevarde for olika drivmedel i Sverige 2021.

Energimadngd  Férnybar energiandel  Vaxthusgasutslapp Varmevarde

[GWh] [%] [g CO,e/MJ]
Bensin MK1 24 225 5,7 88,5 31,4 MJ/I
Diesel MK1 58 946 25,7 73,0 35,3 MJ/I
E85 207 57,5 57,3 24,7 MJ/I
ED95 31 91,3 20,5 21,3 MJ/I
FAME 445 100,0 30,2 33 MJ/I
Flygfotogen 2 791 0,6 88,5 34,6 MJ/I
Fordonsgas 1 606 98,0 10,0 49,1 MJ/kg
HVO 3122 100,0 15,3 34 MJ/I
1.1 Drivmedel och klimatet

Vixthusgasutsldppen fran inrikes transporter och arbetsmaskiner uppgick enligt den
officiella statistiken? till 18,2 miljoner ton koldioxidekvivalenter &r 2020, vilket mot-
svarar 39 procent av Sveriges totala vixthusgasutsldpp samma ar.>

2 Naturvardsverket (2021) Arbetsmaskiner, utsldpp av véixthusgaser och Inrikes transporter, utslépp
av vixthusgaser. Himtat 2022-08-24.

3 Naturvardsverket (2021) Territoriella utsldpp och upptag av véixthusgaser. Himtad 2022-08-24.



https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-utslapp-fran-arbetsmaskiner/
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-utslapp-fran-inrikes-transporter/
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-utslapp-fran-inrikes-transporter/
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-territoriella-utslapp-och-upptag/

Inom det klimatpolitiska ramverket* har Sveriges riksdag antagit ett etappméal om

70 procent minskade utslapp fran inrikes transporter till 2030 jamfort med &r 2010,
vilket innebér att utsldppen fir vara max sex miljoner ton det dret. En del av den
utslappsminskningen kan uppfyllas genom att elektrifiera fordonsflottan, men eftersom
det tar tid att gora ar det ocksa nodvéndigt att ersitta de fossila drivmedlen med for-
nybara alternativ i de fordon som finns, och kommer att finnas &dven ar 2030. Sverige har
infort en reduktionsplikt for bensin och diesel® som anger att drivmedelsleverantorer
ska minska utsldppen frén bensin och diesel med en viss procentsats varje ar, se dven
kapitel 2. Reduktionsplikten kompletteras med skattebefrielse for rena och hoginblandade
biodrivmedel samt for biogas som ska bidra till att gora dessa alternativa drivmedel
mer konkurrenskraftiga i férhéllande till fossila drivmedel.

Enligt IPCC:s riktlinjer for berdkning av nationella viaxthusgasutslapp® ska utsldppen av
koldioxid fran forbranning av brénslen och drivmedel som &r producerade av biomassa
raknas som noll. Utsldppen tas istéllet med i den sektor som kallas Agriculture, forestry
and land use (AFOLU) och som hanterar upptag och avgang av véxthusgaser fran jord-
bruk, skogsbruk och annan markanvindning. I Sverige bidrar den sektorn arligen till ett
okat upptag av koldioxid motsvarande omkring 40 miljoner ton koldioxidekvivalenter,
framst pa grund av skogens inbindning av koldioxid.’
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Figur 3. Utvecklingen av rapporterade fossila komponenter och biokomponenter.

Kalla for vaxthusgasutslépp: Naturvardsverket (observera att utslappssiffran for 2021 &r preliminar
statistik).

4 Regeringskansliet (2017) Ett klimatpolitiskt ramverk for Sverige.

5 Lag (2017:1201) om reduktion av vixthusgasutslapp fran vissa fossila drivmedel.

¢ TPCC (2006) Introduction to national GHG inventories.

7 Naturvardsverket (2021) Nettoutsldpp och nettoupptag av véixthusgaser fran markanvéndning

(LULUCF). Héimtad 2022-08-24.



https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/proposition/2017/03/prop.-201617146/
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/lag-20171201-om-reduktion-av-vaxthusgasutslapp_sfs-2017-1201
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-nettoutslapp-och-nettoupptag-fran-markanvandning/
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-nettoutslapp-och-nettoupptag-fran-markanvandning/

1.2 Fossila komponenter

Totalt sett har 69,8 TWh fossila drivmedelskomponenter rapporterats for 2021, vilket
ar drygt 3 TWh mer jamfort med foregaende ar. Forklaringen till det &r framst att flyg-
fotogen ingér i rapporteringen sedan augusti 2021, vilket inte har omfattats av denna
rapportering tidigare &r. Den totala anvdndningen av drivmedel minskade ar 2020 pé
grund av Covid-19 pandemin. Ar 2021 6kade anviindningen av bensin och diesel ater
med tre procent, men eftersom reduktionsplikten hojdes 6kade de fossila komponenterna
endast med 0,5 procent. Den vervidgande delen av de fossila komponenterna utgjordes
av bensin, diesel och flygfotogen frén konventionell raolja. Utdver detta forekom natur-
gas (flytande och gasformig), diesel fran kondenserad naturgas, LPG3, samt 6vriga
fossila tillsatser i mindre omfattning.

Flygfotogen  Ovrigt
2,4 1

Bensin
22,9

Diesel
43,1

Figur 4. Fossila komponenter fordelat p& energiméngd 2021 (TWh).

De fossila komponenterna kommer néstan uteslutande frén konventionell rdolja som
har raffinerats till olika produkter sasom bensin, diesel, fotogen, naturgas och gasol.
For 2021 rapporterades inga komponenter fran tjarsandsolja eller oljeskiffer. Det enda
undantaget frdn konventionell rdolja &r kondenserad naturgas, vilket dr naturgas som
har raffinerats till en flytande dieselprodukt.’

Uppgifter om ursprunget for raoljan till fossila komponenter saknas i 48 procent av

de rapporterade mingderna fossila komponenter 2021. Anledningen é&r att det inte &r
obligatoriskt att redovisa ursprung for fossila komponenter som kommer ifrdn omréden
utanfoér EU och Europeiska ekonomiska samarbetsomradet (EES). Darfor redovisar vi
andra uppgifter'” om raolja som importeras till Sverige i Figur 5 nedan.

8 Liquified petroleum gas — gasol.

® GTL (gas to liquid) stér for olika processer, exempelvis Fischer-Tropsch, som innebér att gaser kan
omvandlas till flytande brinslen. Det anvénds pa vissa platser dér utvinning av réolja ar férenat med
overskottsproduktion av naturgas, exempelvis i Sydafrika och Qatar.

10" Uppgifter som Energimyndigheten manatligen samlar in fran svenska raoljeimportorer och som
anvénds som underlag for prisstatistik som IEA (International Energy Agency) framstéller.




Den ursprungsinformation som redovisas i Figur 5 ar inte direkt jamférbar
med de uppgifter om ravarans ursprungsland for biokomponenter som
redovisas senare i rapporten. Det &r exempelvis inte all importerad réolja
som anvands till att producera drivmedel. Av den réolja som raffineras till
drivmedel exporteras ocksa en vasentlig del, eftersom Sveriges raffinaderi-
kapacitet ar storre an det inhemska behovet av produkter. Det finns ockséa
drivmedelsleveranttrer som importerar raffinerade drivmedelsprodukter till
Sverige, vilka inte omfattas av siffrorna i Figur 5.
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Figur 5. Férdelning av ursprungslander for raolja som importeras till Sverige.
Kalla: Svenska raoljeimportorers redovisning av ursprung for importerad réolja (Energimyndigheten).

1.3 Biokomponenter

De vanligaste biokomponenterna &r HVO!, FAME", etanol och biogas. Figur 6 illustrerar
vilka mingder av olika biokomponenter som rapporterats och vilka produkter de ingar
i. Den allra storsta anvidndningen av biokomponenter bestér av laginblandning av HVO
och FAME i diesel.

' Hydrerade vegetabiliska oljor. Vegetabiliska eller animaliska fetter som hydrerats for att bilda
kolviten som kan anvéndas for att ersétta olika fossila drivmedelskomponenter.

12 Fatty Acid Methyl Ester (fettsyrametylester). Vegetabiliska eller animalika fetter som har forestrats
med hjélp av metanol. Anvénds for att ersétta fossil diesel. I Sverige forekommer fraimst FAME fran
raps, vilket d&ven kallas RME (rapsmetylester).
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Figur 6. Diagrammet visar olika biokomponenter och vilka produkter som de anvandes
i 2021. Bredden pé staplarna visar hur stora méngder det ror sig om.

Det genomsnittliga vaxthusgasutsldppet i livscykelperspektiv for biokomponenter har
minskat over tid, se Figur 23. En bidragande orsak till detta &r reduktionsplikten som ger
drivmedelsleverantorer 6kat incitament att anvénda biokomponenter med laga utslapp for
inblandning 1 bensin och diesel. Genomsnittliga nyckeltal for samtliga biokomponenter
rapporteringsaret 2021 redovisas 1 Tabell 2. Tabell 3 redovisar motsvarande nyckeltal,
men avser endast biokomponenter som ingér i reduktionspliktiga drivmedel. Klimat-
prestandan for dessa biokomponenter dr nagot béttre dn det totala genomsnittet.
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Figur 7. Utvecklingen av genomsnittligt vaxthusgasutslapp per ar for olika biokomponenter
samt totalt genomsnitt.
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Tabell 2. Nyckeltal for samtliga biokomponenter som rapporterats for &r 2021, oavsett
anvandningsomrade och om de omfattas av reduktionsplikt.

Komponent Varmevarde Vaxthusgasutslapp Vaxthusgasutslapp
[g CO,e/MJ]

HVO 34 MJ/I 8 272 g CO e/l

FAME 33 MJ/I 24 792 g COe/l

Etanol 21 MJ/I 12 252 g COe/l

Bionafta 31,5 MJ/I 9,5 299 g COe/l

Biojet 34 MJ/I 7,5 255 g CO,e/l

Biogas i gasform 35,3 MJ/Nm? 8,7 307 g CO,e/Nm?®
49,1 MJ/kg 427 g COe/kg

Biogas i flytande form 50 MJ/kg 14,1 705 g CO,e/kg

Tabell 3. Nyckeltal fér biokomponenter som rapporterats for reduktionspliktiga drivmedel
ar 2021.

Komponent Varmevarde Vaxthusgasutslapp Vaxthusgasutslapp
[MJ/1] [g CO,e/MJ] [g CO,e/1]

HVO 34 6,2 210

FAME 33 22,9 756

Etanol 21 9,9 209

Bionafta 31,5 9,6 298

1.3.1  HVO - laginblandad och i ren form

Som framgér av Figur 6 ovan anvinds HVO béde i ren form som HVO100 och som
inblandning i diesel MK1 varav den sistndmnda star for ndstan 80 procent. HVO é&r
som drivmedelskomponent lik konventionell diesel, vilket innebér att den kan blandas
in i storre andel i diesel &n FAME utan att drivmedlet avviker fran den specifikation
for diesel MK 1 som anges i drivmedelslagen'® samt i standarden for diesel MK 1.

HVO kan produceras av fetter och oljor, sédvél vegetabiliska som animaliska, trots att
forkortningen star for hydrerade vegetabiliska oljor. Over tid har dock andelen av HVO
som levereras i Sverige som &r producerad fran animaliska fetter 6kat, se Figur 8 nedan.
PFAD', som dr en biprodukt frén produktion av palmolja, har tidigare utgjort en vésentlig
andel av ravarorna till HVO som levererats i Sverige men andelen har minskat kraftigt.
En forklaring till minskningen ar att forordningen om héllbarhetskriterier'® sedan 1 juli
2019 anger att produkter som har ett ekonomiskt virde motsvarande minst 40 procent
av tillverkningsprocessens huvudprodukt ska anses vara en samprodukt. Eftersom PFAD
vanligtvis uppfyller det kriteriet dr det en samprodukt och déarfor behdver den kunna

13 8 § drivmedelslag (2011:319).

4 Svensk Standard 155435:2016 medger upp till 7 volymprocent FAME, ndgon motsvarande
begriansning finns inte for HVO. Det som begrénsar inblandning av HVO ir i stillet specifikationen
for densitet, eftersom HVO har ldgre densitet én konventionell diesel.

15" Palm fatty acid distillate.

16§ 3a forordning (2011:1088) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och biobrénslen.

11


https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/drivmedelslag-2011319_sfs-2011-319#P8
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20111088-om-hallbarhetskriterier_sfs-2011-1088#P3a

spéras tillbaka till den plats ddr ravaran har odlats'” och vaxthusgasutsldpp fran odlingen
behdver tas med i vixthusgasberdkningen. Dessutom anger forordningen om reduktions-
plikt sedan 1 juli 2021 att reduktionsplikten inte far uppfyllas med biokomponenter som
har producerats av rdvaror som har hog risk for indirekt markanvindningsférandring
enligt artikel 3 1 EU-kommissionens delegerade forordning med kriterier for vilka brénsle-
rdvaror som har hog risk for indirekt dndring av markanvéandning. PFAD faller under
denna kategori dé det framstélls av samma ravara som palmolja. Sddana biokomponenter
kan dock anvéndas inom reduktionsplikten under forutséttningen att de innehar certifiering
som visar att de inte framstills fran rdvaror som innebér hog risk for indirekt dndring av
markanvéindning.'®
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Figur 8. Rapporterade méngder HVO som framstallts av olika ravaror frdn 2011 till 2021.

Ar 2021 utgjorde animaliska fetter merparten av rvarorna till HVO, se Figur 9 nedan.
Exempel pé animaliska fetter dr slakteriavfall och annat avfall fran livsmedelsindustrin,
exempelvis fran fiskindustrin.!® Ratallolja, som &r en restprodukt fran pappers- och
massaindustrin, stod for en femtedel. Raps, PFAD och palmolja utgjorde vardera fyra
procent och ovriga rdvaror summerade tillsammans till sex procent av den HVO som
levererades under 2021.

17 Restprodukter och avfall behover i stéllet endast sparas till den plats dér restprodukten samlas in.

18 Kommissionens delegerade forordning (EU) 2019/807.
19 Neste (2022) Producerat av vegetabiliska oljor, avfall och fetter. Himtad 2022-08-16.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32019R0807
https://www.neste.se/neste-my-fornybar-diesel/hvo/ravaror
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Figur 9. Ravaruférdelning for levererad HVO 2021.

Eftersom en stor del av ravarorna till HVO ér restprodukter eller avfall ar vixthusgas-
utsldppen fran HVO generellt 1dga. Figur 10 nedan visar genomsnittliga vixthusgas-
utslépp for HVO fran fyra olika ravaror.
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Figur 10. Genomsnittlig klimatprestanda i livscykelperspektiv for fyra olika ravaror till
HVO 2021.

En tiondel av rdvarorna kom frdn Sverige, varav det mesta utgjordes av rétallolja.
En tredjedel av rdvarorna kom ifrén ldnder utanfér EU och resten fran olika EU-lénder,
se Figur 11.
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Figur 11. Férdelning av ravarans ursprungsland for HVO 2021.

1.3.2 FAME

FAME star for fatty acid methyl ester (fettsyrametylester) och dr en typ av biodiesel
som framstills genom transesterifiering av olika typer av fetter, vanligtvis med hjalp
av metanol.?’ T Sverige &r raps den frimsta ravaran, men pa senare ar har &ven andra
ravaror sdsom anvind matolja, solrosolja, palmolja, soja och carinata tillkommit, se
Figur 12 nedan. Den sistndmnda ar en oljegroda som kan anvéndas som tackgroda
mellan det att andra grodor odlas. Det innebar minskad risk for markerosion och 6kad
inbindning av kol, vilket i sin tur gor att vaxthusgasutslappen blir laga, ofta till och
med negativa. Negativa utslapp dr mojliga eftersom viaxthusgasminskningar tas hinsyn
till vid véxthusgasberdkning inom hallbarhetskriterierna, sdsom vid inlagring av kol

i marken genom forbéttrade jordbruksmetoder.

w

N

Energimangd, TWh

. I g

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
W Andra ravaror Raps

Figur 12. Rapporterade mangder FAME som framstallts av olika révaror fran 2011 till 2021.

2 F3(2017) FAME, Fatty Acid Methyl Esters. Fact sheet June 2017.

14


https://f3centre.se/app/uploads/Fuels_Fact-sheet-4_FAME_170628.pdf

Den genomsnittliga klimatprestandan for FAME som har rapporterats for 2021 var
24 ¢ CO,e/MJ. Samma siffra for 2020 var 29 g CO,e/MJ vilket sannolikt beror pa
att reduktionsplikten premierar biokomponenter med bra klimatprestanda. I Figur 13
nedan redovisas genomsnittligt vixthusgasutsldpp for FAME frén olika ravaror.
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Figur 13. Genomsnittlig klimatprestanda i livscykelperspektiv for fyra olika ravaror till FAME
2021.

Révarorna till den FAME som anvéinds 1 Sverige kommer ifrén manga olika ldnder,
varav Australien var den storsta for ar 2021, se Figur 14 nedan. Knappt fyra procent
av den FAME som anvinds i Sverige var producerad av svensk ravara. Det finns dock
produktion av FAME i Sverige som anvénder sig av importerade ravaror.
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Kina Tyf';';]nd
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Figur 14. Fordelning av ravarans ursprungsland for FAME &r 2021.
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1.3.3 Etanol

Etanol anvénds for 1aginblandning i bensin och som komponent i de hdginblandade
drivmedlen E85 och ED95. En del etanol anvinds ocksé for att framstélla ETBE
(etyltertidrbutyleter), en inblandningskomponent som anvénds i bensin for att forbéttra
dess forbranningsegenskaper. Anvandningen av etanol har minskat under de senaste tio
aren, vilket framst beror p4 att forsdljningen av drivmedlet E5 har minskat under den
perioden. Ar 2021 6kade dock anvindningen av etanol igen till f6ljd av att reduktions-
plikten for bensin hojdes och att E10 infordes 1 Sverige. De ravaror som 6kade mest
2021 var majs och vete, se Figur 15 nedan. Majs var den vanligaste rdvaran for etanol
som levererades i Sverige 2021, se Figur 16 nedan.
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0
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Figur 15. Rapporterade mangder etanol som framstallts av olika ravaror under perioden
2011 till 2021.
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Figur 16. Ravaruférdelning for levererad etanol 2021.
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Den genomsnittliga klimatprestandan for etanol ar 2021 var battre jamfort med fore-
géende ar. | genomsnitt var klimatprestandan for all etanol, oavsett vilket drivmedel
den ingér i, 12,5 g CO,e/MJ, vilket kan jimforas med 21 g CO,e/MJ aret innan. For
vete var utsldppen i genomsnitt 5 g CO,e/MJ, se Figur 17 nedan. En forklaring till det
vardet, vilket dr betydligt lagre &n tidigare ar, dr att vetet till etanolen som rapporterats
ar 2021 kom fran Lantménnens produktionsanldggning Agroetanol i Norrk6ping.?! Den
anldggningen fingar in den koldioxid som uppstar vid fermenteringen. Eftersom den
infangade koldioxiden ersétter koldioxid fran fossila kéllor kan producenten tillgodordkna
sig detta som ett avdrag i vixthusgasberdkningen.
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Figur 17. Genomsnittlig klimatprestanda i livscykelperspektiv for etanol fran olika ravaror
ar 2021.

Det vanligaste ursprungslandet for révara till etanol 2021 var Ukraina som stod for hela
45 procent, se Figur 18 nedan. Ravaran dérifran utgjordes uteslutande av majs. Svensk
ravara nistan tredubblades ar 2021 jamf{ort med foregdende ar och utgjorde 25 procent
av den rapporterade etanolen. Vete var den mest forekommande svenska ravaran.

2l Telefonsamtal med foretradare for Lantménnen, division Energi.
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Figur 18. Fordelning av ravarans ursprungsland for etanol ar 2021.

1.3.4 Biogas

Biogas dr metangas fran biomassa som séljs antingen i ren form eller blandad med
fossila gaser, exempelvis naturgas eller gasol. Biogas kan forvitskas genom nedkylning
under hogt tryck vilket gor att den tar mindre plats och ddrmed blir lttare att transportera,
men drygt 92 procent av biogasen som har rapporterats f6r 2021 var i gasform. Méngden
rapporterad biogas har mer &n fordubblats sedan 2011 till 1,7 TWh, se Figur 19 nedan.
Manga olika ravaror anvinds for att producera biogas, de vanligaste redovisas ocksa

i diagrammet.
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Figur 19. Utvecklingen av rapporterad biogas férdelat pa olika ravarukategorier under
perioden 2011-2021.
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Klimatprestandan ar generellt bra for biogas eftersom den till stor del produceras fran
restprodukter och avfall och dirmed inte behdver inkludera nagra véxthusgasutslapp
fran odling av biomassan. Bést klimatprestanda uppvisar dock biogas fran godsel, vilket
beror pa att den sedan 17 augusti 2021 kan tillgodordkna sig en bonus i vixthusgas-
berdkningen om 45 g CO,e/MJ for godsel med en torrsubstanshalt av tio procent.
Figur 20 nedan redovisar klimatprestanda for de fyra vanligaste rdvarorna till biogas.
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Figur 20. Genomsnittlig klimatprestanda i livscykelperspektiv for biogas fran olika ravaror
ar 2021.

Biogasen dr den biokomponent som har hogst andel svensk ravara, se Figur 21 nedan.
Danmark &r det nést vanligaste ursprungslandet. Eftersom de substrat som anvénds for
produktion av biogas av praktiska och ekonomiska skél séllan ldmpar sig for langviga
transporter dr det sannolikt att biogasen dr producerad i det land som ravaran kom ifrén.
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Figur 21. Foérdelning av ravarans ursprungsland for biogas ar 2021.
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2  Reduktionsplikten

Reduktionsplikten anger att drivmedelsleverantdrer ska minska véxthusgasutsldppen

for levererad bensin och diesel med en viss procentsats varje ar genom att blanda in bio-
komponenter. Berdkningen av utslappsminskning sker pé energibasis, det uppnadda
utsldppet jamfors med hur stort vixthusgasutsldppet skulle ha varit for samma energiméngd
av ett helt fossilt drivmedel. Reduktionsplikten utgér ifran drivmedelskomponenternas
vaxthusgasutslapp i livscykelperspektiv. Det innebér att biokomponenter som har laga
utsldpp premieras eftersom de kan uppné samma utsléppsreduktion med mindre inbland-
ningsvolymer jamfort med biokomponenter med samre klimatprestanda.”? Nytt for 2021
(sedan 1 juli) 4r att d&ven flygfotogen omfattas av reduktionsplikt, vilket innebér att fem
nya drivmedelsleverantorer? har reduktionsplikt och har rapporterat enligt lagen.

Reduktionsnivaerna anges i lagen om reduktionsplikt* och 6kar 16pande fram till ar 2030.
Under 2022 genomfor Energimyndigheten en kontrollstation® som syftar till att utreda
om nivaerna for reduktionsplikt och utformningen av densamma behdver forandras.

Tabell 4. Uppnadd utslappsreduktion for bensin, diesel och flygfotogen 2018-2021 for
samtliga drivmedelsleverantorer totalt sett per kalenderar jamfért med om levererade
drivmedel varit helt fossilbaserade.

Ar Bensin Diesel Flygfotogen
2018 2,8 % 20 % =

2019 2,6 % 19,9 % -

2020 4,2 % 20,9 % -

2021 51 % 24 % 0,6 %

Totalt sett har reduktionsplikten sedan inférandet inneburit minskade utslapp av vaxthus-
gaser i livscykelperspektiv om 15,8 miljoner ton koldioxidekvivalenter jamfort med
om helt fossila alternativ hade anvénts. Den storsta kéllan till utslippsminskningarna
ar diesel eftersom bade reduktionsnivéerna och anvénda drivmedelsvolymerna &r
storst for det brinslet, se Figur 22. Overskottet av viixthusgasutslipp® har varit knappt
20 000 ton koldioxidekvivalenter 6ver hela perioden. I forhdllande till de utslappsminsk-
ningar som har uppnétts under perioden dr det relativt sma mangder, cirka 0,1 procent.
Det innebér att reduktionsplikten har uppfyllts till 99,9 procent sedan den inférdes 2018.

22 Biodrivmedel méste dock minst uppfylla kraven pa minskade véxthusgasutslapp enligt hallbarhets-
kriterierna (minst 50 procent, hogre krav for nyare produktionsanléggningar).

% Air BP, Hjelmco Oil, SASOIL Sweden, Shell Aviaton Sweden och World Fuel Services Europe Ltd.
24 5§ och 5a § lag (2017:1201) om reduktion av véxthusgasutslédpp fran vissa fossila drivmedel.
2 Kontrollstationer ska genomforas vart tredje ar.

26 Utslapp utdver de reduktionsnivéer som anges i lagen.
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Figur 22. Total utslappsminskning per ar for olika drivmedel inom reduktionsplikten.

2.1 Reduktionsplikten premierar laga utslapp

Generellt sett dr vaxthusgasutsldppen i livscykelperspektiv ldgre hos de biokomponenter
som ingdr i reduktionspliktiga drivmedel &n hos drivmedel som inte har reduktionsplikt,
se Figur 23. For etanol har viaxthusgasutsldppen ocksé minskat signifikant over tid,
vilket indikerar att reduktionsplikten uppmuntrar anvéindning av biokomponenter med
bra klimatprestanda.
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Figur 23. Genomsnittligt vaxthusgasutslapp fér etanol, HVO och FAME som anvands
i reduktionspliktiga respektive icke reduktionspliktiga drivmedel.
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2.2 Reduktionspliktsavgifter

De drivmedelsleverantdrer som inte uppfyller reduktionsplikten maste betala en
reduktionspliktsavgift. Avgiften baseras pa antalet kilogram koldioxid som drivmedels-
leverantdren missar sin reduktionsplikt med. Lagen anger att avgiften far vara hogst
sju kronor, men forordningen anger specifika avgifter for olika drivmedel:

*  Fem kronor per kilogram koldioxidekvivalenter, om avgiften avser bensin,

» fyra kronor per kilogram koldioxidekvivalenter, om avgiften avser diesel, och

» sex kronor per kilogram koldioxidekvivalenter, om avgiften avser flygfotogen.

De storsta avgifterna har varit for diesel dir Energimyndigheten beslutat om totalt
195 miljoner i reduktionspliktsavgift fram till 2021, se Figur 24. Det &r ett mindre
antal aktorer som har fatt beslut om avgift.

For 2021 har dven flera leverantorer av flygfotogen fétt en avgift, totalt uppgick den till
drygt 14 miljoner kronor. Tvé leverantorer av flygfotogen har dock uppfyllt reduktions-
plikten. En av de leverantorer som fick avgift har ocksa blandat in biokomponenter,
men inte tillrdckligt mycket for att uppfylla reduktionsplikten.
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Figur 24. Totala reduktionspliktsavgifter som har beslutats per &r, férdelat pé olika drivmedel.
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2.3 Okad flexibilitet inom reduktionsplikten

Sedan reduktionsplikten infordes har det funnits en mdjlighet for aktdrer som har dver-
traffat sin reduktionsplikt och ddrmed har 6verskott av utsldppsreduktion att sélja dessa
overskott. Det innebér att det &r mojligt for de som inte har uppfyllt sin reduktionsplikt
genom inblandning av biokomponenter att forvarva dverskott och dirmed klara sin
reduktionsplikt.

Sedan 2021 &r det tillatet att anvénda dverskott av utslappsreduktion pé olika sétt, vilket
det inte var mojligt att gora tidigare. For det forsta kan dverskott sparas och anvéndas
for att uppfylla reduktionsplikten ndstkommande kalenderar. Dock ar det bara tillatet att
spara 10 procent av den totala utslédppsreduktionen. Ett bolag som har minskat utsléppen
med 10 000 kilogram koldioxidekvivalenter kan alltsd spara maximalt 1 000 kilogram
till nésta ar.

For det andra &r det mojligt att anvénda dverskott fran diesel for att uppfylla reduktions-
plikten for bensin och vice versa. En forutséttning for att kunna anvianda 6verskott fran
diesel for att uppfylla reduktionsplikten for bensin dr dock att sex procents utslapps-

reduktion redan &r uppfylld for bensinen genom inblandning av biokomponenter i bensin.

For flygfotogen ar det inte tillatet att anvénda 6verskott fran nadgot annat drivmedel for
att uppfylla reduktionsplikten.

Magjligheten att dverlata Gverskott av utsldppsreduktion har anvints av manga aktorer.
Totalt sett har handeln omfattat drygt 1,1 miljoner ton koldioxidekvivalenter varav den
storsta delen inom diesel, se Figur 25.

2021

2020

2019

2018

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000
Ton CO,e

W Diesel Bensin M Flygfotogen

Figur 25. Rapporterade tverlatelser av utslappsreduktion 2018-2021.




3 Drivmedelslag

Drivmedelslagen (2011:319) ar det svenska genomférandet av branslekvalitetsdirektivet
(Direktiv 98/70/EU). Den stéller bland annat krav pa att drivmedelsleverantorerna fran
och med 2020 ska minska utslédppen av viaxthusgaser fran drivmedel med sex procent,
jamfort med 2010. Den 27 juni 2022 meddelade EU-rédet en att de enats om en gemensam
inriktning for ett omférhandlat fornybartdirektiv.?’” Det forslaget innebér att kravet om
drivmedelsleverantorers utsldppsminskning tas bort fran branslekvalitetsdirektivet och
ersétts med ett nytt krav pa 13 procents utsldppsminskning till 2030.

Drivmedelslagen innehaller dven krav pa att den som tillhandahaller drivmedel till
konsument ska, sedan 1 oktober 2021, lamna miljéinformation vid tankstéillet och pa
webbplats. Informationen baseras pa de uppgifter som drivmedelsleverantdrer rapporterar
till Energimyndigheten.

Berdkningen av vixthusgasminskning gors enligt ett tillaggsdirektiv?® infort i STEMFS
2017:3. Miljoinformationens klimatpaverkan beréknas enligt STEMFS 2021:1. Skillnaden
mellan dessa metoder &r att miljéinformationen berdknar vaxthusgasutslappen med dess
fossila process medan for sexprocentsmalet anvinds ett viktat utsldppsvirde, se Tabell 5.

Tabell 5. Utslappsfaktorer (g CO,e/MJ) for fossila drivmedelskomponenter, specifika varden
for olika kéllor samt viktat medelvérde.

Drivmedel Kalla Specifikt Viktat
Bensin Konventionell réolja 93,2 93,3
Kondenserad naturgas 94,3
Syntetisk olja som utvinns ur kol 172
Naturligt bitumen 102
Oljeskiffer 131,1
Diesel Konventionell réolja 95 95,1
Kondenserad naturgas 94,3
Syntetisk olja som utvinns ur kol 172
Naturligt bitumen 108,5
Oljeskiffer 133,7
Naturgas Alla fossila kéllor 73,6 73,6
EU mix 69,3
EU-mix, flytande naturgas 74,5

Kélla: Radets direktiv 2015/652.

27 EU-radet (2022) “Fit for 55”: Council agrees on higher targets for renewables and energy efficiencyv.

Press release 27 June 2022. Himtad 2022-08-24.
2% RADETS DIREKTIV (EU) 2015/652
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32015L0652

3.1 Alla drivmedelsleverantérer uppfyller utslappsminskningen

Drivmedelslagens mél om sex procent minskning av viaxthusgasutslapp fran och med
2020 har dven ar 2021 uppfyllts av samtliga drivmedelsleverantorer, antingen genom
inblandning av biokomponenter eller genom samrapportering med andra aktdrer som
uppnétt hogre procentuell minskning av vaxthusgasutslapp én drivmedelslagens mal.
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Figur 26. Redovisar samtliga drivmedelsleverantdrer och hur stor utslappsminskning som
de har uppnatt ar 2021.

Vissa aktorer nar en minskning pa mer dn 100 procent. Det beror pa att berdknings-
metoden tillater att vissa substrat erhaller en bonus vid produktion. Vid produktion av
biogas fran godsel kan man tillgodorékna en bonus pd 45 g CO,e/MJ, vilket innebdr

att det r mojligt att fa en utslappsminskning som &r storre dn 100 procent. De aktorer
som ensamma inte natt malet pa sex procents minskning har samrapporterat med annan
aktor, ingen utsldppsavgift har sdledes beslutats med avseende pa drivmedelslagens
krav pa att minska utslédppen av vixthusgaser.
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Hallbar energi for alla

Energimyndigheten leder samhaéllets omstallning till ett hallbart energisystem.

Vi bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillférsel och anvéndning av energi
i samhallet, och arbetar fér en trygg energiférsérjning.

Forskning om framtidens fordon och branslen, férnybara energikallor och smarta
elnat far stdd av oss. Vi stottar ocksa affarsutveckling som gor det mojligt att
kommersialisera innovationer och ny teknik, och ser till att goda I6sningar kan
exporteras.

Vi ansvarar for Sveriges officiella statistik pa energiomradet, och hanterar
elcertifikatsystemet och handeln med utslé&ppsratter.

Dessutom deltar vi i internationella klimatsamarbeten, och férmedlar fakta om
effektivare energianvandning till hushall, féretag och myndigheter.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se


mailto:registrator@energimyndigheten.se
http://www.energimyndigheten.se

	Förord
	Innehåll
	Sammanfattning
	1	Drivmedel och dess innehåll
	1.1	Drivmedel och klimatet
	1.2	Fossila komponenter
	1.3	Biokomponenter

	2	Reduktionsplikten
	2.1	Reduktionsplikten premierar låga utsläpp
	2.2	Reduktionspliktsavgifter
	2.3	Ökad flexibilitet inom reduktionsplikten

	3	Drivmedelslag
	3.1	Alla drivmedelsleverantörer uppfyller utsläppsminskningen




