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Forord

Energimarknaderna utvecklas i snabb takt bland annat som en foljd av att
inriktningen av energi- och miljépolitiken i Sverige och i omvarlden féran-
dras. Den svenska energi- och miljopolitiken har pa senare ar inriktats pa
att i allt storre utstrackning skapa eller forbattra de langsiktiga forutsatt-
ningarna for effektiva energimarknader. Reformen av den svenska el-
marknaden, 6kad internationalisering och energisystemets effekter pa miljo
och klimat &r viktiga faktorer som paverkar politikens inriktning och darmed
férutsattningarna fér energimarknadernas utveckling.

Den linje som pabdrjats i 2002-ars energipolitiska 6verenskommelse Sam-
verkan for en trygg, effektiv och miljovanlig energiférsorjning (prop.
2001/02:143) fortsatter. Den gréna skattevaxlingen fortsatter och ett elcerti-
fikatsystem tradde i kraft den 1 maj 2003. Ar 2002 tillsatte regeringen en
sérskild forhandlare med uppgift att komma 6verens med karnkraftsagarna
om en avveckling av karnkraften pa lang sikt. En utgangspunkt for forhand-
laren &r den ”tyska modellen” dar varje reaktor tilldelas en bestamd energi-
produktionsmangd i stéllet for ett stangningsdatum.

Energimyndigheten har som en av sina viktigare uppgifter att félja utveckling-
en pa energi- och miljcomradet och informera om det aktuella energilaget,
bland annat om utvecklingen av energianvandning och energitillférsel, om
energipriser och energiskatter samt om energisystemets effekter pa miljon.

Med Energilaget 2003 samt dess sifferbilaga Energilaget i siffror 2003 vill
Energimyndigheten ge beslutsfattare, journalister och allménhet en samlad
och lattillganglig information om utvecklingen pa energiomradet.
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Aktuella politikomraden

' Avtrappning for den havsbaserade
vindkraften foreslas trappas ner i en
langsammare takt till 12 6re 2009.

Aktuella politikomraden

Politiken och lagstifiningen anger ramvillkor for energimarknaderna.
De politiska besluten syftar till att paverka utvecklingen av energian-
vdandning och energiproduktion i en hallbar riktning. Energimark-
naderna pdaverkas frdmst av nationella beslut och beslut inom EU,
men dven globala 6verenskommelser far en allt storre betydelse.

[ detta avsnitt redovisas ndgra aktuella frdagor inom energi-, miljo-

och klimatpolitiken.

Sveriges energipolitik
Genom 1997 érs energipolitiska beslut lade
statsmakterna fast en strategi for den fortsatta
omstillningen av energisystemet. Det energi-
politiska programmet omfattade tvé delar,
dels det korta programmet, vilket framst syf-
tade till att ersdtta bortfall i elproduktions-
kapacitet genom stingningen av Barseback,
dels det ldnga programmet med fokus pa
forskning, utveckling, demonstration samt
energipolitiskt motiverade klimatinsatser.
Det langa programmet avslutas under ar
2004. Det korta programmet avslutades ar
2002.

Riksdagen godkéande i juni 2002 regering-
ens forslag om ett nytt energipolitiskt pro-
gram avsett att bl a ersitta det da avslutade
korta programmet. Regeringens forslag byg-
ger pa en uppgorelse mellan Socialdemokra-
terna, Centerpartiet och Viénsterpartiet. De
riktlinjer som angavs i 1997 ars energipolitis-
ka beslut for energipolitiken ligger fast. Ma-
let for energipolitiken dr att pa savél kort som
lang sikt trygga tillgangen pa el och annan
energi pd med omvirlden konkurrenskraftiga
villkor. Energipolitiken ska skapa villkoren
for en effektiv energianvandning och en kost-
nadseffektiv svensk energiforsorjning. Samti-
digt ska péverkan pé hélsa, miljé och klimat
vara lag och omstéllningen till ett ekologiskt
héllbart samhille underlittas.

Genom 2002 ars energipolitiska verens-
kommelse dndras framfor allt inriktningen pa
de styrmedel som ska péaverka utvecklingen
pa kortare sikt. Overenskommelsen har en
langsiktig inriktning for omstillning av ener-
gisystemet avseende frimjande av fornybar
elproduktion och effektivare energianvind-
ning. Ett nytt styrmedel, handel med elcerti-
fikat, har inforts under ar 2003 for att frimja
miljovinlig och férnybar elproduktion. Ut-
vecklingen av elcertifikatpriset beror fram-
forallt pa efterfrdgan i1 forhallande till till-

gang pa certifikatberittigad elproduktion.
Efterfragan bestdms i sin tur av den kvotplikt
som aldggs elanviandarna. Mélet ar att oka
anvindningen av el fran fornybara energi-
kéllor med 10 TWh frdn 2002 ars niva till &r
2010. Genom det kvotbaserade elcertifikat-
systemet infors konkurrensneutralitet i stodet
till férnybar elproduktion. Vindkraften har ett
Overgangsstdd i form av miljobonusen, som
arligen trappas ned fran 18 6re per produce-
rad kWh ar 2003 och avskaffas helt ar 2009
for landbaserad vindkraft. Dessutom har ett
planeringsmal for vindkraften inforts, vilket
innebdr att planer for lokalisering av vind-
kraft om 10 TWh éarsproduktion ska vara
faststdllda ar 2015.

Det energipolitiska beslutet fran ar 2002
innehaller ocksd é&tgdrder for effektivare
energianviandning, exempelvis information
och utbildning, lokala och regionala initiativ
samt teknikupphandling och marknadsintro-
duktion av energieffektiv teknik.

Ar 2002 tillsatte regeringen en sirskild
forhandlare med uppgift att komma Gverens
med kédrnkraftsigarna om en avveckling av
karnkraften pa lang sikt. En utgdngspunkt for
forhandlaren dr den tyska modellen” dér
varje reaktor tilldelas en bestdmd energipro-
duktionsmingd i stéllet for ett stingningsda-
tum.

I mars 2003 bedomde regeringen i en pro-
position att Riksdagens villkor for en sting-
ning av Barsebick 2 uppfyllts med undantag
for effektbalansen och paverkan pa miljé och
klimat. Regeringen foreslar att stingningen
av Barsebédck 2 ska ingé i forhandlingarna
med dgarna till kdrnkraftverken om den fort-
satta avvecklingen av resterande reaktorer.
Regeringen framhaller dock att mdjligheter-
na for en snabb stingning av Barsebdck 2
inom ramen for forhandlingarna sérskilt bor
provas.

I september ar 2003 lamnade LangEn-ut-



redningen sitt betdnkande’ avseende utvér-
dering av de langsiktiga delarna av 1997 ars
energipolitiska uppgorelse. Utredningen
menar att de forsknings-, utvecklings- och
demonstrationsinsatser som bedrivs visserli-
gen dr savil relevanta som av god kvalitet,
men att de inte dr tillrdckliga som drivkraft
for en omstillning av energisystemet. Ut-
redningen ldmnar forslag till ett bredare
langsiktigt energipolitiskt program med bor-
jan ar 2005.

Svensk klimatstrategi

Regeringens klimatpolitiska proposition an-
togs av riksdagen 1 mars 2002. Beslutet inne-
bir ett dedlmal att minska Sveriges utslapp
av vixthusgaser med 4% fram till 2008-2012
jamfort med ar 1990. Detta dr ett ambitiosare
mal dn Sveriges atagande enligt EU:s borde-
fordelning av atagandet enligt Kyotoproto-
kollet pa plus 4%. Det internationella &tagan-
det blir dock, till skillnad fran det nationella
maélet, legalt bindande nir protokollet trader i
kraft.

Det svenska utsldppsmalet forutsitts upp-
nas med inhemska atgirder och utan att ut-
nyttja insatser utomlands genom Kyotoproto-
kollets flexibla mekanismer eller att tillgodo-
gora sig s k sdnkor (skogens upptag av koldi-
oxid). Samtidigt skall Sverige i enlighet med
den energipolitiska propositionen som antogs
i juni 2002 skaffa erfarenhet av och bidra till
utvecklingen av de flexibla mekanismerna i
Kyotoprotokollet.

De flexibla mekanismerna ger mojlighe-
ter och incitament att genomfora de utslapps-
reducerande dtgérderna dir det dr mest kost-
nadseffektivt. Energimyndigheten har rege-
ringens uppdrag att forbereda och genomfora
JI- och CDM-projekt. En sérskild utredning
om gemensamt genomforande tillsattes av re-
geringen 1 slutet av 2001 for att utreda forut-
sdttningarna for svenska JI-projekt i andra
lander. Utredningen presenterade sina resul-
tat 1 december 2002 i ett slutbetankande’ dir
man beddmde att det finns mycket goda for-
utséttningar for kostnadseffektiva JI-projekt i
Osteuropa. Genom utredningen har férhand-
lingar om bilaterala JI-avtal inletts med Ryss-
land, Estland, Litauen och slutforts med Ru-
ménien. Energimyndigheten dr verksam med
att utforma en testportfolj med 3—4 sma och
medelstora JI-projekt inom kategorin forny-
bar energi och effektiviseringar i Osteuropa.
For CDM idr Energimyndighetens malsatt-
ning att sdtta samman en geografiskt balan-
serad portfolj med fokus pa sméskaliga pro-
jekt inom kategorin fornybara energikillor.

Myndigheten har valt ut fem projektforslag
som vidareutvecklas i detta syfte.

Klimatarbetet och det nationella malet ska
fortlopande f6ljas upp och varje ar gor Miljo-
malsradet en samlad bedomning av utveck-
lingen mot miljokvalitetsmalen* Om utslip-
pen inte minskar enligt malet, kan regeringen
foresla ytterligare atgérder eller vid behov
omprova mélet. Hinsyn ska tas till den sven-
ska industrins konkurrenskraft. Regeringen
inf6r s k kontrollstationer, varav den forsta
genomfors ar 2004 och ndsta ar 2008. Vid
kontrollstation &r 2004 avser regeringen, som
komplement, dverviga ett mal som innefattar
de flexibla mekanismerna. Naturvardsverket
och Energimyndigheten har under ar 2003 fatt
i uppdrag att utarbeta underlag for ut-
vérderingen av klimatpolitiken vid kontrollsta-
tionen 2004. I uppdraget ingar bl a att utveckla
en ny projektion® for utslippen av vixt-
husgaser och att genomfora en utvirdering av
nuvarande styrmedel och atgirder. Vidare ska
konsekvenser av ytterligare atgérder utredas
liksom effekter av att integrera de flexibla
mekanismerna i det nationella delmalet. Upp-
draget ska redovisas senast den 30 juni 2004.

En delegation med parlamentarisk sam-
manséttning tillkallades under ar 2001 i syfte
att utarbeta ett forslag till ett svenskt system
och ett regelverk for Kyotoprotokollets flexi-
bla mekanismer, det vill siga handel med
utsldppsritter samt de tva projektbaserade
mekanismerna gemensamt genomfdrande
och mekanismen for ren utveckling. I maj &r
2003 overlamnade delegationen ett delbetin-
kande med fokus pa handel med utslédppsrit-
ter inom EU. I delbetinkandet ger delegatio-
nen forslag pé en nationell allokeringsplan
samt forslag pa hur hanteringen av handels-
systemet ska organiseras.

Skattevaxling och ny
kraftvarmebeskattning

Ar 2001 pabérjades en gron skattevixling.
Skattevaxlingen innebdr att skatten pa miljo-
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2EFUD - en del i omstallningen av
energisystemet, (SOU 2003:80)

3 Gemensamt genomférande - avtal for
béttre klimat (SOU 2002:114)

4 Miljomalsradet: Miljmalen — nar vi
delmalen? Naturvardsverket, 2003.

% ”Projektion” anvands inom klimatpo-
litiken med betydelsen ”scenario
over utslappsutveckling”.

FAKTA - FLEXIBLA MEKANISMER

Med flexibla mekanismer avses:

» Gemensamt genomférande (Joint Implementation, Jl) innebar att industrilander har majlig-
het att genom atgarder i andra lander, som har kvantifierade ataganden enligt Kyotoproto-
kollet, tilgodorakna sig utslappsminskningar for att uppfylla sina egna ataganden.

» Mekanismen for ren utveckling (Clean Development Mechanism, CDM) har samma princi-
piella uppbyggnad som gemensamt genomférande. Skillnaden &r att projekten genomfors
i lander utan kvantifierade ataganden enligt Kyotoprotokollet, dvs. i allmanhet utvecklings-
l&nder och kréaver darfor ett noggrant regelverk. CDM-projekt maste &ven bidra till hallbar

utveckling i vardlanderna.

» Handel med utslappsratter mojliggoér transaktioner av utslappsratter mellan parter med ut-

slappsatagande.
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skadliga aktiviteter hojs samtidigt som skatter-
na pa arbete sénks. Skattevéxlingen ska totalt
omfatta 30 miljarder kronor och paga under en
tiodrsperiod (se dven Skatter och priser). Vida-
re har Skattenedsittningskommittén (SNED),
med uppgift att gora en dversyn av regler for
nedséttning av energiskatter for vissa sektorer,
i april ar 2003 ldmnat sitt betinkande. Kom-
mitténs uppgift har varit att utreda utform-
ningen av regler for nedséttning av skatt pa
energi inom sektorer som &r utsatta for kon-
kurrens. Betdnkandet innehaller bl a forslag
om en ny energibeskattningsmodell dir all
néringsverksamhet ska behandlas lika med av-
seende pé energibeskattning. SNED foreslar
att tva sektorer, energiomvandlingssektorn
och tjanstesektorn, som tidigare beskattats
i likhet med hushall istéillet likstills med in-
dustrin i beskattningshénseende. Vidare har
SNED foreslagit att en generell nedséttnings-
regel bor ersitta dagens nedséttningsregler.
Forslaget bereds for ndrvarande i regerings-
kansliet.

Regeringen aviserade i 2002 ars forslag
om energiforsoérjning dndringar i beskattning-
en av kraftvdrme i form av hojda skatteavdrag
for branslen som forbrukas for virmeproduk-
tion i kraftvirmeverk. Andringarna skulle
innebdra att skattereglerna jamstills med dem
som giller for industrin. Detta skulle framja
kraftvarmeproduktion i férhallande till kon-
densproduktion dér spillvirmen inte tas till
vara. EG-kommissionen har godként lagfor-
slaget och fordndringen i energilagstiftningen
trader i kraft den 1 januari 2004.

Ovriga utredningar

En sirskild utredare tillsattes ar 2003 med
uppgift att ldmna forslag pa anpassningar av
svensk lagstiftning och rapportering som
f6ljd av EU:s el- och gasmarknadsdirektiv.
Utredaren ska ocksa utvirdera hur struktur-
forandringarna har paverkat konkurrensen pa
elmarknaden. Uppdraget ska delredovisas
under hosten 2003 och slutredovisas i sep-
tember 2004.

Regeringen tillsatte 2003 en utredning
som ska belysa fjarrvirmens konkurrens-
situation pd virmemarknaderna och foresla
atgirder for att battre skydda konsumenterna
mot oskilig prissattning. Utredaren ska ana-
lysera om det dr lampligt att infora tredje-
partstilltrade (d v s 6ppna fjarrvarmenét for
konkurrens). I uppdraget ingér dven att ana-
lysera och foresla fordndringar i den lagstift-
ning som syftar till att forhindra korssubven-
tionering mellan monopolverksamheter (el-
nit, vatten/avlopp) och konkurrensutsatta

verksamheter (elhandel, fjarrvirme) inom
el- och virmekoncerner. Utredningen ska
lamna sitt betidnkande sista juni ar 2004.

Ar 2003 tillkallades ocksd en utredare
med uppgift att foresld nationella mal och
strategier for en fortsatt introduktion av for-
nybara fordonsbrinslen i enlighet med EG:s
biodrivmedelsdirektiv. Utredaren ska utreda
frigan om skyldighet for bensinstationer att
tillhandahalla minst ett férnybart fordons-
bréansle 2005 och dartill analysera mdjlighe-
ten att inféra ndgon form av drivmedelscerti-
fikat (liknande elcertifikat). Delbetdnkande
ska ldmnas i februari &r 2004 och slutbetén-
kande ska redovisas sista december samma ar.

Energifragor i EU
och internationella
klimatforhandlingar

EU:s inre marknad fér energi

Inom EU pagér ett arbete for att skapa en
inre marknad med 6kad konkurrens inom
energisektorerna. I december ar 1996 fast-
stidlldes elmarknadsdirektivet. Malet med
direktivet ar att skapa gemensamma regler
for produktion, transmission och distribution
av el. Direktivet innebér att marknaden for el
stegvis Oppnas for konkurrens. Flera lander
har 6ppnat marknaden fér samtliga kunder
daribland de nordiska ldnderna, Storbritanni-
en, Osterrike och Tyskland. I juni dr 1998
faststillde EU motsvarande direktiv for
naturgasmarknaden. Liksom elmarknadsdi-
rektivet innebér det att marknaden for natur-
gas successivt Oppnas for konkurrens. En ny
tidplan for marknads6ppning av el- och gas-
marknaderna godkindes av EU-parlamentet
i juni ar 2003. Enligt det nu gillande el- och
gasmarknadsdirektivet ska marknaden é&r
2004 vara helt 6ppen for den kommersiella
sektorn och ar 2007 for alla kunder.

Arbetet inom EU med s.k. transeuropeiska
nitverk (TEN) for energi dr en viktig del i att
Oppna energimarknaderna for internationell
konkurrens. Genom att forbéttra forbindelser-
na mellan ldnderna nér det giller kraft- och
gasledningar samt pipelines underlittas Gver-
foringskapacitet och dirmed konkurrens. Vis-
sa angeldgna projekt kan erhélla EU-finansie-
ring, men efter beslut i EU-parlamentet i juni
2003 ska detta endast ske i undantagsfall.

Foérnybar energi inom EU

EU har satt upp ett mal som innebar att ande-
len fornybara energikéllor av den totala ener-
gianvindningen ska oka fran 6% till 12% é&r



2010. T ett sdrskilt direktiv anges att andelen
elproduktion fran fornybara energikéllor ska
oka till 22% ar 2010. Bada malen ar indikati-
va och dirmed inte tvingande for ldnderna.
Enligt direktivet ska medlemslidnderna vidta
nodvindiga atgarder for att mélet ska kunna
nas och implementeringen ska utvérderas
baserat pa nationell rapportering ar 2005.

Under véren 2003 har en éverenskommel-
se arbetats fram mellan kommissionen, radet
och Europaparlamentet rorande ett direktiv
om frimjande av anvindningen av biodriv-
medel eller andra fornybara drivmedel.
Direktivet, som inte dr tvingande, innebér att
vissa andelar av den totala forsdljningen av
drivmedel ska utgoras av biodrivmedel. Som
referensnivéder for gemenskapen som helhet
anges att minst 2 %, rdknat pa energiinnehal-
let, av forsalda drivmedel senast den 31 de-
cember 2005 ska utgéras av biodrivmedel. Ar
2010 ska den totala andelen biodrivmedel
utgdra 5,75 % av forsélda drivmedel.

Strategi fér trygg

energiférsérjning inom EU

I november 2000 presenterade EG-kommis-
sionen en s k gronbok for energiomradet.
I gronboken konstateras att unionen konsu-
merar alltmer energi och importerar allt fler
energiprodukter. Om inget gors inom de
kommande 20-30 &ren kommer 70% av
Europeiska unionens energibehov att tickas
av importerade produkter jamfort med 50%
idag. 1 gronboken skissar kommissionen
grunderna for en langsiktig strategi pd ener-
giomrédet. Ett viktigt element i denna strate-
gi dr en genomgripande férdndring av kon-
sumtionsbeteendet. Skatteinstrumentet lyfts
fram som ett sitt att styra efterfrigan. EG-
kommisionen vill se en dkad anvindning av
fornybar energi, samt 6verviaga en forstark-
ning av systemet med strategiska lager och
planera for nya importvidgar av fossila
brianslen. EG-kommisionen vill ocksa analy-
sera anvdndningen av kédrnkraft p4 medel-
lang sikt.

Under ar 2002 antog kommissionen ett
forslag till ett nytt ramprogram inom ener-
giomradet bendmnt “Intelligent energi for
Europa”. Budgeten for perioden 2003—-2006
ar 200 miljoner euro. Programmet bestar av
fyra delprogram:

o ALTENER — fornybar energi

¢ COOPENER - internationellt

energisamarbete

o SAVE - energieffektivisering

o STEER - transportsektorns

energianvandning.

Under ar 2003 inleddes det sjitte ram-
programmet inom den EU-finansierade
forskningen. Totalbudgeten for det sjitte
ramprogrammet ar 17,5 miljarder euro, varav
energiforskning erhéller 810 miljoner euro
inom det tematiska omradet Hallbar utveck-
ling”.

Direktiv om energibeskattning

Inom EU har det skett en harmonisering pa
energibeskattningsomradet betrdffande de
brinslen som utgdér mineraloljor. Géllande
direktiv foreskriver sdvil minimiskattesatser
som vissa mojligheter till befrielse eller ned-
séttning av skatten. Genom sérskilda beslut
kan ytterligare avvikelser medges fran direk-
tivbestimmelserna. Radet har i mars 2003
nétt en politisk 6verenskommelse om ett nytt
energibeskattningsdirektiv. Minimiskattesat-
ser ldggs fast for inte enbart mineraloljor
utan dven for de konkurrerande energislagen
el, kol och naturgas. En gemenskapsrittslig
ram skapas for utformningen av néringslivets
energibeskattning och direktivet definierar
regler for energiintensiv industri, som sanno-
likt far betydelse for Sveriges lagstiftning.

Ovriga energifragor inom EU

I juli 2002 beslutades om ett direktiv for att
stodja kraftvirme pa den inre energimarkna-
den. Energiministrarna beslot i maj 2003 att
folja EU-parlamentets tilligg avseende kom-
missionens forslag om frimjande av kraftvir-
me. Parlamentet gor tilldgget till EG-kom-
missionens forslag att alla EU-lénder till &r
2010 ska producera minst 18 procent av sin
elektricitet genom kraftvirme.

Ett direktiv om byggnaders energiprestan-
da antogs i december 2002. Direktivet inne-
haller detaljerade bestimmelser for att
minska energiforbrukningen i byggnader,
vilken utgor 40 procent av EU:s totala for-
brukning. Genom energisparande och effekti-
viserande atgérder kan man enligt kommis-
sionen minska denna forbrukning med cirka
22 procent. Energimyndigheten har tillsam-
mans med Boverket ldmnat en rapport till
regeringen med forslag pa hur direktivet
lampligen bor genomforas i Sverige.

EU:s klimatstrategi och handel med
utslappsratter

EG-kommissionen har lanserat ett europeiskt
klimatprogram®. Programmet innehaller tva
delar, dels en lista 6ver prioriterade atgarder,
dels en handlingsplan for ett handelssystem
med utsldppsritter som ska inforas den
1 januari 2005. Bland prioriterade atgirder

Aktuella politikomraden

8 ECCP, European Climate Change
Programme



Aktuella politikomraden

” EG-kommisionens lankférslag:
KOM(2003) 403 slutlig 2003/0173
(COD)

kan ndmnas langsiktiga avtal med industrin
om energieffektivisering.

I oktober 2001 presenterade kommissio-
nen ett forslag till direktiv om ett system for
handel med utsldppsritter. Enligt forslaget
skulle handelssystemet omfatta ungefar 46%
av EU:s berdknade koldioxidutsldpp. Bland
annat omfattas energiintensiv industri och el-
och virmekraftverk med en tillford effekt pa
mer dn 20 MW. Vidare foreslés att alla med-
lemsstater under perioden 2005 till 2007 till
95% gratis tilldelar utsléppsritter till de del-
tagande anldggningarna. Senast i juni 2006
ska kommissionen granska erfarenheterna
for att avgora vilken typ av harmoniserad till-
delningsmetod som dr lampligast i framtiden.
Rédet och Europaparlamentet antog direkti-
vet 1 juni 2003. En central fraga som fortfa-
rande diskuteras &r i vilken omfattning de
projektbaserade mekanismerna (JI och
CDM) ska inga i det europeiska utsldppshan-
delssystemet. Kommissionen presenterade
under sommaren 2003 ett direktivforslag som
andrar handelsdirektivet genom att koppla de
projektbaserade mekanismerna, JI och CDM,
till handelssystemet. Det s k lankdirektivet
handlar om hur denna koppling ska mojlig-
goras och vilka eventuella begransningar
som kan sittas pa JI och CDM 1 handelssys-
temet’. En fordel med att inkludera de pro-
jektbaserade mekanismerna i det europeiska
handelssystemet ar att marknadspriset pa ut-
slappsreduktioner minskar (p g a att atgérder
utfors i lander med ldgre marginalkostnad for
utsldppsreduktioner). En nackdel dr att det

YTTERLIGARE INFORMATION:

Regeringens propositioner finns pa http://www.regeringen.se

Riksdagens utskottsbetéankande finns pa http://www.riksdagen.se

EU:s direktiv, strategier och direktivforslag finns pa http://europa.eu.int

For energi- och transportfragor sok under EG-kommissionens generaldirektorat for energi

och transport.

For miljé- och klimatfragor sk under EG-kommissionens generaldirektorat for miljo.

Sok aven pa Europeiska Unionens Rad.

Information om de internationella klimatférhandlingarna (United Nations Framework Conven-
tion on Climate Change) finns pa http://unfccc.int/

lagre marknadspriset innebér att incitamen-
ten att utveckla kostsam ny miljéteknik inom
Europa minskar.

Internationella klimatférhandlingar

Sedan ar 1992 i Rio de Janeiro ndr FN:s ram-
konvention om klimatfordndringar underteck-
nades har internationella forhandlingar om
klimatfragan fortsatt kontinuerligt. Kyotopro-
tokollet som undertecknades 1997 blev ett
forsta steg att kvantifiera dtagandena for att
né klimatkonventionens mal. Sammanlagt in-
nebdr protokollet en minskning av utsldppen i
i-landerna med 5% till 2008-2012 (den s k
forsta atagandeperioden). For att parterna ska
kunna ta stillning till Kyotoprotokollet be-
hovs klarhet i vilka regler som kommer att
gélla i praktiken. Vid det sjunde partsmotet i
Marrakech ar 2001 lyckades parterna enas
om hur den politiska uppgorelsen ska omsét-
tas till juridiskt bindande text. Vid &rsskiftet
2002/2003 hade ett stort antal ldnder som till-
sammans svarar for 44% av industrilindernas
totala utslépp av koldioxid ratificerat Kyoto-
protokollet. For att protokollet ska trida i
kraft fordras att linder med utsldpp motsva-
rande 55% av industrildndernas utslépp ratifi-
cerar protokollet. For att nd den nivén fordras
att Ryssland ratificerar protokollet. Bland in-
dustrildinderna har USA och Australien stéllt
sig utanfor den internationella Gverenskom-
melsen. EU ratificerade protokollet i maj
2002, f6ljt av Japan i juni samma &r. I sam-
band med vérldstoppmdtet om hallbar ut-
veckling i Johannesburg i september 2002
meddelade dven Ryssland att de tinker ratifi-
cera, vilket innebér att Kyotoprotokollet skul-
le trida 1 kraft. Ett ar senare meddelade emel-
lertid Ryssland sin avsikt att ytterligare av-
vakta med att ratificera protokollet. Det nion-
de partsmotet kommer att hallas i Milano i
december ar 2003. I viantan pa Kyotoproto-
kollets ikrafttridande kommer det nionde
partsmotet behandla tekniska och andra de-
taljfragor av betydelse for protokollets imple-
mentering. ]




Energibalansen

Energi kan aldrig forstoras utan enbart omvandlas. Anvind mdngd
energi maste ddrfor alltid motsvaras av tillford mdngd energi.
Energisystemet kan representeras av tvd sidor — anvindning och till-
forsel. I detta kapitel redovisas balansen mellan den totala energi-
anvdndningen i Sverige och den totala energitillforseln i Sverige.
Energibalansen bygger pd statistik fran Statistiska Centralbyrdn,
SCB. For perioden 1970 till 2000 dr statistiken definitiv. For aren
2001-2002 dr statistiken prelimindr och den kan ddrmed komma att
dndras nér SCB bearbetat kompletterande underlag.’

I figur 1 visas Sveriges totala energitillforsel
och energianviandning uppdelad pé energislag
och energibérare. Den totala tillforseln upp-
gick ar 2002 till 616 TWh, inklusive en net-
toimport av el om ca 5 TWh. De storsta ande-
larna stod oljan och kdrnbrénslet for, foljt av
biobrinslen och vattenkraft. Vindkraftens bi-
drag var ar 2002 ca 0,5 TWh. En stor del, cir-
ka tva tredjedelar, av kdrnbrénslets energi
kyls bort, p g a tekniska och termodynamiska
begransningar medan &vriga forluster pa till-
forselsidan bl a hianfors till omvandlingsfor-
luster i energiverk, distributionsforluster i
fjarrvarme- och elndten, samt bearbetnings-
och transportforluster av fasta brénslen.

Sektorernas energianvandning visar att
bostads- och servicesektorn har el- och fjérr-
viarme som de viktigaste energibérarna, att
industrins energianviandning domineras av
el och biobrénslen, medan transportsektorns
energianvandning helt domineras av oljepro-
dukter. Transportsektorn anvinder ungefar
dubbelt s& mycket olja som de bdda andra
sektorerna tillsammans trots att dessa star for
ca tvd femtedelar av energianvandningen var-
dera medan transportsektorn star for cirka en
femtedel. Etanol och andra biodrivmedel stér
for drygt 0,5 TWh.

Figur 1 visar — aggregerat och forenklat —
energiflodet fran tillforsel till anvéndning.
Denna illustration kan sdgas representera ett
tekniskt perspektiv pa energisystemet. Till-
forseln sker dock for att tillfredstilla anvind-
arnas efterfragan pa energi, vilken i sin tur
beror av vilka funktioner (ljus, virme, kyla,
mekaniskt arbete, datorprocesser, m m) an-
vindarna har behov av att uppfylla. Avsnitten
nedan redovisar darfor anvindning fore till-
forsel, eftersom det dr anvindningen som
styr hur mycket energi i form av el, virme,
m m som produceras.

Figuren redovisar inte de forluster som
uppstér i den slutliga energianvdandningen.
De omvandlingsprocesser som sker i bosté-
der och service, inom industrin och 1 trans-
portsektorn dr forlustbehdftade och energi-
effektiviseringar eller ny teknik kan leda till
en lagre energianvindning med bibehallande
av de funktioner som energianvindningen
syftar till att uppfylla.

Total energianvandning
Den totala energianvindningen for ar 2002
slutade pd 616 TWh. Energianvdndningen
delas in i tre anvindarsektorer och tva ovriga
kategorier:

o Industri

o Transporter

o Bostidder och service m.m.

o Utrikes sjofart och anvindning for icke

energidndamal
o Omvandlings- och distributionsforluster

De tre sektorerna industri, transporter samt
hushaéll och service m m utgor den sa kallade
totala slutliga energianvindningen med sum-
man 400 TWh for ar 2002. Bunkeroljor for
utrikes sjofart tillsammans med anvéndning-
en for icke energiindamdl motsvarade
37 TWh ar 2002. Anvéindning for icke energi-
andamal omfattar ravaror till plastindustrin,
smdrjoljor och oljor till byggnads- och an-
laggningsverksamhet (asfalt och vigoljor).
Omvandlingsforluster sker vid el- och
varmeproduktion samt i raffinaderier och
koksverk. Forluster i vattenkraftsproduktion
inrdknas dock inte. Till omvandlingsforluster
rdknas ocksa energisektorns egenforbruk-
ning. Distributionsforluster sker vid leveran-
ser av el, natur- och stadsgas, koks- och mas-
ugnsgas samt fjarrvirme. De totala omvand-

Energibalansen

' Det kan finnas avvikelser i statisti-
ken i denna upplaga av Energilaget
jamfort med fjolarets avseende aren
2000 och 2001, medan statistik som
héar presenteras for aren 2001 och
2002 pa samma sétt kan komma att
forandras till nasta ars upplaga av
Energilaget.
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FIGUR 1
Energitillférsel och anvandning i Sverige 2002, TWh."

Réolja och Naturgas, Biobranslen,
. olieprodukter D stadsgas . Kol och koks - torvmm -Vérmepump2 .Vz-nttenkraﬂ3 . Karnkraft * . Vindkraft l:l Import-export el °

Total tillférd energi i Sverige 2002 uppdelad pa energislag, 616 TWh

Omvandling i kraft- och varmeverk, distribution av el och fjdrrvarme, omlastning och transporter,
samt internationell bunkring och éverféring av energiravaror till exempelvis farg- och kemiindustrin.

Totala férluster och icke energi, 215 TWh

Forluster
46

l:l El I:l Fjarrvéarme
Total slutlig anvandning 2002 uppdelat pa energibarare, 401 TWh

132 49

Total slutlig anvéndning uppdelat pa sektorer (och energibarare), 401 TWh

Industri 152 Bostader,
service mm 155

Anmarkning:
" Preliminar statistik. Pa grund av avrundning i delsummorna kan en skillnad i totalsummorna uppsta.
2Varmepumpar avser stora varmepumpar i energisektorn. Tillférd energi till energisystemet avser producerad varme, 7 TWh. Upptagen

varme fran omgivningen var knappt 5 TWh och drivenergi fran el drygt 2 TWh.
8 Vattenkraft inklusive vindkraft tom ar 1996.
* Karnkraft redovisas brutto, dvs. som tillférd karnbréansleenergi enl. FN/ECE:s riktlinjer.
5 Nettoimport av el raknas som tillférsel.
% Oljeanvandning fér transporter inkluderar dven etanol, ca 0,5 TWh.
7 Gvriga figurer, om ej annat anges ar kallan SCB, Energimyndighetens bearbetning.

Killa: SCB, Energimyndighetens bearbetning.”



lings- och distributionsforlusterna var 178
TWh ar 2002, varav forluster i kdrnkraften
stod for 132 TWh, vilket motsvarar drygt
21% av den totala energianvindningen.

Industrin samt bostads- och servicesek-
torn anvinder i stort sett lika mycket energi
idag som ar 1970. Mycket har dock fordn-
drats. Den sammanlagda uppvdrmda lokal-
ytan dr t ex storre, befolkningen dr cirka
10% storre och produktionen i industrin &r
avsevirt hogre dn ar 1970. Genom 6vergéng-
en fran olja till el har ocksa en del forluster
“flyttats” dver till tillforselsidan av energi-
systemet. Transportsektorns totala anvind-
ning, exklusive utrikes sjofart, har dock okat
med 68% sedan ar 1970. For industrisektorn
beror variationerna i energianvidndningen
mellan aren till stor del pa konjunktursviang-
ningar. For sektorn bostdder och service
m.m. ir variationer i energianvindningen till
viss del beroende av temperaturskillnader
mellan &ren. Ar 2002 var varmare #n nor-
malt.

Total energitillforsel

Sveriges energitillforsel var 616 TWh ar
2002, se figur 3a. Den totala energitillforseln
varierar mellan &ren bland annat till foljd av
att temperaturen varierar. Ar som #r varmare
an vad som betecknas som normalt fordrar
lagre energitillforsel, medan kallare ar kréver
hogre energitillférsel. Ar 2002 var varmare
dn normalt. Sedan &r 1970 har energitillfor-
seln O6kat med 35%, fran 457 TWh till 616
TWh? Under samma tid har efterfragan’ pa
energi dkat med 7%. Anledningen till denna
skillnad mellan 6kningen i tillférsel, och k-
ningen i efterfragan, &r att anvindarsektorer-
na industri samt bostdder och service m m
bytte energibirare, fran olja till el. El dr en
effektiv energibérare i anviandarledet. I pro-
duktionsledet uppstar emellertid stora forlus-
ter. Genom detta byte av energibdrare for-
flyttades alltsa en stor del av omvandlingsfor-
lusterna frén slutanviandarna till tillforselsi-
dan av energisystemet. Detta speglas bést
i kdrnkraftens stora forluster. Teknikover-
gangen till kdrnkraft innebar i sig ocksa att
omvandlingsforlusterna dkade. Sedan 1970
har alltsa energitillférselns sammanséttning
forandrats. Tillforseln av raolja och oljepro-
dukter har minskat med drygt 40%. Tillfor-
seln av el har 6kat med drygt 240% genom
utbyggnad av vattenkraften och kirnkraften.
Tillforseln av biobrinslen har mer dn fordub-
blats. Under 1980-talet installerade de kom-
munala energibolagen stora virmepumpar
for att producera fjarrvirme. I mitten av

1980- talet introducerades naturgasen lidngs
Vistkusten och i mitten av 1990-talet borjade
vindkraften byggas ut. Brénsletillférseln av
kol och koks dkade i borjan av 1980-talet
men dr nu pa tillbakagang.

I kédrnkraften anvindes 201 TWh insatt
kdrnbrinsleenergi ar 2002, vilket gav 65,6
TWh el. Vattenkraften producerade 66 TWh
el. Vattenkraftproduktionen var hog i borjan
av dret men mycket 1ldg i slutet efter en
extremt torr sommar och hdost. Vattenkraften
varierar mycket beroende pd hur mycket
nederbord det faller under aret. Normalars-

FIGUR 2
Sveriges totala energianvandning, exklusive nettoelexport

1970 - 2002.

Energibalansen

2 Redovisad enligt FN/ECE:s metod,
vilket innebar att energiomvand-
lingsférlusterna i karnkraftverken in-
gar.

3Med efterfragan menas har den
totala slutliga energianvdndningen.
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Anm: "Enligt den metod som anvands av FN/ECE for att berakna tillférseln fran karnkraf-

ten.

FIGUR 3a

Sveriges energitillférsel, exklusive nettoelimport 1970 — 2002.

700
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500

Varmepumpar i
fijarrvarmeverk

Anm: "Inklusive vindkraft t.0.m. 1996,

Vattenkraft '

Biobranslen

2 Enligt den metod som anvénds av FN/ECE for att berakna tillférseln fran karnkraften
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FIGUR 3b produktionen dr ca 64 TWh vilket baseras pd

Sveriges nettoelimport (+) och nettoelexport (-) 1970-2002. ett mefielYérfie av en StatiStis,k serie Gver
vattentillrinningen under perioden 1950-

1996. De senaste aren har nederborden varit

12 mycket riklig och om dessa ar skulle inga i

den statistiska serien skulle normalarspro-

7 duktionen vara hogre. Den brinslebaserade

[ viarmekraften producerade 11,2 TWh el och

T = vindkraften 0,56 TWh el. Internationellt sett

2 harror den svenska energitillforseln fran en

§ D D OJ D O D relativt stor andel férnybara energikéllor. Till

3 J_L dessa riknas bl a biobrénslen, vattenkraft och

vindkraft. De fornybara energikéllorna stod

ar 2002 for 27% av den totala energitillfor-

-8 seln i Sverige. ]
43 e e e e e




Energimarknader

Energimarknaderna fordndras i takt med att tekniken utvecklas och
att kunskapen om energisystemens effekter pa miljo, samhidille och
ekonomi okar. Under de senaste dren har elmarknaderna i flera
ldnder konkurrensutsatts och naturgasmarknaderna dr pd samma
sdtt pd vig att oppnas for konkurrens. Runt om i virlden pagar ocksd
ett arbete for att minska utsldppen av vixthusgaser vilket paverkar
marknaderna for fossila brdnslen och biobrdnslen. I detta kapitel
beskrivs de fordndringar som skett under de senaste 30 daren och
ocksa hur situationen ser ut i dag pa marknaderna for el, biobrdns-
len, fidrrvirme och fjdrrkyla, olja, kol och energigaser

Elmarknaden

De senaste aren har det skett stora forandring-
ar pa elmarknaderna i Norden och inom EU.
Fordndringarna har inneburit en &vergang
frdn nationella eller regionala monopol for
enstaka, stora elproducenter till internationel-
la, konkurrensutsatta marknader, dir elanvén-
daren sjdlv kan vilja elleverantdr. I Norden
var Norge forst med att skapa en konkurrens-
utsatt marknad ar 1991. Sverige foljde efter ar
1996, Finland ar 1998 och i Danmark har
elmarknaden Oppnats for samtliga elkunder ar
2003. I dag deltar alla nordiska ldnder utom
Island i handeln pa den nordiska elborsen,
Nord Pool. Den nordiska elmarknaden inte-
greras alltmer dven med marknaderna sdder
om Ostersjén och dven tyska och polska fore-
tag agerar idag pa den nordiska elmarknaden.
Baltikum kommer sa smaningom ocksa kny-
tas ithop med det nordiska elsystemet, och
redan idag sker handel mellan Finland och
Ryssland och Baltikum.

Elpriset i Norden paverkas frimst av
vattentillrinningen i Sverige och Norge, samt
av driftsstatusen pa karnkraftverken i Sverige
och Finland och det internationella prisléget
pa olika brinslen. Sedan ar 1997 har det varit
en foljd av vatar i Sverige men bilden forén-
drades under det andra halvaret ar 2002. Ar
2002 var trots detta ett a&r med ndgot hogre
vattenkraftproduktion, 66 TWh, én ett nor-
malér'. Trots detta var elpriserna under slutet
av dret hoga. Under de senaste dren har ocksa
skatteh6jningar inneburit att elpriset har
stigit i konsumentledet.

Elanvandningen
Ar 2002 uppgick elanviindningen, inklusive
distributionsforluster i Sverige till knappt

149 TWh. Mellan &ren 1970 och 1987 dkade
elanviandningen i Sverige mycket kraftigt, i
genomsnitt med cirka 5% per ar. Dérefter har
den érliga 6kningen ddmpats och mellan &ren
1988 och 2002 var den i genomsnitt 0,5%.
Mellan aren 2001 och 2002 minskade elan-
viandningen i Sverige med 1,2%, en minsk-
ning som eventuellt kan hdnforas till hoga el-
priser under det andra halvaret ar 2002. Den
allminna konjunkturen har dock storre paver-
kan pé elanvindningen, och under ett varmare
ar anvdnds mindre el 4n under ett kallare 4r.
Elanvéindningen i Sverige ar frimst knu-
ten till tva sektorer, bostadssektorn samt
industrisektorn som tillsammans stod for 129
TWh ar 2002, dvs. 87% av den totala el-
anvindningen i Sverige. Mellan aren 1970
och 1987 dkade den arliga elanvindningen
inom dessa tva sektorer i genomsnitt med
6,7% respektive 2,7%. De efterfoljande éren,
1988 till 2002, har elanvdndningen inom sek-
torerna stabiliserats, en arlig 6kning med
endast 1% respektive 0,4% kan noteras. Den
kraftiga 6kningen av elanvédndningen inom
bostadssektorn fram till &r 1987 &r framst
kopplad till dvergangen fran olja till el for
uppvirmning. De senaste aren ar det fraimst
anvindningen av hushallsel och driftel som
okat inom denna sektor. Elanvéndningen for
uppvarmning ligger sedan négra ar tillbaka
pa en stabil nivd. Bidrag for konvertering
fran eluppvirmning har medverkat till detta.
Industrins elanviandning ar starkt kopplad till
utvecklingen inom négra fa branscher. Mas-
sa- och pappersindustrin star t ex for omkring
38% av industrins totala elanvindning. Elan-
vindningen inom transportsektorn dr relativt
liten med knappt 2,7 TWh &r 2002 och hérror
néstan helt frn de sparbundna transporterna.

Energimarknader

" Normalarsproduktionen berzknas till
64,5 TWh.
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Energimarknader

2 Budgetpropositionen

(Prop. 2003/04:1), Utgiftsomrade 21

Energi.

FIGUR 4

I den totala elanvindningen i Sverige ingar
dven overforingsforluster samt forbrukning
av el vid produktion av fjarrvirme och i raf-
finaderier.

Elproduktionen

Ar 2002 uppgick elproduktionen till drygt
143 TWh. Elproduktionens sammansittning
av kraftslag har under de senaste 30 aren
genomgatt stora fordndringar. I borjan av
1970-talet stod vattenkraft och oljekondens-
kraft for den storsta delen av elproduktionen
i Sverige. Oljekriserna pa 1970-talet sam-
manfoll med Sveriges utbyggnad av kérn-
kraften, som ledde till ett minskat oljeberoen-

Sveriges elanvandning per sektor 1970 — 2002.
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Vindkraftens utveckling 1982 - 2002.
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Kdélla: Elforsk och Energimyndigheten.

de. I dag stér vattenkraft och kirnkraft for en
mycket stor del av elproduktionen, knappt
92% ar 2002, medan oljekondenskraftverken
och gasturbinerna framst utgdr reservkapaci-
tet. Ar 2002 var s gott som ett normaldr nir
det giller vattenkraftproduktion med 66,0
TWh, drygt 46% av elproduktionen. Kérn-
kraftsproduktionen stod for 65,6 TWh, d v s
knappt 46% av elproduktionen.

Aven dagens struktur pa elproduktionen
ar under fordndring. Enligt riktlinjerna for
energipolitiken ska kérnkraftsreaktorerna
i Barsebick stingas. Barsebick 1 stdngdes ar
1999 och Barsebéck 2 ska stdngas da riks-
dagens villkor for en stingning ar uppfyllda.
Det innebér bl a att bortfallet av elproduktion
ska kompenseras genom tillforsel av ny el-
produktion och minskad anvdndning av el.
Regeringen anser att villkoren inte dr helt
uppfyllda med avseende pé effektbalanssitua-
tionen och péverkan pa miljon och klimatet.
Riksdagen tillkdnnagav i juni 2003 att rege-
ringen pd grundval av en eventuell dverens-
kommelse med kraftindustrin bor avgdra nér
en stingning dr mdjlig.”

Malsattningen inom Sverige och EU att
minska utsldppen av viaxthusgaser har ocksa
paverkat elproduktionens sammansittning i
form av storre inslag av fornybar energi.
Vindkraften dr en fornybar energikilla som
har expanderat kraftigt i Sverige de senaste
10 aren. Trots detta dr dess andel av el-
produktionen dnnu blygsam och stod, med
620 verk vid arsskiftet 2002/2003, for 0,56
TWh (SCB), knappt 0,4% av den totala el-
produktionen, ar 2002.

Forutom kérnkraft, vattenkraft, och vind-
kraft har Sverige ocksé forbranningsbaserad
elproduktion som ar 2002 stod for 11 TWh,
dvs. 8% av den totala elproduktionen. Ar
2002 hérrérde 36% av det tillforda brénslet
for forbranningsbaserad elproduktion fran
biobrinslen, 34% fran kol, 25% fran olja och
5% frén gas. Inom den forbranningsbaserade
elproduktionen forvintas kraftvarme baserad
pa biobrédnslen och energigaser dka de nir-
maste dren, bl a tack vare nya beskattningsre-
gler som inte ska missgynna kraftvirme i for-
hallande till kondenskraftproduktion.

Overforing av el

En forutsittning for att den konkurrensutsatta
elmarknaden ska fungera ar att alla aktorer
bereds fri tillgdng till elndtet. Samtidigt
behdvs en nitoperatér, som oberoende av
Ovriga aktorer pd marknaden ser till att over-
foringssystemet hela tiden dr balanserat mel-
lan producerad och anvind el. Svenska Kraft-



nit dr systemansvarig aktor i Sverige och har
ansvar for stamnétet’ och huvuddelen av for-
bindelserna med grannldnderna. For nér-
varande finns &verforingsforbindelser mellan
Sverige och Norge, Finland, Danmark, Tysk-
land och Polen. Under de senaste aren har
forbindelserna mellan ldnderna forstirkts.
Under ar 2000 blev likstromsforbindelsen
mellan Sverige och Polen klar och &r 2001
forstarktes Overforingskapaciteten mellan
Norge och Sverige. En forstirkning av elni-
tet med en ny 400 kV vixelstromsledning
i Vistsverige planeras bli klar ar 2006.

I det svenska elproduktionssystemet var
den totala installerade effekten ar 2002 drygt
32 200 MW. Det storsta effektuttaget under
ar 2002 skedde den 2 januari med 25 800
MW. Den totala installerade kapaciteten dr
aldrig fullt tillgdnglig* och 6verforingsmoj-
ligheterna mellan norra och sddra Sverige ar
begransade. Normal dverforingskapacitet dr
upp till 7 000 MW fran norra till mellersta
Sverige. Fran mellersta till sodra Sverige har
kapaciteten efter forstdrkningar och andra
atgirder okats fran 4 000 till ca 4 500 MW.

Elhandel

Innan elmarknaden konkurrensutsattes sked-
de elhandel genom bilaterala avtal. I dag
finns ocksd en gemensam nordisk elbors,
Nord Pool, dir transaktioner med bade el och
finansiella instrument sker. Savél nordiska
som utomnordiska aktdrer som tecknar avtal
om balansansvar med systemoperatoren, kan
delta i handeln. Under &r 2002 omsattes 32%
av den elenergi som anvindes i de nordiska
landerna (utom Island) pa Nord Pools elspot-
marknad. Genom bdrshandeln har prissitt-
ningen pa den nordiska elmarknaden blivit
effektivare tack vare minskade transaktions-
kostnader och 6kad transparens. Borspriset
kan dessutom anvéndas som en referens for
den bilaterala handeln. Grénstarifferna har
tagits bort mellan Norge, Sverige, Finland
och Danmark, vilket ocksé har bidragit till att
gora handeln effektivare.

I och med forédndringarna pa elmarkna-
derna i de fyra nordiska ldnderna har svenska
elleverantorer i dag mdjlighet att silja el
direkt till kunder i Danmark, Norge och Fin-
land utan sirskilda krav pa avtal om dver-
foringskapacitet mellan landerna. Svenska
kunder kan ocksé kopa el fran utldndska el-
handelsforetag som vill komma in pa den
svenska marknaden. Eftersom elhandeln vix-
er och dven omfattar ett 6kande antal utom-
nordiska aktorer beslutade Nord Pool under
ar 2002 att introducera euron som sin han-

delsvaluta. Antalet utomnordiska aktorer pa
Nord Pool var 24 stycken i april 2003, vilket
motsvarar knappt 8% av alla aktdrer, som da
uppgick till 319 stycken.

Handelsstrommarna mellan de nordiska
landerna varierar savil under aret som mel-
lan aren beroende pa vider och konjunktur-
svangningar. Det som framfor allt styr ar
vattentillrinningen i de svenska, norska och
finska vattenmagasinen samt elproduktions-
kostnaderna.

Under ar 2002 nettoimporterade Sverige
el, frimst pa grund av den dramatiska minsk-
ningen av tillgdng péd vatten under hdsten.
Den storsta delen av importen kom fran Nor-

FIGUR 6
Sveriges elproduktion per kraftslag 1970 - 2002.
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8 Stamnatet ar elsystemets 6verfo-
ringsnat och haller spanningsnivaer
pa 220-400 kV. Regionnaten med en
spanningsniva pa 130 kV ags i hu-
vudsak av fyra storre natbolag. Stor-
re elanvandare far sin el direkt fran
regionnéten. Lokalnat har spannings-
niva 40 kV och distributionsnaten
spanningsnivaer fran 400 V till 20 kV.
Lokalnat och distributionsnat ags av
hundratalet natbolag, manga fortfa-
rande i kommunal &go, &ven om an-
delen minskat radikalt sedan avre-
gleringen av elmarknaden.

* Kraftanlaggningar genomgar t ex
planerade underhall, och oférutsed-
da stérningar intraffar.
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Insatt bransle for elproduktion (exkl. karnbransle) 1983 — 2002.
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FIGUR 8

Sveriges elimport januari 2001 - december 2002, GWh/vecka.
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de el till Finland och Polen.

Prisutveckling

Elpriserna varierar mellan olika kundkatego-
rier, mellan stad och landsbygd och mellan
landerna i Norden. Orsaken till detta dr varie-
rande kostnader for 6verforing pa de regiona-
la och lokala niten, skillnader i beskattning,
subventioner, statliga regleringar samt el-
marknadens struktur. Priset pa borsen, spot-
priset, dr inte det slutliga priset som privat-
kunder ser pa elrdkningen. Det sammanlagda
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FIGUR 9
Sveriges elexport januari 2001 — december 2002, GWh/vecka.
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elpriset till kund bestar av priset for elenergi,
elcertifikatavgift, natpris, skatter och moms.
Elenergipriset kan vara fast eller rorligt och
nétpriset bestar oftast av bade en fast och en
rorlig del. Det ar elenergipriset som &r kon-
kurrensutsatt. Det star for ca en tredjedel av
en privatkunds totala elkostnad (inklusive
skatter och moms).

Det forsta aret i Sverige med reformerad
elmarknad, 1996, var ett torrar vilket medfor-
de att spotpriset steg kontinuerligt under hela
aret. Dérefter har priset sjunkit kraftigt fram
till slutet av ar 2000, dels tack vare riklig ne-
derbord, dels som en f6ljd av 6kad konkur-
rens pa den gemensamma elmarknaden. Ar
2001 var dnnu ett utpriglat vatar i Sverige,
men trots detta var elpriserna mycket hoga.
Under bérjan av ar 2002 sjonk elpriserna,
men under det andra halvaret 6kade de kraf-
tigt pad grund av den dramatiska minskningen
av vattentillringen. Den situationen fortsatte
under borjan av ar 2003 da ett rekordhogt
spotpris pa 1 041 SEK/MWh noterades pa
Nord Pool.

Priset pa borsen varierar ocksa over aret.
Mellan aren 1998 och 2003 har variationerna
foljt ett liknande monster, med hogre priser
under vintern och ldgre under sommaren.

Den gemensamma nordiska elspotmark-
naden delas in i olika budomraden baserat
dels pa landsgrénser, dels pé olika fysiska
Overforingsbegriansningar mellan och inom
de enskilda linderna. Sverige och Finland
utgor varsitt omrade, Danmark dr uppdelat
i tvd omraden medan antalet omrdden i Nor-
ge kan variera. Uppdelningen av Danmark i
tva omraden — Vastdanmark (Jylland/Fyn)
och Ostdanmark (Sjilland) — beror pi att
dessa delomrdden har olika elektrisk sys-
temfrekvens. I Norge skiftar antalet omra-
den sdsongvis beroende kraftbalanssitua-
tionen. De nationella stamndtsbolagen fast-
staller indelningen i budomraden pa Nord
Pool.

Internationell utveckling

Elmarknaden genomgér for nérvarande om-
fattande fordndringar i stora delar av vérlden
vad giller nya marknadsforutsittningar, ny
teknik och 6kade miljokrav. EU:s elmark-
nadsdirektiv innebér bl a att EU-ldndernas
elmarknader successivt ska 6ppnas for kon-
kurrens. Graden av 6ppenhet varierar mellan
EU:s linder. Elmarknaderna i Sverige, Fin-
land, Storbritannien, Tyskland, Osterrike,
Danmark och Spanien dr helt 6ppna for fri
konkurrens, vilket medfor att alla foretag och
hushall fritt kan vilja elleverantdr. Aven Ne-



derldnderna har beslutat att 6ppna markna-
den fullt ut ar 2004. Andra, exempelvis
Frankrike och Grekland, har valt att halla sig
till direktivets minimikrav. En ny tidplan for
marknadsoppning av el- och gasmarknaderna
godkindes av EU-parlamentet i juni ar 2003.
Enligt det nu géillande el- och gasmarknads-
direktivet ska marknaden ar 2004 vara helt
Oppen for den kommersiella sektorn och ar
2007 for alla kunder.

En liknande utveckling har skett eller sker
i manga delar av virlden. Férutom EU-l4n-
derna har Norge, Nya Zeeland, Argentina,
Brasilien och Chile 6ppnat sina elmarknader
for fri konkurrens. Aven i Kanada, Japan,
USA, Ukraina, Polen och Ungern har refor-
meringen paborjats. I Kalifornien har refor-
men varit behdftad med problem, bl a med
elavbrott vid hog efterfragan pa el. Detta har
inneburit att processen avstannat i saval Kali-
fornien och som i andra amerikanska delsta-
ter.

Reformeringarna av elmarknaderna inne-
biér att el blir en energibérare som kan hand-
las och levereras dver grinserna. I dag finns
elhandelsplatser i Skandinavien (Nord Pool),
Storbritannien (NETA), Osterrike (EXAA),
Nederldanderna (APX), Tyskland (EEX), Spa-
nien (OMEL), Polen (Gielda) och Frankrike
(PWX). Aven Italien planerar att 6ppna en
elbors inom kort. Kraftforetagen utvecklas
mot allt storre och mer integrerade energifo-
retag med verksambhet i flera ldnder. De stora
dominerande féretagen pa den nordiska
elmarknaden, svenska Vattenfall, norska Stat-
kraft och finska Fortum har alla kopt in sig
i konkurrerande foretag pa den nordeuropeis-
ka marknaden. P4 motsvarande sitt investe-
rar t ex tyska E.ON i Norden. P4 en gemen-
sam marknad sker elproduktion dir de tek-
niska och ekonomiska villkoren dr mest for-
delaktiga, men under beaktande av att trans-
missions- och Overforingskapacitet sitter
fysiska begransningar for integration och ut-
vidgning.

El fran férnybara energikillor

Reformeringen av elmarknaderna respektive
naturgasmarknaderna i Europa ar viktiga steg
mot en inre energimarknad med 6kad kon-
kurrens och ligre priser. Till f61jd av hogre
produktionskostnader kan el fran férnybara
energikillor fa svarare att hidvda sig pd de
konkurrensutsatta marknaderna. Ett direktiv
som syftar till att frimja elproduktion fran
fornybara energikdllor godkdndes av Minis-
terrddet 1 augusti &r 2001. Enligt direktivet
ska el fran fornybara energikéllor i EU 6ka

frén knappt 14% till drygt 22% fram till ar
2010. Stodbehovet for elproducenter som
anvéinder fornybara energikéllor kan tdckas
med traditionella investeringsstod, fastpris-
system’, handel med certifikat m m. Certifi-
katen ska kunna ge producenter av férnybar
el nodvandigt ekonomiskt stod utdver mark-
nadens elpris och samtidigt ge incitament till
kostnadseffektiv produktion. I Sverige infor-
des systemet med elcertifikat i maj ar 2003.
Systemet bygger pa att de som producerar el
baserad pé vissa slag av fornybar energi till-
delas elcertifikat (ett elcertifikat for varje
MWh el producerad av férnybar energi) av
staten. Elleverantdrerna, och i vissa fall el-
anviandarna, alaggs att kopa elcertifikat i
proportion till sina elleveranser eller elan-
viandning. Forsta aret méste de kopa certifi-
kat motsvarande drygt 7% av elanvindning-
en. Proportionen, kvoten, hojs fran ar till ar
for att stimulera till 6kad produktion av certi-
fikatberdttigad el. P& sa sitt skapas en mark-
nad for elcertifikat. Inom EU diskuteras ock-
sé en handel med utsldppsritter for vixthus-
gaser, till en borjan frimst koldioxid, som ett
medel for att underlitta uppfyllandet av EU:s
gemensamma dtagande om utsldppsreduktio-
ner enligt Kyotoprotokollet. Inforandet av ett
sddant system skulle ocksd gynna produktio-
nen fran fornybar energi och enligt EU:s di-
rektiv ska de nationella forfattningarna som
behdvs for att folja direktivet trdda i kraft
senast den 1 januari 2005.

FIGUR 10
Sveriges nettoutbyte av el per land januari 2001-

december 2002, GWh/vecka.

Energimarknader

5 Den som levererar el producerad
fran fornybara kallor far en fast, pa
férhand k&nd erséattning.

[ 800

- Norge
M Finiand

600 - Danmark
l:l Tyskland

- Polen

Import

Gwh/vecka
1

Export

5 10 15

20 25 30 35 40 45 50

5

10

15

20 25 30

35 40

45 50

2001

Kaélla: Svensk Energi, Energimyndighetens bearbetning.

2002

17



18

Energimarknader

& Aven Bulgarien, Slovakien och
Ukraina hade en stdrre andel elpro-
duktion fran karnkraft &n Sverige ar
2001. Kalla: IAEA och World Nuclear
Association, 2003.

FIGUR 11
Elproduktion per invanare med relativ fordelning pa kraftslag 2001.

Internationell jamférelse
I Sverige ar elanvandningen per invénare re-
lativt hog jamfort med andra lander. Enbart
Norge, Island och Kanada uppvisar en storre
elanvindning per invanare. Dessa ar alla ldn-
der med liknande forhallanden som Sverige;
de har god tillgang till billig vattenkraft, ett
kallt klimat och dessutom en stor andel elin-
tensiv skogs- och/eller mineralindustri. Om
man ersétter elanvindningen i den elintensiva
industrin i Sverige med genomsnittet for indus-
trin, skulle den svenska elanviindningen per in-
vanare vara omkring 20% lagre 4n i nuldget.
I USA ér elanvindningen per invanare cirka
21% lagre an i Sverige och i EU-linderna &r
elanvindningen per invénare i genomsnitt
60% lagre dn i Sverige. En annan faktor som
har stor betydelse for den stora elanvind-
ningen i Sverige ir en tidig overgang fran
oljebaserad till elbaserad uppvirmning som
en foljd av bl a oljekriserna pa 1970-talet.
Sverige tillhor de lander i vdrlden som har
stora andelar av vatten- och kérnkraft i elpro-
duktionen. Endast Island, Norge, Schweiz och
Kanada hade en storre andel vattenkraft &n
Sverige ar 2001. Ett fatal lander, bl a Frankri-
ke, Belgien och Litauen, hade en storre andel
kérnkraft dn Sverige ar 2002.° I savil Neder-
linderna, Danmark, Storbritannien, USA som
Tyskland, star fossila brianslen for 6ver 60%
av elproduktionen. Biobrénslen stir dnnu for
en mycket liten del av den industrialiserade
vérldens elproduktion, i ménga lander &r an-
delen inte mer dn 1-2%. I Finland, Danmark

Biobransle och avfall Il Fossilkraft Il Karnkraft

I Vattenkraft m m

Anm: Vattenkraft inkluderar vindkraft, sol- och geotermisk el. Fossilkraft i huvudsak kol-

kraft eller gaskraft.

Kaélla: Electricity Information 2003, IEA.

respektive Nederlanderna producerades dock
under &r 2001 12%, 6% respektive 4% av lan-
dets el genom forbranning av biobrénslen. In-
om EU baseras elproduktionen som ett ge-
nomsnitt till 50% pa fossilkraft, drygt 33% pa
kérnkraft, 15% pa vattenkraft och knappt 2%
pa biobrinslen och avfall.

Biobranslen, torv
och avfall
Under ar 2002 uppgick den totala tillforseln
av biobrénslen, torv m m till drygt 98 TWh.
Dessa bréanslen dr huvudsakligen inhemskt
producerade och utgdrs av:
o Tradbrinslen (ved, bark, span och ener-
giskog)
o Returlutar (mellanprodukter vid kemisk
massatillverkning)
o Torv
o Avfall (industriavfall, sopor, m m)

Biobrinslen kan forddlas till pellets, briketter
och pulver for att hja energititheten, under-
latta hanteringen samt ge en béttre transpor-
tekonomi. Brénslena anvinds huvudsakligen
inom skogsindustrin, for uppviarmning (fjarr-
varme och sméhus) samt till elproduktion
(totalt ca 5 TWh el).

Raévarutillgangen dr god nir det giller
biobrénslen. Till ar 2010 uppskattas anvind-
ningspotentialen i Sverige vara upp till 160
TWh. Det dr dock viktigt att skilja pa den
teoretiska potentialen och den realiserbara
potentialen och det finns manga skilda upp-
skattningar. Varje ar forekommer en omfat-
tande kommersiell import av biobrénslen,
men i dagsldget finns ingen insamling av sta-
tistik for import och export av biobrénslen
som dr tillfredsstillande och den ar darfor
svaruppskattad. Importméangden represente-
ras i landets energibalans som inhemskt pro-
ducerad energi och grundar sig pa statistik
for anvdndningen. De undersdkningar som
gjorts av kvantiteterna pekar pa en import pa
mellan 5-9 TWh. Merparten av importen gar
till fjarrvarmeforsorjningen.

Smahussektorns anvandning

Under ar 2002 anvéndes drygt 6,7 TWh bio-
brénslen, torv m m, i huvudsak helved, for
enskild uppvirmning i smahus. Av smahus-
sektorns anviandning bestod 5,8 TWh av ved
(travat matt), ca 0,8 TWh av pellets samt
knappt 0,1 TWh av flis och span (stjalpt
matt). Vedeldning &r vanligast bland husidgare
med god tillgang till skog, exempelvis inom
lantbruket eller i sméhus pa landsbygden.



Anvindningen av pellets i smahussektorn ar
fortfarande relativt liten.

Skogsindustrins anvandning
Skogsindustrin anvdnder biprodukterna fran
olika tillverkningsprocesser till produktion
av viarme och el. Vid framstillning av kemisk
pappersmassa atervinner foretagen kemikali-
er genom att forbranna returlutar. Energi frén
returlutar nyttiggdrs internt inom massain-
dustrin och uppgick &r 2002 till 34 TWh, ex-
klusive elproduktion. Tradbrénslen i form av
rdvarurester anvands sdvél inom massaindus-
trin som inom sagverken. Storsta delen av ra-
varuresterna utgors av span, bark och andra
biprodukter. Inom massaindustrin anvindes
under ar 2002 sammanlagt 7 TWh tradbrans-
len i form av biprodukter for energiproduk-
tion, medan sdgverk och 6vrig travaruindus-
tri anvinde 5 TWh tridbrinslen. Ovriga in-
dustribranscher anvinde 1 TWh biobrinsle.

Anvandning i fjdrrvarmeverken

Under ar 2002 anvéndes totalt drygt 35 TWh
biobrénslen, torv m m fér virmeproduktion
i fjarrvarmeverken. Tradbrénslen svarade for
18,4 TWh, avfall for 5,5 TWh, torv for 3,9
TWh, tallbeckolja for 3,2 TWh, och dvriga
brénslen for 2 TWh.

Tradbrinsleanvindningen inom fjarrvar-
mesektorn har okat cirka fem ganger sedan ar
1990. I forsta hand &r det trddbrénslen i form
av avverkningsrester och biprodukter fran
skogsindustrin som utnyttjas. Forddlade
brianslen som briketter och pellets har dock
bérjat anvindas allt mer och ar 2002 uppgick
anvindningen till cirka 4 TWh (se dven
Fjarrviarme och fjarrkyla).

Avfall har anvénts for fjarrvirmeproduk-
tion sedan 1970-talet. Brannbart avfall skall
skiljas fran annat avfall. Material som gér till
forbranning dr befriade fran skatteplikten
men askorna ifran forbranningen beskattas.
Avfallsskatten for att deponera avfall var 288
kr/ton under 2002. Avfallsskatten hojdes fran
och med den 1 januari 2003 med 82 kronor
till 370 kr per ton. Import av avfall, rivnings-
virke och liknande bréinslen har férekommit
under de senaste dren men &r svar att upp-
skatta. Troligt dr dock att forbranningen av
avfall kommer att 6ka de ndrmaste aren.

Sedan ar 2002 ar det forbjudet att depone-
ra utsorterat brannbart avfall och fran och
med ar 2005 infors deponiforbud for 6vrigt
organiskt avfall. Idag rader en stor kapaci-
tetsbrist for hantering av avfallet enligt de tva
deponiforbuden.

Energimarknader

Torv och energigrédor
Torvanvandningen uppgick till 3,9 TWh un-
der ar 2002, vilket ar den hogsta anvindning-
en hittills. Torv dr en jordart som bestar av
doda djur- och vixtdelar som pa grund av
syrebrist i nedbrytningsprocessen innehaller
brannbara komponenter. Torvbildningen pa-
borjades for cirka 10 000 ar sedan, ndr in-
landsisen drog sig tillbaka, och pdgér fortfa-
rande. I Sverige produceras torv dels for
brinsleindamél (energitorv) men dven for
jordforbattring m m (odlingstorv).

Torvens egenskaper som brénsle &r bety-
delsefulla vid samférbrinning med trad-
brinslen, framforallt for att minska riskerna
for slaggning, sintring, beldggningar och kor-
rosion i pannor och didrmed 6ka tillgdnglig-
heten och minska driftskostnaderna.

FIGUR 12

Anvéndning av biobranslen, torv, m m i industrin 1980 - 2002.
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FIGUR 13
Anvandning av biobrénslen, torv, m m i fjarrvarmeverk 1980 - 2002.
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I oktober 2002 ldmnade Torvutredningen
sitt betdnkande. Utredningsuppdraget var att
utreda torvens roll i ett uthélligt energisys-
tem. Utredningen anser att energitorven —
dven om den vid rapportering av vixthusga-
sutsldpp internationellt hanfors till fossila
brinslen — i nationella sammanhang inte bor
hinforas till ndgon viss kategori, sdésom fos-
silt/icke fossilt, fornybart/icke fornybart.
Utredningen foreslar att torv behandlas lik-
virdigt med tradbrédnslen i utformningen av
styrmedel. Med hédnsyn till torvens egenska-
per som kompletterande brinsle vid eldning
av tradbrinslen bor torvens konkurrenskraft
gentemot fossila brianslen som kol och olja
forsvaras. Risken for brist pa trddbrénslen
vid en vintad 6kning av efterfrdgan i Europa
talar ocksa for att torv bor beaktas som ett
reellt alternativ i vissa situationer. Torvutred-
ningen menar att miljomaéssiga skil talar for
att elproduktion baserad pa torv bor vara be-
rattigad till elcertifikat.

Energigrodor har anviénts i fjérrvirmepro-
duktion sedan borjan av 1990-talet, men an-
vandningen ir fortfarande relativt begriansad.
Energiskogsproduktionen har dkat kontinuer-
ligt de senaste dren, men fran en mycket 1ag
nivd. Ar 2002 motsvarade skorden ca 0,2
TWh. Nivéan speglar foregaende ars plante-
ringar och forvéntas 6ka, bade tack vare batt-
re avkastning och stdrre planterade volymer.
Potentialen for en 6kad anvindning &r stor
och i dagsldget odlas salix pa cirka 15 000
hektar, vilket dock dr en brakdel av den sven-
ska dkerarealen. Storst andel av odlingarna
finns i omrdden med goda eller medelgoda
jordar; 1 Gotalands och Svealands sléttbygder.
Forutsittningar for energiskogsodlingen beror
1 stor utstrickning av den europeiska jord-
brukspolitiken. Energiskog kan spela en roll i
omstruktureringen av det europeiska jordbru-
ket och samtidigt bidra till en 6kad produk-
tion av energigrodor. Produktion av energis-
kog ér energieffektivare dn andra energigro-
dor.

Internationell utblick

I Sverige dr biobrinslenas andel av energitill-
forseln cirka 16%, vilket dr en mycket stor
andel av ett lands kommersiella energitillfor-
sel. Det dr svért att finna helt jamforbara
uppgifter om biobrinsleanvindningen i andra
lander, men det finns nigra faktorer som har
stor inverkan pa anviandningen av biobrins-
len: goda skogstillgangar, en utvecklad
skogsindustri samt vil utbyggd fjarrvdarme.
Detta innebér att av landerna i Europa ar det
Sverige och Finland som har den storsta an-

delen biobrinslen i sina respektive energisys-
tem. Andra linder med betydande volymer
biobrinslen dr Tyskland, Frankrike, Storbri-
tannien, Ruminien och Osterrike. I ett glo-
balt perspektiv &dr biobrinslena det mest bety-
delsefulla brinslet for storre delen av tredje
virldens befolkning, men dé sker insamling
och forbrukning till storsta delen utanfor en
kommersiell sektor och statistiken blir svar-
uppskattad.

Fjarrvarme och fjarrkyla
Fjarrviarme och fjérrkyla ar tekniskt sett likar-
tade energisystem. Fjarrvirme har funnits i
Sverige sedan 1950-talet, medan fjarrkyla in-
troducerades forst pd 1990-talet. Fjarrviarme
forsorjer bostider, lokaler och industrier med
virme for uppvarmning och tappvarmvatten
medan fjarrkyla frimst anvinds for luftkondi-
tionering av kontor och butiker, men ocksé for
kylning av industriprocesser och datorcentra-
ler. Fjérrvarmesystemen &r geografiskt mycket
storre dn fjarrkylasystemen, vilka dr koncen-
trerade till stadskdrnor. Fjarrkyla produceras i
huvudsak av fjarrvirmeforetag och de bada
produktionssystemen for fjarrvirme och fjérr-
kyla &r ofta integrerade med varandra.

Fjarrvarme
Fjarrvarme kan tekniskt definieras som cen-
traliserad produktion av hetvatten distribuerad
1 ett rorledningssystem for uppvirmning av
byggnader, mestadels i tdtorter. Fjarrvirme ar
en av manga uppviarmningsformer pa virme-
marknaden och karaktériseras av att kund och
leverantdr ér olika foretag. Fjarrvirme produ-
ceras 1 hetvattencentraler (enbart virme) eller
kraftvarmeverk (samtidig produktion av el och
virme).

Fjarrvirme har storst konkurrenskraft
i omraden med tit bebyggelse och utnyttjas
darfor till storsta delen i flerfamiljshus och lo-
kaler. Hoga fasta kostnader for investeringar i
ledningsndten gor att fjdrrvarme har svért att
uppnd lonsamhetskraven i omradden med sma-
hus. Pa senare tid har dock flera nya fjarrvér-
mesystem etablerats i mindre tétorter. Dessa
fjarrvirmesystem kallas ibland ndrvirme.
Nérvirme kan etableras med forenklad teknik,
vilket gor det 16nsamt att bygga ut fjarrvarme i
omraden med glesare bebyggelse.

Kommunerna borjade intressera sig for
fjarrvarme under senare delen av 1940-talet
och Sveriges forsta kommunala fjarrvarme-
system togs i drift i Karlstad 1948. Under
1950- och 1960-talen expanderade denna upp-
varmningsform som en f6ljd av det omfattan-



de bostadsbyggandet och det stora behovet av
fornyelse av pannor i det befintliga fastighets-
bestandet. Med tiden kopplades blockcentra-
ler’ samman till storre system och knéts ihop
med fjarrvirmendten. Under perioden
1975-1985 expanderade fjarrvirmen kraftigt,
vilket bl.a. hingde ihop med fjarrvirmens for-
maga att ersitta olja tack vare mojligheten att
producera virme med olika brénslen.

Fjarrvirmen har varit energipolitiskt gyn-
nad genom olika former av statliga stod, t.ex.
bidrag for utbyggnad av fjarrvirme och an-
slutning av blockcentraler och enskilda hus till
befintliga fjarrvirmendt. Genom att ersétta
enskilda pannor med fjérrvirme har verk-
ningsgraden vid forbrianning 6kat och utslép-
pen fran uppvarmning av bostdder och lokaler
har minskat. Stadsmiljon har forbattrats avse-
virt i flertalet svenska stidder tack vare fjarr-
viarmeutbyggnaden, vilket minskat svavel-
dioxidutsldpp, partikel- och sotutslapp samt
kvaveoxidutslapp.

Fjarrvirmen ér inte prisreglerad, men Av-
giftsgruppens® aterkommande prisjamforelser
och Energimyndighetens érliga uppfoljning av
varmemarknaderna ger information om pris-
skillnader mellan olika orter. Krav pé prisre-
glering, som eventuellt kan motiveras av fjérr-
viarmens lokala distributionsmonopol, kom-
mer fran bl a Konkurrensverket. En 6versyn
av fjarrvarmen pa virmemarknaderna har ini-
tierats genom en statlig utredning som ska av-
slutas under ar 2004. Utredaren ska bl a under-
soka mojligheten att 6ppna fjérrvirmendten
for konkurrens, s k tredjepartstilltrade.

Fjarrvarmen stér i dag for drygt 40% av
det totala uppvarmningsbehovet for bostdder
och lokaler i Sverige. I flerbostadshus ar fjarr-
viarme den vanligaste uppvarmningsformen,
med omkring 77% av den uppviarmda ytan,
medan ca 58% av landets lokaler virms med
fjarrvarme. I sméahus ar andelen med fjarrvér-
me omkring 8% (se dven Bostdder och ser-
vice).

Distributionsnétens langd &r ca 13 000 ki-
lometer. Under ar 2002 levererades 49 TWh
fjirrvarme. Av de totala leveranserna gick
drygt hilften till bostadsuppvérmning (fler-
bostadshus och smahus), omkring 30% till
uppvarmning av servicesektorns lokaler och
drygt 15% till industrin. Industrins andel har
okat kraftigt sedan fjolaret, vilket dock kan
forklaras med en organisatorisk forandring.
Vissa industrier séljer sina egna virmean-
laggningar till fjarrvirmeforetag och koper
dérefter tillbaka vdrmetjdnsten, s k "fardig
viarme”. Detta redovisas d& som fjdrrvirme
1 statistiken, trots att det dr "fjdrrvirme utan

ror”. Dessa affdrer visar sig ocksé sl igenom
1 de totala leveranserna, som dkade med cirka
7% ar 2002. Motsvarande minskning gar
dock att aterfinna i industrins anviandning av
biobrinslen for uppvarmning.

Brianslesammanséttningen i fjarrvirme-
verken har fordndrats kraftigt under de se-
naste 20 &ren. Ar 1980 stod olja for drygt
90% av den tillférda energin i kraft- och
fjarrvarmeverken. Numera dr branslemixen
mer varierad och biobrinslen dr domineran-
de. Overgéngen till andra energislag kan bl a
forklaras av koldioxidskatten, som lett till
minskad anvidndning av fossila brénslen. En
annan forklaring dr den goda tillgdngen pé el
under en foljd av ar, som gjorde virmepro-
duktion med elpannor och virmepumpar
16nsam.

FIGUR 14
Anvéndning av fjarrvarme 1970 - 2002
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8 HSB Riksforbund, Hyresgasternas
Riksforbund, Riksbyggen, SABO
och Sveriges Fastighetsagare har bil-
dat Avgiftsgruppen, som genomfor
undersékningar av kommunala avgif-
ter for varme, varmvatten, vatten och
avlopp, el och renhallning.
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Tillférd energi i fjarrvarme 1970 — 2002
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FIGUR 16

Den totala energitillforseln inom fjérrvar-
mesektorn var 55 TWh ar 2002, varav bio-
brinslen svarade for 33 TWh eller drygt
60%. Elanvdndningen i sektorn, dir elpan-
nor och virmepumpar star for merparten,
har minskat kraftigt sedan ar 1990. Det ar
framst leveranserna till elpannorna som har
gatt ner, medan virmepumparnas elanvind-
ning varit relativt konstant. Forlusterna
i fjarrvirmesystemen har minskat sedan
1980-talet tack vare forbadttrad teknik och
hogre utnyttjande av niten. Ar 2002 uppgick
distributions- och omvandlingsforlusterna
till cirka 10% av den totala fjarrvarmetillfor-
seln. For ar 2001 berdknades forlusterna till
drygt 12%. En del av minskningen kan for-
klaras med en 6kad andel “fardig virme”,
vilken inte behover distribueras med fjarr-
viarmenét. Under 1980-talet uppgick forlus-
terna till omkring 20%.

Fram till borjan av 1980-talet drevs de fles-
ta fjarrvirmeverk som kommunala forvalt-
ningar. Under 1980- och 1990-talen har de
flesta omvandlats till kommunala aktiebolag.
Det finns i dag omkring 220 varmeproduce-
rande foretag i Sverige, varav manga har sam-
ma huvudigare. Efter avregleringen av el-
marknaden har det skett en dgarkoncentration
i branschen genom att storre elproducenter har
forvarvat kommunala energiforetag, inklusive
deras fjarrvarmerdrelser. Fortfarande dr dock
cirka tva tredjedelar av landets fjérrvirmero-
relser dgda av kommunerna, men ménga av de
riktigt stora systemen (exempelvis Stockholm,
Malmé, Uppsala, Norrkoping, Orebro) har
privata eller statliga’ dgarintressen.

Levererad fjarrkyla 1992 — 2002
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Fjarrkyla

Fjarrkyla anvinds frdmst i kontors- och
affdrslokaler, men ocksa for kylning av olika
industriprocesser. Principen for fjarrkyla ar
densamma som for fjarrvarme. Kallt vatten
produceras i en storre anldggning och distri-
bueras sedan i ror till kunderna. Liksom
blockcentraler for uppvarmning kan fjarrkyla
etableras som en egen anldggning av en fas-
tighetségare. I statistiken redovisas dock en-
dast kommersiell fjarrkyla, dar leverantor
och fastighetségare ar olika foretag. Det &r
framst fjarrvirmeforetag som etablerat kom-
mersiell fjarrkyla i Sverige.

Fjarrkyla kan produceras pa manga olika
sitt. Vanligast i Sverige ar att fjarrvirme- och
fjarrkylaforetagen anvinder spillvirme eller
sjovatten for att med hjilp av virmepumpar
producera bade fjarrvirme och fjarrkyla. Ett
annat vanligt produktionssétt dr att utnyttja
kallt bottenvatten direkt frdn havet eller en
sjo, s k frikyla. Ytterligare ett alternativ &r att
placera ut virmedrivna kylmaskiner i kun-
dens fastighet eller dess nérhet. Dessa ab-
sorbtionskylmaskiner far vanligtvis sin drive-
nergi fran fjarrvirmendtet, vilket dkar ut-
nyttjningsgraden av nétet sommartid.

En av Europas storsta fjarrkylaverksamhe-
ter har sedan 1995 byggts upp i centrala
Stockholm och Sverige ar for 6vrigt ledande
i Europa nir det géller teknik och systemlos-
ningar. Marknaden for fjarrkyla har expande-
rat kraftigt sedan den forsta anldggningen
driftsattes i Visterds ar 1992. Nya byggnor-
mer, stor intern virmealstring pa kontor och
i butiker samt hdjda krav péa god arbetsmiljo
ar nagra av drivkrafterna bakom expansionen.
Nationellt verksamma fastighetséigare som
har avtal med en fjarrkylaleverantor pa en ort,
efterfragar fjarrkyla for sina fastigheter pa an-
dra orter. Avvecklingen av ozonnedbrytande
koldmedier har ocksa varit en mycket viktigt
drivkraft, eftersom fastighetségaren av lag-
stiftningsskdl méste konvertera befintliga kyl-
anldggningar eller gora en utbytesinvestering.
Ett alternativ dr d4 att ansluta till fjérrkyla.

Under ar 2002 erbjods fjarrkyla pa kom-
mersiell basis av 28 foretag, varav nagra har
mer an ett fjarrkylanit i drift. Distributions-
nétens ldngd uppgick totalt till mer &n 220 ki-
lometer. Under aret levererades 597 GWh
fjarrkyla.

Oljemarknaden

Raéoljor utgdr den ravarumassiga grunden for
cirka 40% av de kommersiella energimarkna-
derna i virlden. Raolja har sedan drygt 140 &r



tillbaka varit en av de viktiga energiravarorna
som mdjliggjort fortsatt industrialisering, bi-
lism och ekonomisk tillvixt. De senaste arti-
ondena har det skett en snabb tillvéixt for olje-
marknaden i de nya industrildnderna i Fjarran
Ostern och Stillahavsomradet, liksom i de
storre oljeproducerande ldnderna i Mellanos-
tern. For ndrvarande okar oljeanvidndningen
kraftigt i utvecklingslanderna.

Produktion och tillgdngar
Réoljan hamtas upp ur jordskorpan till lands,
”onshore” eller till havs, ’offshore” beroende
pa var oljefyndigheterna finns. Kostnaderna
skiljer sig at vad géller utvinning av olja till
lands och till havs. Olika fyndigheter har ra-
olja av olika kvalitet och det dr generellt
dyrare med utvinning till havs &n till lands.
Raoljan kan inte anvdndas i praktiskt bruk
forrdn den bearbetats i ett raffinaderi. Dér
omvandlas rdoljan till oljeprodukter, fraimst
bensin, diesel, flygfotogen och eldningsoljor.
Oljeprodukter anvinds till 6vervdgande del
som fordonsbrénsle och transportsektorn ar
i dagsldget och en bra tid fram&ver organise-
rad kring oljeanvdndning. Oljeprodukter an-
vinds ocksd for el- och viarmeproduktion,
i plasttillverkning, i annan kemisk industri,
samt till en rad andra produkter, bl a asfalt.
Detta gor att oljemarknaden paverkar hela
vérldsekonomin. Den internationella handeln
med olja, som till stor del organiseras via en
internationell oljebors, stir ocksé for de stor-
sta transportvolymerna i den internationella
sjofarten. Detta utgdr ocksé en stor miljorisk.
Utvinningen av réolja har blivit effektiva-
re. Den tekniska utvecklingen har medfort
bade bittre projektering och exploatering av
oljetillgangar. Nya tillgangar kan hittas och
de totala reserverna okar darmed. Ny teknik
har ocksa gjort det mojligt att utvinna mer
olja ur varje killa. Utvinningskostnaden har
ddrmed sjunkit, vilket gor att det finns en
viss teoretisk potential for ett ldgre oljepris.
Men sé ldnge begransningar i oljeproduktio-
nen forekommer utnyttjas hélls oljepriserna
uppe. Virldens oljereserver dr svirbedomda
och det finns méanga olika bedomningar av
hur stora de é&r, respektive hur ldnge de racker
vid dagens teknik och anvindning (se dven
Internationellt perspektiv).

Oljeproducenter

OPEC (Organization of the Petroleum Expor-
ting Countries) &r en internationell organisa-
tion for samarbete mellan elva oljeproduce-
rande utvecklingslédnder vars ekonomier dr
starkt beroende av oljeexportinkomster. Med-

lemmar i OPEC ar Algeriet, Indonesien, Iran,
Irak, Kuwait, Libyen, Nigeria, Qatar, Saudia-
rabien, Forenade Arabemiraten och Venezue-
la. Merparten av OPEC:s produktion sker
i Mellanostern. OPEC:s syfte dr att skapa
stabilitet pa den internationella oljemarknaden
och att ta tillvara medlemslédndernas ekono-
miska intressen. Genom justeringar i oljeutbu-
det stravar OPEC efter en balans mellan utbud
och efterfragan och att hélla priserna pé en for
medlemsldnderna ldngsiktigt gynnsam niva.
OPEC stér for cirka 40% av virldsproduktio-
nen av réolja samt drygt 75% av vérldsmark-
nadens nettoexport, dvs. den del av markna-
den som gér till lander med storre oljebehov
an de kan mota med inhemsk produktion.

Utanfor OPEC ér de storsta oljeproducen-
terna USA, Kanada, Norge, Storbritannien,
Ryssland, Oman och Mexiko. Tillsammans
stir dessa for merparten av vdrldens dvriga
oljeproduktion. Dessa lander har dock, med
undantag av Norge och Oman, stora hemma-
marknader och star dérfor for en mindre del av
véarldsmarknadens nettoexport. Raoljeuttaget
i linderna utanfér OPEC ir stort i forhallande
till deras aterstaende reserver. Det betyder att
oljemarknaden pé ldngre sikt kommer att bli
mer beroende av OPEC-ldndernas oljeproduk-
tion. Generellt dr produktion av rdolja dyrare
i landerna utanfor OPEC, vilket beror pa fyn-
digheternas storlek och tillgdnglighet. Off-
shoreproduktion dr t ex vanligare utanfor
OPEC.

Sedan OPEC-ldndernas oljefyndigheter
nationaliserades under 1970-talet har OPEC
agerat som en buffert pd virldsmarknaden.
Regleringarna av réoljeutbudet sker via ett

FIGUR 17
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25

Ovriga lander

20

15

Miljoner ton

Ovriga Mellang

Nordsjén

Ovriga OPEC-

Saudiarabien

-72 -75 -80 -85

-95 -00-01-02

23



24

E

nergimarknader

FIGUR 17b

Nettoimport (+) och nettoexport (-) av raffinaderiprodukter
1970 - 2002

20

-
[$)]

-

0

miljoner ton
(6]

FIGUR 18
Sveriges anvandning av oljeprodukter 1970 — 2002.
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kvotsystem. Med varierande framgang har
OPEC:s styrande organ forsokt halla uppe
prisnivan genom att fa medlemslédnderna att
inte utnyttja hela sin kapacitet for raoljepro-
duktion.

Oljepriset

Det 4r ménga saker som paverkar oljepriset.
Forvéantningar om framtida konjunkturutveck-
ling och det politiska ldget i Mellandstern &r
ndgra viktiga faktorer som har betydelse. Den
internationella oljemarknaden har de senaste
aren utsatts for stora prisforédndringar. Fran re-
kordlaga nivaer ar 1998 steg de genomsnittli-
ga priserna pa olja med 40% under 1999 till
drygt 18 dollar per fat. Ar 1999 sl6t OPEC av-
tal med nagra av de vriga stora producenter-
na (Mexiko, Norge, Ryssland och Oman) om
produktionsminskningar. Det ledde till en dra-
matisk prisokning upp till mer dn 30 dollar per
fat. Mélet for OPEC blev att halla prisnivan
inom intervallet 22 till 28 dollar per fat med
sikte pa ett genomsnitt pa 25 dollar per fat.
Prisintervallet dr en avvigning mellan ett hogt
oljepris som ger stora inkomster for producen-
terna men som kan vara dimpande pa kon-
junkturen och ddrmed pa efterfragan pa olja.
Ar 2001 vinde priset nedit med 15% till
knappt 25 dollar per fat. Under ar 2002 har
priset legat kvar pa ungefir samma niva.

Olja i Sverige

Ar 2002 stod olja for ca 32% av energitillfor-
seln och 33% av den slutliga nyttiga anvind-
ningen (d v s exklusive forluster). Pa anvén-
darsidan &r det transportsektorn som dr mest
oljeberoende och dir anvinds néstan dubbelt
sd mycket olja som inom industrin och bo-
stads- och servicesektorn tillsammans. Sveri-
ges oljeberoende har minska kraftigt sedan
1970. Oljetillforseln har minskat fran 350
TWh ar 1970 till 199 TWh ar 2002. Det &r
framfor allt anvdndningen av eldningsoljor
som minskat. Istédllet har Sverige blivit mer
elberoende, men dven fjarrvirme har ersatt
mycket olja fér uppvirmning.

En annan viktig fordndring sedan fore ol-
jekriserna dr att Sverige numera nettoexporte-
rar, raffinerade oljeprodukter. Dessa blev un-
der oljekriserna pa 1970-talet raskt mycket
dyrare och en uppbyggnad av raffinaderika-
pacitet var en viktig atgird for att skydda den
svenska ekonomin mot alltfor hoga kostnads-
Okningar. Sveriges import av rdolja dr nistan
80% storre dn anviandningen inom landet.
Den betydande importen av olja beror pa att
en stor del av oljan forddlas i landet for att se-
dan exporteras vidare.



Kolmarknaden
Kol ér ett grundimne, men férekommer i na-
turen bundet i olika mineral. Vissa av dessa
mineral gér att elda och kallas 1 dagligt tal
kol. Av tradition delas kol in i stenkol och
brunkol efter sitt virmeviarde. Denna indel-
ning dr dock tdmligen grov eftersom ingen
kolfyndighet &r den andra lik. Kolet skiljer sig
at med avseende pa askhalt, fukthalt, andel
brannbara bestandsdelar (virmevérde), flykti-
ga bestandsdelar, svavelhalt etc. Kvalitets-
skillnaden mellan olika kol bildar en kontinu-
erlig skala. Stenkol ar relativt hogvardiga kol,
medan brunkol har lagre energiinnehall och
hogre fukthalt. I Sverige anvinds néstan ute-
slutande stenkol. Stenkol delas traditionellt in
i tva olika kategorier: metallurgiskt kol, som
anvinds inom jdrn- och stalindustrin, samt
angkol, som &dven kallas energikol och an-
vinds for energidndamal. En annan indelning
pa kol dr antracit, bitumindst kol, sub- bitumi-
ndst kol och lignit. De tva forsta hor till kate-
gorin stenkol och den sista till kategorin brun-
kol. Subbitumindst kol kategoriseras i vissa
lander som stenkol och i andra som brunkol.
Spotpriset pa kol i nordvéstra Europa har
sedan 1991 varierat mellan 26 US$/t — 46
US$/t." T juni 2003 var priset 37 US$/t och
trenden stigande. De storsta producenterna av
stenkol dr Kina och USA som tillsammans
star for drygt 50% av produktionen. De fem
stora exportldnderna ar Australien, Sydafrika,
Kina, Indonesien och USA. Dessa fem lander
producerar 6ver 70% av det stenkol som gér
pa export. I Europa minskar den inhemska
kolproduktionen medan importen 6kar nagot.
Om den arliga produktionen fortsdtter pa da-
gens niva skulle de pavisade och nu ekono-
miskt 16nsamma koltillgdngarna ricka i drygt
200 ar. De storsta tillgidngliga reserverna av
stenkol finns i Ryssland, Ukraina, Kina och
USA, medan de storsta reserverna av brunkol
finns i Ryssland, USA, Osteuropa och Austra-
lien. (Se dven Internationellt perspektiv).

Sveriges kolférsoérjning

Fram till och med 1950-talet hade kol stor be-
tydelse for Sveriges energiforsorjning. Kolet
ersattes efterhand av den billigare och mer
latthanterliga oljan. Oljekriserna under 1970-
talet innebar att kol av pris- och forsorjnings-
skil dter blev ett intressant bransle. Under
1990- talet har kolanvdndningen till virme-
produktion stagnerat till f61jd av skédrpta mil-
jokrav och o6kad beskattning. Ovrig kolan-
vindning har 6kat ndgot. Ar 2002 anvindes
sammanlagt 3,3 miljoner ton stenkol i Sveri-
ge. Koksverken anvéinde 1,8 miljoner ton me-

tallurgiskt kol fér koksproduktion. Atersto-
den, cirka 1,5 miljoner ton, anvinds for ener-
gidindamal. Till detta adderas nettoimporten
av koks som var 0,47 miljoner ton.

Industrins kolanvandning

Inom industrin anvdnds energikol, metallur-
giskt kol, koks samt mindre midngder av
andra kolprodukter sdsom grafit och beck.
Koks ér i princip rent kol som framstélls
i koksverk ur det metallurgiska kolet. I lan-
dets tva koksverk beldgna i Luled och Oxelo-
sund produceras ockséd koksugnsgas. Koks-
ugnsgasen anvinds for virme- och elproduk-
tion inom jdrn- och stilverken samt i fjarrvar-
mesektorn. Koks anvinds inom jérn- och stél-
industrin som reduktionsmedel i masugnarna
och tillfér dessutom energi till processen. I
masugnarna overgar en del av energiinnehal-
let i koksen till masugnsgas som anviands pa
samma sétt som koksugnsgasen. Bortsett frdn
det metallurgiska kolet och koksen anvénds
ocksa energikol i industrin. Anvandningen av
energikol har 6kat de senaste tre dren och nir-
mar sig anvdndningen for ar 1990. Detta trots
att en koldioxidskatt inférdes 1993. Industrin
betalar dock inte full koldioxidskatt. Ar 2002
anvandes i industrin 1,8 miljoner ton metal-
lurgiskt kol, 0,93 miljoner ton energikol samt
hela nettoimporten av koks, 0,47 miljoner
ton. Méngden energikol motsvarar 7 TWh.

Fjarrvarme- och
kraftvarmeproduktion
Fjarrvarmesektorns kolanvindning har min-
skat kraftigt under 1990-talet sedan koldiox-
id- och svavelskatten inférdes. De renodlade
viarmeverken har ndstan helt gétt ifran kolet
som brénsle p g a de hoga skatterna. Kolet har
ersatts av biobrinslen. Kraftvirmeverken an-
véander fortfarande en del kol eftersom det kol
som utnyttjas for elproduktion inte belastas
med energi- och koldioxidskatt. SSAB:s an-
laggning i1 Luleé levererar koks- och mas-
ugnsgas till kommunens kraftvirmeverk for
produktion av el och fjarrvirme. I Oxelosund
levererar SSAB virme, som héarstammar fran
koks- och masugnsgas, till fjarrvirmenatet.
Ar 2002 anvindes 0,55 miljoner ton energikol
(4,2 TWh) samt 1,6 TWh koks- och masugns-
gas 1 fjarrvarmesektorn for produktion av el
och fjarrvirme.

Elproduktion

Ar 2002 fordelades 0,39 miljoner ton kol
motsvarande 3 TWh, samt 1,6 TWh koks-
och masugnsgas till elproduktion vilket gav
ca3TWhel.

Energimarknader

10 t star har for ton med ett normerat
varmevarde pa 6000 kcal/kg.
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FIGUR 20
Sveriges anvdndning av energikol 1985 — 2002.
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I Sverige anvinds forhéllandevis lite energiga-
ser relativt manga europeiska lander. For nér-
varande byggs emellertid distributionsnétet for
naturgas ut i Sverige. Inom Europa finns ett
vl utbyggt naturgasnit. Den europeiska natur-
gasanviandningen har 6kat de senaste decenni-
erna, frimst genom att ersitta kol och olja.

Naturgas i Sverige
Naturgasen introducerades i Sverige ar 1985.
Anvindningen 6kade snabbt fram till &r 1992
for att dérefter vixa i en mer mattlig takt.
Den svenska importen av naturgas uppgick ar
2002 till 933 miljoner kubikmeter, motsva-
rande 9,3 TWh. Industrier samt kraftvirme-
och viarmeverk star vardera for cirka 40% av
anviandningen, medan hushallens naturgasan-
viandning uppgér till 15%. En mindre andel
naturgas anvinds ocksa som fordonsbrinsle.
Naturgasen distribueras for nédrvarande
till 31 kommuner. I dessa kommuner star na-
turgasen for runt 20% av energianvindning-
en. P& nationell nivd svarar naturgasen for
knappt 2% av den totala energianvéndningen.
Importen av naturgas sker i dag uteslutan-
de fran de danska naturgasfilten i Nordsjon.
Rérledningarna gar via Danmark, under Ore-
sund till Klagshamn utanfér Malmg. Natur-
gasnitet striacker sig fran Trelleborg till Gote-
borg och inkluderar grenledningar langs
végen, bl a till Gislaved i Sméland. Nova Na-
turgas AB dger och forvaltar stamledningen
samt importerar och transporterar gas at andra
bolag. Sydkraft Gas AB ansvarar for grenled-
ningarna i sddra Sverige och har under slutet

av ar 2002 avslutat byggnationen av gasled-
ningen fran Hyltebruk till Gislaved och Gno-
sjo0. Sydkraft Gas AB har i samarbete med
Verbundnetz Gas, Sjaellandske Kraftvaerker
och Norsk Hydro planer pa att bygga en
transmissionsledning mellan Tyskland och
Sverige via Danmark. Projektet gar under
namnet Baltic Gas Interconnector. Arendet
som ror den svenska delen av projektet har
beretts av Energimyndigheten som, i sitt
yttrande till regeringen i april 2003, har till-
styrkt ansokan.

Nova Naturgas AB har borjat med en
utbyggnad av naturgasnitet fran Goteborg till
Stenungssund och Bohus. Planerad driftsstart
for ledningen till Stenungssund vintas bli
hosten 2003.

Svensk Naturgas AB, som bildades ar
1999, undersoker forutsdttningarna for ut-
byggnad av naturgasnitet i Stockholm, Ma-
lardalen och Bergslagen. Vid ett positivt ut-
byggnadsbeslut har bolaget som malsittning
att kunna boérja leverera naturgas till kunder
i omradet fran ar 2008.

Naturgas dr en brannbar blandning av gas-
formiga kolviten och bestar huvudsakligen av
metan. Till skillnad frén kol och olja ger for-
brianning av naturgas inte upphov till utslapp
av svavel och tungmetaller. Den ger heller in-
te upphov till fasta restprodukter som aska el-
ler sot. Koldioxidutsldppen som uppkommer
vid forbrianning av naturgas dr 40 respektive
25% ldgre 4n vid forbranning av kol och olja.

Produktion och anvandning
av naturgas internationellt
I Sverige &r naturgas en marginell energikélla.
I EU-ldnderna och vérlden som helhet stér na-
turgasen for drygt 20% av energiforsorjningen.
Jordens naturgastillgangar dr stora. De
kommersiellt utvinningsbara reserverna upp-
gick i slutet av ar 2002 till ndstan 156 000
miljarder kubikmeter och berdknas ridcka
i drygt 60 ar med dagens anvdndning, teknik
och priser. Huvuddelen av reserverna finns
i de f d Sovjetrepublikerna (36%) samt Mel-
landstern (36%). Endast 2% av jordens natur-
gasreserver aterfinns inom EU-ldnderna.
Med dagens anvdndning skulle detta forrdd
ricka i 14 ar. Det senaste decenniet har EU-
landernas naturgasforsorjning till allt storre
del baserats pa produktion i Nordsjon samt
import fran Ryssland och Algeriet. For att
oka forsorjningstryggheten finns det europe-
iska intressen som Onskar fler forbindelser
mellan de ryska respektive norska naturgas-
fdlten och kontinenten. De storsta producent-
landerna utgoérs i dagsldget av Ryssland,



USA och Kanada. Bland EU-lédnderna ar de
storsta producenterna Storbritannien, Norge
och Nederldnderna. Naturgasens andel av den
totala globala tillférseln har vuxit snabbt un-
der det senaste decenniet. Mellan &ren 1992
och 2002 6kade naturgasanvindningen med
drygt 20% i vérlden som helhet. Konsumtio-
nen av naturgas ar storst i USA, Ryssland och
Storbritannien. Inom EU har naturgas en roll i
arbetet for att minska miljofarliga utslapp,
fraimst genom att ersitta kol och olja.

Transport av naturgas

Rorbunden transport av naturgas utgor det
dominerande sittet att transportera naturgas
mellan producent och konsument. Det fysis-
ka transportsystemet kan grovt sett uppdelas
i transmission och distribution. I en transmis-
sionsledning sker de ldngvéga transporterna
under hogt tryck. De transporterade energi-
miéngderna kan vara betydande. Dérefter sker
en tryckreducering i s k mét- och reglersta-
tioner innan det lokala distributionsnétet tar
vid for transport till slutkonsument. Till flera
asiatiska lander, fraimst Japan och Sydkorea,
med langa avstidnd fran gasfyndigheter, sker
transporten med hjélp av fartyg dar naturga-
sen halls flytande genom att kraftigt nerky-
las. Flytande naturgas eller LNG (Liquefied
Natural Gas) har pa grund av sina héga kost-
nader historiskt sett inte kunnat konkurrera
i ndgon stérre omfattning med rérbunden na-
turgas. Den senaste tidens kostnadssdnkning
vid produktion och transport av LNG har
dock i viss man fordndrat detta.

Avregleringen av
naturgasmarknaderna

Det grundldggande syftet med avregleringen
av naturgasmarknaderna runt om i virlden
har varit att skapa forutsdttningar for ett
effektivt utnyttjande av resurser och att déri-
genom halla nere gaspriserna. For att uppna
en vil fungerande avreglerad marknad har
flera strukturella regelforandringar inforts.
Négra av de viktigare utgors av s k unbund-
ling och tredjepartstilltride. Unbundling
innebdr 4tskillnad av verksamheterna forsalj-
ning av varan gas och tjénsten transport av
gas och kan ske pé olika nivéer. Unbundling
kan i det mest langtgaende fallet innebéra en
fullstindig dgandeétskillnad mellan trans-
portdelen och forséljningsdelen. I Sverige
giller att de tva verksamheterna maste sérre-
dovisas. Syftet med denna atgird ar att kor-
rekt fordela kostnaderna for de tva olika tjén-
sterna och att undvika korssubventionering.
Korssubventionering innebdr att intdkterna

frén en verksamhet bekostar en annan och
dirigenom skapar snedvriden konkurrens.
Med tredjepartstilltrdde menas att dgarna av
transmissions- och distributionsnéten ska
gora det mojligt for andra aktorer att utnyttja
dessa. Storbritannien ir ett exempel pa ett
land som har tredjepartstilltrade till bade
transmissions- och distributionsnitet. Tredje-
partstilltrade har bl a inforts i avsikt att skapa
konkurrens inom forsédljningen av naturgas.
For att tredjepartstilltrade ska fungera i prak-
tiken krivs det en genomf6rd unbundling.
USA och Kanada var de forsta landerna
att paborja reformer av gasmarknaderna
i slutet av 1970-talet. Processen startade forst
genom att avreglera prisséttningen av sjilva
gasen i produktionsledet. Senare utdkades

FIGUR 21
Tilliforsel av naturgas i Sverige 2002 uppdelad pa sektorer,
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FIGUR 22
Naturgasproduktion i variden 2002, totalt 2 528 miljarder kubikmeter.
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FIGUR 23
Naturgasanvéndning i varlden

2002, total 2 535 miljarder
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11 Redovisas som oljeprodukt i Sveriges totala energitill-

forsel.

avregleringens omfang genom att introducera
konkurrens 1 grossistledet. Detta skedde ge-
nom att juridiskt skilja mellan handeln med
gas a ena sidan och transporten av gas & den
andra sidan, d v s unbundling. Ett annat ut-
mérkande drag i den nordamerikanska gas-
marknadsreformen var kravet pa tredjeparts-
tilltrade till de stora mellanstatliga transmis-
sionsledningarna. Liknande reformer lanse-
rades i Storbritannien under mitten av 1980-
talet. Sedan ar 1998 rader det en fullstindig
marknadsOppning i Storbritannien. Detta in-
nebéar att alla kunder, oavsett storlek, fritt
kan vélja gasleverantor.

I februari 1998 antogs det s k naturgas-
direktivet inom EU. Det syftar till att skapa
okad konkurrens pad naturgasmarknaderna
i Europa. Naturgasdirektivet inforlivades
1 svensk lagstiftning den 1 augusti 2000, da
en ny naturgaslag tridde i kraft. I juni 2003
antogs ett nytt naturgasdirektiv (2003/55/EC)
i syfte att skynda pa avregleringen av natur-
gasmarknaderna. I direktivet anges en tidplan
for marknadsoppningen. De kunder som fritt
kan vilja gasleverantdr, s k berittigade kun-
der, ska senast den 1 juli 2004 omfatta alla
icke-hushallskunder. Fran och med den 1 juli
2007 ska alla kunder vara beréttigade kunder.
Darmed sker det en fullstindig 6ppning av
gasmarknaderna ar 2007 inom EU. Vidare
finns det krav pa unbundling och tredjeparts-
tilltrade till transmissions- och distributions-
nétet. Detta ska inforas i svensk lagstiftning
senast den 1 juli 2004.

Ovriga energigaser
Gasol
Under ar 2002 importerade Sverige 794 000

ton gasol medan exporten var 331 000 ton.
Tillforseln av gasol" till det svenska energi-
systemet var 617 000 ton, motsvarande 7,9
TWh. Gasol anvinds frimst inom industrin,
men dven inom restaurangbranschen och
i jordbruk. Dé gasol och olja, och i viss man
dven biobrinslen, dr sinsemellan utbytbara
energibérare paverkas gasolanvindningen av
fordndringar 1 energibeskattningen och
brinslepriserna. Ar 2002 anvindes 4,8 TWh
gasol inom industrin och 0,3 TWh inom
fjdrrvarmesektorn.

Gasol &r en petroleumprodukt som bestar
av kolvdtena propan, propen, butan eller
blandningar av dessa. Miljoegenskaperna hos
gasol har stora likheter med naturgas.

Biogas

Biogas bestar av metangas och bildas vid
nedbrytning av organiskt material, t ex av-
loppsslam, sopor och industriavfall, under
syrefria forhallanden. Processen, s k rotning,
sker spontant i naturen t ex i myrmarker.
I dag &r ett hundratal biogasanliggningar
i drift. De flesta finns i vattenreningsverk,
dér rotning sker av slam frén vattenreningen,
och pa avfallsdeponier, s k deponigas. Biogas
anvands framst for el- och virmeproduktion.
Ar 2001 anvindes motsvarande 28 GWh for
elproduktion och 367 GWh for virmepro-
duktion. Det dr mojligt att, efter en renings-
process, distribuera biogas via naturgasnétet
som “’gron naturgas”.

Stadsgas

Stadsgas framstills genom spaltning av litt-
bensin. Fortum Virme AB i Stockholm &r
landets enda producent. Den stadsgas som
anvinds i Malmé och Géteborg utgérs nume-
ra av naturgas uppblandad med luft. Stadsgas
anvinds for uppvarmning av smahus, fastig-
heter och industrier samt i spisar fér hushall
och restauranger. Ar 2002 anvindes stadsgas
motsvarande 0,5 TWh.

Viétgas

Ren vitgas forekommer inte naturligt utan
maéste framstéllas ur bland annat metanol, ga-
sol, naturgas eller genom elektrolys av vatten.
Framstillning av vitgas genom elektrolys &r
energikridvande. For att framstélla vitgas mot-
svarande 100 kWh gar det a4t omkring 125
kWh elektricitet. Forskning pagér for att for-
battra produktionstekniken och utveckla
effektiva lagringsformer. Vitgas anvinds i
dag frdmst inom den kemiska industrin, men
kan dven anvindas som brénsle i brinsleceller
dér den omvandlas till elenergi och virme. ®



Energianvandning

Vart samhiille dr starkt beroende av energi. Vi behover energi for
uppvirmning, for belysning och apparater, for att forflytta oss och for
produktion och distribution av varor och tjdinster. Energianvindning-
en paverkas bland annat av ekonomisk utveckling, teknikutveckling,
priser och de styrmedel som anvdinds i energi- och miljopolitiken.
Energianvindningen kan delas upp pad sektorerna bostdder och
service m m, industri samt transporter. I detta kapitel beskrivs energi-
anvdndningen ar 2002 samt utvecklingen av energianvindningen

sedan 1970 uppdelat pa sektorer

Bostader och service,
mm

Energianvindningen i sektorn bostdder och
service m m uppgick ar 2002 till cirkal55
TWh, vilket var 1 TWh mer 4n aret innan.
Anvindningen motsvarade cirka 39% av
Sveriges totala slutliga energianvéndning.

Ungefiar 86% av energianvdndningen
i sektorn bostdder och service m m utgdrs av
anvindning i bostdder och lokaler. Energin
anvinds for uppvarmning av ytor och vatten
samt for drift av apparater. De areella niring-
arnas energianvandning motsvarar 5% av
sektorns totala anvdndning, fritidshusen star
for 2% och 6vrig service for 7%. I dvrig ser-
vice ingar byggsektorn, gatu- och vigbelys-
ning, avlopps- och reningsverk samt el- och
vattenverk.

Drygt 60% av energianvdndningen i sek-
torn gar till uppvarmning och varmvatten.
Anvindningen paverkas av aktuella tempera-
turforhallanden, vilket leder till betydande
variationer i energiefterfrigan mellan olika
ar. For att ge en bild av utvecklingen med
jamforbara virden korrigeras energianvand-
ningen for temperaturskillnader. Ar 2002 var
8% varmare dn ett &r med genomsnittstempe-
ratur, vilket kan antas innebéra en ligre energi-
anvindning for uppvirmning. Energianvind-
ningen efter korrigering for temperaturskillna-
der var ar 2002 cirka 160 TWh, vilket dr en 6k-
ning med 1% jamfort med foéregaende ar.

El- och fjarrvarme har 6kat

medan oljan har minskat

Den totala temperaturkorrigerade energian-
viandningen inom sektorn har varit relativt
stabil mellan aren 1970 och 2002, medan for-
delningen mellan olika energislag har fordn-
drats. Oljekriser, 0kade energipriser, d&ndring-
ar 1 energibeskattningen och investeringspro-

gram har paverkat 6vergangen fran olja till
andra energibdrare. Ar 2002 uppgick den
totala anvdndningen av fossila brénslen i sek-
torn bostéder, service m m till 29 TWh jam-
fort med 119 TWh ar 1970. Nedgéngen beror
till stor del pé en 6vergang frén olja till el och
fjarrvarme for uppvarmningsédndamal.

Under perioden 1970 till 2001 har antalet
bostdder i landet 6kat med néstan 40% till
4,3 miljoner bostdder. Under 1990-talet var
dock nybyggnationen mycket 1ag, i genom-
snitt fardigstdlldes 14 300 bostdder per ar.
Detta kan delvis forklara att energianvand-
ningen i sektorn inte 0kat under de senaste
aren. Under ar 2002 paborjades byggandet av
19 200 bostdder. Lokalytorna har ddremot
oOkat kraftigt sedan &r 1970.

Anvindningen av el har dkat kontinuerligt
fran 1970 till mitten av 1990-talet. De senas-
te dren har den varit cirka 70 TWh. Elan-
viandningen fordelas pa elviarme, hushéllsel

FIGUR 24
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FIGUR 25
Temperaturkorrigerad elanvdandning inom sektorn bostader,

service m m 1970 - 2002.
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och driftel. Hushallsel ar den el som anvédnds
for drift av apparater och installationer i bo-
stider. Driftel dr den el som anvinds for drift
av apparater och installationer i lokaler och
inom Ovrig service.

Uppvarmning och varmvatten
Av de 90 TWh som anviandes for uppvarm-
ning och varmvatten ar 2002 berdknas cirka
44% ha anvéants i smahus, 31% i flerbostads-
hus och 25% i kontors- och afférslokaler
samt offentliga lokaler.

Drygt en tredjedel av samtliga smahus
i landet virmdes under &r 2002 med enbart
el. Ungefir 17% av smahusen har enbart
direktverkande elvirme medan 16% har
vattenburen elvirme. Ungefiar 10% av sma-
husen virms med enbart olja, 8% med fjarr-
viarme och 6% med enbart ved. Orsaken till
elvirmens stora andel dr framst att den dr bil-
lig att installera och enkel att hantera. An-
vindningen av elvirme 6kade kraftigt i sek-
torn fran &r 1970 till ar 1990. Okningen var
storst fram till mitten av 1980-talet. Under
1990-talet har elvirmeanvdndningen i sméa-
hus varit relativt stabil. I smahus &r det ocksa
vanligt med kombipanna. Med ett sadant
uppvarmningssystem kan hushallet skifta
mellan el, olja och ved. Andelen smahus med
kombisystem &r knappt 30%. Dessa hushall
ar didrmed relativt flexibla och anvéndningen
styrs till stor del av den relativa prisnivan for
olika energibérare. Ovriga hushall utan moj-
lighet att snabbt byta energibérare dr mer ut-
satta for fordndringar i relativpriserna. Totalt
uppgick anvindningen av el fér uppvirmning
1 smahus och jordbruksfastigheter ar 2002 till
16,5 TWh.

Elvarme

Hushallsel

Driftel
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I flerbostadshusen é&r fjarrvirme det vanli-
gaste uppviarmningsalternativet. Ungefar
77% av ytorna i ldgenheter virmdes under ar
2002 med fjarrviarme. Detta motsvarar en an-
viandning pa ca 23 TWh. Oljeuppvarmning
forekom helt eller delvis for 5% av ligen-
hetsytorna, och uppgick till 2,4 TWh. I fler-
bostadshus dr anvindningen av elvdrme rela-
tivt 1&g, ar 2002 var den 1,5 TWh.

Aven i kontors- och affirslokaler samt
offentliga lokaler ar fjarrvirme det vanligaste
uppvarmningssystemet. Cirka 58% av lokal-
ytorna virmdes 2002 upp med fjarrvirme,
vilket svarar mot en anvindning pa 14,8
TWh. Elanviandningen for uppvarmning och
varmvatten i lokaler uppgick till 3,8 TWh,
medan 3,3 TWh olja anvdndes fér samma
dndamal.

Hushallsel

Mellan aren 1970 och 2002 fordubblades an-
viandningen av hushallsel fran 9,2 till 19,5
TWh. Den stigande anvéndningen av hus-
hallsel kan forklaras av ett 6kat antal hushall
och ett 6kat innehav av hushallsapparater och
installationer. Genom teknikutveckling for-
bittras emellertid effektiviteten hos de nyare
apparaterna, framfor allt vitvaror, som ersét-
ter de gamla och mer energikrdavande produk-
terna.

Driftel

Anvéndningen av driftel har okat kraftigt,
fran 8,4 TWh 1970 till 31,8 TWh ar 2002.
Orsakerna till utvecklingen dr bl a en snabb
tillvixt inom serviceverksamheten och ett
okat innehav av kontorsmaskiner. Den hoga
tillvaxttakten for bade privata och offentliga
tjdnster har ockséd medfort en forhallandevis
kraftig 6kning av lokalytorna, vilket bl a
Okar behovet av belysning. Belysning och
ventilation, som i borjan pa 1990-talet svara-
de for ungefiar 70% av driftelanvindningen,
har blivit effektivare till foljd av battre ljus-
kdllor samt forbattrad driftstyrning och
dimensionering. Mojligheterna till ytterliga-
re effektivisering av driftelanvindningen i
kontors- och affirslokaler samt offentliga lo-
kaler bedoms fortfarande vara stora. Foretag
byter ut apparater kontinuerligt och utveck-
lingen gar mot energieffektivare produkter,
men samtidigt 6kar antalet apparater.

Den totala energianvandningen

har inte 6kat

Trots en 6kning av bostads- och lokalytor
samt ett okat antal energikrdvande apparater
var den totala temperaturkorrigerade energi-



anvindningen i sektorn ar 2002 inte hogre
an pa 1970-talet. Flera faktorer har motver-
kat en 6kad energianvindning. P4 uppvarm-
ningssidan har byten skett frén olja till andra
energislag. I smahus har dvergdngen framst
varit till formédn foér elvirme och
i flerbostadshus har overgéngen skett till
fjarrvarme. Detta har lett till ldgre omvand-
lingsforluster hos slutanvdndarna och dér-
med ocksa en minskning av den totala slutli-
ga energianviandningen. Energislagen uppvi-
sar olika distributions- och omvandlingsfor-
luster hos konsumenten vid uppviarmning,
vilket kan uttryckas i arsmedelverkningsgra-
der. Verkningsgraden berdknas med hinsyn
till uppviarmningssystemets forbrannings-
verkningsgrad, spillvirme, distributionsfor-
luster samt brister i reglering och injustering
av uppvirmningssystemet. Arsmedelverk-
ningsgraderna for elvirme och fjarrvirme ar
i genomsnitt hogre dn for olja. Om olja er-
sitts med elvdrme eller fjarrvirme minskar
darfor den slutliga energianvindningen.

De senaste dren har antalet virmepumpar
okat kraftigt, vilket minskat den faktiska an-
viandningen av energi for uppvarmning och
varmvatten. En virmepump tar virme fran
berg, jord, luft eller vatten och avger den till
husets virmesystem. Virmepumpar som till-
godogor sig viarmen i berg, mark eller sjo-
vatten kan tillgodose 80-90% av arsbehovet
for uppvarmning och varmvatten i ett sma-
hus. Aterstdende 10-20% av virmebehovet
tillgodoses vanligtvis av en elkassett eller
oljepanna. Virmepumpar genererar 2-3
gdnger mer viarme dn den méngd som atgér
for driften. Denna “gratisvirme” ingdar inte
i berdkningen av sektorns energianvindning.

Andra faktorer som motverkat dkad ener-
gianvdndning for virme och varmvatten i bo-
stidder och lokaler dr de olika energibesparan-
de dtgdrder som vidtagits, t ex tilllaggsisole-
ring och fonsterbyten i gamla hus. Oknings-
takten for hushallsel och driftel har begrin-
sats genom Okad anvindning av energieffek-
tiva apparater.

Industri

Under ar 2002 okade industrins energian-
vindning med 2 TWh jaimf{ort med ar 2001.
Energianvindningen inom sektorn uppgick
till 152 TWh, vilket motsvarar 38% av lan-
dets slutliga energianviandning.

Industrins energianvandning
Industrins energianvindning fordelar sig pé
20,9 TWh petroleumprodukter, 16,5 TWh kol

och koks samt 56 TWh elenergi. Naturgasan-
viandningen uppgick till 3,8 TWh och fjérr-
virmeanvindningen till 7,5 TWh. Anvénd-
ningen av biobrinsle, torv m m uppgick till
47,1 TWh. Av dessa anvindes cirka 41 TWh
i massa- och pappersindustrin och utgjordes
till storsta delen av returlutar. Den slutliga
energianvandningen inom industrin utgjordes
av 27% fossil energi och 31% biobrinsle,
torv m m. Aterstoden bestod av el- och fjérr-
virmeanvindning.

I Sverige svarar ett fatal branscher for
merparten av industrins energianvindning.
Massa- och pappersindustrin star for 47%,
jarn- och stalverken for 15% och den kemis-
ka industrin for 7%. Dédrmed svarar dessa
energiintensiva branscher for drygt tva tre-
djedelar av industrins totala energianvand-
ning. Verkstadsindustrin, som inte dr en ener-
giintensiv bransch, svarar for cirka 8% av in-
dustrins totala energianvindning.

Sambandet mellan produktion

och energianvéndning

Pé kort sikt styrs industrins energianvind-
ning av produktionsvolymen. P4 ldngre sikt
paverkas den dven av bl a skatter samt ener-
giprisernas utveckling, energieffektivisering,
investeringar, teknisk utveckling och forin-
dringar av industrins bransch- och produkt-
sammansattning.

Under aren 1990-1992 minskade industri-
produktionen med 6% per ar, vilket aterspegla-
des i energianvéndningen, som sjénk med 6%
for perioden. Industriproduktionen aterhdmta-
de sig under 1993, och f6ljdes av en stark pro-
duktionsuppgang som varade till &r 2000. Un-

FIGUR 26
Slutlig energianvdndning inom industrisektorn 1970 — 2002
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FIGUR 27
Industrins specifika oljeanvandning 1970 — 2002, 1991 ars priser

der denna period dkade industriproduktionen
med néstan 8% per ar. Detta mirktes ocksa i
energianvandningen som steg med 13% under
perioden. Elanvindningen steg med 15%. Den-
na period foljdes av en konjunkturnedgéng ar
2001 samt en svag aterhdmtning ar 2002. Sett
over perioden 2000-2002 6kade industripro-
duktionen med nistan 1% per ar. Energian-
vindningen sjonk med 1% for hela perioden
medan elanvidndningen sjonk ndgot mer under
samma period. Totalt sett har industriproduk-
tionen dkat med 75% fran 1992 och fram till
2002. Energianvindningen har under denna
period okat med cirka 15% och elanvéndning-
ens Okning var 13% jamfort med ar 1992.
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FIGUR 28
Industrins specifika elanvandning 1970 - 2002, 1991 ars priser
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Utvecklingen av de viktigaste
energibararna

Oljeanvidndningen har, trots en 6kande indus-
triproduktion, minskat kraftigt sedan &r 1970,
vilket mgjliggjorts genom 6kad elanvdndning
och energieffektivisering. Denna utveckling
inleddes i samband med oljekriserna under
1970-talet, vilka ledde till att sdvil ndringsli-
vet som samhillet i stort pdbdrjade ett inten-
sivt arbete med att minska oljeanvdndningen.
Ar 1970 utgjorde elanviindningen 21% av
den totala energianvindningen inom sektorn,
vilket kan jimforas med dagens 37%. Samti-
digt har oljeanvindningen minskat fran 48%
till 14% av industrins energianvindning. Sa-
ledes har olja substituerats med andra energi-
slag sdsom el. Ett skil &r att kostnaden for att
anvinda fossila brinslen har 6kat. Mellan
aren 1992 och 2002 har emellertid anvdnd-
ningen av oljeprodukter 6kat med 3,5 TWh
eller 20%. Bidragande faktorer har bl a varit
6kad produktion, ldgre energi- och koldiox-
idskatter samt 6kad oljeanvindning som er-
sattning for avkopplingsbara elpannor. Ande-
len biobrinsle, torv m m har under perioden
1970 till 2002 okat fran 21% till 31% av den
totala energianvéndningen.

Foérandringar i specifik
energianvandning

Den specifika energianviandningen, d v s
energidtgangen per krona produktionsvérde,
ar en indikator pd hur effektivt energin an-
véinds. Sedan &r 1970 har industrins specifika
energianvindning minskat kontinuerligt. Mel-
lan aren 1970 och 2002 minskade den med
53%, vilket visar pa en tydlig utveckling mot
mindre energikrdvande varor och produk-
tionsprocesser, samt en fordndrad bransch-
sammanséttning. Under perioden har produk-
tionsvardet mer dn fordubblats.

Overgangen fran olja till framfor allt el
speglas i1 den specifika oljeanvdndningen re-
spektive elanvindningen. Mellan aren 1970
och 1992 minskade den specifika oljean-
viandningen med 81%, och den specifika
elanvindningen 6kade med 23%.
Konjunkturutvecklingen mellan dren 1992
och 2002 samt den foérdandrade energibeskatt-
ningen for industrin aterspeglas i fordndring-
ar i den specifika energianvindningen som
fortsdtter att minska. Under denna period
minskade den specifika energianvindningen
med 35% och den specifika oljeanvindning-
en med 33%. Den specifika elanvindningen
minskade med knappt 36%. Mer generellt
beror nedgangen i specifik energianvénd-
ning pd att industrins produktionsvirde har



okat 1 betydligt hdgre grad dn energianvéind-
ningen.

Av flera anledningar kan det dven i fort-
sdttningen forvdntas en minskad specifik
energianviandning. Teknisk utveckling samt
strukturomvandling inom industrin har, sett
over en lidngre tidsperiod, minskat den speci-
fika energianvindningen

Transporter

Energianvindningen for transporter (exklusi-
ve utrikes sjofart) uppgick ar 2002 till 94
TWh. Detta motsvarar 23% av landets totala
slutliga inhemska energianvindning. For
utrikes sjofart anvindes 14,4 TWh bunkerol-
jor. Transportsektorns energianvindning be-
star ndstan enbart av oljeprodukter, frimst
bensin och diesel. Ar 2002 utgjorde anvind-
ningen av bensin och diesel 86% av trans-
portsektorns energianvandning (exklusive ut-
rikes sjofart). Efter att ha visat en nedéatgéen-
de trend sedan dr 1995 har bensinanvind-
ningen dkat under savil ar 2001 som ar 2002.
Dieselanvindningen har ocksa 6kat, medan
flygbransleanvidndningen och anvindningen
av bunkeroljor till utrikes sj6fart har minskat.
Dessa minskningar beror dels pa det daliga
konjunkturlaget och dels pa den allmidnna
oro som rader i virlden. Anviandningen styrs
i hog grad av den ekonomiska utvecklingen
och teknikutvecklingen. De styrmedel som
framst anvédnds ar energi- och koldioxidskat-
ter.

Alternativa drivmedel

Anvéndningen av alternativa drivmedel som
etanol och biogas &r dn s& lange marginell
och stér for mindre dn 0,8% av transportsek-
torns inhemska energianvindning. Kostna-
derna for att framstilla flertalet av de alterna-
tiva drivmedlen dr i dag hogre d4n motsvaran-
de kostnader for bensin och diesel. Skillna-
den i kostnad minskar emellertid i takt med
den tekniska utvecklingen och med inforan-
det av miljoavgifter.

Den 1 januari 2003 avskaffades energi-
skatten pé etanol i E85-brénsle (vilket bestar
av 85% etanol och 15% bensin). Detta med-
forde en prissdnkning pa 94 ore/liter och ett
nytt pris kring 7,50 kr/liter. D& etanol har ett
lagre energivirde dn bensin forbrukar ett for-
don volymmassigt 25-35% mer E85 d4n om
det drivits med bensin. Darmed 4r energi-
kostnaden for E85 idag jaimforbar med kost-
naden for bensin (se Skatter och priser).
Sedan négra ar tillbaka innehaller all bensin i
Stockholm och Mélardalen 5% etanol. Under

ar 2003 har regeringen givit skatteldttnader
for betydligt storre volymer etanol 4n tidiga-
re. Detta har bl a inneburit att drivmedelsbo-
lag, med tillsammans &ver 80% av den sven-
ska bensinmarknaden, nu avser att successivt
blanda in upp till 5% etanol i den 95-oktani-
ga bensinen i hela landet.

Det finns idag tva fabriker som produce-
rar fordonsetanol i Sverige. Under &r 2001
producerade fabriken i Norrképing cirka
41 000 m® etanol och fabriken i Ornskéldsvik
cirka 16 000 m’ etanol. Detta kan jimforas
med t ex Brasilien som arligen producerar
cirka 10 000 000 m’ etanol. I Ornskoldsvik
pagar byggandet av en storre pilotanliggning
som dr ett led i utvecklingen av bioetanol
fran skogsravara. Anldggningen berdknas va-
ra i drift i april ar 2004.

FIGUR 29

Industrins anvandning av olja och el 1955 - 2002.
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FIGUR 30

Slutlig energianvandning i transportsektorn 1970 - 2002.
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Transportarbete
Persontransportarbetet (inrikes) har sedan
1975 okat med 56% och uppgick ar 2002 till
128 miljarder personkilometer. Vagtrafiken
ar dominerande med omkring 91% av per-
sontransportarbetet. Jarnvigstrafiken star for
7% och flygtrafiken star for drygt 2%.
Godstransportarbetet (inrikes) har sedan
1975 dkat med 36% och uppgick ar 2001 till
ndra 90 miljarder tonkilometer. Av detta ut-
g0r godstransporter pa vig 41%, medan jérn-
vigstrafiken respektive sjofarten star for
22% respektive 37%. Vigtrafiken har under
senare ar 0kat sin andel av godstransportar-
betet, men for ar 2001 ser denna 6kning ut att
ha avstannat.

Miljopaverkan

Transporter ger upphov till miljé- och hilso-
farliga utsldpp. Inférandet av katalysatorer
har medfort att vissa av dessa utsldpp har
kunnat reduceras kraftigt. Utslapp av koldi-
oxid gar dock inte att undvika lika enkelt var-
for utslappen har fortsatt att 6ka i takt med
den 6kade anvindningen av fossila bréinslen.
Det har visat sig svart att enas om harmoni-
serade bransleskatter inom EU. Diaremot har
den europeiska bilindustrin ingétt en frivillig
overenskommelse med EU-kommissionen
om att minska koldioxidutsldppen fran nya
personbilar med 25% fram till ar 2008 jam-
fort med 1995 &rs nivd. Motsvarande dver-
enskommelser har ocksa ingétts med japan-
ska och koreanska biltillverkare.

Under ar 2001 presenterades forslag till
overgripande riktlinjer fér en gemensam
transportpolitik inom EU. Enligt dessa rikt-
linjer behover politiken inriktas pa att fora
over godstransporter fran vég till jarnvdg och
sjofart, eliminera flaskhalsar i transportsyste-
met och inféra nya principer for prissittning
av infrastruktur och transporter. Vidare r det
viktigt att hitta en balans mellan miljéhidnsyn

och flygtrafikens kraftiga tillvaxttakt, stirka
konsumenternas rittigheter samt stirka EU:s
position i internationella organisationer.

I maj 2003 antog EU-parlamentet och Mi-
nisterradet direktiv 2003/30/EG om frimjan-
de av anvindningen av biodrivmedel eller an-
dra fornybara drivmedel. Direktivet innebar
att medlemsstaterna ska ersitta 2% (berdknat
pa energiinnehallet) av all bensin och diesel
for transportdndamél med biodrivmedel se-
nast den 31 december 2005. Vid utgangen av
ar 2010 ska denna niva ha okat till 5,75%.
Nivéerna &r frivilliga, men om malen inte nas
kan EU-kommissionen komma att ta fram
forslag till bindande regler.

Teknikutveckling

Teknikutveckling sker bade i form av forbétt-
ringar av existerande teknik och i form av
helt nya tekniska I6sningar. De nya tekniska
I6sningar som tros fa ett kommersiellt ge-
nombrott inom den ndrmaste tiodrsperioden
ar hybridbilar, etanolbilar och flexible fuel
vehicles (FFV). Ett hybridfordon har tva
alternativa drivsystem, t ex en elmotor och en
forbranningsmotor. I en FFV kan olika brins-
len anvdndas samtidigt, t ex etanol och ben-
sin. Flera stora bilféretag har redan lanserat
personbilar med alternativa drivsystem eller
kommer under de ndrmaste aren att introdu-
cera sddana.

Pa langre sikt dn tio ar sitter fordonsin-
dustrin stort hopp till branslecellstekniken.
Redan idag pagar EU-projektet Clean Urban
Transport for Europe (CUTE). Projektets
syfte ar att ta fram mer kunskap om hur
bréinslecellsdrivna bussar fungerar i prakti-
ken. Detta innebdr bl a att vitgasbussar kom-
mer att provkoras i tio europeiska stider.
Forst ut blir Stockholm, dér tre vitgasbussar
enligt planerna sitts i trafik omkring arsskif-
tet 2003/2004.
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Viirldens energiforsorjning domineras av fossila brdnslen och bland
dessa dir oljan det mest betydelsefulla energislaget. Energianvind-
ningen uppvisar dock stora skillnader mellan olika linder och regio-
ner; skillnader som till stor del dr beroende av ldnders ekonomiska
situation men ocksd av industristruktur och klimat. Skillnaderna kan
ocksd forklaras av att linderna befinner sig i olika utvecklingsstadier.
Fram till ar 2030 viintas efterfrdgan pa energi oka med 1,7% per ar
och utvecklingslinderna kommer enligt en prognos frdn International
Energy Agency (IEA)' att sta for den storsta delen av okningen.

Energianvandning i EU
Ungefir 30% av OECD-lindernas® totala
energianviandning och drygt 17% av vérldens
energianvindning sker inom den Europeiska
unionen. Under de senaste &rtiondena har
dock energianvindningen inom EU oJkat
langsammare 4n i vdrlden som helhet.

Oljan &r det dominerande energislaget
i EU:s energiforsorjning och uppgar till cir-
ka 50% av den slutliga energianvindningen.
Fore 1990 uppvisade oljeanvdndningen en
minskande trend men sedan 1990-talet har
oljeanvdndningen ater dkat. Inom EU an-
vidnds oljan i storst utstrickning for tran-
sporter.

Sedan ar 1990 har anvindningen av kol
sjunkit med drygt 60% och kol utgjorde ar
2001 knappt 3% av den slutliga anvdndning-
en (dock anvinds en storre andel kol i energi-
tillforseln for el- och virmeproduktion). Den
storsta minskningen har skett i Tyskland.

Naturgasanvindningen fortsétter att oka
inom EU. Sedan ar 1990 har anvdndningen
okat med 35% och naturgas svarade ar 2001
for knappt 23% av den slutliga energianvind-
ningen.

En viss 0kning av anvidndningen av forny-
bara energislag har kunnat skonjas under de
senaste aren. Sedan dr 1990 har det férnybara
inslaget i EU:s energiférsorjning i form av
fornybara brinslen 6kat med 12% och den
slutliga anvdndningen uppgick ar 2001 till
3,5%.

Den slutliga anvidndningen av el uppgick
ar 2001 till drygt 18% av den totala energi-
anvandningen. Sedan ar 1990 har anvind-
ningen av el dkat med 26% (se dven Energi-
marknader). Anvdndningen av fjarrvirme i
EU som helhet &r relativt liten och utgor ca
2,2% av den slutliga energianvidndningen.’

Importberoende

EU ér virldens storsta nettoimportor av ener-
gi. Mgjligheten att med inhemskt producerad
energi forsdrja gemenskapen har, trots en
okad produktion, under senare &r minskat.
Detta eftersom efterfrdgan pa energi har dkat
dnnu snabbare. Ar 1980 var sjilvforsorj-
ningsgraden knappt 48%, medan den ar 1990
hade okat till knappt 54% for att till ar 2001
ater sjunka till 51%.

Femton lander med olika
forutsattningar

EU bestar av femton ldnder vars storlek, na-
turgeografiska och ekonomiska forutsitt-
ningar &r relativt olika. Tyskland, Storbritan-
nien, Frankrike och Italien star for samman-
lagt 71% av EU-ldndernas BNP, medan min-
dre lander som Luxemburg, Portugal, Grek-
land och Irland har en BNP som &r mindre dn

FIGUR 31
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" IEA - World Energy Outlook 2002

2 OECD (Organisation for Economic
Co-operation and Development) be-
star av EU-landerna, Island, Norge,
Polen, Schweiz, Slovakien, Tjeckien
och Ungern samt Australien, Japan,
Kanada, Mexiko, Nya Zeeland, Syd-
korea och USA.

% |EA statistics — energy balances of
OECD countries 2000-2001, 2003
edition

* |IEA Statistics — energy balances of
OECD countries 2000-2001, 2003
edition
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5 Luxemburgs héga anvandning beror
dels pa energiintensiv industri och
dels pa laga drivmedelspriser som
leder till granshandel.

© |EA statistics — Energy balances of
non-OECD countries, 2000-2001,
2003 edition.

FIGUR 32a
Total slutlig energianvandning

10% av Tysklands. Klimatet skiljer sig at
mellan de olika ldnderna, och denna omstén-
dighet dr ocksé av betydelse for energibeho-
vet. Tyskland, Frankrike, Italien och Storbri-
tannien svarar for ndra 67% av den totala
energianviandningen inom EU. Nér energian-
viandningen fordelas pa antalet invanare for-
andras bilden nagot. Finland och Sverige har
hog energianvdndning per invanare, delvis
beroende pd en hog andel energiintensiv in-
dustri, delvis beroende pa ett kallt klimat och
delvis beroende pa l4ga energipriser. I Bene-
lux-landerna anvinds ocksa mycket energi
per invanare, allra mest i Luxemburg.’ Dar-
emot dr anvandningen utslagen per invanare
lagre i Medelhavsldnderna Grekland, Italien,
Portugal och Spanien.
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Utvidgningen av Europeiska unionen
I november ar 2002 slutférdes forhandlingar
om EU-medlemskap med 10 lander efter flera
ars forberedelser. Det innebir att Cypern, Est-
land, Lettland, Litauen, Malta, Polen, Slovaki-
en, Slovenien, Tjeckien och Ungern kan bli
medlemmar av EU den 1 maj 2004. Bulgarien
och Ruménien fortsitter sina féorhandlingar
for att kunna bli medlemmar av EU ar 2007.
I figur 33 visas energianvdandningen fordelad
per energislag, dels for de lander som dr klara
for medlemskap, dels for de ldnder som fort-
farande forhandlar om medlemskap i EU. De
nya medlemsldnderna har en energianvéind-
ning som motsvarar ungefdr en tiondel av
EU:s. Jamfort med EU har kol storre betydel-
se, medan olja och gas har mindre betydelse,
for den slutliga energianviandningen i kandi-
datlanderna. Fjarrvdarmen ar dock relativt vél
utbyggd i flera av kandidatldnderna.

Vérldens energitillgangar
och energianvandning
Virldens energiforsérjning domineras av fos-
sila brianslen som svarar for omkring 80% av
den totala tillférseln. Oljan dr det mest bety-
delsefulla energislaget och star for 37%, dar-
efter kommer kol med 22% och naturgas med
21% av energitillforseln. Av de fossila brins-
lena &r det naturgasen som visat den storsta
Okningen sedan 1980-talet. Koltillforseln
okade fram till ar 1990, men har dérefter le-
gat pa en relativt stabil nivd. Vatten- och
vindkraft svarar tillsammans for 2% av ener-
gitillférseln, medan kérnkraften utgdér 7%.
Anvéindningen av biobrdnslen har sedan ar
1990 legat pa en stabil niva och bidrar med
cirka 11% till vérldens energiforsorjning.®

En betydande del av varldens energibehov
tillgodoses fortfarande genom sjilvhushall-
ning med ved och andra former av biomassa.
Denna anviandning ingar inte i den internatio-
nella statistiken. En bedomning dr att tradi-
tionella energislag sasom ved, trikol m m
kan vara den storsta individuella energikéllan
i vérldens ldnder utanfér OECD och f d Sov-
jetunionen.

Tillgdngar och reserver
Reserverna av fossila brinslen, frimst olja,
kol och naturgas, dr uppskattningar av hur
mycket som kan tillhandahallas vid nuvaran-
de ekonomiska och tekniska forhallanden.
Reserverna uppgick vid slutet av ar 2002 till:

e 204 ganger arsproduktionen for kol

o 41 génger arsproduktionen for olja

o 601 ginger arsproduktionen for naturgas



De faststillda reserverna utgdrs av kinda,
upptickta och for utvinning utbyggda delar
av jordens totala resurser. Reserverna kan
oka genom prospektering, eller genom att ho-
gre priser gor ny och dyrare utvinningsteknik
l6nsam.’

Utvinning och internationell handel
Landerna utanfér OECD svarar for en bety-
dande del av energireserverna och utvinning-
en av energirdvaror och har kunnat exportera
sitt dverskott av framfor allt olja till industri-
landerna. OPEC dominerar oljemarknaden
och, tillsammans med Ryssland, dven gas-
marknaden. Under ar 2002 dkade EU sin
oljeproduktion med drygt 1% efter ett par ars
nedgang. Bade gas- och oljeproduktionen
véntas inom nagra ar minska. (Se dven Ener-
gimarknader.)

NAFTA-ldnderna® stod ar 2001 f6r den
storsta andelen av vérldens energirdvarupro-
duktion med (23%) foljt av Asien (21%),
Mellanéstern  (13%), fd Sovjetunionen
(13%) och Visteuropa (12%). Nar det géller
den internationella handeln dr Mellandstern,
Afrika, Latinamerika och f d Sovjetunionen
nettoexportorer. Asien dr den region dér ener-
giimporten 6kar mest och vintas inom en
snar framtid vara den nést storsta importdren
efter EU.’

Energianvandning i varlden

Den totala kommersiella energianvindning-
en i virlden dkade under 2000-talets borjan
med i genomsnitt 1,6% per ar, vilket &r
i samma storleksordning som under 1970-
talet. Under 1980- och 1990-talen var 6k-
ningstakten ndgot ldgre. Hogst tillvixt
i energianvdndningen skedde under ar 2002
i Stillahavsregionen, sdrskilt i Kina men
ocksa i vissa mellan- och 6steuropeiska lan-
der. I f d Sovjetunionen och i Osteuropa
minskade energianvindningen under 1990-
talet, men under 2000-talets forsta ar vindes
utvecklingen 1 ménga av dessa lander. Inom
EU har energianvindningen 6kat med drygt
1% per ar under 1990-talet. I USA och Ja-
pan var 6kningstakten under 1990-talet ho-
gre dn inom EU, men under ar 2001 minska-
de den totala energianvdndningen i USA
och Japan. EU:s energianvdndning 6kade
dven under ar 2001.

Virldens slutliga energianvindning per
capita varierar avsevirt mellan olika lander
och regioner. Inom EU anvidnds exempelvis
tio till femton génger mer energi per invanare
an 1 Afrika och Asien och fyra ganger mer én
i Latinamerika. I Nordamerika anvinds tjugo

ganger mer energi per invanare jamfort med
i Afrika.

For att ge en uppfattning om hur mycket
energi som anvinds i forhdllande till den
ekonomiska produktionen, redovisas i tabell
1 energiintensiteten, dvs. energidtgangen per
BNP, for nagra grupper av lidnder.

I Asien och Central- och Osteuropa an-
viands ungefar dubbelt s& mycket och i f d
Sovjetunionen anvinds drygt 10 génger si
mycket energi per BNP-dollar som i EU. Del-
vis kan skillnaderna forklaras av att omrade-
na befinner sig i olika utvecklingsstadier.
Central- och Osteuropa har emellertid uppvi-
sat en kraftigt minskad energiintensitet under
1990-talet. Aven linderna i Nordamerika har

FIGUR 33
EU-anso6karlandernas energianvandning uppdelad pa energibarare

for ar 2000.

Internationellt perspektiv

” BP Statistical Review of World Ener-
gy June 2003

8 NAFTA (North American Free Trade
Agreement) ar ett frihandelsavtal
mellan Nordamerikas tre stora lan-
der, USA, Kanada och Mexico.

® |EA statistics — Energy balances of
non-OECD countries, 2000-2001,
2003 editition

Lander klara fér medlemsskap’

Ovriga lander som kandiderar 2
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Anm. 1) Tjeckien, Cypern, Estland, Ungern, Lettland, Litauen, Malta, Polen, Slovakien

och Slovenien, 2) Ruménien och Bulgarien

FIGUR 34

Kélla: IEA.

Varldens totala kommersiella energitillférsel 1965 — 2002.
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FIGUR 35a

Varldens kdnda oljereserver, totalt 1 047 miljarder fat.

Stillahavsregionen
4%
Afrika 7%

Europa och
Eurasien 9%

Latinamerika 9%

Nordamerika 5%

Mellandstern 66%

Kéilla: BP.

FIGUR 35b

Varldens kdnda naturgasreserver, totalt 155 780 miljarder kubikmeter

Stillahavsregionen
8%

Afrika 8%

Europa och
Eurasien 38%

Latinamerika 5%

Nordamerika 5%

Mellandstern 36%

Kélla: BP.

FIGUR 35¢c

Varldens kdnda kolreserver, totalt 984 453 miljoner ton

Europa och
Eurasien 36%

Stillahavsregionen
30%

Afrika 6%
Mellandstern <1%
Latinamerika 2%

Nordamerika 26%

Killa: BP.

forbattrat effektiviteten i energianviandning-
en. I véirlden som helhet har energiintensite-
ten minskat med knappt 15% under det se-
naste decenniet.

Efter Sovjetunionens sonderfall befinner
sig ekonomin i de nya republikerna i om-
vandling och energisektorns problem &r
stora. Detta speglas i en 0kad anvdndning av
energi per produktionsenhet under 1990-ta-
let. I och med att energipriserna i dag i stort
sett motsvarar varldsmarknadspriserna, for-
vintas energiutnyttjandet forbittras. Aven
i Kina, 6vriga Ostasien och Latinamerika an-
tas utnyttjandet bli effektivare.

Prognos 6ver véarldens
energianvandning till &r 2020

Enligt en prognos av International Energy
Agency", forvintas efterfrigan pa energi
i vérlden fortsitta att 6ka stadigt. Fran ar 2000
till ar 2030 antas efterfrdgan 6ka med ungefar
1,7% per ér. Detta kan jidmforas med en arlig
tillvixt pa 2,1% under de senaste decennierna.
En stor del av 6kningen forvéntas ske i ut-
vecklingslédnderna. Ekonomisk tillvéxt och be-
folkningsokning gor att dessa ldnder forvéntas
svara for mer dn 60% av den 6kande efterfra-
gan. Deras andel av energianvindningen vén-
tas oka fran 30 till 43% medan OECD-lénder-
nas andel berdknas minska fran 58% till 47%.
Aterstaende 10% av virldens energianvind-
ning hinfors till transitionsekonomierna i Ost,
vars andel minskar nigot.

Transportsektorn dr den sektor vars efter-
frdgan pé energi okar mest. Efterfrigan, som
helt domineras av oljeprodukter, vintas dka
med ca 2,1% per ar. Fran ar 2020 kommer
transportsektorn att passera industrisektorn
som den storsta energianvindande sektorn. Ef-
terfragan pa energi till bostider kommer enligt
IEA:s prognos att 6ka med 1,7% per ar och ef-
terfragan i industrin 6kar med 1,5% per ar.

Fossila brianslen kommer enligt progno-
sen att fortsétta vara dominerande och svara
for mer dn 90% av efterfragedkningen. Efter-
fragan pé olja beriknas 6ka med 1,6% per &r
medan naturgasen kommer att 6ka 1 én storre
utstriickning. Aven efterfragan pa kol kom-
mer att 6ka, men inte i samma omfattning
som olja och gas. Kérnkraftens roll kommer
att minska, dels pa grund av farre nya reakto-
rer, dels pé att reaktorer stdngs. Kérnkraftens
andel av elproduktionen vintas minska fran
17% ar 2000 till 9% ar 2030. Storst 6kning
véntas 1 Asien och storst minskning i Europa
och Nordamerika.

Fornybar energi kommer att fa en 6kad
betydelse i virldens energitillforsel. Vatten-
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kraften kommer att fortsitta vara en viktig TABELL 1

killa till fornybar elproduktion. Férnybar Energiintensitet’, toe/miljoner dollar.
energi utom vattenkraft vintas 6ka med 3,3%
per &r — mer &n nigon annan primérenergi- Region 1980 1990 1995 2000 2001 1990/2000 2000/2001
kélla. Den storsta tillvixten kommer att ske i Varlden 229 201 191 175 174  -14,8% -0,5%
OECD-ldnderna, men den férnybara energin EU 141 117 113 107 107 -9,9% 0,5%
kommer dven fortsdttningsvis att utgora en OECD Nordamerika 286 213 203 185 181 -14,9% -2,4%
liten del av den totala energitillforseln. Centrala & éstra Europa® 321 261 238 208 207 -255% -0,5%
Virldens energiresurser anses tillrickliga 0SS 936 1156 1472 1235 1179 6,4% -4,5%
for att mota den vintade efterfragedkningen. Afrika 233 260 269 265 267 1,9% 0,8%
Oljeresurserna ir tillrickliga men fler killor Mellandstern 140 358 459 459 473  22,0% 3,0%
behodver hittas. Reserverna av naturgas och Asien 299 283 273 271 272 -4T% 0,6%
kol ar sérskilt rikliga och det dr ingen brist pa Latinamerika 154 182 170 178 177 2,2% -0,9%
uran for kirnkraftsproduktion. Mycket av ef- Anm: ! Exklusive férnybara branslen och avfall. > OECD Europa utom EU-15.
terfragan pa olja och gas kommer att métas av Kélla: IEA.

okad produktion i Mellandstern och f d Sov-
jetunionen. Klimatproblematiken stiller nya
krav pa vilka energikéllor virlden kan anvén- FIGUR 36
da for en hallbar utveckling. Den fysiska po-
tentialen for fornybar energi stor.

Nya energikillor och avancerad teknologi 4,5

forvintas utvecklas under perioden, t ex icke-
konventionella oljekéllor och bransleceller. 4.0
Handeln med energi (nédstan enbart fossila 3,5
brénslen) forvéntas dka dramatiskt. 93,0
g
Prognostiserade utslapp av koldioxid %’ 2,5
Enligt IEA:s referensscenario okar utslappen E 2,0
av koldioxid stadigt, med drygt 1,8% per ar - 1,5
fram till &r 2030. Utvecklingslinderna kom-
mer att bidra med ca tva tredjedelar. Ar 2030 1,0
vintas utsldppen uppga till 38 miljarder ton, 0,5
vilket dr 70% mer &n idag. Elproduktion och 0.0
transporter véntas bidra till mer an tre fjarde- ’
delar av utsldppsokningen. Geografiskt véin-
tas utvecklingslandernas andel av de globala
CO:-utslippen oka fran 34 till 47% och Anm: 'Energianvandningen ar exklusive férnybar energi och avfall. 2USA, Kanada och
OECD-léndernas andel minska fran 55 till Mexico. Europa utom OECD-medlemmar. “Oberoende Staters Samfund. Bestar av 12
43%. Kina véntas bidra till en fjardedel av ut- stater varav Ryssland och Ukraina ar de storsta. Av statistiska skél har dven de baltiska
landerna inkluderats. Kiilla: IEA.

slappsokningarna. IEA pépekar i sin prognos
att OECD landerna kommer att fa svarigheter
att uppfylla sina Kyoto-dtaganden, sérskilt
om man rdknar med USA som inte avser att
ratificera Kyotoprotokollet. ] "% |[EA - World Energy Outlook 2002
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TABELL 2

Skatter och priser

1 Sverige har energi beskattats sedan 1950-talet. Under drtiondena
har olika politiska mdl préglat energiskattesystemet. Den grona
skattevixlingen innebdr att skatt pa miljoskadlig verksamhet hojs
samtidigt som skatten pa arbete sdnks. Ett viktigt syfte dr att minska
utsldppen av koldioxid. En 6versyn av energiskattesystemet pagar
och ddr ingar bland annat att anpassa det svenska systemet till EU:s
konkurrens- och statsstodsregler samt att beakta gemenskapens
harmoniserade minimibeskattning av brdnslen och elektricitet. I detta
kapitel beskrivs den nuvarande energibeskattningen samt brdnsle-

prisutvecklingen.

Energibeskattning
Inledningsvis var energiskatternas priméra
syfte att bidra till finansieringen av offentlig
verksamhet. Senare har motivet i allt hogre
grad blivit att styra anvdndning och produk-
tion av energi mot olika energi- och miljopo-
litiska mal. Den radande energibeskattningen
syftar till att bidra till en effektivare energian-
viandning, gynna anvindningen av biobrins-
len, skapa incitament for att minska foreta-
gens miljobelastning och skapa goda forut-
séttningar for inhemsk produktion av el.

I oljekrisens tidevarv pa 1970-talet fanns
en Onskan att styra anvindningen frén olja till
el. I borjan av 1990-talet forstarktes energi-
beskattningens miljoprofil och alltsedan Sve-
riges intrdde i EU genomf6rs en anpassning
till gemenskapens bestimmelser. Det tidigare
mineraloljedirektivet med tillhérande skatte-
satsdirektiv dr under uppfdljning och kom-
mer att kompletteras med nya minimiskatte-
nivéer som ett led i harmoniseringen av be-

Intdkter av energiskatter efter energi- och skatteslag 2002, Mkr

Energislag Energiskatt CO2-skatt Svavelskatt Totalt
Bensin 17 192 7 833 25 025
Oljeprodukter 5791 10 453 16 244
Ratallolja 24 24
Ovriga branslen 130 1087 1217
Svavelskatt, samtliga branslen 131 131
Elkraft 13 866 13 866
Produktionsskatt, el fran karnkraftverk 1 796 1796
Totalt 38 799 19 373 131 58 303
Andel av statens skatteintakter 8,8%
Andel av BNP 2,5%

Kélla: Riksskatteverket, Ekonomistyrningsverket, SCB

skattningen av bréanslen och elektricitet inom
EU. En ny skattemodell dr samtidigt under
utredning, med syfte att utforma en enhetlig
beskattning av néringslivet dir hdnsyn tas till
EU:s konkurrens- och statsstddsregler.

Dagens energiskattesystem har en relativt
komplex struktur. Det finns olika skatter pa el
och brinslen samt pa utsldpp av koldioxid och
svavel samt avgift for utsldpp av kviveoxid.
Skatterna varierar beroende pad om brénslet
anvinds for uppvarmning eller som drivme-
del, om det anviands av hushall, industri eller
energisektorn, om el anvdnds i norra eller
Ovriga Sverige. Intdkterna frén energipunkt-
skatterna utgjorde ar 2002 drygt 58,3 miljar-
der kronor, vilket motsvarar 8,8% av statens
intdkter och 2,5% av BNP, se tabell 2.

Skattetyper och skattesatser

Energiskatt dr ett samlingsbegrepp for punkt-
skatter pa brianslen och elkraft. Grovt kan
energiskatterna delas upp i fiskala respektive
miljostyrande skatter. Till miljostyrande skat-
ter raknas koldioxid- och svavelskatt medan
den allménna energiskatten i forsta hand ar
en fiskal skatt. Nagon skarp grins mellan
typerna finns emellertid inte eftersom bada
har sévil miljostyrande effekt som fiskal
funktion. Den allméinna energiskatten, som
funnits med olika syften i flera decennier,
betalas for de flesta brénslen och dr oberoen-
de av energiinnehallet, se tabell 1. Koldioxid-
skatten, som infordes ar 1991, betalas per ut-
sldappt kilo koldioxid for alla brianslen utom
biobrinsle och torv. Den generella nivan pa
koldioxidskatten uppgar 2003 till 76 ore/kg
CO:. En svavelskatt infoérdes ar 1991 och
uppgar till 30 kronor per kilogram svaveluts-
lapp for kol och torv samt 27 kronor per ku-



TABELL 3

Energipunktskatter fran den 1 januari 2003, exklusive moms.

Skatter och priser

Energiskatt CO2-skatt Svavelskatt Total skatt Skatt, 6re/kWh
BRANSLEN
Eldningsolja 1, <0,05% svavel, kr/m® 720 2174 0 2 894 29,0
Eldningsolja 5, 0,4% svavel, kr/m® 720 2174 108 3 002 28,4
Kol, 0,5% svavel, kr/ton 307 1892 150 2 349 31,1
Gasol, kr/ton 141 2 286 - 2427 19,0
Naturgas/Metan, kr/1000 m® 233 1628 - 1 861 18,6
Ratallolja, kr/m?® 2 894 - - 2 894 29,5
Torv, 45% fukthalt, 0,3% svavel, kr/ton = = 50 50 1,8
DRIVMEDEL
Bensin, blyfri, miljoklass 1, kr/I 2,94 1,77 - 4,71 52,1
Diesel, miljoklass 1, kr/I 1,00 2,17 - 3,18 32,5
Naturgas och metan, kr/m? - 1,09 - 1,09 10,9
Gasol, kr/kg - 1,32 - 1,32 10,3
ELANVANDNING
El, norra Sverige, 6re/kWh 16,8 - - 16,8 16,8
El, dvriga Sverige, 6re/kWh 22,7 - - 22,7 22,7
EL, GAS, VARME ELLER VATTENFORSORJNING
Norra Sverige, 6re/kWh 16,8 = = 16,8 16,8
Ovriga Sverige, 6re/kWh 20,2 - - 20,2 20,2
ELPANNOR, effekt > 2 MW, 1/11-31/3
Norra Sverige, 6re/kWh 19,2 - - 19,2 19,2
Ovriga Sverige, 6re/kWh 22,7 - - 22,7 22,7

Anm: Ut6ver skatterna tillkommer moms med 25 % (avdragsgill for foretag och industri). En miljéavgift pa 40 kr/kg utslappt kvéaveoxid utgar for
pannor, gasturbiner och stationara férbranningsanlaggningar med en produktion om minst 25 GWh/ar. Avgiften aterbetalas i proportion till an-
laggningens energiproduktion. Andrad regel fér svavelinnehall fér eldningsolja har medfért férsaljning av renare eldningsolja pa marknaden.
Eldningsolja 1 blir darfor ej svavelbeskattad. Branslen som anvands for elproduktion ar befriade fran energi- och koldioxidskatt. En del av
branslet hanfoérs dock till intern férbrukning och beskattas. Biobranslen ar obeskattade for alla anvandare. Fossila branslen som anvands for

varmeproduktion i kraftvarmeanlaggningar ar befriad fran halva energiskatten.

bikmeter for varje tiondels viktprocent sva-
velinnehéll i olja. Grénsen for frihet fran sva-
velskatt dr satt till 0,05 viktprocent. Miljéav-
giften for utsldpp av kviveoxider infordes ar
1992 och uppgér till 40 kronor per kilogram
utsldppta kvidveoxider for pannor, gasturbiner
och stationéra forbranningsanlédggningar pa
minst 25 GWh/ar. Kviveoxidavgiften dr dock
statsfinansiellt neutral och aterbetalas i pro-
portion till respektive anldggnings energipro-
duktion sé att endast de med storst utslapp
per producerad nyttiggjord energi blir netto-
betalare.

Miljostyrande skattevéxling

Varen ar 2000 beslutade riksdagen att totalt
30 miljarder kronor ska skattevixlas under
en tiodrsperiod. Skatteviaxlingen innebér att
skatter pé energianvidndning och utslédpp
hojs for att kompenseras av en sidnkning av

Kaélla: Riksskatteverket, Energimyndighetens bearbetning.

skatter pd arbete i motsvarande utstrick-
ning.

Sveriges utsldpp av koldioxid ska begrin-
sas, inte minst genom landets atagande under
Kyotoprotokollet. Koldioxidskatten pa brans-
len hojdes den 1 januari 2003 med 19%.
Denna hdjning ska dka tyngden av koldioxid-
skatten i forhdllande till energiskatten och
astadkomma en begrénsning av koldioxiduts-
lappen. For drivmedel, som bensin och die-
sel, sdnktes energiskatten med motsvarande
belopp som koldioxidskattehdjningen. For
gasol, naturgas och metan som anvinds som
drivmedel skedde ingen hojning. For tillverk-
ningsindustrin samt jordbruks-, skogsbruks-,
och vattenbruksndringarna leder en samtidig
anpassning av nedsidttningsreglerna till att
koldioxidskatten &r oforédndrad.

Genom hojda skatter pd koldioxid blir
elektricitet billigare relativt annan energi.
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TABELL 4
Energipunktskatter for industri, jordbruk, skogsbruk och vattenbruk fran den 1 januari 2003, exklusive moms.

Energislag Energiskatt CO2-skatt Svavelskatt Total skatt Skatt, 6re/kWh
Eldningsolja 1, < 0,05% svavel, kr/m® - 544 0 544 55
Eldningsolja 5, 0,4% svavel, kr/m® - 544 108 652 6,2
Kol, 0,5% svavel, kr/ton - 473 150 623 8,2
Gasol, kr/ton - 572 - 572 4,5
Naturgas, kr/1000 m® - 407 - 407 4.1
Ratallolja, kr/m® 544 - - 544 515
Torv, 45% fukthalt, 0,3% svavel, kr/ton - - 50 50 1,8

Anm. Den tillverkande industrin betalar ingen energiskatt och 25 % av den allménna koldioxidskatten. Nedséttning av koldioxidskatten medges
fér energiintensiv industri. Drivmedel beskattas enligt de allménna energi- och miljéskatterna. Fér elanvandning vid tillverkningsprocessen i
industriell verksamhet betalas ingen energiskatt.

Kélla: Riksskatteverket, Energimyndighetens bearbetning.

Darfor ar elskatten hojd med 2,9 6re/kWh
sedan den 1 januari 2003. Dérigenom foran-
dras inte den relativa konkurrenskraften da
den miljostyrande skatten hojts.

El- och varmeproduktion
Elproduktionen &r i Sverige befriad frin
energi- och koldioxidskatt, men i vissa fall
betalas kvidveoxidavgift och svavelskatt.
Skatt betalas didremot pa elanvandningen och
dess storlek varierar beroende pé lokalisering
och anvindningsomrade. Kiarnkraftskatten
berdknades tidigare pa basis av elproduktion
men sedan den 1 juli 2000 baseras skatten
istéllet pd den hogsta tilldtna termiska effek-
ten i kdrnkraftsreaktorerna. Skatten uppgér
till 5 514 kr/MW per kalendermanad. Dess-
utom tas 0,15 6re per kWh ut enligt den s k
Studsvikslagen och i genomsnitt betalas
1 6re per kWh enligt lagen om finansiering
av framtida utgifter for anvént kdrnbrinsle.

Den 1 maj 2003 ersatte elcertifikatsyste-
met de stod som tidigare utgatt till produk-
tion av el fran fornybara energikéllor sdsom
vindkraft, biobrianslebaserad kraftvarme och
smaskalig vattenkraft. Elcertifikatsystemet
kompletteras under en dvergéngsperiod med
ett riktat stod till vindkraft i form av en bibe-
hallen miljébonus som inledningsvis uppgar
till 18,1 6re/kWh, men den trappas successivt
ned under loppet av sju ar. Systemet medfor
att elkonsumenter, med undantag for tillverk-
ningsprocesser 1 viss elintensiv industri,
alaggs en kvotplikt som innebér att de for ar
2003 maste kunna uppvisa ett innehav av el-
certifikat motsvarande 7,4% av elanvind-
ningen. Kvoten okar sedan successivt for att
ar 2010 uppga till 16,9% och vid den tidpunk-
ten ha givit upphov till en okad tillforsel pa
omkring 10 TWh fornybar el per ar.

Viarmeproduktion belastas med energi-
skatt, koldioxidskatt och 1 vissa fall svavel-
skatt samt kviveoxidavgift. Virmeanviand-
ning beskattas daremot inte. Biobrinslen och
torv dr i princip obeskattade for alla anvdnda-
re, men for torv utgér svavelskatt. For samti-
dig produktion av virme och el, s k kraftvir-
me, géller sérskilda regler. Anvédnds brénslet
for produktion av elkraft far fullt avdrag go-
ras for energi- och koldioxidskatt. Den del av
briansleanviandningen som hanfors till intern
forbrukning beskattas fullt ut, medan det for
den nyttiggjorda virmen medges avdrag for
halva energiskatten. I juni 2003 godkdnde
EU-kommissionen regeringens forslag om en
fordndrad kraftvirmebeskattning. Forslaget
innebdr att beskattningen av brinslen for vér-
meproduktion i kraftvirmeverk likstélls med
den inom industrin. Det leder till att man
uppmirksammar kraftvirmens hoga energi-
effektivitet och att kraftvirme som produk-
tionsslag far béttre forutsittningar pa mark-
naden. I samband med fordndringarna i ener-
giskattesystemet utgar den nuvarande majlig-
heten for kraftvirmeverk att vid berdkning av
skatten fritt allokera anvdnda brinslen pa de
producerade méngderna el och virme. I stil-
let ska samtliga insatta brinslen fordelas pro-
portionellt pa andelen producerad el respekti-
ve viarme. De nya reglerna for beskattningen
av kraftvirme avses att trida i kraft den 1 ja-
nuari 2004.

Anvandning

Den tillverkande industrin, vaxthusnéringen,
jordbruk, skogsbruk och vattenbruk betalar
inte energiskatt och 25% av koldioxidskatten,
se tabell 4. En samtidig sdnkning av denna
nivd och en hoéjning av den generella nivan
medforde ar 2003 pé det hela taget en i prin-



cip oforiandrad koldioxidskatt for dessa akti-
viteter jamfort med &r 2002. For energiinten-
siv industriell verksamhet finns sirskilda
regler som medger nedséttning av den delen
av koldioxidskatten som overstiger 0,8% av
de framstéllda produkternas forséljningsvar-
de. Nedsittningen sker till en nivd som mot-
svarar 24% av det overskjutande skattebelop-
pet. For transporter forekommer olika skatte-
nivéer beroende pa drivmedlets miljoklass,
vilket har medfért betydande forbéttringar
med avseende pé flera utsldppsparametrar.
Utéver indexupprikning &r bensin- och die-
selskatterna i stort sett ofordndrade fran fore-
géende ar. For diesel- och eldningsoljor som
anvinds 1 yrkesmissig sjofart, sparbunden
trafik samt flygbensin och flygfotogen beta-
las ingen energiskatt. Hushallen betalar olika
hog energiskatt pa el i norra respektive sodra
Sverige, se tabell 3.

Priser

Priset pa rdolja &r 2002 var i princip ofordn-
drat jamfort med 2001 ars niva pd omkring
25 dollar/fat. Prisfordndringen pa forddlade
oljeprodukter foljer raoljans prisutveckling
och péaverkar ddrmed konsumentpriserna va-
sentligt. Importpriset pa kol minskade under
2002 men ligger kvar pa en nagot hogre niva
jamfort med dnnu tidigare ar. Priset pa skogs-
flis steg under 2002 med 12% jamfort med
det foregdende &ret, se tabell 5.

Det slutliga priset for konsumenten beror
till stor del pa beskattningen. Utdver punkt-
skatterna pa energi tillkommer moms pa
25%. Moms betalas inte av industrin.

For en konsument som virmer sin villa
med eldningsolja 1 stod skatterna for 60%
av den totala kostnaden ar 2002, vilket kan

TABELL 5

Branslepriser ch priset for elvarme i Sverige, exklusive skatter och moms, I6pande priser

FIGUR 37
Lopande kommersiella energipriser i Sverige 1970-2002, 6re/kWh
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FIGUR 38
Branslepriser for olika kunder 2002, 6re/kWh.

Kélla: SCB, Konkurensverket, Nutek, Riksbanken, Eurostat, Vattenfall, SPI.
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Energislag 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Réolja, USD/fat 23,81 20,06 1937 17,07 1598 17,18 20,80 19,30 13,11 1825 28,98 24,77 25,19
Eldningsolja 1, kr/m® 2146 2131 1790 2207 2004 2205 2603 1759 1457 1580 2606 2563 2489
Eldningsolja 4, kem® 1702 1535 1316 1652 1525 1525 1526 1014 853 997 1850 2170 1797
Bensin 95 oktan, kr/l 2,23 2,19 2,06 2,23 2,10 2,02 2,10 2,25 2,01 229 3,18 3,12 2,88
Dieselolja, kr/l 2,88 2,87 2,68 3,03 2,83 2,55 2,21 2,19 1,84 2,16 3,83 3,92 3,61
Kol, kr/ton 358 366 307 309 317 336 340 367 372 327 355 449 404
Skogsflis, kr/m® 95,2 87,2 87,2 89,6 90,4 92,0 92,0 89,6 86,6 97,4
Elvérme, 6re/kWh 31,5 36,1 37,9 40,0 39,7 40,7 43,6 45,2 45,0 43,0 422 43,3 51,3

Anm: | sifferbilagan, Energilaget i siffror, redovisas konsumentprisindex fér perioden 1970-2002,

vilket gor att priserna kan raknas om till fasta priser.

Killa: SCB, Riksbanken, Eurostat, SPI, BP.
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Skatter och priser

TABELL 6 jamforas med 57% for ar 2001. For bade

Total elkostnad for olika typkunder inklusive skatter och moms, 6re/kW bensin och diesell okade andelen skatt av det
totala brénslepriset med tre procentenheter

under ar 2002, till 70% respektive 58%, se

Datum Elintensiv Smaindustri? Villa med Villa utan )
industri’ elvirme® elvirme* figur 38.

1 januari 2001 28,3 37,0 76,8 99.8 Elkostnaden for en privatkund bestar av
1 januari 2002 34,0 43.8 87.9 113 elpris, ndtavgift, kostnad for elcertifikat samt
1 januari 2003 537 59.9 111,4 135.4 energiskatt plus moms. Den del som konsu-
menten kan paverka genom byte av elleveran-
' Med arsférbrukning 140 000 MWh, effekt 20 MW tor dr det faktiska elpriset som star for cirka
% Med arsférbrukning 350 MWh, effekt 100 kW alternativt 160A, 32% av den totala kostnaden. Nitavgiften star

Med arsforbrukning 20 000 kWh, matarsakring 20 A,

4 . . e A for cirka 23% och skatter inklusive moms for
Med arsforbrukning 5 000 kWh, méatarsakring 16 A

Kalla: SCB, Energimyndighetens bearbetning. ~ resterande 45%. Mot slutet av &r 2002 steg
priset pa elborsen kraftigt till f61jd av bristen
pa vatten i kraftverksmagasinen och det for-

FAKTA - ENERGISKATTER 2004 starkta behov av marginalproduktion som dér-

med uppstod. Situationen bidrog till att det

Foreslagna skatteandringar enligt genomsnittliga elpriset i form av fastprisavtal
budgetpropositionen 2003 (prop. 2003/04:1) Okade med 32% jamfort med det foregdende
aret. ]

Koldioxidskatten hdjs med 18 procent. Efter godkdnnande av Kommissionen kommer in-
dustrins nedsattning utokas sé att skattebelastningen blir oférandrad for dessa aktorer.
Energiskatten pa dieselolja hojs med 10 Gre/liter

Den allmana energiskatten pa el hojs med 1 dre/kWh

Den nollskattesats som géller for el som forbrukas inom tillverkningsindustrin ersatts med
en skattesats pa 0,5 6re/kWh. Den energiintensiva industrin erbjuds maéjlighet att inga
langsiktiga avtal med staten om ataganden i form av energieffektivisering. Darigenom be-
halls den fullstandiga nedsattningen.

En ny kraftvarmebeskattning infors vilken innebér att skattereglerna jamstélls med de som
géller for industrin.

o Den nuvarande majligheten for kraftvarmeverk att vid berékning av skatten fritt allokera
branslen pa de producerade mangderna el och varme slopas. Istéllet ska samtliga tillférda
branslen fordelas proportionellt pa andelen el respektive varme.

Haojningar sker av samtliga energi- och koldioxidskatter motsvarande férandringarna i kon-
sumentprisindex under perioden juni 2002-juni 2003

Forslagen riksdagsbehandlas under november/december 2003 och trader i kraft under
2004. Se http://www.riksdagen.se




Miljolaget

Praktiskt taget all utvinning, omvandling och anvindning av energi
ger upphov till miljopdaverkan av ndagot slag. De mest betydande miljo-
effekterna dr relaterade till utsldpp fran forbrdnning av brdnslen. Dit
hor okningen av vixthusgaser i atmosfiren, nedfallet av forsurande
dmnen och utsldppen av hdlsovadliga eller miljostorande foreningar

i rokgaser och avgaser. Aven mer miljéviinliga energislag som vatten-
och vindkraft har miljopdverkan nér stora ingrepp sker i naturen och
landskapsbilden pdverkas. Aven om mdnga dtgéirder vidtas for att
ddmpa energisystemets negativa paverkan pd miljon aterstdr alltjimt
mycket arbete. Miljopdaverkan forekommer pd lokal, regional och glo-
bal niva. Grinserna mellan nivderna dr flytande och bestims dels av
typen av paverkan, dels av hur stor spridningen av t.ex. utsldpp dr. Pd
regional och global niva finns pa ett flertal omrdaden ett mellanstatligt

samarbete for att forsoka dtgdrda miljoproblemen gemensamit.

Lokala och regionala
miljoproblem

Till de lokala miljoproblemen riknas punkt-
utsldpp av fororeningar till luft och vatten.
Som exempel kan nimnas flera av de forore-
ningar som kan uppkomma pa grund av olika
typer av forbranning, exempelvis partiklar,
flyktiga organiska d@mnen och marknéra
ozon. Dessa utsldapp har oftast en omedelbar
péverkan pa omgivningen och dr litta att
lokalisera. Darfor kan atgérder for att begrin-
sa dem oftast séttas in pa ett tidigt stadium.
Lokala miljoproblem anses begriansade till
den absoluta narmiljon.

Till de regionala miljoproblemen hor
bland annat férsurning och o6vergddning.
Skador av forsurning och dvergddning visar
sig inte forrdn pa liangre sikt. De dr oftast
svarare att atgidrda én de lokala miljoproble-
men. Utsldppen har ofta ménga olika killor
och spridningen av fororeningar och dylikt
sker dver stora omraden. Ett miljoproblem
anses regionalt om det drabbar stora arealer,
lander och i vissa fall kontinenter.

Forsurning

I borjan av 1970-talet var forsurningen ett av
de mest uppmirksammade miljéproblemen
i Skandinavien. Eftersom skandinaviska jor-
dar generellt sett har en siémre buffringsfor-
maga dn jordarna i resten av Europa upp-
méarksammades forsurningsproblemet forst
hér. Forsurningen ansigs ocksa lange vara ett
skandinaviskt problem. Forsurning leder

bland annat till att metaller som aluminium
frigors och blir tillgéngliga for upptag i mark
och vatten. Detta paverkar skogens tillvaxt
negativt och leder till att ménga kénsliga
djur- och vixtarter skadas, bade pa land och
i vatten.

Den frimsta orsaken till forsurning ar ut-
sldpp av svavel i form av svaveldioxid. Sva-
veldioxiden oxideras till svavelsyra under
uppehéllet i atmosféren, och svavelsyran fors
till jordytan med nederborden, sa kallad “vét-
deposition”. Svavelutsldppen kan dven depo-
neras direkt i form av svaveldioxid, “torrde-

FIGUR 39

Miljolaget

Utslapp av svaveldioxid (SO:) i Europa 1980-2001, 1000 ton

45000
40000
35000 %
Os’ d
- 30000
S
o 25000
o
o
~ 20000
15000
Ryska fe
10000
Polen
5000 T odalien . ——
Bulgarien
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-80 -85 -90 -00 -01
Kélla: EMEP.

45



Miljolaget

FIGUR 40
Utslapp av svaveldioxid (SO.) i Sverige 1990-2001, 1000 ton
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TABELL 7

Forandringar av svavelutslapp i nagra europeiska lander.

Kélla: SCB

Minskade svavelutslapp

Utsldppen av svaveldioxid i bade Sverige och
ovriga Europa har minskat markant sedan ér
1980, bland annat pa grund av minskad olje-
anviandning och minskad svavelhalt i oljan.
Sverige har bland annat uppfyllt ambitidsa
mal om att fram till a&r 2000 minska svave-
lutsldppen med 80% i forhéallande till 1980
ars niva. Nagra av de viktigaste paverkande
faktorerna for det internationella arbetet har
varit luftvardskonventionen (CLRTAP), EU:s
forsurningsstrategi och olika direktiv samt
politiskt och strukturella férandringar i Euro-
pa. Ett antal protokoll har tagits fram inom
arbetet med luftvardskonventionen, bland an-
nat Osloprotokollet och Goteborgsprotokol-
let. Det senare ratificerades av Sverige ar
2002 och forvantas trdda i kraft under ar
2004. Protokollet syftar till att minska pro-
blemen med forsurning, dvergddning och
marknéra ozon. Vidare innehaller EU:s takdi-
rektiv, som ska uppfyllas &r 2010, utsldppstak
for varje enskilt medlemsland for svaveldiox-
ider, kvéveoxider, flyktiga organiska dmnen

Land Skillnad ar 2000 och ammoniak.
jamfort med ar 1988, %
Osterrike -89 Overgddning
Sverige -88 Utdver svaveldioxid bidrar dven ammoniak-
Finland -87 och kviveoxidutslipp till forsurning. Kvive
Norge -81 bidrar ocksé i hog grad till ett annat stort pro-
Danmark1 -94 blem, dvergddning. Nedfallet av kvavefore-
gzl:tlji::nnien :32 ningar hamnar till stor del p4 mark, men d&
- 3 vixterna inte kan tillgodogdra sig allt kvdve
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Anm: 'Fér Tyskland anges procentuell skillnad mellan 1999 och 1988

Kélla: EMEP

position”. Svavlets omsattningstid i atmosfa-
ren vid vatdeposition &r ett par dagar, ibland
upp till en vecka, och nedfallet Gver Sverige
hérror idag framst fran utldndska kallor. Sve-
rige, som ligger i syd-vistvindsbaltet, har ett
utsatt ldge for lagtryck och fronter fran véast
och sydvist. Aven via sydliga vindar kom-
mer stora mangder luftféroreningar till Sveri-
ge ndr hogtryck byggs upp over kontinenten.
Landerna som bidrar till svavelnedfall 6ver
Sverige dr frimst Tyskland, Polen och Stor-
britannien. De stér tillsammans for drygt
30% av det totala nedfallet Gver Sverige.

Sverige “exporterar” i sin tur luftforore-
ningar till grannldnderna, om &n i mindre
omfattning. En stor del av véra utsldapp fors
till Ryssland, Finland, Norge, Polen och de
baltiska staterna, dven om den storsta delen
avsitts 1 havet. De svenska utsldppen kom-
mer framst fran industriprocesser, forbran-
ning av olja och gas samt transporter.

lakas dverskottet ut i vattendrag och bidrar
till igenvédxning, algblomning och syrefria
havsbottnar. Den storsta delen av kvéveuts-
lappen hirstammar fran jordbruket, men till-
skottet fran energisektorn ger ett markant
bidrag.

Reduktion av kvaveoxidutslappen

Den overldgset storsta andelen av kvdveoxi-
dutsldppen kommer fran fordonstrafik. Ut-
slippen av kvdveoxider har inte minskat
i samma utstrackning som utslédppen av sva-
veldioxid, men utsldppen minskar dndé fram-
for allt beroende pa inférandet av katalytisk
avgasrening for bensindrivna bilar. Avgaskra-
ven har under 1990-talet successivt skirpts
for savil bensin- och dieseldrivna personbilar
som for tunga fordon. Utsldppen av kviveox-
ider har minskat med 25% till 250 000 ton
per ar mellan aren 1990 och 2001, trots 6ka-
de transporter. Under miljokvalitetsmalet
“ingen Overgddning” finns delmal om att ut-
sldppen av kvéveoxider till luft, i Sverige,
ska ha minskat till 148 000 ton senast ar
2010. Maluppfyllelsen hotas i dagsldget av



okande transporter dir sirskilt lastbilar star
for en stor del av utsldppen.

I Sverige kommer ca 17% av nedfallet av
oxiderat kvdve fran det egna landet. De stor-
sta utldndska bidragen till kvdveoxidnedfall
i Sverige kommer fran Tyskland, Storbritan-
nien och Danmark. Internationellt samarbete
krdvs for att komma tillrdtta med 6vergdd-
ningsproblemen och hér spelar luftvardskon-
ventionen (CLRTAP) och olika direktiv inom
EU en stor roll. Utslapp av kvdveoxider han-
teras liksom svaveldioxid i luftvardskonven-
tionen, bland annat i Osloprotokollet och G6-
teborgsprotokollet. EU:s takdirektiv har ock-
sé utslidppstak for ar 2010 for kvaveoxider
och ammoniak.

Globala miljoproblem

”The solution to pollution is dissolution” &r
en tes som kan representera den globala héll-
ningen till utsldpp fram till 1960-talet. Tan-
ken var att oceanerna och atmosfiren skulle
kunna spida vara utsldpp till nivaer sé laga
att de inte skulle mirkas. Numera vet vi att
en del av de utsldpp vi genererar leder till
globala miljoproblem. Tydligast exemplifie-
ras detta med den 6kande vixthuseffekten,
samt nedbrytningen av ozonlagret. Globala
miljoproblem har en sddan omfattning att de
drabbar hela jordklotet. De dr svara att atgér-
da, eftersom de kridver internationell samord-
ning.

Uttunning av ozonskiktet

Ozonskiktet finns i stratosfiren och skyddar
livet pa jorden fran solens skadliga ultravio-
letta stralning. I mitten pd 1970-talet upp-
tacktes att ozonskiktet tunnas ut nér klor-
och bromatomer reagerar med ozonet. Klor-
och bromatomerna kommer fran kemikalier
som sldpps ut fran industri- och energipro-
cesser. Inom energianvindning férekommer
ozonnedbrytande substanser bland annat vid
luftkonditionering, virmepumpar samt i kyl-
och frystillimpningar. Ozonnedbrytande
koéldmedier dr idag till stor del utbytta mot
mindre ozonpdverkande kdldmedier utan
kloratomer och i manga fall till naturliga
koldmedier som kolvéten (propan och butan)
och ammoniak. Utbytestakten varierar dock
globalt.

Ozonuttunningen dr det forsta globala
miljoproblem dir kraftiga atgédrder pa inter-
nationell niva har lyckats minska problemet.
Det har skett genom att ozonforstérande ke-
mikalier har reglerats i ett antal internationel-
la &verenskommelser (Wienkonventionen

Miljolaget

och Montrealprotokollet). Produktionen av
ozonforstorande dmnen sjunker nu, och na-
gon gang i mitten pa ndsta arhundrade vintas
ozonskiktet vara tillbaka till normala nivaer.

Vaxthuseffekten

Vixthuseffekten 4dr inte i sig ett miljo-
problem utan en av forutséttningarna for att
liv ska kunna existera pd jorden. Utan fore-
komsten av koldioxid och vattendnga i atmo-
sfaren skulle jordens medeltemperatur vara
omkring 33 grader ldgre dn i dag (det vill
sdga omkring —18°C), och planeten skulle
vara frusen. Det dr dkningen av vixthusef-
fekten pa grund av utslidpp av viaxthusgaser
som &r ett miljoproblem. Under de senaste

FIGUR 41
Utslapp av kvaveoxider (raknat som NO:) i Sverige 1990-2001,

1000 ton

Transporter

1000 ton

-
[4)]
o

Forbranning i industrin’

Anm: 'Inklusive industriellt mottryck.  inklusive koksverk och raffinaderier.
Kélla: SCB

FIGUR 42

Utslapp av kvaveoxider (raknat som NO:) i Europa 1980-2001,
1000 ton
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' Antropogen betyder mansklig pa-
verkan

2 OECD-landerna exlusive Sydkorea
Mexiko

FIGUR 43
Utslapp av koldioxid (CO:) i Sverige 1980, 1990 - 2001.

150 aren har atmosfirens halt av koldioxid
okat med 30% pé grund av utsldpp orsakade
av manskliga aktiviteter. Om inte havet hade
varit en stor s k sidnka for koldioxid hade
okningen varit nirmare 60%. Jordens medel-
temperatur har 6kat med en halv grad under
1900-talet, men de senaste 25 aren har 0k-
ningen accelererat.

Koldioxid &r den viktigaste antropogena'
viaxthusgasen, men dven andra gaser som
metan, lustgas (dikvédveoxid), markndra ozon
samt de s k industrigaserna flourvitekarbo-
ner (HFC), perflourkarboner (PFC) och sva-
velhexaflourid, bidrar till den dkade vixt-
huseffekten. Dessa gaser ger per kg ett storre
bidrag till vaxthuseffekten, men pa grund av
de 1aga halterna av dem i atmosféren utgor de
inte ett lika stort problem som koldioxid.
I texten nedan koncentrerar vi oss darfor
framst pa koldioxidutslédppen.

Landerna inom OECD stér for drygt half-
ten av virldens koldioxidutsldpp, och USA
star for den stdrsta delen av OECD-léndernas
utsldpp, drygt 45%. Andra lander med stora
utsldpp dr Japan, Storbritannien och Tysk-
land. I friga om koldioxidutslapp per invana-
re kommer USA pa forsta plats. Sedan f6ljer
Luxemburg, Australien och Kanada. Aven
ndr utsldppen relateras till BNP édr de hoga
i dessa lidnder, 4ven om de gamla Oststatsldn-
derna som till exempel Polen och Tjeckien
ligger annu hogre.

Sverige svarar for ndgra promille av kol-
dioxidutsldappen i vérlden, och utsldppen ar
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lagre 4n genomsnittet i bide EU och OECD
bade nér det géller utsldpp per invanare och
per BNP. Koldioxidutslappen 1ag ar 2000 pa
samma niva som ar 1990.

Internationelit
klimatsamarbete

Under Riokonferensen ar 1992, kunde en
ramkonvention om klimatférdndringar under-
tecknas. Den tradde i kraft 1994, sedan den
ratificerats av ett tillrickligt stort antal ldn-
der. Sverige ratificerade konventionen 1993,
samtidigt som riktlinjer for den svenska kli-
matpolitiken antogs. Konventionen innebar
bland annat att alla industrildnder skulle for-
bereda atgérder for att minska utsldppen av
viaxthusgaser samt 0ka upptagningen och
lagringen av gaserna. Linderna skulle dven
rapportera om utsldppens utveckling och de
atgdrder som vidtagits till FN.

Vid konventionens partsméte i Berlin
1995 konstaterades att atgérderna inte var
tillrdckliga och en process for att ta fram ett
juridiskt bindande dokument pabdrjades. Vid
det tredje partsmoétet i Kyoto 1997 lyckades
man enas om ett protokoll som reglerar ut-
sldppen av koldioxid och fem andra véxthus-
gaser. Kyotoprotokollet fastslar reduktioner
under perioden 2008-2012 for alla ldnder
som fortecknats i Annex I till protokollet,
dvs. OECD-ldnderna’® samt de forna Oststa-
terna. Reduktionerna beréknas utifrdn 1990
ars nivd. Enligt protokollet maste EU, som
agerar som en grupp i forhandlingarna, séinka
sina utslapp med 8%. EU-ldnderna har kom-
mit 6verens om en intern s k bordeférdelning
dér man tagit hénsyn till faktorer som utslépp
per capita och struktur pa industri- och ener-
gisektorerna. Sverige har ett atagande att inte
oka utslappen mer dn 4% inom denna borde-
fordelning. Ensidigt har dock Sverige antagit
ett nationellt mal som d4r mer ambitidst, en
minskning av utsldppen med 4% under sam-
ma period.

Marrakech-éverenskommelsen

Sedan det tredje partsmotet i Kyoto 1997 har
parterna forhandlat om slutlig utformning
och tolkning av Kyotoprotokollet. De fragor
som man har sokt enighet om vid férhand-
lingarna i Haag, Bonn och Marrakech é&r
framst villkor och regler for de flexibla me-
kanismerna (se nedan), regler for anvindande
av koldioxidupptag i skog och mark (s k kol-
sénkor), stod till utvecklingslinderna och
redskap for samarbete mellan industri- och
utvecklingsldnder, samt utvecklandet av re-



gler om sanktioner och andra reaktioner vid
bristande genomfoérande.

I Marrakech hosten 2001 kunde man dock
enas och forutséttningar skapades ddrmed for
att landerna kunde ratificera Kyotoprotokol-
let, den s k Marrakech-6verenskommelsen
(Marrakesh Accords).

For att mojliggéra mer kostnadseftektiva
utsldppsreduktioner ingér s k flexibla mekanis-
mer i Marrakech-dverenskommelsen. Dessa
bestér av utsldppshandel, gemensamt genom-
forande (Joint Implementation, JI) och meka-
nismen for ren utveckling (Clean Development
Mechanism, CDM). Utslappshandel innebér
att en part som sléppt ut mindre 4n sitt atagan-
de kan silja utslappsritter till en part som inte
Klarar sitt atagande. Gemensamt genomforan-
de innebdr att industrilinder har mojlighet att
genom atgérder i andra ldnder, som har ut-
slappstak enligt Kyotoprotokollet, tillgodordk-
na sig utsldppsminskningar for att uppfylla si-
na egna ataganden. Mekanismen for ren ut-
veckling har samma principiella uppbyggnad
som gemensamt genomforande. Skillnaden &r
att projekten genomfors i lander utan kvantifi-
erade ataganden om utsldppsminskningar en-
ligt Kyotoprotokollet, dvs. i allménhet utveck-
lingsldander. CDM projekt méste dven bidra till
héllbar utveckling i vardlanderna.

FIGUR 44a
Koldioxidutslapp totalt per invanare samt per BNP ar 2001 i EU samt i OECD-landerna

Miljolaget

Ett stort bakslag for det internationella
klimatsamarbetet var att USA hoppade av
forhandlingarna &r 2001. Ett krav for att pro-
tokollet skall trida ikraft ar att minst 55 ldn-
der ratificerar protokollet. Ett ytterligare vill-
kor dr att koldioxidutslappen fran de Annex
I-ldnder som antar protokollet maste motsva-
ra 55 % av alla Annex I-landers utslédpp ar
1990. Eftersom USA har hoppat av forhand-
lingarna méste EU, Japan och Ryssland rati-
ficera protokollet for att det ska trdda i kraft.
I maj 2002 lamnade EU-ldnderna gemensamt
in sina ratifikationsdokument. Aven Japan
har ratificerat protokollet. Ryssland medde-
lade under varldstoppmdatet i Johannesburg &r
2002 att de skall ratificera Kyotoprotokollet.
Ett ar senare meddelade emellertid Ryssland
sin avsikt att ytterligare avvakta med att rati-
ficera avtalet. Nédr detta sker forvéntas kraven
for ett ikrafttrddande vara uppfyllda.

Det nionde partsmétet halls i Milano 1 de-
cember dr 2003. I vintan pd Kyotoprotokol-
lets ikrafttrddande kommer det nionde parts-
motet framst att behandla tekniska och andra
detaljfragor av betydelse for protokollets im-
plementering.
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Miljolaget

FIGUR 44b
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Energifakta

[ kapitlet forklaras vissa energibegrepp som férekommer i Energi-
ldget. Enheter och omvandlingsfaktorer redovisas. Omvandlings-
faktorerna har anvdnts av SCB och Energimyndigheten for att
rdkna om fysiska kvantiteter till energimatt. For att kunna jamfora
med annan internationell statistik redovisas ocksa relationer

mellan olika energienheter

Om statistiken och
omrakningsfaktorer
12001 ars utgava av Energildget och Energi-
laget i siffror reviderades statistiken jamfort
med tidigare argdngarr. Revideringen omfat-
tar framfor allt d&ren 1983—1999 men i vissa
tabeller har hela tidsserier uppdaterats. En
stor del av revideringsarbetet har genomforts
i samarbete med SCB. Frén och med 2001
ars upplaga géller att statistik som baseras pa
uppgifter frdn SCB &r preliminér for de tva
senaste aren. Statistiken for tidigare ar utgors
av definitiv statistik. D4 inget annat anges
baseras figurer och tabeller i Energildget pa
statistik fran SCB. Statistiken &r dven i dessa
fall bearbetad av Energimyndigheten. Om-
vandlingsfaktorer revideras nér forandringar
av brinslens energiinnehall skett. Vid den se-
naste revisionen, som giller for statistik fran
och med ar 2001, dndrades energiinnehall per
fysisk kvantitet for petroleumkoks, motor-
bensin, diesel och eldningsolja 1, eldningsol-
jor 2-5 samt for naturgas. Det ska observeras
att omrékningsfaktorerna utgdr genomsnitt
for olika brinslen och att variationer finns
mellan olika kvaliteter. Detta géller inte
minst olika trddbrénslen och kol.

Den internationella standardenheten for

TABELL 8

Omvandling mellan energienheter
som anvands i Energildaget

GJ MWh toe Mcal

GJ 1 0,28 0,02 239
MWh 3,6 1 0,086 860
toe 41,9 11,63 1 10000

Mcal 0,0419 0,00116 0,0001 1

TABELL 9
i Energildget

PREFIX FAKTOR

k | Kilo 10° tusen

M Mega 10° miljon

G |Giga 10°| miljard

T | Tera 10" biljon

P | Peta 10" tusen biljoner

att médta energi dr joule (J). I Sverige anvdnds
dock ofta wattimmar (Wh). Vid internationel-
la jamforelser anvinds ofta mattenheten ton
oljeekvivalent (toe) och i vissa tillimpningar
dven kalorier (cal). Ndr man miéter storre
energimingder &r joule, wattimme och kalo-
rier opraktiskt sma enheter. Istidllet anvands
da storre enheter genom tilldgg av prefix, ex-
empelvis petajoule (PJ) och terawattimmar
(TWh). ]

TABELL 7

Omrakningsfaktorer for effektiva virmevarden, som anvands av SCB

och Energimyndigheten.’

Aktuella politikomraden

Brénsle Fysisk kvantitet MWh GJ
Skogsflis 1 ton 2,0-4,0 7,2-14,4
Torv 1 ton 2,5-3 9-11
Pellets, briketter 1 ton 4,5-5 16-18
Kol 1 ton 7,56 27,2
Koks 1 ton 7,79 28,1
Kéarnbransle 1 toe 11,6 41,9
R&olja 1m? 10,1 36,3
Toppad raolja 1mé 11,1 40,1
Petroleumkoks? 1 ton 9,70 34,9
Asfalt, vagoljor 1 ton 11,6 41,9
Smodrjoljor 1 ton 11,5 41,4
Motorbensin® 1m? 9,04 32,6
Gasbensin 1m? 8,74 31,5
Lattbensin 1m? 7,91 28,4
Flygbensin 1m? 8,51 30,6
Andra lattoljor 1mé 8,74 31,5
Petroleumnafta 1im? 9,34 33,6
Flygfotogen 1m? 9,58 34,5
Annan fotogen och mellanoljor 1m? 9,54 34,3
Diesel* och eldningsolja 1 1m? 9,96 35,9
Tjocka eldningsoljor® nr 2-5 1mé 10,6 38,1
Propan och butan 1 ton 12,8 46,1
Stadsgas, koksugnsgas 1000 m® 4,65 16,7
Naturgas® 1000 m? 9,99 36,0
Masugnsgas 1000 m® 0,930 3,35

Anm: 'l tabellen anges omrikningsfaktorer med 3 vérdesiffror.

| berdkningarna anvands fler vardesiffror.
Fore ar 2001 anvandes:

2en faktor 9,67 (fér omrakning till MWh) resp. 34,8 (for omrakning till GJ). ®en faktor 8,72 (MWh)
resp. 31,4 (GJ). “en faktor 9,89 (MWh) resp. 35,6 (GJ). %en faktor 10,8 (MWh) resp. 38,9 (GJ). °en
faktor 9,72 (MWh) resp. 35,0 (GJ). For naturgas anges effektivt varmevarde. Det kalorimetriska
varmevardet ar fr.o.m ar 2001 11,1 fér omrakning till MWh. Fére ar 2001 var faktorn 10,8.
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Aktuella politikomraden

Liten energiuppslagsbok

Aska

Aska ar en obrannbar rest fran branslen. Vid
foérbréanning oxideras branslets kol och vate till
koldioxid och vattenanga, medan mineraler blir
kvar som aska. Fasta branslen innehaller mer
aska an flytande medan gasbrénslen inte ger
nagon aska alls. Tjocka oljeprodukter, som ar
mer askrika &n tunna kan innehalla upp till na-
gon procent aska. Vanliga askhalter i stenkol ar
5-15%. Askhalten i torv &r 1-15% medan ved
héller 1-5%. Léatta askor foljer med rokgaser
som som stoft (flygaska). Med stoftavskiljare
kan 6ver 99% av flygaskan fangas upp och
omhéndertas. Vid dkat biobransleuttag ur sko-
garna &r det viktigt att aterféra mineralamnen
och forskning pagar kring hur askéterféring till
skogen ska kunna ske sakert och effektivt. Up-
pemot 10% av askkomponeneterna smaélter
vid férbranningen och samlas som slagg i for-
branningsrummets botten (bottenaska eller
sméltaska). De storsta mangderna bottenaska
och slagg fas vid kol- och sopforbranning. As-
ka deponeras eller anvands i byggnadsmaterial
och fyllnadsmaterial. Vid deponering av aska
maste risken for urlakning och anrikning av
skadliga metaller hanteras.

Brénsle

Amne eller material med kemiskt (eller atomért)
bunden energi. Vanligtvis menas en organisk
férening eller ett organiskt material som vid f6r-
brénning avger varme. Begreppet kdrnbrénsle
anvands dock fér material som avger varme
vid klyvning (fission) eller sammanslagning av
ingdende atomkarnor (fusion). De viktigaste in-
géende grundamnena i branslen &r kol och vé-
te och det &r nér dessa reagerar med syre (oxi-
dation) och bildar koldioxid respektive vatten
som varme frigérs. Utdver de brannbara
grunddmnena kol och vate ingdr manga andra
grundamnen i flertalet brénslen, undantaget
energigaser, i form av bl.a. obrannbara askbil-
dande mineral.

Effekt

Energi dividerad med tid. Effekt méts i Sl-en-
heten Joule per sekund, vilket &r detsamma
som den traditionella enheten Watt. Effektbrist
ar ett tillstdnd da ett energisystem, t ex ett el-
energisystem, saknar kapacitet att omedelbart
leverera efterfragad effekt.

Elcertifikat

Elcertifikatsystemet &r ett nytt marknadsbase-
rat stéd for utbyggnad av férnybar elproduk-
tion (sol, vind, vatten och biobrénsle) i Sverige.
Malet ar att oka produktionen med 10 TWh
fran 2002 ars niva fram till &r 2010. Alla produ-
center av fornybar el far ett elcertifikat for varje
megawattimme el som de producerar. Certifi-
katen kan sedan séljas eftersom lagen innebér

att alla elanvandare, med nagra undantag, blir
skyldiga att képa certifikat, den s k kvotplik-
ten. Genom att kvotplikten okar varje ar ska-
pas en dkande efterfragan pa elcertifikat, na-
got som stimulerar utbyggnaden av elproduk-
tion med férnybara energikallor.

Energi

Mats i Sl-enheten Joule vilket ar detsamma
som Wattsekunder. En kilowattimme (kWh)
motsvarar saledes 3600 Joule, eftersom det
gér 3600 sekunder pa en timme.

Energigas

Brénsle som befinner sig i gasform vid normalt
tryck och temperatur. De viktigaste energiga-
serna ar naturgas (kallas &ven fossilgas), gasol,
stadsgas, gengas, vatgas och biogas. Natur-
gas (huvudsakligen metan) och gasol (huvud-
sakligen propan eller butan) &r fossila gaser
som férekommer i jordskorpan. De évriga
framstélls i tekniska processer ur energirika ra-
varor. Biogas (metan) bildas vid nedbrytning av
organiskt material och kan produceras genom
rétning av slam och annat biologiskt avfall.

Energibérare

Ett amne eller ett tillstdnd som kan anvandas
for att lagra, forflytta eller Gverféra energi.
Brénslen ar energibérare med kemiskt bunden
energi. Elektricitet ar en energibérare som kra-
ver att spanning och stromstyrka uppratthalls
vid definierade nivéer. El méaste produceras
fran andra energikallor. | vattenmagasin lagras
lagesenergi (potentiell energi). Hetvatten i fjarr-
varme ar en energibarare som 6verfor varmee-
nergi till fastigheter. Kylt vatten i fjarrkyla &r en
energibarare som upptar varmeenergi fran fas-
tigheter. Vétgas &r en energibarare som maste
produceras fran andra energikéllor.

Energiintensitet och effektivisering
Energiintensitet kan definieras som insatt
mangd energi dividerad med producerad nytta.
eller som E =1 x Q (dér Q &r producerad nytta, |
ar energiintensitet, och E ar insatt méngd ener-
gi). Nar man gor en energieffektivisering &r det
energiintensiteten (I) som man férsdker minska
genom olika atgarder, medan den producerade
méngden nytta (Q) forblir oférandrad och folj-
daktligen minskar méangden insatt energi.

Energikalla

Naturtillgangar eller naturfenomen som kan
omvandlas till nyttiga energiformer som ljus,
rorelse och varme. Exempel pa fossila energi-
kéllor ar naturgas, raolja och stenkol. Dessa
finns i begransade om an mycket stora lager
och nybildas mycket langsamt. En annan rela-
tivt rikligt forekommande energikalla som inte
nybildas &r uran som &r ravaran for karnbrans-



le. De flédande energikéllorna aterbildas stan-
digt (kallas darfor férnybara) genom solens in-
verkan pa jorden och naturen. Vatten-, vind-
och vagenergi &r flddande energikéllor. Tidvat-
tenenergi, som ocksé ar flodande, harrér fran
jordens och méanens inverkan pa varandra. Bio-
massa raknas ocksa som en solbaserad ener-
gikalla och tillndr darfér de férnybara energikal-
lorna. Utdver dessa priméra energikéllor (solba-
serade, atomenergibaserade eller fossila) finns
ocksa geotermisk energi, vars ursprung ar jor-
dens inre hetta.

Energiverk: varmekraftverk,
kraftvarmeverk, kombikraftverk

och varmeverk

Ett energiverk &r en anldggning som produce-
rar varme och/eller elektricitet.

Ett vdrmekraftverk producerar el i angturbiner.
Varmekraftverk producerar enbart elektricietet
och den aterstdende varmen i angan konden-
seras mot omgivningsluften eller nagot vatten-
drag, dérav begreppet kondenskraft. Bade
karnkraftverk och fossileldade varmekraftverk
ar kondendskraftverk. Kraftvdrmeverk produce-
rar bade el och varme. Elutbytet &r lagre an i
ett vdrmekraftverk, men totalverkningsgraden
ar avsevart hogre, eftersom angan efter turbi-
nerna avger aterstdende varme (vid en hogre
temperatur an vid kondensation mot omgiv-
ningen) till ett fjarrvarmenat. Kraftvarme i in-
dustrin kallas ibland industriellt mottryck, vilket
anvands for att samtidigt producera process-
anga (och varme) och elektricitet. Ett kombi-
kraftverk producerar dels el frdn en gasturbin
och avgaserna varmer sedan anga till en ang-
cykel varvid ytterligare elkraft (och eventuellt
fjarrvarme) erhalls. Elutbytet blir hdgre an i ett
varmekraftverk, men anlaggningen &r avsevéart
dyrare i investering. Vdrmeverk producerar en-
bart varme, vanligtvis till fiarrvérme.

Exergi och anergi

Exergi &r ett kvalitetsbegrepp f6r energi. Energi
= exergi + anergi. Exergi ar den del av energin
som gar att omvandia till arbete. Mekanisk
energi och elektricitet betecknas som energi av
hog kvalitet, med hogt exergiinnehall. Varmee-
nergi ar inte fullt omvandlingsbar och har lagre
“exergiinnehall”. Varmeenergi med samma
temperatur som omgivningen kan inte om-
vandlas till arbete och ar sdledes anergi.

Férgasning

Forgasning ar en mycket viktig process inom
energitekniken eftersom inget bransle kan brin-
na utan att forst férgasas. Férgasningen av ett
brénsle sker oftast i samband med sjélva for-
branningen. Genom att férgasa ett bransle fére
férbréanning och tillféra det i gasform kan for-
brénningen ske med mindre forluster. Ett annat
skal &r att olika féroreningar kan avskiljas latta-
re. Fasta branslen kan omvandlas till gasformi-
ga antingen genom pyrolys eller genom partiell
férbrénning. Organiskt icke-fossilt material kan

dessutom foérgasas pa biologisk vag och ge bi-
ogas. Pyrolys (torrdestillation) innebar att det
fasta organiska materialet upphettas utan tillfor-
sel av syre. Flyktiga @mnen (frémst olika kolva-
ten) avgar da utan att férbrannas. Latta kolva-
ten som frigdrs (t ex metan) férblir i gasfas aven
om de ater kyls ned. En del kondenserar dock
till pyrolysolja och merparten av branslet finns
kvar i fast form som kolpulver och aska. Partiell
forbranning sker genom att vattenadnga och be-
gransade mangder luft tillférs glddande kol i en
sarskild ugn (reaktor). D& erhalles en gasbland-
ning med vatgas, koloxid, koldioxid och kvav-
gas. De bréannbara komponeneterna i gasbland-
ningen, som kallas syntesgas, ar vétet och kol-
oxiden. Gengas bestar huvudsakligen av kolox-
id, koldioxid och kvave. Syntesgasen har stor
anvandning inom den kemiska industrin dér
den anvands som ravara for mer hogvardiga
brénslen och kemiska produkter, t ex metanol.

F6rangning

Vid férangning 6verfors en vétska till gasform
genom tillférsel av varme. Férangning (kokning)
sker vid vatskans kokpunkt. Férangningspro-
cessen ar den viktigaste energitekniska pro-
cessen och ligger till grund for i stort sett all el-
produktion vid sidan av vattenkraft, vindkraft
och solcellsel, dvs. i saval kraftvarmeverk som i
karnkraftverk och andra kondenskraftverk.
Vanligtvis férangas vatten. | viarmepumpar och
kylmaskiner, som har arbetskréavande istéllet
for arbetsavgivande férangningsprocesser, for-
angas andra vatskor (exempelvis propan, am-
moniak eller vatefluorkarboner), och da vid 13-
gre temperaturer ar for vatten. Varme kan da
upptas fran omgivningen.

Kol
Kol ar ett samlingsbegrepp for branslena brun-
kol, stenkol och antracit. Kol ar varldens stérsta
fossila energiresurs, men samtidigt den som
ger upphov till stérst koldioxidutslapp. Kol ar
ett komplext och heterogent amne saval fysis-
kaliskt som kemiskt. Kvalitetsskillnaderna mel-
lan kol fran olika fyndigheter ar stora. For han-
delsandamal indelas kol i huvudsak efter ener-
giinnehallet:
e Brunkol, varmevarde 10 - 28 MJ/kg
o Stenkol, med vérmevarden fran 28 — 36
MJ/kg
e Antracit, med varmevérde ca 34 MJ/kg.
Brunkol utnyttjas i direkt anslutning till fyndig-
heterna. Det energirikare stenkolet &r en ex-
portvara. Det indelas i specialkvaliteter efter
anvandningsomrade, som exempelvis flamkol,
angkol, kokskol, smideskol.

Normalar

Statistiskt genomsnittsar med avseende pa
meteorologiska och hydrologiska data. Normal-
ar anvands for att battre kunna jamféra energi-
anvandning och energitillférsel mellan olika ar,
utan att véderférhallanden for enskilda ar ska
paverka statistiken.

Aktuella politikomraden
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Olja

Raolja, eller petroleum, ar en blandning av olika
kolvéaten, allt ifran de lattaste som &r uppbygg-
da kring bara ett par kolatomer till tunga och
langa kedjor baserade pa tjugotalet kolatomer.
Réolja kan anvandas direkt i vissa typer av an-
laggningar men far hégre varde och storre an-
véndbarhet om den forst féradlas till olika olje-
produkter. Det sker i raffinaderier som i princip
ar stora destillationsanlaggningar. De i rdoljan
ingdende kolvatena har olika kokpunkt och ge-
nom att styra destillationsprocessens tempera-
tur kan man fa ut ett kolvate i taget. Pa sa sétt
erhalles de vanliga kommersiella oljeprodukter-
na som &r gasol, bensin, fotogen, diesel, villa-
olja och tjockolja samt olika specialprodukter.
Réoljans sammansattning bestammer hur
mycket man kan fa ut av en viss produkt. De
tjockaste produkterna kan bearbetas vidare
genom crackning dar kolvatekedjorna bryts
sonder i kortare kedjor. Darmed far man ut
stérre andel bensin och diesel &n vad som na-
turligt ingick i réoljan.

Oljeekvivalent

En vanligt enhet for att jamfoéra olika branslen
med varandra och med ett standardiserat matt
pa energiinehallet i eldningsolja. Vanligtvis an-
vands ton oljeekvivalent (toe), vilken motsvarar
41,9 GJ eller 11,63 MWh.

Spillvarme

Spillvarme ar varme som avges fran industriella
processer. Spillvarme som inte tas tillvara av
industrin kan anvandas av fjarrvarmeverk och
distribueras fér uppvérmning antingen direkt
eller genom att varmen hojs ytterligare i ett
fiarrvarmeverk. Vdrmepumpar anvands ofta for
att hoja spillvarmens temperatur. Stora spillvar-
mekallor &r raffinaderier, cementfabriker, stélin-
dustrier, skogsindustrier och &ven avloppsre-
ningsverk (vars spillvdrmetemperaturer dock ar
relativt 1aga).

Torv

Organisk jordart som bildas i fuktig och syre-
fattig milj6 genom nedbrytning av déda vaxt-
och djurdelar under inverkan av mikroorganis-
mer och kemiska féreningar. Torv aterbildas re-
lativt lAngsamt och &r darfor ett mellanting mel-
lan férnybara och fossila branslen.

Varmevarde

Varmevardet anger den vdrmemangd som ut-
vecklas vid fullstandig férbranning av ett
brénsle och redovisas i Sl-enheterna J/kg eller
J/m3. Man skiljer pa det effektiva varmevardet
och det kalorimetriska varmevardet, ibland be-
namnda ldgre respektive hégre varmevardet.
Med det kalorimetriska (hdgre) varmevardet in-
nefattas all energi som frigjorts medan det ef-
fektiva (lagre) bortser fran det varme som erfor-
dras for att koka bort (féranga) det vatten som
bildas vid sjalva férbréanningen eller féljer med
branslet som en barlast. Anda till bérjan av

1980-talet ansdg man i Sverige att det effektiva
varmevardet var det enda relevanta men sedan
kondensationspannor som tar till vara vattnets
angbildningsvarme kommit i bruk (t ex rékgas-
kondensering i vdrmeverk) ar dven det kalori-
metriska vérmevardet relevant.

Verkningsgrad, varmefaktor

och kéldfaktor

Verkningsgrad kan definieras som nyttig (erhal-
len) energi dividerad med insatt (anvénd) ener-
gi. For varmepumpar och kylmaskiner defnine-
ras istdllet s k godhetstal. Varmefaktor definie-
ras som erhallen vérme dividerad med insatt
drivenergi, medan kéldfaktorn definieras som
upptagen varme (d v s producerad kyla) divide-
rad med insatt drivenergi. Verkningsgraden kan
aldrig 6verstiga 100%, medan godhetstalen
bor dverstiga 1 for de flesta typer av varme-
pumpande maskiner. For ett karnkraftverk ar
verkningsgraden cirka 30%, for ett kondens-
kraftverk med fossila brénslen cirka 40%, for
ett kraftvarmeverk omkring 70-80%. Ett kom-
bikraftverk (utan fijarrvarme) nar ca 60% i verk-
ningsgrad. En kompressordriven
varmepump/kylmaskin har typiskt en varme-
faktor omkring 3-5 (dvs. 300-500%) och en
koéldfaktor om cirka 2-4 (d v s 200-400%). En
varmedriven absorptionsvarmepump har ty-
piskt en varmefaktor omkring 1-2. [ ]
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Ett effektivt och miljévanligt energisystem

Energimyndigheten &r Sveriges centrala
myndighet for energifragor. Vi arbetar for
omstaéllningen till ett miljévanligt, tryggt och
effektivt energisystem i Sverige, men ocksa
pa internationell niva.

Energimyndigheten verkar for effektivare
energimarknader, med ett storre inslag av
férnybar energi. Vi utévar tillsyn éver nat-
féretagens verksamhet och har ansvar for
landets energiberedskap. Myndigheten
stoder ett stort antal forsknings- och
utvecklingsprogram pa energiomradet i
samarbete med universitet, hdgskolor
och naringsliv.

@Energimyndighefen

Statens energimyndighet, Box 310, 631 04 Eskilstuna. ¢ Bestksadress: Kungsgatan 43
Telefon 016-544 20 00 e Telefax 016-544 20 99 e stem@stem.se ® www.stem.se



