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Forord

Regeringen har gett Energimyndigheten i uppdrag att analysera utvecklingen pa
viarmemarknaderna, sarskilt fjarrvarmesektorn i relation till konkurrerande
alternativ pd virmemarknaderna med avseende pa priser, konkurrens och miljo. I
redovisningen skall dven en beddmning ske av effekterna av stodsystemen for
konvertering av olika uppvarmningssystem. Uppdraget genomfordes 1 samrad
med Konkurrensverket och Boverket.

Denna rapport, som gick tidigare under beteckningen ”Varme i Sverige” édr den
sjatte uppfoljningen av virmemarknaderna som Energimyndigheten gor.
Priskalkylerna har i alla dessa ar utgjord en mycket uppskattad del av rapporten
och 1 ar har vi lagt sarskilt vikt pa att &nnu tydligare redovisa antaganden som
ligger till grund for priskalkylerna. I arets rapport har analysen av miljon fatt en
storre vikt. I viss mén har ocksa analysen av konkurrensen pa virmemarknaderna,
och d4 sérskilt fjirrvirmemarknaden, fatt stérre utrymme. Arets rapport har
dessutom utvidgats med en beskrivning och ett forsta forsok till en utvdrdering av
olika former av konverteringsstdd som har tillkommit under ar 2005.

Henrik Gaverud och Goran Ek har skrivit kapitel 3 ”Analys av priserna pd
viarmemarknaderna . Géran Andersson har skrivit kapitel 5 Analysen av
miljon”. Klaus Hammes har skrivit kapitel 2 "Hur mycket av Sverige virms pa
vilket sitt?”, kapitel 4 Analys av konkurrensen pa virmemarknaderna” och
kapitel 6 "Konverteringsstdden” samt ansvarat for projektledningen. Johanna
Andreasson har bidragit med ovéarderliga synpunkter och forklaringar.

Med virdefulla kommentarer och kritik har Conny Ryytty, Arne Andersson, och
enhetscheferna Karina Carlsson, Margareta Bergstrom, Pernilla Axelsson, Trond
Gledje bidragit.

Beslut i detta drende har fattats av generaldirektor Thomas Korsfeldt..

Ghorrsr et

Thomas Korsfeldt ik B ps
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Sammanfattning

Denna rapport ir en redovisning av det uppdrag om att analysera
viarmemarknaderna som Energimyndigheten fétt av regeringen i 2006 ars
regleringsbrev for Energimyndigheten. Uppdraget omfattar en analys av
utvecklingen 1 fjarrvirmesektorn med avseende pa priser, konkurrens och miljo
sarskilt i relation till andra uppvérmningsalternativ. I analysen ingar en
utvirdering av konverteringsstoden for smahus enligt SFS 2005:1255 och SFS
2005:1256 och till lokaler som anvénds till offentlig verksamhet SFS 2005:205.

Sveriges uppvarmning

I Sverige dominerar fjarrvdrme, olja och el som de huvudsakliga
uppvarmningssétten.

De svenska virmemarknaderna dr dock marknader i fordndring. Fossila brénslen
och el anvinds allt mindre vid uppvarmning av bostider. I stéllet ar fjarrvirme
helt dominerande pa omradet. Vidare har biobrdnslen och virmepumpar fatt ett
okat genomslag. Denna utveckling 6verensstimmer vél med statsmakternas mal
om ett héllbart samhille som inte &r beroende av oljan.

Flerbostadshus och lokaler som anvénds for offentlig verksamhet anvinder
overvigande och i vixande utstrickning fjarrvirme, medan mixen i smahus ar
mera blandad. I smahus minskar eluppvirmning sakta medan andra
uppvarmningskallor sdsom varmepumpar vinner mark.

Pris och kostnadsanalys

Syftet med avsnittet om analyser av priserna pd virmemarknaden &r att jaimfora
prisutvecklingen pé de viktigaste energibdrarna och dessutom jamfora de relativa
prisfordndringarna dels for energibédrarna sinsemellan dels jamfora med
prisutvecklingen i samhéllets i stort. Dessutom har kostnaderna for sex olika
uppvarmningsalternativ jAmforts.

Energimyndighetens slutsatser
e Priserna pa energivaror har stigit mer &n konsumentprisindex.
e Priserna pa fjarrviarme skiljer sig fortfarande mycket dver landet.
e Uppvarmning med pellets dr generellt sett billigast foljt av
uppvarmning med bergvirmepump och fjarrvirme.




Priserna pa energivaror har stigit

Generellt har priserna pé energi stigit mer @n den allménna prisutvecklingen i
sambhéllet. De storsta prisuppgangarna har skett for olje- och
naturgasuppvarmning, dér priset per KkWh mer én fordubblats sedan 1997.
Prisuppgangen for el har ocksd varit kraftig. Slutkundspriset har stigit med 84
procent sedan 1997. Denna 6kning forklaras framst av hojd elskatt samt stigande
rakraftspriser. For fjarrvarme och pellets dr ddremot prisuppgéngarna mer
modesta.

Stigande energipriser kan for manga konsumenter innebéra en hért anstrangd
hushéllsekonomi. De hoga priser ar dock bidragit till att konsumenterna och
industrin utnyttjar besparningspotentialer i storre utstrdckning, exempelvis blir
konverteringar till energisndlare uppvarmningssystem mera lonsamma. Huruvida
det av samhillsekonomiska eller konsumentpolitiska skél finns anledning till en
annan prisniva behandlas inte i denna rapport.

Spridningen i fjarrvarmepriserna ar stora

Priserna pa fjarrvarme skiljer sig fortfarande mycket 6ver landet. Fjarrvarmepriset
pa Varmdo (82 ore/kWh) dr mer dn dubbelt sa hogt som i Lulea (38 6re/kWh).
Den huvudsakliga forklaringen till variationerna i landet 4r enligt Svensk
fjarrvarme de olika lokala forutsdttningarna, bland annat skillnader i kundtéthet
och att foretagen anvénder olika brénslen. Energimyndighetens analys pekar
ocksd pa att det ar stora skillnader i de olika fjarrvirmebolagens lonsamhet.

Pellets ar generellt det billigaste uppvarmningsalternativet

Som ett resultat av genomforda investeringskalkyler framkommer att
uppvarmning med pellets generellt sett dr billigast f6ljt av uppvirmning med
bergvarmepump och fjarrvirme. Den genomsnittliga kostnaden for
pelletsuppvirmning utgdr 88 procent av kostnaden for uppvarmning med
bergvirmepump respektive 81 procent for kostnaden for fjarrvirmeuppvarmning.

Konkurrensen pa varmemarknaderna

I avsnittet om konkurrensen pa virmemarknaderna analyseras 1 korta drag
konkurrensen inom de enskilda uppvarmningsbranscherna.
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Energimyndighetens slutsatser
e Dir fjarrvirme finns &r den_det dominerande alternativet.
e Fjarrvirmebolag avviker i genomsnitt inte i lonsamhet jamfort med
bostadsbolag, dock finns extrema avvikare med mycket hogre
avkastning.

® Privata fjarrvirmebolag har i genomsnitt en ldgre avkastning dn
kommunala bolag, men &ven hir finns en stor variation dver tiden och
mellan foretagen.

Fjarrvarme ar det dominerande alternativet
P& orter dér fjarrvirme finns &r den det dominerande alternativet.
Viarmedistribution i kulvertar, alltsd nitverksamheten, utgdr ett naturligt monopol,
darfor att det finns stordriftstordelar forknippade med denna distribution. I brist pa
tredjepartstilltrade finns i varje ledningssystem bara ett fjarrvirmebolag. En kund
kan med andra ord inte vilja ndgon annan fjarrvirmedistributor och ett byte fran
fjarrvarme till ett annat uppvarmningssystem éar kostsamt for kunden. Detta
minskar kundrorligheten pa virmemarknaderna.

Fjarrvarme bolag lika Ionsamma som bostadsbolag

Energimyndigheten har jimfort avkastningen hos fjarrvarmebolagen med den
genomsnittliga avkastningen i1 bostadsbolag. Bostadsbolag dr anvindbara
jamforelseobjekt darfor att bostadsbolag ar timligen riskfria investeringar med
hoga kapitalinvesteringar och langa avskrivningstider. Det visade sig att
fjarrvarmebolagen i genomsnitt inte avviker fran bostadsbolagen men att det finns
extrema avvikare med mycket hdg avkastning bland fjarrvirmebolagen.

Kommunala bolag har i genomsnitt hégre avkastning &n privata

Den statistiska analysen pekar pa att kommunala bolag i genomsnitt har hogre
avkastning an privata bolag. Skillnaderna mellan hogsta och légsta pris &r stora i
bada grupperna. Det finns flera mojliga forklaringar till varfor det &r sa. For det
forsta har fjarrvirme lange varit en kommunal verksambhet, investeringarna har
genomforts och kapitalet har tillforts av kommunerna och nu skordas vinsterna
frdn bolagen pé anldggningar som dr delvis eller i sin helhet avskrivna. De privata
bolagen &r antingen tdmligen unga bolag med hdga investeringar som belastar
vinsten, eller privatiserade bolag som genomfor nya investeringar, utbyggnader
och underhall. De kommunala bolagen &r ocksa storre, vilket kan bidra till hogre
avkastning som resultat av skalfordelar.

Generellt kan noteras att avkastningens spridning mellan bolagen och mellan dren

4r stor vilket forsvarar en entydig analys. Amnet fortjénar en fordjupad analys
med mera avancerade ekonometriska metoder.
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Miljén

I avsnittet om miljo analyseras miljoeffekten av olika uppvarmningsalternativ ur
ett systemperspektiv dér sarskilt vikt 14ggs pa ett klarldggande av
systemgranserna. I denna rapport anvénds en vid systemgrins dédr de emissioner
till luft som presenteras hdrstammar frén savél utvinning, férddling och
distribution av branslet som frén sjdlva forbranningen.

Energimyndighetens slutsats
e Alla uppviarmningsalternativ har fordelar och nackdelar ur
miljosynpunkt

Inget uppvarmningsalternativ ar bast ur alla miljdaspekter

Eftersom olika uppvarmningsalternativ har olika effekter pa miljon sa &r det i
slutdindan samhéllets bedomning av vilken miljoeffekt som ar allvarligast som
avgor hur miljovanligt ett uppvarmningsalternativ &r.

Solvérme dr det minst miljopaverkande alternativet och har i princip inga utsldpp
till luft. Solvirme maste dock kompletteras med en annan energikélla under
vinterhalvéret.

Fjarrvirme har medelhdg miljopéverkan till f6ljd av emissioner till luft.
Spridningen mellan olika fjdrrvirmesystem &r stor. Naturgaspannor har bra
miljovarden inom alla omraden utom vad giller viaxthuseffekten. Olja har hog
miljépaverkan inom alla omraden.

Pelletspannorna dr det bésta valet med avseende pa viaxthuseffekten.
Pelletspannorna bidrar dock till férsurning, 6vergddning och utslapp av partiklar.
Nya och miljomaérkta pelletspannor har béttre miljovarden dn befintliga pannor.

Miljodata for vedpannor har mycket stor spridning. En vedpanna som eldas rétt ar
néstan lika bra som en pelletspanna med avseende pé véxthuseffekten.
Vedpannorna bidrar dock mycket till forsurning, 6vergédning och utslapp av
partiklar. Vid vedeldning &r eldningstekniken avgdrande och den forbéttras
radikalt genom installation av ackumulatortank.

For befintlig eluppvarmning berdknas elen som producerad enligt nordisk mix.
Detta ger relativt bra miljovarden. Att sétta in ny eluppvarmning ar emellertid det
sdamsta alternativet med avseende pa vixthuseffekten och forsurningen eftersom
elen da berdknas som producerad pa marginalen dvs. kolkraftsel. Genom att
ersitta befintlig eluppvérmning erhélls den storsta positiva effekten for att minska
forsurning och minska utslapp av vixthusgaser.

En befintlig virmepump som berdknas pa nordisk mix har de basta miljovédrdena

forutom pa véxthuseffekten dar pellets och ved ar aningen bittre. I analysen antas
diaremot att varje ny virmepump anvander marginalel, dvs. kolkraftsel, vilket ger

12



samre miljovdrden och placerar virmepumpen som ett alternativ med medelstor
miljopaverkan.

Konverteringsstdéden

Syftet med avsnittet om konverteringsstdden &r att beskriva och i gorligaste mén
utvirdera de tre konverteringsstoden for konvertering fran direktverkande el
respektive oljepannor i bostadshus (enligt SFS 2005:1255 och SFS 2005:1256)
och 1 lokaler som anvénds for offentlig verksamhet (SFS 2005:205), den sa
kallade OFFROTEN.

Energimyndighetens slutsatser
e Atgirder inom ramen for konverteringsstodet till lokaler som anvinds
for offentlig verksamhet kan utnyttjas utan att energi sparas
e Konvertering fran olja dr Ionsamma dven utan statlig stod
e Konverteringsstdden har dock sannolikt tidigarelagt investeringar

Atgéarder inom ramen for OFFROTEN kan utnyttjas utan att spara energi

I ans6kningarna varierar den forvintade energibesparningen stort mellan ldnen.
Stodet till offentliga lokaler kan men méste inte leda till energibesparning, trots att
det uttalade syftet ér att frimja en effektiv och milj6anpassad energianvindning i
offentliga lokaler. Det kan ricka att miljdanpassa energianvdndningen.

Konvertering fran olja behover inget stod givet dagens oljepriser

Soktrycket pa konverteringsstodet fran oljepannor har varit mycket stort, medan
antalet ansokningarna for konverteringen fran direktverkande el har varit betydligt
farre. Givet dagens oljepriser och oljepannornas dlder bedomer
Energimyndigheten att konverteringer fran olja inte behdver nagot stod. Stodet
frén direktverkande el kan déremot anses vara for 14gt givet de nodvéndiga
ingreppen for konverteringen. Det bor provas om en statlig garanti for
laginkomsttagare skulle kunna paskynda konverteringarna ytterliggare.
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1 Inledning

Energimyndigheten skall analysera utvecklingen pa virmemarknaderna, sérskilt i
fjarrvarmesektorn i relation till konkurrerande alternativ pa vairmemarknaderna
med avseende pa priser, konkurrens och milj6. I redovisningen skall d&ven en
beddmning ske av effekterna av stodsystemen for konvertering av olika
uppvarmningssystem.

Rapporten under dess tidigare namn ”Varme i Sverige” har sedan dess tillkomst
blivit en viktig kélla for information om virmemarknaderna i Sverige. Sarskilt
priskalkylerna dr uppskattade och far ofta anvindning i prisforhandlingar.
Samtidigt betraktar leverantdrerna rapporten med stort intresse men ocksd med en
kritisk héllning. For att tillmotesga kritiken som vi ibland har triaffat pa i samtal
har vi utvecklat priskalkylerna och vi redovisar antaganden som ligger till grund
dnnu tydligare an tidigare ar.

I jimforelse med tidigare ar véger analysen av effekterna pa miljon av olika
viarmekéllor mycket tyngre. Hér har vi genomgaende anvént oss av ett
systemperspektiv for att ta ett helhetsgrepp om dmnet.

Nytt for 1 ir 4r en ndgot bredare analys av konkurrensen pd virmemarknaderna
som till stora delar domineras av fjarrvirme dér den finns tillgdnglig. I analysen
av konkurrensen ingér en liten studie av fjarrvarmebolagens l1onsambhet.

Ett tilldgg 1 jAmforelse med tidigare rapporter &r ett forsok till en preliminir
utvirdering av olika typer av konverteringsstod och stdd till
effektiviseringsédtgirder som har tillkommit under &r 2005.

Ingen analys av internationella energimarknaderna, konkurrenssituationen pa
dessa samt inverkan pa de svenska virmemarknaderna kommer att genomforas.
Konverteringsstoden som ska analyseras aterfinns i SFS 2005:1255 respektive
1256 samt 1 SFS 2005:205. Nar det giller uppvarmningskéllor s& begréansar sig
rapporten primért till fjarrvirme, biobranslen/pellets och virmepumpar och el.
Oljan som uppvarmningskilla har sd sma marknadsandelar att den inte ar vidare
intressant.’

I kapitel tva ger vi en kort bakgrundbeskrivning av de svenska
varmemarknaderna, vilka uppvarmningskallor férekommer och i vilken
utstrackning. Kapitel tre dr ett av de centrala kapitlen i1 rapporten, Har redogors
for, och analyseras, priserna och kostnaderna pa virmemarknaderna Vi berdknar
och sammanstéller uppvarmningskostnaderna for olika varmeslag. I Kapitel fyra

" Enligt Svenska Petroleuminstitutet har villaoljeforbrukning sjunkit med 83 procent sedan toppen
1973.
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analyseras konkurrensen pa virmemarknaderna. Ett annat centralt kapitel dr
kapitel fem dér analyserar vi effekten av olika uppvarmningsalternativ ur ett
systemperspektiv dér vi lagger sérskilt vikt pd ett klarldggande av
systemgranserna. Kapitel sex analyserar konverteringsstoden for bostadshus och
till lokaler som anvénds for offentlig verksamhet, foljd av nagra avslutande
kommentarer 1 kapitel sju.
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2 Hur mycket av Sverige varms pa
vilket satt?

e Fjarrvarme ar det dominerande uppvarmningsalternativet i landet som
helhet

e Flerbostadshus och lokaler som anvands for offentlig verksamhet
anvander 6vervagande och i vaxande utstrackning fjarrvarme

e Fler och fler varmepumpar anvands for uppvarmning av smahus

e Eluppvarmning i smahus sjunker sakta

e Oljan forlorar i rask takt betydelse som uppvarmningskalla

I detta kapitel kommer vi att ge en kort beskrivning av de olika
uppvarmningsalternativens relativa betydelse for byggnadssektorn samt uppdelat
efter smahus. Alla figurer i detta kapitel dr baserade pa tabeller i bilaga 2.

Figur 1 visar att den totala uppviarmda ytan i Sverige genomgar bara sma
forandringar och ligger ar 2004 pa ungefdr samma niva som ar 2000. Samma
géller ocksé for uppdelningen av uppviarmda ytor mellan de fyra
byggnadskategorier sméihus, flerbostadshus, lokaler och industrifastigheter.
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0 T T T
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‘D Smahus @ Flerbostadshus O Lokaler O Industrifastighet ‘

Figur 1 Uppvéarmd yta i Sverige 2000-2004 ? i miljoner kvadratmeter
Kalla: SCB EN16SM0504

Som framgar av figur 2, sa skiljer sig andelarna for olika uppvarmningsalternativ
mellan olika kategorier, i flerbostadshus dominerar fjérrvarme liksom for
uppvarmningen av lokaler som anvinds for offentlig verksamhet. Daremot &r
variationen for smahus mycket storre, dér el inklusive virmepumpar ar det enskilt
storsta uppvarmningsalternativet foljd av olja och biobrénsle. Bilden dr dock l4tt

* Smahus inkluderar lantbruk och permanentbebodda fritidshus
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missvisande ndr det giller gasens betydelse. I de 26 kommunerna dér gas ar
tillgdnglig har den en andel pé upp till 20 procent av energiférbrukningen (kalla:
Svenska gasforeningen, Energimyndigheten 2005a).
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‘ @ Olja m Fjarnarme O El, inkl. varmepump 0O Biobransle, inkl. torv m Gas m Summa ‘

Figur 2 Energianvandning for uppvarmning och varmvatten for olika typer av fastigheter ar
2004 i TWh

Kalla: SCB EN16SM0504

I de foljande avsnitten analyserar vi valet av uppvarmningsalternativ samt
forandringen av mixen Over tiden.

2.1 Mindre och mindre olja anvands for uppvarmning

Figur 3 visar att oljan avtar for varje r i1 betydelse som uppvarmningskalla,
oljeforbrukningen har sjunkit fran 21 TWh ar 2001 till 13 TWh ar 2004. Déaremot
ligger den totala energiférbrukningen nagorlunda konstant med 89 TWh 2004
jamfort med 92 TWh ar 2000. Har bor dock beaktas att virmepumpar bara ingér
med sin elforbrukning inte med den energin som dessa faktiskt genererar till
uppvarmningen, vilket kan ha lett till att elvirmen har stigit latt fran 22 TWh ér
2000 till 24 TWh 2004.
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Figur 3 Uppskattad total energianvéandning for uppvarmning och varmvatten i bostader och
lokaler aren 2000 — 2004, TWh

Kélla: SCB EN16SM0504

2.2 Med fler och fler vArmepumpar

Figur 4 visar att energianvindning 1 smahus gér igenom en grundliggande
fordndring. Oljan forsvinner mer och mer ur system och dr 2004 av mindre
betydelse. Med de nuvarande oljepriserna dr det sannolikt att denna process har
fortsatt 2005 och fortsétter under 2006 och dérefter. Oljan som en del i ett
kombinerat uppvarmningssystem forlorar ocksa alltmer i betydelse. Denna
process har skett till forman for 6vriga uppvarmningsalternativ som bestar
framforallt av sjo-, jord-, och bergsvirmepumper samt fjarrvirme, men ocksa
andra typer av virmepumpar. Enligt Svenska virmepump foreningen (SveP)
uppskattningar levererade totalt 282 408 installerade varmepumpar ar 2003 totalt
ungefdr 5 TWh och ar 2005 levererade 473 893 varmepumpar knappt 8 TWh
energi. Det som ddremot bara fordndras i liten utstrickning &r elvirmen, andelen
av elen har sjunkit fran 38 procent ar 1994 till 33 procent 2004. Konvertering fran
ett vattenbaserat system med en oljepanna till en annan uppvarmningskalla &r helt
enkelt mycket billigare &n fran ett system med direktverkande el. Konverteringar
fran direktverkande el kraver ett storre ingrepp, vilket motverkar konverteringen i
smdhus med direktverkande el.

19



100%
90%
80%
70% -

60% 7—_\/\_&

50% -
30% -
20% -

10% A

0% T T T T T T T T T
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

‘D Enbart el @ B + olja O E + biobransle O Enbart olja m Olja + biobransle @ Enbart biobréansle m Ovriga ‘

Figur 4 Genomsnittlig energianvandning for smahus (exkl. smahus pa lantbruksfastighet)
med elvarme (inkl. hushallsel), fordelat efter uppvarmningssatt aren 1994-2004, MWh per
hus®

Kalla: SCB EN16SM0504.

Figur 5 visar forsdljningsutvecklingen for olika typer av virmepumpar baserat pa
SVEPs uppskattade forsdljningsstatistik. Alla typer av virmepumpar, har upplevt
en enorm forsdljningstillvaxt sedan 1999.
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Figur 5 Uppskattad forsaljning av olika typer av vdarmepumpar.

Kalla: SveP (2006). Luft-vatten varmepumpar omfattar varmepumpar installerade i smahus
med genomsnittligt uppvarmningsbehov av 25 MWh och i genomsnitt 75 procent
energitackning. Luft-luft virmepumpar i statistiken levererar i genomsnitt 8 MWh véarme,
franluft varmepumpar levererar i genomsnitt 10,5 MWh och vétska-vatten varmepumpar
levererar i genomsnitt 24 MWh.

3 Bilderna baseras pa tabeller fran SCB.
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2.3 Med mer och mer fjarrvarme i flerbostadshus

Tittar vi ndrmare pa flerbostadshus 1 figur 6, sa ser vi att oljans betydelse som
uppvarmningskalla minskar for varje &r. Oljeforbrukningen g &r 1994, exakt 20
ar efter den forsta oljekrisen, pa 13 procent medan den ligger pé tre procent ar
2004 med en klar fallande tendens. Samtidigt ér fjarrvarme den viktigaste
uppvirmningskéllan for flerbostadshus med en dessutom viaxande andel frin 68
procent 1994 till 78 procent 2004. Fjarrviarme dr ocksa det priméra
konverteringsalternativet till olja. Daremot minskar elvirmens betydelse som
uppvarmningskélla marginellt fran fyra procent ar 1994 till tre procent ar 2004.
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Figur 6 Procentuell férdelning av uppvarmd area i flerbostadshus efter uppvarmningssatt
aren 1994-2004*

Kalla: SCB EN16SM0504

24 ... ochilokaler

Lokalernas uppvéarmning liknar delvis flerbostadshusens. Bland lokaler virms
dock med en storre andel fastigheter upp med elvarme. Figur 7 visar igen oljans
forsvinnande ur system och fjarrvirmens vixande betydelse for lokalerna.
Fjarrvarmens tillvaxt fran 48 procent ar 1994 till 61 procent ar sker primér pa
oljans bekostnad men delvis ocksa pa bekostnad av dvriga. Oljan sjunker fran 13
procent ar 1994 till fem procent ar 2004. Elvirmens andel ar diremot konstant.

* Tyvirr delar SCB inte upp gruppen “Annan”. Den bestér i denna och de foljande figurerna till
storsta delen av virmepumpar.

21



100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

‘l Olieeldning @ Fjarrvarme O Blvarme @ Annan panncentral/narvarme B Olia + el O Ovriga ‘

Figur 7 Procentuell férdelning av uppvarmd area i lokalfastigheter efter uppvarmningssatt
aren 1994-2004

Kélla: SCB EN16SM0504

Som figur 2 visade sa skiljer sig lokaler som anvénds for offentlig verksamhet
frén andra lokaler nér det géller anvdndandet av fjarrvirme. Lokaler som anvinds
for offentlig verksamhet anvénder fjarrvirme 1 mycket storre utstrackning dn
andra typer av lokaler.
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3 Analys av priserna pa
varmemarknaderna

e Priserna pa energivaror har stigit mer an konsumentprisindex, sarskilt el-,
gas- och oljepriset har gatt upp mycket under senare ar.

e Prisspridning pa fjarrvarme i landet ar fortfarande stor. Fjarrvarmepriset
pa Varmdo (82 6re/kwWh) ar mer &n dubbelt s& hogt som i Lulea (38
ore/kwh).

e Uppvarmning med pellets ar generellt sett billigast foljt av uppvarmning
med bergvarmepump och fjarrvarme. Den genomsnittliga kostnaden for
pelletsuppvarmning utgdr 88 procent av kostnaden for uppvarmning med
bergvarmepump och 81 procent av kostnaden for fjarrvarmeuppvarmning.

I detta kapitel redovisas prisnivan och prisutvecklingen samt kostnadsnivén och
kostnadsutvecklingen for de vanligaste virmealternativen. Kapitlet dr disponerat
enligt foljande. Forst jamfor vi prisutvecklingen pa de vanligaste energibararna.
Dessutom genomfor vi en jamforelse dver de relativa prisfordndringarna dels for
energibdrarna sinsemellan, dels jaimfort med prisutvecklingen i samhallet 1 stort. I
avsnitt 3.2 laggs fokus pé prisutvecklingen pa fjdrrvirme under det senaste aret.
Kapitlet slutar med en kostnadsjamforelse av sex uppvarmningsalternativ. I den
jamforelsen utvidgar vi prisjamforelsen pa energibirare till att omfatta dven
kapital-, installations- samt drift- och underhallskostnader for alternativen.

3.1 Prisutvecklingen pa energibarare

Generellt har priserna pa energi stigit mycket jamfort med den allminna
prisutvecklingen 1 samhéllet. I Tabell 1 sammanfattas det senaste decenniets
prisutveckling for el, fjarrvarme, naturgas, olja och pellets.

Tabell 1 Totalprisutveckling for olika uppvarmningsséatt 1997-2006, 6re/kWh inkl. skatter
och avgifter (I6pande priser)

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

El 66,1 | 76,6 | 76,3 | 735 | 76,8 | 879 |111,4|120,9 | 113,1 | 1216

Fjarrvarme | 52,4 | 52,7 | 525 |525 | 545 |556 |579 |614 |635 |64,6

Naturgas 383 [ 40,2 | 375 |40,2 | 51,7 | 57,3 |605 |644 |723 |870

Olja 44,1 | 409 |423 |554 |60,1 [628 | 686 |795 |920 |97,6

Pellets 26,7 | 26,3 | 284 294 | 318 |332 |360 |357 [359 |386

Anm.: Samtliga priser utom fjarrvarmepriset avser priset for en typisk villakund. Fjarrvirmepriset
avser priset for ett mindre flerbostadshus. Detta pris bestar av flera delar och det pris som
redovisas dr den arliga kostnaden per kWh viarme. Samtliga priser avser endast rorliga
energikostnader, d.v.s. inte investerings- och underhéllskostnader.
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De storsta prisuppgangarna har skett for olje- och naturgasuppvarmning. For
dessa uppvarmningsalternativ har priset per kWh mer an fordubblats under
perioden. Aven slutkundpriset pa el har stigit kraftigt sedan 1997.
Prisuppgéngarna for fjarrvarme och pellets dr ddremot mer modesta. Dock ar
prisspridningen pa fjarrvirmemarknaden stor. Nedan f6ljer en mer detaljerad
genomgang av prisutvecklingen for respektive uppvarmningsalternativ.

3.1.1 Prisutvecklingen pa el

Villakundens totala elkostnad bestar av energikostnad (37 procent), ndtavgift (19
procent), elskatt (21 procent), kostnad for elcertifikat (3 procent) samt moms (20
procent). Som namndes inledningsvis har slutkundpriset pa el stigit rejdlt under de
senaste 4ren. Sedan 1997 uppgér den totala prisdkningen till 84 procent. Okningen
forklaras frimst av hojd elskatt samt stigande rékraftspriser’. Villakundens totala
prisutveckling for de senaste tio aren presenteras 1 Figur 8.
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Figur 8 Elprisutveckling for en typisk villakund med elvarme (20 000 kWh/ar) och ett
tillsvidareavtal 1997-2006 (I6pande priser), 6re/kWh

Kélla: SCB, Skatteverket, Energimyndigheten

Anm.: Prisuppgift per den forsta januari varje ar. Vissa kommuner, framforallt i norra delen av
landet, har nedsatt elskatt. Figuren avser emellertid den majoritet av kommuner som inte har
nedsatt elskatt.

> I de stigande rakraftspriserna ir dven effekterna av det under 2005 introducerade systemet med
overldtbara utsléppsritter inkluderat. Detta eftersom systemet ofta driver upp marginalkostnaden
pa rékraftsmarknaden.
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3.1.2 Prisutvecklingen pa fjarrvarme

I priset for fjérrvarme ingdr savil sjdlva energikostnaden som kostnaden for
overforing i fjarrvarmenitet®. Fjdrrvirme beskattas enbart med moms om 25
procent och ir alltsa inte punktbeskattat i konsumentledet’. Mellan 1997 och 2000
var fjérrvarmepriset i princip oférédndrat. Men under de senaste fem &ren har en
arlig prisokning pa omkring fyra procent dgt rum. De lokala skillnaderna ar dock
betydande. I vissa kommuner 4r prishdjningarna betydligt mer dn de
genomsnittliga fyra procenten per ar. Figur 9 visar fjarrvirmeforetagens
genomsnittliga priser for ett mindre flerbostadshus for de senaste tio aren.
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Figur 9 Det genomsnittliga fjarrvarmepriset 1997-2006 (I6pande priser) for kvantiteten 193
MWh(/ar, 6re/lkWh

Kalla: Avgiftsgruppen och Svensk Fjarrvarme

Anm.: Priserna utgor ett genomsnitt av prisuppgifterna som ligger till grund for Avgiftsgruppens
Nils Holgersson-studie. Priserna &r siledes inte viktade i forhéllande till séld kvantitet. Antalet
observationer dr 128 for dren 1997-2000. For aren 2001-2005 varierar antalet observationer mellan
194 och 238. Priset for 2006 baseras pa uppgifter fran 42 foretag.

Som framgar av figuren har fjarrvirmepriserna foljt med i den allminna
prisuppgéngen pd energivaror. Sedan 1997 har priset per kWh for ett mindre
flerbostadshus stigit med 12 6re eller 23 procent. Det &r prisutvecklingen pé olja,
kombinerat med det stigande elpriset, som skapat ett utrymme for hojda
fjarrvarmepriser.

% Priset for ett flerbostadshus kan besa av upp till fyra komponenter: fast avgift,
abonnemangsavgift per kW, energiavgift per kWh och en flodesavgift per m’.

7 Fjarrvirme kan dock vara punktbeskattad i producentledet eftersom fossil fjarrvirmeproduktion
belastas med exempelvis koldioxidskatt. Totalt utgor fossilbaserad (olja, kol, naturgas)
fjarrvirmeproduktion en fjardedel av all produktion.
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3.1.3 Prisutvecklingen pa naturgas

Det sammanlagda naturgaspriset till slutkund bestar av pris for gasen, pris for
overforing samt skatter (energiskatt, koldioxidskatt och moms). Eftersom
overforingsverksamhet fram till 2005 varit integrerad med handelsverksamhet
finns ingen officiell statistik som visar férdelningen mellan priset pa naturgas och
priset for 6verforing. Vad géller skatteandelen sa betalar hushallskunder for
nirvarande 2,39 6re/kWh i energiskatt och 19,54 6re/kWh 1 koldioxidskatt. Pa
totalsumman av priset for naturgas och overforing samt de ndmnda skatterna 1aggs
sedan 25 procent i moms. I Figur 10 redovisas slutkundpriset pa naturgas for
hushéllskunder sedan 1997.
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Figur 10 Naturgaspriser for hushallskunder 1997-2006 (Iopande priser), 6re/kwWh

Kalla: SCB och Skatteverket
Anm: Priset utgér fran en arlig forbrukning om 23 260 kWh (SCB:s kategori D3). Samtliga
uppgifter ar per den 1 januari for respektive ar.

Naturgaspriset lag, liksom fjarrvirmepriset, timligen stabilt fram till &r 2000.
Sedan dess har villakunden med naturgasuppvarmning dock fétt erfara arliga
prisuppgangar pa mellan 6 och 29 procent. Totalt har priset mer &dn fordubblats
sedan ar 2000.

3.1.4 Prisutvecklingen pa olja

De senaste arens kraftiga uppgang av véirldsmarknadspriset pa olja har fatt en
tydlig effekt pd uppvarmningskostnaden for fastighetsdgare med
oljeuppvarmning. Sjdlva rdvarupriset har, for den typiske svenske
villakonsumenten, stigit med 150 procent sedan 1997. Samtidigt har de senaste
arens grona skattevixling fatt effekten att energiskatten och framforallt
koldioxidskatten stigit kraftigt. Ligg dértill att momsen fungerar som en
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multiplikator pa savil pris- som skattehdjningar. Totalt har slutkundpriset stigit
med 121 procent sedan 1997. I Figur 11 presenteras den genomsnittliga
prisutvecklingen pé villaolja.
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Figur 11 Arligt genomsnittligt slutkundpris pa eldningsolja (EO1) for den typiske
villakunden 1997-2006 (I6pande priser), 6re/kWh

Kalla: SPI och Skatteverket
Anm.: Uppgiften fér 2006 avser endast manaderna januari och februari.

Prisuppgangen har fatt effekten att ménga konsumenter pa
uppvarmningsmarknaden valt att ersétta olja med nagot av de billigare
alternativen. Totalt minskade den levererade kvantiteten eldningsolja (EO1) med
néstan 43 procent mellan 1997 och 2004. Minskningen fortsatte under 2005, da
den levererade kvantiteten sjonk med ytterligare 16 procent. Inférandet av
konverteringsstod for byte fran olja till mer miljévanliga uppvarmningsalternativ
kommer sannolikt att pressa konsumtionen av eldningsolja ytterligare under de
kommande éren.

3.15 Prisutvecklingen pa pellets

Variationen pa pelletspriserna dr tamligen stor over landet. Samtidigt publiceras
inga officiella prisuppgifter varfér en sammanstéllning av priserna inte ar
oproblematisk. Var kartldggning, vars resultat presenteras i Figur 12, ér fran tre
olika killor; SCB och Energimyndigheten (1997-2001), diverse dterforsiljare
(2002-03) och AFAB (Alvdalens Fastbrinsleteknik AB) (2004-06).
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Figur 12 Arligt genomsnittligt slutkundpris pa pellets 1997-2006 (I6pande priser), 6re/kWh
Kalla: SCB och Energimyndigheten (1997-2001), prislistor fran leverantérer (2002-03) och
AFAB (2004-06).

Anm: Avser kop av minst tre ton i bulkform. Uppgifterna for 2006 avser ménaderna januari-mars.

Som synes i figuren har priset pé pellets foljt med i den allmédnna prisuppgéngen
for energivaror. Med undantag for 1998 och 2004-05 har priset stigit med mellan
fyra och étta procent arligen. Den totala prisuppgéngen sedan 1997 uppgar till
knappt 45 procent.

3.1.6 Relativprisandringarna

Det hér avsnittet syftar till att ge 14saren en sammanfattad bild 6ver de senaste
arens relativa prisutveckling mellan respektive energibédrare samt i jamforelse med
prisutvecklingen 1 samhéllet 1 stort. Som representant for den generella
prisuppgéngen har SCB:s konsumentprisindex (KPI) som exkluderar energivaror
anvints®. Som redan nimnts ir den generella prisuppgéngen for energivaror
betydligt storre dn prisuppgangen pa konsumtionsvaror generellt. Denna
utveckling illustreras tydligt i Figur 13.

¥ Det sedvanliga konsumentprisindexet paverkas av prisforandringarna pé olja, gas och andra
energivaror. [ och med att anvénda ett index som exkluderar den typen av varor star indexet fritt
frén dessa varors paverkan. Det ger ddrmed en béttre bild av hur priset pa energivaror fordndrats i
forhallande till andra varor.
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Figur 13 Konsumentprisindex (KPI) exkl. energivaror samt indexerad prisutveckling for el,
fjarrvarme, naturgas och olja 1997-2006

Kalla: Energimyndigheten, SCB, Avgiftsgruppen, SPI, Skatteverket, Svensk Fjarrvarme
Anm.: KPI {6r 2006 utgdr ett medelvirde for ménaderna januari-april.

I genomsnitt har priserna i samhéllet, energivaror exkluderat, stigit med knappt 6
procent sedan 1997. Naturgas och olja ér de energibédrare vars pris stigit mest
under perioden, 127 respektive 121 procent. Aven slutkundpriset pa el har stigit
kraftigt, 84 procent. Prisuppgéngen for fjarrvarme (23 procent) och pellets (45
procent) dr mindre men dverstiger dnda uppgéngen i KPI med bred marginal. For
samtliga energibérare var prisuppgéngen under de inledande aren (1997-99)
jamforelsevis lag, for att sedan under perioden 2000-02 inleda den forhdllandevis
stora uppgéngen.

3.2 Priserna pa fjarrvarme 2005°

Prisspridningen pa fjarrvirme &r relativt stor i landet. Figur 14 illustrerar denna
prisspridning genom att visa priserna i de billigaste och dyraste kommunerna samt
ett medelvirde for hela landet.

? Branschorganisationen Svensk Fjarrvirme hade inte firdigstillt 2006 ars priser vid den hr
rapportens fardigstillande.
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Figur 14 Prisspridningen pa fjarrvarme for ett mindre flerbostadshus (193 MWh) 2005,
Ore/kWh

Kalla: Avgiftsgruppen

Prisspridningen beror enligt Svensk fjarrvdarme pa olika lokala forutsattningar.
Den viktigaste forklaringen dr att foretagen anvénder olika brinslen. Eftersom
priserna pa branslen skiljer sig at blir ocksa produktionskostnaderna for varmen
olika. En annan faktor &r hur titt det &r mellan kunderna och hur mycket virme de
koper. Hog kundtéthet och storre efterfragad kvantitet innebér att kapaciteten 1
ledningsnétet utnyttjas battre. Detta ger en ldgre distributionskostnad per kund och
sald enhet. En tredje faktor som kan forklara prisskillnaderna &r att féretagens
dgare har olika krav pa avkastning. En fjarde forklaring &r att det kan tdnkas att
effektiviteten i foretagen skiljer sig at. En tankbar femte faktor &r att foretagen har
olika kapitalkostnader och avskrivningstider.

Som ndmndes ovan beror fjarrvirmeproducentens totalkostnad per kWh bland
annat av storleken pé kundernas efterfragan. Detta avspeglar dven slutkundpriset
vilket ger kunder med relativt stor forbrukning (t.ex. flerbostadsabonnenter och
industrier) ett ldgre pris dn kunder med en relativt liten forbrukning
(huvudsakligen villakunder).'® Priset per kWh for villakunder var under 2005 i
genomsnitt drygt fem procent hogre én priset for kunder i mindre flerbostadshus
(med en forbrukning pa 193 MWh/ar). I Tabell 2 presenteras prisuppgifter for
2005 for fjarrvirmekunder 1 mindre flerbostadshus samt 1 villa.

' Denna kvantitativa prisskillnad beror bl.a. pa uppdelningen av priset i fast och rorlig del. Den
fasta delen utgdr en hdgre andel for mindre kunder, vilket ofta innebér att hus med relativt liten
forbrukning far ett hdgre genomsnittspris totalt sett. Fjarrvirmeforetagen motiverar detta med att
deras distributionskostnad per kWh blir hogre i villaomraden eftersom den levererade kvantiteten
per kilometer kulvert &r lagre dér.
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Tabell 2 Fjarrvarmepriset ar 2005, 6re/kWh

Mindre flerbostadshus Villa
Medelpris 63,5 66,9
Viktat medelpris 60,3 -
Standardavvikelse 7,8 10,8
Lagsta 38,1 39,1
Hogsta 82,0 87,8
Antal observationer 238 141

Kélla: Avgiftsgruppen och Svensk Fjarrvarme

Anm.: Det viktade medelpriset dr beréknat genom att 2005 ars pris végts for levererad volym for
2004 (levererad volym for 2005 var ej tillgénglig vid berdkningstillféllet). Uppgifter om
leveransvolym saknas emellertid for ett antal foretag. Energimyndigheten har berdknat
medelvirdet pa de 159 fjarrvirmeforetag for vilka Svensk Fjarrvarme publicerat uppgifter om
leveransvolym. Det bor dven noteras att (det icke-viktade) medelpriset for dessa foretag ar drygt
ett ore lagre an for samtliga fjarrvarmeforetag.

Vi kan konstatera att det hogsta priset dr mer &n dubbelt s& hogt som det lagsta for
savil villa- som flerbostadshuskunden. De ldgsta priserna kan forklaras av att
foretagen anvander en stor andel spillvirme som energikilla och/eller att
foretagen har 14ga priser som méal. En hog kundtéthet ger ocksa liagre
distributionskostnader och ddrmed goda forutsattningar att halla laga priser.
Foretag med hoga priser kdnnetecknas framst av att deras verksamhet ar
jamforelsevis liten och att de anvénder relativt dyra, ofta fossila, brinslen vars pris
stigit i och med stigande marknadspriser och 6kad beskattning.

Aven om skillnaden mellan ligsta och hdgsta pris kan uppfattas som stor ir
spridningen runt medelvérdet mindre. Ett matt pa detta dr standardavvikelsen som
uppgick till knappt 8 6re/kWh for flerbostadshuset. Det innebér att tva tredjedelar
av foretagen ligger inom intervallet 56-71 6re/kWh. For villakategorin ar
standardavvikelsen ndgot hogre, 11 6re/kWh. Intervallet inom vilket tva
tredjedelar av observationerna técks dr ddrmed nagot vidare én for
flerbostadshuset, 56-78 6re/kWh.

For flerbostadshuset har, forutom medelpriset, dven ett viktat genomsnittspris
berdknats. Detta viktade medelpris ligger drygt tre 6re ldgre dn det sedvanliga
genomsnittspriset. Sledes kan konstateras att fjarrvirmeforetag med en
omfattande produktion, sdrskilt om kundtitheten &r stor, i genomsnitt har ett nagot
lagre pris dn foretag med en ldgre kundtdthet och en relativt liten produktion.

3.3 Vad kostar varmen 20067

I avsnitt 3.1 sammanfattades prisutvecklingen for de vanligaste
uppvarmningssitten. Denna genomgang dr emellertid endast relevant som
prisjaimforelse for de olika energibérare, d.v.s. driftkostnaderna. D&
uppvirmningskostnaden dven bestér av investerings- och underhallskostnader &r
denna prisgenomgang inte tillricklig vid analys av de totala virmekostnaderna. I
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det hér avsnittet utvecklas jamforelsen till att omfatta kundens totala
viarmekostnad under ett &r. Resultaten ska ses som en approximation av vad de
olika uppvarmningsalternativen kostar per ér, givet de forutsattningar som rader
idag (2006) och givet de antaganden och forutsittningar som redovisas 1 appendix.
Resultaten dr mest relevanta for en fastighetsdgare som star infor beslut om en
nyinvestering.

3.3.1 Uppvarmningskostnadens bestandsdelar

Uppvéarmningskostnaden bestér dels av en kapitalkostnad 1 form av investering for
den utrustning som behovs, dels av de 16pande kostnaderna for drift
(energikostnader) och underhall.

Eftersom en investering av ny uppvarmningsutrustning normalt har en
avskrivningstid pa 15-20 &r blir osidkerheten om de totala faktiska
uppvarmningskostnaderna stor. Som enskild fastighetsdgare kan man i bésta fall
ha fullstidndig och perfekt information om de forhallanden som géller i den givna
tidpunkten. Flera faktorer gor emellertid en kostnadskalkyl over tiden ytterst
osdker. Dessa osdkerhetsfaktorer kategoriserar vi i tre huvudgrupper. For det
forsta osdkerheten om framtida priser. Har menar vi i forsta hand brénsle-, el- och
fjarrvarmepriser men dven framtida priser pa underhall och investeringar. For det
andra foreligger en osdkerhet om framtida politiska beslut. Har avser vi framst
fordandrade skatter och subventioner. For det tredje foreligger dven en osékerhet
om framtida tekniska forandringar. Det som asyftas i det fallet 4r exempelvis
risken att investera i ndgot som i 6gonblicket for investeringen ter sig vara
langsiktigt prisvért, men vid en senare tidpunkt inte ldngre ar ett
konkurrenskraftigt alternativ p.g.a. tekniska innovationer. Mojligheten finns
naturligtvis ocksé att individen 1 beslutségonblicket véljer rétt teknik givet den
framtida teknikutvecklingen. Totalt sett 4r denna osékerhetsfaktor 4nda en risk,
och dirmed en kostnad, for den enskilde fastighetsdgaren.

Vissa kostnader varierar 6ver landet. Det géller framforallt priset pa fjarrvirme
och elnitavgiften for kunder med elpanna och virmepump. Aven pelletspriserna
varierar over landet. Denna regionala skillnad har emellertid minskat under de
senaste dren. Vissa investeringskostnader, sisom kép av pannor och
viarmepumpar, kan ocksa skilja sig over landet. Dessutom kan
installationskostnaden variera regionalt med loneskillnader 1 landet. Vad giller
varmepump kan dven installationskostnaden variera lokalt som en f6ljd av olika
mark- och berggrund. Dessa investeringsméssiga prisdifferenser saknar emellertid
Energimyndigheten kunskap om varfor de inte dr inkluderade i kalkylen.

En annan viktig faktor gillande regionala och lokala skillnader ar att fjérrvarme
och naturgas inte ar tillgdngliga alternativ for alla fastighetségare. Naturgas finns
endast i ett trettiotal kommuner'' i sydvistra delen av landet. Fjarrvirme finns

"' Bjuv, Burlov, Béstad, Eslov, Falkenberg, Gislaved, Gnosjo, Goteborg, Halmstad, Helsingborg,
Hylte, Hoganis, Klippan, Kungilv, Kévlinge, Laholm, Landskrona, Lerum, Lomma, Lund,
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inte heller i alla kommuner.'? Aven i kommuner som har fjérrvirme 4r denna
tillgdnglig 1 endast en eller nagra fa titorter och mer séllan 1 villa- &n 1
flerbostadshusomraden.

3.3.2 Energimyndighetens kostnadsjamfdrelse 2006

I detta avsnitt presenteras Energimyndighetens kostnadsjimforelse mellan olika
uppvéarmningsalternativ for ett mindre flerbostadshus (193 MWh). En utforlig
redogorelse av de forutséttningar och antaganden pa vilka berdkningarna baserats
foljer 1 appendix.

Uppvéarmning med pellets dr i genomsnitt det billigaste alternativet. Ett ars
uppvéarmning kostar 110 000 kronor. Vilket av alternativen bergvirmepump och
fjarrvarme som &r ndst billigast varierar fran kommun till kommun. I genomsnitt
ar dock bergviarmepump (125 000 kronor) billigare én fjarrvarme (136 000
kronor). Dyraste uppvarmningsformerna &r oljepanna (253 000 kronor) och
elpanna (218 000 kronor). Uppvarmning med naturgas kostar drligen 189 000
kronor.

Genomsnittsresultaten, standardavvikelsen samt vérdet pa den hogsta- respektive
lagsta observationen i varje kategori presenteras i Tabell 3. Alla kostnader ar
avrundade till ndrmaste tusental kronor och &r inklusive investering, drift och
underhall.

Tabell 3 Genomsnittlig arlig total uppvarmningskostnad for ett mindre flerbostadshus (193
MWh), kr

Medelvarde Standardavvik. | Lagsta véarde Hogsta varde
Elpanna 218 000 11 000 174 000 247 000
Oljepanna 253 000 - - -
Pelletspanna 110000 3000 104 000 111 000
Varmepump 125 000 5000 107 000 141 000
Fjarrvédrme 136 000 15 000 86 000 172 000
Naturgaspanna | 189 000 - - -

Da vi kategoriserat pelletspriserna i endast tva grupper (Gotaland och Svealand 1
en prisgrupp och Norrland i en egen grupp) blir standardavvikelsen jamforelsevis
lag. Denna kategorisering ar emellertid en forenkling av den verkliga situationen.
I realiteten varierar priserna tdmligen kraftigt &ven inom regionerna.

Uppvéarmning med bergvarmepump &r i genomsnitt det nést billigaste alternativet.
Prisspridningen &r, som en foljd av ndtbolagens olika tariffer, emellertid
betydande. Dock kan konstateras att eftersom standardavvikelsen for fjarrvarme ér

Malmé, Mélndal, Partille, Staffanstorp, Svalov, Svedala, Trelleborg, Varberg, Vellinge, Astorp
och Angelholm.
12 Fjarrvirmenit finns i 270 av landets 290 kommuner.
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storre dn dito for virmepump, kan generellt sdgas att det ar fjarrvirmekostnaden,
snarare adn kostnaden for virmepumpsuppvarmning, som styr vilket som ar
billigast av de tva alternativen. I kommuner dér fjarrvarmepriset ar lagt ar
fjarrvarme det klart billigaste uppvarmningsalternativet, medan ett relativt hogt
fjarrvarmepris inte prismassigt kan konkurrera med virmepumpsalternativet. |
Figur 15 illustreras kostnadsdifferenserna mellan uppvarmning med
bergvarmepump och fjarrvirme. Observationer med en negativ kostnadsskillnad
(observationerna till vanster i figuren) representerar kommuner dir fjarrvdrme ar
billigare &n bergvarmepump och observationer med en positiv kostnadsskillnad
(till hoger 1 figuren) representerar kommuner diar virmepumpsuppvarmning ar
billigare &n fjarrvirme.

50 000

40000 A

30000 A

20000 4

10000 A

Kostnadsskillnad i kronor

-10 000

-20 000

-30 000

Figur 15 Kostnadsskillnad mellan fjarrvarme och bergvarmepump

Anm.: I figuren jamfors de 238 kommuner for vilka Avgiftsgruppen publicerade fjarrvarmepriset
for 2005 i rapporten “Fastigheten Nils Holgerssons underbara resa genom Sverige”.

Som synes dr prisdifferenserna stora och varierande. I Stenungsund, som
representerar observationen allra langst till vanster i figuren, &r fjarrvirme 29 000
kronor billigare per ar 4n virmepump. I Lerum, representerat i observationen
langst till hoger 1 figuren, ar & andra sidan virmepumpsuppvéarmning 48 000
kronor billigare dn fjarrvirmeuppvarmning. Totalt &r fjarrvirme billigare &n
varmepumpsuppvarmning i femtio kommuner.

I de fem kommuner som har ligst fjarrvarmepris'® beriknas kostnaden for
fjarrvirmeuppvarmning uppga till hdgst 100 000 kronor. I ytterligare sex'*
kommuner berdknas fjarrvirmekostnaden vara lagre eller lika med den

" Lules (86 000 kr), Képing (96 000 kr), Boden (98 000 kr), Krokom och Ostersund (bada 99 000
kr).

' Stenungsund (101 000 kr), Alvkarleby (102 000 kr), Visteras (106 000 kr), Berg (107 000 kr),
Oxelosund (108 000 kr) och Umeé (110 000 kr).
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genomsnittliga kostnaden for uppvarmning med pellets. I de 13 kommuner med
hégst fjdrrvirmepris'> berdknas 4 andra sidan kostnaden for uppvarmning med
fjarrvarme Gverstiga 160 000 kronor. En fullstindig forteckning 6ver det mindre
flerbostadshusets (193 MWh) uppvarmningskostnader 1 varje enskild kommun
foljer 1 appendix.

Som konstaterades i avsnitt 3.1.3 har priset pa naturgas foljt med 1 den allménna
prisuppgangen for ravaror. Bara under det senaste aret har kostnaden for energin
(inklusive energi- och koldioxidskatt samt moms) stigit med &ver tio procent.
JAmfor vi tva ar bakat i tiden dr motsvarande siffra nistan 26 procent. Arets
totalkostnad pa 189 000 kronor kan jimforas med Energimyndighetens berdknade
kostnad for 2005 pa 156 000 kronor.'® Detta motsvarar en kostnadsokning med
drygt 21 procent pé ett &r. Virt att notera dr dven att naturgasuppvarmning inte ar
billigare dn fjarrvirmeuppvirmning i nadgon av de kommuner dér bada
alternativen finns tillgéngliga.

De senaste arens kraftiga prisdkningar pa eldningsolja och el har fatt tydlig effekt
for konsumenter med el- respektive oljeuppvarmning. Det dr ocksa dessa
energibdrare som dr hdrdast beskattat av de jaimforda uppvarmningsalternativen.
De stigande elpriserna far ocksa effekt pa kostnaden for uppvarmning med
viarmepump. Eftersom en virmepump genererar betydligt mer virme per
konsumerad kWh &n en elpanna slar dock inte stigande elpriser lika hart mot
konsumenter med virmepumpsuppvarmning som mot de med elpanna.

Hur stor andel av respektive uppvarmningskostnad bestar da av I6pande kostnader
(energikostnader samt drift och underhill) och hur stor del utgdrs av
kapitalkostnaden? Eftersom investeringskostnaden skiljer sig 4t nimnvirt mellan
de olika alternativen &r ocksa kostnadsstrukturen hogst differentierad. Figur 16
illustrerar de olika uppvarmningsalternativens fordelning av 16pande kostnader
samt kostnader kopplade till investeringen.

' Viarmdas (172 000 kr), Trosa (166 000 kr), Lerum (165 000 kr), Valdemarsvik (164 000 kr),
Ange, Vaxholm (bada 163 000 kr), Sigtuna, Stockholm, Upplands-Bro (alla 162 000 kr) och Lilla
Edet, Askersund, Boxholm, Motala (alla 161 000 kr).

' Virme i Sverige 2005.
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Figur 16 Genomsnittlig uppvarmningskostnad uppdelat pa I6pande kostnader och
kapitalkostnad

Bergviarmepump har den klart hogsta investeringskostnaden, nédstan 41 000 kronor
per ar. Drift- och underhéllskostnaden for bergvarmepump ligger emellertid,
tillsammans med pellets, klart ldgre &n dvriga alternativ.

El, fjarrviarme, naturgas, olja och pellets har alla en arlig investeringskostnad pa
mellan 9 000 och 16 000 kronor. Allra ldgst investeringskostnad har elpanna.
Dock dr investeringskostnaden for el- och oljepanna av mindre betydelse eftersom
dessa uppvarmningsformer inte dr konkurrenskraftiga alternativ vid nyinvestering.
De l6pande kostnaderna for olja, och generellt sett dven el, ar for hoga for att
kunna ses som realistiska alternativ. Av resterande alternativ har fjarrvirme den
lagsta investeringskostnaden, drygt 11 000 kronor per ar. For fjarrvirme ar det
dock rimligt att anta att prisspridningen r stor gillande investeringskostnaden.
Detta dels eftersom lokala forutsittningar'’ ir betydande, dels eftersom
fjarrvarmeforetagen har olika anslutningsavgifter. Eftersom de i den hér studien
antagna investeringskostnaderna ér schablonmaissiga och lika for landets samtliga
kommuner, saknas emellertid uppgifter om investeringsmassiga prisdifferenser i
kalkylen.

7 Exempelvis hur manga meter det ir till nirmaste fjiarrvirmekulvert.
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4 Analys av konkurrensen pa
varmemarknaderna

e Dar fjarrvarme finns ar den i allmanhet det dominerande alternativet

e Fjarrvarmebolag avviker i genomsnitt inte i Ionsamhet jamfért med
andra sektorer, dock finns extrema avvikare.

e Privata fjarrvarmebolag har i genomsnitt en lagre avkastning &n
kommunala bolag, men &ven har finns en stor variation

e Marknaden for pellets saknar transparens

e Konkurrensen pa marknaden for bergsvarmepumpar begransad

Konkurrensen i olika omrdden péverkas av antalet tillgidngliga alternativ.
Fjarrvirme finns vanligtvis bara i titt bebyggda omraden. Glest bebyggda
omraden dr ddrmed vanligtvis hdnvisade till andra alternativ som biobransle eller
varmepump och didrmed beroende av konkurrensen inom och mellan dessa
branscher for att kunna fa uppvéarmning till skéliga priser. Bergvarme och pellets
sdtter ett tak pd vad fjarrvirmeforetagen kan ta ut.

Héar kommer vi kort att beskriva konkurrenssituationen pa marknaden for pellets
och virmepumpar. En fordjupad analys av konkurrensen inom branscherna och
gentemot underleverantdrer ligger utanfor ramen for denna rapport kan dock
mycket vl vara virt att undersdka narmare. I detta kapitel kommer primér
konkurrenssituationen pé aterforsdljarmarknaden gentemot kund att analyseras.

4.1 Konkurrens inom varmemarknader

I detta avsnitt analyserar vi 1 korta drag konkurrensen inom de enskilda
branscherna.

41.1 Fjarrvarme

Viarmedistribution i kulvertar, alltsd nitverksamheten, utgdr ett naturligt monopol,
och 1 brist pa tredjepartstilltrade finns 1 varje ledningssystem bara ett
fjarrvarmebolag. En kund kan med andra ord inte vélja ndgon annan
fjarrvarmedistributor och ett byte fran fjarrvarme till ett annat
uppvarmningssystem ar kostsamt for kunden. Detta minskar kundrorligheten pa
viarmemarknaderna.

I november 2005 fanns det i Sverige 211 fjarrvirmeforetag.'® Efter
elmarknadsreformen 1996 har dgandet i viss man forskjutits fran kommunala
energiverk till stora energikoncerner och sedan 1996 har de kommunala

'8 Energimarknadsinspektionens arsrapport 2005.
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energibolagens andel sjunkit med drygt 30 procent. Somliga ser detta som
anledningen till prishdjningarna i t.ex. Uppsala- och Stockholmstrakten.

4.1.2 Varmepumpar

P& marknaden for luft-luft virmepumpar finns ett stort antal leverantorer och
konkurrenssituationen bidrar antagligen till de fallande priserna for denna typ av
virmepump som vi kan observera idag.'” Diremot ir antalet konkurrenter mera
begrinsad nir det giller leverantorer av luft-vitske virmepumpar och
bergsvirmepumpar. Enligt SveP finns i1 den forra kategorin cirka sju storre aktorer
medan marknaden for bergsvirmepumpar domineras av tre stora aktorer, Nibe,
Thermia och IVT.

Tittar man pa skillnaden mellan den dyraste och den billigaste likvirdiga
bergsvirmepumpen i tva jamforande tester som Rad & Ron har genomfort sa
finner man ett prisintervall 59 000—74 750 Skr for det testade urvalet av
jamforbara jord- respektive bergsvirmepumpar i Rad och Rén februari 2006%°.
Samma intervall lag pa 80 000—120 000 i Rad & Ron april 1999. Priserna har
alltsd sjunkit med i genomsnitt cirka fyrtio procent mellan dessa tvé tester. Detta
kan bero pa tekniska framsteg, effektivare produktion eller skalfoérdelar i
produktionen eller pé starkare konkurrens. Daremot dr prisskillnaden mellan
billigast och dyrast 6ver femtio procent vilket mdjligtvis skulle kunna vara ett
resultat av bristande konkurrens.

41.3 Pellets

Marknaden verkar priaglas av ett fatal storre leverantorer av pelletspannor. Dock
har det inte varit mojligt att fa fram dessa aktdrers marknadsandelar eller att {2
indikationer for otillborlig marknadspéverkan. Vissa av dessa aktorer producerar
béade pelletspannor och bergsvirmepumpar. Enligt pelletsbranschen®' agerar for
tillfillet 11 leverantorer samt deras aterforsiljare pd marknaden for pellets.” Pa
AFAB:s* hemsida hittar man 26 leverantérer, diribland dock nagra utlindska
aktorer som levererar till Sverige. Métt i antal leverantorer 4r marknaden
vilfungerande. Men om kunder forsoker att undersdka brénslepriserna sé brister
marknaden i transparens, det dr inte 14tt att jamfora priserna. Manga leverantorer
och deras aterforsiljare t ex ingen av SABI:s terforsiljare ger priser pa Internet.
Vidare ér det oklart om pellets fran olika leverantorer &r likvédrdiga. Dessutom
skiljer sig priserna av dnnu inte ndrmare undersokta anledningar mellan olika
regioner som syns 1 Energimyndighetens prisblad for biobranslen. Har dr dock

1 Virme i Villa 2006 listar 37 virmepumps modeller av tio tillverkare for 13 500-30 000 kronor,
Viarme i Villa 2005 listar 19 luft-luft varmepumps modeller av 9 tillverkare for 15 600—43 600 kr.
29 Rad & Ron har valt att testa pumpar som ar ungefar lika stora och foljaktligen kan fungera som
substitut till varandra. De testade pumparna har en effekt pa cirka 9 kilowatt vid 0 °C i slangen och
45 °C till radiatorerna.

2! www.pelletsbranschen.se.

*2 19 april 2006, http://www.pelletsbranschen.se.

» AFAB= Alvdalens fastbrinsleteknik, http://www.afabinfo.com/.
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pellets och briketter sammanfattade som en grupp, vilket férsvarar prisanalysen
nagot. Energimyndigheten planerar dock en forbéttring av prisstatistiken for
pellets vilket kommer att 6ka pristransparensen for slutkunder.

4.2 Konkurrens gentemot kund

Fjarrvirmen utgor ett naturligt monopol genom den ledningsburna distributionen
av virmen och bor darfor, i analogi med eldistributionen, regleras.*

Utmaérkande for fjarrvdarmen &r ocksa att produktion, distribution och forsiljning
ar vertikalt integrerad. Detta innebér att ndr kunden vil valt fjarrvirme som
uppvarmningsform gar det inte att ”byta leverantdr” av fjarrvirmen. Fjarrvirmen
ar tekniskt och ekonomiskt starkare kopplad mellan produktion och distribution &n
t.ex. el och naturgas. Fjdrrvirmen finns ocksa ofta pd lokala och sma marknader,
ibland med endast en produktionsanlidggning. Energimyndigheten har i sitt
yttrande till Fjarrvirmeutredningens betdnkanden “’Skéligt pris pa fjarrvirme”
(SOU 2004:136) samt ’Fjarrvirme och kraftvirme i1 framtiden” (SOU 2005:33)
slagit fast att detta innebér att det &r det totala priset till kund som bor bli foremal
for reglering, inte enbart distributionen.

Idag finns ingen prisreglering av fjarrvarmen. Tidigare var fjarrvéirme en
verksamhet som fradmst bedrevs av kommunala foretag eller forvaltningar som 16d
under kommunallagens sjélvkostnads- och likstéllighetsprinciper. I samband med
avregleringen av elmarknaden avskaffades sjélvkostnads- och
likstéllighetsprinciperna for de kommunala fjarrvirmeforetagen. Samtidigt
uttalades att fjarrvdrmeverksamhet i foretagsform skall bedrivas pa affarsmissiga
grunder. Till skillnad frén eldistributionsomradet sd “omreglerades” inte
fjarrvdarmen, utan en fri prissittning pa fjarrvirme infordes. Sedan dess har
privata, statliga och kommunala foretag med starkare betoning pa vinst och
avkastning i allt hogre utstrackning etablerat sig som dgare av fjarrvirmen.

Vid sidan av en fastighets kapitalkostnader ar kostnaderna for uppvarmning
normalt den enskilt storsta kostnadsposten for fastighetsédgare och enskilda
hushéll. En 6kad uppméirksamhet har d&ven kommit att riktas mot de 1 minga fall
kraftiga prishdjningarna pé fjarrvirme och hojningarnas betydelse for bostads-
eller hyreskostnaderna. Fjarrvarmeforetagen dr till helt 6vervdgande del vertikalt
integrerade, dvs. produktion och distribution av hetvatten sker i samma foretag.
Fjarrvarmen skiljer sig i detta fall frén el- och gasmarknaderna. Hér finns ett
tredjepartstilltrade som medfor att endast transporten av el och gas pa
ledningsniten dr monopoltjénster. Fjarrvarme eller ndrmare bestdmt distribution
av hetvatten i rorledningar for bostadsuppvarmning &r ett naturligt monopol. Har
avses ndrmast att det finns stordriftsfordelar forknippade med denna distribution
och att det skulle uppsté hoga kostnader for samhillet om mer dn en aktor
anldgger distributionsnét for fjarrvirme i samma omréde och konkurrerar om

24 Energimyndigheten, 2005c¢, Yttrande dver Fjarrvirmeutredningens betinkanden “Skiligt pris pa
fjarrvirme” (SOU 2004:136) samt “Fjarrvirme och kraftvirme i framtiden” (SOU 2005:33).
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samma kunder. Andra naturliga monopol pa energiomradet dr transport av el och
gas (elnit, rorledningar etc.).

Av betinkandet Skéligt pris pa fjarrvirme (SOU 2004:136) framgér att
konkurrensen for fjarrvirme fran andra energislag, frimst olja och el, ar liten.
Detta beror bl.a. pa fastighetsdgarens och konsumenters hoga
investeringskostnader vid byte fran fjarrvirme till andra uppvarmningssétt. Till
detta kommer att det i manga fall i praktiken inte &r mojligt att gora ett sddant byte
pa grund av praktiska skél (det finns inte lokalutrymme for oljeanldggningar etc.).
Ett byte fran fjarrvarme till olje- eller eluppvarmning r heller inte onskvért i ett
samhéllsekonomiskt perspektiv, bl.a. med hénsyn till den negativa paverkan pa
miljon som kan f6lja av detta. Sistndmnda tvd uppvarmningsformer byts i forsta
hand till fjarrvéirme och berg- eller jordvirme via investeringar i virmepumpar.

Med hénsyn till inldsningen av fjarrvirmekunderna fir den relevanta
produkt-marknaden i ett konkurrensrittsligt perspektiv anses vara olika lokala
fjarrvirmemarknader dér ett foretag har dominerande stéllning eller i princip
monopolstéillning med otillracklig konkurrens frén andra uppvarmningsformer.
Det giller inte minst i titortsomraden. Konkurrensverket har utvecklat
fjarrvirmens marknadsposition i tva beslut (dnr 533/1998 och 409/2000) som
géller fjarrvarmeforetag som beddmts handlat i strid med konkurrensreglerna och
forbudet for ett dominerande foretag att missbruka denna stéllning.

Vid det initiala investeringsbeslutet dr det viktigt for kunden att kunna bedoma
foljdkostnaderna. Vissa kunder dr t ex negativ instillda mot fjarrvirme (se
Henning (2005)) av rddsla for att hamna i1 en beroendeposition gentemot
fjarrvarmeleverantoren. For kunderna &r investeringen i ett nytt
uppvarmningssystem alltid forknippad med hoga kostnader och dirmed uppstér
inlasningseffekter, man byter inte frin ett uppvarmningssystem for hundratusen
kronor uppét till ett annat system med liknande investeringskostnader bara fora att
en investeringskalkyl visar att den senare har blivit det kostnadseffektivare
alternativet. Ddrmed beger sig kunden in i ett beroende av den som leverera den
valda energiformen, vilket géller i var analys sérskilt fjarrvirmemarknaden och
pelletsmarknaden. I fjarrvirmemarknaden moter kunden bara en enda mojlig
leverantdr som dédrmed kan 4dgna sig &t prisdiskriminering och
monopolprisséttning ndr kunden vél har investerat i fjarrvirme. Hoga
byteskostnader medfor inldsningseffekter till den valda tekniken, vilket
Energimyndigheten visat i de arliga uppfoljningar av virmemarknaderna som
myndigheten genomfort. Byte till anan uppvarmningsteknik &r ibland dyrt,
omstandligt och ibland i praktiken omdjligt for fjarrvirme kunderna.

Fjarrvarmeleverantorer verkar forsoka mota kundernas oro genom att erbjuda
olika alternativa tariffer med skillnader i 4gandet av virmecentralen, kunden kan
vilja att dga hela varmecentralen sjilv och betalar i utbyte ett ldgre pris for virme
eller kunden betalar ett hogre pris for varme och fjarrvarmebolaget dger
viarmecentralen. Ett annat sitt att mota kundernas radsla dr Svensk fjarrvarmes
Reko fjarrvirme program, ett program for att kvalitetssidkra fjarrvarmeforetagens
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relationer till sina kunder. Reko fjarrvarme har utarbetats av Svensk Fjarrvirme efter

diskussioner med HSB, Riksforbund, Riksbyggen, SABO, Fastighetséigarna Sverige samt
Hyresgéastforeningen, Riksforbundet. Programmet omfattar dock ingen prisprovning och

kvalitetsnamndens utlitanden r bara rekommendationer. *°

Pellets kriaver viss analys av marknaden, pannor skiljer sig at, man behdver
bestdmma sig om man ska ha ett lager, platsbehov ungefér 3 ganger s stor som
for olja for arsbehovet. Dessutom dr en komplettering med ackumulatortank med
el-patron eller med en el- eller oljepanna vanlig.

Bergsviarmepumpar dr en komplicerad produkt. Nodvéndigheten att borra ett hal
gor att kostnaderna skiljer sig 4t mellan olika omraden. Historisk sett har det
funnits ménga problem med virmepumpar t ex med fel kdldmedel, dalig
anpassning till svenskt klimat etc. Manga skador dokumenteras i Folksams
statistik.”® Dock kommer bergsvirmepumpar vanligtvis med en
trygghetsforsdkring mellan 5 och 10 ar och/eller forlangningsmojligheter till 10
ar, enligt konsumentverkets tidskrift Ra&d & Ron haller virmepumpar utan storre
problem i minst 12-15 &r.

4.3 Ar fjarrvarme en lonsam affar?

For att fa en indikator for konkurrenssituationen for fjarrvirmebranschen
analyserar vi vinsterna i olika fjarrvarmebolag. Fjarrvairmemarknadens
monopolsituation borde enligt ekonomisk teori fa sitt genomslag i hdgre vinster
an 1 konkurrensutsatta branscher. Dessutom kan man jamfora fjarrvirmebolagens
vinster med exempelvis de onoterade bostadsbolagen i Sverige. Som tdmligen
riskfria investeringar med hoga kapitalinvesteringar och langa avskrivningstider ar
bostadsbolagen lampliga jamforelseobjekt. Vi vill papeka att vi i detta kapitel inte
tittar pa priserna for fjarrvirme, detta har vi redan gjort i kapitel 3, men pé
avkastningen pa det insatta kapitalet som fjarrvarmebolagen skapar. Avkastningen
ar 1 stor utstrackning ett resultat av priserna, kostnaderna, kapitalstrukturen och
det insatta kapitalet. En annan varning géller anvdndandet av redovisningssiffror,
som &r 1 viss man paverkningsbara av det redovisande foretaget genom att
anvinda olika valmdjligheter eller genom att vélja att avsta fran vissa val.
Problematisk dr ocksa behandlingen av foretag som ingér i en kommunal eller
privat koncern, dér vinsterna i viss mén kan pdverkas av koncernens
internprissittning.

Figur 17, baserat pa tabell 4, visar avkastningen pa det totala kapitalet av alla
svenska fjarrvarmebolag i1 aktiebolagsform. Utifrén denna figur ar det svart att
hévda att privata bolag beter sig mera som vinstmaximerande monopol dn
kommunala bolag. Vinstnivaerna i kommunala bolag dr i genomsnitt hdgre an i
privata. Genomsnittet av fjarrvirmebolagen skapar inte oskédliga avkastningar.

* Beskrivningen av reko fjarrviarme fréan http://www.svenskfjarrvarme.se/.
*® http://se.yhp.waymaker.net/folksam/release.asp?id=125893
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Dock finns det undantag i bdde det kommunala och det privata lagret med mycket
hoga avkastningar. Jimforelsevis ligger siffrorna for svenska bostadsbolag nigot
hogre for aren 2002 och 2001 med 7,52 procent och 7,37 procent (se Hammes och
Chen 2004).

Det finns flera mojliga forklaringar till varfér kommunala bolag i genomsnitt ger
en hogre avkastning @n privata. For det forsta har fjarrvarme ldnge varit en
kommunal verksamhet, investeringarna har genomforts och kapitalet har tillforts
av kommunerna och nu skdrdar man vinsterna frén bolagen pa anldggningar som
ar delvis eller 1 sin helhet avskrivna. De privata bolagen dr antingen tdmligen unga
bolag med hoga investeringar som belastar vinsten, eller privatiserade bolag som
genomfor nya investeringar, utbyggnader och underhall. En andra forklaring kan
vara att det &r lattare for kommunala bolag att generera hoga avkastningar med
argumentet att vinsterna gar tillbaka till kommunal verksamhet och gynnar
dérmed alla i kommunen. Generellt borde man dock ldgga mérke till att
spridningen mellan bolagen och mellan aren &r stor och forsvérar en entydig
analys.

Tabell 4 Avkastningen pa totalt kapital for totalt 206 svenska fjarrvarme aktiebolag

2004 2003 2002 2001

Alla fjarrvarmebolag

Avkastning 6,47 5,61 5,41 5,99
Maximum alla 51,12 64,33 57,82 57,07
Minimum alla -53,55 -74,42 -17,06 -21,42
Standardavvikelse alla 9,43 10,86 6,44 8,17
Alla fjarrvarmebolag utan samagda

Avkastning 6,16 5,64 541 5,86
Maximum 51,12 64,33 57,82 57,07
Minimum -563,55 -74,42 -17,06 -21,42
Standardavvikelse 9,26 11,08 6,51 8,24
Privata fjarrvarmebolag

Avkastning 5,25 3,92 5,36 6,52
Maximum 32,90 34,66 20,22 49,68
Minimum -563,55 -74,42 -17,06 -21,42
Standardavvikelse 12,46 13,79 6,88 10,71
Kommunala fjarrvarmebolag

Avkastning 6,71 6,62 5,43 5,51
Maximum kommunalt 51,12 64,33 57,82 57,07
Minimum kommunalt -11,61 -5,11 -6,14 -13,24
Standardavvikelse 6,66 9,11 6,32 6,61
Samagda fjarrvarmebolag

Avkastning 11,06 5,09 5,47 7,85
Maximum 38,60 17,61 1485 22,44
Minimum -4,50 -9,41 -6,37 -0,09
Standardavvikelse 11,10 7,23 5,563 7,17

Tabellforklaringar: Undersdkningen omfattar fjarrvirmebolag som har en uppréttat en
arsredovisning for ar 2004, det senaste aret fore denna rapport. Bolagen bestar av 122 kommunala
och 69 privata, samt 13 bolag med ett 50 procent kommunalt och 50 procent privat dgande.
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Kommunala bolag ar sddana aktiebolag dér en eller flera kommuner &r majoritetsdgare. Samégda
bolag dr bolag med 50 procent kommunalt och 50 procent privat dgande. Vidare har nio
extremvirden bland privata bolag samt ett kommunalt holdingbolag, de allra minsta bolagen, 36
ckonomiska foreningar, tre handelsbolag och ett kommanditbolag uteslutits. Alla vérden &r i
procent. Avkastningen pa totalt kapital berdknas enligt formeln: Resultat efter finansiella intékter
x100 delat med balansomslutningen.

12,00
10,00
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00 A
0,00
2004 2003 2002 2001
@ alla fiarnvarmebolag utan samégda m privata fiarnéarmebolag
0O kommunala fjarrvdrmebolag 0O samagda fiarnérmebolag
m alla fiarridrmebolag

Figur 17 Avkastning p4 totalt kapital i 206 svenska fjarrvarmebolag aktiebolag®

Figur 18 visar att kommunala bolag ar i genomsnitt klart storre en privata. Minst
av alla dr gruppen av 13 samégda bolag.
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Figur 18 Fjarrvarmebolagens genomsnittliga balansomslutning for aren 2001-2004.

*"Fran och med 1 januari, 2006 maste alla fjarrvirmeforetag redovisa sin fjarrvirmeverksamhet
separerad frén eventuella andra verksamheter man bedriver. Syftet 4r att 6ka insynen i branschen
for att pa sikt minska riskerna for prisdiskriminering och sé kallad korssubventionering mellan
foretagens olika grenar. I urvalet finns fortfarande blandade bolag, eftersom
undersdkningsperioden dr 2001-2004.
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Stockholmstrakten ledde uppfattningen om oskéliga priser till det sé kallade
“fjéarrvarmeupproret”, foljd av en liknande héndelse 1 Uppsala trakten. Upproret i
Stockholm har funnit sitt slut med ett samarbetsavtal mellan Fortum och HSB?®.

I tabell 5 jamfors vinstmarginal och avkastning pa totalt kapital for nagra olika
bolag och bolagsformer. Vinstmarginalen &r arets vinst delat med &rets omséttning
och avkastningen pé det totala kapitalet dr &rets vinst efter skatt delat med det
totala kapitalet i slutet av aret.

Tabell 5 Jamforelse av Fortum AB samagt med Stockholmsstad®, Vattenfall Uppsala och
genomsnittet av fjarrvarmebranschen, vinstmarginaler och avkastningen pa totalt kapital i
procent.

Vinstmarginalen beréknas som foljer: Resultat efter finansnetto + finansiella kostnader x100 delat
med omsittning.

2004 2003 2002 2001 2000
Vinstmarginal Fortum 24,7 18,56 20,31 38,25
Vattenfall 34,79 29,04 99,39 -0,78
Alla 11,87 68,91 6,79 122,36
Privata 6,23 -13,07 -1,98 14,65
Kommunala 15,88 122,19 12,59 183,40
Avkastning p4 | Fortum 11,98 8,21 8,3 14,07
totalt kapital Vattenfall 14,42 12,07 39,15 -0,48
Alla 5,02 4,82 4,54 5,87
Privata 2,83 2,56 3,47 6,08
Kommunala 6,63 6,36 5,30 5,74

Avkastningen pé det totala kapitalet for Fortum och Vattenfall dr hogre dn
genomsnittet for fjarrvirmebolagen och for svenska bostadsbolag. Det kan darfor
finnas grund for fjarrvarmeupprorets pastiende om oskiliga priser.

¥ Se Svenska Dagbladet, 31 maj 2006, sida 15.
* Stockholms stad salde 1998 hilften av davarande Stockholms Energi till ddvarande Birka Energi
AB som idag ingér i Fortum koncernen.
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5 Analysen av miljon

e Miljopaverkan ifran olika uppvarmningsalternativ med avseende pa
forsurning, 6vergddning, partiklar och vaxthuseffekt redovisas

e Solvdrme &r bést i alla kategorier men récker dock inte till for
uppvéarmning under hela aret

e Inget annat uppvarmningsalternativ dr bist 1 alla fyra kategorierna

e Pellets dr bast med avseende pa véaxthuseffekten

e Befintliga virmepumpar och naturgas ar bast med avseende pa forsurning
och dvergddning

e Vedeldning ger storst bidrag till §vergddningen

e Vedeldning kan sléppa ut stora méngder partiklar

e Genom att ersitta befintlig eluppvarmning erhélls den storsta positiva
effekten pa forsurning och pé vixthuseffekten

All energianviandning ger upphov till miljopaverkan. Miljopaverkan bestér i
emissioner (utsldpp) till luft, vatten och mark, produktion av avfall, férbrukning
av dndliga och fornybara naturresurser samt forandrad lokal miljo och
biodiversitet vid gruvdrift, skogsbruk etc.

Miljopéverkan sker bade vid utvinning av energi, bréinsletillverkning, transporter,
uppforande av energianldggningar och distributionssystem, i energiomvandlingen
och vid deponi av eventuellt avfall.

I denna rapport ligger fokus pé emissioner till luft. Emissioner fran utvinning,
distribution och omvandling ingar.

51 Varmesystemens miljépaverkan

I bilaga 2 finns en sammanstéllning §ver emissionerna till luft ifran olika
uppvarmningssystem. Sammanstéillningen bygger pa de principer for
systemgranser som redovisas i avsnitt 5.2.

I berdkningarna dver miljopaverkan har miljobedomningsprogrammet EFFem
Kalkyl anvints. Programmet baseras pé rapporten Miljopaverkan fran byggnaders
uppvarmningssystem av Wahlstrom et. al. EFFem Kalkyl &r fritt tillgéngligt pa
www.effektiv.org. Wahlstrom et al. anvander emissionsfaktorer frin manga olika
referenser men det mesta materialet baseras pa IVL:s rapport Miljofaktabok for
branslen fran ar 1999. IVL gjorde en uppdatering av Miljofaktaboken under ar
2001. Energimyndigheten har &dndrat de forinstdllda emissionsfaktorerna i
modellen for vedeldning och pellets eftersom energimyndigheten anser att det
finns battre virden for dessa genom senare referenser. En redovisning dver
anvinda emissionsfaktorer och referenser finns i bilaga 2.
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Det ar svart att ge en heltickande och rittvisande bild av miljodata for de olika
uppvirmningssystemen. Litteraturen anger olika emissionsfaktorer med stor
spridning. Emissionerna skiljer sig ocksa mycket 4t mellan enskilda pannor dven
om de eldar samma brénsle. En 30 ar gammal oljepanna slédpper normalt ut
mycket mer 4n en ny oljepanna. En déligt underhallen panna sldpper ut mycket
mer @n en vil underhallen panna.

Vedpannor ér de pannor som har storst spridning i sina miljodata. Spridningen
beror pa pannkonstruktion, eldningsteknik och om det finns en (rétt
dimensionerad) ackumulatortank kopplad till systemet. Konstruktionen av
pannorna har utvecklats mycket. En gammal panna kan ha en verkningsgrad kring
50 %. En ny panna med omvénd forbrénning, keramikinklddnad och fléktstyrning
nér verkningsgrader pa 80 % och med bra miljodata. Eldningsteknik &r det mest
avgorande for att {4 bra miljodata 1 system utan ackumulatortank. Tva tekniker
finns: braseldning och strypt forbranning. Vid braseldning fir veden brinna med
god lufttillforsel. Detta ger sméa emissioner men kraver en mer aktiv eldning
eftersom vedinlidgg maste goras flera gdnger om dagen och anpassas till husets
effektbehov. Vid strypt forbranning gors ett stort vedinldgg som sedan forbrénns
langsamt genom att strypa lufttillférseln. Detta ger mycket stora emissioner men
mindre arbete och &r ett alternativ 6ver natten och for den som inte har tid eller
lust. Ackumulatortank ar den viktigaste och enklaste miljoatgarden. Genom en
ackumulatortank pa 1500-2000 liter kan pannan fyllas med ved och braseldas.
Virmen ackumuleras i tanken och regleras ut i huset efter behov. Det medger att
eldning bara behdver ske en eller hdgst ett par génger per dygn och att strypt
forbranning dr meningslds. I de studier som gjorts framgér det ocksé att miljodata
for en vedpanna med ackumulatortank 4r jambordiga med en vedpanna utan
ackumulatortank som braseldas.

I rapporten redovisas nationella medelvirden pa befintliga anlédggningar. Det &r
ocksa av intresse att jdmfora nya anldggningar. En fastighetségare som star infor
nyinvestering véljer ju rimligtvis mellan de nya produkterna pd marknaden. Det &r
emellertid mycket stor spridning i miljodata dven frdn nya anldggningar och det ér
svért att finna representativa emissionsfaktorer. Prestanda pa nya anléggningar
forsdmras ocksé efter ndgra ar 1 drift.

Emissionsfaktorerna i bilaga 2 ger tillsammans 5 olika miljoeffekter:

Forsurning (SO,, NOx)
Overgddning (NOx)
Partiklar (Partiklar)

Vixthuseffekt (CO,, CH4, N70, O3)
Marknéra ozon (NOx, NMVOC, CO)

De olika uppvarmningsteknikernas bidrag till dessa miljoproblem sammanfattas i
Figur 19 till Figur 22 nedan.
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For att illustrera den stora spridningen mellan olika vedpannor redovisas fyra
olika vedeldningsalternativ:

ny vedpanna med ackumulatortank

befintlig vedpanna utan ackumulatortank med laga utsldpp pga. bra
eldningsmetod

befintlig vedpanna utan ackumulatortank med hoga utsliapp pga. dalig
eldningsmetod

befintlig vedpanna med ackumulatortank.

For fjarrvdarme anges tre alternativ:

Fjv 1 anger utsldppen som det nationella medelvirdet av de utslédpp som
sker ifran all fjarrvarmeproduktion.

Fjv 2 anger utslédppen frén ett typsystem som utgdrs av 90 %
biobrinsleeldat virmeverk och 10 % oljeeldat virmeverk.

Fjv 3 anger utslédppen frén ett typsystem som utgors av 50 % avfallseldat
varmeverk, 40 % bioeldat virmeverk och 10 % oljeeldat virmeverk.

For elvirme och virmepumpar (VP) anges ocksé tre alternativ:

El- eller VP mix anger att elen ar producerad med nordisk mix for ar 2004.
Detta speglar utsldppen fran en befintlig elpanna, (samt hus med
direktverkande el) eller befintlig virmepump.

El- eller VP kol anger att berdkningarna ar gjorda pa kort sikt (t.o.m. 2012)
for systemgrans Norden enligt avsnitt 5.2.1. El kol beskriver potentialen
for att minska emissionerna genom ett byte fran elpanna (eller
direktverkande el) pa kort sikt. VP kol beskriver hur stora emissionerna
blir fran en ny virmepump pa kort sikt.

El- eller VP gas anger att berdkningarna &r gjorda pa lang sikt for
systemgrians Norden enligt avsnitt 5.2.1. Detta alternativ beskriver hur
utslappen troligen paverkas pa lang sikt, dvs. efter ar 2012. El gas anger
potentialen for att minska emissionerna genom ett byte fran elpanna eller
direktverkande el. VP gas beskriver hur stora emissionerna blir frén en ny
viarmepump pé lang sikt.
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Figur 19 Forsurning
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Forsurning leder bl.a. till att fiskbestind slds ut, skogsmarken utarmas pa niring
och grundvattnet fir hgre metallhalter. Forsurning orsakas av surt nedfall som
bildas dé svaveldioxid, SO, och kvidveoxider, NOx omvandlas till syror i

atmosfdren. Det sura nedfallet nér forr eller senare marken, t.ex. genom att 16sa
sig i regndroppar.
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Overgddning orsakar bl.a. igenvixning av vattendrag, algblomning och syrefria
bottnar. Overgddningen fordndrar den naturliga balansen i ekosystemet och leder
till konsekvenser for véaxt- och djurliv. Vissa arter massforokar sig och vissa slas
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ut. Overgddningen orsakas frimst av ménniskans utsldpp av niringsimnena kvive
och fosfor. De flesta typer av forbranning leder till utslépp av kviveoxider, NOx
som senare deponeras pd marken och bidrar till 6vergddning och forsurning.
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Figur 21 Partiklar

Sma partiklar kan leta sig langt ned i lungorna och orsaka allergier och
andningssjukdomar liksom cancer. Partiklar bildas vid forbranning av kol, olja
och biobrénslen.

EFFem kalkyl ger ocksé véarden for att beskriva miljopaverkan genom bildning av
marknédra ozon. Marknéra ozon, O3 dr giftigt f6r ménniskor, djur och véxter och ér
dessutom en véxthusgas. Hoga halter av ozon bildas under situationer d& hoga
halter av kviveoxider och reaktiva kolvaten forekommer under inverkan av hog
solinstrilning foretrddesvis under den varma arstiden. Anldggningar for
viarmeproduktion har emellertid sina storsta utsldpp under den kalla &rstiden och
utsléppen ar laga eller obefintliga under sommarhalvaret. Bidraget till bildningen
av marknéra ozon fran virmeproduktionsanlidggningar ar darfor liten.
Energimyndigheten har dirfor valt att bortse fran denna typ av miljoeffekt.
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Figur 22 Véaxthuseffekt

Den forstarkta vaxthuseffekten gor att medeltemperaturen pé jordytan 6kar vilket
ger fordndringar 1 klimatet. Detta kommer att ge en méngd allvarliga
konsekvenser pa de naturliga ekosystemen och for ménniskan. Ménga anser att
vixthuseffekten dr det allvarligaste miljoproblem som ménniskan stir infor. Den
forstarkta vaxthuseffekten beror pa manniskans utslépp av s.k. vixthusgaser till
atmosfdren. Olika gaser har olika stor paverkan pa klimatet per viktsenhet, se
Tabell 6.

Den gas som slidpps ut i storst miangder och dérfor har den storsta paverkan ar
koldioxid, CO,. Andra viktiga gaser &r metan, CH4 som 4r huvudbestandsdelen 1
naturgas och biogas. Metan har 21 ginger storre klimatpdverkan per viktsenhet dn
koldioxid. Sma ldckage i produktionen och distributionen av naturgas och biogas
4r dirfor allvarligt och reducerar dess miljofordelar. Aven lustgas, N,O som
bildas vid forbrénning, samt olika kylmedia som anvénds i virmepumpar, t.ex. R
134a, ar starka vixthusgaser.

Tabell 6 Koldioxidekvivalenter for ndgra olika vaxthusgaser. T.ex. orsakar ett kilo metan 21
ganger mer vaxthuseffekt an ett kilo koldioxid.

Vaxthusgas GWP100 (Global Warming Potential)
CO, Koldioxid 1
CHs  Metan (Naturgas, Biogas) 21
N,O  Lustgas 310
R 134a (Kylmedia) 1300

Anm. GWP100 anger gasernas klimatpaverkan i ett hundradrsperspektiv.
Kalla: Naturvérdsverket
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Uppvéarmning ger manga fler emissioner, t.ex. utsldpp av tungmetaller samt de
extremt giftiga dioxinerna.

Emissionerna beror av f6ljande faktorer:

e Brinslets egenskaper
e Driftforhillanden
e Reningsteknik

Svavelutslapp beror pa svavelinnehéllet i1 brinslet. Stora pannor 1 t.ex.
fjarrvarmeanldggningar kan installera svavelrening efter forbranningen men det ér
for dyrt i mindre anlédggningar som t.ex. villapannor. Kvéveutslédppen beror dels
av kviveinnehéllet 1 brianslet men NOx kan dven bildas ur kvdvet som finns 1
luften om férbranningstemperaturen ar for hog. Partiklar och VOC bildas vid
déliga driftforhéllanden som leder till ofullstandig forbranning. En déligt
underhallen anldggning eller en anldggning som fér driftproblem kan ha mycket
hogre utslédpp dn om anldggningen fungerar normalt och optimalt. Rening av
rokgaserna kan ha mycket stor effekt pa utslapp av t.ex. svavelforeningar,
kvéveforeningar och stoft. Den kan dock inte pdverka emissionerna av koldioxid.
Maingden koldioxid beror av midngden kol i bréinslet.

For att halla emissionerna laga skall pannorna siledes dimensioneras ritt, eldas
med lagsvavliga branslen, regleras och underhéllas. Stora pannor har mojlighet att
anvinda reningsutrustning av olika slag. Nya pannor har generellt mycket battre
miljovérden dn gamla pannor. For vedpannor ar eldningstekniken avgérande. Med
en ackumulatortank blir det léttare att fa bra forbrénning i vedpanna.

5.1.1 Miljopaverkan fran fjarrvarme

Det ar svirt att ta fram generella miljovérden for fjarrvirme. Varje enskilt system
ar lokalt, avgransat och unikt med varierande sammansittning av sina
produktionsanldggningar. Fjarrvirme produceras med alla tdnkbara brinslen samt
med elpannor, virmepumpar och sol. Ofta finns merparten av dessa olika
produktionsmdjligheter inom samma fjarrvirmesystem. Ménga fjarrvirmesystem
anvinder dessutom spillvirme ifran intilliggande industrier som t.ex. stalverk,
massafabriker och raffinaderier.

For att korrekt jamfora miljovardet mellan en investering i fjarrvérme och ett
alternativt uppvarmningssystem maste varje investering jamforas med den lokala
fjarrvarmeproduktionen. Enskilda kunder kan jaimfora med det lokala
fjarrvarmeforetagets miljoredovisning. Det dr dock inte mojligt i foreliggande
rapport.

For att fa ett jimforbart virde finns i foreliggande rapport ett nationellt medel for
landets totala fjarrvirmeproduktion. Trots att ett sddant genomsnitt har begransad
relevans kan det vara enda alternativet. Det finns i rapporten emellertid ocksa
definierat tva “typsystem” som dr vanligt forekommande.
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Det forsta typsystemet utgors av 90 % biobrinsleeldat virmeverk och 10 %
oljeeldat virmeverk. Denna uppbyggnad ér vanlig i mindre orter. Det andra
typsystemet utgors av 50 % avfallseldat varmeverk, 40 % bioeldat virmeverk och
10 % oljeeldat varmeverk. Detta speglar ett storre system med avfallsforbranning.
Antalet mdjliga typsystem dr odndligt. Badda dessa typsystem har ldgre
koldioxidutsldapp &n det nationella medelvérdet enligt Figur 22. Alltsd finns det
manga system som anvénder stor andel kol, torv, naturgas och olja.

I Figur 19 till Figur 22 redovisas miljopaverkan for fjarrvarme. Slutsatsen blir att
fjarrvarme har medelhog miljopaverkan till f61jd av emissioner till luft.

5.1.2 Miljopaverkan fran dvriga uppvarmningssystem

Solvarme ir det klart renaste alternativet. Utslédppen &r obefintliga. Nackdelen dr
att en solvirmeanldggning inte klarar att varma huset under hela aret. Déarfor
maste ett parallellt system finnas. De flesta kombinationer med &vriga system
finns. Solvdrmen &r speciellt bra att kombinera med pellets, olja eller vedpannor
eftersom effektiviteten hos dessa géar ned och miljévardet dirmed forsdmras nar
de kors pa laglast under sommarhalvéret.

Oljepannor har hog miljopaverkan pa samtliga omraden.
Naturgaspannor har bra miljéovérden inom alla omraden utan véxthuseffekten.

Pelletpannor bidrar mycket till forsurning, 6vergddning, och partiklar. Dess stora
miljofordel géller vaxthuseffekten. Nya och miljomérkta pelletspannor har béttre
miljévirden dn befintliga pannor.

Vedpannor har mycket hog paverkan pa férsurning, dvergédning och partiklar.
Dess styrka ligger i lag paverkan pé viaxthuseffekten. En vedpanna utan
ackumulatortank som eldas med strypt lufttillforsel ger emellertid s& hoga utslépp
av metan att pdverkan pa vaxthuseffekten kan vara likvardig eller overstiga en
oljepanna. En ny vedpanna forutsitts ha ackumulatortank och bidrar mer till
forsurning och dvergddning dn en gammal vedpanna med ackumulatortank. Det
forklaras av den hoga forbranningstemperaturen som ger laga utsléapp av VOC och
partiklar men hoga utslapp av NOx. Mycket stor spridning finns mellan olika
vedpannor. Det absolut simsta dr en gammal panna utan ackumulatortank som
eldas med strypt lufttillforsel. Det bésta &r en ny miljogodkédnd och miljomérkt
(exempelvis svanen) panna med ackumulatortank. En sadan panna har battre
miljovérden adn vad som framgér i figurerna.

Elpannor och direktverkande eluppvarmning ér i stort sett jamforbara.
Direktverkande el brukar vara nagot effektivare och kriva nagot mindre el. For
befintlig eluppvarmning berdknas elen som producerad enligt nordisk mix. Detta
ger relativt bra miljovarden. Att sétta in ny eluppvarmning ar emellertid det klart
sdmsta miljoalternativet, speciellt med avseende pé vixthuseffekten. Det &r
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tdnkvért eftersom det populdraste alternativet 1 nybyggnationer av smahus ar
frénluftsvirmepumpar som under en stor del av aret i stort sett fungerar som en
elpanna.

For befintlig eluppvdarmning ar det viktigaste att inse den stora miljopotential det
ligger 1 att byta ut den mot ndgot annat alternativ. Denna fordndring paverkar
marginalen 1 elsystemet ("El kol i figurerna ovan) och minskar utslédppen 1 stor
utstrackning.

En befintlig varmepump som berdknas pa nordisk mix har de basta miljovardena.
Varje ny vairmepump anvénder emellertid marginalel (VP kol) vilket ger simre
miljovéirden och placerar virmepumpen som ett alternativ med medelstor
miljopaverkan. Intressant dr att det kanske populéraste bytet idag, fran oljepanna
till virmepump, inte ger ndgon fordndring 1 vixthuseffekten.

5.2 Systemgranser

En systemgrins™ dr en teoretisk inramning av ett system. Den kan vara teknisk
och ange vilka delar i produktionsprocessen som skall ingé i analysen. Den kan
ocksé vara geografisk och innefatta t.ex. norden. Att definiera systemgrénsen ar
grundliggande i t.ex. livscykelanalyser, LCA, vars syfte dr att undersoka en varas
totala miljopaverkan, ’fran vaggan till graven”. De emissioner (och beroende pa
syfte, 6vrig miljopaverkan) som sker innanfor systemgriansen beaktas, dvriga
emissioner beaktas inte. Nar miljopaverkan utreds blir resultatet helt beroende av
vilka systemgranser som anvénds.

En fullstdndig analys krdver att man betraktar alla led av energidistributionen:
Fran att primédrenergi utvinns i t.ex. skogen eller pa oljefaltet till att radiatorerna
blir varma i ett rum. Detta innebér att den vidaste tekniska systemgransen 1 Figur
23 anvénds. Snédvare systemgranser kan anvédndas for att forenkla analysen eller
om det ar relevant av andra skil, t.ex. att det dr svart att finna data.

30 Lis mer om systemgrinser i Energimyndighetens rapport: Allt eller inget — Systemgrénser for
byggnaders uppvarmning. www.stem.se — Energitillférsel — Varmeproduktion
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Figur 23 Illustration av olika systemgranser i energisystemet

I denna rapport anvénds den vidaste systemgriansen. Det innebér att de emissioner
till luft som presenteras hdrstammar ifrén savél utvinning, férddling och
distribution av brédnslet som ifrén sjilva forbrdnningen. Den huvudsakliga
referensen dr miljobedomningsprogrammet EFFem Kalkyl som baseras pa
rapporten Miljopaverkan fran byggnaders uppvarmningssystem av Wahlstrém et.
al. Wahlstrom et al. anvéinder méinga olika referenser men det mesta materialet
baseras pa IVL:s rapport Miljofaktabok for bréanslen fran ar 1999. IVL gjorde en
uppdatering av Miljofaktaboken ar 2001.

5.2.1 Systemgranser for el

Nir en uppvarmning sker med el i elpannor, virmepumpar eller genom
direktverkande el, blir miljépaverkan helt beroende av hur stora emissioner som
sker dé elen produceras. Det ar darfor viktigt att gora ritt val av elkreditering samt
vara inforstddd i hur det paverkar emissionerna.

For att finna den korrekta dverséttningen mellan elanvindning och emissioner kan
elen krediteras pa tva principiella sétt:

1. Befintlig elanvandning krediteras enligt emissionerna ifran den befintliga
mixen av produktionsanldggningar. Man kan dé antingen se till Sveriges
mix eller Nordens mix. Nordens mix &r den klart mest relevanta eftersom
den Nordiska elmarknaden &r integrerad béde fysiskt och ekonomiskt.
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2. Tillkommande eller reducerad eclanvindning hanteras normalt med ett
marginalresonemang. Marginalresonemanget beskriver vilken typ av
anldggning som producerar pd marginalen, dvs. anpassar pa drsbasis sin
produktion beroende pa okad eller minskad efterfragan pa el. Detta
bendmns marginalel. Marginalel dr ingen exakt vetenskap utan en
nodvindig approximation. En bra approximation skall vara sa
verklighetsforankrad som mojligt samt enkel s att den gér latt att
anvinda.

For att finna den bésta approximationen for marginalel kan olika geografiska
systemgrénser anvidndas. De mest aktuella dr Sverige, Norden och EU. Tva olika
tidsperspektiv behover ocksé definieras eftersom virmeanlédggningar finns kvar
under l4ng tid. I denna rapport anvinds kort sikt och lang sikt. Kort sikt definieras
hir som till och med den forsta dtagandeperioden enligt Kyoto- protokollet, alltsd
t.o.m. ar 2012. Lang sikt ar tiden dérefter.

I Tabell 7 finns en sammanstéllning 6ver hur valet av geografisk systemgrans och
tidsperspektiv paverkar vilken sorts anldggning som utsldppen ifrén elanvindning
skall berdknas ifran.

Tabell 7 Relevant marginalel for olika systemgranser

Marginalel
Kolkondens' | Gaskondens® Ingen
Systemgrans Kort sikt X
Sverige Lang sikt X
Systemgréns Kort sikt X
Norden Lang sikt X
Systemgréns Kort sikt X! X’
EU Lang sikt X

! Marginalel produceras i kolkondensanliggningar.

? Marginalel produceras i naturgaseldade kombikraftverk i kondensdrift.

3 For koldioxid, beroende pa systemet for handel med utsliappsritter.

* For andra emissioner én koldioxid, samt for anvind mingd primérenergi.

Om systemgréins Sverige anvénds sé finns pa kort sikt ingen marginalproduktion
eftersom det inte finns anldggningar i Sverige som i normalfallet dr prissédttande
och f6ljer den marginella efterfrigan pa arsbasis. De anldggningarna finns i
Danmark och Finland. P4 ldng sikt kommer sannolikt marginalproduktion i form
av gaskraft att finnas dven i Sverige. Denna systemgréns &r intressant att anvinda
om man vill se hur en dtgird paverkar den svenska utsléppsstatistiken.

Om systemgrins Norden anvénds sa utgor kolkondens marginalel pa kort sikt och
gaskondens marginalel pd l&ng sikt. Kolkondensanldggningarna finns utanfor
Sveriges grianser och paverkar saledes inte de svenska utsldppen. Denna
systemgrans dr den mest relevanta att anvénda sett till hur elsystemet i praktiken
fungerar.
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Om systemgrins EU anvinds sa maste hidnsyn tas till EU:s system for handel med
utsldppsritter. Det paverkar koldioxidutsldppen pd marginalen pa kort sikt.
Eftersom systemet for handel med utslidppsritter redan har slagit fast hur stora
koldioxidutsldppen far vara sd paverkas inte koldioxidutsldppen av hur
elanvindningen forindras pa kort sikt. Okad produktion i kolkondens leder genom
handeln till minskade koldioxidutsldpp ndgon annan stans och vice versa. Detta
giéller emellertid endast forutsatt att det finns ett underskott pa utslappsritter i
systemet. Om det finns ett dverskott pd utsldppsritter sa dr systemet verkningslost.
Dé sammanfaller systemgrins EU med systemgrins Norden. Det innebér att
koldioxidutsldppen ifrdn fordndrad elanvdndning dverensstimmer med utslédppen
ifrén kolkondens.

Ovriga emissioner och primirenergianviindningen paverkas inte av systemet for
handel med utsléppsritter.

Enligt de revisioner som redovisades under varen 2006 sa finns det ett dverskott
av utsléppsritter i systemet. Darfor ar systemgrans Norden mest relevant i denna
rapport nér emissionerna ifran olika uppvarmningsalternativ skall berdknas. Det
bor dock papekas att Gverskottet av utslappsritter kan férsvinna under ar 2006 och
2007, eller under andra atagandeperioden &r 2008-2012. Systemgréins EU ar
relevant att anvdnda da man vill jamfora koldioxidutsldapp pa kort sikt och ta
hénsyn till handeln med utsléppsritter.

En vdrmeanldggning forvintas hélla i minst 20 ar. Eftersom bada tidsperspektiven
saledes ar intressanta sd kommer resultatet for bade kolkondens och gaskondens
att redovisas. Det innebar att ldsaren sjilv kan vilja vilken systemgréns som &r
mest relevant.

Aven virden for nordisk mix presenteras, se bilaga 2 Den nordiska mixen har
berdknats genom att sammanstélla méngden producerad el ifrén vattenkraft,
karnkraft, vindkraft och branslebaserad kraft i Sverige, Norge, Finland och
Danmark &r 2004. Denna méngd el har sedan kombinerats med utslédppsdata ifrdn
typanldggningar enligt Miljofaktabok for branslen, IVL 2001.

5.2.2 Systemgranser for fjarrvarme

For att fa ett fullkomligt systemtéinkande nér det géller fjarrvdrme s bor alla
systemgranser 1 Figur 23 beaktas. Ett komplicerat stéllningstagande ror
spillviarme. Skall spillvirmen betraktas som emissionsfri eller belastas utifrdn de
brinslen som den hérror ifrdn? Traditionellt sett s& betraktas spillvirme som utan
emissioner och sd ocksé i denna rapport. Detta val finns det dock anledning att
titta ndrmare pa. Eftersom spillvirmen har ett ekonomiskt véirde kan det
argumenteras for att den ocksé skall tilldelas en del av emissionerna vid
produktionen.
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En annan aspekt som kraver stidllningstagande dr hur en marginellt 6kad eller
minskad anvindning av fjarrvirme tillgodoses, jamfor marginalresonemanget pa
el. Finns det en marginell fjérrvdrme sett Gver ett heldr? Svaret pa det ér ne;j.

Fjarrvirmen inom ett system produceras normalt av flera olika tekniker, t.ex.
spillvirme, avfallspannor, virmepumpar, biobrénslepannor och oljepannor i
fallande prioriteringsordning beroende pé rorliga produktionskostnader. Under
sommarhalvaret nir virmebehovet dr mycket begrinsat anviands endast de
billigaste teknikerna, t.ex. avfall och virmepumpar. Nir det blir kallt och
varmebehovet 0kar kopplas fler och dyrare anldggningar in.

En okad efterfragan ticks alltsa av manga olika produktionsanldggningar sett dver
ett helar. I elsystemet ddremot finns kolkondens med under hela aret.
Kolkondensen balanserar ocksa gentemot hur stor vattenkraftsproduktionen blir
pa rsbasis. Dérfor kan kol sidgas vara marginalel under hela aret, vilket inte har
nagon motsvarighet i fjirrvirmesystemen.

For en marginell 6kning eller minskning av fjarrvirmeanvéndningen sa anvéands
darfor den befintliga mixen.
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6 Konverteringsstdden

e Atgarder i ramen for konverteringsstodet till lokaler som anvands for
offentlig verksamhet kan utnyttjas utan att energi sparas

e Stort soktryck pa konverteringsstod fran oljepannor

e Farre sokande for konvertering fran direktverkande el, flest sékande fran
norra Sverige

e Konvertering fran olja I6nsam aven utan stod

o Stodet fran direktverkande el ar mojligtvis for lagt

e Det bor prévas om en statlig garanti for smahusagare med laga inkomster
hade kund paskynda konverteringar ytterliggare

e Konverteringsstdden har sannolikt tidigarelagt investeringar

Vér bedomning &r att stodet for konvertering fran oljepannor till andra alternativ
ar overflodig, givet prisutvecklingen pé oljemarknaden och den allmént sjunkande
betydelsen av oljan som uppvarmningskélla. Konsekvensen av detta dr att pengar
som skulle kunna anvéndas for andra samhallsnyttiga andamal anvénds inte déir de
kan géra mest nytta.

I denna rapport kommer de tre konverteringsstoden enligt SFS 2005:1 255 och
SES 2005:1256 {or konvertering fran direktverkande el respektive oljepannor i
bostadshus och till lokaler som anvinds for offentlig verksamhet SFS 2005:205,
den sd kallade OFFROTEN, att beskrivas och i gorligaste mén utvérderas.

Vid utvirdering kommer vi primér att forlita oss pa statistik frdn Boverket.
Utvérderingen forsvéras av faktumet att de hoga oljepriserna har lett till att
konvertering fran oljepannor till ett annat vattenburet uppvarmningssystem, som
ocksa tekniskt sett 4r den minst bevarliga konverteringen, antagligen skulle vara
16nsam i dven utan konverteringsstod. Lonsamhetskriteriet finns dock bara 1
samband med konverteringsstodet i lokaler som anvénds for offentlig verksambhet,
och inte nir det giller bostadshus. Darmed ér det svart att fora ett kontrafaktiskt
resonemang, vad hade alltsd hint om stdden inte hade introducerats. I ovrigt ar
denna utvirdering av preliminér karaktdr, Boverket kommer att paborja en storre
utvirdering, dir utvarderingsplanen ldmnades in till regeringen juni 2006.

I det foljande kommer respektive stod att beskrivas. Gemensamt for alla tre stoden

ar att de utbetalas genom kreditering av den sdkandes skattekonto. Tillsynen och
rapporteringen till Skatteverket gors av Boverket.
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6.1 Stod till konvertering och energieffektivisering i
offentliga byggnader (SFS 2005:205)

Reglerna for konverteringsstddet for lokaler som anvédnds for offentlig verksamhet
satts 1 SFS 2 005:205 och 1 Boverkets foreskrifter och allmédnna rad. Forordningen
syftar till att framja en effektiv och miljoanpassad anvandning av energi i lokaler
som anvinds for offentlig verksamhet. For olika atgirder géller olika tidsperioder
nér det géller start och slut. Generellt géller att atgérders ska ha paborjats efter den
15 maj och utforts senast den 31 december 2006.%" Stddet ges till
energikartldggningar som har paborjats efter den 31 december 2004 och utforts
senast den 30 juni 2006 och for installationer av solcellssytem som har paboérjats
efter den 15 maj och utforts senast den 31 december 2007. Totalt star tva
miljarder kronor till forfogande. *

Stodet ges till dgaren av ett lokal som anvénds for offentlig verksamhet och
lokalen ska ingé i en byggnad som®”:

¢ indelats som specialbyggnad enligt 2 kap. 2 § fastighetstaxeringslagen
(1979:1 152)

e undantagits frin skatteplikten

e dr en svensk beskickning eller ett svenskt konsulat i utlandet vars lokaler
ags av svenska staten

e iannat fall 4r avsedd for allménnyttig verksamhet 1 minst tva ar fran att
atgirden utforts

Foljande atgérder kan fa stod:

e fackmannamissigt utford energikartliggning med en beddémning av
lokalens energibehov och forslag pa energietfektiviserande atgéarder

e sddan konvertering av uppviarmningssystemet eller en del av det, som

innebdr att el eller fossila energikéllor som anvinds i systemet ersétts med

a) fornybara energikillor,

b) virmepump, om dtgirden medfdr en elanvindning som uppgar till
hogst 30 procent av den levererade virmemiangden berdknad per ar
inklusive installation for spetslast, eller

c) fjarrvirme

anslutning till fjarrkyla eller installation av ett system for frikyla,
installation av ett eleffektivt belysningssystem,

installation av ett eleffektivt ventilationssystem,

installation av utrustning for effektiv styrning, mitning, dvervakning,
reglering och drift av motorer eller uppvarmningssystem,

3112006 ars ekonomiska varproposition, proposition 2005/06:10 foreslar regeringen att forlinga
OFFROTEN till och med ar 2008.

3212006 ars ekonomiska varproposition, proposition 2005/06:10 foreslar regeringen att
krediteringar pé skattekonto med stod av denna lag far inte minska statens inkomst av skatter med
ett storre belopp dn 1 000 miljoner kronor 2006, 500 miljoner kronor 2007 och 500 miljoner
kronor 2008.

33 Boverket (2005), Information om stod till energieffektivisering och konvertering i lokaler som
anvinds for offentlig verksamhet, samt SFS 2005:205.
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o cnergieffektiviserande atgdrder som avser en byggnads klimatskal eller
innebér en forbéttring av virmeétervinningen i lokalen, eller
e installation av solcellsystem

For foljande kostnader kan stod ges:

e arbetskostnaden™

e kostnader for material

e projekteringskostnader, om dtgédrden &r installation av solcellsystem.

Forutom for energikartlaggningar far stod inte ges om kostnaderna for de
atgirderna sammantaget understiger 25 000 kronor per byggnad. Stod uppgar till
maximalt trettio procent av kostnaderna och maximal tio miljoner (70 procent for
solceller, max 5 miljoner). Ansokan om stod gors till respektive linsstyrelse. Stod
ges inte for atgidrder med en aterbetalningstid pd mindre &n tva ér, eftersom dessa
anses vara lonsamma pa kort sikt. Uteslutna dr ocksd investeringar som méste
genomforas eftersom det finns en laglig skyldighet och vanligt underhéll samt
saddana investeringar som leder till en féorsdmrad inomhusmiljo.

Figur 24 visar hur antalet beviljade ansdkningar med konverteringsatgérd fordelas
pa olika konverteringskéllor.

Fjarrvarme; 374
Varmepump; 422

Solvarme; 15

Biobranslepanna;
463

Figur 24 OFFROT: Antal beviljade ansokningar med konverteringsatgard (Konvertering till
Fjarrvarme Biobranslepanna Solvarme Varmepump)

Kalla: Boverket, 2006-04-24

Figur 25 svarar pa frdgan fran vilken gammal uppvarmningskélla som konverteras
frén till vilken ny uppvarmningskélla. Vattenburen el konverteras i néstan lika stor
utstrackning till fjarrvarme, biobrénsle och vairmepump. Direktverkande el

konverteras till storsta delen till fjarrvirme. Nar det giller konverteringen fran olja

3* Under forutsattning att den som utfor 4tgérden har F-skattsedel eller, i friga om ett utlindskt
foretag, intyg eller annan handling som visar att foretaget genomgér motsvarande kontroll i fraga
om skatter och avgifter i sitt hemland.
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sé dr biobranslepannor och virmepumpar de dominerande alternativen, medan
bara 153 av 775 ansokningar berdr fjarrvarme.
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Olja gas direktverkande el vattenburen el

Konvertering fran

‘ O Fjarrvdrme @ Biobranslepanna O Solvarme O Varmepump ‘

Figur 25 OFFROTEN: Fordelning av konverteringarna fran olja gas och el till fjarrvarme,
biobransle, varmepump och solvarme, beviljade ansékningar med konverteringsatgard

Kalla: Boverket 2004-04-24

Figur 26 visar fordelningen av ansdkningar till OFFROTEN, déar drygt hilften av
alla ansokningar kommer frén landstingen och kommuner.
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Figur 26 Vem och hur manga soker OFFROTEN?
Kalla: Boverket 2006-04-24

Ansokningarna till OFFROTEN varierar mycket 6ver landet enligt Figur 27 dér
det flesta beviljade ansdkningar kommer frdn Viastra Gotaland och Skane, medan
fa ansokningar kommer fran Vastmanlands 14n, Uppsala lan, Blekinge och
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Gotland, vilket dr foga forvanande. Daremot har det hittills kommit fa
ansokningar fran Stockholms, vilket dr ngot 6verraskande givet lénets
befolkningsstorlek.
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Figur 27 Varifran kommer ansokningarna? OFFROT: Antal ansékningar per lan
Kalla: Boverket 2006-04-24

Figur 28 visar antalet energieffektiviseringsatgiarder dar de flesta gillde
energikartldggningar samt installation av utrustningar for effektiv styrning.

OFFROTEN: Antal atgarder
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Figur 28 OFFROT: Antal atgarder, dar en ansdkan kan rora flera atgarder
Kélla: Boverket 2006-04-24

Figur 29 visar att den storsta arliga energibesparingen véantas komma fran en
konvertering till virmepumpar. Besparingen fran fjarrvirme och biobrénsle ér
ungefdr i samma storleksklass, medan besparningen fran solvarme ar minimal,
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Talande for det sistndmnda dr det faktum att bara 15 av 1274 beviljade
ansOkningar géllde solvérme.
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Figur 29 OFFROT Beréknad arlig energibesparning for olika konverteringsslag
Kalla: Boverket 2006-04-24 baserat pa av sokande lamnade uppgifter

Figur 30 visar den berdknade energibesparningen for olika typer av energieffektiviseringsatgarder
baserat pa uppgifterna fran ansékningarna.
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Figur 30 OFFROT: Beraknad arlig energibesparning for andra atgarder &n byte av
uppvarmningssystem

Kalla: Boverket 2006-04-24 baserat pa av sokande lamnade uppgifter

Figur 31 visar att energibesparningen genom atgérder i ramen for OFFROTEN
skiljer sig stort inom landet, som mest sparas 58 procent av den ursprungliga
energiforbrukningen i lokaler som anvinds for offentlig verksamhet, medan man

sparar bara en procent i Vastra Gotaland. Dér anvénds stoden framforallt for
atgarder 1 skolor och sjukhus. Detta pavisa en stor brist i OFFROTEN, nédmligen
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att stodet inte maste leda till minskat energiférbrukning trots att det stipulerade
malet r att frimja en effektiv och miljdanpassa anvdndning av energi i lokaler.
Stodet kan i slutdndan ocksa anvéndas for att genomfora nddvindiga
renoveringar.
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Figur 31 OFFROTEN: Energiférbrukning i lokaler som anvands for offentlig verksamhet
fore och efter konvertering/energieffektivisering pa arsbasis

Kalla: Boverket 2006-04-24 baserat pa av sékande lamnade uppgifter

6.2 Stod till konvertering av uppvarmningssystem i
bostadshus

I december 2005 tog riksdagen beslut om tva stod for konverteringsstod for
uppvirmningssystem i bostadshus, ett till konvertering frin direktverkande el och
ett till konvertering fran oljepannor. Stdden géller for atgarder som paborjats och
utforts under perioden 1 januari, 2006 till 31 december, 2010.

6.2.1 Konvertering fran oljeuppvarmning (SFS 2005:1256)

Syftet med stodet ar att frimja en effektiv och miljdanpassad anvindning av
energi samt en minskad oljeanvéndning f6r uppvarmningsdndamal. Totalsumman
for stodet uppgar till 450 miljoner kronor totalt for perioden 1 januari 2006 till och
med 31 december 2010.

Stodet ges 4n sé linge bara till smahus.*” Stod far ges till en konvertering frén
oljeuppvarmningssystemet till fjirrvirme, en berg-, sjo- eller jordvirmepump
alternativt till konvertering for uppvarmning med biobrénsle. Vid konvertering till
en berg-, sjo- eller jordvirmepump fér elfdrbrukningen for uppvarmningsindamal
samt och tappvarmvatten och spetslast maximalt utgdéra 35 procent av

3> Se SFS 2005:1256 och Boverket (2005), Information om stdd for konvertering fran
oljeuppvarmningssystem i smahus.
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bostadsldgenhetens berdknade arliga vairmebehov. Vid anslutning till fjarrvérme
ges stod till materialkostnaden for abonnentcentral och virmevixlare och
arbetskostnaden for installation av denna utrustning. Vid installation av
varmepump eller biobrdnsleanordning utgér stod for materialkostnaderna for
utrustningen samt arbetskostnaden for installation av denna. Med utrustning avses
viarmepumpen och kollektor respektive anordningen for uppvarmning med
biobrédnsle anordning for brénslelagring samt anordning for bransletransport.

Figur 32 visar att konverteringen fran olja till olika alternativa virmekallor har
skett relativ jamnt. Lika ménga oljepannor ersattes med virmepumpar som med
biobrénsle, medan andelen fjérrvirme ligger klart lagre med 25 procent. Hir
spelar det antagligen en viktig roll att hushall som byter fran ett oljebaserat
uppvarmningssystem redan har ett vattenburet uppvarmningssystem installerat
och inget av alternativen missgynnas frdn borjan. Vid en konvertering till
biobrénsle ska anordningen vara effektstyrd med kontinuerlig och automatisk
bransletillforsel. Uteslutna ar alltsa till exempel luft-luft virmepumpar,
braskaminer, och vedpannor.

Totalt har fram till under perioden 1 januari, 200627 april, 2006 kommit in

15 114 ansokningar avseende 15 885 ldgenheter. Av dessa hade 3554 ansdkningar
beviljats, vilket motsvarade 3 705 ldgenheter. Figur 32 visar hur de beviljade
ansOkningar fordelar sig pa olika uppvarmningsalternativ. Hér ser vi att ungefar
lika manga ansdkningar avser konvertering till biobrénsle (38 procent) som till
viarmepump (37 procent), medan konvertering till fjarrvéirme bara utgdr en
fjardedel av alla ansdkningar.

Andel fiarrvarme;
25%

Andel varmepump;
37%

Andel biobrénsle;
38%

Figur 32 Konvertering fran oljeuppvarmning, totalt 3 554 beviljade ansokningar
Kélla: Boverket 2006-04-27

Som Figur 33 visar att antalet inkomna ansdkningar varierar en del dver landet.
Fordelningen 6ver landet &r ndgorlunda ojamnt, de flesta ansokningarna kommer
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fran Kalmar 1an, medan det kommer véldigt fa ansokningar fran Jonkopings lén.
Det ldgsta antalet ansokningar kommer fran Gotland (endast tre stycken).

3000 2824
2500 4
1500
1 078 1121
1 000 - 860 824
702 787 734 687
555 542 556
500 1 | | 299 357 38 284 a7 255
LR
O N N N N

Q\*zs\,QQ’z‘\?o‘\ & & & {é\%&é\ S & &
&

Figur 33 Konvertering fran oljeuppvarmning: Antal inkomna ansokningar per lan (Antalet
ansokningar totalt 15114 och hittills 3554 beviljade)

Kalla: Boverket 2006-04-27

Figur 34 visar att valet av konvertertingsalternativ varierar stort mellan lanen,
liksom antalet beviljade ansdkningar, som varierar frin tre pad Gotland till 408 1
Visternorrlands lan. Vi hittar alla alternativ i alla 14n férutom i Hallands 14n och
pa Gotland. Storst andel virmepumpar hittar vi Stockholm, medan
viarmepumparnas andel &r 14gst 1 Visterbottens- och Norrbottens- och Hallands
lan. Fjarrvirme forekommer i varierande utstrdckning i alla lan. Den hogsta
andelen hittar vi i Kronobergs, Jonkopings och 1 Skane 14n. Den ldgsta andelen for
fjérrvirme hittar vi i Stockholms l4n, Orebros lin samt Uppsala lin, dér
fjarrvarme &r relativt dyrt. Biobrénslen forkommer ocksa i vildigt olika andelar
over landet, storsta andelen hittar vi 1 Blekinge och Visterbotten samt Gotland.
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Figur 34 Vad konverterar man till fran olja i varje lan (beviljade ansékningar)
Kalla: Boverket 2006-04-27

6.2.2 Konvertering fran direktverkande el (SFS 2005:1255)

Syftet med stodet ar att frimja en effektiv och miljdanpassad anvindning av
energi samt en minskad elanvdndning for uppvarmningsiandamal i bostadshus.
Stodet ges till bostadshus, dvs. ett en- eller tvdbostadshus som ér fristdende eller
sammanbyggt rad- eller kedjehus.*® SFS 2006:125 utvidgar stddet till att ocksa
gilla flerbostadshus och bostadsanknutna lokaler. Férordningen tradde i kraft den
21 mars 2006 och géller retroaktivt frdn och med 1 januari 2006. Totalsumman for
stodet uppgér till 450 miljoner kronor totalt och 90 miljoner per ar for perioden 1
januari, 2006 till 31 december, 2010.

Stod far ges till en konvertering fran direktverkande el till fjarrvirme, en berg-,
sjO- eller jordvarmepump eller till konvertering till uppvarmning med biobrénsle,
dér direktverkande el ersitts helt eller delvis med ett vattenbaserat
uppvarmningssystem. Vid konvertering till en berg-, sjo- eller jordvirmepump fér
elforbrukningen for uppvarmningsdndamal samt och tappvarmvatten och spetslast
maximalt utgéra 35 procent av bostadsldgenhetens berdknade drliga virmebehov.
Vid anslutning till fjarrvéirme ges stdd till materialkostnaden for
distributionssystem, radiatorer, abonnentcentral och virmevixlare. Vid
installation av virmepump ges stdd till materialkostnaden for distributionssystem
och radiatorer. Vid biobrénsleanordning utgar stdd for materialkostnaden for
distributionssystem, radiatorer, skorsten, och utrustning for virmeackumulation. I
all tre fall ges stod till arbetskostnaden for installation av denna utrustning. Efter
konverteringen maste biobréinsle utgéra minst 70 procent av bostadslédgenhetens
berdknade arsvirmebehov. For fjarrvarme géller ocksé att den méaste svara for
minst 70 procent av bostadslédgenhetens berdknade arliga virmebehov for

3% Se SFS 2005:1256 och Boverket (2005), Information om stdd for konvertering fran
oljeuppvarmningssystem i smahus.
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uppvarmning av utrymmen och hela det berdknade arliga virmebehovet for
uppvarmning av tappvatten. Stod ges med upp till 30 procent av arbets- och
materialkostnaderna, hogst 30 000 per bostadsldgenheten eller lokal.

Vid konvertering i ett flerbostadshus ska de forsta fem arens besparade kostnader
dras av frén stodberittigade kostnader. Gamla uttjinta radiatorer som dndé skulle
bytas ut méste anges i1 ansdkan och stod ges bara till mellanskillnaden mellan vad
installationen av nya radiatorer hade kostat och vad installationen av ett
vattenburet distributionssystem kostat. Analysen av flerbostadshus ldamnas &t
Boverkets utvérdering eftersom for fa ansokningar hade kommit in under
rapportperioden.

Som Figur 35 visar har konverteringen fran direktverkande el mestadels skett till
fjarrvarme (81 procent). Andelen for virmepumpar ligger med 14 procent relativt
lagt och biobréinslen dr med 5 procent av lag betydelse.

Andel varmepump;
14%

Andel biobransle;
5%

Andel fiarrvarme;
81%

Figur 35 Konvertering fran direktverkande el, total 1262 beviljade ans6kningar
Kalla: Boverket, 2006-04-27

Fjarrvarmens starka stillning kan bero pa att de flesta ansdkningar, savil inkomna
som beviljade ansokningar kommer fran Norr- och Visterbotten samt Jamtland
(se Figur 36). I vissa lén &r det dock véldigt fa drenden som dr beslutade. Totalt
star dessa lén for 74 procent av ansokningarna. Gemensamt for ldnen &r att
fjarrvirmeanslutningen &r relativ billig och uppvérmningskostnaderna for
uppvarmningen med el dr hogre @n i resten av landet (p.g.a. lidgre
medeltemperatur).
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Figur 36 Antal inkomna ansokningar for konvertering fran direktverkande el per lan (Totalt
3 437 inkomna ansokningar av dessa avser 3359 smahus, 65 avser lokaler och 13 avser
flerbostadshus med sammanlagt 318 lagenheter.)

Kalla: Boverket 2006-04-27

En annan forklaring kan vara ett resultat av sédrskilda insatser frdn
fjarrvirmebolagen i de tre nordligaste 14nen. Detta reflekteras i Figur 37, som
visar att konverteringarna i Norr- och Visterbotten samt Jimtland nistan bara
giller byte till fjarrvirmeuppviarmning. Ocksa i Kronobergs 14n dominerar
konvertering till fjarrvirme (20 av 21 ansdkningar). I Stockholm, & andra sidan,
saknas konvertering till fjirrvdrme och biobrinslen helt.
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Figur 37 Vad konverterar man till i varje lan fran direktverkande el enligt beviljade
ansokningar

Kalla: Boverket 2006-04-27
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I Umead och Luled ar fjarrvarme tdmligen billig pga. industriell spillvidrme.
Dessutom har exempelvis Luled Energi upphandlat konverteringen och ldmnat ett
relativ lagt pris pd 3 800 kronor per radiator, 8 000 kronor for anslutningen och
24 000 kronor for virmevixlaren. I Jamtland har Jimtkraft 1 bostadsomrdden 1
dgarkommunerna Ostersund, Krokum och Are, handlat upp konverteringen och
riktat erbjudanden till villaomrdden med mycket direktverkande el. Fér 4000
kronor per radiator, ingen anslutningsavgift (normalt 10 000), plus virmevéxlare
30 000 kronor kunde man konvertera fran direktverkande el. Samtidigt erbjod
Jamtkraft ett fast pris pd 49 6re/kWh i fem ar. Pa detta sitt kunde foretaget dka
produktionen i kraftvirmeverket och silja en hogre andel av elproduktionen till
det radande hdgre marknadspriset 4n det lidgre priset i dgarkommunerna. *’

6.3 Vad tycker varmebranschen om
konverteringsstoden?

Vi har i samband med rapporten pratat med representanter for
biobrédnslebranschen (Svebio), fjarrvarmebranschen (Svensk Fjéarrvirme) och
virmepumpsbranschen (Svensk virmepump forening). Gemensam for alla tre
verka vara synsittet att generella stod ar att foredra framfor specifika och att man
ogillar en stop-and-go politik.

Savil varmepumpsbranschen som biobranslebranschen klagar 6ver massiva
nedgéngar i1 forsdljningen under hosten 2005. Fran Svebios sida pastas det att
konverteringsstoden var orsaken till att det bara saldes 19 000 pelletspannor
istéllet for forvantade 26 000 ar 2005. Potentiella kopare vantade med sina
investeringar till 1 januari, 2006 som en foljd av att stodet inte ges retroaktivt.
Liknande kommentarer har kommit frdn SveP dock utan att backa upp dessa med
siffror. Hosten har varit besvérligt for en del foretag i vissa fall har anstéllda till
och med varslats som f6ljd, eftersom de flesta bolagen 1 virmepumps- och
pelletsbranschen ar relativt sma och ddrmed har en begrdnsad finansiell kapacitet.
Dock verkar det inte har blivit ndgra uppségningar.

Det namndes ocksa att just OFFROTEN kan har sparkat igdng konverteringen 1
lokaler som anvénds for offentlig verksamhet och satt fart pa annars ldngsamma
kommunala beslutsprocesser. Detta eftersom man fran kommunal sida var
tvungen att snabbt far in stddet i den kommunala budgetprocessen.

Vissa samtalspartner ansag att konverteringsstoden var en foljd av det faktum att
2006 ar ett valar. Att ge 450 miljoner till konvertering frén oljepannor anses som
samhéllsekonomiskt sloseri eftersom det for tillfallet redan konverteras 35 000
oljepannor per ar. De ekonomiska incitamenten att konvertera torde dirmed vara
tillrackliga dven utan stoden.

Vidare ansags nivéan pa stoden vara for lagt satt. Dessutom ansigs de ursprungliga
avsedda 90 4rliga miljonerna for konverteringen fran oljepanna som alltfor lite.

37 Uppgifter fran samtal med linsstyrelser.
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Detta bekréftas av den initiala rusningen efter stoden. Vidare anses 450 miljoner
inte heller vara tillrackligt.

Branschforetriddare reste ocksa fragan varfor konvertering fran elpannor inte ar
stodberidttigad. Incitamenten ar enligt deras kontakter med milj6- och
samhéllsbyggnadsdepartementet redan tillrackligt stora. Branschen ifragasétter att
konverteringen fran oljepannor stod.

Konverteringsstoden innebar ocksa ett stillningstagande for olika tekniker, genom
kravet pé ett byte till ett vattenburet system. Mest effektiv vore luft-luft
varmepump men effekten pa toppbelastningen i elproduktionen kvarstar. Vid
konvertering fran direktverkande el torde den enklaste och kanske mest effektiva
konverteringen vara till en pelletskamin med en luft-luft virmepump. Detta skulle
leda till en stor elbesparning. Pelletskaminer i sig dr inte exkluderade, men har
svar att uppfylla de stéllda kraven. Konverteringsstddet fran olja bidrar inte till en
minskad toppeffektbelastning eftersom en del konverterar till virmepumpar.

6.4 Ett forsok till en preliminar utvardering av
konverteringsstoden for bostadshus och
OFFROTEN

I detta avsnitt kommer vi framforallt att titta pa kvantitativa kriterier som det
totala antalet konverteringar och framforallt kostnaderna for besparade kWh. Vi
kommer att begransar oss till de siffror som fanns tillgénglig fram till den 27 april
2004 (24 april for OFFROTEN). For 6vrigt hinvisar vi till Boverkets kommande
egna utvdrdering (Boverket ska lamna in utvérderingsplan till regeringen senast
den 15 juni 2006). I dagens ldge &r det planerat att arligen gora en fordjupad
uppfoljning och att det ska goras tva storre utvirderingar, en under 2008/2009 och
en efter stodperiodens slut 2011/2012.

Sysselséttningsaspekten kommer att ignoreras eftersom stddens priméra syfte ar
att ”frimja effektiv och miljdanpassad anvindning av energi ...”. Dessutom ar
sysselséttningseffekten svarbedomd. En del atgarder skulle antagligen ha
genomforts dven utan stdd. Dessutom finns i ansdkningarna uppgifter om
arbetskostnaderna men inte om det totala antalet arbetade timmar. Vidare saknas
uppgifter om eventuella nyanstillningar 1 branscherna. Installatdrernas
konjunkturrapport indikerar dock att det har varit mycket svart for de flesta
foretagen att rekrytera personal under forsta kvartalet 2006, en effekt som delvis
kan bero pa konverteringsstoden eller forstirkas av dessa. Detta borde i det lite
langre loppet bidra till 16nedkningar och en forstirkning av en mgjlig dverhettning
1 ekonomin. Ett tredje problem ir att en del av foretagen dr utlandséigda och med
en del produktion i utlandet. Ddarmed &r det omojligt att bedoma 1 vilken
utstrackning den mojligtvis 6kade efterfragan pa olika produkter har lett till 6kad
sysselsdttning i tillverkningen. Ett fjirde problem &r undantrangningseffekter,
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alltsa alternativa investeringar inom VVS-sektorn som hade gjorts om inte
konverteringsstoden hade introducerats.

Som rapporten fastslér i1 kapitel 3.3.3. har de senaste arens kraftiga prisokningar
pa eldningsolja och el fatt tydlig effekt for konsumenter med el- respektive
oljeuppvarmd fastighet. Investering i el- eller oljepanna &r idag knappast ett
realistiskt alternativ for en fastighetsdgare som ska investera i ny
uppvarmningsteknik. Det dr ocksa eldningsolja och el som &r hérdast beskattat av
de jamforda uppvarmningsalternativen. De stigande elpriserna far ocksé effekt pa
kostnaden for uppvirmning med virmepump. Eftersom en virmepump genererar
betydligt mer virme per konsumerad kWh én en elpanna slar dock inte stigande
elpriser lika hart mot konsumenter med virmepumpsuppvéarmning som mot de
med elpanna.

Gemensamt for alla stod &r att de &r, enligt samtal med vissa lansstyrelser,
krangliga att hantera med krangliga regler, for detaljstyrd, och saknar
schablonbelopp, samt dr svara att fylla in, vilket leder till felaktig ifyllda
blankettera och onddigt merarbete hos lansstyrelser. Dock verkar en del av dessa
problem vara initiala problem som l9ste sig med tiden och med hjélp av olika
informations- och utbildningsinsatser. Det upplevs ocksd som besvérligt att
fastighetsidgare med flera byggnader méste soka for varje byggnad eftersom det
finns ett stodtak faststdlld per byggnad och eftersom byggnadsbegreppet anvinds
genomgaende i regelverket.

6.4.1 OFFROTEN

Som vi visar 1 kapitel 2 dr den vanligaste uppvarmningskéllan 1 lokaler fjérrvarme.
Oljan dr, som uppvarmningskélla, allt mindre intressant p.g.a. de for ndrvarande
hoga oljepriserna (och i viss man ocksa p.g.a. den relativt hoga
punktbeskattningen av olja). Fjirrvirme uppvisar dessutom en stigande andel av
uppvarmningen. Som vi ocksa visar i kapitel 2 sa ar fjarrvirme i lokaler som
anvénds for offentlig verksamhet den klart dominerande uppvarmningskallan.
Ovriga uppvirmningsalternativ har i den kategorin endast minimala
marknadsandelar. Konverteringsstodet till lokaler som anvinds for offentlig
verksamhet framstar ddrmed som ett stdd av mindre betydelse for konverteringen
av varmesystem.

En positiv aspekt dr dock att konverteringsstodet innefattar en energikartldggning.
Men inforandet av EU:s direktiv om energiprestanda (2002/91/EC) av byggnader
hade medfort energikartlaggningar i form energideklarationer i alla fall. Med hjélp
av energikartliggningar kan i alla fall en tankeprocess som pekar pa mojliga
l6nsamma konverterings- och energieffektiviseringsdtgarder sittas i gdng och
vissa investeringar har sannolikt tidigarelagts. Genomforandet av atgérder som har
bedomts som lonsamma baserat pa nettonuviardesmetoden 6kar kommunernas
framtida utrymme i budgeten for infrastrukturatgirder, skola och utmaningarna
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som en aldrande befolkning f6r med sig 1 framtiden och borde genomforas
oberoende av existensen av stod.

Efter denna generella bedomning av OFFROTEN:s nytta, gar vi over till en analys
av dess totala effekt pa energiférbrukningen samt kostnaderna for minskningen av
energiforbrukningen per atgird. Figur 38 visar den forvintade minskningen av
den arliga energiforbrukningen for varje lén, déar forvantningar ligger pé én en
halvering av energiférbrukningen som resultat av atgirder inom OFFROTEN i
lokaler som anvénds for offentlig verksamhet 1 Varmland och néstan ingen
besparning 1 Vistra Gotaland.
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Figur 38 OFFROTEN: Den totala minskningen av den arliga energiférbrukningen for hela
landet ligger pa 6 procent men varierar stort mellan lanen

Kaélla: Boverket, 2006-04-24 baserat pa av sokande lamnade uppgifter

Figur 39 beskriver de genomsnittliga kostnaderna per besparad kWh for byte till
olika alternativ beréknad pd alternativens forvintade livstid, med totalkostnaderna
specificerad i ansokningarna som grund. Hogst arskostnad per besparad kWh
fororsakar ett byte till en biobrianslepanna med 1 genomsnitt 5,72 kronor per ar per
sparad kWh. Samtidigt 4r kostnaderna ldgst for byte till solvirme (0,29 kronor per
ar och kWh) foljt av byte till virmepump (0,62 kronor per kWh och ar). Totalt
kostar varje genom OFFROTEN sparad kWh 6ver 1,35 kronor per éar.
OFFROTEN bidrar ddrmed alltsé till konverteringsatgédrder som inte &r
kostnadseffektiva. I den hir kalkylen inkluderar vi emellertid inte eventuella
skillnader i miljépaverkan for de olika alternativen, liksom detaljskillnader i olika
ansOkningarna som kan paverka kostnader samt livstider for olika delar av
investeringen och vilken uppvarmningskilla man konvertera ifrén.
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Figur 39 OFFROTEN: Annualiserade investeringskostnaderna per besparad kWh per ar
over livstiden, dar livstiden antas vara 20 ar for fjarrvarme, 25 ar for solvarme samt 15 ar
for biobranslepanna och varmepump. Rantan ligger pa 4,8 procent, inga
underhallskostnader

Kalla: Boverket, 2006-04-24 baserat pa av sokande lamnade uppgifter, samt egna
berakningar

Som figur 40 visar skiljer sig kostnaderna per besparad kWh for olika andra
atgdrder avsevird. Billigast ér installation av utrustning for effektivare styrning
m.m. och for virmeatervinning med 5,4 kronor/kWh respektive 7,1 kronor/kWh.
Nastan sex génger sa mycket som for den billigaste atgarden ligger kostnaderna
for energieffektivisering av byggnadens klimatskal. I sddana kalkyler bortser vi
dock fran att ta hansyn till atgidrdernas olika livsldngder.
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Figur 40 Offroten Investeringskostnader per sparad arlig kilowattimme for
effektiviseringsatgarder

Kalla: Boverket, 2006-04-24 baserat pa av sokande lamnade uppgifter
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6.4.2 Konverteringar fran direktverkande el och oljepannor

Syftet med stodet ar 1 bada fallen att frdmja en effektiv och miljéanpassad
anviandning av energi. Dértill kommer i1 det ena fallet en minskad oljeanvéndning
for uppvarmningséindamal och i det andra fallet en minskad elanvindning for
uppvarmningsindamal i bostadshus.

For konvertering fran vattenburen el utgdr inget konverteringsstod.

Konverteringen fran ett vattenbaserat system med oljeuppvarmning till en annan
uppvéarmningskélla for det vattenbaserade systemet framstar som timligen enkel
att genomfora. I enskilda fall kan vissa alternativ fungera béttre &n andra pa grund
av olika forutséttningar (exempelvis sa behdver pellets tre ganger mer plats dn
samma virmeméngd olja, fjirrvirme existerar sillan i glestbebyggda omraden,
eller avstindet till grannens kan téinkas vara for kort).

Som vi visade 1 kapitel 2.2 &r oljan i dagens ldge en uppvarmningskilla med
minskande betydelse och med den nuvarande konverteringstakten pa ungefar

30 000-35 000 oljepannor per &r kan vi anta att oljan forsvinner ur systemet inom
en snar framtid. Med dagens priser framstir en konvertering till andra
uppvarmningskéllor som prisvirt och Ionsamt, framforallt med bakgrund av att
manga bedomare sdsom Energimyndigheten rdknar med fortsatt hoga oljepriserna
1 sina prognoser. Som Vi visar i kapitel tre &r olja inget intressant alternativ vid en
nyinvestering. Detta, tillsammans med kunskapen att de flesta oljepannor var ar
2000 var mer 4n trettio ar gamla och borde bytas ut, leder till att vi hdvdar att
konverteringsstddet for konvertering frén olja ér timligen onddig pannorna hade
bytts ut i alla fall. Vissa investeringar har dock sannolikt tidigarelagts Ur den
enskilde s6kandes perspektiv forefaller det som naturligt att ansdka om stod samt
att skjuta pa eventuellt planerade byten frdn hosten 2005 till ar 2006.

Stoden paskyndar mdjligtvis konverteringsprocessen, men under hosten 2005 har
de faktiskt motverkat konverteringen, dérfor att planerade konverteringer skots
upp till tiden efter den 1 januari 2006.

Daremot behovs betydligt mera langtgaende och ddrmed dyrare ingrepp for ett
byte fran direktverkande el till en annan uppvarmningskalla, sarskilt ett
vattenbaserat system. Detta kan vara en forklaring till det relativt 1aga antalet
ansOkningar. En annan forklaring kan vara att stodet helt enkelt dr for lite for att
konverteringen ska bli I16nsamt givet dagens elpris.

Konverteringsstoden tar inte heller hdnsyn till grupper av hushéll som inte har rad
med konverteringen. For att kunna fa stod maste man ha rad att genomfora
konverteringen ocksa eftersom stdd betalas ut i efterskott via skattekontot. Ligger
huset i1 ett omrade dér huspriserna &r 1aga eller om huset redan &r belanat till
maxgransen sa far de inga lan fran banken for konverteringen. Ocksa for denna

75



grupp skulle en konvertering vara 16nsam men forutsittningen skulle d& vara en
statlig garanti snarare @n i kombination med ett konverteringsbidrag. Det borde
alltsd provas om en statlig garanti skulle kunna paskynda vissa
konverteringsatgérder.

Bortser vi frin att nyttan med konverteringsstodet fran olja ar tveksamt s kan vi
konstatera att stoden har lockat en méngd sdkande. De hittills beviljade kompletta
ansokningarna leder till en minskning av oljeforbrukningen pd sammanlagt 6 024
m’® (10 753 m’ for alla ans6kningar om vi antar att kompletta och ofullstindiga
ansokningar ge samma besparing) olja per ar. Detta motsvarar 35 GWh vilket kan
jamforas med bostadshusens totala forbrukning pa 13 TWh ar 2004. Besparingen
motsvarar ungefér 0,2 procent av hushallens arsforbrukning for
uppvirmningsindamal till en kostnad av ungefér 3 951 kronor/m’ olja, vilket
borde relateras till respektive atgérds livslingd och ger dé en arskostnad pa drygt
339 kr per sparad m’ olja. ** Detta motsvarar en kostnad pa 34 kronor per sparad
MWh*. Viktigt att komma ihag dr att manga konverteringar antagligen hade
genomforts dven utan stod.

Figur 41 visar hur besparningen fordelar sig 6ver landet.
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Figur 41 Minskad oljeférbrukning per lan enligt ansokningarna for stéd till konvertering
fran olja, baserat pa 1 991 kompletta ansokningar av 3 554 avslutade

Kalla: Boverket, 2006-04-24 baserat pa av sokande lamnade uppgifter.

Som foljd av konverteringsstodet for direktverkande el sparas 34 GWh (31,7
GWh med hénsyn taget till virmepumparnas elforbrukning) till en kostnad av 32
miljoner kronor, eller 1 000 kronor per MWh, vilket relaterad till den
genomsnittliga livstiden av den nya uppvarmningskillan ger en arskostnad pé
cirka 0,3 kr per sparad MWh. Baserat pd uppgifterna i ansokningarna framstar

3 Priset for 1 m® villaolja var den 13/03-2006 i genomsnitt 9 384 kronor/m’ enligt DG Energi och
Transports Oil bulletin
3% Kostnaderna blir nagot hogre med justering for virmepumparnas okade energiforbrukning.
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konverteringsstodet fran el som mera kostnadseffektivt i jimforelsen med
konverteringen frin olja.

6.5 Hur paverkar konverteringsstoden konkurrensen?

Som en del av utvérderingen av konverteringsstoden analyserar vi, som bor ske
vid analysen av alla statliga stod, effekten av stoden pa konkurrensen.

Valet av uppvirmningsalternativ paverkas starkt av reglerna i forordningarna, som
dels utesluter vissa alternativ explicit, dels genom stéllda minikrav. Explicit
undantagna ér luft-luft virmepumpar, med anledning av att de inte minskar
spetsbelastningen pé elsystemet. Tvartom vid komplettering till ett befintlig
oljeuppvarmt system kan spetsbelastningen till och med stiga.

Forordningarna kréver en automatisk brénsletillforsel och effektstyrd matning och
exkluderar pa sé sétt vedpannor och vedkaminer. De senare exkluderas enligt
regeringens hemsida med hinvisningar till partikelutsldppen.*® Sarskilt i
skogsldnen dr det foga uppskattat att reglerna tvingar fram en omvég via pellets
vid konvertering till biobrénsle istillet for att kunna anvinda ved direkt.*'

Eventuellt diskrimineras bergsvirme i relation till pellets och fjarrvirme eftersom
bergsviarme har ett storre initialt investeringsbehov och kostnadsersittningen ar
maximerad. Dock har det i samtal med Svensk virmepumpforening (SveP) inte
framkommit att detta skulle vara ett problem for branschen.

De tidigare insatserna fran fjarrvirmebolag i norra Sverige bidrar till en
snedvridning av konkurrensen. Som vi visade tidigare sa dr uppvarmningen med
pellets det billigaste alternativet i hela landet. Genom att erbjuda prisvért
konvertering 1 samband med konverteringsstdden missbrukar fjarrvarmebolagen
sin marknadsdominans. Kunder &r inlasta och konkurrensen ar begriansad under
lang tid framover. Detta &r sérskilt problematiskt nér fjarrvirme utkonkurrerar ett
miljévianligt alternativ som uppvarmning med pellets.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att konverteringsstoden &r allt annat dn
konkurrensneutrala.

0 http://www.regeringen.se/sb/d/5494.
*! Enligt samtal med personer pa linsstyrelser.
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7 Slutsatser

De svenska virmemarknaderna &r marknader 1 fordndring. Fossila branslen och el
har fatt en allt mindre anvéndning vid uppvarmning av bostider. I stéllet ar
fjarrvarme helt dominerande pa omradet. Vidare har biobrénslen och
viarmepumpar fétt ett 6kat genomslag. Denna utveckling dverensstimmer helt med
regeringens mal om ett hallbart samhélle som inte dr beroende av oljan

Stigande energipriser kan for manga konsumenter innebéra en hart anstringd
hushallsekonomi. De hoga priser ar dock bidragit till att konsumenterna och
industrin utnyttjar besparningspotentialer i storre utstrickning, exempelvis blir
konverteringar till energisndlare uppvarmningssystem mera 16nsamma. Huruvida
det av samhallsekonomiska eller konsumentpolitiska skil finns anledning till en
annan prisnivd behandlas inte i denna rapport.

Som en del av denna rapport ingar en beskrivning och analys av tre olika typer av
konverteringsstod, tva till sméhus och ett till lokaler som anvinds for offentlig
verksamhet. Den senare innefattar ocksa energieffektiviseringsatgérder.
Konverteringsstodens malsittning enligt forfattningarna ar att frimja en effektiv
och miljéanpassad energianvéndning. Pa den senare punkten har stoden lyckats
vél genom att bidra till konverteringar frn olja. Om konverteringar frin el kan ses
som effektivare och mera miljoanpassad dr minst sagt tveksamt och beror helt pa
betraktarens syn pa elanvandning. Fragan édr ocksa hur ménga av konverteringarna
hade genomforts dven utan stoden. Nar det giller konverteringen fran
oljepannorna sa dr vi dvertygade om att de flesta konverteringar hade kommit till
stdnd dven utan stodet. Denna slutsats baserar vi pa oljepannornas élder och pa det
hoga oljepriset. Gillande stodet till konvertering for lokaler som anvénds for
offentlig verksamhet kan detta stod ha bidragit till att fa igdng kommunerna att
konvertera samt ha bidragit till att satsa pd energikartldggningar och en analys av
mojligheter till energibesparningar.

En dterkommande fraga i tidigare ars rapporter om virmemarknaderna och i olika
statliga utredningar r prisskillnaderna pé fjarrvirme i landet. Frdgan ar hur
mycket av dessa prisskillnader som forklaras av nétens olika struktur, tillgangen
till industriell spillvirme och andra faktorer och hur mycket beror pé ett mojligt
missbruk av monopolmakt. Hér bidrar vi med en liten studie om de svenska
fjarrvirmebolagens lonsamhet, uppdelat i privata och kommunala bolag.
Skillnaderna mellan hogst och lagst ar stora 1 bada grupper, dock &r kommunala
bolag i genomsnitt mera 16nsamma &n privata. De kommunala bolagen dr ocksa
storre, vilket kan bidra till hogre avkastning som resultat av skalfordelar. Amnet
fortjdnar en fordjupad analys med mera avancerade ekonometriska metoder.
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Bilaga 1 Kostnadsjamforelsens
forutsattningar

Det typhus pa vilka berdkningarna baseras ar Avgiftsgruppens s.k. Nils
Holgersson-hus. Huset ér ett mindre flerbostadshus med 15 ldgenheter och en total
area pa 1000 m’, ett energibehov om 193 MWh per &r samt ett flode pa 3 860 m”.

Investeringskostnad

Investeringskostnaden utgodr en tdmligen stor andel av den totala
uppvarmningskostnaden. Samtidigt dr det inte helt enkelt att erhalla ett vél
representativt medelpris for inkdp av exempelvis pannor, virmepumpar eller
fjarrvarmecentraler. Sarskilt problematiskt dr investeringskostnaden for en
bergvarmepump eftersom kostnaden for borrhalet dr beroende av hogst lokala
forutsédttningar som exempelvis berggrund. Bergviarmepumpen &r ocksa det
alternativ som har den hogsta investeringskostnaden.

De investeringskostnader som anvints i den hér studien dr hdmtade frén
berdkningsprogrammet ”Vad kostar virmen?”. Energimyndigheten har &ven, i
syfte att forsoka skaffa sig en réttvisande bild av marknaden, konsulterat diverse
branschforetrddare. De investeringskostnader som ligger till grund for resultatet ar
sammanstéllda i Tabell 8. Kostnaderna dr avrundade till nirmaste tusental kronor
och omfattar kostnaden for sjdlva anldggningen samt installationen. Inkluderat &r
ocksd moms om 25 procent™’.

Tabell 8 Kalkylerade investeringskostnader inkl. moms, kr

Elpanna 90 000

Oljepanna 143 000
Pelletspanna 154 000
Varmepump 488 000
Fjarrvarme 141 000
Naturgaspanna 199 000

Underhallskostnader

De underhallskostnader (inkl. moms) som ligger till grund for studien ar en
procent av den totala investeringskostnaden per ar for alternativen naturgas, olja,
el och virmepump. For pellets 4r motsvarande andel tva procent och for
fjarrvarme en halv procent.

1 denna studie antas att fastighetséigaren (t.ex. bostadsrittsforeningen) inte ér skattskyldig (d.v.s.
inte bedriver momspliktig verksamhet). Foljaktligen inkluderar vi moms i kostnaderna.
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Energimyndigheten dr medveten om att dessa schablonméssiga virden i
verkligheten varierar. Underhéllskostnaden &r beroende av en mingd faktorer,
exempelvis anldggningens alder och i vilken utstrackning fastighetségaren sjilv
genomfor arbetet istillet for att anlita professionell hjilp.** Vidare vérderar olika
fastighetsigare faktorer sdsom bekvamlighet, krav pa tillsyn och utrymme olika.*

Fjarrvirmeuppvarmning dr sannolikt forenat med den minsta egna arbetsinsatsen
av de jamforda alternativen. Samtidigt dr det inte troligt att kostnadskrdvande
delar i fjarrvirmecentralen behdver bytas ut. Vidare krdver fjarrvirmecentralen
relativt lite utrymme och fjarrvarme ar inte forenat med pafyllnad av forrad,
sotning eller andra kontinuerliga driftkostnader. Foljaktligen anser
Energimyndigheten det rimligt att lata den skattade underhallskostnaden for
fjarrvdarme vara lagre én for de andra alternativen.

Med pelletspannor ér situationen géillande underhéllskostnader den omvénda.
Pelletsforradet ar jaimforelsevis utrymmeskravande och anldggningen kréver
kontinuerlig rengdring och sotning.*> Féljaktligen bedémer Energimyndigheten
att underhallskostnaden for pelletsuppvarmning generellt sett dr hogre én for de
andra alternativen.

Skatter samt energikostnader

Vad giller elpriset har ett pris, per den forsta januari 2006, exklusive skatter och
avgifter om 39,4*6re/kWh anvints for samtliga kommuner. Ett enhetligt pris har
anvénts eftersom elhandelsverksamheten &dr avreglerad och darmed &r inte
energidelen av elpriset beroende av vilken kommun konsumenten bor i.

Elskatten utgdr ar 2006 26,1 6re/kWh 1 samtliga kommuner utom de som har
reducerad elskatt. Reducerad elskatt har fraimst kommuner 1 Norrbottens-,
Visterbottens- och Jimtlands lin*’. Fér dessa kommuner ér elskatten 20,1
Oore/kWh.

For berdkning av kostnad med naturgasuppvarmning har ett slutkundpris inklusive
skatter och avgifter om 80,1 6re/kWh anvints for samtliga kommuner.

* Det blir billigare for fastighetséigaren att genomfora arbetet sjilv dven om man antar att
fastighetséigarens totala tid véarderas som lika mycket vird som kostnaden for att anlita en
hantverkare for att genomfora arbetet. Detta eftersom fastighetsédgaren inte behdver betala skatter
och avgifter till staten dé denne sjilv genomfor arbetet.

* Anta exempelvis att fastighetséigare A avskyr allt praktiskt arbete i virmeanliggningen medan
motsvarande arbetsuppgifter fungerar som avkoppling for fastighetsiagare B. I det fallet &r den
reella underhéllskostnaden for fastighetségare A hogre dn for fastighetsidgare B. P4 samma vis kan
“kostnaden” for att avvara utrymme, exempelvis till ett pelletsforrad, variera beroende pa huruvida
fastigheten har ett Gverskott eller underskott pa lampligt forradsutrymme (givet fastighetsdgarens
efterfragan pa liknande utrymme).

* Energimyndigheten dr medveten om att nya pelletspannor generellt 4r timligen littskotta. Totalt
sett krdvs dock en arbetsinsats som &r storre dn for exempelvis fjarrvarme eller elpanna.

* Medelpris for kategorin smaindustri med ettarsavtal i SCB:s EN 17 SM 0601 (tabell 4:3A).

"1 tabell 17 i bilaga 2 &r samtliga kommuner som har reducerad elskatt markerade (*).
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Prisuppgiften dr hamtad fran SCB:s tabell ’Priser pa naturgas for hushallskunder’
och ir per den forsta januari 2006.**

De kommunvisa fjarrvirmepriserna dr himtade fran Avgiftsgruppens studie
“Fastigheten Nils Holgerssons underbara resa genom Sverige” for ar 2005*°.
Dessvirre hade branschorganisationen Svensk Fjarrvirme inte fatt in de aktuella
prisuppgifterna for 2006 vid tidpunkten for berdkningarna. Eftersom 2005 ars
fjarrvarmepriser ddrmed jamfors med de andra uppvarmningsalternativens priser
for 2006 torde fjarrvarmekostnaden i viss man underskattas i berdkningarna. Men
eftersom kalkylerna endast ska ses som en ungefarlig skattning av
kostnadsrelationerna bedomer Energimyndigheten att helhetsbilden 6ver
uppvarmningskostnaden inte blir felaktig av denna eftersldpning géllande
fjarrvarmepriserna. Dessutom tyder de prisuppgifter som finns tillgéngliga for
2006 pa att fjarrvarmepriset inte stigit i samma utstrickning som méinga andra
energivaror (olja, naturgas och el) gjort under det senaste aret.

Priserna pa eldningsolja r baserade pa ett medelvirde av vad SPI°’ berdknade att
den genomsnittlige villadigaren betalade for eldningsolja under perioden januari-
mars 2006. Slutkundpriset som anvindes var 9 757 kr/ m’. Detta ger en kostnad
per kWh pa 98,8°! 6re.

Pelletspriserna ir baserade pa ett genomsnitt av AFAB:s manadspriser for
Gotaland, Svealand och Norrland for perioden januari—mars 2006. Foér Gotaland
och Svealand har bulkpriset 1 902 kr/ton anvints>>. Fér Norrland 4r motsvarande
pris 1 760 kr/ton. Detta ger ett estimerat energipris per kWh™ pa 35,9 dre i
Norrland och 38,8 6re i Gotaland och Svealand.

Nattariffer for dverféring av el
For berdkning av nitkostnaden for elpanna och virmepump har

Energimarknadsinspektionens sammanstillning av néttariffer anvints. Pa
totalkostnaden har sedan moms om 25 procent adderats.

De abonnemang som ligger till grund for kalkylen dr en sékring pd 160 ampere
med en forbrukning pa 201°* MWh for elpanna och 100 ampere och 74> MWh
for en bergvarmepump.

* Kategorin for centraluppvarmning for minst tio hushall (D4).

* Om det finns flera priser i en kommun har priset for det storsta nitet valts som det representativa
priset. Det &r ocksé oftast det ndt med lagst pris.

°% Svenska Petroleum Institutet, branschorganisation for oljebolagen.

> Vid en omrikningsfaktor pa 9 880 kWh/m”.

>2 Ett medelpris for samtliga observationer i bide Gétaland och Svealand.

>3 Givet en omrikningsfaktor pa 4 900 kWh/ton pellets.

> Ett uppvarmningsbehov pd 193 MWh med en verkningsgrad p4 0,96.

> Ett uppvarmningsbehov pd 193 MWh med en verkningsgrad pa 2,6.
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Vidare har kostnaden for ett 35 amperes abonnemang subtraherats fran kostnaden
for abonnemangen med hogre sakring (100 eller 160 ampere). Detta eftersom ett 35
amperes abonnemang beddms behovas for el till fastigheten oavsett
uppvarmningsteknik.

For vissa kommuner saknas en eller flera prisuppgifter for néttariffer. Saknas
totalkostnaden for 2006 for ett abonnemang med 160 ampere och en forvéintad
forbrukning pa 350 MWh>® har uppgifter fran 2005 eller 2004 anvints. Om
uppgifter om férdelningen mellan rorlig och fast tariff saknas har vi genom en
schablonberdkning®’ gjort en skattning av totalkostnaden for den enskilda
kommunen.

Verkningsgrader

Med verkningsgrad menas hur stor andel av ett bransles energiinnehall som
utnyttjas och tillférs bostaden. Liksom underhallskostnaderna varierar
verkningsgraderna mellan olika anldggningar. Framforallt ar skillnaden stor
mellan nya och dldre anlédggningar. De virden som anvints i den hir studien
syftar till att ge en bild 6ver drsmedelverkningsgraden for en typisk anldggning i
respektive uppvarmningskategori. De verkningsgrader som anvints presenteras i
Tabell 9.

Tabell 9 Arsmedelsverkningsgrad for de olika uppvarmningsalternativen

El 0,96
Olja 0,80
Pellets 0,80
Varmepump 2,60
Fjarrvarme 0,99
Naturgas 0,90

Avskrivningstid, rantor och annuitet

Den avskrivningstid som legat till grund for resultaten i den hér studien ar 15 ar
for olje-, el- och pelletspannor. For fjarrvirmecentraler och naturgaspannor har
Energimyndigheten beddmt avskrivningstiden till 20 &r. For investering i
varmepump har vi berdknat en avskrivningstid pa 10 ar for kompressorn, 25 ar for
borrhalet™ och 15 &r for resterande del av investeringen (virmepump samt

*% Det ér den forbrukningen som Energimarknadsinspektionen anvénder for en sikring pa 160
ampere.

> Vi har da utgétt fran totaltariffen for ett abonnemang med en sikring pa 160 ampere och en
forbrukning pa 350 MWh. For fastighetsel (35 ampere och 30 MWh) har vi da tagit 10 procent av
denna totalkostnad. For elpanna (160 ampere och 201 MWh) har vi beréknat tariffen genom att ta
70 procent av samma totaltariff. For virmepump (100 ampere och 74 MWh) har berékningen skett
genom att dividera nimnda tariff med 2,6.

>¥ Energimyndigheten dr medveten om att borrhalets egentliga livslingd med god marginal skulle
kunna tinkas overstiga 25 &r. Dock gor vi bedomningen att osdkerhetsfaktorer géllande fraimst den
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elpannanldggning for spetsdrift). Detta ger en genomsnittlig avskrivningstid pd 18
ar for bergvirmepump.

Vad giller rintesats sd har 1 den hér studien en rinta pa 4,8 procent anvints.
Denna rintenivd ér baserad pa sex laneinstituts genomsnittliga 1dnga (tioariga)
rinta per den 28 april 2006.

Annuitetsmetoden syftar till att realkostnaden for investeringen ska vara konstant
over hela avskrivningstiden. En avskrivningstid om 15 ar och en rénta pa 4,8
procent ger en annuitetsfaktor pa drygt 0,09. Med det menas att fastighetsdgaren
arligen betalar drygt 9 procent av priset for den initiala investeringen 1
kapitalkostnad. For investering i virmepump (18 ar) och fjarrvarmecentral (20 ar)
blir motsvarande andel cirka étta procent.

tekniska utvecklingen inte talar for en langre avskrivningstid. Ingen kan idag gora en realistisk
beddmning &ver huruvida ett uppvarmningsalternativ ar konkurrenskraftigt om 25 ar.

> Detta givet att borrhalet utgdr 33 procent av den totala investeringen och kompressorn 10
procent av densamma (0,33*25+0,10%10+0,57*15=17,8 ar =~ 18 é&r).
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Tabeller till kapitel 2

Tabell 10 Uppskattad total energianvandning for uppvarmning och varmvatten i bostader
och lokaler &ren 2000 — 2004, TWh (kalla SCB EN16SM0504)

Byggnadssektor 2000 2001 2002 2003 2004
Olja 21 18 16 15 13
Smahus (inkl. smahus pa 13 11 10 9 9
lantbruksfastighet)
Flerbostadshus 4 4 3 3 3
Lokaler 6 5 4 4 3
1 1 1 1 1
Fjarrvarme 41 41 42 43 43
Smahus (inkl. smahus pa 4 4 4 5 5
lantbruksfastighet)
Flerbostadshus 23 24 24 24 24
Lokaler 16 16 16 16 16
1 1 1 1 1
Elvarme (exkl. 22 23 23 23 24
hushallsel)
Smahus (inkl. smahus pa 16 17 17 17 17
lantbruksfastighet)
Flerbostadshus 3 3 3 3 3
Lokaler 5 5 5 5 5
1 1 1 1 1
Ved, flis, span, pellets, 11 12 13 14 13
gas
Sméhus (inkl. smahus pa 11 11 11 12 11
lantbruksfastighet)
Flerbostadshus <1 2 2 2 2
Lokaler <1 2 2 2 2
1 1 1 1 1
Totalt 92 92 90 91 89
Sméhus (inkl. smahus pa 41 39 40 39 39
lantbruksfastighet)
Flerbostadshus 28 29 29 29 28
Lokaler 25 25 24 24 23
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Tabell 11 Total uppvarmd area i smahus, flerbostadshus, lokaler och industrifastigheter
aren 2000 — 2004, miljoner kvadratmeter(kélla SCB EN16SM0504)

Byggnadssektor 2000 2001 2002 2003 2004
Smahus (inkl. lantbruk och 257 253 255 271 266
permanentbebodda fritidshus)*

Flerbostadshus 168 162 168 166 162
Lokaler 170 158 153 161 168
Industrifastighet 85 85 87 88 88
Summa 680 658 662 686 685

Tabell 12 Genomsnittlig elanvandning for smahus (exkl. sm&hus pa lantbruksfastighet) med
elvarme (inkl. hushallsel), fordelat efter uppvarmningssatt aren 1994-2004, MWh per

hus®(kalla SCB EN16SM0504)

Uppvarmningssatt | 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Enbart el 38 38 36 36 36 35 36 39 36 34 33
El + olja 6 7 7 8 7 7 6 7 5 4 4
El + biobransle 18 18 18 19 18 17 18 18 18 20 19
Enbart olja 13 14 13 13 15 14 13 11 10 9 9
Olja + biobransle 6 5 5 4 5 4 4 3 3 3 3
Enbart biobransle 4 5 5 5 4 5 5 5 6 7 7
Annat 15 13 16 15 15 18 18 18 21 22 25
Samtliga 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabell 13 Procentuell férdelning av uppvarmd area i flerbostadshus efter uppvarmningssatt
aren 1994-2004 (kalla SCB EN16SM0504)

Uppvarm- 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
ningssatt

Oljeeldning 13 12 12 10 10 9 7 6 4 4 3
(inkl. annan

panncentral)

Fjarrvarme 68 68 70 72 72 75 75 75 77 77 78
Elvarme 4 5 5 4 4 4 4 4 4 3
Annat 15 15 13 14 14 12 14 15 14 14 16
Samtliga 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

% Bilderna baseras pa tabeller frin SCB, tyvirr behirska SCB inte konsten att avrunda ritt,
ddrmed kan summan i SCB:s tabellerna ibland bli hdgre ibland lidgre én 100procent. For bilderna
har Positionen ”Annan uppvarmning” justerats sa att summan alltid blir 100procent
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Tabell 14 Procentuell fordelning av uppvarmd area i lokalfastigheter efter uppvarmningssatt

aren 1994-2004 (kalla SCB EN16SM0504)

Uppvarmningssaitt 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Oljeeldning 13 10 11 9 9 9 8 9 8 7 5
Fjarrvarme 48 49 52 51 50 53 55 56 58 60 56'
Elvarme 8 9 9 9 9 8 8 9 9 10 8
Annan 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0
panncentral/narvarme

Olja + el 6 6 6 7 6 5 4 5 4 3 4
Annat 24 25 21 23 26 24 24 20 23 19 27
Samtliga 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabell 15 Energianvéandning for uppvarmning och varmvatten for olika typer av fastigheter
ar 2004. TWh (kalla SCB EN16SM0504)

Energislag Typ av fastighet
Smahus Sma- Flerbo- Lokaler Sum- | Fritids-

hus  stads- —— ma | hus?

pa hus Of- _ '”d_y' Qv-

jord- fentliga stri riga

bruks-

fastig-

het
Olja 7,0 0,7 1,9 1,0 45 0,8 16,0 0,2
Fjarrvarme 3,7 0,0 22,8 65 3,3 89 451 0
El, inkl. 15,2 11 2,1 13 19 29 245 2,6
varmepump
Biobransle, 6,4 3,5 0,2 05 1,0 0,2 11,8 0,6
inkl. torv
Gas 0,2 0,0 0,4 01 11 0,2 2,0 0
Summa 32,5 54 27,5 94 11,7 13,0 995 3,4
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Uppgifter om fjarrvarmeanvandning i smahus samlas fran och med ar 2001 in
aven i energistatistiken for smahus.

Tabell 16 Framrakning av fjarrvarmeanvandning i smahus till total niva aren 2001 — 2004,
TWh (kélla SCB EN16SM0504)

2001 2002 2003 2004

Redovisad anvandning:

smahus 25 27 3,1 3,3
smahus pa lantbruksfastighet - 00 0,0 0,0
Summa fjarrvarme i
undersékningspopulationen 2,5 2,7 3,1 3,3
Tillkommer:
fran lokaler 0,0 0,0 0,0 0,0
fran flerbostadshus 03 0.2 0,4 0,3
Total fjarrvarmeanvandning i 2,8 3,0 3,6 3,7

Energianvandning for annan panncentral skattas fran uppvarmd area for detta
uppvarmningssatt, och vi antar att olja och biobransle anvands till lika stora
delar (tabld 15). Oljeanvandning per m? har anvéants for att skatta
bransleanvandningen.

Tabell 17 Framrékning av oljeanvandning i permanentbebodda smahus till total niva aren
2000 — 2004, TWh (kalla SCB EN16SM0504)

2000 2001 2002 2003 2004

Smahus (miljoner m°) 10 09 08 07 07
Smahus pa lantbruksfastighet 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
(miljoner m®)
Summa (miljoner m®) 1,1 10 09 08 0,8
Summa TWh (9,9633 MWh/m®) 111 98 90 80 78
Tillkommer:
annan panncentral* 02 01 00 00 00
fran flerbostadshus 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
fran lokaler 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Total oljeanvandning i smahus 12,3 9,9 9,0 8,1 7,8
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Tabell 18 Framrékning av elanvandning for uppvarmning och varmvatten i smahus till total

niva aren 2000 — 2004, TWh (kélla SCB EN16SM0504)

2000 2001 2002 2003 2004
Redovisad elanvéndning:
smahus 20,0 21,6 21,2 21,4 21,8
smahus pa lantbruksfastighet - - 2,0 1,8 -
Ej redovisade fastigheter:
smahus pa lantbruksfastighet 1,6 1,6 - - 1,8
uppvarmda del av aret 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Halften av elanvandning fér hus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
uppvarmda del av aret
Hushallsel (i helt eller delvis -6,3 -6,7 -6,6 -6,9 -6,8
eluppvarmda smahus)
Hushallsel (i helt eller delvis -0,6 -0,6 -0,7 -0,6 -0,6
eluppvarmda smahus pa
lantbruksfastighet)
Summa elvarme i
undersékningspopulationen 14,7 15,9 16,0 15,6 16,2
Tillkommer:
fran flerbostadshus 0,2 0,3 0,5 0,2 0,1
fran lokaler 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total elvarme i smahus 149 162 165 158 16,3

Tabell 19 Framrakning av anvandning av biobransle till total niva, GWh aren 1999 — 2004.

(kalla SCB EN16SM0504)

Typ av bransle 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Ved
Sméhus p& annan fastighet 6167 6134 5762 5801 6007 5162
Smaéhus pa lantbruksfastighet 2753 2747 3058 3058
Flis/span®
Smahus pa annan fastighet 214 163 152 99 122 66
Smahus pa lantbruksfastighet 172 358 322 322
Pellets
Smahus pa annan fastighet 328 424 467 771 1015 1194
Smahus pa lantbruksfastighet 14 103 160 160
Biobransle och torv
flerbostadshus 87 68 184 141
lokaler 440 283 264 553
Biobransle i annan panncentral
smahus 59 45 11 18
flerbostadshus 130 101 142 68
lokaler . . 181 66 92 79
Totalt? 9648 9660 10217 10442 11376 10821
sméahus 9 379 9924 10694 9980
flerbostadshus 217 169 326 209
lokaler 621 349 356 63
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Tabeller till kapitel 3

Tabell 20 Elprisutveckling for en typisk villakund med elvarme (20 000 kWh/ar) och ett
tillsvidareavtal 1997-2006 (I6pande priser), 6re/kWh

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Energi | 247 259 251 21,8 225 296 447 480 397 450
Nt 185 216 207 208 208 209 21,7 224 228 9228
Elskatt | 9,7 138 152 16,2 18,1 198 22,7 241 254 261
Elcert. 2,7 3,2 3,4
Moms 13,2 153 153 14,7 154 176 223 236 22,0 243
Summa | 66,1 766 76,3 /35 768 879 1114 1209 113,1 1216

Kalla: SCB, Skatteverket, Energimyndigheten
Anm.: Vissa kommuner, framforallt i norra delen av landet, har nedsatt elskatt. Uppgifterna i
tabellen avser emellertid kommuner som inte har nedsatt elskatt.

Tabell 21 Det genomsnittliga fjarrvarmepriset (inkl. moms) 2000-2006 (I6pande priser) for
kvantiteten 193 MWh/ar, ére/lkWh

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

193 52,4 52,7 525 525 545 556 579 614 635 64,6

MWh

Kalla: Avgiftsgruppen, Svensk Fjarrvirme samt diverse enskilda fjarrvirmeforetag

Anm.: Priserna utgor ett genomsnitt av prisuppgifterna som ligger till grund for Avgiftsgruppens
Nils Holgersson-studie. Priserna ar saledes inte viktade i férhallande till sald kvantitet. Antalet
observationer &r 128 for aren 1997-2000. For aren 2001-2005 varierar antalet observationer mellan
194 och 238. Prisuppgiften for 2006 baseras pa ett slumpmaéssigt stickprov om 30 foretag.

Tabell 22 Slutkundpriser pa eldningsolja (EO1) for den genomsnittlige villakunden 1997-
2006 (I6pande priser), 6re/kWh

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Olja 17,7 146 159 26,2 258 250 258 30,1 40,0 443
Energiskatt 7,0 7,5 7.4 7,5 6,9 7,1 7,2 7.4 7,4 7,4
Koldioxidskatt | 10,6 10,6 10,5 10,6 154 181 219 26,1 26,2 264
Moms 8,8 8,2 8,5 11,1 120 12,6 13,7 159 184 195
Summa 44,1 409 423 554 60,1 628 686 795 920 97,6
Kalla: SPI och Skatteverket
Anm.: Uppgiften for 2006 avser endast manaderna januari och februari.
Tabell 23 Priser pa pellets 2004-2006 (I6pande priser), 6re/kWh

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Bulkpris | 26,7 26,3 284 294 31,8 332 360 357 359 38,6

Killa: SCB/Energimyndigheten (1997-2001), prislistor frdn leverantdrer (2002-03) och AFAB
(2004-06).
Anm: Avser kop av minst tre ton i bulkform. Uppgifterna for 2006 avser ménaderna januari-mars.
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Tabell 24 KPI exkl. energivaror samt indexerad prisutveckling for el, fijarrvarme, naturgas,
olja och pellets 1997-2006

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
KPI 1000 99,7 100,2 100,5 1025 104,8 1058 1059 1058 105,9
El 1000 1159 1154 111,2 1162 133,0 1685 1829 1711 184,0
Fjarrvarme | 1000 1006 1002 1002 1040 1061 1105 1172 121,2 1233
Naturgas | 1000 1050 97,9 1050 1350 1496 1580 168,1 1888 227,2
Olja 1000 927 959 1256 1363 1424 1556 180,3 2086 221,3
Pellets 1000 98,6 1064 1102 1191 1244 1349 1338 1345 1446

Kalla: Avgiftsgruppen, Energimyndigheten, SCB, Skatteverket, SPI och Svensk Fjérrvirme
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Tabell 25 Kommunvis fjarrvarmepris for 2005 for ett mindre flerbostadshus (193 MWh)

Kommun
Ale
Alingséas
Alvesta
Aneby
Arboga
Arjeplog
Arvidsjaur
Arvika
Askersund
Avesta
Bengtsfors
Berg
Bjurholm
Bjuv
Boden
Bollebygd
Bollnéas
Borgholm
Borlange
Boras
Botkyrka
Boxholm
Bromolla
Bracke
Burlov
Bastad
Dals-Ed
Danderyd
Degerfors
Dorotea
Eda

Ekerd
Eksjo
Emmaboda
Enkoping
Eskilstuna
Eslov
Essunga
Fagersta
Falkenberg
Falkoping
Falun
Filipstad
Finspang
Flen
Forshaga
Fargelanda
Gagnef
Gislaved

Ore/kWh
72,6
69,2
60,0
75,6
66,8

67,3
76,4
63,2
49,0
56,8
71,1
44,0
59,7
58,9
52,3
65,0
61,4
76,4
60,4
67,5
67,3
63,4
66,2
57,7

56,5
55,0
56,2
51,4
75,3

66,6
73,0
64,4
69,1
64,0
61,4
62,5
67,0

Kommun
Gnesta
Gnosjo
Gotland
Grums
Grastorp
Gullspang
Gallivare
Gavle
Goteborg
Gotene
Habo
Hagfors
Hallsberg

Hallstahammar

Halmstad
Hammaro
Haninge
Haparanda
Heby
Hedemora
Helsingborg
Herrljunga
Hjo

Hofors
Huddinge
Hudiksvall
Hultsfred
Hylte

Habo
Hallefors
Hérjedalen
Harnésand
Harryda
Hassleholm
Hoganas
Hogsby
Horby
Hoor
Jokkmokk
Jarfalla
Jonkoping
Kalix
Kalmar
Karlsborg
Karlshamn
Karlskoga
Karlskrona
Karlstad
Katrineholm

Ore/kWh
74,4
68,0
53,4
67,7
60,0
55,9
64,4
57,7
76,2
59,9
59,0
58,2
63,3
59,9
69,4
58,7
58,9
56,2
57,1
63,7
58,7
50,7
61,4
73,4
64,4
74,8
65,3
60,3
61,5
59,8

67,5
74,6
71,8
65,4
62,0
55,9
62,5
54,4
63,0
68,3
61,3
63,7

95

Kommun
Kil

Kinda
Kiruna
Klippan
Knivsta
Kramfors
Kristianstad
Kristinehamn
Krokom
Kumla
Kungsbacka
Kungsor
Kungalv
Kavlinge
Kdping
Laholm
Landskrona
Laxa
Lekeberg
Leksand
Lerum
Lessebo
Liding®
Lidk6ping
Lilla Edet
Lindesberg
Link6ping
Ljungby
Ljusdal
Ljusnarsberg
Lomma
Ludvika
Lulea

Lund
Lycksele
Lysekil
Malmé
Malung
Mala
Mariestad
Mark
Markaryd
Mellerud
Mijolby
Mora
Motala
Mullsjo
Munkedal
Munkfors

Ore/kWh
72,5
70,6
66,6
74,5
66,1
65,4
61,9
75,2
44,6
60,5
60,1
73,1
74,1

43,4

56,5
64,6
54,6
68,4
78,4
74,9
53,0
76,5
61,3
54,0
51,0
55,0
72,3
65,9
73,0
38,1
65,9
59,7
72,5
67,3
55,6
57,9
61,3
72,2
53,9
62,0
76,4

65,9




Kommun
Molndal
Monsteras
Morbylanga
Nacka
Nora
Norberg
Nordanstig
Nordmaling
Norrkdping
Norrtélje
Norsjo
Nybro
Nykvarn
Nykoping
Nynashamn
Nassjo
Ockelbo
Olofstrom
Orsa

Orust

Osby
Oskarshamn
Ovanaker
Oxelésund
Pajala
Partille
Perstorp
Pitea
Ragunda
Robertsfors
Ronneby
Rattvik
Sala

Salem
Sandviken
Sigtuna
Simrishamn
Sjébo
Skara
Skellefted

Skinnskatteberg

Skurup
Skovde
Smedjebacken
Solleftea
Sollentuna
Solna

Sorsele
Sotenas

Ore/kWh
66,5

66,6
71,0

61,8
55,7
70,5
57,9
57,6
67,5
67,7
74,8
56,6
67,4
62,8
62,2

63,0
70,3
61,6
49,5
55,5
64,4
58,0
50,8

55,6
67,9
58,9
61,4
59,0
76,9
71,2
65,6
58,1
57,9
66,0

56,9
63,2
71,8
60,9
63,4
59,0

Kommun
Staffanstorp
Stenungsund
Stockholm
Storfors
Storuman
Strangnas
Stromstad
Stromsund
Sundbyberg
Sundsvall
Sunne
Surahammar
Svalbv
Svedala
Svenljunga
Saffle

Sater
Savsjo
Soéderhamn
Soderkdping
Sodertélje
Solvesborg
Tanum
Tibro
Tidaholm
Tierp

Timré
Tingsryd
Tjorn
Tomelilla
Torsby
Torsés
Tranemo
Tranas
Trelleborg
Trollhattan
Trosa
Tyreso
Taby
Toreboda
Uddevalla
Ulricehamn
Umea
Upplands-Bro
Uppl.-Vasby
Uppsala
Uppvidinge
Vadstena
Vaggeryd

Ore/kWh
68,1
45,7
76,9
61,5
64,6
70,5
60,4
63,4
61,0
62,2
66,9
56,2

68,6
65,8
70,9
63,8
58,0

67,5
74,5
57,7
68,3
66,4
65,2

67,5
70,0
60,0
50,7
52,6
59,3
79,0
69,4
67,6
56,6
68,2
50,4
74,8
76,9
63,4
62,5
59,6
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Kommun
Valdemarsvik
Vallentuna
Vansbro
Vara
Varberg
Vaxholm
Vellinge
Vetlanda
Vilhelmina
Vimmerby
Vindeln
Vingaker
Vargarda
Vanersborg
Vannas
varmdo
Véarnamo
Vastervik
Vasteras
Véaxjo

Ydre

Ystad

Amal

Ange

Are

Arjang
Asele
Astorp
Atvidaberg
Almhult
Alvdalen
Alvkarleby
Alvsbyn
Angelholm
Ockero
Odeshdg
Orebro
Orkelljunga
Ornskoldsvik
Ostersund
Osteraker
Osthammar
Ostra Goinge
Overkalix
Overtorneéd
Medel

Std.

Min

Max

Ore/kWh
78,0
71,0
63,7
63,1
56,1
77,3
62,1
58,3
53,7
57,9
74,1
68,7
70,8
61,5
82,0
58,7
58,8
48,1
54,9
61,2
74,7
77,4
57,2
71,7
61,5
63,1
65,9
46,1
51,7
62,6

61,6
68,8
55,2
44,6
73,7

65,9
66,0
63,5
7,8

38,1
82,0



Tabell 26 Kommunvis varmekostnadskalkyl (inkl. energi, drift, underhall och investering)
for ett mindre flerbostadshus (193 MWh), kronor/ar

KOMMUN

ALE
ALINGSAS
ALVESTA
ANEBY
ARBOGA
ARJEPLOG*
ARVIDSJAUR*
ARVIKA
ASKERSUND
AVESTA
BENGTSFORS
BERG
BJURHOLM*
BJUV
BODEN*
BOLLEBYGD
BOLLNAS
BORGHOLM
BORLANGE
BORAS
BOTKYRKA
BOXHOLM
BROMOLLA
BRACKE
BURLOV
BASTAD
DALS-ED
DANDERYD
DEGERFORS
DOROTEA*
EDA

EKERO
EKSJO
EMMABODA
ENKOPING
ESKILSTUNA
ESLOV
ESSUNGA
FAGERSTA
FALKENBERG
FALKOPING
FALUN
FILIPSTAD
FINSPANG
FLEN
FORSHAGA
FARGELANDA

EL

219010
210 707
220 052
240 950
210 196
209 596
209 596
213 805
210 446
220 052
218 491
207 760
209 596
224 358
180 115
223 168
225 257
231 801
220 390
205 330
220791
221 831
207 923
213 322
222 262
222 021
223 168
214 335
213 241
203 220
238 393
222 938
214 507
226 611
217018
212 800
225008
223 895
220 141
209 883
224 982
205 685
228 647
226 790
221 831
238 393
223 168

VARMEP.

121 032
124 022
124 863
138 369
119 057
121 072
121 072
125 086
123 899
124 863
124 083
118 227
121 072
126 052
112 233
129 934
126 202
128 581
121 029
120 566
124 449
124 794
118 659
125 263
129 504
126 371
129 934
125 743
121 313
122 056
137 156
124 469
123 602
127 441
125 242
120 406
125 144
125551
124 111
121 426
126 722
119 386
127 529
131 652
124 794
137 156
129 934
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FJARRV.

153 360
146 732
128 797
159 209
142 053

143 028
160 768
135035

107 352
122 558
150 436
97 605

128 212
126 652
113785
138 544
131 526
160 768
129 576
143 418
143 028

135 425
140 883
124 313

121 973
119 049
121 388
112 031
158 624

141 663
154 140
137 374
146 537
136 595
131 526
133 670
142 443

NATURG.

189 405

189 405
189 405

189 405

189 405

OLJA

253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186

PELLETS

111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
104 318
111 293
104 318
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293



KOMMUN
GAGNEF
GISLAVED
GNESTA
GNOSJO
GOTLAND
GRUMS
GRASTORP
GULLSPANG
GALLIVARE*
GAVLE
GOTEBORG
GOTENE
HABO
HAGFORS
HALLSBERG
HALLSTAHAMMAR
HALMSTAD
HAMMARO
HANINGE
HAPARANDA*
HEBY
HEDEMORA
HELSINGBORG
HERRLJUNGA
HJO
HOFORS
HUDDINGE
HUDIKSVALL
HULTSFRED
HYLTE
HABO
HALLEFORS
HARJEDALEN*
HARNOSAND
HARRYDA
HASSLEHOLM
HOGANAS
HOGSBY
HORBY
HOOR
JOKKMOKK*
JARFALLA
JONKOPING
KALIX*
KALMAR
KARLSBORG
KARLSHAMN
KARLSKOGA
KARLSKRONA
KARLSTAD

EL

221 392
216 966
221831
214 691
219 983
238 393
218 121
238 393
209 596
207 280
212 966
219 840
217742
238 393
210 446
210 196
217 543
238 393
221831
209 596
204 992
212 697
212 848
229 321
210 276
216 028
221 831
225 257
238 393
239776
214 335
238 393
198 244
213631
210 505
232 474
217 700
239776
225008
219 956
209 596
211518
213 805
209 596
214 338
210 422
221617
218 426
225651
212 453

VARMEP.
127 381
124 197
124 794
125912
124 584
137 156
121 926
137 156
121 072
122 397
120 043
123 058
123 186
137 156
123 899
119 057
123 391
137 156
124 794
121 072
118 601
118 362
121 247
132 852
119 163
125 056
124 794
126 202
137 156
132 003
125 743
137 156
119 696
124 438
119 296
134 348
124 927
132 003
125 144
123 139
121 072
124 407
121 002
121 072
121 608
119 748
123 049
126 441
126 273
120 343
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FJARRV.

156 869

144 393
115930
143 834

128 797
120 745
137 374
124 313
160 378
128 602
126 847
125 287
135321
128 602
147 122
126 262
126 652
121 388
123 143
136 010
126 262
110 666
131 526
154 920
137 374

157 649
139129
129 381
131721

128 407

143 418
157 259
151 801
139 324
132 696
120 804
133 670
117 879
134 645
144 977
131 331

NATURG.
189 405

189 405

189 405

189 405

189 405

189 405

189 405

OLJA

253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186

PELLETS
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293



KOMMUN
KATRINEHOLM
KIL
KINDA
KIRUNA*
KLIPPAN
KNIVSTA
KRAMFORS
KRISTIANSTAD
KRISTINEHAMN
KROKOM
KUMLA
KUNGSBACKA
KUNGSOR
KUNGALV
KAVLINGE
KOPING
LAHOLM
LANDSKRONA
LAXA
LEKEBERG
LEKSAND
LERUM
LESSEBO
LIDINGO
LIDKOPING
LILLA EDET
LINDESBERG
LINKOPING
LJUNGBY
LJUSDAL*
LJUSNARSBERG
LOMMA
LUDVIKA
LULEA*

LUND
LYCKSELE*
LYSEKIL
MALMO
MALUNG*
MALA*
MARIESTAD
MARK
MARKARYD
MELLERUD
MJIOLBY
MORA
MOTALA
MULLSJO
MUNKEDAL
MUNKFORS

EL

219 588
238 393
222 073
209 596
246 219
223128
224 497
217 593
219990
213651
223136
219 161
210 196
213 332
226 262
210 196
215 335
210915
238 393
223 136
222 572
199 672
230710
207 688
206 478
223 168
217 491
213 966
224 560
202 131
238 393
213 206
220 141
177 765
213 206
200 595
203 515
226 800
197 353
200 595
218 782
223 168
239776
223 168
213 451
220 052
221 831
223 168
232 137
238 393

VARMEP.
127 336
137 156
124 726
121 072
140 868
129 914
130 698
125 407
126 144
118 671
126 056
119 434
119 057
120 293
124 413
119 057
126 218
122 164
137 156
126 056
125 544
116 994
133 511
120 998
119 553
129 934
123 041
118 641
127 408
121 539
137 156
119 988
124 111
110 788
119 988
118 938
118 944
126 822
118 338
118 938
125 686
129 934
132 003
129 934
122 838
124 863
124 794
129 934
129912
137 156

99

FJARRV.
136 010
153 165
149 461
141 663
157 064
140 688
139 392
132 501
158 429
98 774
129 771
128 992
154 335
156 284

96 435

121 973
137 764
118 269
145172
164 667

157 931
115150
160 963
131 331
117 100
111251
119 049
152 690
140 299
154 140
86 103

140 299
128 212
153 165
143 028
120 219
124 703
131 331
152 580

116 905
132 696
160 768

140 299

NATURG.

189 405

189 405
189 405

189 405
189 405

189 405

189 405
189 405

189 405

OLJA

253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186

PELLETS
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293



KOMMUN
MOLNDAL
MONSTERAS
MORBYLANGA
NACKA
NORA
NORBERG
NORDANSTIG
NORDMALING*
NORRKOPING
NORRTALJE
NORSJO*
NYBRO
NYKVARN
NYKOPING
NYNASHAMN
NASSJIO
OCKELBO
OLOFSTROM
ORSA
ORUST
OSBY
OSKARSHAMN
OVANAKER
OXELOSUND
PAJALA*
PARTILLE
PERSTORP
PITEA*
RAGUNDA*
ROBERTSFORS*
RONNEBY
RATTVIK
SALA
SALEM
SANDVIKEN
SIGTUNA
SIMRISHAMN
SJOBO
SKARA
SKELLEFTEA*

SKINNSKATTEBERG
SKURUP
SKOVDE
SMEDJEBACKEN
SOLLEFTEA*
SOLLENTUNA
SOLNA
SORSELE*
SOTENAS
STAFFANSTORP

EL

214 745
239 776
239776
210831
220771
220 052
217 473
209 596
222 073
227 701
202 395
221 067
216 512
220791
214 382
213812
229 326
235 945
204 974
220 688
231 896
216 773
209 056
221 087
209 596
212 966
231 896
186 465
202 395
209 596
223 160
222 572
204 992
221831
211 301
220791
213 286
216 933
219 026
200 595
221831
226 103
202 167
214 423
204 916
199 093
221 831
209 596
174 043
216 501

VARMEP.
120 807
132 003
132 003
125 549
127 456
124 863
127 232
121 072
124 726
132 084
121 665
123 759
121 618
124 449
120 971
120 166
126 229
126 141
119 296
134 146
129 164
123 746
121 912
128 946
121 072
120 043
129 164
116 338
121 665
121 072
124 659
125 544
118 601
124 794
119 992
124 449
124 246
123 851
121 361
118 938
124 794
128 269
115 946
122 409
122 280
118 513
124 794
121 072
106 631
122 191

100

FJARRV.
141 468

141 663
150 241

132 306
120 414
149 266
124 703
124 118
143 418
143 808
157 561
122 168
143 140
134 255
133 085

134 645
148 876
131 916
108 327
120 024
137 374
124 898
110 861

120 219
144 141
126 652
131 526
126 847
161 816
150 631
139 714
125 093
124 703
140 494

122 753
135 035
151 801
130 551
135 425
126 847

144 587

NATURG.

189 405

189 405

189 405

OLJA

253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186

PELLETS
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
104 318
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
104 318
111 293
111 293
104 318
104 318
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293



KOMMUN
STENUNGSUND
STOCKHOLM
STORFORS
STORUMAN*
STRANGNAS
STROMSTAD
STROMSUND
SUNDBYBERG
SUNDSVALL
SUNNE
SURAHAMMAR
SVALOV
SVEDALA
SVENLJUNGA
SAFFLE
SATER
SAVSJIO
SODERHAMN
SODERKOPING
SODERTALJE
SOLVESBORG
TANUM
TIBRO
TIDAHOLM
TIERP
TIMRA
TINGSRYD
TIORN
TOMELILLA
TORSBY*
TORSAS
TRANEMO
TRANAS
TRELLEBORG
TROLLHATTAN
TROSA
TYRESO
TABY
TOREBODA
UDDEVALLA
ULRICEHAMN
UMEA*
UPPLANDS-BRO
UPPLANDS-VASBY
UPPSALA
UPPVIDINGE
VADSTENA
VAGGERYD
VALDEMARSVIK
VALLENTUNA

EL

223 168
247 408
238 393
209 596
221 319
232 137
219 995
220 791
209 293
238 393
221 831
232 022
231 896
223 168
223 168
223991
222 806
213 496
222 073
216 512
227 141
232 137
200 742
220 693
221831
217 473
239 776
232 137
213 286
223 315
232 464
223 168
211 705
206 147
209 761
221831
221831
206 717
215815
214 597
216 831
197 914
217018
217 018
220791
230710
221 831
227 736
222 073
216 366

VARMEP.
129 934
131 217
137 156
121 072
122 959
129 912
127 847
124 449
123 351
137 156
124 794
134 133
129 164
129 934
129 934
130 324
126 072
123 243
124 726
121 618
126 983
129 912
115 386
111 263
124 794
127 232
132 003
129 912
124 246
131 588
126 581
129 934
120 046
119671
119916
124 794
124 794
119 284
126 445
124 506
122 726
115 352
125 242
125 242
124 449
133511
124 794
127 442
124 726
119 359

101

FJARRV.
100 919
161 816
131721
137 708
149 266

129 576
135 425
130 746
133 085
142 248
121 388

145 562
140 104
150 046
136 205
124 898

143 418

157 064
124 313
144 977
141 273
138 934

143 418
148 292
128 797

110 666
114 370
127 432
165 852
147 122

143 613
122 168
144 782
110 081
161 816
157 649
135 425

133 670
128 017
163 939
150 241

NATURG.

189 405
189 405

189 405

OLJA

253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186

PELLETS
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
104 318
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293



KOMMUN
VANSBRO
VARA
VARBERG
VAXHOLM
VELLINGE
VETLANDA
VILHELMINA*
VIMMERBY
VINDELN*
VINGAKER
VARGARDA

VANERSBORG

VANNAS*
VARMDO
VARNAMO
VASTERVIK
VASTERAS
VAXJIO
YDRE
YSTAD
AMAL
ANGE*
ARE*
ARJANG
ASELE*
ASTORP
ATVIDABERG
ALMHULT
ALVDALEN*
ALVKARLEBY
ALVSBYN*
ANGELHOLM
ODESHOG
OKERO
OREBRO

ORKELLJUNGA
ORNSKOLDSVIK*

OSTERSUND*
OSTERAKER
OSTHAMMAR

OSTRA GOINGE

OVERKALIX*

OVERTORNEA*

MEDEL

STANDARDAVVIK.

MIN
MAX

EL

238 393
222 613
211 416
214 335
231 896
226 612
209 596
219 618
197 914
221831
223 168
223 168
209 596
221 831
218 260
205 068
210196
215813
238 393
223752
220791
198 244
198 573
220 791
204 366
220 996
222 073
239776
204 974
221 831
209 596
227 241
221831
232 137
223136
231 896
196 733
198 573
217 018
217 947
233 866
209 596
208 568

218 484
11 262

174 043
247 408

VARMEP.
137 156
123 883
121 366
125 743
129 164
124 144
121 072
124 569
115 352
124 794
129 934
129 934
121 072
124 794
127 605
118 796
119 057
121 612
137 156
124 978
124 449
119 696
113103
124 449
118 513
128 903
124 726
132 003
119 296
124 794
121 072
125651
124 794
129912
126 056
129 164
115188
113103
125 242
127 457
135 008
121 072
121 677

124 856
5438

106 631
140 868

FJARRV.
136 010
134 840
121 194
162 523

132 891
125 482
116 515
124 703
156 284
145 757
149 851
131721
171 685
126 262
126 457
105 598
118 854

131 136
157 454
162 718
123 338
151 606
131721

134 840
140 299

101 699
112 602
133 865

131 916
145 952
119 439
98 774

155 505

140 299
140 494

135544
15 226
86 103
171 685

NATURG.

189 405

189 405

189 405

189 405

189 405

*) Kommun med reducerad elskatt (20,1 6re/kWh istillet for 26,1 6re/kWh).
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OLJA

253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186
253 186

253 186

PELLETS
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
104 318
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
111 293
111 293
111 293
111 293
111 293
104 318
104 318
111 293
111 293
111 293
104 318
104 318

109 994
2720

104 318
111 293



Tabeller till kapitel 5

I Tabell 27 redovisas emissionsfaktorer i mg/kWh producerad vdarme samt de
verkningsgrader som har anvénts vid berdkningarna i EFFem Kalkyl.

For oljepanna, naturgaspanna, kortsiktig marginal (kolkondens) och ldngsiktig
marginal (gaskondens) har de forinstillda emissionsfaktorer i EFFem anvénts
(Wahlstrém 2002).

De emissionsfaktorer i EFFem Kalkyl som har anvénts istéllet for de forinstéllda,
redovisas med referenser i Tabell 28. Det géller emissionsfaktorer for pellets och
vedeldning. Dessa emissionsfaktorer har tagits fram inom ramen for
emissionsklustret inom Energimyndighetens projekt Biobransle Halsa Miljo.

I Tabell 28 redovisas ocksd emissionsfaktorer for nordisk mix ar 2004. Den
nordiska mixen har berdknats genom att sammanstélla mangden producerad el
ifrdn vattenkraft, kdrnkraft, vindkraft och brénslebaserad kraft i Sverige, Norge,
Finland och Danmark ar 2004. Denna méngd el har sedan kombinerats med
utsldppsdata ifran typanldggningar enligt Miljofaktabok for branslen, IVL 2001
(Uppenberg 2001).
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Tabell 27 Emissioner ifran olika uppvarmningssystem, energibehovet ar satt till 20 000 kwh

inklusive varmvatten (5000 kWh) men exklusive hushallsel ( 6000 kWh).

mg/kWh producerad varme

Teknik Verknings CH, CO, N,O | NMVOC | NOx | Part. | SO,
grad®

Solvarme'” - 0 0 0 0 0 0 0
Oljepanna 0,8 14 | 353300 2 207 | 405 125 | 173
Naturgas 0,9 12 | 236400 2 10 91 0 1
Pelletspanna 0,8 20 1980 5 28 | 364 198 | 191
Ny vedpanna (med ack) 0,8 37 9 945 9 55 | 630 144 | 186
Vedpanna utan ack. "héga”

emissioner” 0,55 17 700 14500 | 13 7228 | 570 | 5904 | 270
Vedpanna utan ack. "laga”

emissioner” 0,55 1048 14 500 13 1861 | 570 995 | 270
Vedpanna med ack. (befintlig) 0,75 817 10600 | 10 1221 | 519 586 | 198
Fjarrvarme 1° 0,88" 337 | 103200 | 15 27 | 255 38| 161
Fjarrvarme 2° 0,88" 19| 44500| 12 88 | 372 67 | 159

= 10

Fjarrvarme 3 0,88" 11| 87500| 13 44 | 311 39 | 233
Elpanna Nordisk mix 0,967 802 99 500 7 15| 132 24 98
Elpanna Marginal kol 0,96°/0,44° 9379 | 802800 | 12 17 | 366 350 | 597
Elpanna Marginal gas 0,96°/0,58° 78 | 389 900 4 23 | 504 12| 21
Varmepump’ Nordisk mix 2,6° 300 | 36800 2 6| 49 9| 36
Varmepump’ Marginalel, kort sikt

kol) 2,6%0,44° 3684 | 315300 5 7| 144 138 | 234
(
Varmepump’ Marginalel, 1ang sikt
as 2,6%0,58° 31| 153200 2 9| 198 5 8

(gas)

"Verkningsgraderna dr drsmedelverkningsgrader vilket beskriver systemets funktion sett over ett
helar. Forluster tidigare i brénslekedjan &r redovisade genom emissionsfaktorn. 2 Elpannans
verkningsgrad ir 0,96. Forlusterna i eldistributionen ingar saledes inte. * Marginalproduktionen
med kol antas ha en elverkningsgrad pa 0,44. * Eftersom emissionerna ifrin vedeldning utan
ackumulatortank har s hog spridning redovisas hér ett fall med hoga emissioner och ett fall med
lagre emissioner for att visa ett troligt intervall. Det kan emellertid ske bade hogre och lagre
emissioner 4n detta troliga intervall visar. > Marginalproduktionen med naturgaskombi antas ha en
elverkningsgrad pa 0,58.

6 COP (vdrmefaktor) for virmepumpen antas vara 2,6 pa arsbasis vilket motsvarar en
»irsmedelverkningsgrad” pa 260 %. Forlusterna i eldistributionen ingar siledes inte. ’
Virmepumpen ir en berg- jord- eller sjoviarmepump. ® Fjarrvirme 1 dr medelvirdet for den
nationella fjérrvirmemixen. * Fjarrvirme 2 dr ett typsystem som utgors av 90 % bioeldat
virmeverk och 10 % oljeeldat virmeverk. '° Fjarrvirme 3 ir ett typsystem som utgérs av 50 %
avfall virmeverk, 40 % bio virmeverk, 10 % olja virmeverk. '' Distributionsverkningsgraden &r
0,88. Omvandlingen i husets virmevéxlare berdknas saledes vara 100 %.

12 Solvirme produceras i nigra fjirrvirmenit men ar kanske mest ett alternativ for smahusigaren.
Solvdarmen klarar inte husets hela rsbehov av virme utan solvirmen maste kompletteras med ett
annat system under vinterhalvaret. Solvirmen behover en liten cirkulationspump som drivs med el
men denna elmingd ar mycket liten. Den &r darfor inte omraknad till nagra utslapp.
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Tabell 28 Emissionsfaktorer anvanda i Effem Kalkyl nar de skiljer sig fran programmets

forinstéllda varden, mg/kWh.

Pellets Ny ved Ved utan Ved utan Ved med El, nordisk
(med ack.) ack.hdg ack. lag ack. (bef.) mix*

Forbranning Forbranning Forbréanning Forbranning Forbrénning  Forbranning
CH, 14,4 28,8 97200 576,0 612,0 624,0
CO 19440 3600,0 19,0
CO, 93 283,0
N.O 6,0
NH; 1,8
NMVOC 21,6 28,8 3960,0 1 008,0 900,0 12,0
NOy 2412 356,4 165,6 165,6 2412 104,0
Partiklar 154,8 108,0 32400 540,0 432,0 19,0
SO, 144,0 144,0 1440 144,0 144,0 90,0
Referenser:

Understrukna vérden: Johansson L. et. Al. Emissioner fran sméskalig
biobrédnsleeldning, SP Rapport 2003:08.
Kursiva varden: Johansson L. et. Al. Féltstudie BHM 2006.
Ovriga: Cooper et. Al. Emissionsklustret BHM, preliminir slutrapport juni 2003
*Berdknad av Energimyndigheten

Tabell 29 | EFFem Kalkyl anvand procentuell fordelning av fjarrvarmeproduktionen enligt
tre alternativ. Fjv 1 ar nationell mix &r 2004.

Procent

Fivli Fjv2 Fjv3
Avfall varmeverk 14 50
Biobransle kraftvarmeverk 23
Biobransle varmeverk 19 90 40
Elpannor 1
Kol kraftvarmeverk 7
Kol kraftvarmeverk Danmark
Kol varmeverk 1
Naturgas kraftvarmeverk 4
Naturgas varmeverk 1
Olja kraftvarmeverk 5
Olja varmeverk 2 10 10
Spillvarme/solvarme 7
Tallbeckolja varmeverk
Torv varmeverk 4
Varmepumpar 12
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Tabeller till kapitel 6

Tabell 30 Stdd till energieffektivisering och konvertering till férnybara energikallor i lokaler som anvands for offentlig verksamhet.

Konvertering till:

Antal

Arbetskostnad Materialkostnad Energianvandning Energianvédndning Minskning Minskning

ansokningar  for atgarden for atgarden for varme+vatten ~ for varme+vatten i MWh i %
i tkr i tkr fore i MWh** efter
i MWh**

Fjarrvarme 374 69 698 104 522 132 818 126 020 6 798 5%
Biobrénslepanna 463 104 030 226 867 275 207 269 964 5244 2%
Solvérme 15 609 1912 1485 904 580 39%
Virmepump 422 78 377 162 757 53941 18 809 35132 65%
Summa 1274 252 715 496 059 463 451 415 697 47 754 10%
Beviljade ansokningar t.o.m. 2006-04-24
(andra energieffektiviseringsatgérder)
Atgéard Antal Arbetskostnad Materialkostnad Beraknad

ansokningar*  for atgardeni  for atgarden i energibesparing

tkr tkr MWh**

Virmeatervinning 360 99 574 168 307 37 883
Installation av eleffektivt ventilationssystem 371 90 047 164 630 12 734
Fjarrkyla eller inst av system for frikyla 13 4 147 6 329 844
Installation av eleffektivt belysningsystem 365 51 215 102 626 8 957
Installation av utrustning for effektiv styr 849 99 693 153 776 46 883
ning m.m.
Energieffektivisering 270 60 651 109 178 5996
av byggnadens klimatskal
Energikartldggning 975 26 286
Summa 3203 431 612 704 845 113 297

*Ansokningarna kan besta av flera andra atgarder dar aven de andra varit stodberattigande, detta ar alltsa inte ans6kningar som bara fatt
en atgard utan kan finnas med pa flera atgarder *Uppgifter direkt fran ansdkningar. Det saknas ibland uppgift pa detta.
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Tabell 31 Inkomna engangsbidrag (kélla: Boverket 2006-04-27)

Andamal Hustyp Lan Antal Sokt Sokt belopp,
arenden antal Igh, (s6kandes
(s6kandes uppgift)
uppgiftt
DIREL Flerbostadshus Kronobergs lian 1 5 20 750
Gotlands ldn 1 5 18 330
Blekinge 1 3 79 650
Visternorrlands ldn 4 61 1 841 250
Jamtlands 14an 1 32 661 000
Visterbottens ldn 3 177 1 006 875
Norrbottens 1dn 2 35 751 350
Totalt Flerbostadshus 13 318 4 379 205
Lokaler Stockholms ldn 5 5 150 000
Kronobergs lian 10 10 281 280
Kalmar ldn 21 22 455 943
Gotlands ldn 1 1 39 690
Blekinge 1 2 60 000
Skane lan 8 8 240 000
Hallands l4dn 4 4 81 000
Vistra Goétalands ldn 12 12 349 115
Orebro lin 1 1 30 000
Norrbottens 1dn 2 2 36 480
Totalt Lokaler 65 67 1723508
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Fortséttning Tabell 31

Andamal Hustyp Lan Antal Sokt Sokt belopp,
arenden antal Igh, (s6kandes
(s6kandes uppgift)
uppgift)
Smahus Stockholms ldn 67 68 1 638 024
Uppsala lan 45 46 1233628
S6dermanlands ldan 51 61 1213692
Ostergodtlands 1in 116 119 3249 550
Jonkopings ldn 94 96 2506377
Kronobergs lan 249 290 7911 213
Kalmar ldn 77 78 1897510
Gotlands ldan 7 7 161 689
Blekinge 21 22 441754
Skane lan 94 94 2584 928
Hallands l4n 37 38 1 001 020
Vistra Gotalands ldn 178 180 5237 625
Véarmlands ldn 32 32 707 968
Orebro lin 33 35 920113
Viastmanlands 14n 34 36 888 438
Dalarnas lan 65 69 1 632 985
Gévleborgs ldn 96 98 2 554 066
Visternorrlands ldan 113 115 2 875558
Jamtlands 14n 371 373 9905 195
Visterbottens 1dn 588 599 17 020 490
Norrbottens 1dn 991 992 24 539 963
Totalt Smahus 3359 3448 90 121 786
Totalt DIREL 3437 3833 96 224 499
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Tabell 32 Beviljade engangsstod for konvertering fran direktverkande elvarme (kalla: Boverket 2006-04-27)

Lan Beviljat Fjarrvarme Biobransle Varmepump Summa Andel Andel Andel Totalkostna ~ Totalkostnad Total

belopp i (bergvéarme, &renden fjarrvarme biobransle varmepump d for hela for solvarme-  Elférbrukni
tkr sjovarme el konvertering installatione ng

jordvarme) s-atgarden i tkr fore
i tkr konverterin
g, MWh/ar*
Stockholms 332 14 14 0% 0% 100% 1794 0 413
Uppsala 770 4 5 19 28 14% 18% 68% 3372 142 884
S6dermanlands 91 1 1 2 4 25% 25% 50% 434 0 102
Ostergotlands 1070 14 6 25 45 31% 13% 56% 6 886 48 1176
Jonkdpings 51 2 2 0% 100% 0% 250 0 75
Kronobergs 550 20 1 21 95% 0% 5% 2307 0 441
Kalmar 1438 35 7 11 53 66% 13% 21% 5868 73 1181
Blekinge 126 1 2 2 5 20% 40% 40% 497 0 134
Hallands 272 1 4 5 10 10% 40% 50% 1978 55 255

Vistra 9 1 11 21 43% 5% 52%

Gotalands 494 3092 0 553
Viarmlands 422 5 1 14 20 25% 5% 70% 1639 0 498
Orebro 191 8 8 0% 0% 100% 1 040 0 213
Vistmanlands 123 2 3 5 0% 40% 60% 784 68 145
Dalarnas 504 3 4 16 23 13% 17% 70% 1 856 0 703
Gavleborgs 334 6 1 4 11 55% 9% 36% 1 658 0 335
Visternorrlands 1 656 25 7 23 55 45% 13% 42% 10 970 0 2216
Jamtlands 6759 256 3 259 99% 0% 1% 23 472 70 6328
Visterbottens 6 481 231 7 10 248 93% 3% 4% 24 657 0 6163
Norrbottens 10314 410 10 10 430 95% 2% 2% 37 061 0 11 957
Summa 31977 1021 60 181 1262 81% 5% 14% 129 614 455 33773
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Tabell 33 OFFROTEN: Forvantad minskad energiférbrukning fran beviljade ansokningnar (kalla: Boverket 2006-04-27)

Totalt Varav Beraknad Varav beréknad Minskningi  Minskning
anvand/kopt anvand/kdpt  energianvandning energianvandning % totalt i %
energi fore energi i efter atgard pa i offentlig lokal offentlig
atgard pa offentlig lokal, arsbasis kwh lokal
arsbasis kwh kwh

kWh
Stockholms 529173 712 509 146 296 497 858 492 478 364 031 6% 6%
Uppsala 28 424 305 12 485 605 25148 505 9222 505 12% 26%
S6dermanlands 79 563 336 77792 977 45 063 428 43 665 850 43% 44%
Ostergotlands 99 659 033 97 495 262 93 351 843 91 532 663 6% 6%
Jonkdpings 85952 032 81999 689 80 090 276 76 256 342 7% 7%
Kronobergs 59 258 989 59225989 51 878 666 51 848 666 12% 12%
Kalmar 49 495 403 46 523 965 46 857 196 44 034 108 5% 5%
Gotlands 767 000 630 000 550 300 493 000 28% 22%
Blekinge 9519 550 9307423 7258 591 7079 841 24% 24%
Skéane 358 495 390 346 198 000 301 937 388 290420 719 16% 16%
Hallands 116310 773 115397 781 111 858 037 110 966 273 4% 4%
Vistra Gotalands 3027 800 697 3027 056 932 3004 756 691 3003910473 1% 1%
Viarmlands 98 151 528 97250 508 41 821 582 41 111 541 57% 58%
Orebro 126 156 925 120 672 061 116 720 315 111986 356 7% 7%
Vistmanlands 3364 000 3364 000 2 165 000 2 165 000 36% 36%
Dalarnas 115426 055 109 793 402 103 843 856 98 866 347 10% 10%
Gavleborgs 60 841 548 60491 471 32 535909 32211076 47% 47%
Visternorrlands 109 568 028 108 624 460 99 964 607 98 988 395 9% 9%
Jamtlands 48 335 600 47 659 850 46 606 248 45963 508 4% 4%
Visterbottens 86 949 921 72 173 201 79 762 893 65 769 320 8% 9%
Norrbottens 36310 897 36210 897 33122 477 32629 197 9% 10%
Totalt 5129 524 722 5039 499 769 4823 152 300 4737 485 211 6% 6%
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Tabell 34 Beviljade engangsstod for konvertering fran oljeuppvarming (kalla: Boverket 2006-04-27)

Lan Beviljat Fjarrvarme Biobransle  Varmepump  Summa Andel Andel Andel Totalkostnad  Totalkostnad
belopp i (bergvarme,  arenden fjarrvdrme biobransle varmepump for hela for solvarme-
tkr sjovarme el konverterings-  installationen
jordvarme) atgarden i kr
i tkr
Stockholms 3715 10 59 202 271 4% 22% 75% 32610 184
Uppsala 2919 18 69 135 222 8% 31% 61% 20 898 0
S6dermanlands 728 14 17 27 58 24% 29% 47% 5131 80
Ostergotlands 2098 41 80 64 185 22% 43% 35% 12 898 0
Jonkopings 373 17 1 13 31 55% 3% 42% 2274 0
Kronobergs 710 31 2 21 54 57% 4% 39% 4173 0
Kalmar 5318 145 230 101 476 30% 48% 21% 28 058 75
Gotlands 41 2 1 3 0% 67% 33% 219 0
Blekinge 2405 42 110 58 210 20% 52% 28% 13 055 123
Skane 1483 74 56 130 57% 43% 0% 6721 0
Hallands 2418 61 47 77 185 33% 25% 42% 15267 0
Vistra 3737 52 110 136 298 17% 37% 46% 24 136 35
Gotalands
Virmlands 2634 60 90 74 224 27% 40% 33% 13 381 0
Orebro 1306 5 48 44 97 5% 49% 45% 8075 0
Vistmanlands 540 11 17 18 46 24% 37% 39% 3558 0
Dalarnas 4282 60 148 148 356 17% 42% 42% 25557 40
Givleborgs 696 21 16 21 58 36% 28% 36% 4314 0
Vasternorrlands 4356 139 143 126 408 34% 35% 31% 24 433 57
Jamtlands 544 6 15 19 40 15% 38% 48% 2 847 70
Visterbottens 1312 38 63 21 122 31% 52% 17% 5 898 75 000
Norrbottens 867 31 36 13 80 39% 45% 16% 3834 0
Summa 42 876 1359 1319 3554 25% 38% 37% 257 738 620
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Tabell 35 Beviljade engangsstod for konvertering fran direktverkande el (kélla: Boverket 2006-04-27)

Lan Beviljat  Fjarrvarme Biobrénsle Varmepump Summa Andel Andel Andel Totalkostnad Totalkostnad Total
belopp i (bergvarme, éarenden fjarrvarme biobransle varmepump for hela for elférbrukning
tkr sjovarme el konverterings-  solvarmeinstall fore
jordvarme) atgarden i tkr ationen, i tkr konvertering
kWh/ar

Stockholms 332 14 14 0% 0% 100% 1794 0 413
Uppsala 770 4 5 19 28 14% 18% 68% 3372 142 884
S6dermanlands 91 1 1 2 4 25% 25% 50% 434 0 102
Ostergétlands 1070 14 6 25 45 31% 13% 56% 6886 48 1176
Jonkopings 51 2 2 0% 100% 0% 250 0 75
Kronobergs 550 20 1 21 95% 0% 5% 2307 0 441
Kalmar 1438 35 7 11 53 66% 13% 21% 5 868 73 1182
Blekinge 126 1 2 2 5 20% 40% 40% 497 0 134
Hallands 272 1 4 5 10 10% 40% 50% 1978 55 255
Vistra 494 9 1 11 21 43% 5% 52% 3092 0 553
Gotalands

Vérmlands 422 5 1 14 20 25% 5% 70% 1639 0 498
Orebro 191 8 8 0% 0% 100% 1 040 0 213
Vistmanlands 124 2 3 5 0% 40% 60% 784 68 145
Dalarnas 504 3 4 16 23 13% 17% 70% 1856 0 703
Gévleborgs 334 6 1 4 11 55% 9% 36% 1658 0 335
Visternorrlands 1656 25 7 23 55 45% 13% 42% 10970 0 2216
Jamtlands 6759 256 3 259 99% 0% 1% 23 472 70 6328
Visterbottens 6481 231 7 10 248 93% 3% 4% 24 657 0 6163
Norrbottens 10314 410 10 10 430 95% 2% 2% 37 061 0 11957
Summa 31977 1021 60 181 1262 81% 5% 14% 129614 455 33774
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