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Forord

EPC (Energy Performance Contracting) &r en metod som kan anvéndas for att fa
till stand energieffektiviseringsatgarder i offentliga lokaler och industrilokaler,
och darigenom bidra till minskad energianvandning och miljopaverkan.

For att undersoka vilken potential EPC har att bidra till att uppfylla de svenska
miljomalen har I\VL utfort uppdrag fran Energimyndigheten (offentliga lokaler)
och Naturvardsverket (industrilokaler). I uppdragen ingick att kartlagga
genomforda EPC-projekt och berékna férandringen i energianvéndning och
miljopaverkan. Resultaten fran de tva projekten redovisas gemensamt i denna
rapport.

Ansvariga for projektet vid I\VVL har varit Jenny Gode, Ann Stromberg, Ulrik
Axelsson och Erik Sarnholm. Forfattarna ansvarar sjalva for analyser och
slutsatser.

Rebecka Engstrom, Energimyndigheten och Tea Alopaeus, Naturvardsverket har
varit ansvariga uppdragsgivare
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1 Sammanfattning

Energy Performance Contracting (EPC) &r en affarsmodell for energibesparande
atgarder. Forenklat innebar EPC att investeringar i energieffektiviseringsatgarder
finansieras med hjalp av garanterade energibesparingar. Pa svenska anvands
ibland termen "funktionsupphandling med driftansvar och prestandagaranti”.

En inventering har gjorts av ett antal utférda EPC-projekt i svenska offentliga
lokaler och industrilokaler i syfte att utreda projektens bidrag till minskad energi-
anvandning och till att uppna svenska miljokvalitetsmal. Vid inventeringen av
utforda EPC-projekt har huvudsakligen information efterfragats om EPC-
projektens omfattning, vilka atgarder som vidtagits, energianvandning fore och
efter projekten uppdelat per energislag, projektstart och typ av lokal eller
industriverksamhet. For offentliga lokaler har dessutom information om ytan
efterfragats och for industrilokaler har fragan stallts huruvida produktionen har
andrats vasentligt under EPC-projektens gang. Totalt har information erhallits fran
25 projekt (14 i offentliga lokaler och 11 i industrilokaler).

De inventerade EPC-projekten i offentliga lokaler motsvarar ca 1 % av den totala
lokalytan i Sverige (exklusive industrilokaler). Motsvarande siffra for industri-
lokaler ar inte kand da endast ett fatal EPC-projekt lamnat information om ytan.
De genomsnittliga energieffektiviseringar som uppnatts uppgar till 22 % for
offentliga lokaler och 55 % for industrilokaler. Den hogre siffran for industri-
lokaler kan bero pd att industrin har lagre energikostnader an offentliga lokaler
och att storre energibesparing darmed kravs i industrilokaler for att energi-
effektiviserande atgarder ska vara lonsamma att genomfora.

Om den energieffektivisering som uppnatts inom EPC-projekten i offentliga
lokaler uppraknas till samtliga offentliga lokaler pa nationell niva skulle den
ytterligare energibesparingspotentialen uppga till drygt 4 TWh. Detta ar dock
troligen en Gverskattning, dels eftersom de studerade projekten sannolikt har haft
relativt hog energianvandning fore atgarder och darmed varit [lonsamma, och dels
for att energieffektiviseringsatgarder redan kan ha vidtagits i 6vriga offentliga
lokaler. Siffran &r saledes troligen inte representativ for offentliga lokaler
generellt, men ger en grov uppskattning av potentialen for EPC i offentliga
lokaler. Den effektiviseringspotential som berdknats for industrilokaler har inte
kunnat kvantifieras.

Den energibesparing som astadkommits genom de studerade EPC-projekten har
bidragit till miljoforbattringar i form av minskade utslapp, bidrag till minskad halt
av olika luftféroreningar och till minskad resursforbrukning. Da de studerade
projekten varit fa ar dven uppnadda utslappsreduktioner sma i ett svenskt
perspektiv, men de visar pa betydelsen av energieffektiviseringsatgarder som ett
led i minskad miljopaverkan och till att uppfylla svenska miljokvalitetsmal.



Utvardering av projektens bidrag till minskad miljopaverkan &r inte trivialt
eftersom resultaten starkt varierar beroende pa val av berakningsforutsattningar
och det finns ett stort behov av att ta fram en konsistent berdkningsmetodik for
hur miljovardering av energieffektiviseringsatgarder ska goras.

Datainsamlingen har generellt visat sig vara tidskrdvande att genomfora. Trots
upprepade paminnelser har det varit svart att fa data fran manga av de tillfragade
organisationerna. Av totalt 46 tillfrdgade organisationer har endast 25 lamnat
information. Orsakerna till utebliven information varierar — allt fran tidsbrist och
sekretess till att EPC-projektet utforts for lange sedan och att verksamheten bytt
agare. Det har generellt varit svarare att finna lamplig kontaktperson och att fa
information for industrilokaler &n for offentliga lokaler.



2 Inledning

2.1 Bakgrund

211 Energy Performance Contracting

Energy Performance Contracting (EPC) ar en affarsmodell for energieffektivi-
sering, som forenklat innebér att investeringar i energibesparande atgarder finan-
sieras med hjalp av garanterade energibesparingar. EPC ar darmed ett satt att
mojliggora energieffektiviseringsatgarder aven for fastighetsdgare med begransad
budget. Eftersom atgarderna finansieras med uppskattade besparingar mojliggérs
ett helhetstankande pa en byggnads eller ett helt fastighetsbestands energi-
prestanda, driftskostnader och inomhusklimat. EPC-projekt utférs med hjalp av ett
EPC-féretag®, som vanligtvis ansvarar for a) en forstudie i vilken tgarder,
investeringsbehov och besparingspotential bedéms, b) faktiskt genomférande av
atgarderna och c¢) uppfdljning.

Pa svenska anvénds ibland termerna funktionsupphandling med driftansvar och
prestandagaranti, vilket alltsa sager mycket om vad det handlar om. Det finns
aven andra benamningar/forkortningar pa den typ av projekt som i denna rapport
betecknas EPC, t.ex. energiincitament eller bara Performance Contracting
(forkortat t.ex. PC eller PFC).

EPC har visat sig vara en effektiv upphandlingsform vad galler att minska
energianvandningen och darmed den upphandlande organisationens miljo-
paverkan. Besparingarna blir ofta storre &n den garanterade besparing som
utlovats fran EPC-foretaget, vilket ar naturligt eftersom tanken med EPC &r att
bestéllaren ska garanteras en viss minsta besparing.

Mer information om EPC finns t.ex. i Energimyndigheten (2006 a), Svensson
(2006), Sward (2004), www.energitjanster.se och www.epec.se.

2.1.2 EU-direktivet om energitjanster

Energitjanstedirektivet, eller Europaparlamentets och radets direktiv om
effektivare slutanvandning av energi och om energitjanster (2006/32/EG) tradde
ikraft 2006 och ska vara implementerat i medlemsstaternas lagstiftning senast 1
januari 2008 (EU, 2006). Direktivets syfte ar att framja en kostnadseffektiv
forbattring av slutanvéndningen av energi i EU:s medlemsstater. | direktivet anges
att energitjanster av typen EPC ska framjas, men direktivet innehaller dven ett mal

! Ett foretag som erbjuder EPC-tjanster. Kallas ibland ESCO fran engelskans Energy Service
Company.


http://www.energitjanster.se/
http://www.epec.se/

om 9 % energieffektivisering fran 2006 till ar 2015. Malet ska bl.a. uppnas genom
energitjanster sasom EPC. Dessutom anges att den offentliga sektorn sarskilt ska
informeras om dess roll som féregangare i energieffektiviseringsarbetet och det
anges att sektorn ska vidta minst tva atgarder fran en sarskild lista som finns som
bilaga till direktivet. En av dessa atgarder &r just tillampning av upphandlings-
modeller med garanterade energibesparingar, sasom Energy Performance
Contracting. Det finns saledes starka kopplingar mellan energitjanstedirektivet
och EPC.

2.1.3 De svenska miljokvalitetsmalen

Riksdagen har antagit sexton svenska miljokvalitetsmal (15 av dem antogs 1999
och ytterligare ett antogs 2005):

Begransad klimatpaverkan

Frisk luft

Bara naturlig forsurning

Giftfri miljo

Skyddande ozonskikt

Séker stralmiljo

Ingen Gvergddning

Levande sjoar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet

10. Hav i balans, levande kust och skargard
11. Myllrande vatmarker

12. Levande skogar

13. Ett rikt odlingslandskap

14. Storslagen fjallmiljo

15. God bebyggd miljo

16. Ett rikt vaxt- och djurliv (nytt sedan 2005)

©COoONOST LN E

Malen, som finns beskrivna i mer detalj pa Miljomalsportalens hemsida,
www.miljomal.nu, beskriver det tillstand och den kvalitet hos miljo, natur- och
kulturresurser som kan anses vara ekologiskt hallbara pa lang sikt. Tanken ar att
de stora miljoproblemen ska vara l6sta till nasta generation (ar 2020 for alla mal
utom klimatmalet som avser ar 2050). Flera av miljomalen har sarskilda delmal
uppstallda som t.ex. kan avse att utslappen eller halten av nagon fororening ska
minska.

214 Kopplingen mellan energieffektivisering och miljokvalitetsmal

Energieffektiviserande atgarder utgor en viktig del i arbetet med att minska
miljopaverkan och resursanvandning och EPC ar en modell som kan anvéndas for
att uppna detta. | regeringens strategi for effektivare energianvandning och
transporter klargors regeringens standpunkt gallande kopplingen mellan
effektivare energianvandning och miljokvalitetsmalen (Regeringen, 2005). De
miljokvalitetsmal som lyfts fram av regeringen ar:

e Begransad klimatpaverkan (utslapp av vaxthusgaser)
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o Frisk luft (utslapp av hélsorelaterade luftféroreningar)

e Bara naturlig férsurning (utslapp av forsurande amnen och mal for hallbart
skogsbruk)

e Ingen dvergddning (utslapp av kvéaveoxider)

e God bebyggd miljo (minskad miljépaverkan genom minskad
energianvandning)

Det sistnamnda miljokvalitetsmalet (God bebyggd milj6) innehaller dessutom ett
delmal for energieffektivisering (20 % till ar 2020 och 50 % till ar 2050 jamfort
med ar 1995).

2.2 Om projektet och rapporten

For att utreda vilken effekt utforda EPC-projekt i offentliga lokaler respektive
industrilokaler har haft vad géller att minska energianvandningen och
miljopaverkan samt hur de svenska miljokvalitetsmalen kan uppfyllas har IVL
genomfort tva separata projekt pa uppdrag av Energimyndigheten (offentliga
lokaler) respektive Naturvardsverket (industrilokaler). Eftersom projekten har
liknande karaktar presenteras de gemensamt i denna rapport. En viktig del i
arbetet har varit att soka genomforda EPC-projekt och att halla intervjuer med
relevanta personer som har kunskap om projekten (vanligtvis antingen ansvarig
vid det foretag/organisation som &ger fastigheten eller EPC-leverantoren) for att fa
fram information och data kring genomférda projekt. Detta arbete presenteras i
rapporten i avsnitt 3. Det &r viktigt att betona att arbetet inte tacker in alla utférda
EPC-projekt i offentliga lokaler och industrilokaler?.

Vidare har forslag till metodik tagits fram for att berdkna de sammantagna energi-
och miljomassiga besparingarna av genomférda EPC-projekt. Den metodik som
tagits fram har successivt diskuterats med Energimyndigheten och Naturvards-
verket och presenteras i avsnitt 3.3. Avsikten har varit att denna metodik ska
kunna anvéndas aven vid framtida analyser. Det har dock under arbetets gang
identifierats ett antal brister och det kravs vidareutveckling i samverkan med
myndigheter for att faststalla en konsistent metodik.

2.2.1 Mal for projektet
Projektens mal har varit att:

e Analysera konkreta effekter av utférda EPC-projekt med avseende pa
projektens bidrag till minskad energianvandning och till att uppfylla de
svenska miljokvalitetsmalen

e Fora ett resonemang kring EPC-marknadens storlek for kommersiella och
offentliga lokaler i Sverige

2 Begransningen beror dels pa att vi inte fatt information fran alla tillfrigade projekt, dels att en del
projekt utforts tidigare an fokus for denna studie och dels att det med sékerhet har utférts projekt
som vi inte har haft kdnnedom om.
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e Analysera vilken roll EPC har/kan ha i relation till olika styrmedel
e Bidra till att kunskapen om EPC sprids

2.2.2 Malgrupp for rapporten

Rapporten vénder sig i forsta hand till de handlaggare inom myndigheter och
departement, som arbetar med miljomalsuppfoljning och/eller energieffekti-
visering, till fastighetsdgare som arbetar med energieffektivisering samt till
leverantorer av energitjanster. Resultaten bor dven vara till nytta for en betydligt
bredare intressekrets, t.ex. personer som har allmant intresse av energi-
effektivisering och kopplingen till minskad miljopaverkan. Férkunskaper kring
energieffektivisering, miljokvalitetsmal och Energy Performance Contracting
underlattar forstaelsen av rapportens innehall.

2.2.3 Avgransningar

EPC-projekt fran 1995 och framat har framst ingatt i studien, men det finns nagot
exempel pa aldre projekt. Miljoeffekterna har analyserats pa kort sikt, dvs. fram
t.0.m. 2012. Ett resonemang fors dven om langsiktiga effekter.

2.2.4 Referensgrupp

Projektet har foljts av Rebecka Engstrom, Anna Forsberg (bada Energimyndig-
heten) samt Tea Alopaeus (Naturvardsverket). Vi vill tacka dem for givande
diskussioner och vardefulla synpunkter under projektets gang.
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3 Metod

3.1 Datainsamling

3.1.1 Offentliga lokaler

Intressanta exempel pa Energy Performance Contracting projekt (EPC-projekt) for
offentliga lokaler har framst identifierats genom ett projekt som WSP utfort pa
uppdrag av Sveriges kommuner och Landsting (Svensson, 2006)°. Muntlig
kontakt har ocksa tagits med Siemens* och TAC® — tvd EPC-leverantérer som
arbetar med offentliga lokaler — for att fa information om 6vriga exempel pa EPC-
projekt. En annan viktig kalla for att hitta EPC-projekt har varit en referenslista pa
Siemens hemsida®.

En forsta kontakt med organisationerna dér EPC-projektet genomforts togs via
telefon. I manga fall hade vi kinnedom om namn pa lamplig kontaktperson, men i
nagra fall fick vi soka oss fram till ratt person. Det har varierat vilken befattning
kontaktpersonen for projektet har haft, bl.a. teknisk chef, fastighetsansvarig,
driftingenjor, projektledare, energioptimerare, projektansvarig, forvaltare och VD
for bostadsbolag.

Kontaktpersonen for organisationen fick vid det forsta telefonsamtal en presenta-
tion av projektet och svarade pa fragor angaende det aktuella EPC-projektet. De
fragor som stalldes vid de flesta intervjuerna var huvudsakligen:

e Vilka var de huvudsakliga anledningarna till att de startat EPC-projektet?

o Vilka energieffektiviseringsatgarder har EPC-projektet fokuserat mot? Har
de nagon dokumentation som beskriver EPC-projektet, de atgarder som
vidtagits, planerade/uppnadda energibesparingar, miljévinster etc?

e Vilket uppvarmningssystem hade de fore resp. efter EPC-projektet?

e Hur stor var energianandningen (i kWh/ar) fore resp. efter EPC-projektet
fordelat pa energislag?

e Hur stor ar potentialen for liknande projekt inom organisationen i
framtiden (dvs. for andra byggnader eller andra tankbara besparingar)?

e Kanner de till andra EPC-projekt som genomforts av andra organisationer
eller inom andra delar av er organisation?

e Har intresset fran andra organisationer varit stort?

% Projektet har tagit del av ett utkast till rapporten "Energy Performance Contracting - Att fa
genomfort Ionsamma energieffektiviseringsprojekt” (Svensson, 2006).

* http://www.siemens.com

S http://www.tac.com/se

¢ http://www.siemens.se/sbt/BuildingAutomation_ HVAC/tjn/tin_pfc_ref.asp (2007-01-10)
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e Har statliga bidrag, t.ex. OFFROT, erhallits i samband med EPC-
projektet?

De flesta fragor har kunnat besvaras direkt per telefon, medan uppgifter om
energianvandningen fore och efter EPC-projektet vanligtvis har kravt mer arbete,
varvid kontaktpersonerna har fatt aterkomma vid senare tillfalle. I nagra fall har
representanten ocksa velat fundera éver vilka data som kan lamnas ut och om
uppgifterna ska vara konfidentiella. Efter telefonsamtalet har representanten per e-
post fatt mer information om projektet och om vilka data som behdvts. For de
kontakter dar det efter fyra veckor annu inte inkommit nagra uppgifter har
representanten kontaktats pa nytt. Anledningen till att de inte kunnat skicka upp-
gifter om energianvandningen har da visat sig vara tidsbrist och att andra upp-
gifter har prioriterats. Vi har da foreslagit att kontakt istéllet tas med EPC-
leverantéren med en forfragan om de kan hjalpa till att ta fram data om energi-
anvandningen for det aktuella EPC-projektet. Detta tillvadgagangssitt, som i
manga fall varit lyckosamt, har endast tillampats om bestéllaren godkant att EPC-
leverantoren fatt lamna ut information.

3.1.2 Industrilokaler

For att hitta intressanta exempel pa EPC-projekt som har genomforts i industri-
lokaler har kontakt tagits med EPC-leverantérer. De foretag som i Sverige framst
arbetar med EPC-projekt for industrilokaler &r Siemens’ och Y1T®. De
representanter fran Siemens och YIT som vi har haft kontakt med har forsett oss
med information och de har dven hanvisat till ytterligare referenser pa sina
hemsidor.

En forsta kontakt med industriforetag dar EPC-projektet genomforts togs via
telefon. Representanten for foretaget fick da en kort presentation av projektet och
vilka data som behdvs om deras EPC-projekt for att kunna berékna vilken
forandring i energianvandning och miljopaverkan projektet medfért. Fokus vid
samtalen med industriféretagen har varit att ta reda pa vilka atgarder som
genomforts inom projektet och hur dessa atgarder har paverkat energianvand-
ningen. Det kunde i ett tidigt skede konstateras att det var mer effektivt att enbart
efterfraga dessa uppgifter an att stalla mer utforliga fragor sdsom gjordes vid
intervjuerna avseende de offentliga lokalerna.

Efter telefonsamtalet har foretagsrepresentanten fatt mer information om projektet
och vilka data som behovts via e-post. Efter ca tva veckor har foretaget kontaktats
igen for en diskussion angdende deras maéjligheter att Iamna data till projektet.
Processen har varit mycket tidskravande och manga féretag som utlovat
information om deras EPC-projekt har dndd inte efter atskilliga paminnelser bade
per telefon och per e-post forsett oss med nagra uppgifter, se vidare under avsnitt
8.1. | flera fall har vi foreslagit att vi istéllet skulle kontakta YIT eller Siemens
med en forfragan om de kan hjalpa till att ta fram data om energianvandningen for

" http://www.siemens.com
& http://www.yit.se
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det aktuella EPC-projektet. Flera foretagsrepresentanter har féredragit detta
tillvagagangsstt.

3.2 Atgardernas livslangder

De atgarder som genomforts i de undersokta EPC-projekten har varierande
livslangd och darmed olika forutsattningar att ge effekt pa lang sikt. Med
livslangd avses i denna rapport just hur lange en effektiviseringsatgard bedoms ge
effekt och skiljer sig alltsa frén t.ex. ekonomisk livslangd eller teknisk livslangd®.
Hur lange en atgard kan forvantas ge effekt beror for tekniska atgarder pa hur lang
tid det tar innan det som installerats behdver bytas ut. Icke-tekniska atgarder
bedoms daremot behdva upprepas for att ge langsiktig effekt. Varje enskild icke
teknisk atgard har darmed kortsiktig effekt.

| projektet har en indelning av atgarder gjorts i olika kategorier utifran karaktaren
pa atgarderna, se Tabell 1. For varje kategori har dven livslangden uppskattats, till
viss del med stod av bedomningar i ett dokument fran CEN Workshop 27 (2006),
vilket ar ett forarbete till en kommande internationell standard kring livslangder
for energieffektiviseringsatgarder. Eftersom dokumentet fran CEN endast utgjort
ett underlag i forarbetet har det inte nagon legal status. | Tabell 1 har beddmning-
arna styrkts med en kort motivering. Med lang livslangd menas att atgarden har
effekt dven efter 2012 och med kort livslangd menas att atgarden har effekt fram
till 2012. Atgarderna &r indelade i 10 olika kategorier, varav kategori 1 samt 3-10
ar tekniska atgarder och kategori 2 ar "mjuka”, icke-tekniska atgarder.

Atgardskategori 1 avser alla de atgérder dér installation gjorts av mer avancerade
styr- och reglersystem som anvénder sig av datorer och olika typer av sensorer.
Atgardskategori 1 klassificeras som atgarder med lang livslangd, men for att f&
basta effekt kravs utbildad driftpersonal (atgardskategori 2) och darmed har dessa
atgarder i princip uteslutande vidtagits tillsammans med atgarder inom kategori 2,
se nedan. Installation av forbéttrat styr- och reglersystem involverar alltsa
vanligtvis bade atgarder med lang respektive kort livslangd.

Atgardskategori 2 utgor atgarder som forandrar beteendet hos personalen eller
som behdvs for att de andra atgarderna ska fungera fullt ut. Dessa "mjuka”
atgarder bedoms ha kort livslangd eftersom det kravs kontinuerlig utbildning for
att kunskapen ska bli langvarig. Varje utbildningstillfalle definieras som en atgard
och darmed blir den enskilda atgéarden kortsiktig.

Atgardskategorierna 3-10 &r mer specifika tekniska atgarder som kan implement-
eras tillsammans eller separat fran atgardskategori 1. Atgardskategorierna 3-10
(med undantag av kategori 6) innebar en effektivisering och ger en besparing av
anvanda resurser. Atgard 6 innebér byte och/eller effektivisering av energibérare
och kan darmed ocksa innebéra en effektivisering av energianvandningen, t.ex.

% Teknisk livslangd ar ett matt pa hur lange installationer kan férvéantas halla och ar sdlunda ett
slags kvalitetsmatt. Ekonomisk livslangd &r ett uttryck for lonsamheten och anvénds bl.a. ofta vid
kostnadsberakningar av olika atgarder.

15



vid byte fran elpanna till varmepump. Atgardskategorier 3-10 kraver ingen

uppfoljning for att ge effekt och &r darmed langsiktiga.

| de undersokta EPC-projekten genomfors atgarderna i kategorierna 3-10 ofta
samtidigt som en atgard i kategori 1 (som i sin tur vanligtvis utfors tillsammans
med atgarder i kategori 2). Eftersom det inte varit mojligt att separera de olika
atgarderna inom respektive EPC-projekt inkluderar de flesta EPC-projekten alltsa
bade lang- och kortsiktiga atgarder. Blandningen mellan Iang- och kortsiktiga
atgarder i de flesta EPC-projekten gor att det inte varit mojligt att kvantifiera
atgardernas effekt pa lang sikt utan endast ett kvalitativt resonemang fors om de
langsiktiga konsekvenserna av atgarderna.

Tabell 1. Kategorier samt uppskattning av livslangder for atgarder som vidtagits inom de
undersokta EPC-projekten i offentliga lokaler och industrilokaler. Med lang livslangd menas
att tgarden har effekt dven efter 2012, medan kort livslangd innebar att atgarden har effekt

fram till 2012

Atgéard Livslangd Kommentarer

1. Installation av behovsstyrd ventilation, | Lang Livslangden uppskattas till 15
nya styr- och reglersystem, nytt ar i CEN workshop 27 (2006)
byggnadsautomationssystem

2. Driftsoptimering av process eller Kort Bedtms som kort eftersom

varmesystem inkl. ventilation/ det behdvs en fortlépande

injustering av varmesystem/utbildning kontroll och utbildning for att

av driftpersonal/mediauppféljning driften ska fortsatta att vara
optimal.

3. Installation av nya Lang Livslangd for effektivt

ventilationsaggregat ventilationssystem uppskattas
till 15 &r enligt CEN workshop
27 (2006).

4. Ny ventilation med varmeatervinning Lang Livslangden uppskattas till 17
ar i CEN workshop 27 (2006)

5. Varmeatervinning fran processer Lang Livslangden uppskattas till 17
ar i CEN workshop 27 (2006)

6. Byte av varmesystem Lang Livslangden bedéms som
lang eftersom det avser en
atgard med lang teknisk
livslangd.

7. Byte av varmevaxlare Lang Livslangden bedéms som
lang eftersom det avser en
atgard med lang teknisk
livslangd.

8. Isolering och fénsterbyte Lang Livslangden bedéms som
lang eftersom det avser en
atgard med lang teknisk
livslangd.

9. Optimering av belysning Lang Livslangden uppskattas till 12
ar i CEN workshop 27 (2006)

10. Vattenbesparande atgarder Lang Livslangden for installation av

snalspolande varmvatten-
kranar i hus uppskattas till 15
ar i CEN workshop 27 (2006)
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3.3

Berakningsmetod

| detta avsnitt presenteras kortfattat den metod som tagits fram och anvéants for att
berdkna EPC-projektens bidrag till minskad energianvandning och miljopaverkan
samt till att uppfylla de svenska miljokvalitetsmalen. Projektet har inte syftat till
att soka ny kunskap om hur miljévardering av olika energislag bor goras. Det ar
dock av stor vikt att beskriva de forutsattningar som legat till grund for berakning-
arna eftersom valda forutsattningar starkt paverkar resultaten. Bakgrunden for
valda forutsattningar beskrivs kortfattat nedan, medan detaljer redovisas i bilaga 1
och 2. For diskussion kring osékerheter i metodik och resultat, se avsnitt 8.

Vald berdkningsmetodik sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanfattning av vald berakningsmetod

Vald metodik

Kommentar

Miljévardering av el

Kortsiktig marginalel (kolkondens),
svensk elmix for vissa miljomal

Kanslighetsanalys: lang-
siktig marginalel (naturgas-
kombi), svensk elmix

Miljovardering av
fiarrvarme

Marginalfjarrvarme enligt Sahlin et
al (2004)

Kanslighetsanalys: svensk
filarrvarmemix

Allokering vid kraftvarme

Alternativproduktionsmetoden

Energibesparingar

Levererad energi och primarenergi

Primarenergifaktorer

Berakning utifrin LCA-data och
verkningsgrader

En del data baseras pa
uppgifter i Persson et al
(2005)

Miljokvalitetsmal

1, 3, 7, 15: kvantitativt

2, 3, 7: kvalitativt

8, 11, 12, 13, 16: kort resonemang
Ovriga: behandlas ej

For numrering se Tabell 3.

Miljovardering av el och fjarrvarme ar komplexa fragestallningar och val av
miljovarderingsmetod paverkar starkt resultaten vid bedémning av miljénytta av
energieffektiviserande atgarder, vilket framgar av resultat och diskussioner i
denna rapport. Nar det galler utslapp av koldioxid forsvaras situationen ytterligare
av att koldioxid ingar i det europeiska handelssystemet for utslappsratter (EU
ETS)™. Det kan darmed havdas att minskad anvandning av el eller fjarrvarme
(som ingar i handelssystemet) i det korta perspektivet inte leder till nagon
minskning av de globala utslappen av koldioxid under férutséattning att det inte
finns ett kraftigt Gverskott pa utslappsratter, se vidare i avsnitt 8. | det har
projektet betraktar vi dock en minskad anvéandning av el respektive fjarrvarme
som att de innebar reduktion av CO,-utslappen, dels eftersom fastighetsdagarens
Klimatprofil trots allt forbattras och dels darfor att det kan innebéra en minskning
av utslappstaket inom EU ETS pa langre sikt (se forklaring i avsnitt 8).

10 Andra utslapp an CO, regleras inte av EU ETS och berérs inte av diskussionen ovan.
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3.31 Miljovéardering av el

Det finns olika metoder for att miljovardera el och asikterna om vilken metod som
ar att foredra ar kanske lika manga som antalet metoder. Exempel pa litteratur
som beskriver problematiken ar Energimyndigheten (2002) och Skdldberg et al
(2006). En kort beskrivning av vanliga betraktelsesétt redovisas i bilaga 1.

| detta projekt har vi, bl.a. efter diskussion med projektets referensgrupp, valt att
anvanda kortsiktig marginalel (kolkondens) som huvudalternativ och att
atgardernas generella bidrag till minskad miljopaverkan (oavsett miljokvalitets-
malens karaktar) varderas efter detta. Vid avstamning mot de svenska miljo-
kvalitetsmalen behdver dock viss avvikelse fran denna metod géras. Det galler
miljokvalitetsmal som avser begransning av utslapp som sker i Sverige. Eftersom
kolkondens pa marginalen paverkar utslapp i andra lander ar det inte en lamplig
metod. | dessa sammanhang anvands darfor svensk elmix istéllet, vilket ger ett
matt pa hur utslappen inom Sveriges nationsgranser har forandrats. Att anvanda
olika utvarderingsmetodiker for samma atgérder ar givetvis behaftat med stora
osakerheter och vi rekommenderar att fragan om uppfoljning av atgarders bidrag
till att uppfylla miljokvalitetsmal utreds vidare i ett separat projekt.

For de atgarder som bedoms ha en effekt dven pa lang sikt (efter 2012) var tanken
att analys skulle goras mot langsiktig marginalel, vilket vi bedémt kommer att
utgoras av el fran naturgaskombikraftverk. Som framgar av avsnitt 3.2 ovan, har
det inte vara mojligt att géra bedomningen pa lang sikt eftersom i princip alla
studerade EPC-projekt har vidtagit flera atgarder samtidigt med olika livslangder.
Dérmed fors endast ett kvalitativt resonemang om miljonyttan pa lang sikt.

3.3.2 Miljovéardering av fjarrvarme

Eftersom marginaltankande har valts som huvudalternativ vid miljévérdering av
el betraktas aven fjarrvarmen utifran ett marginalperspektiv. Detta ar dock
betydligt mer komplicerat an for elen eftersom det varierar varifran EPC-
projekten far sina fjarrvarmeleveranser. Att rakna pa marginalfjarrvarme for varje
sadan anlaggning kraver information om hur fjarrvarmeanlaggningarnas
bransleforbrukning 6ver aret varierar i relation till fjarrvarmeanvandningen for
respektive EPC-projekt. Metoden ar komplicerad och ingen ”standard” finns for
hur den ska tillampas. Daremot har Sahlin et al (2004) tagit fram en svensk
marginalmix for fjarrvarme som representerar ungefar ar 2000, vilken vi valt att
basera berakningarna pa. Branslemix och emissionsfaktorer presenteras i bilaga 2.

Alternativ till marginalfjarrvarme hade kunnat vara att anvénda lokala fjarrvarme-
data eller svensk fjarrvarmemix. Statistik ver bade lokala fjarrvarmedata och
svensk mix tas regelbundet fram av Svensk Fjarrvarme. Statistiken har tyvarr
brister som gor det svart att fa fram bra emissionsfaktorer. Bristerna avser t.ex. att
vissa verkningsgrader kraftigt avviker fran vad som kan anses vara rimligt.
Emissionsfaktorer for svensk fjarrvarmemix (ar 2004) har daremot tagits fram och
anvands for kénslighetsanalys, se avsnitt 4.4.
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3.3.3 Allokering vid kraftvarme

For allokering av emissioner vid kraftvdrme har alternativproduktionsmetoden
anvénts. Metoden innebdér kortfattat att vinsten med kraftvédrme fordelas mellan el
och varme i forhallande till hur stort branslebehovet hade varit om el och varme
istallet hade producerats separat. Ett annat sétt hade varit att anvanda primar-
energimetoden, vilken innebdr att allokering gors proportionellt mot producerad
mangd el respektive varme. Primarenergimetoden innebér att elen tillgodogors
alla fordelar med kraftvdrme (jamfort med kondensdrift) medan varmen likstélls
oavsett om den produceras i varmeverk eller kraftvarmeverk. Priméarenergi-
metoden medfor aven att kraftvdrme med hogt alfavarde gynnas framfor t.ex.
kondensanlaggningar. De bada metoderna beskrivs bl.a. i Miljostyrningsradet
(2004), Persson (2005) och Energimyndigheten (2006c).

3.34 Vardering av energibesparingar

Uppgifterna redovisas bade som skillnad i levererad energi av olika slag (t.ex.
olja, el, fjarrvarme) och som skillnad i primadrenergianvandning. Genom att
anvanda primarenergi omfattas den totala energiatgangen for att tillgodose ett
behov av energi t.ex. for uppvarmning och tar darmed hansyn till hela livscykeln.
| fallet uppvarmning ger system med hog verkningsgrad vid bade omvandling,
distribution och anvandning upphov till lagre primérenergiatgang &n system med
laga verkningsgrader. El producerad fran ett och samma brénsle har alltsa hogre
primérenergifaktor om elen produceras i kondenskraftverk an i kraftvarmeverk.
Primarenergifaktorer berdknas som kvoten mellan primarenergi och levererad
(nyttig) energi. De primarenergifaktorer som har beréknats och anvants i projektet
(se bilaga 2) utgar fran verkningsgrader for utvinning, féradling, omvandling,
distribution och anvéandning for respektive uppvarmningsform utgaende fran
respektive uppvarmningsforms karaktar (t.ex. branslemix etc.) samt fran data i
Persson (2005) och Energimyndigheten (2006c).

3.35 Emissionsfaktorer och branslemixar

Emissionsfaktorer for el (kolkondens, svensk elmix, naturgaskombi), fjarrvarme
(marginalfjarrvarme, svensk fjarrvarmemix), olja, pellets, gasol och naturgas
presenteras i bilaga 2. Emissionsfaktorerna ar till storsta delen beraknade utifran
IVL:s Miljofaktabok for branslen (Uppenberg et al, 2001). En del av de data som
redovisas i Miljofaktaboken ar baserade pa uppgifter fran dldre anlaggningar och
vissa emissionsfaktorer sarskilt for nya anlaggningar, kan skilja sig vasentligt fran
uppgifterna i Miljofaktaboken. Det har dock inte ingatt i projektet att ta fram eller
utvardera LCA-data for olika brénslen och Miljéfaktaboken erbjuder fortfarande
ett i huvudsak bra dataunderlag. En del LCA-data bygger dven pa SMED-data
(Svenska MiljoEmissionsData). Alla berdkningar har gjorts med ett LCA-
perspektiv.
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Emissionsfaktorerna for svensk elmix baseras pa statistik fran ar 2002 som ut-
gjorde ett normalar vad géller produktion av vattenkraft™'. Karnkraftproduktionen
var detta ar nagot mindre an normalt, men da avvikelsen var liten har inte nagon
korrigering gjorts. Branslemixen for varmekraft ar 2002 har korrigerats med nyare
uppgifter fran 2005 eftersom relativt stora forandringar skett fran 2002 till 2005
med utveckling mot mer biobrénslen. Hansyn har inte tagits till den nettoimport
om knappt 4 % (5,4 TWh) som gjordes ar 2002.

3.3.6 Miljokvalitetsmal

EPC-projektens bidrag till att uppfylla ett urval av de 16 svenska miljokvalitets-
malen har analyserats. For en del av malen har kvantitativa utslappsbesparingar
faststéllts medan kvalitativa resonemang forts for andra. Beskrivning och
hantering av de olika miljokvalitetsmalen i rapporten sammanfattas i Tabell 3.

Urvalet har gjorts utifran en bedémning av de utforda atgardernas effekt pa de
olika miljokvalitetsmalen. De miljokvalitetsmal som analyserats kvantitativt ar
framst av karaktaren att de innebar mal for svenska utsldappsminskningar (t.ex.
Begransad klimatpaverkan). Eftersom de avser svenska utslapp baseras berak-
ningarna i dessa fall pa svensk elmix, se aven avsnitt 3.3.1. Miljokvalitetsmal som
daremot innebdr att halten av en luftfororening ska begransas (t.ex. merparten av
delmalen i Frisk luft), analyseras kvalitativt da det ar svart att bedéma i vilken
omfattning en utslappsminskning leder till minskad halt i luften. Det skulle kréava
resultat fran atmosfariska spridningsmodeller. Berdkningarna baseras i dessa fall
pa marginalel eftersom fororeningarna ar av gransoverskridande karaktar och det
kan antas att utslapp fran marginalelproduktion till viss del faller ner i Sverige och
paverkar fororeningshalterna. Det ar givetvis forknippat med stora osakerheter att
utvardera samma atgarder baserat pa olika berakningsmetodik, vilket diskuteras
narmare i avsnitt 8.

Kortfattat resonemang fors for miljokvalitetsmal som avser mal for ett visst
tillstand i naturen (t.ex. Levande skogar) och som bedéms ha en inte alltfor diffus
koppling till &tgarderna i de studerade EPC-projekten. Ovriga miljokvalitetsmal
har inte analyserats inom ramen for projektet.

Miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan avser mal for de svenska utslappen
av vaxthusgaser. Vi har valt att komplettera malet med EU:s mal om att begransa
temperaturokningen till 2°C jamfort med forindustriell tid. Det s.k. 2-gradersmalet
har tidigare ansetts kunna uppfyllas om halten av vaxthusgaser stabiliseras vid
550 ppm, varav koldioxid bedéms utgdra 450 ppm. Senare forskning tyder dock
pa att halten maste stabiliseras pa en betydligt lagre niva for att uppna maximalt
tva graders temperaturokning®?. Malet bedéms vara av sddan dignitet att det
redovisas i Tabell 3 trots att det egentligen inte ar ett svenskt miljokvalitetsmal.

1 Med normalér avses ett &r med normal vattenkraftsproduktion. Vid torrar &r vattenkrafts-
produktionen lagre och vid vatdr hogre an normalt. Analog diskussion kan féras t.ex. vid driftstopp
i karnkraftreaktorer da behovet av fossileldad kraft kan 6ka (jamfor svenska elsystemet ar 2006).

12 Visas bl.a. i IPCC:s fjarde utvarderingsrapport och STERN-rapporten.
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Tabell 3. De 16 svenska miljokvalitetsmalen och hur de behandlas i rapporten

Miljokvalitetsmal Behandling i Utslapp Miljovarderingsmetod
rapporten

la | Begransad klimatpaverkan (delmal Sverige -4 %) | Kvantitativt CO3, CH4, N2O Svensk elmix

Marginalfjarrvérme
1b | Det internationella malet om begransad Kvantitativt CO,, CH4, N2O Marginalel
temperaturhdjning om 2°C (550 ppm COz-ekv).13 Marginalfjarrvérme
2 | Frisk luft Kvalitativt NOy, SO,, NMVOC NMVOC (delmal 4):Svensk elmix, marginal-fiarrvarme
(kvantitativt), NOo, Ovriga (delmél 1,2,3 o 5): Marginalel, marginalfjarrvarme
partiklar, (marknara O3) | (kvalitativt resonemang)

3 | Bara naturlig férsurning Kvantitativt och NOy, SO, Marginalel, marginalfjarrvarme (forsurning (delmal 1,2)
kvalitativt Svensk elmix, marginalfjarrvarme (delmal 3,4)

4 | Giftfri miljo Behandlas inte

5 | Skyddande ozonskikt Behandlas inte

6 | Saker stralmiljo Behandlas inte

7 | Ingen 6vergddning Kvantitativt och NOy, NH3 Svensk elmix, marginalfjarrvarme(delmal 3,4)
kvalitativt

8 | Levande sjdar och vattendrag Kortfattat resonemang

9 | Grundvatten av god kvalitet Behandlas inte

10 | Hav i balans samt levande kust och skargard Behandlas inte

11 | Myllrande vatmarker Kortfattat resonemang

12 | Levande skogar Kortfattat resonemang

13 | Ett rikt odlingslandskap Kortfattat resonemang

14 | Storslagen fjallmiljé Behandlas inte

15 | God bebyggd miljé Kvantitativt Energianvandning

16 | Ett rikt vaxt- och djurliv Kortfattat resonemang

3 Malet om att begrénsa den globala temperaturékningen till maximalt 2°C &r egentligen inte ett delmél till det svenska miljokvalitetsmalet Begransad
klimatpaverkan. 2-gradersmalet bedéms dock som sa viktigt att vi valt att ta med det i tabellen ovan, men det har fatt en egen rad benamnd 1b.
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4 Resultat

4.1 Resultat av datainsamlingen

| detta avsnitt presenteras resultaten fran datainsamlingen for offentliga lokaler
och industrilokaler. Sammanfattning av samtliga EPC-projekt som vi fatt ta del av
framgar av tabell i bilaga 3. En del organisationer har dock begart att uppgifterna
ska vara konfidentiella och vi har darmed valt att i bilagan inte presentera namnen
pa organisationerna. | bilagan presenteras de primardata som projektet tagit del
av, samt i de fall det varit mgjligt aven information om yta, typ av atgéard och
annan relevant information.

41.1 Datainsamling offentliga lokaler

De viktigaste hj&lpmedlen for att hitta EPC-projekt som utforts i offentliga lokaler
har varit rapporten "Energy Performance Contracting — Att fa genomfort I6n-
samma energieffektiviseringsprojekt" (Svensson 2006) och referenslistan pa
Siemens hemsida'. Totalt kontaktades féljande 20 organisationer:

Regionfastigheter Skane

Arboga Kommun

Akademiska Hus, Lund
Gotlandshem

Atvidabergs Bostads AB
Géllivare Sjukhus

Hotell Roslagen

Gnestahem

Saffle kommun

Nykdpings kommun
Kommunfastigheter Orebro
Laxahem

Héabo kommun

Lundafastigheter
Landstingsfastigheter i Kalmar Lan
Varmdo Bostader

Simrishamns Bostader AB

Elite Hotel Plaza/SSRS Plaza AB
KB Ormingehus

Munkfors kommun

¥ http://www.siemens.se/sbt/BuildingAutomation_HVAC/tjn/tjn_pfc_ref.asp (2007-01-10)
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14 av dessa organisationer har forsett oss med den efterfragade informationen om
sina EPC-projekt. Av dvriga tillfragade organisationer var tva fortfarande i inled-
ningsskedet pa sina projekt, varfor det &nnu inte fanns relevanta data att inhamta. |
ett annat fall fick vi underlag, men som saknade en del nédvandig information.
Trots aterkommande padminnelser fick vi aldrig svar som gjorde att fragetecknen
kunde redas ut och projektet har darmed inte ingatt i berakningarna. Ovriga tre
tillfragade organisationer har inte skickat nagon information, trots upprepade
pastotningar.

De projekt som har lamnat information rér lokaler sdsom sjukhus, bostader, skolor
(inkl. forskolor och hogskolor), aldrevard, hotell med konferenslokaler och
relaxavdelning samt idrottsanldggningar. Inom projekt for bostader har det i vissa
fall ocksa ingatt lokaler som butiker, bibliotek, kontor och restauranger.

Anledningen till att projekten startade

Pa fragan om vad som gjorde att de intervjuade organisationerna startade EPC-
projektet fick vi vanligen nagot eller nagra av féljande svar:

Spara pengar

Gamla lokaler som varit i ett stort behov av modernisering

En hdg energianvandning som de ville minska

Ventilationssystemet och varmekomforten fungerade inte bra

Underhallet av lokalerna var eftersatt

De fick arbeta mycket med att gora akuta atgarder. Allt mindre tid kunde
anvandas till underhall vilket ledde till att de hamnade i en ond cirkel som
de ville bryta.

Atgéarder som vidtagits inom de offentliga lokalerna

De vanligast forekommande atgarder som har vidtagits inom de offentliga
lokalerna har varit atgarder som beror varmesystem och ventilation. | Tabell 4
nedan anges antal av de offentliga EPC-projekt som vidtagit atgarder enligt den
kategoriindelning som stéllts upp i avsnitt 3.2. Som diskuteras i det avsnittet
varierar den livslangd under vilken atgarderna bedoms ha effekt.

I princip samtliga EPC-projekt har genomfort flera olika atgarder samtidigt och
det har darmed inte varit mojligt att harleda minskningen av energianvandning till
en enskild atgard eller att bedéma hur energieffektiviseringspotentialen varierar
mellan olika atgarder. Eftersom atgarderna dessutom har olika livslangder har det
inte heller varit mojligt att bedoma effekterna pa lang sikt (se vidare i avsnitt 3.2).
Det framgar t.ex. av tabellen att samtliga EPC-projekt utom ett (13 av 14) har
utfort atgarder inom dtgardskategori 2, dvs. atgarder som beddms ha effekt endast
pa kort sikt.
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Tabell 4. Antal offentliga EPC-projekt som har vidtagit atgarder inom respektive
atgardskategori. Informationen utgar fran de uppgifter som lamnats av de kontaktade
organisationerna. Atgardskategorierna beskrivs mer detaljerat i avsnitt 3.2.

Atgéardskategori Antal offentliga projekt som
vidtagit atgarder inom
respektive atgardskategori

1. Installation av behovsstyrd ventilation, nya styr- 12
och reglersystem, nytt
byggnadsautomationssystem

2. Driftsoptimering av process eller vérmesystem 13
inkl. ventilation/ injustering av
varmesystem/utbildning av
driftpersonal/mediauppfdljning

Installation av nya ventilationsaggregat 5

Ny ventilation med varmeatervinning

Varmeatervinning fran processer

Byte av varmesystem

Byte av varmevaxlare

Isolering och fonsterbyte

Ol NI g~ W

Optimering av belysning

WWa|IN|O

10. Vattenbesparande atgarder

Statliga sttd

| samband med intervjuerna har fragan stallts huruvida projekten erhallit statligt
stod i form av t.ex. OFFROT-bidrag. OFFROT var ett statligt stod fér energi-
effektiviseringar och konvertering till fornybara energikéllor i offentliga lokaler,
som kunde sokas t.0.m. 2006-12-31. Endast fem organisationer har givit svar pa
denna fraga och da har svaret varit nej for samtliga dessa. Av 6vriga 9 organisa-
tioner kanner vi till att &tminstone tva har erhallit OFFROT-bidrag, men troligen
ar siffran hogre aven om det inte kommit till var kannedom.

4.1.2 Datainsamling industrilokaler

De industriféretag som kontaktats ar sadana som genomfort eller paborjat sina
EPC-projekt tidigast under 2000. Kontakterna har huvudsakligen inhamtats
genom Siemens och YIT. Det har varierat mellan foretagen vilken person som har
lamnat information och data om det aktuella EPC-projektet. Oftast har det
slutligen varit den som pa nagot satt ar ansvarig for miljofragor inom foretaget
eller &r ansvarig for den aktuella anldggningen. Totalt har féljande 26 industri-
foretag kontaktats:

e ABB Power Technologies AB, Ludvika
e Alcro-Beckers AB, Stockholm
e Atlas CoEPCo Secoroc AB, Fagersta
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Bahco AB, Enkdping

Berner & Co i Sundvall AB, Sundsvall
Burseryds Bruk, Burseryd

Componenta Wirsbo AB, Virsbo

Getrag All Wheel Drive AB, Kdping
Hans Persson Bil, Vasteras

Lantméannen Unibake Sweden AB, Orebro
LKAB, Malmberget

Metso Minerals, Sala

Milko Gradoé Mejeri, Hedemora
Outokumpu Nordic Brass AB, Gusum
Outokumpu Stainless Tubular Products AB, Torshélla
SAAB Bofors Dynamics AB, Eskilstuna
Sandvik SRP AB, Svedala

Seco Tools AB, Arboga

SKF Mekan AB, Katrineholm

SLIP Naxos AB, Vastervik

Smurfit Kappa AB, Nybro

Syngenta Seeds AB, Landskrona
Trelleborg Forsheda, Forsheda
Wasabrod AB, Filipstad

Volvo Parts AB, Flen

Volvo Powertrain AB, Koping

Av de 26 kontaktade industriforetagen har 10 lamnat den efterfragade informa-
tionen om sina EPC-projekt. Av dessa var det ett foretag som vidtagit tva separata
EPC-projekt vid tva olika tillfallen. Totalt uppgar darfor siffran dver antal
studerade EPC-projekt i industrilokaler till 11. Av dvriga kontaktade foretag var
det fem som redan vid forsta kontakten ansag att de inte hade mojlighet att lamna
uppgifter, alternativt bedémdes de inte som intressanta for projektet, bl.a. av
foljande skal:

Att det gatt en tid sedan projektet och det darfor ar svart att plocka fram de
uppgifter som efterfragades

Att det varit oklart inom vilken del av foretaget det efterfragade EPC-projektet
genomforts da foretaget bytt agare, namn och omorganiserats sedan projektet
genomfordes.

Att de haft tidsbrist och behdvt prioritera annat arbete.

Att det varit sma projekt eller projekt som inte bedémts vara EPC-projekt.

Att verksamheten var under nedl&ggning, varvid motivation att ta fram
information saknats.

Ovriga 11 kontaktade industriforetag har inte skickat ndgon information trots
upprepade pastétningar.
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Atgarder som vidtagits inom industrilokalerna

Liksom for EPC-projekten i offentliga lokaler har atgarder som géller varme-
systemet och ventilationen varit vanligast férekommande for de studerade EPC-
projekten i industrilokaler. | Tabell 5 presenteras antal industrilokaler som vidtagit
atgdrder inom respektive atgardskategori, med indelning i de kategorier som
stéllts upp i avsnitt 3.2.

Tabell 5. Antal industrilokalprojekt som har vidtagit atgarder inom respektive atgards-

kategori. Informationen utgar fran de uppgifter som lamnats av de kontaktade foretagen.
Atgardskategorierna beskrivs mer detaljerat i avsnitt 3.2.

Atgéardskategori Antal industrilokalprojekt som
vidtagit &tgarder inom respektive
atgardskategori

1. Installation av behovsstyrd ventilation, nya 9

styr- och reglersystem, nytt
byggnadsautomationssystem

2. Driftsoptimering av process eller 9
varmesystem inkl. ventilation/ injustering av
varmesystem/utbildning av
driftpersonal/mediauppfdljning

Installation av nya ventilationsaggregat

Ny ventilation med varmeatervinning

Byte av varmesystem

1
4
Varmeéatervinning fran processer 4
2
3

Byte av varmevaxlare

Isolering och fénsterbyte -

© N G~ W

Optimering av belysning -

10. Vattenbesparande &tgarder -

Som framgar av tabellen har flertalet industrilokalprojekt vidtagit flera olika
atgarder samtidigt, varvid det inte har varit mojligt att harleda minskningen av
energianvandningen till en enskild atgard eller att bedoma hur energieffektivi-
seringspotentialen varierar mellan olika atgarder. Vidare varierar livslangden for
atgarderna (se vidare i avsnitt 3.2) och det kan konstateras att 9 av de studerade 11
projekten har vidtagit atgarder inom kategori 2 som omfattar atgarder med kort
livslangd. Detta i kombination med att flera atgarder ofta har utforts samtidigt gor
att det inte heller har varit mojligt att bedéma effekterna pa lang sikt.

Forandrad produktion

Om en industri vasentligt forandrar sin produktion under ett EPC-projekts
genomfdrande, kan givetvis siffrorna 6ver energieffektiviseringen bli svara att
jamfora. Av detta skél har vi vid intervjuerna forsokt fa en uppfattning om
produktionen har forandrats. Av de tio projekt som ingatt i studien har tva svarat
att produktionen inte har féréandrats, medan tre svarat att den har eller troligen har
forandrats. Ovriga har inte givit nagot svar pa denna fraga. Eftersom de senaste
aren kannetecknats av generell tillvaxtokning kan det uppskattas att det varit
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vanligare att industrier som inte besvarat fragan har 6kat eller inte andrat sin
produktion under EPC-projektets gang.

4.2 Projektens bidrag till minskad energianvandning

Resultaten avseende minskad energianvandning for samtliga EPC-projekt redo-
visas i Tabell 6 uppdelat pa offentliga lokaler, industrilokaler och totalt.

Tabell 6. Total forandring i energianvandning for samtliga EPC-projekt. Positiv forandring
avser minskning av energianvéndningen, negativ forandring avser 6kning.

Offentliga lokaler El Olja Pellets Gasol Naturgas | Fjarrvdrme | TOTALT
Minskning

levererad energi 8 943 9174 -3 000 - - 57978 73 095
(MWh/ar)

Primarenergifaktor 3,65 1,16 1,18 - - 1,03

Minskning

primarenergi 32675 | 10667 | -3529 - - 59 474 99 287
(MWh/ar)

Industrilokaler El Olja Pellets Gasol Naturgas | Fjarrvdrme | TOTALT
Minskning

levererad energi 1134 | 14008 - 6 313 2771 16 788 41014
(MWh/ar)

Primérenergifaktor 3,65 1,16 - 1,16 1,16 1,03

Minskning

primarenergi 4143 | 16288 - 7341 3222 17 221 48 215
(MWh/ar)

Totalt El Olja Pellets Gasol Naturgas | Fjarrvdrme | TOTALT
Minskning

levererad energi 10077 | 23182 | -3 000 6 313 2771 74 766 114 109
(MWh/ar)

Priméarenergifaktor 3,65 1,16 1,18 1,16 1,16 1,03

Minskning

primarenergi 36818 | 26 955 | -3529 7341 3222 76 695 147 502
(MWh/ar)

421 Totala energibesparingar

Av tabellen ovan framgar att de studerade EPC-projekten har inneburit totala
besparingar i levererad energi och insatt brénsle i egna pannor om ca 114 GWh
per ar. Av denna besparing har 73 GWh uppnatts i offentliga lokaler och 41 GWh
i industrilokaler. Forandringen i primarenergi uppgar till ca 148 GWh (varav ca
99 GWh i offentliga lokaler och ca 48 GWh i industrilokaler™®). Primérenergi-
besparingen &r knappt 30 % hogre an besparingarna i levererad energi.

3 p_g.a. avrundning stimmer summan for offentliga lokaler och industrilokaler inte riktigt med
den uppgivna totala besparingen.
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EPC-projekten har lett till minskningar av alla energibarare, utom av pellets dar
anvandningen 0Okat, se separat diskussion i avsnitt 4.2.5. Klart storst &r minsk-
ningen av fjarrvdrme foljt av olja. Betydande besparingar har gjorts aven for el,
gasol och naturgas. Variationerna mellan offentliga lokaler och industrilokaler ar
stora. Fjarrvarmebesparingen dominerar stort for offentliga lokaler, men dven
andelen besparing av el ar betydligt storre i offentliga lokaler an i industrilokaler.
For industrilokalerna ar ocksa fjarrvarmebesparingarna storst, men minskningen
av olje-, gasol- och naturgasanvandningen ar proportionellt sett mycket storre for
industrilokalerna an for offentliga lokaler. Det kan antagligen delvis forklaras med
att industrin betalar lagre koldioxidskatt &n offentliga lokaler (Energimyndig-
heten, 2006b) och dédrmed anvander procentuellt mer fossila branslen.

4.2.2 Energieffektivisering

For offentliga lokalerna har de EPC-projekt som ar med i denna rapport i genom-
snitt gett en energieffektivisering pa 22 % med variationer mellan 17 % och 66 %
(ett EPC-projekt har inte 1amnat tillrackliga uppgifter for att energieffektivisering-
en ska kunna berdknas). Energieffektiviseringen for industrilokaler har i de under-
sOkta EPC-projekten varit 55 % i genomsnitt med en variation mellan 35 % och
66 % (for tva av EPC-projekten har inga berakningar kunnat goras). De flesta
EPC-projekten i industrilokaler har gett storre energieffektivisering &n EPC-
projekten i offentliga lokaler. Det kan indikera att industrilokaler 6verlag &ar
mindre energieffektiva och darmed har storre potential att reducera utslappen.
Eftersom industrin betalar mindre for energin (Energimyndigheten, 2006b) har de
lagre incitament att minska energiférbrukningen och energieffektiviserings-
potentialen maste darmed vara storre for att det ska vara ekonomiskt I6nsamt att
genomfora ett EPC-projekt.

4.2.3 Energianvandning per ytenhet

| genomsnitt (viktat medelvarde med avseende p& m?) hade de offentliga lokalerna
en energianvandning p 209 kWh per m? och r vilket genom EPC-projekten
sanktes till i genomsnitt 164 kWh per m? och &r. Ett av projekten (ett badhus och
nagra skolor) sénkte energianvandningen fran 401 kWh/m? till under 200
KWh/m?. Ett annat av EPC-projekten minskade energianvandningen till under 100
kWh/m?. Enligt REPAB Fakta (2005a,d,e) ligger den genomsnittliga
energianvandningen for uppvarmning for sjukhus, aldreboenden, skolor och
barnstugor omkring 140-180 kWh per m? och &r, med variationer frdn under 85
kWh per m? och &r till dver 240 kWh per m? och &r®. Fér vardcentraler ar
energianvandningen nagot lagre (REPAB Fakta, 2005a,d,e). De lokaler som ingar
i de undersdkta EPC-projekten hade alltsa fore atgarderna hogre energianvand-
ning an genomsnittet. Energianvandningen forbattras genom atgarderna, men &r
fortfarande endast jamforbara med genomsnittet. Det kan bero pa dels att ett antal
av dem som lamnat uppgifter angaende EPC-projekten inkluderat energi som inte

16 Energianvandningen anges per m? BRA. ”"Med bruksarea (BRA) avses area av nyttjandeenhet
eller annan grupp av sammanhd&rande matvarda utrymmen begransad av omslutande vaggars
insida.” (REPAB Fakta, 2005a-d)
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anvands for uppvarmning och dels att de lokaler som studerats troligen ar sadana
med relativt hog energianvandning och som darfér haft mycket att vinna pa
energieffektivisering.

For industrilokalerna har endast tre EPC-projekt lamnat uppgift om lokalyta och
energianvandning fore respektive efter atgard. Underlaget ar darmed for litet for
att dra slutsatser for industrilokalerna som helhet. Det lilla urvalet visar dock pa
att energianvandningen i de tre industrilokaler som lamnat uppgifter om ytan i
genomsnitt (269 kWh/m?/ar) var ndgot hégre 4n for offentliga lokaler fore &tgéard-
erna. Daremot ar energieffektiviseringen stérre och energianvéndningen ar efter
projekten i genomsnitt (120 kWh/m?/ar) lagre i dessa industrilokaler an i de
offentliga lokalerna. Enligt REPAB Fakta (2005b) ar genomsnittsanvéandningen
for industrier ca 100 kWh/m?. Variationen ar dock mycket stor (frén knappt 40 till
over 200 kWh/m%4r) delvis beroende pé vad industrilokalen anvands till. Osaker-
heterna angaende vilken yta som angetts samt vilka delar av energianvandning
som ingatt i EPC-projekten och som har ingatt i de data som erhallits innebar att
jamforelsen med nationella data blir svar att utvardera.

424 Koppling till lokalsektorns totala energianvandning och till
energianvandning i normalstora villor

Enligt SCB:s statistik for lokaler (SCB, 2006a) finns 144 miljoner m? lokaler i
Sverige®’. Den genomsnittliga energianvandningen fér uppvarmning ar i dessa
lokaler 133 kWh/m?/&r, med ndgot hogre siffror for lokaler som anvander olja an
for de som anvander el och fjarrvarme. Den totala energianvandningen for dessa
lokaler skulle darmed vara 19 TWh. EPC-projekt skulle saledes kunna bidra med
en minskad energianvandning pa drygt 4 TWh om den effektiviseringspotential
som i genomsnitt uppnatts inom de studerade EPC-projekten i offentliga lokaler ar
representativ. Detta ar dock med stor sannolikhet en 6verskattning, dels eftersom
de studerade projekten sannolikt har haft hdg initial energianvandning och darmed
varit [onsamma att vidta, och dels for att energieffektiviseringsatgarder redan kan
ha vidtagits i aterstaende lokaler. Det bekréftas ocksa av en EPC-leverantor som
anger att manga av de EPC-projekt som genomforts (atminstone i offentliga
lokaler) har varit i byggnader med dalig energiprestanda och stort behov av
energibesparande atgarder (Soderstedt, 2007). De lokaler som aterstar har troligen
ett battre utgangslage, varvid det inte gar att extrapolera hittills utforda projekt
och forutsatta att samma effektiviseringspotential finns daven for tdnkbara
aterstaende byggnader (Soderstedt, 2007).

De EPC-projekt som lamnat uppgift om lokalyta representerar ca 1 % av den
totala ytan offentliga lokaler i Sverige. Till detta tillkommer det mindre antal
EPC-projekt i offentliga lokaler som inte har lamnat information om lokalyta.

Enligt Ekstrom et al (2006) &r en “genomsnittsvilla” i Sverige pa 125 m? och har
ett energibehov for uppvarmning pa ca 21 MWh/ar, nagot hogre for villor som
anvander olja for uppvarmning och nagot mindre for villor som har direkt-

7 Exklusive industrilokaler och jordbruksfastigheter
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verkande el. En genomsnittsvilla kan darmed antas ha en energianvandning for
uppvarmning pé ca 170 kWh/m?/ar. Det stimmer relativt vél 6verens med SCB:s
statistik for bostader (SCB, 2006b) dar genomsnittsanvandningen for uppvarm-
ning och varmvatten anges till 188 kWh/m?/&r fér oljeuppvarmda hus och till 150
KWh/m?/ar for eluppvarmda hus (fér eluppvarmda hus inkluderas dven hushalls-
el). Daremot tyder SCB:s statistik pa att genomsnittsvillan har en storlek om 140-
150 m?, vilket &r négot storre &n de 125 m? som anges i Elforskstudien. Av Tabell
6 framgar att den totala besparing i levererad energi som uppnatts i de studerade
EPC-projekten uppgar till 114 GWh. Detta motsvarar alltsa energianvandningen
for uppvarmning av éver 5000 normalstora villor.

Den sammanlagda energianvandningen for uppvarmning och varmvatten (for
eluppvarmda hus inkluderas aven hushallsel) var ar 2006 enligt SCB (2006b) 46
TWh. Med samma effektiviseringspotential som den genomsnittliga for EPC-
projekten i offentliga lokaler i denna studie skulle det alltsa vara majligt att
minska energianvandningen med drygt 10 TWh pa arsbasis. Det ar dock i
dagsléaget svart att fa Ionsamhet i EPC-projekt pa enskilda villor, men pa sikt med
utvecklade metoder kan det bli en mojlighet.

4.2.5 Pellets

Som framgar av Tabell 6 ar siffrorna for pellets negativa. Detta tyder pa att
pelletsanvandningen har 6kat. Det kan tillaggas att det beror pa att det enda EPC-
projekt som involverat pellets har bytt fran olja till pellets.

4.3 EPC-projektens bidrag till minskad miljopaverkan
och till att uppfylla svenska miljokvalitetsmal

4.3.1 Generell miljénytta

Med generell miljonytta avses atgardernas totala bidrag till minskade utslapp utan
koppling till nagot sarskilt miljomal eller nagra sarskilda geografiska system-
granser’®. | Tabell 7 presenteras resultat frén berakningarna av minskad generell
miljopaverkan. Berakningarna avseende forandrad elanvandning ar samtliga
baserade pa emissionsfaktorer for kortsiktig marginalel (kolkondens) och
emissionsfaktorerna for forandrad fjarrvarme baseras pa marginalfjarrvarme, se
avsnitt 3.3.

'8 Miljévardering av el &r baserat pa kolkondens, vilket darmed innebdr att vi antar att atgarderna
som paverkat elforbrukningen resulterat i forandrade utslapp i andra lander an Sverige, dvs dar
kolkondenskraftverken finns (Danmark och Finland).
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Tabell 7. Total forandring i utslapp for samtliga EPC-projekt. Berdkningarna avseende
forandrad elanvandning ar baserade pad emissionsfaktorer for marginalel och berdakningarna
avseende forandrad fjarrvarme ar baserade pa emissionsfaktorer for marginalfjarrvarme.
Positiv forandring avser minskning av utslapp, negativ forandring avser 6kning av utsléapp.

Samtliga utslappsférandringar ar berdknade med LCA-perspektiv.

Offentliga lokaler

Forandring i utsléapp for

resp. energibérare El Olja Pellets Fjarrvarme | TOTALT
CO3 (ton) 8 665 2672 -13 4 905 16 229
N»O (ton) 0,14 0,02 -0,02 15 1,6
CHy (ton) 101 0,1 -1,8 8,0 108
SOy (ton) 6,4 1,3 -0,4 8,5 16
NOx (ton) 4,0 3,1 -1,6 16 22
NMVOC (ton) 0,18 0,32 -11 9,0 -1,3
Partiklar (ton) 2,4 0,05 -0,04 7,1 9,5
NHs (ton) 0,22 0,00 -0,03 0,69 0,9
CO (ton) 3,7 1,1 -22,1 50 32
VHG® (ton CO,-ekv) 11 034 2 680 -61 5529 19 183
Industrilokaler

Forandring i utslapp

for resp. energibérare El Olja Gasol Naturgas Fjarrvarme | TOTALT
CO; (ton) 1099 4 080 1545 602 1420 8 745
N»O (ton) 0,02 0,03 0,01 0,01 0,43 0,5
CHy (ton) 13 0,22 0,05 0,12 23 16
SOy (ton) 0,82 2,0 0,36 0,03 25 5,7
NOx (ton) 0,50 4,8 1,9 0,30 4,7 12
NMVOC (ton) 0,02 0,48 0,73 0,04 2,6 3,9
Partiklar (ton) 0,30 0,08 0,02 0,00 2,1 2,5
NHs (ton) 0,03 0,01 0,00 0,00 0,20 0,2
CO (ton) 0,47 1,7 0,27 0,10 14 17
VHG (ton CO2-ekv) 1399 4093 1550 606 1601 9249
TOTALT

Forandring i utslapp

for resp. energibérare El Olja | Pellets | Gasol | Naturgas | Fjarrvarme | TOTALT
CO3 (ton) 9764 | 6751 -13 1545 602 6 325 24 974
N»O (ton) 0,16 0,05 -0,02 0,01 0,01 1,9 2,1
CHy (ton) 114 04 -1,8 0,0 0,1 10 123
SOy (ton) 7,3 3,3 -0,44 0,36 0,03 11 21
NOx (ton) 4,5 7,9 -1,6 1,9 0,30 21 34
NMVOC (ton) 0,21 0,80 -11 0,73 0,04 12 2,6
Partiklar (ton) 2,7 0,13 -0,04 0,02 0,00 9,1 12
NH; (ton) 0,25 0,01 -0,03 0,00 0,00 0,89 1,1
CO (ton) 4,2 2,7 -22 0,27 0,10 64 49
VHG (ton COz-ekv) 12433 | 6773 -61 1550 606 7129 28 432

9 \VHG = véxthusgasutslapp. Berakningarna ar gjorda med GWP,oo-vérden om 1 for CO,, 23 for

CH. och 296 for N,O. GWP,o, avser klimatpaverkan i forhallande till koldioxid i ett 100-

arsperspektiv.

32




Nedan sammanfattas och diskuteras nagra resultat som kan utlasas ur Tabell 7.
Observera att resultaten &r beroende av valda berékningsférutsattningar, vilket
diskuteras bl.a. i avsnitt 8.

Vaxthusgaser (CO,, N,O, CHy)

Utslappen av véaxthusgaser som resultat av de atgarder som utforts har minskat
med 28 kton CO,-ekvivalenter, vilket framgar av Tabell 7. Utslappsminskning-
arna i termer av CO,-ekvivalenter har beraknats utifran globala uppvarmnings-
potentialer jamfort med koldioxid i ett hundraarsperspektiv (GWP1q).

For att fa en uppfattning om storleksordningen kan namnas att den totala
minskningen av klimatpaverkan om 28 kton CO,-ekvivalenter (med LCA)
motsvarar utslappen av vaxthusgaser fran éver 3600 normalstora aldre olje-
uppvarmda villor. Mot bakgrund av valda berdkningsforutséttningar har delar av
utslappen minskat i andra lander (utslappsminskningar orsakade av minskad
elanvéndning).

Forsurande utslapp

Nedfall av kvave (kvéveoxider, NOy och ammoniak, NH3) samt svavel (svavel-
dioxid, SOy) leder till forsurning av mark och vatten. Utslappen av dessa
fororeningar har minskat genom de EPC-projekt som undersokts i denna studie.
Minskade utslapp leder till att nedfallet av kvéve och svavel blir 1agre vilket
medfor att EPC-projekten totalt inneburit minskat bidrag till férsurning. Det bor
dock betonas att med valda berékningsforutsattningar har en del av utslapps-
minskningarna skett i andra lander och det gar inte att latt kvantifiera hur stor del
av dessa utslapp som bidrar till nedfall i Sverige.

Overgodande amnen

Nedfall av kvave (kvéaveoxider, NOx och ammoniak, NH3) leder aven till 6ver-
godning av mark och vatten. Utférda EPC-projekt har inneburit att utsl&ppen av
overgodande d&mnen har minskat. Aterigen bor dock betonas att med valda
berakningsforutsattningar har en del av utslappsminskningarna skett i andra
lander.

Emissioner som paverkar luftkvaliten

Luftféroreningar paverkar manniskors halsa och orsakar skador pa grodor. Luft-
fororeningar kan ocksa orsaka skador pa material sdsom metall, gummi, plast och
kalksten sa att de bryts ned snabbare. De emissioner som framst har koppling till
luftkvaliteten och som analyserats i projektet & SO,, NOy, VOC, partiklar och
markndra ozon.

De mest hédlsoskadliga luftféroreningarna ar inandningsbara partiklar, vissa
organiska kolvaten samt marknara ozon. Bildningen av marknéra ozon sker
genom reaktion mellan kolvéten och kvaveoxider under inverkan av solljus. For
att analysera atgarders bidrag till minskad bildning av marknara ozon maste alltsa
forandringen av dessa utslapp studeras.
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De undersokta EPC-projekten har tillsammans minskat de utslapp som paverkar
luftkvaliteten och bor darmed ha bidragit till forbattrad luftkvalitet. Med valda
berakningsforutsattningar har dock en del av utslappsminskningarna skett i andra
l&nder.

Utslappsokning fran pellets

Som framgar av Tabell 7 ar siffrorna for pellets negativa, vilket beror pa att det
enda EPC-projekt som involverat pellets har bytt fran olja till pellets. Darmed har
emissionerna fran oljeforbranningen for samma projekt minskat. Vart att notera ar
att denna konvertering totalt sett inneburit en minskning i utslapp av koldioxid
och svaveldioxid medan utsldppen av metan, flyktiga kolvédten, ammoniak och
kolmonoxid har ¢kat, baserat pa de berakningsforutsattningar som anvants i detta
projekt. Ovriga emissioner ar likvérdiga fore och efter konverteringen. Det bor
4ven papekas att den totala klimatpaverkan® har minskat trots att utslappen av
metan oOkat.

4.3.2 Miljokvalitetsmalen

De svenska miljokvalitetsmalen och dess delmal &r formulerade pa olika satt, dar
en indelning skulle kunna goras i a) mal som avser minskning av de svenska
utslappen av nagon férorening, b) mal for begransning av halten av en férorening
eller ¢c) mal som avser att ett sarskilt tillstand i olika ekosystem ska uppnas. En del
miljokvalitetsmal omfattar delmal inom flera av dessa kategorier. Exempel pa
miljokvalitetsmal som tillhor kategori a) &r Begransad klimatpaverkan, medan
huvuddelen av delmalen inom Frisk luft tillhor kategori b). Till kategori ¢) hor
bl.a. Levande skogar. Nar uppféljning ska goras av energibesparande atgarder och
deras bidrag till att uppna de svenska miljokvalitetsmalen maste olika metodik
tillampas beroende pa utformningen och karaktaren pa miljokvalitetsmalen.

Resultaten i detta avsnitt ar baserade pa de berakningsforutsattningar som
presenteras i avsnitt 3.3. De miljokvalitetsmal som utvérderas baserat pa
marginalel och marginalfjarrvarme bygger pa resultaten i Tabell 7, medan
miljomal som utvarderas baserat pa emissionsfaktorer for svensk elmix istéllet for
marginalel bygger pa resultaten i Tabell 8. Givetvis &r det behaftat med stora
osakerheter att anvénda olika varderingsmetodik for att utvardera samma
atgarders bidrag till att uppfylla olika miljokvalitetsmal. Det finns dock annu inte
nagon vedertagen standard eller metodik for hur utvardering av detta slag ska
goras och resultaten nedan dér olika metodik tillampas bor darfér snarare ses som
en kanslighetsanalys och ett satt att mojliggora resonemang kring atgarders bidrag
till att uppfylla miljomalen, &n som nagon exakt vetenskap. Se &ven avsnitt 4.4
samt 8.

20 Raknat utifran den globala uppvarmningspotentialen i ett hundrarsperspektiv (GWP 1) for
koldioxid, metan och dikvaveoxid i forhallande till koldioxid.
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Tabell 8. Total forandring i utslapp for samtliga EPC-projekt. Berdkningarna avseende
férandrad elanvandning ar baserade pa emissionsfaktorer for svensk elmix och

berakningarna avseende férandrad fjarrvarme ar baserade pa emissionsfaktorer for

marginalfjarrvarme. Positiv forandring avser minskning av utslapp, negativ férandring
avser 6kning av utsldpp. Samtliga utslappsforandringar ar beraknade med LCA-perspektiv.

Offentliga lokaler

Forandring i utsléapp for

resp. energibérare El Olja Pellets Fjarrvarme TOTALT
CO; (ton) 202 2672 -13 4905 7765
N20 (ton) 0,03 0,02 -0,02 15 15
CHy (ton) 1,3 0,1 -1,8 8,0 7,6
SO; (ton) 0,38 1,32 -0,44 8,5 9,7
NOx (ton) 0,52 3,1 -1,6 16 18
NMVOC (ton) 0,10 0,32 -11 9,0 -1,4
Partiklar (ton) 0,08 0,05 -0,04 7,1 7,2
NHjs (ton) 0,01 0,00 -0,03 0,69 0,7

CO (ton) 0,87 1,1 -22 50 29
VHG? (ton CO,-ekv) 240 2 680 -61 5529 8 389
Industrilokaler

Forandring i utslapp

for resp. energibérare El Olja Gasol Naturgas Fjarrvarme TOTALT
CO; (ton) 26 4080 1 545 602 1420 7672
N20 (ton) 0,003 0,03 0,01 0,01 0,43 0,5
CHy (ton) 0,17 0,22 0,05 0,12 2,3 29
SO, (ton) 0,05 2,0 0,36 0,03 2,5 49
NOx (ton) 0,07 4,8 1,9 0,30 4,7 12
NMVOC (ton) 0,01 0,48 0,73 0,04 2,6 3,9
Partiklar (ton) 0,01 0,08 0,02 0,00 2,1 2,2
NHjs (ton) 0,001 0,01 0,00 0,00 0,20 0,2
CO (ton) 0,11 1,7 0,27 0,10 14 17
VHG (ton CO»-ekv) 30 4093 1550 606 1601 7 880
Totalt

Forandring i utslapp

for resp. energibérare El Olja Pellets Gasol | Naturgas | Fjarrvarme | TOTALT
CO;, (ton) 227 6 751 -13 1545 602 6 325 15 438
N0 (ton) 0,03 0,05 -0,02 0,01 0,01 1,9 2,0
CHy (ton) 15 0,4 -1,8 0,0 0,1 10 11
SO, (ton) 0,42 3,3 -0,44 0,36 0,03 11 15
NOx (ton) 0,59 7,9 -1,6 1,9 0,30 21 30
NMVOC (ton) 0,12 0,80 -11 0,73 0,04 11,6 25
Partiklar (ton) 0,09 0,13 -0,04 0,02 0,00 9,1 9
NHjs (ton) 0,01 0,01 -0,03 0,00 0,00 0,89 0,9
CO (ton) 0,98 2,7 -22 0,27 0,10 64 46
VHG (ton CO»-ekv) 270 6773 -61 1550 606 7129 16 269

1 VVHG = véxthusgasutslapp. Berakningarna ar gjorda med GWP-vérden om 1 for CO,, 23 for

CH. och 296 for N,O. GWP avser klimatpéverkan i forhallande till koldioxid.
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4.3.3 Begransad klimatpaverkan

| Tabell 9 sammanfattas minskningen av vaxthusgasutslapp fran utforda EPC-
projekt berdknat med svensk elmix respektive kortsiktig marginalel. I de
efterféljande styckena analyseras EPC-projektens bidrag till att uppfylla det
svenska miljokvalitetsmalet samt EU:s 2-gradersmal.

Tabell 9. Utvardering av de undersokta EPC-projektens bidrag till att uppfylla miljo-
kvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan samt EU:s mal om begransning av

temperaturokningen till 2°C jamfort med forindustriell tid. Skillnaderna i resultat beror pa
olika berakningsférutsattningar.

Forandring i VHG-utslapp Malet att minska Sveriges | EU:s mal om max 2°C
med LCA-perspektiv utslapp med 4 % temperaturékning
Offentliga lokaler (ton CO,-ekv) 8 389 19 183
Industrilokalers (ton CO,-ekv) 7 880 9249

Totalt (ton CO,-ekv) 16 269 28 432

Malet om minskning av de svenska vaxthusgasutslappen

Det svenska miljokvalitetsmalet om begransad klimatpaverkan innebar att de
svenska utslappen av vaxthusgaser?? ska vara minst 4 % lagre som ett medelvérde
under perioden 2008-2012 jamfort med nivan ar 1990. De svenska utslappen ar
1990 uppgick till 70 Mton CO,-ekvivalenter (Sveriges tredje nationalrapport om
klimatforandringar, 2001, Miljomalsportalen, 2007). Det kan konstateras att
Sveriges utslapp ar 2005 uppgick till 66 Mton CO»-ekvivalenter (Miljomals-
portalen, 2007), dvs. 6 % lagre dn 1990 och att malet darmed redan ar uppfyllt.

En viktig orsak till minskningen av de svenska vaxthusgasutslappen ar konvert-
eringar fran oljeuppvarmning till t.ex. fjarrvarme for uppvarmning samt 6kad
andel fornybara branslen for fjarrvarmeproduktion. Manga av de studerade EPC-
projekten har bidragit till minskad oljeanvandning, vilket ar en viktig orsak till
EPC-projektens totala minskning av vaxthusgasutslappen om 16 kton CO,-
ekvivalenter per ar (raknat pa svensk elmix, se Tabell 8, Tabell 9). Andra viktiga
atgarder har inneburit minskad anvandning av fjarrvarme.

| forhallande till Sveriges totala utslapp av véaxthusgaser forefaller minskningen
om 16 kton CO,-ekvivalenter som ganska liten. Det bor dock papekas att endast
ett litet antal atgarder har ingatt i studien och att potentialen for energi-
effektiviseringsatgarder &r betydligt stérre. Om vi jamfor utslappsminskningen
med utslappen av véxthusgaser fran normalstora oljeuppvarmda villor kan
konstateras att den minskningen av véxthusgasutslapp om ca 16 kton CO,-
ekvivalenter ungefar motsvarar de arliga véxthusgasutslappen fran drygt 2000
oljeuppvéarmda villor.

22 Matt i koldioxidekvivalenter inkluderande de sex véxthusgaserna i Kyotoprotokollet, dvs. CO,,
CH,, N,O, HFC (fluorerade kolvaten), FC (fluorkarboner) och SFg (svavelhexafluorid).
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EU:s mal om begransning av temperaturhgjningen till tva grader

Vid utvardering av EU:s mal om att begransa temperaturdkningen till 2°C bedéms
att miljovardering av el kan goéras med marginalel eftersom det &r de inter-
nationella emissionerna och deras bidrag till 6kad halt vaxthusgaser i atmosfaren
som &r intressant. 2-gradersmalet har tidigare ansetts kunna uppfyllas om halten
av vaxthusgaser stabiliseras vid 550 ppm (varav koldioxid beddéms utgdra 450
ppm), men senare ron tyder pa att halten maste stabiliseras vid an lagre niva, se
vidare i avsnitt 3.3.6. Utifran valda berakningsforutsattningar har de studerade
EPC-projekten bidragit till en minskning av de globala vaxthusgasemissionerna
pa 28 kton CO-ekv (raknat pa marginalel, se Tabell 7, Tabell 9).

For att kunna uppna 2-gradersmalet finns ett stort behov av att minska de globala
véxthusgasemissionerna redan pa kort sikt?®. Ju tidigare atgarder vidtas desto
lagre blir vaxthusgashalten i atmosféaren pa lang sikt. Det beror pa att manga
vaxthusgaser har en relativt lang uppehallstid i atmosfaren (ca 100 ar for CO, och
N,O och ca 15 ar fér CHy4) och utslapp som forhindras idag leder darfor till lagre
halt och till mindre paverkan pa stralningsbalansen i framtiden 4n om samma
utslappsminskning gors vid senare tillfalle. Darmed bidrar dven atgarder med kort
livslangd till 1agre halt i framtiden &n om de inte hade vidtagits.

434 Frisk luft

De flesta delmal inom miljokvalitetsmalet Frisk luft avser begransning av halterna
av olika fororeningar i luften:

delmal 1 (SOy)

delmal 2 (NOy)

delmal 3 (marknéra ozon)

delmal 5 (partiklar)

For delmdl 4 (NMVOC?*) avses dock begréansning av de svenska utslappen. Som
beskrivits i avsnitt 3.3.6 har utvardering av miljokvalitetsmal och delmal som
avser haltbegransningar baserats pa marginalperspektiv bade for el och for fjarr-
varme, medan mal som avser begransning av utslapp inom Sverige baseras pa
svensk elmix respektive marginalfjarrvarme. Som ocksa papekas i avsnitt 3.3.6
har det inte varit mgjligt att i detta projekt kvantifiera effekterna for de mal som
avser haltbegransningar utan rapporten stannar vid kvalitativa resonemang. |
Tabell 10 redovisas de undersokta EPC-projektens bidrag till att uppfylla
delmalen i miljokvalitetsmalet Frisk luft.

Det bor dven tillaggas att det finns ett sjatte delmal om begransning av halten
benso(a)pyren (ett polycykliskt aromatiskt kolvate, PAH). Dessa utslapp har dock
inte kvantifierats i projektet och delmalet har darmed inte foljts upp.

2% T ex. enligt stabiliseringsscenarier fran IPCC:s fjarde utvérderingsrapport, www.ipcc.ch
24 Flyktiga kolvaten exklusive metan
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Marknéra ozon bildas genom en reaktion mellan flyktiga kolvéten och kvave-
oxider under inverkan av solljus. Ozon &r darmed inte ett utslapp i sig och finns
inte med i Tabell 10. Eftersom flyktiga kolvéten bidrar till bildningen av marknéra
ozon finns NMVOC med &ven for utvardering mot delmal 3 och inte enbart med
for utvardering mot delmal 4. Siffrorna skiljer sig dock mycket lite at, vilket
framgar av tabellen. Aven metan kan bidra till ozonbildning (om &n inte i lika stor
utstrackning som t.ex. eten) och redovisas darfor ocksa i tabellen.

Tabell 10. Utvardering av de undersdkta EPC-projektens bidrag till att uppfylla miljo-
kvalitetsmalet Frisk luft och dess delmal. Minustecken innebar en 6kning av utslappen.

Foérandring i utslapp med
LCA-perspektiv Delmal 1,2,30ch 5 Delmal 4
Offentliga lokaler
SO, (ton) 16
NO, (ton) 22
NMVOC (ton) -1,3 -14
CHg4 (ton) 108
Partiklar (ton) 9,5
Industrilokaler
SO, (ton) 57
NO, (ton) 12,2
NMVOC (ton) 3,9 3,9
CH, (ton) 16
Partiklar (ton) 2,5
Totalt
SO, (ton) 21
NO, (ton) 34
NMVOC (ton) 2,6 2,5
CHg4 (ton) 123
Partiklar (ton) 12

EPC-projekten har totalt sett bidragit till minskade utslapp av luftféroreningar och
darmed bor de aven ha bidragit till minskad halt i luften. Av tabellen ovan fram-
gar dock att utslappen av NMVOC har 6kat nagot genom atgarderna som vidtagits
i offentliga lokaler. Skalet till detta ar en relativt hog emissionsfaktor for NMVOC
fran pelletsforbranning. Den Gkade pelletsanvandningen inom offentliga lokaler
har inneburit att emissionerna av NMVOC har okat.

4.3.5 Bara naturlig férsurning

For miljomalet Bara naturlig forsurning ar det delmal 3 (SO,) och 4 (NOy) som ar
aktuella for analys, da de 6vriga delmalen ror forbattrat tillstand i sjoar och mark
och darmed involverar andra aspekter dn bara utslapp och nedfall av férsurande
amnen. Delmal 3 och 4 innebér begransning av SO,- respektive NOy-utslappen
inom Sveriges nationsgranser och darmed har svensk elmix valts som miljo-
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varderingsmetod. | Tabell 11 sammanfattas de undersokta EPC-projektens bidrag
till att uppna miljokvalitetsmalet ”Bara naturlig forsurning” och dess delmal,
baserat pa de berakningsforutsattningar som definierats i projektet.

Tabell 11. Utvardering av de understkta EPC-projektens bidrag till att uppfylla miljo-
kvalitetsmalet Bara naturlig forsurning och dess delmal

Forandring i utslapp med LCA-perspektiv | Delmdl 3 och 4
Offentliga lokaler
SO, (ton) 9,7
NO, (ton) 18
Industrilokaler
SO, (ton) 4,9
NO, (ton) 12
Totalt
SO, (ton) 15
NO, (ton) 30
4.3.6 Ingen 6vergddning

For detta miljokvalitetsmal ar det aktuellt att utvardera EPC-projektens bidrag till
att uppfylla delmal 3 och 4, vilka avser mal om begransade utslapp av ammoniak
respektive kvaveoxider inom Sveriges nationsgranser. Utvardering gors darfor
baserat pa svensk elmix. Delmal 1 och 2 &r inte aktuella for analysen i denna
studie eftersom de avser vattenburna utslépp av fosfor och kvave. De undersokta
EPC-projektens bidrag till att uppna miljokvalitetsmalet ”Bara naturlig
forsurning” och dess delmal 3 och 4 sammanfattas i Tabell 12, baserat pa de
berakningsforutsattningar som definierats i projektet.

Tabell 12. Utvardering av de understkta EPC-projektens bidrag till att uppfylla miljo-
kvalitetsmalet Ingen évergodning och dess delmal

Forandring i utslapp med LCA-perspektiv | Delmél 3 och 4
Offentliga lokaler

NO, (ton) 18

NH; (ton) 0,7
Industrilokaler

NO, (ton) 12

NH; (ton) 0,2
Totalt

NO, (ton) 30

NH; (ton) 0,9
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4.3.7 Levande sjbar och vattendrag

Miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag innebar att sjoar och vattendrag
ska vara ekologiskt hallbara med rik biologisk mangfald. En malsattning med
miljokvalitetsmalet ar bl.a. att minska belastningen av naringsamnen till sjoar och
vattendrag och miljokvalitetsmalet har darmed viss anknytning till Ingen 6ver-
g6dning. For analys av EPC-projektens bidrag till att minska belastningen av
overgodande amnen hanvisas till foregaende avsnitt.

4.3.8 Levande skogar

Miljomalet innebar skydd av skogens och skogsmarkens varde for biologisk
produktion, bevarande av biologisk mangfald samt varnande om kulturvéarden och
sociala varden. Miljokvalitetsmalet motverkar saledes delvis de svenska satsning-
arna pa okad bioenergianvandning. EPC-projekten har bidragit till minskad
anvandning av bade el och fjarrvarme, men samtidigt har bioenergisatsningarna
inneburit att biobrénslen utgor en allt storre andel av insatt brénsle for el- och
varmeproduktion. EPC-projektens paverkan pa miljokvalitetsmalet ar saledes inte
latt att utvardera utan vi konstaterar endast att det finns en viss koppling.

4.3.9 God bebyggd miljo

Miljokvalitetsmalet innefattar ett delmal pa 20 % minskad energianvandning
t.0.m. 2020. De undersokta EPC-projektens bidrag till minskad energianvandning
har beskrivits detaljerat i avsnitt 4.2.

4.3.10 Myllrande vatmarker, Ett rikt odlingslandskap, Ett rikt vaxt- och
djurliv
Samtliga av dessa miljokvalitetsmal avser att sarskilda tillstand i miljon ska upp-
nas och det ar inte méjligt att kvantifiera EPC-projektens bidrag till att uppfylla
dessa mal. Det kan dock framhallas att atgarder for 6kad energieffektivisering
utgor en viktig del i arbetet med att minska miljopaverkan och resursanvand-
ningen generellt. De studerade atgarderna bor darmed ha haft en indirekt paverkan
pa de namnda miljokvalitetsmalen.

4.4 Kanslighetsanalyser och resonemang

4.4.1 Miljonytta pa lang sikt

| princip samtliga studerade EPC-projekt har omfattat atgarder med olika livs-
langd. Det har darmed inte varit mojligt att analysera projektens effekt pa lang
sikt. Om de mjuka kortsiktiga atgarderna vidtas kontinuerligt kar dock
forutsattningarna att atgarderna far effekt aven pa lang sikt.

Nar det géller halter av féreningar med lang uppehallstid i luften, t.ex. manga

vaxthusgaser, ar det sa att atgarder som innebér utslappsminskningar idag dven
paverkar halten pa lang sikt. Detta har diskuterats i avsnitt 4.3.3 dar det
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konstateras att lagre langsiktig halt uppnas ju tidigare atgarderna vidtas och att
atgarder med kort livslangd darmed &ven bidrar till lagre halt i framtiden.

4.4.2 Miljovarderingsmetod for el

| nedanstaende tabell presenteras en kanslighetsanalys éver hur val av miljo-
varderingsmetod for forandringarna i elanvandning paverkar resultaten och det
framgar tydligt av tabellen att val av metod for miljévérdering av el har en av-
gorande betydelse for resultaten. Det ar darfor av stor vikt att alltid tydligt
redovisa valda forutsattningar vid utvardering av atgarder som innebér forandrad
elforbrukning, t.ex. energieffektiviseringsatgarder.

Tabell 13. Kanslighetsanalys avseende val av miljovarderingsmetod for el fér de totala
minskningar i elanvandning som de studerade EPC-projekten bidragit till.

Kolkondens Naturgaskombi Svensk elmix
CO, (ton) 9764 3772 227
N,O (ton) 0,16 0,04 0,03
CH, (ton) 1141 0,8 15
SO, (ton) 7,26 0,21 0,42
NO, (ton) 4,46 4,88 0,59
NMVOC (ton) 0,21 0,23 0,12
Partiklar (ton) 2,69 0,02 0,09
NHj; (ton) 0,25 0,00 0,01
CO (ton) 4,21 0,63 0,98
VHG (ton CO,-ekv) 12 433 3 800 270

4.4.3 Miljovarderingsmetod for fjarrvarme

| Tabell 14 presenteras hur utslappsminskningarna varierar beroende pa val av
miljovarderingsmetod for fjarrvarme (marginalfjarrvarme eller svensk fjarrvarme-
mix). Det &r uppenbart att val av miljovarderingsmetod for fjarrvarmen inte har
lika stor effekt pa resultaten som miljévarderingsmetod for el, men skillnaderna ar
inte heller forsumbara. Det &r darfor aterigen viktigt att alltid redovisa valda
forutsattningar och att fora ett resonemang kring betydelsen av miljovérderings-
metodik. Det hade ocksa varit intressant att jamfora med lokala fjarrvarmedata,
men detta har inte varit mojligt p.g.a. bristande statistiskt underlag.

Tabell 14. Kanslighetsanalys avseende val av miljévarderingsmetod for fjarrvarme for de
totala minskningar i fjarrvarmeanvéandning som de studerade EPC-projekten bidragit till.

Marginalfjdrrvarme | Svensk fjarrvdrmemix (2004)
CO, (ton) 6 325 10 253
N,O (ton) 1,9 14
CH, (ton) 10,3 22,8
SO, (ton) 10,9 22,7
NOy (ton) 20,7 28,0
NMVOC (ton) 11,6 4,0
Partiklar (ton) 9,1 14
NH; (ton) 0,9 0,5
CO (ton) 64,0 47,1
VHG (ton CO,-ekv) 7129 11176
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5 Potentialen for nya EPC-projekt

De EPC-projekt som undersokts i studien ger en uppfattning om att potentialen for
EPC att bidra till minskad energianvandning och darmed aven minskad miljo-
paverkan, ar stor. Om den effektiviseringspotential som uppnatts inom EPC-
projekten i offentliga lokaler uppskattas vara representativ for offentliga lokaler
generellt, finns potential for en ytterligare energieffektivisering om drygt 4 TWh.
Det ger en bild av att potentialen &r stor, men troligen ar det en dverskattning
eftersom manga EPC-projekt har utforts i byggnader med dalig energiprestanda
och dar behovet av energieffektivisering darmed varit uppenbar (Soderstedt,
2007). De lokaler som aterstar har troligen ett battre utgangslage, varvid
extrapolering av uppnadd effektivisering i hittills utférda projekt for aterstaende
byggnader ger en 6verskattning av potentialen (Soderstedt, 2007).

Faststallande av en mer exakt siffra 6ver potentialens storlek skulle troligen krava
inventering av olika lokaltyper med avseende pa energianvandning idag, redan
utforda atgarder och mojlighet till ytterligare energibesparande atgéarder. En sadan
noggrann inventering pagar just nu i Energimyndighetens regi (den s.k. STIL-
utredningen). Ett annat s&tt att uppskatta potentialen for EPC skulle kunna vara att
anvanda nyckeltal for byggnader, som kanske redan finns uppréattade eller som
kommer att uppréttas i och med kravet pa energideklarationer (fran slutet pa 2008
for offentliga lokaler). Det kommer da att dr6ja nagra ar innan en kvantifiering
kan goras (Soderstedt, 2007).

Drivkrafterna for EPC har visat sig vara lagre i industrilokaler &n offentliga
lokaler. Bakgrunden till detta ar troligen att industrin har skattelattnader fér energi
och att de har starkare fokus mot k&rnverksamheten och déarmed inte prioriterar
energieffektivisering i samma utstrackning (Soderstedt, 2007). F6r manga
offentliga lokaler finns déremot ofta starka drivkrafter att utfora
energieffektiviseringsprojekt. For skolor galler t.ex. att utnyttjandetiden ar mycket
lag (kanske 1500 timmar per ar) och da ar effektiviseringspotentialen tydlig t.ex.
vad galler styrning av varme och ventilation. Atstramade budgetar kan sakert
ocksa bidra till att olika atgarder soks for att minska kostnaderna utan att paverka
verksamheten. Ytterligare en tdnkbar anledning for den starkare drivkraften i
offentliga lokaler ar att de har en budget for I6pande kostnader, men har svarare
att fa investeringskapital. Det gor EPC-konceptet attraktivt eftersom investeringen
finansieras genom budgeten for 16pande kostnader.

Slutligen kan ndmnas att ju hdgre energipriserna ar desto mer Iénsamt blir det att
genomfora EPC-projekt &ven i lokaler med relativt god energiprestanda och att
atgarder genomfors som med dagens energipriser inte ar Ionsamma. Hogre
energipriser i framtiden kan saledes innebéra att intresset for energieffektivisering
Okar och/eller att energieffektiviseringsprojekt drivs langre och darmed ger storre
effektivisering. Efterfragan pa EPC ar redan idag stor och en 6kad efterfragan kan,
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enligt en del aktorer, bli svar att leva upp till eftersom det finns en brist pa
personer som har samlad kompetens inom omradena energieffektivisering,

byggnader, ventilation, varme och ekonomi, vilket ar en forutsattning for arbete
med EPC.
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6 EPC i relation till olika styrmedel

EPC &r inte ett styrmedel i sig utan en modell for energibesparande atgarder och
ett led i att uppna t.ex. politiska mal. Om den terminologi som Boverket anvander
i sin utredning Piska och morot (Boverket, 2007) tillampas kan sagas att manga
styrmedlen &r piskor (géller inte bidrag), medan EPC &r ett exempel pa en morot.

Vilken roll EPC kan ha i férhallande till olika styrmedel har diskuterats med tva
representanter fran en EPC-leverantor (S6derstedt, 2007, samt Johansson, 2007).
Resonemangen i nedanstaende stycken &r delvis en sammanfattning av denna
diskussion, som alltsa inte ska ses som en generell asikt for hela EPC-branschen.
De styrmedel/bidrag som diskuterades var energideklarationer enligt
ramdirektivet for byggnaders energiprestanda, energitjanstedirektivet samt de
svenska OFFROT- och KLIMP-bidragen. Generellt anser Soderstedt att
incitamenten for EPC-projekt idag ar sé stora att en del av de styrmedel som finns
som direkt eller indirekt paverkar efterfrdgan pa EPC ar 6verflodiga. Detta galler
just ur hdnseendet att framja EPC — styrmedlen kan givetvis dven ha andra viktiga
effekter.

Energideklarationer regleras i EU:s ramdirektiv for byggnaders energiprestanda
(EU, 2002) och innebér att en systematisering av byggnaders energiprestanda ska
goras. Pa sa satt mojliggors jamforelser mellan olika byggnader avseende energi-
anvandning. Direktivet kanske inte i sig 6kar intresset for EPC enligt Séderstedt,
men det kan fungera som en véackarklocka som indirekt 6kar medvetenheten om
potentialen for energieffektivisering. Eftersom EPC erbjuder en for manga
attraktiv affarsmodell for energieffektivisering skulle intresset for EPC darmed
kunna oka.

Energitjanstedirektivet syftat till att fraimja en kostnadseffektiv forbattring av
slutanvandningen av energi i EU, bl.a. genom att framja marknaden for energi-
tjanster (sdsom EPC). Ett mal om 9 % energieffektivisering fran 2006-2015 finns
aven — ett mal som bl.a. ska uppnas med hjalp av energitjanster. Vidare séger
direktivet att den offentliga sektorn ska forega med gott exempel och vara
foregangare genom att vidta minst tva atgarder som finns angivna pa en sarskilt
lista. En sadan atgard ar just tillampning av upphandlingsformer for garanterade
energibesparingar, sasom EPC. Det finns saledes starka teoretiska kopplingar
mellan EPC och energitjanstedirektivet. Daremot forefaller det vara mer oklart
hur kopplingen ser ut i praktiken. Soderstedt anser t.ex. att direktivet ar otydligt
och inte direkt bidrar till 6kad kunskap om eller efterfrdgan pa EPC. Han anser att
efterfragan pa EPC skulle 6ka dven om direktivet inte fanns och att det viktiga nu
ar att tillse att det finns kompetent personal for att sakerstalla att EPC-projekt
verkligen kan genomforas pa ett bra sétt. En viktig roll som myndigheterna
darmed bor ta pa sig inom ramen for energitjanstedirektivet ar att arbeta for att
uppmuntra utbildning pa omradet och att 6ka ungdomars intresse for energi
generellt.
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OFFROT ér ett statligt stod for energieffektiviseringar och konvertering till
fornybara energikallor i offentliga lokaler, som kan sékas t.0.m. 2008-12-31%.
OFFROT-bidragen har helt klart bidragit till 6kad efterfragan pa EPC (Johansson,
2007). Att OFFROT-bidraget ar begrénsat i tiden kan dock ha medfort att endast
delar av en energibesparingspotential realiserats, dels eftersom tidspress kan ha
gjort att alla atgarder inte hunnits med och dels eftersom bidraget kan ha medfort
att endast de atgarder som beviljas OFFROT-bidrag vidtagits. Om sa ar fallet i
praktiken eller om det endast &r en farhaga har inte bekraftats. Sammantaget kan
sagas att OFFROT visat sig vara effektivt for att fa till stand energieffektivi-
seringsprojekt, men att dess tidsbegrénsning delvis motverkar férverkligandet av
den fulla potentialen. Om bidraget gjordes permanent skulle férutsattningarna for
energieffektiviserande atgarder i offentliga lokaler forbattras vasentligt.

KLIMP (Klimatinvesteringsprogram) syftar till att stimulera kommuner och andra
regionala aktorer att vidta langsiktiga atgarder som bidrar till minskade utslapp av
vaxthusgaser, omstallning av energisystemet och/eller investeringar i intressant ny
teknik. KLIMP &r ett sadant bidrag som Soderstedt finner lite 6verflodigt vad

galler dess inverkan pa EPC, eftersom incitamenten fér EPC &anda ar mycket stora.

% Tidigare sluttidpunkt var 2006-12-31, men forlangning gjordes t.o.m. 2008-12-31.
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7 Slutsatser

Nedan presenteras nagra slutsatser fran projektet:

e EPC éar en fungerande metod for att fa utfort energieffektiviseringsatgarder
med stora minskningar av energianvandningen som resultat. Energieffektivi-
seringen var i offentliga lokaler i genomsnitt 22 % och i industrilokaler i
genomsnitt 55 % for de EPC-projekt som undersokts i denna studie.

e Den hogre effektiviseringen i industrilokaler skulle kunna bero pa att
industrins energikostnader (framforallt energiskatter) ar lagre an for offentliga
lokaler. Darmed maste en storre mangd energi sparas i industrilokaler for att
en atgard ska vara lénsam att genomfora.

e De undersokta EPC-projekten omfattar endast en liten del av de totala
lokalytorna (ca 1 % for offentliga lokaler). Den absoluta méngden energi som
har sparats ar alltsa inte speciellt stor, men effektiviseringar pa 22 %
respektive 55 % tyder pa att potentialen for energieffektivisering med hjalp av
EPC kan vara mycket stor.

e Om den effektiviseringspotential som uppnatts inom de studerade EPC-
projekten i offentliga lokaler ar representativ for offentliga lokaler generellt,
finns potential for en ytterligare energieffektivisering om drygt 4 TWh i
offentliga lokaler®®. Den effektiviseringspotential som beraknats for
industrilokaler skulle ge dnnu storre besparingar, men den har inte kunnat
kvantifieras.

e Den energibesparing som skett genom EPC-projekten har gett betydande
miljoforbattringar i form av minskade utslépp, bidrag till minskad halt av olika
luftfororeningar och till minskad resursforbrukning. Da de studerade projekten
varit fa ar aven uppnadda utslappsreduktioner sma i ett svenskt perspektiv. De
visar dock pa betydelsen av energieffektiviseringsatgarder som ett led i
minskad miljopaverkan och till att uppfylla svenska miljokvalitetsmal.

e Uppféljning av minskad miljopaverkan till foljd av energieffektiviserings-
atgarder och hur detta paverkar mojligheterna att uppfylla svenska
miljokvalitetsmal, kraver utveckling av en konsistent berakningsmetodik.

% Detta 4r troligen en verskattning, dels eftersom de studerade projekten sannolikt har haft hog
energianvandning fore atgarder och darmed varit lonsamma, och dels for att energi-
effektiviseringsatgarder redan kan ha vidtagits i aterstdende lokaler.
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e Det ar inte trivialt att samla in data fran genomforda EPC-projekt. For att
slippa extremt tidskravande inventeringsarbete vid framtida uppféljning av
EPC-projekt bor en metodik upprattas som underlattar datainsamling.
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8 Diskussion

8.1 Erfarenheter av datainsamlingen

De flesta kontaktpersoner har vid den forsta kontakten varit positiva till att lamna
information om sina EPC-projekt. Ibland har det dock funnits hinder for att lamna
information, t.ex.:

e Kontaktpersonen har inte haft tid att ta fram de data som behdvts for
projektet.

e Endel organisationer (framst industrier), har varit tveksamma till att
ldmna ut uppgifter om sina projekt av konkurrensskal.

e Nagra av organisationerna har angivit att det varit svart att harleda en
forandring av energianvandningen till ett enskilt projekt, da de fortlopande
arbetar med energieffektivisering i olika projekt.

| vissa fall dar kontaktpersonen har haft svart att avsatta tid till att ta fram den
information som behdvts, har vi foreslagits att aktuell EPC-leverantor istallet
kontaktas med en forfragan om de kan ta fram den information som efterfragas.
En forutsattning for detta har varit att EPC-leverantoren fatt en bekraftelse fran
kontaktpersonen pa att de tillats lamna ut information. I nagra fall har detta
medfort att projektet fatt ta del av information som kanske annars hade uteblivit
fran studien.

For en del EPC-projekt har vi inte haft kdnnedom om lamplig kontaktperson,
vilket ibland har medfort en tidskrdvande process att via t.ex. véxeln hitta den
person som har tillgang till information om EPC-projektet. Vidare kan namnas att
de personer som haft uppgifter om EPC-projekten ofta har en befattning som
innebar att de agnar mycket tid till méten eller olika tjanstearenden. Aven detta
har forsvarat inventeringen eftersom det i vissa fall tagit tid att fa tag i kontakt-
personerna.

En del organisationer, framst foretag med industrilokaler, har av sekretesskal varit
tveksamma till att lamna ut information om sina EPC-projekt. De har da erbjudits
mojligheten att granska det i rapporten som rér deras verksamhet och/eller att inga
eller endast vissa detaljer om deras projekt anges i rapporten. Denna mdjlighet har
generellt 6kat chanserna att erhélla information. Onskemal av dessa slag har varit
en orsak till att vi inte alls valt att ange foretagsnamn i samband med redovisning
av inkomna data i bilaga 3.

Det har vid kontakterna med en del EPC-leverantorer framgatt att det finns
ytterligare intressanta projekt, som vi av sekretesskal inte kunnat ta del av. Det har
aven framgatt att det finns olika benamningar/forkortningar pa den typ av projekt
som i denna rapport betecknas EPC. Exempel pa andra benamningar som anvands
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ar energiincitament eller bara Performance Contracting (forkortat t.ex. PC eller
PFC).

Nar det galler rollen som EPC har/kan ha i relation till olika styrmedel har fragan
stallts vid intervjuerna, men &ven vid samtal med EPC-leverantorer. Aterigen har
det varit mycket svart att fa ut nagon information kring detta. Ingen av de
intervjuade har haft nagon sarskilt asikt vad galler detta. Vi har dock fort en bra
diskussion med en EPC-leverantor. Det bor papekas att resultaten fran dessa
diskussioner &r personliga och inte kan ses som en generell asikt bland personer
och organisationer som arbetar med EPC.

8.2 Berdkningsmetodik

8.2.1 Miljovardering av el och fjarrvarme

Det kan konstateras att resultaten for atminstone en del av emissionerna varierar
kraftigt beroende pa val av miljévarderingsmetod. Som exempel kan ndmnas att
emissionsfaktorn for CO, ar mer an 40 ganger sa hog for kolkondens som for
svensk elmix under ett normalar.

Exempel pa kritik som ofta framférs mot marginalelstankandet ar att det vid
forandringar som innebdr stora reduktioner kan ge en stdrre reduktion an vad som
faktiskt har producerats av kolkondens. Ett annat argument avser lampligheten att
anvanda marginalel vid analys av olika atgarders bidrag till att uppfylla de
svenska miljokvalitetsmalen. Miljovardering av el ur marginalelsperspektiv
innebar da att utslappen okar eller minskar i ett annat land. Om man tar Miljo-
kvalitetsmalet "Begransad klimatpaverkan” som exempel, sa sager ett av delmalen
att Sverige ska minska sina utslapp med 4 % till perioden 2008-2012 jamfort med
ar 1990. Den svenska utslappsstatistiken ar baserad pa utslapp som sker inom
landet och omfattar saledes inte utslapp fran t.ex. kolkondens i Danmark eller
Finland. Det dr den statistiken som anvénds for att bedoma om Sverige lyckas
med klimatmalet eller inte. Om beréakningar av atgarder for att minska utslappen
av vaxthusgaser baseras pa marginalel kommer den minskning atgarden ger
upphov till att ske i det land dar marginalelen producerades. Darmed Overskattas
de effekter atgarderna har haft for att minska Sveriges utslapp av vaxthusgaser.
Av dessa skl har vi valt att utga fran svensk elmix vid utvardering av miljomal
som avser reduktion av svenska utslapp (t.ex. Begransad klimatpaverkan, Bara
naturlig forsurning och Ingen 6vergddning).

Om daremot miljokvalitetsmalen avser att halterna av nagon fororening ska hallas
under ett sérskilt uppsatt tak (t.ex. som i ”Frisk luft” dar halterna av SO, inte ska
dverstiga ett visst tak) och féroreningen har granséverskridande karaktar?’ kan
argumenteras att det spelar mindre roll var i Norden utslappen sker och att
marginalel i dessa fall bor vara en rimlig metod. Det ar dock mycket osékert att

2T Dyvs att emissioner i ett land bidrar till nedfall i ett annat land, t.ex. SO,, NO,, NHs.
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kvantitativt utvardera hur en atgard har bidragit till att uppfylla denna typ av
miljokvalitetsmal, utan utvarderingen maste da inriktas mot kvalitativa
resonemang.

Det finns dven de som havdar att svensk elmix inte heller ar nagot bra matt
eftersom vi har en gemensam nordisk elmarknad. Da skulle nordisk elmix alltsa
vara battre, men dven da finns problemet att resultatet av en atgard i Sverige for
att minska utslappen av t.ex. véaxthusgaser skulle leda till utslappsreduktion i
andra lander och till att bidraget till att uppfylla klimatmalet skulle dverskattas
eftersom nordisk elmix har nagot samre miljoprestanda &n svensk.

8.2.2 CO,-utslapp fran anlaggningar i EU:s utslappshandelssystem

Val av miljovarderingsmetod for el och fjarrvarme paverkar starkt resultaten vid
uppfoljning av atgarder som innebar forandrad anvandning av el eller fjarrvarme.
Nar det galler utslapp av koldioxid forsvaras situationen ytterligare av att
koldioxid ingr i det europeiska handelssystemet fér utslappsratter (EU ETS)%.
Det kan darmed anses att minskad anvandning av el eller fjarrvarme (som ingar i
handelssystemet) i det korta perspektivet inte leder till ndgon minskning av de
globala utslappen av koldioxid under forutsattning att det inte finns ett kraftigt
overskott pa utslappsratter.

Europeiska kraftverk?, kraftvarmeverk® och varmeverk® dverstigande en viss
effekt ar inkluderade i handelssystemet tillsammans med jarn- och stalverk,
cementindustrin och en del andra industrier. Totalt omfattar EU ETS ca 45 % av
de totala utslappen av vaxthusgaser i Europa. For respektive handelsperiod*? satts
ett gemensamt tak for hur mycket CO, som far slappas ut inom handelssystemet.
En minskning av utslapp fran el- eller fjarrvarmeproduktion vid minskad
efterfragan innebar darmed att utslappen kommer att 6ka i nagon annan
anlaggning inom handelssystemet. Minskad anvandning av el eller fjarrvarme
leder alltsa i det korta perspektivet inte till ndgon minskning av de globala
utslappen av koldioxid, under forutsattning att det inte finns ett kraftigt 6verskott
pa utslappsratter.

Daremot minskar klimatpaverkan fran den enskilde fastighetsagaren vid en
reducerad anvandning av el och fjarrvarme. Dessutom innebér minskad
anvandning av el och fjarrvarme att det blir lattare och billigare for foretagen
inom handelssystemet att uppna det totala taket eftersom nagot annat
energiforetag eller annan industri inte behdver gora reduceringen. Att det blir
lattare att uppfylla utslappsmalet (Iagre priser pa utslappsratterna) innebar i det

28 Andra utslapp &n CO, regleras inte av EU ETS och berérs inte av diskussionen ovan.

# Elproduktion

%0 Kombinerad el- och fjarrvarmeproduktion

3! Endast varmeproduktion

%2 Den férsta handelsperioden &r en testperiod och p&gar 2005-2007. Den andra handelsperioden ar
2008-2012, dvs. samma period som anvands for att mata uppfyllandet av Kyotoprotokollets
ataganden.
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langre perspektivet att det politiskt blir mer gangbart att komma 6verens om storre
reduktioner till efterfdljande handelsperiod.

| det har projektet har vi utgatt ifran att minskad anvandning av el respektive
fjarrvarme resulterar i en reduktion av CO; trots att det, enligt resonemanget ovan,
inte ger nagon global minskning av utslappen i det korta perspektivet (fram till
2012). Huvudmotiven for detta &r att fastighetsagarens klimatprofil forbattras
samtidigt som det kan innebéra en minskning av utslappstaket inom EU ETS pa
langre sikt.

Resonemanget ovan kan inte foras for andra fororeningar n koldioxid eftersom
de inte ingar i nagot system for handel med utslappsrétter.

8.2.3 Minskad fjarrvarmeanvandning orsakar minskat kraftvarme-
underlag

Minskad anvéndning av fjarrvarme antas i denna rapport leda till minskad miljo-
belastning. I vissa fall kan man dock argumentera for att miljobelastningen istéllet
okar genom dessa atgarder. Om fjarrvarmen produceras vid ett kraftvarmeverk
innebdr minskad fjarrvarmeanvéndning &ven minskat underlag for elproduktion i
kraftvarmeverk. Om den el som darmed inte kan produceras vérderas som
marginalel (kolkondens) kommer utslappen av framforallt koldioxid, men dven av
andra fororeningar att 6ka globalt sett. Det gar att argumentera for att kraftvarme-
verket kan fortsatta producera lika mycket el (och kyla bort varmedverskottet),
alltsa producera el i partiell kondensdrift. | praktiken sker detta dock relativt
sallan eftersom fa kraftvarmeverk i Sverige ar konstruerade med den mojligheten
samt att det i de flesta fall inte & I6Gnsamt att producera el utan att ha avsattning
for varmen. Argumenten for att &nda saga att fjarrvarmebesparing ger minskning
av utslapp &r att de brénslen som sparas genom att inte producera varmen (och den
el som samtidigt produceras i kraftvdrmeverket) istallet kan anvandas till annat.
Alternativ anvandning kan exempelvis vara inblandning i av biobranslen i kol-
kondensverk i andra lander, vilket ger minst lika stor minskning av utsldpp. Andra
argument 4r att energieffektivisering generellt &r positivt da det leder till minskad
resursanvandning och till att den enskilde fastighetsagaren faktiskt minskar sin
miljobelastning.

8.2.4 Utvardering mot de svenska miljokvalitetsmalen

Utvarderingen av atgardernas bidrag till att uppfylla svenska miljokvalitetsmal ar
uppenbart beh&ftad med stora osékerheter eftersom olika varderingsmetodiker
anvands for att utvardera samma atgarders bidrag till att uppfylla olika miljo-
kvalitetsmal. Det finns dock dnnu inte ndgon vedertagen standard for hur
utvardering av detta slag ska goras och resultaten som presenteras i rapporten bor
darfor snarare ses som en kanslighetsanalys och ett sétt att mojliggra resonemang
kring atgarders bidrag till att uppfylla miljomalen, an som nagon exakt vetenskap.
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Fragan om utvardering av svenska miljokvalitetsmal bor utredas vidare i ett
separat projekt.

8.2.5 Generella kommentarer till berdkningsmetod

Vid utarbetandet av berdkningsmetod for miljévardering av utférda EPC-projekt
har ett flertal problem uppdagats som visar att det finns ett stort behov av en
gemensam syn pa hur denna typ av projekt bor analyseras. Problemen har bl.a.
varit:

e Att det saknas en standard for hur miljévéardering gentemot miljomalen ska
goras. Det ar en stark rekommendation att en sddan berakningsmetod tas
fram i samarbete med berérda myndigheter.

e Att samma miljovarderingsmetod for el inte kan anvandas vid analys av
projektens miljonytta generellt respektive vid analys av dess bidrag till att
uppfylla svenska miljokvalitetsmal.

e Att det saknas farska emissionsfaktorer som ar framtagna pa ett konsistent
satt bade avseende LCA-data uppstroms och vid anlaggningarna.

e Att det saknas en standard for hur energieffektiviseringsatgarder bor miljo-
varderas

o Att finna tillforlitliga statistiska data for lokala fjarrvarmeanlaggningar.

Vi skulle rekommendera att ett separat projekt utfors for att ta fram en gemensam
berakningsmetodik for miljovardering av energieffektiviseringsprojekt och
uppfoljning gentemot svenska miljomal och att detta inkluderar framtagande av
nya emissionsfaktorer. Utover detta finns dven ett behov av att se 6ver statistiken
fran lokala fjarrvarmenat. Ett sddant arbete har inletts vid Svensk Fjarrvarme. Vi
rekommenderar ocksa att fragan om miljévardering av fjarrvarme utreds generellt
| ett separat projekt och att branschen arbetar for att sdkerstélla statistikens kvalité
sa att lokala fjarrvarmedata kan anvandas i kommande projekt.
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9 Behov av fortsatt forskning

Nagra viktiga omraden dar det bedoms att behov av fortsatt arbete foreligger
presenteras nedan.

9.1 Berakningsmetod och berakningsunderlag

Syfte
Sakerstalla ett gemensamt tillforlitligt berdkningsunderlag och en konsistent

berdkningsmetod som kan anvandas vid utvardering av energieffektiviserings-
projekt och deras bidrag till att uppfylla miljokvalitetsmal.

For vem?
Fragan bor vara intressant for saval myndigheter som foretag for att tillse att
miljobedomningar gors pa ett konsistent satt och mojliggora jamforelser.

Omfattning och bakgrund

Under detta projekts gang har det blivit allt mer patagligt att metoderna for
uppfoljning av miljoeffekter till foljd av forandringar i energisystem pa saval
foretag/organisationsniva som makroniva (region/land) ar underutvecklade. Detta
far konsekvensen att de organisationer som arbetar med miljomalsuppfoljning far
agna mycket tid at metodfragor vilket tar kraft fran sjalva uppféljningsarbetet.
Metodmassigt behdvs olika tillvagagangssatt vid uppfoljningen av
miljokvalitetsmal som &r uppsatta som ett “haltmal” jamfort med mal dar
utslappen ska minskas med en viss procent utifran en referensniva. Vidare
behover olika betraktelsesatt anvandas om malet ar att minska det totala utslappet
oavsett var det sker eller om malet &r att minska de utslapp som sker inom
Sverige. Detta sammantaget gér metodfragan komplex och nagot egentligt ratt
eller fel finns inte utan det &r beroende pa situationen och syftet med
uppfoljningen.

Var uppfattning ar att metoden for uppféljning av miljokvalitetsmal behéver
vidareutvecklas. Det &r en stor bredd i de 16 miljokvalitetsmalen och var
bedomning ar darfor att arbetet initialt bor fokuseras pa de mal som tydligast
kopplar till uppfdljning av forandringar i energisystemet, t.ex. Begransad
klimatpaverkan, Bara naturlig férsurning, Ingen évergddning och God bebyggd
miljo (energieffektiviseringsmalet). | detta arbete ar det lampligt att aven
inkludera framtagning av nya emissionsfaktorer som kan anvéndas vid
miljomalsuppfoljningen. Det har visat sig i detta projekt att de emissionsfaktorer
som nu anses vara de "basta” pa ett bristfalligt satt beskriver miljopaverkan fran
bl.a. produktion av fjarrvarme dar utveckling de senaste aren gjort att en del
emissioner i betydligt stérre omfattning &n tidigare kan undvikas. Om nya battre
emissionsfaktorer togs fram och tillgangliggjordes for organisationer som arbetar
med miljouppfoljning, bl.a. gentemot miljokvalitetsmalen, skulle kvalitén i
berakningarna 6ka.
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En metodrapport for miljomalsuppfoljning som belyser olika satt att ga tillvaga
och dess konsekvenser och brister skulle vara till stor nytta for saval miljomals-
ansvariga myndigheter (nationella/regionala/lokala) som naringslivet. Aven om
ingen entydig metod kan tas fram vilken &r giltig i alla olika situationer nar miljo-
kvalitetsmal ska féljas upp forbattrar en metodrapport forutsattningarna for att
miljobedémningar gentemot miljokvalitetsmalen gors pa konsistent satt vilket
underlattar jamforelser och aggregering av data fran exempelvis regioner eller
branscher till nationell niva.

9.2 Metod for datainsamling

Syften
Oka kannedomen om uppstartade EPC-projekt och mojliggora uppfoljning.

Forvem?
Framst for att underlatta myndigheternas arbete med att félja upp energi-
effektiviseringsmal och miljomal.

Omfattning och bakgrund

Det har i projektet uppdagats svarigheter med att samla in data fran genomférda
kanda EPC-projekt. Utdver detta har total kinnedom om samtliga utforda och
pagaende svenska EPC-projekt inte heller funnits varvid underlaget som
utvarderas i rapporten inte varit heltackande. Aven fullstandig tackning inte varit
ett realistiskt mal for projektet ar det viktigt for bl.a. myndigheter att ha en god
kdnnedom om vilka projekt som utforts/pagar/planeras samt att kunna samla in
data fran dessa projekt for att mojliggora utvardering av t.ex. mal for energi-
effektivisering.

Ett tdnkbart fortsattningsprojekt skulle kunna omfatta framtagande av en metod
for forenklad och forbattrad datainsamling fran EPC-projekt. Arbetet maste
troligen genomforas i samarbete med EPC-leverantdrer eftersom det sannolikt kan
omfatta krav pad EPC-leverantorer att rapportera viss information till
myndigheterna.

Detaljer for utformning av ett projekt for datainsamling bor tas fram i samarbete
med myndigheter och ev. EPC-leverantorer.

9.3 EPC i relation till total energieffektiviserings-
potential

Syften
e Att undersoka hur stor del av en energieffektiviseringspotential som ett

EPC-projekt i praktiken forverkligar och att utreda varfor eventuell
aterstaende potential inte uppnas med EPC.
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e Att fa en bild av varfor vissa organisationer tvekar att starta EPC-projekt
och att fanga upp idéer om vad som kan goras for att fa fler organisationer
att starta upp EPC-projekt.

e Atttareda pa om det finns resurser att méta en eventuell 6kad efterfragan
pa EPC-projekt.

Forvem?
| forsta hand myndigheter och EPC-leverantorer.

Omfattning och bakgrund

Det har vid inventeringen av EPC-projekten uppdagats att vissa energieffektivi-
seringsatgarder varit vanligt forekommande, medan andra atgarder, som ar kanda
att ha en stor potential kanske inte alls eller endast i ndgot fall har vidtagits.
Exempel pa ovanliga eller inte alls genomforda atgarder &r t.ex. tillaggsisolering
och fonsterbyte. Orsakerna till detta kan vara flera, t.ex. att vissa atgarder av
tradition ingar i EPC-projekt, att de ovanliga atgarderna helt enkelt inte ar 16n-
samma eller att de inte bedoms ha sa stor potential att minska energianvand-
ningen. For att inte ga miste om vasentliga energieffektiviseringspotentialer ar det
intressant att noggrannare utreda orsakerna till att vissa atgarder vidtas/inte vidtas
och att analysera hur stor del av den totala potentialen som aterstar efter
genomforandet av ett "vanligt” EPC-projekt. Arbetet bor &ven omfatta forslag till
atgarder for att komma 6ver eventuella "barriarer”.
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Bilaga 1. Miljovardering av el

Nedan presenteras en kort beskrivning av olika vanliga betraktelsesatt avseende
miljovardering av el.

Marginalel ar den el som forsvinner eller tillkommer vid (inte alltfér stora)
forandringar av elanvandningen. Fordelarna med att anvanda marginalel vid
miljovardering av el &r att det &r en bra beskrivning av vad som sker i det nordiska
elsystemet vid en mattlig forandring i efterfragan pa el. Marginalelen antas pa kort
sikt utgoras av kolkondens (dansk och finsk) och pa lang sikt av naturgaskombi-
kondens.

Andra sétt att miljovérdera el &r att anvanda en elmix, t.ex. svensk eller nordisk
medelel eller som Skoldberg et al foreslar ett slags "dynamisk stérningseffekt”.
Med detta menas kortfattat att det tas i beaktande att storre och mer langsiktiga
forandringar i elanvandningen kan antas paverka utbyggnad av ny elproduktion.
En nackdel med metoden r att det kraver berédkningar av framtida energisystem
t.ex. med hjalp av datormodeller och det kan tyckas komplicerat och svart att
genomskada.
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Bilaga 2. Emissionsfaktorer, berakningsforutséattningar,
primarenergifaktorer etc.

Branslemixar och emissionsfaktorer for el

Tabell 15. Svensk elmix 2002, dar branslemixen korrigerats for att motsvara en modernare

branslemix (2005). Uppgifterna baseras pa Energimyndigheten (2006b).

Statistik 2002 korrigerad for branslemix fran 2005
TWh %

Vattenkraft 65,8 45,9%
Vindkraft 0,60 0,4%
Kérnkraft 65,6 45,8%
Olja 0,92 0,6%
Naturgas 0,54 0,4%
Biobrénslen 6,97 4,9%
Kol, koks, masugnsgas 2,86 2,0%
TOTALT 143,30 100%

Tabell 16. Emissionsfaktorer for olika elproduktionssatt ur LCA-perspektiv. Uppgifterna

baseras pa 1VL:s Miljofaktabok for branslen (Uppenberg et al, 2001).

Emissionsfaktor Kolkondens Svensk elmix 2002 | Naturgaskombi
(marginalel kort sikt) | (enligt Tabell 15) (lang sikt)
CO; (kg/MWhg) 969 23 374
N,O (kg/MWhg)) 0,015 0,003 0,004
CH, (kg/MWhg) 11 0,15 0,075
SO, (kg/MWhg) 0,72 0,042 0,020
NO, (kg/MWhg) 0,44 0,058 0,48
NMVOC (kg/MWhg) 0,021 0,011 0,022
Stoft (kg/MWhg) 0,27 0,009 0,002
NH; (kg/MWhg) 0,025 0,001 0
CO (kg/MWhy) 0,42 0,097 0,062

Emissionsfaktorer for fjarrvarme

Tabell 17. Emissionsfaktorer for olika fjarrvarmemixar ur LCA-perspektiv. Uppgifterna
baseras pa IVL:s Miljofaktabok for branslen (Uppenberg et al, 2001), Sahlin et al (2004)

samt SMED.
Emissionsfaktor Marginalfjarrvarme enligt Sahlin Svensk fjarrvarmemix
et al (2004) 2004

CO, (kg/MWh) 84,6 137
N,O (kg/MWh) 0,026 0,018
CH, (kg/MWh) 0,14 0,31
SO, (kg/MWh) 0,15 0,30
NOy (kg/MWh) 0,28 0,37
NMVOC (kg/MWh) 0,16 0,053
Stoft (kg/MWh) 0,12 0,019
NH; (kg/MWh) 0,012 0,007
CO (kg/MWh) 0,86 0,63
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Emissionsfaktorer for branslen

Tabell 18. Emissionsfaktorer for branslen som anvants for forbranning i lokalerna ur LCA-
perspektiv. Uppgifterna baseras pa IVL:s Miljofaktabok for branslen (Uppenberg et al,
2001), Sahlin et al (2004) samt SMED.

Emissionsfaktor Olja Pellets Naturgas Gasol
CO, (kg/MWh) 291 4.4 217 245
N,O (kg/MWh) 0,0020 0,0066 0,0022 0,0018
CH, (kg/MWh) 0,016 0,60 0,044 0,0076
SO, (kg/MWh) 0,14 0,15 0,012 0,058
NO (kg/MWh) 0,34 0,52 0,11 0,30
NMVOC (kg/MWh) 0,035 3,6 0,013 0,12
Partiklar???
(kg/MWh) 0,0054 0,013 0,0012 0,0036
NH; (kg/MWh) 0,00036 0,010 0 0
CO (kg/MWh) 0,12 7.4 0,036 0,043
Primarenergifaktorer
Primarenergifaktorerna har berdknats med hjélp av féljande formel:
1

PEF = (ekv 1.)

nutv,jb'r ' nomv ) ndistr
Dar

PEF = Primérenergifaktor

n = verkningsgrad

utv,for = utvinning och foradling

omv = omvandling
distr = distribution

| Tabell 19 nedan presenteras de primarenergifaktorer som anvants i projektet. De

ar baserade pa berakningar utifran LCA-data och verkningsgrader samt

information hamtad bl.a. frn Persson et al (2005).

Tabell 19. Priméarenergifaktorer

El - marginal kort sikt 3,65
El - marginal lang sikt 2,20
El - svensk mix nulage 2,54
Fjarrvdrme - marginal nulage 1,03
Fjarrvdrme - svensk mix nulage 1,04
Pellets 1,18
Olja 1,16
Gasol 1,16
Naturgas 1,16
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Bilaga 3. Primardata

Primardata offentliga lokaler

EPC-projekt A B C D E F G H | J K L M N TOTALT
Foréndrad energi-
anvéandning, MWh 20 808 3717 1074 1699 1900 4 628 1357 2991 1 646 17 500 1848 1882 1679 9 100 70 130
varav
El, MWh | 1666 0 -157 0 0 1408 550 39 225 3500 0 137 446 1129 8943
Olja, MWh 0 213 0 0 0 0 807 788 2 649 4500 0 167 50 0 9174
Pellets, MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -3 000 0 0 0 0 -3 000
Fjarrvérme, MWh | 19 142 3504 1231 1699 1900 3220 0 2164 -1 228 12 500 1848 1715 1183 9 100 57 978
Projektstart 2003 2004 2004 ca 2004 2003 1998 1997 2003 2004 2005 2002 ? ? 2004
Atgarder som vidtagits 1,2,3,4,
(se avsnitt 3.2) 1,2 1,2,4 1,2,39 1,2,7,8,10 2 1,2 1,2,6,10 6,8 1,2,3,4,6,8,9 1,2,6,8,9,10 1,2,3 6 1,2,3,8 1,2,4,6,7
Livslangd atgarder Blandat Blandat Blandat Blandat Kort Blandat | Blandat | Blandat Blandat Blandat Blandat Lang Blandat Blandat
Bidrag Ja Ja Oként Okéant Nej Nej Nej Oként Oként Oként Nej Oként Oként Nej
Skolor.
forskolor, Skolor,
Skolor. aldreboende, kontor,
Skolor, Logements- forskolor, kontor, vard- 150 olika
aldrevard, | byggnader | Bostader, | Bostader, Hotell, Bad, aldreboende, idrotts- Radhus- | centraler, | lokaler, mest
Lokaltyp Sjukhus | bostader m.m. lokaler lokaler Sjukhus kontor skolor kontor m.m. | anlaggningar | Bostadshus | omraden industri skolor
Yta, m2 443 215 87 970 30 000 175 000 64 800 75 000 ? 14 300 67 000 420 000 44 000 ? 27 985 ? 1274 270
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Primardata industrilokaler

EPC-projekt @) P Q R S T U \Y X Y y4 TOTALT
Forandrad energianvandning,
MWh
varav
El, MWh 0 0 0 0 275 184 0 0 0 0 675 1134
Olja, MWh 0 0 0 0 0 1488 0 7291 3144 2085 0 14 008
Gasol, MWh 0 0 0 0 0 0 6 313 0 0 0 0 6 313
Naturgas, MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2771 2771
Fjarrvarme, MWh 1500 13 700 696 1430 3293 0 0 -3831 0 0 0 16 788
Projektstart 2004 1992 2001 ? 2004 ? 2006 1998 2002 2006 2005
Atgarder som vidtagits (se
rapport for atgardskategorier) 12,3 1,7 1,2,4 2,4 1,25 1,2,4 1,2,5 1,2,4,6 1,2,5,7 1,2,5,7 6
Livslangd atgarder Blandat Blandat Blandat Blandat Blandat Blandat Blandat Blandat Blandat Blandat Lang
Forandrad produktion sedan Nej, men tkad
start? Nej Ja Nej ? Ja ? ? yta 2530 m2 Ja Ja ?
(83200 st
véxellador
P4 vilket satt har produktionen 2006, 29500
féréndrats? st 1991) Osakert! Osakert! Osékert!
Utveckling Utrustning
Tillverkning och och system
av tillverkning | Renovering av for
Tillverkning av | Forséljning av | lagerhus | Tillverkning av industri- motorer och Massings- Massings- anlaggnings-
Tillverkning | vaxellador till lastbilar och med av gummi- motor- produkter och produkter och och
Typ av verksamhet av verktyg fordon bussar tillbehor slipverktyg Mejeri produkter komponenter. | méssingstackor | massingstackor | gruvindustrin.
Yta, m2 ? 90 000 ? ? 40 000 18 370 26 732 25 660 ? ? ? 156 732
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