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Forord

Individuell prévning for faststallande av behovet av beredskapslagring av
fossila brénslen vid landets anldggningar fér varme- och kraftvarmeproduktion
infordes i mitten pa 1990-talet. | borjan pa 2000 talet upphorde skyldigheten att
beredskapslagra fossila branslen for en sa kallade krigssituationen. | samband
med denna forandring fastslog Energimyndigheten att det skulle genomféras
regelbundna uppféljningar av utvecklingen vad avser forsorjningstryggheten
och beredskap vid varme- och kraftvarmeproduktionsanldggningarna.

| foreliggande rapport redovisas resultatet av den studie som gjorts éver hur
forsorjningstryggheten, vad avser fossila branslen, utvecklats under se senaste
fem aren, det vill sdga sedan den individuella provningen upphérde.

Under 2000-2001 genomfdrdes &ven en studie av hur det som bendmndes BRA
branslen anvandes i varme- och kraftvarmeproduktionsanlaggningarna i landet.
BRA stod for bio-, retur- och avfallsbranslen. | den studiens slutrapport belystes
bland annat forsorjningstryggheten vad avser dessa bréanslen. Ett delsyfte med
nu genomfoérd studie var att belysa om och hur férsérjningstryggheten har
forandrats vad avser namnda brénslefraktioner.

Analyserna och slutsatserna baseras pa underlag fran ett trettiotal energiforetag.
Projektet har inte haft till syfte att granska enskilda foretag vilket medfor att
resultaten endast redovisas i sammanstalld form.

Energimyndighetens projektledare har varit Catarina Rundelius. Utrednings och
analysarbetet har utforts av en projektgrupp bestaende av civilingenjorerna Linn
Dahlberg, Ellenor Grundfelt, Sven-Erik Wiklund och Hans Akesson,
uppdragsledare. Samtliga verksamma inom AF-Process

Projektet har bistatts med vardefullt underlag fran aktorerna pa varme- och
kraftvdrmemarknaden.

Eskilstuna 2008-01-07

Andres Muld %@//
Avdelningsdirektor . 7 Z S L S

Catarina Rundelius
Projektledare
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Sammanfattning

Huvudsyftet med utredningen har varit att folja upp den tidigare individuella
prévningen av vilka branslemangder som behévde lagras vid landets fjéarr- och
kraftvarmeanldaggningar for att tillracklig forsorjningstrygghet skulle kunna
sakerstallas. Har tryggheten forsamrats sedan den sa kallade krigslagringen
upphorde i borjan av 2000 talet? Redovisade resultat baserar sig framst pa
statistik, en enkatundersokning och djupintervjuer med anlaggningsagare.

| dag finns ett stort antal bransleleverantérer av savél inhemska som
importerade bréanslen. Det har tidigare genom aren gjorts studier av tillgangen
pa biobranslen i landet, med stor spridning i bedémningarna. | vissa regioner av
landet &r tillgangen for de lokala anlaggningarna god. Daremot kan konstateras
att det rader ett betydande underskott i de mellansvenska lanen. Bransle
kommer att behdva transporteras, framst norrifran, for att forsorja
anlaggningarna i de befolkningstata regionerna i Mellansverige. Det rader
osakerhet om hur stor import som behdvs for att férsorja fjarr- och
kraftvarmeanlaggningarna. Energimyndighetens bedémning® var 5-9 TWh/ar.
Sannolikt ligger importen i den dvre delen av intervallet och kan mojligen ha
okat nagot jamfort med 2001. Importens storlek styrs dels av den inhemska
tillgangen men framforallt av priset.

For de anlaggningar dar jamforelser gjorts, ar resultatet att fossilbransle-
anvandningen totalt for varme- och elproduktion har minskat, aven under en tid
med hog belastning. Forsta kvartalet 2001 uppgick fossilbransleandelen till 34
procent av den totala energianvéndningen. Motsvarande tid 2005 uppgick
andelen till 25 procent. Som redovisas i rapporten har om- och tillbyggnaderna
varit omfattande under den period som studerats.

Att lagen om lagring av fossila branslen for en krigssituation inte langre
tillampas, samt att en 6vergang till andra branslen har skett, har fatt vissa
konsekvenser. Forutsattningarna att anvanda olja som reservbransle har
forsamrats genom att kapaciteten for oljeeldning successivt minskar samt att
infrastrukturen for transporter forsvagas till foljd av minskad handel med olja
inom sektorn. Eftersom oljeanvandningen for driften i ostérda situationer
minskar, ar det svart att dels fa tag pa olja med ratt kvalitet, dels att hitta
ldmpliga transporter for oljan i en krissituation. Oljans utméarkta egenskaper
som just reservbransle kan darfor inte utnyttjas pa samma satt som tidigare,
vilket staller hogre krav pa tillganglighet for Gvriga bréanslen. Situationen leder
till forsdmrad forsorjningstrygghet vid till exempel storre tekniska storningar,
brand eller andra olyckor, besvarliga vadersituationer, krig eller avsparrningar,
energipolitiska beslut i andra l&nder samt vid strejker eller andra konflikter.
Aven en 6kad konkurrens om branslena kan leda till en samre
forsorjningstrygghet, da leverantorer som inte kan garantera samma goda
tillganglighet som tidigare leverantorer, maste accepteras.

Tillamningen av krigslagen innebar &ven att fossila branslen skulle lagras for att
elproduktionen skulle kunna maximeras vid en eventuell krissituation. I vissa

! Beddmning for 2004, Energilaget, 2005. Energimyndigheten



anlaggningar kan mer el produceras om fossilt bransle anvéndes i stallet for
ordinarie bransle, exempelvis biobransle. | dag finns inga krav pa sadan lagring
vilket medfor att mojligheten att 6ka elproduktionen, genom att 6verga till ett
fossilt bransle, i praktiken &r borta vid flera av kraftvarmeanlaggningarna.
Mojligheten kvarstar dock vid nagra anlaggningar dar till exempel kol &r ett
branslealternativ dven for ordinarie drift. Elproduktionen kan da maximeras
genom Gvergang till enbart kol som brénsle.

I regel saknar foretagen dokumenterade totala strategier och planer for hur en
situation med storda bransleleveranser skall hanteras. Daremot visar
verkligheten enligt vara bedémningar att de har klarat av att uppratthalla sina
varme- och elleveranser, med de storningar de hittills har utsatts for.

Vad galler forsorjningstryggheten for naturgas ar det framst storningar i
leveranserna fran Danmark, genom den enda tillforselvagen till landet, som ses
som en osdkerhet. Ytterligare tillforselledningar skulle 6ka tryggheten i
leveranserna. Strategier for hur ett partiellt eller totalt avbrott i leveranserna
fran Danmark skall hanteras bor prioriteras och hur en bortkoppling av icke
gasspecifika kunder skall utforas.

Bedomningarna av hur stormen Gudrun har eller kommer att paverka
leveranserna av biobransle har gatt isar. Vags aktorernas bedémningar samman
blir slutsatsen att konsekvenserna av stormen haft marginell betydelse for
bransleforsorjningen vid de anlaggningar som ingatt i den hér studien.



1 Bakgrund och uppdraget

Individuell prévning for faststallande av beredskapslagring av fossila brénslen
vid landets anldggningar for varme- och kraftvarmeproduktion inférdes i mitten
pa 1990-talet. AF fick i uppdrag att utforma modellen fér hur den individuella
bedémningen skulle genomféras. Modellen anvéandes sedan under de 6-7 ar
som individuell prévning genomfordes. Energimyndigheten foreslog i borjan av
ar 2000 att lagen for beredskap som avsag den sa kallade krigssituationen inte
skulle tillampas och regeringen beslutade enligt myndighetens forslag. |
samband med denna forandring fastslog Energimyndigheten att det skulle
genomforas regelbundna uppfdljningar av utvecklingen vad avser
forsorjningstryggheten och beredskap vid varme- och
kraftvarmeproduktionsanlaggningarna. | féreliggande rapport redovisas
resultatet av den studie som gjorts dver hur forsorjningstryggheten, vad avser
fossila branslen, utvecklats under se senaste fem aren, det vill séga sedan den
individuella prévningen upphorde.

Under 2000-2001 genomfdrdes &ven en studie av hur det som bendmndes BRA
branslen anvandes i varme- och kraftvarmeproduktionsanldaggningarna i landet.
BRA stod for bio-, retur- och avfallsbranslen. | den studiens slutrapport belystes
bland annat forsorjningstryggheten vad avser dessa bréanslen. Ett delsyfte med
nu genomfoérd studie var att belysa om och hur férsérjningstryggheten har
forandrats aven for n&mnda brénslefraktioner.
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2 Genomfdrande

Den statistik 6ver bransleanvandningen som Iag till grund fér bedomningen av
den individuella prévningen 2001 har bearbetats och sammanstallts for att
kunna jamforas med bransleanvandningen under kvartal 1 ar 2005. Den
individuella prévningen utgick fran bransleanvandningen under just 1:a
kvartalet aret fore lagringsaret.

For att samla in motsvarande uppgifter om energianvandningen 1:a kvartalet
2005 samt kartlagga vilka forandringar som skett genomfordes besok och djup-
intervjuer vid ett urval av de berérda energibolagen. Till 6vriga energibolag
som omfattades av utredningen sandes en enkat ut for att dels samla in statistik,
dels stélla ett antal fragor om forsorjningstrygghet vid foretagens anlaggningar.
Enkéterna foljdes upp med telefonsamtal.

Till grund for sammanstallningarna i denna rappport ligger analysen av
respektive foretag. Detaljerade uppgifter for respektive foretag finns endast
redovisat i energimyndighetens icke publicerade underlagsrapporter.

Uppgifterna fran foretagsanalyserna har kompletterats med litteraturstudier och
enkéatsvaren har utvérderats och sammanstéllts.

Uppdraget har i huvudsak utforts av en projektgrupp bestaende av

civilingenjorerna Linn Dahlberg, Ellenor Grundfelt, Sven-Erik Wiklund och
Hans Akesson, uppdragsledare.
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Icke fossila branslen inom
kraftvarme och fjarrvarmesektorn

3

Utvecklingen av ”nya” brénslen for energiproduktion inom kraft- och varme-
sektorn har gatt snabbt. Fran att for 10-15 ar sedan ha utnyttjat mer
“traditionella” branslen sasom fossila branslen, skogsflis, produkter foradlade
fran sagverkens biprodukter och hushallsavfall utnyttjas idag aven returflis fran
industri och byggavfall, avfall fran gummiindustrin, papper, plast m m. Det
finns idag en hel rad nya ”brénsleprodukter” som energiproducenterna handlar
med.

Sverige ligger langt framme med att standigt prova olika typer av nya branslen.
Forteckningen i tabell lomfattar de vanligast forekommande brénslena men gor
inte ansprak pa att vara heltackande. | tabellen redogors for de bio-, retur- och
avfallsbranslen som de i studien ingdende aktorerna framst utnyttjar for energi-
produktion. Bransleprodukterna bendmns pa samma satt som anges av
anvandarna sjélva.

Biobranslen Avfallsbranslen Farligt avfall Torv
Tradbréanslen: Hushallsavfall: Miljofarligt avfall | Frastorv
Trépellets Hushallsavfall Stycketorv

Trabriketter

RDF (Refuse Derivate
Fuel)

Torvbriketter

Trépulver Branschspecifikt
industriavfall/
returbranslen:

Sagspan RDF-pellets

Kutterspan Klippta bildack

Torrspan Kemiskt gummi

Cellulosaflis Slipers

Bark Animaliska fetter

GROT

Skogsflis

Helved

Tallbeckolja

Energigrddor:

Salix (energiskog)

Halm

Olivkarnor

Returbréanslen:

Returflis (RT-flis)

Tabell 1

kraftvarmeproduktion.
Kalla: sammanstélining av uppgifter, AF
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| rapporten gors en atskillnad mellan bendamningarna oforadlade och foradlade
biobrénslen.

Med oforadlade biobréanslen avses framst:
e Biprodukter fran sag- och travaruindustrin i form av bark, sagspan,
kutterspan, cellulosaflis och torrspan.

e Produkter fran avverkningar av skog: GROT (grenar och toppar),
skogsflis och helved (rotat virke).

e Olika typer av energigrodor som salix och hampa.

e Andra brénslen som anvands utan vidare foradling som till exempel
halm och olivkarnor.

Bark, fran framst barrtrad, anvands normalt utan bearbetning som brénsle.
Sagspan och kutterspan anvands oftast som ravara till foradlat bransle sasom
pellets och briketter. Torrflis, med hég och jamn torrhalt, anvénds ofta i
blandning med andra ravaror eller till foradlat bransle. Blandprodukter bestar av
en blandning av bark, span, rotreducerflis, fran sall eller torrflis.
Bransleblandningen kan anpassas for olika pannors behov.

Med féradlade biobranslen avses framst:
e Trapulver, trabriketter och tréapellets.

Dessa produkter tillverkas framst av sagspan men aven av torv och till en
mindre del av bark som mals till pulver och torkas. Darefter sker i vissa fall en
sammanpressning till pellets eller briketter.

Skogsindustrins naturliga, opaverkade biprodukter bestar bland annat av bark
och span som kan foradlas till bransle. Materialet torkas och pressas samman
till pellets, med hjalp av specialmaskiner i pelletsfabriker. Det finns tva vanligt
forekommande sorters pellets, barkpellets som ar gjord pa bark och som &r brun
till fargen och spanpellets som tillverkas av sagspan, kutterspan eller torrflis
och som ar nagot ljusare till fargen. Foradlingen till pellets gor att branslet blir
lattare att hantera och lagra samt mer ekonomiskt att transportera langre
strackor.

Tallbeckolja betraktas ibland som ett foradlat bransle, framst beroende pa att
det forekommer i flytande form och &r latt att anvanda.

14



4 Marknaden for branslen i Sverige

| foljande kapitel ges en kort redogorelse av energitillforseln i Sverige samt en
generell beskrivning av anvandningen av branslen baserat pa officiella
uppgifter.

4.1 Sveriges energianvandning

Tillforseln av energi i Sverige baseras pa elproduktion fran framforallt vatten-
och karnkraft samt fran varmeproduktion baserat pa fossila branslen, bio-, retur-
och avfallsbranslen samt torv. Oljeprodukternas andel har successivt minskat
sedan borjan av 1970-talet, da de svarade fér narmare 80 procent av
energitillforseln i landet. Ar 2000 hade anvéndningen av oljeprodukter
inklusive naturgas minskat till cirka 35 procent. Fem ar senare, ar 2005, svarade
dessa bréanslen for cirka 32 procent av den totala tillférseln. Andelen
biobranslen och torv m.m. var samma ar 18 procent. Den totala energitillforseln
i Sverige ar 2005 fordelat pa olika energiformer illustreras i figur 1.

Vattenkraft Kol och koks
11% 4%

Varmepumpar
1%

Karnkraft
34%

Vindkraft
0,2%

Olja och gas
32%

Figur 1 Total tillford energi i Sverige, ar 2005.
Kaélla; STEM, Energiléget i siffror 2006

Anvéandningen av energi i Sverige indelas normalt i foljande
anvandarkategorier.

e Industri
e Inrikes transporter
e Bostéder och service m.m.

Av Sveriges totala energianvandning ar 2005 svarade industrin for 39 procent,

transporterna for 25 procent och bostader och service m.m. for 36 procent.
Fordelningen ar i princip oférandrad sedan ar 2000, figur 2.
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Bostader, service
m.m.
36%

DONENENNY Industri

i

Transporter
25%

Figur 2 Slutlig energianvandning i Sverige uppdelat pa sektorer, ar 2005.
Kaélla; STEM, Energiléget i siffror 2006

Biobrénsle anvénds for energiproduktion inom industrisektorn dar framforallt
massa- och pappersindustrin tar vara pa egna biprodukter for forbranning. Bio-,
retur- och avfallsbranslen samt torv anvands ocksa inom bebyggelse- sektorn
dér de anvénds inom fjarrvarmeverksamheten och for uppvarmning av enskilda
fastigheter och i sa kallade blockcentraler.

Anvandningen av bio-, retur- och avfallsbranslen samt torv uppgick ar 2005 till
cirka 112 TWh i Sverige. Ungefar 10 procent, 11,2 TWh, av dessa bréanslen
anvandes for enskild uppvarmning i smahus, huvudsakligen i form av helved.
Hela bostads- och servicesektorn svarade for 12 procent av landets anvandning
av bio-, retur- och avfallsbranslen samt torv.

En dryg tredjedel, 42 TWh, av brénslena anvandes i kraftvarme- och
varmeverk. Knappt 2 procent, 2 TWh, anvandes inom transportsektorn, framst i
form av etanol inblandad i bensin. Anvandningen av bio-, retur- och
avfallsbrénslen samt torv inom olika sektorer illustreras i figur 3.
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Kraftvarme- och
varmeverk

37%
Bostads- OC Skogjér;/doustn

servicesektorn 3

12%
Transportsektorn Ovrig industri
2% 1%

Figur 3 Anvandning av bio-, retur- och avfallsbranslen samt torv, ar 2005.
Kaélla; STEM, Energiléget i siffror 2006.

4.2 Fjarrvarmel/kraftvdrmemarknaden i Sverige

42.1 Anvéandningen av branslen och andra energiformer

Idag kan fjarrvarme erbjudas som ett uppvarmningsalternativ i uppskattningsvis
270 av Sveriges 290 kommuner. Ar 2004 levererades totalt 47,8 TWh
fjarrvarme i dessa kommuners fjarrvarmenat. Samma ar producerades 6,1 TWh
el i landets kraftvarmeverk. Bransleférbrukningen for fjarrvarme- och
kraftvarmeproduktionen uppgick till cirka 60 TWh.

Hfatvatten och Avfall, 11%
spillvarme, 11%

Ovrigt, 7%
Elpannor, 1%

Olia, 8%/

Varmepumpar, 10% ,

Fossila brénslen, 20%

Returflis, 4%

Torv, 6%
Tréadbrénsle, 30%

Figur 4 Bransleférdelning i fjarrvarme- och kraftvarmeproduktion, ar 2004.

Kaélla: Svensk Fjarrvdrme, Statistik 2004.
Det dominerande bransleslaget for varme- och elproduktion i fjarrvarmeverk ar
idag tradbranslen av olika slag. Framst anvands oféradlade tradbranslen som
flis, span och bark. Sedan mitten av 1990-talet har emellertid anvandningen av
foradlade tradbransleprodukter ékat kraftigt.
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4.3 Leverantorer av biobranslen och torv

| syfte att ge en bild av vilka de stora leverantérerna av biobrénsle ar gors har
en sammanstallning och en presentation av dessa. Uppgifter ar delvis hdmtade
fran Svebios arliga redovisning. Kontakter har dven tagits med ett 10-tal
leverantorer och uppgifter har hamtats fran leverantrernas hemsidor och andra
kallor. Huvuddelen av leveranserna enligt tabell 2 bedoms ske till fjarrvarme-

sektorn. Betréaffande pellets sker dock cirka 35 procent av leveranserna till
mindre forbrukare. Importandelen ar endast angiven for de leverantdrer som har

ldmnat uppgifter om detta. Importandelen ligger for flera leverantorer i

intervallet 10-20 procent.

Leverantorer 2005 Bréanslen
Foretag Omsattning | Totalt Sigbgf;r:gli ?} Foradlade biobrénslfzn Torv | Import
Mkr GWh GWh Pellets | Tallbeckolja | GWh | GWh
GWh GWh
Tall Oil 700 1800 |0 0 0 0 -
Neova (Résjo torv, SABI) 625 3500 |1200 500 0 1800 | 400
Arizona Chemical 600 2100 |0 0 2100 0 500
SCA Skog 470 3700 |3000 700 0 0 -
Naturbrénsle 451 3200 | 3200 0 0 0 300
Agroenergi Lantmannen (Brikettenergi) | 424 2000 |0 2000 |0 0 200
Sydved 419 3000 |3000 0 0 0 -
Sddra Skogsenergi 328 2500 |2400 100 0 0 -
Sveaskog 180 1600 | 1600 0 0 0 -
Skellefte Kraft 177 600 0 600 0 0 -
Vénerbrénsle 150 1200 |1200 0 0 0 -
SATAB 145 1300 |1300 0 0 0 -
Vida Energi 140 1100 | 1100 0 0 0 -
Econova Energi 130 1000 (1000 0 0 0 -
Hérjedalens Miljobransle 122 600 0 600 0 0 -
Mellanskog Bréansle 96 600 0 600 0 0 -
Sdvsjo Tradbransle 87 0 0 0 0 0 -
Norra Skogséagarna 85 700 0 0 0 0 -
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IQR 85 0 0 0 0 0
Statoil Pellets 82 300 0 300 0 0
Bioenergi i Luled 82 450 0 450 0 0
Derome Bioenergi 80 0 0 0 0 0
Kalmar Energi Vérme 77 200 0 200 0 0
Boo Forssjo 72 200 0 200 0 0
Laxa Pelletts 66 250 0 250 0 0
REBIO 64 700 700 0 0 0
Linkdpins Skogstjanst 50 0 0 0 0 0
Wisswood 41 100 0 100 0 0
Agrobransle 41 100 0 100 0 0
TOTALT 6 069 32800 | 19 700 6700 |2100 1800 | 1400
Tabell 2 Leverantorer av biobranslen och deras leveranser 2005

Kalla: Sammanstélining av AF

Av tabellen framgar att de 30-tal storsta leverantorerna levererade cirka 33
TWh biobrénsle under 2005. Den totala biobrénsleanvéandningen, exklusive
avfall, inom fjarrvarme- och kraftvarmesektorn uppgick under 2005 till knappt
34 TWh. For oféradlade biobranslen som uppgick till cirka 20 TWh beddms i
stort sett hela mangden ga till fjarrvarmesektorn. Detta galler aven for
tallbeckolja och torv som uppgick till cirka 2 TWh vardera. Av pellets-
produktionen levererades drygt 4 TWh till fjarrvarmesektorn och cirka 2,5 TWh
till mindre forbrukare.

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av ett antal av de storre leveranttrerna.
Tall Oil AB

Tall Oil som grundades ar 1993 &r ett av Europas ledande foretag inom
biobranslen och bioenergi. Tall Oil har Sverige som hemmamarknad och deras
produkter ar olika biooljor, bland annat tallbeckolja . Omséttning under 2005
uppgick till cirka 700 Mkr. Bréanslemangden uppgick till cirka 1 800 GWHh.
Neova AB

Branslebolaget Neova &r en sammanslagning av bolagen Résjd Torv, SABI och
Mebio AB. Deras verksamhet kan beskrivas med foljande aktiviteter
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o Bréansletorv fran egna torvtakter

o Upparbetning och leverans av tradbranslen

o Egen pelletsfabrik, Mebio

« Energileveranser fran eget varmeverk, Ramnas

Bolaget levererar branslen till kunder fran Malmo i soder till Kiruna i norr.
Rasjo Torv har bl.a. slutit ett avtal med energibolaget Oresundskraft AB om
leverans av trépellets. Avtalet har ett ordervarde om 100 Mkr, vilket gor det till
det storsta enskilda avtalet nagonsin pa den svenska marknaden for pellets.
Affaren medfor att Oresundskraft okar andelen biobréansle i varmeproduktionen,
i samband med att anvandningen av kol helt upphérde den 1 januari 2006.

Neova (Rasjo Torv)har aven slutit avtal med Mellanskogs Bransle AB, om att
forvarva pelletsanlaggningarna i Ljusne och Valbo. Genom forvarvet blir
Neova Sveriges storsta pelletstillverkare.

Bolaget har en lagringskapacitet som uppgar till 25 procent av arsproduktionen.
Importandelen &r cirka 20 procent.

Arizona Chemical

Arizona Chemical &r en internationell leverantor av produkter baserade pa
tallolja till lim-, black-, och alkydmarknader, samt andra marknader for
talloljederivat. Produkterna, som ocksa inkluderar tallfettsyror, tallhartser och
terpentin, anvénds vid produktion av bland annat doftdmnen, hygienartiklar,
lim, rengdringsmedel, tval, black, och farger, samt som hjalpkemikalie for
plast- och gummiindustrin. Foretaget ar den stora leverantdren av tallbeckolja i
Sverige.

SCA Skog AB

Norrbréanslen ar ett expanderande foretag som kdper och saljer tradbranslen.
SCA BioNorr producerar olika typer av biobranslen av restprodukter fran
sagverken.

Naturbransle AB

Foretaget tar hand sagspan, torrflis och bark fran dgarnas sagverk. Sagverken
anvander en del biprodukter, framfarallt sdgspan och bark, for den egna
energiforsorjningen, men huvuddelen tas om hand av Naturbrénslen AB. Bark
och torrflis levereras huvudsakligen till kraftvarme- och varmeverk. Sagspanet
har lag askhalt och jamn kvalité och lampar sig for pelletsframstallning men ar
aven en ravara for skivindustrin.

Bolaget har en lagringskapacitet som uppgar till 25 procent av arsproduktionen
Importandelen &r cirka 10 procent.

Lantmannen Agroenergi, tidigare SBE Brikettenergi
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Lantmannen Agroenergi &r ett féretag inom Lantmannenkoncernen och ingar i
affarsomradet Energi. Foretaget ar Sveriges storsta pelletstillverkare och
erbjuder biobrénsle i form av produkterna varmepellets, vdrmeloggs, salix,
briketter och pulver. Foretaget ar marknadsledande i Sverige pa foradlade
tradbrénslen som pellets, briketter och pulver. Biobranslet tillverkas av
biprodukter fran sagverk och hyvlerier.

Foretaget har atta egna bréanslefabriker i Sverige och i Baltikum samt ett
dotterbolag i England, Renewable Fuels Ltd.

Sydved Energileveranser AB

Sydved é&r ett foretag som koper, foradlar och saljer tradbransleprodukter.
Kopare &r i huvudsak varmeverk och vissa storre industrier. Foretaget ar ett av
Sveriges storsta tradbrénsleforetag. Foretaget verkar i forsta hand i sédra och
mellersta Sverige. Omséttning ar 2005 beraknas uppga till 400 Mkr
motsvarande cirka 4000 GWh trabrénsle.

Foretaget som har sitt huvudkontor i Linkdping ar ett heldagt dotterbolag till
Sydved AB som i sin tur &gs av Munksjo och Stora Enso.

Sodra Skogsenergi

Sodra Skogsenergi ar ett av Sveriges ledande handelsforetag for biobransle.
Bolaget erbjuder ett brett sortiment av biobranslen i form av:

« bréansleprodukter fran skogsindustrin, exempelvis bark, sagspan och
kutterspan

« produkter fran skogen, som skogsflis och bransleved

o foradlat bransle, i form av pellets och briketter

« torv, fran i huvudsak egen produktion

o Foretagets verksamhet omfattar inkdp, transport, lagring, bearbetning
och forséljning av brénslen. Inkop av skogsbransle sker i forsta hand via
Sodra Skogs organisation inom respektive skogsbruksomraden.

Foretagets viktigaste kunder ar varmeverk, kraftvarmeverk och industrier
Vid avverkning tas det som inte blir timmer eller massaved tillvara som
biobransle. De vanligaste produkterna ar:

e Skogsflis: framst fran grenar och toppar (grot) vid slutavverkning eller
fran hela, mindre trad eller traddelar (okvistad brannved).

e Bréansleved: bestar av rundved i 3 meters langd, frn 5 centimeter under
bark i topp. Samtliga tradslag och obegransad skogsrota (gran) tillats.
Energiinnehallet varierar kraftigt, beroende pa tradslag. Ek och bok har
hogt energiinnehall och har ett hogre pris an t ex al med lagre
energiinnehall.
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5 Tillgangar pa bio och
returbranslen

5.1 Underskott pa biobranslen i Mellansverige

Fran utredningens intervjuer och av enkéatsvaren framgar att de undersokningar
av tillgangen pa bransle som genomforts inte ar offentligt tillgangliga.
Rapporterna anses vara foretagsinterna dokument. Lanen i regionen runt
Mélaren &r den region som ar mest tatbefolkad i landet och dér finns &ven
flertalet av de stora fjarrvarmeorterna. Beskrivningen av situationen vad avser
forsorjningen med bio- och returbranslen fokuserar darfor pa just den regionen.
| sodra och vastra Sverige é&r tillgangen pa biobranslen lag. De storre staderna i
den regionen har tillgang till naturgas vilket medfort att saval Goteborg som
Malmo har, och kommer att fa ett annu storre, inslag av naturgas for
kraftvarme- produktion med fjarrvarmen som varmesanka. Ovriga
fjarrvarmeanlaggningar i inlandet och utefter norrlandskusten har en
gynnsammare situation vad avser brénsleforsérjningen eftersom de ligger
geografiskt nara omraden med stora skogstillgangar.

De stora energibolagen i regionen har valt att utveckla lite olika nischer vad
avser vilka branslen som anvands. Det kan bero pa marknadskrafter och
miljokrav. Vad galler avfallsforbranning har kommuner med daligt utbyggt
fjarrvarmenat svart att ta tillvara varme fran forbranningen, vilket ar ett EU-
krav. Ett tydligt exempel ar fjarrvarmen i Uppsala, Stockholm och Linkoping
som har avfallsférbranning som sin nisch. En tidig stor satsning har medfort att
manga andra kommuner i regionen inte har investerat i avfallsforbranning utan
transporterar avfallet till ndmnda kommuner for forbréanning. Ett annat exempel
ar Enkopings kommun, vars varmeforsorjning baseras helt pa biobréanslen. Ett
tredje exempel &r Nykoping, dar returbréansle i form av RT-flis anvands.

5.2 Returbréanslen

Det finns ett flertal anlaggningar i kommunerna runt Mélaren som kan ta emot
och forbranna olika avfalls- och returbranslefraktioner. Nagra exempel som
redan namnts &r for, "osorterat” hushallsavfall, Hogdalen i Stockholm, Uppsala
och Linkdping. Samtliga dessa anldggningar har avancerad rokgasrening och
forbranningsanlédggningar som Klarar att forbranna alla typer av brannbart
avfall, undantaget farligt avfall. Det &r dessa anldggningar som kan forbréanna
hushallsavfall fran de kommuner som inte sorterar bort andra fraktioner an glas,
tidningar, kartonger och metall.

For returbranslen som foérutom rent tra dven innehaller malat tra, plast och vissa

andra fraktioner ar Igelstaverket i Sodertélje en stor anvandare. De har
fraktionerna kan &ven tas om hand for férbrénning i anldaggningarna som
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namnts ovan. Anlaggningen i Sodertélje ar ett exempel pa en anlaggning som
kan forbranna de har fraktionerna men som inte kan ta emot hushallsavfall.

Vissa anlaggningar, till exempel férbranningsanlaggningen for RT- flis i
Nykadping, har sokt och beviljats tillstand att forbranna tradbaserade
returbranslen. Det stélls krav pa kvalitetskontroll av bréanslet for att sakerstalla
att inte forbjudna fraktioner forbranns i anlaggningen. Till exempel far inte
malat trd anvandas som bransle i Nykopingsanlaggningen. Vissa anlaggningar
ar endast avsedda for jungfruligt trabransle och har inte tillstand att
overhuvudtaget anvanda atervunnet tra. Ett exempel pa en sadan anlaggning &r
den i Eskilstuna.

Den kapacitet som i dag finns i anldggningarna for férbranning av ”osorterat”
hushallsavfall i framst Hogdalen, Uppsala och Link6ping bedéms klara
regionens behov de narmaste fem till tio aren. Bedémningar som inkluderar
bade Hogdalen och Uppsala indikerar att det kan finnas en kapacitet for
forbranning av hushallsavfall som uppgar till 700 000 ton per ar i Stockholms-
omradet. En bedomning &r ocksa att Uppsala kan klara att ta emot en méangd
som motsvarar dagens niva pa 100 000 ton aven i framtiden.

Den stora kapaciteten for forbranning av returbréanslen finns framst i
Igelstaverket i Sodertélje och i Nykoping. Den totala forbranningskapaciteten i
Stockholms lan beraknas uppga till 250 000 till 300 000 ton per ar. I en
situation, som inte kan uteslutas, med brist pa hushallsavfall, kan returbranslen
aven eldas i avfallsforbranningsanlaggningarna i Uppsala och Hogdalen.
Generellt galler att det kan uppsta en situation dar det uppstar konkurrens om
returbrénslena. | dag sker import av dessa branslen, men en forvantad
utveckling &r att de l&nder som i dag exporterar dessa branslen kommer att
anvanda dem i det egna landet. Manga fraktioner ar tradbaserade eller
innehaller en stor andel tra, vilket gor att de kan bli attraktiva som erséattning for
fossila branslen for att landerna skall klara sina atagande vad avser utslapp av
koldioxid.

Okar behovet av en fraktion i en anlaggning, ar det troligt att den &garen ar
beredd att ge battre villkor. Nagot som talar for en 6kad strém av
avfallsbrénslen mot Stockholmsregionen ar en 6kad kraftproduktion i
kraftvarmeanlaggningar. En forutsattning for sadana anlaggningar ar att det
finns avséattning for den varme som samtidigt produceras. Fjarrvdrmendten i
Stockholmsregionen utgdr en stor sadan potential.

5.3 Biobranslen
5.3.1 Forvantad utveckling

Det har gjorts ett stort antal potentialbedomningar for biobransle genom aren.
Statliga bidrag och olika former av styrmedel har skapat en situation som lett
till en kraftig 6kning av biobransleanvéndningen i regionen och hela Sverige.
Listan 6ver anlaggningar som har byggts eller byggts om till biobransle kan
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goras mycket lang och utbyggnaderna fortsatter. Ett stort biobranslebaserat
kraftvarmeverk planeras i Stockholm och ett i Sodertalje. Ett stort antal
kommuner i regionen bland andra Uppsala, Vasteras, Enkoping, Nykoping,
Linkdping, Norrkoping och Eskilstuna har stora fastbransleanlaggningar och en
infrastruktur for fasta branslen. Dessa kommuner har ofta en gynnsammare
situation &n Stockholm vad avser logistik och transporter av bransle till
energianlaggningarna. Det enda tillgangliga, accepterade, och darmed det
troliga bréanslevalet vid en utokad elproduktion pa dessa orter ar biobransle.

P& samma sétt ar biobransle idag det enda alternativet for anlaggningarna i
Stockholms lan. Styrmedlen for att fa till stand 6kad kraftvarmeproduktion med
biobranslen genom att utnyttja varmeunderlaget i fjarrvarmesystemen kommer
att bestd och kanske aven att forstarkas. Allt talar for att en 6kad landtransport
av biobranslen fran omkringliggande regioner i landet in mot malarregionen &r
att forvanta. Till detta kommer sj6transporter, dels fran andra delar av landet,
dels genom import av bransle fran andra lander.

5.3.2 Biobransleférsoérjningen

Det finns ett flertal mer eller mindre underbyggda studier av tillgang och
efterfragan pa branslen i landet. Saval skogsravara som olika former av grédor
skall dels vara den viktigaste ravaran for produktion av fjarrvarme dels klara
betydande delar av transportsidans branslebehov enligt vissa beddmningar. De
senaste aren har dessutom en betydande dvergang fran olja till pellets skett
inom smahussektorn.

Nar det géller tillgangen pa branslen gar bedémningarna isar. Det har inte
bedomts majligt att ta fram underlag och utforma ett helt nytt scenario inom
ramen for den har studien. Efter en kartlaggning av vilket underlag som finns
tillgangligt har valet fallit pa att anvanda den bedémning som gjordes i en av de
senare officiella efterfrage- och tillgangskartlaggningarna for Mellansverige.
Biobranslen - en marknadsanalys 2002:62 (BIM). Utredningen omfattar
regionen Stockholm - Malarregionen, Orebro lan, Gavleborgs l4n och dstra
delarna av Dalarna. Samtliga scenarier i utredningen innebér en 6kad
biobransleanvandning.

| det som i BIM benamns “Onskescenariot” ersatts kol och en stor del av torven
i fjarrvarme framst av GROT och olja, tallbecksolja, elektricitet och gasol.
Ovrigt bransle ersatts med foradlade biobranslen. Olja behélls for att técka
spetslaster som antas motsvara fem procent av fjarrvarmeproduktionen. For
enskild uppvarmning antas en 6vergang till fjarrvarme och till foradlade
biobranslen. Utvecklingen sedan studien genomfordes har starkt det sa kallade
onske- scenariot och det bedoms darfor som lampligt att utga ifran det vad
avser tillgangar och efterfragan aven i den héar studien. Baserat pa
”Onskescenariot” kan foljande beskrivning och analys goras. Tabell 3 baseras
pa underlag fran BIM-studien med avrundade siffror.

2 Malardalsrédets utredning med underrubriken Biobranslestrategi i Malardalen
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Lan Tillgangar | Tillgangar | Efterfragan Efterfragan
min max Ar 2000 Onskescenario”
TWh TWh TWh TWh
Stockholm 3,9 5,9 5,2 17,1
Uppsala 1,6 3,6 2,1 3,5
Sodermanland 1,4 3,2 1,4 2,8
Véstmanland 15 3,2 1,2 3,4
Orebro 2,0 4,3 1,2 2,9
Dalarna 3,3 6,4 1,3 2,9
Gavleborg 3,5 6,6 1,5 3,0
Tabell 3 Tillgang och efterfragan pa biobranslen i regionen vid ett scenario med

utdkad anvéndning enligt BIM-utredningen.
Kaélla: BIM-utredningen, avrundade siffror.

Av tabellen framgar att i ett scenario som efterstravar en storskalig 6vergang till
biobréansle &r efterfragan storre an tillgangen i de sodra och mellersta delarna av
regionen, medan det finns ett visst 6verskott i den norra delen av regionen.
Situationen kan sammanfattas lansvis enligt féljande. | tabellerna anges
behoven i TWh. Varmevardet for GROT ligger 6verslagsmassigt pa 4,9 MWh
per ton, vilket innebdr att 1 TWh motsvarar cirka 200 000 ton. Ett ton pellets
har varmevardet 4,8 MWh.

Stockholms lan
Lanet far i scenariot ett stort underskott av biobranslen och avfall.

Bransle Okning anvéandning | Importbehov till lanet
av egna tillgangar
TWh TWh
Avfallsférbréanning 2,8 -
Flis, GROT - 4,0
Foradlat biobransle, pellets - 8,0
Tabell 4 Okning i anvandning av lanets egna tillgangar av avfall, flis, GROT och

foradlade biobranslen, samt lanets importbehov av dessa branslen.

Ett Okat uttag av avfall i l1anet leder till 6kade transporter till de stora
avfallsforbranningsanlédggningarna i lanet. For nya anlaggningar galler det att
finna lampliga lokaliseringar, garna med tillgang till fjarrvarmenaten.

Importen till lanet av inhemsk GROT kan framst ske fran de norra delarna av
regionen eller norr om regionen eller alternativt importeras fran andra lander.
Inom regionen &r landtransporter ett alternativ, men nar transportavstandet dkar
ar sjotransporter att foredra.

Den mangd foradlat bransle som kan komma att behdva tillforas lanet utifran,
uppskattas till cirka 8 TWh och motsvarar i stort den méngd foradlat brénsle
som kan framstéllas fran span i landet.
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Uppsala lan

Anléaggningen i Uppsala kan komma att behdva tillforsel av avfallsbranslen fran
Gavleborg, Dalarna och Vastmanland. Egna tillgangar av GROT racker for
dagens behov. Dessutom beddms att lanet kommer att behdva importera
féljande branslen.

Bransle Importbehov
TWh
Flis, GROT 15
Foradlat biobransle, pellets 0,5
Tabell 5 Lanets importbehov av avfall, flis, GROT och féradlade biobranslen.

Importen av GROT kan pa samma satt som for Stockholms lan framst ske fran
norra delarna av regionen eller regioner l&ngre norr ut. Forutsattningarna for
langvaga battransporter av GROT ar daliga for de delar av lanet dar efterfragan
finns. Daremot kan battransport kombinerat med landtransport vara ett
alternativ for det foradlade bréanslet.

Sodermanlands lan

Aven Sodermanlands l4n far behov av att importera biobranslen. Underlaget for
att bygga ut avfallsforbranningen i lanet ar inte tillrackligt. Alternativet ar att
fortsétta att transportera avfallet soderut eller till Stockholmsomradet. Lanet
kommer att ha foljande behov.

Bransle Importbehov
TWh
Flis, GROT 0,5
Foradlat biobransle, pellets 1,0
Tabell 6 Lanets importbehov av avfall, flis, GROT och féradlade biobranslen.

Importen av GROT kan framst ske fran nordvast, eftersom konkurrensen i syd
gor att leveranser soderifran ar mindre sannolika. Import av pellets maste
sannolikt ske med tag eller lastbil fran Ostersjo- alternativt Malarhamnar till
kommunerna inne i landet.

Vastermanlands l&n

Det &r mindre sannolikt att det finns ett tillrackligt underlag for att uppfora
ytterligare forbranningskapacitet for avfall i lanet. Alternativet ar att
transportera avfallet till Stockholm, Borlédnge, Uppsala eller Karlskoga. Lanet
beddms komma att ha f6ljande behov.
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Bransle Importbehov
TWh
Flis, GROT 15
Foradlat biobransle, pellets 1,0
Tabell 7 Lanets importbehov av avfall, flis, GROT och féradlade biobranslen.

GROT-branslet kommer sannolikt framst att importeras fran norr och nordvast.
Det finns viss pelletstillverkning i lanet, men spanravara kommer att behéva
importeras.

Orebro lan

Mindre mangder avfall kan komma att skickas fran Orebro lan till
omkringliggande lans anlaggningar. Aven Orebro lan har som framgar ett
behov av att importera biobranslen.

Bransle Importbehov
TWh
Flis, GROT 0,5
Foradlat biobransle, pellets 1,0
Tabell 8 Lanets importbehov av avfall, flis, GROT och féradlade biobranslen.

Dalarnas - och Gavleborgs lan

I de bada nordligaste lanen i dstra Mellansverige finns ett visst 6verskott av
biobrénslen.

Bransle Dalarnas lan Gavleborgs lan
Potential for export TWh TWh
Flis, GROT 1-3 1-2,5

Tabell 9 Lanets importbehov av avfall, flis, GROT och féradlade biobranslen.

Eventuell potential for export av pellets fran dessa lan har inte narmare
kartlagts.

54 Slutsatser for biobréansleférsoérjningen
Mellansverigeregionen

| ett scenario, som det ovan beskrivna ”6nskescenariot”, med en massiv
satsning pa biobranslen, uppstar ett stort underskott i regionen. Underskottet
kan bli sa stort som 8,5 TWh vid Iag tillgang i lanet och 5,2 TWh vid scenariot
med storre tillgang i lanet. Bristen pa ravara for pellets uppgar till 10,5 TWh i
regionen och storsta delen av bristen foreligger i Stockholms lan med 8 TWh.
Overskotten pd GROT i Dalarna kan tacka en del av behovet, men
konkurrensen om de narliggande tillgangarna ar stor. Forutsattningarna att
importera ytterligare branslen soderifran till regionen bedéms som mycket
begransade.
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Transportstrommen pa land av biobréanslen i form av GROT kommer att ga
norrifran till regionen. Det forutsatts att en stor del av transporterna av GROT
till Stockholm kommer att ske sjovagen fran norra Sverige eller via import fran
andra lander. Man kan ocksa utga ifran att branslena inte alltid transporteras
den ratta vagen logistiskt sett. Transportvagarna styrs till stor del av priset pa
varan. Kan stora kvantiteter kopas till l&gre pris i andra lander, kan det motivera
en langre transportvag och hogre kostnader for transporten. Star valet mellan
land och sj6transporter, kan en sjotransport tillata avsevart langre transport-
stracka.

Pellets tillater langre transporter, men tillgangen begransas av tillgangen pa
spanravara. Till Stockholmsregionen &r det sannolikt att pellets kommer att
behdva importeras fran andra lander om “6nskescenariot” skall kunna

uppfyllas.
5.5 Importsituationen

De uppgifter som idag finns om omfattningen av den svenska importen av torv,
bio-, retur- och avfallsbrénslen ar bristfalliga. Importen sker dels direkt via
import av brénslen for produktion av el och varme inom fjarrvarmebranschen
och industrin och dels indirekt via import av ravara till sdgverk samt massa- och
pappersindustri. Den kommersiella importen uppgick, enligt uppskattningar
gjorda i tidigare undersékningar av Energimyndigheten, till mellan 5 och 9
TWh? &r 2004, vilket skulle motsvara mellan 17 och 35 procent av tillforseln av
torv, bio- och returbranslen till de svenska fjarrvarmeverken.

Ur det material som samlats in i denna studie framgar att den direkta importen
uppgick till mellan 2 och 3 TWh, vilket motsvarar ungeféar 15 procent av de
bio- och returbranslen och den torv som dessa aktorer anvande under ar 2000.
Det bor dock understrykas att uppgifter om eventuell import endast erhallits
fran 17 av totalt 27 i studien ingaende aktorer. Utéver den direkta importen som
anvandarna sjéalva svarar for tillkommer import som skett via leverantérer utan
att den svenska koparen kanner till ursprunget. Denna har av olika aktorer
uppskattats till mellan 5-10 procent av den totala bransleomsattningen av
framforallt oforadlade branslen och returbréanslen. Aven en viss del trapellets,
torv samt sorterat hushallsavfall tas in via leverantorer. Utdver ovan beskrivna
mangder tillkommer den indirekta importen via ravara som importeras till
sagverk samt massa- och pappersindustri i Sverige.

Ingen av de aktorer som verkar norr om Uppland och som ingatt i studien har
angivit att de importerar biobréansle. De storsta importorerna avseende bade
mangd och andel verkar i storstadsregionerna Stockholm, Goéteborg och
Helsingborg. E.On Malmé och Lund var tidigare stora importérer av biobransle
fran Baltikum, men denna import har upphort.

Nedan ges en ungefarlig illustration av mangderna av respektive brénslegrupp
som de i studien ingdende anvandarna importerar.

% Energilaget, 2005. Energimyndigheten.
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Figur 5 Importerade branslen ar 2005 av de i studien ingaende aktdrerna.

Kalla: Indata fran studie, AF-Energikonsult.

De uppgifter om import som framkommit i studien kan jamféras med data
sammanstéllda av Pelletsindustrin, SCB, Naturvardsverket och Skogsstyrelsen.
Under 2005 importerades foljande mangder torv, bio-, retur- och
avfallsbrénslen:

e 330000 ton pellets, vilket motsvarar drygt 1,5 TWh.*

e 615000 ton avfall for energiatervinning, vilket motsvarar mellan 1,7
och 2,6 TWh.®
338 000 ton torv, vilket motsvarar cirka 1,0 TWh.®
2 100 000 ms flis, vilket motsvarar cirka 1,7 TWh ’
32 682 ton tallolja, vilket motsvarar cirka 0,34 TWh.°
118 870 ton tradbransle, vilket motsvarar cirka 0,3 TWh.’

! Pelletsindustrin
® Naturvardsverket

®scB
7 Skogsstyrelsen
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| figuren nedan illustrerar méngderna av respektive bréanslegrupp som
sammanstallts fran uppgifterna ovan.

Emin

Flis och oftradlade
tradbranslen

Tallolja

B max

Torv

Pellets ‘

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 GWh

Figur 6 Mangd importerat biobransle baserat pa data fran Pelletsindustrin, SCB,
Naturvardsverket och Skogsstyrelsen

Enligt dessa data uppgar den totala bransleimporten till cirka 6,5 — 7,4 TWh.
Det ar dock mojligt av delar av denna import anvénds till annat &n energi och
att statistiken inte &r heltdckande.

Ursprunget for dessa branslen varierar beroende pa bade bransle och
destination. Dock &r uppgifterna om ursprunget vaga och bristfalliga. Merparten
av de lander som levererar bio- och returbranslen till de svenska fjarrvarme-
verken ar som regel beldgna i narheten av havet for att méjliggora sjo-
transporter. Den storsta mangden importerade pellets bedéms komma fran de
Baltiska staterna, framst Lettland, Kanada och till viss del &ven USA. Avfall
importeras framst fran landerna i Nord-Europa, men dven Tyskland och
Holland exporterar en del till Sverige, da framst rivningsvirke. Majoriteten av
den importerade torven kommer ifran Vitryssland, Estland och Finland. Den flis
och de tradbranslen som importerades till Sverige under 2005 kom framst fran
Baltikum och storsta mangden tallolja importerades fran USA. Under de
senaste aren har emellertid importmajligheterna for framst tradbréanslen
minskat, och det finns flera faktorer som bidragit till detta. | exempelvis
Baltikum &r avverkningsnivaerna nara den arliga tillvaxten och spotvolymerna
minskar. Dessutom sa har den lokala efterfragan i flera av landerna okat.
Nyttjandet av den potential som finns i Ryssland och Vitryssland begrénsas
bl.a. av daligt utvecklade transportsystem. Det ar troligt att efterfragan pa
biobranslen i de regioner som Sverige idag importerar ifran kommer att ka
under de kommande aren till f6ljd av atagandena i Kyotoprotokollet. Det bor
dock observeras att uppgifterna bygger pa uppskattningar. Vidare kan
variationen i import, betraffande saval mangd som importland, skilja mycket
fran ar till ar.
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6 Bransleanvandning vid
undersokta foretag inom
energisektorn

| syfte att belysa hur brénsleanvéndningen har forandrats vid de féretag som
tidigare omfattades av den sa kallade krigslagringen har foretagens bréansle-
anvandning ar 2000/2001 jamforts med bransleanvandningen ar 2005. Pa
samma satt som da lagen for krigslagring tillampades har fokus varit att belysa
anvandningen under en period med stort branslebehov. Jamférelsen gors darfor
mellan forsta kvartalet ar 2000/2001 och 2005. Krigslagring avsag importerade
fossila branslen, men i den har studien har uppdraget varit att beskriva
anvandningen av samtliga branslen.

6.1 Undersdkta energibolag

Ett 40-tal energiforetag omfattades tidigare av lagen om krigslagring. Uppgifter
om dessa foretags branslesituation 2000/2001 har hamtats fran de utredningar
som genomfordes for att faststélla vilka lagerkrav som skulle stallas pa
respektive foretag. For nagra av foretagen gjordes berakningarna for forsta
kvartalet 2000 och for andra forsta kvartalet 2001. Via bestk och via enkater
har uppgifter for forsta kvartalet 2005 samlats in. | samband med insamlingen
av dessa uppgifter har dven representanter for foretagen fatt besvara ett antal
fragor om hur forsorjningstryggheten och beredskapen fungerar vid foretagen
idag.

Svarsfrekvensen pa enkaten har varit hog och av drygt 30 foretag kan uppgifter
redovisas for 29 foretag. For foljande energibolag finns jamforbara siffror for
forsta kvartalet respektive ar.

Boras Energi och Miljo
E.ON Vérme, Malmo

E.ON Vérme, Norrkdping
Eskilstuna Energi och Miljo
Gavle Energi

Goteborg Energi

Halmstads Energi och Miljo
Karlskoga Energi & Miljo
Karlstads Energi

Luled Energi

Lunds Energi

Malarenergi

Norrenergi

Oskarshamn Energi
Sandviken Energi
Sundsvall Energi
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Soderenergi

Teknik- och stadsbyggnadsforvaltningen i Landskrona
Tekniska Verken i Linkdping
Umea Energi

Vattenfall VVarme, Drefviken
Vattenfall Varme, Nykoping
Vattenfall Varme, Uppsala
Vésterbergslagens Varme
Vaxjo Energi

Angelholms Energi
Oresundskraft

Foljande foretag har besvarat enkatfragorna men jamforbara siffror for forsta
kvartalet respektive ar saknas.

e Fortum Véarme
e Véarnamo Energi

6.2 Bransleanvandning 2001 respektive 2005 for
understkta foretag

Till foljd av att stora fordndringar av produktionsanldggningar och
sammankoppling av fjarrvarmenét har genomforts i vissa regioner har det inte
alltid varit mojligt att fa fram underlag som majliggor jamforelser pa ett
tillforlitligt satt for ett enskilt kvartal. Studerade foretag svarar for omkring tva
tredjedelar av den totala varme- och kraftvdrmeproduktionen i de svenska
fjarrvarmesystemen.

6.2.1 Total bransleanvandning for el- och varmeproduktion

Den tidigare lagen om krigslagring stallde krav pa en individuell beddmning av
respektive energibolags energibehov. Sedan 2001, da denna lag upphérde att
tillampas har bransleanvandningen och branslelagren forandrats. | det har
kapitlet redovisas bransleanvandningens forandringen mellan forsta kvartalet ar
2001 och 2005 totalt for samtliga foretag som ingatt i kartlaggningen.

| bilden nedan har de i studien ingaende foretagens totala bransleanvandning
under forsta kvartalet ar 2001 och 2005 illustrerats.
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14000

= Ovrigt
12000 + = Avfall

= Hetvatten och spillvarme
10000 -

= Hpannor
# Varmepumpar
8000 | pump
= Foradlat tradbransle
o
6000 - = Returflis
@ Ickeforadlat tradbransle
4000 + w Torv
= Naturgas
2000 - )
= Olja
0 = Kol
1:a kvartal 2001 1:a kvartal 2005
Figur 7 Jamforelse av bransleanvandningen for el- och vdrmeproduktion 1:a

kvartalet respektive ar vid undersokta foretag.

Nér den individuella prévningen for krigslagring genomfordes undersoktes
enbart behovet av att lagra fossila branslen, vilket har medfért att anvandningen
av Ovriga branslen inte &r uppdelad pa samma satt som for forsta kvartalet 2005.
Exempelvis ar posten dvrigt, som ar stor 2001, nedbruten i flera delar 2005. |
posten ickeforadlat tradbransle ar returbranslet inkluderat 2001, men separat
redovisat foér 2005. Andelen anvéanda branslen ar 2001 och 2005 ér illustrerade i
figur 8 respektive figur 9.

Ovrigt, 30%

Olja, 10%/\Naturgas, 15%

Fossila brénslen, 34%

Elpannor, 2%

Foradlat tradbransle,
11%

Ickefdradlat
tradbrénsle, 23%

Figur 8 Undersdkta foretags bransleanvandning for el- och varmeproduktion 1:a
kvartalet 2001
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Hetvatten och

spillvarme, 8% Ovrigt, 10%

K 2NN\ reterges, 1396

//‘ Kol, 6%

Ickeforadiat Torv, 9%
tradbréansle, 19%

Bpannor, 0,2%\

Varmepumpar, 5%

o

Foradlat tradbransle,
7%

Returflis, 6%

Figur 9 Undersokta foretags bransleanvéandning for el- och varmeproduktion 1.a
kvartalet 2005

| figurerna kan avlasas att andelen fossilbransle i bransleférsorjningen under
forsta kvartalet respektive ar uppgick till 34 procent ar 2001 och till 25 procent
ar 2005. Mellan 2001 och 2005 har anvandningen av fossila branslen saledes
minskat med 9 procentenheter, varav olja har svarat for den storsta
minskningen. Den minskade oljeanvandningen beror till stor del pa att oljan
ersatts med framst biobransle &ven under perioder med hog belastning. Det kan
emellertid aven finnas andra orsaker till skillnaderna som till exempel
skillnader i temperatur mellan aren.

6.2.2 Bransleanvandning for elproduktion

Speciella krav stalldes pa lagring av bréanslen for elproduktion i
kraftvarmeanlaggningarna nar den individuella beddmningen av lagerbehov
tillampades. | en anldggning dér det var mojligt att 6ka elproduktionen genom
att anvénda fossila brénslen istallet for exempelvis biobrénslen kravdes lagring
av fossila bréanslen for att producera maximalt med el i en Krissituation. I figur
10 redovisas bransleanvandningen for forsta kvartalet for respektive ar
uppdelad pa varme respektive el.
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1:a kvartal 1:a kvartal l:a kvartal l:a kvartal
2001 2005 2001 2005
Figur 10 Bransleanvandningen for varme- respektive elproduktion vid undersékta
foretag

I figur 11 och 12 redovisas brénsleanvandningen for elproduktion for respektive
ar. Enligt tidigare skatteregler kunde det fossilbransle som anvéndes for
samtidig el och varmeproduktion redovisas som bréansle for elproduktion. Enligt
de redovisningsregler som géllde 2005 skall samtliga branslen proportionellt
fordelas pa el- och varmeproduktion. Saledes har inte
fossilbransleanvandningen for elproduktion inom fjarrvarmesektorn minskat i
den omfattning som figurerna 11 och 12 indikerar. Den totala fossilbransle-
anvandningen bland de undersckta energibolagen har minskat fran 4,2 TWh
forsta kvartalet 2001 till 3,1 TWh forsta kvartalet 2005. | figur 10 framgar att
anvandningen av kol dkat for varmeproduktion, men minskat for elproduktion.
Detta kan till storsta delen forklaras av de &ndrade redovisningsreglerna ur
beskattningshanseende.

Ovrigt, 1%

Foradlat tradbransle,

0,1%
Kol, 54%

Ickeforadlat
tradbrénsle, 16%

Olja, 21%

Figur 11 Bransleanvéndning for elproduktion, 1:a kvartalet 2001 totalt for samtliga
undersokta foretag
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Naturgas, 20%

Ickeféradlat Fossila branslen, 41%

tradbransle, 25% i
Kol, 13%

“

Torv, 14%

2

Figur 12 Brénsleanvéndning for elproduktion, 1:a kvartalet 2005 totalt for samtliga
undersokta foretag
6.3 Forandring av fossilbransleanvandningen mellan

forsta kvartalen 2001 respektive 2005

Av redovisningarna i detta kapitel framgar att anvandningen av fossila branslen
minskat nagot totalt sett. Tabell 10 pa nésta sida visar hur forsta kvartalets
anvandning av olja, kol och naturgas foréandrats for respektive energibolag
mellan ar 2001 och ar 2005.

Hos 15 av de 29 energibolagen har den totala andelen kol, olja och naturgas
minskat. Hos 11 av bolagen har andelen 6kat medan den var oférandrad hos 3
av bolagen. I flera fall da oljeanvéndningen 6kat handlar det om temporéra
okningar till foljd av ombyggnation eller tillfalliga driftproblem. Sammanlagt
har andelen olja, kol och naturgas minskat fran 34 procent till 25 procent hos de
29 bolagen.

I tabell 10 redovisas fossilbransleandelen baserat pa verkliga utfallet for
respektive kvartal. Skillnaden i temperatur mellan de bada kvartalen skulle
kunna forklara en viss minskning oljeanvandningen fran 2001 till 2005 men
beddmningen 4r att oljeanvandningen i de undersokta verken inte ar direkt
temperaturberoende. Koldperiodernas varaktighet eller om det varit korta
perioder med mycket lag temperatur har ocksa betydelse for oljeanvandningen.
En oversiktlig graddagsstudie visar att januari och februari var nagot varmare
2005 &n 2001 medan mars var kallare 2005. Sett dver hela kvartalen var forsta
kvartalet 2001 cirka 1 procent kallare &n ett normalar och motsvarande period
2005 drygt 2 procent varmare an ett normalar, i Mellansverige.
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OLJA KOL NATURGAS TOTALT

1:a kvartal 1:a kvartal 1:a kvartal 1:a kvartal
2001 2005 | 2001 2005 | 2001 2005 | 2001 2005
Boras Energi och Miljé 1% 2% 0% 0% 0% 0% 1% 2%
E.ON Vérme, Malmé 16% 6% 0% 0% | 57% 53% | 73% 59%
E.ON Vérme, Norrkoping 6 % 1% | 22% 17% | 0% 0% | 28% 18%
Eskilstuna Energi och Miljo 5% 3% 0% 0% 0% 0% 5% 3%
Fortum Vérme, Stockholm8 8% 4% 15% 19% 0% 0% 24% 23%
Gévle Energi 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Goteborg Energi 5% 2% 0% 0% |42% 25% | 47% 27%
Halmstads Energi och Miljo 1% 0% 0% 0% | 33% 13% | 33% 13%
Karlskoga Energi & Miljo 2% 6 % 0% 0% 0% 0% 2% 6 %
Karlstads Energi 8% 22% | 0% 0% 0% 0% 8% 22%
Luled Energi 1% 2% | 0% 0% | 0% 0% 1% 2%
Lunds Energi 6 % 5% 0% 0% | 55% 61% | 62% 66%
Malarenergi 0% 0% | 45% 45% | 0% 0% | 45% 45%
Norrenergi 40% 6% 0% 0% 0% 0% | 40% 6%
Oskarshamn Energi 21% 42% | 0% 0% 0% 0% | 21% 42%
Sandviken Energi 5% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0%
Sundsvall Energi 66% 85% | 0% 0% 0% 0% | 66% 85%
Soderenergi 5% 6 % 0% 0% 0% 0% 5% 6 %
Teknik- och stadsbyggnadsforvaltn. i Landskrona | 0 % 0% 2% 0% | 28% 51% | 30% 51%
Tekniska Verken i Linkdping 22% 14% [ 10% 7% 0% 0% | 32% 21%
Umed Energi 20% 10% | 0% 0% 0% 0% | 20% 10%
Vattenfall Varme, Drefviken 3% 3% 0% 0% 0% 0% 3% 3%
Vattenfall Varme, Nykoping 0% 5% | 11% 1% 0% 0% | 11% 6%
Vattenfall Varme, Uppsala 6 % 4% [ 20% 0% 0% 0% | 26% 4%
Vérnamo Energi9 6 % 0% 0% 0% 0% 0% 6 % 0%
Vasterbergslagens VVarme 3% 2% 0% 0% 0% 0% 3% 2%
Véxjo Energi 3% 4% 0% 0% 0% 0% 3% 4%
Angelholms Energi 2% 1% 0% 0% | 58% 73% [ 60% 74%
Oresundskraft 1% 4% | 34% 19% | 3% 12% | 38% 35%
Alla bolag 10% 7% 9% 6% | 15% 13% | 34% 25%

Tabell 10 Andelen kol, olja och naturgas i 1:a kvartalets brénslemix for samtliga 29

energibolag som ingar i studien

Av tabell 10 framgar det ocksa att den totala oljeandelen under forsta kvartalet
for de foretag som ingatt i studien minskat fran 10 % till 7 % av den totala
energitillforseln mellan ar 2001 och ar 2005.

Inget talar for att oljeanvandningen kommer att 6ka, daremot kan stigande

elpriser leda till en viss 6kning av kolanvandningen periodvis, speciellt under
hoglasttid. Det ar fa anlaggningar som kan anvanda kol, men de anlaggningar
som har denna mojlighet ar & andra sidan stora. Det finns daremot mycket som
talar for att anvéndningen av naturgas kommer att 6ka kraftigt nar de nya
gaseldade kraftvarmeanlaggningarna i Goteborg och Malmo tas i drift. Dock
sker detta fran en relativt lag niva.

8 Uppgifterna for Fortum Vérme, Stockholm géller fér heldr 2001 och 2005.
® Uppgifterna for VVarnamo Energi galler for heldr 2001 och 2005.
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7 FOrsorjningstryggheten ur ett
beredskaps- perspektiv vid de
undersoOkta energibolagen

De energibolag som omfattas av kartlaggningen har svarat pa ett antal fragor
om forsorjningstrygghet vad avser branslen till anldggningarna. Svaren har
samlats in vid intervjuer och en skriftlig enkét som sants ut. | det har kapitlet
redogors for hur energibolagen ser pa forsorjningstryggheten och hur kéanslig de
beddmer att deras verksamhet &r for storningar.

7.1 Storre forandringar av verksamheten

Aven om det inte gatt sd lang tid sedan den individuella provningen upphorde
har forandringar som paverkat forsorjningstryggheten genomforts vid flera av
energibolagen. I respektive foretagsbilaga presenteras forandringar vid
respektive energibolag. Nedan sammanfattas nagra av de mer betydande
forandringarna for att spegla utvecklingen.

Energibolag Forandring Anléaggning, kvantitet Artal
Boras Energi Byggt 2 2 x20 MW
avfallspannor
Energiverken Avfallspanna vid
Halmstad renhallningsbolaget | 30 MW
Eskilstuna E&M Kraftvarmeverk 38 MW el, 71 MW védrme, | 2000

25 MW rokgas
kondensering

E.ON Malmé Okad avfallsfor-
branning vid 400 GWh/ar 2003
SYSAV

E.ON Norrkoping | Ny avfallspanna 70 MW 2002

Fortum Stockholm | Ny avfalsspanna Hogdalen 2004
Konvertering KVV1 | Vértaverket 2005
fran EOE/EO05 till bio
Baddpanna Hogdalen 2001
Sammankoppling Brista och véstra nétet

Gavle Energi Angturbin och
effekt- 6kning 22-23 MW + 77 MW 2005

Goteborg Energi Konverteringar fran
naturgas mm till bio | 100 + 60 + 100 MW

Karlskoga Energi | Turbin for
elproduktion 13 MW
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Energibolag

Forandring

Anlaggning, kvantitet

Artal

Karlstad Energi

Rokgaskondensering
Varmepumpar ur
drift

Utokat nat

3-4 MW

500 till 600 GWh p4 10 &r

Landskrona

Spillvdarme bort
Naturgaspannor till
Ledning fran
Helsingborg

100 GWh
18 MW
35-40 MW

2001
2001
2005

Linkdping

Dubblad avfallsforb.
Ledning Linkdping-
Mjolby

68 MW anga, 18 MW el

2005
2001

Lunds Energi

Konverterng fran
olja till bioolja

Provdrift
Driftstart

2005
2007

Norr Energi

Nedlaggning
kraftvarmeverk
Ny pelletsanldggning

Sundbyberg
Trapulver

2003
2004

Sandviken Energi

Effektokning FB-
pannor, gasturbin i
malpase

Sundsvalls Energi

Ny avfallsforbréning

60 MW

2006

Soder Energi

Utokad torvbrikett
och trapellets-
anvandning

Storre brénslelager
Nybyggnad av
kraftvarme pagar

Umea Energi

Bréanslebyte fran av-
fall till biobrénsle P7

2005

Vérnamo Energi

Panna for propan
inst.

9 MW

Vasterds

Separat brénsle-
hantering P1 o P4.
Ledning till Hallsta-
hammar och
Kolback

100-120 GWh/ar

Angelholms
Energi

Ombyggnad
fastbransle

2 X 23 MW

Oresundskraft

Ombyggnad fran kol
till biobransle

Ingen kolanvéandning fom.

2005
2006

Som framgar av tabellen fortgar standigt en till- och ombyggnad inom sektorn.
Utokad avfallsforbranning, évergang fran fossil olja till olika typer av

biobrénslen och sammankoppling av fjarrvarmenét ar typiska handelser.
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7.2 Risk for storningar i varme- och elleveranser

| den enkat som anlaggningséagarna fatt besvara fanns en fraga om vilka risker
for storningar som de beddmde som mest Kkritiska.

7.2.1 Enkatsvaren avseende risker for stérningar

Nar det géller risken for storningar i biobrénsleleveranserna lyfts framst
féljande orsaker fram.

Krigstillstand med stord import och transport inom landet
Vadertillstand som forsvarar uttag fran skogen och transport av bréanslet
Bristfallig kvalitet och tillgang pa ratt kvalitet

Bristande tillgang pa pellets med stora prisdkningar som foljd

Brist pa fartygskapacitet for de som importerar branslen

Konflikter pa arbetsmarknaden alla led i kedjan maste fungera

En vinter med besvarlig issituation i framst Ostersjon, Malaren och
Vanern som forsvarar battransporter

Stormar i Rigabukten och Ostersjon

Drivmedelskris som leder till att transportapparaten stannar

Stopp i branslehantering och bransleinmatning till pannor
Storningar i elférsorjningen

Storningar i gasférsérjningen

Bréander i brénslelager eller vitala delar for anldggningarnas funktion
Okat behov av branslekvaliteterna i 6vriga Europa framst pellets och
returbrénslen

Politiska beslut i till exempel de forna Sovjetstaterna

e Konkurser eller leverantdrer som inte av andra orsaker kan leverera
enligt ingangna avtal

Av svaren framgar att de problem som kan uppsta ar av olika karaktar. Kort kan
storningsorsakerna sammanfattas till féljande huvudomraden.

Tekniska storningar

Brand eller andra olyckor

Besvérliga véadersituationer

Krig eller avspérrningar

Politiska beslut i andra lander

Strejker eller andra konflikter pa arbetsmarknaden
Okad konkurrens inom och utom landet

NogakowhE
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7.2.2 Analys av riskomradena

Tekniska storningar

Flera av de fasta brénslen som anvénds i anlaggningarna, exempelvis avfall
eller olika former av oféradlade branslen och returbréanslen, staller stora krav pa
anlaggningarna och leder i manga fall till stort slitage. Kraven pa forebyggande
underhall 6kar och beredskapen for att snabbt kunna reparera skador av for
driften vitala delar ar viktigt att sakerstélla. | hela kedjan fran avverkning till
forbranning finns vitala delar vars funktion &r nédvandig for att
forsorjningstryggheten skall uppratthallas. Speciellt vitala delar for funktionen
ar bransleinmatningen och pannan dér brénslet forbrénns.

Brand eller andra olyckor

Brénder med allvarliga konsekvenser ar inte frekventa inom kraft- och
fjarrvarmesektorn men namns i enkaterna som en faktor som kan stora
produktionen. Fér sma anlaggningar med fa enheter skulle en mer omfattande
brand kunna fa allvarliga konsekvenser. Speciellt allvarlig kan situationen bli
under tider med hog efterfragan pa varme och om inte tillracklig reserv i form
av oljeeldade pannor finns tillgéanglig. Flera av energibolagen uppger att de nu
langre inte har full reserv i form av oljeeldade enheter och att det sannolikt kan
vara svart att fa leveranser av olja med kort varsel. Betraffande oljeleveranser
namns framforallt tva orsaker till problem. Infrastrukturen vad avser tillgang pa
fordon har minskat kraftigt till f6ljd av en allt mer krympande marknad fér
oljeprodukter. Till detta kommer att det aven kan vara svart att fa tag pa olja av
ratt kvalitet. Transportfordon for en oljekvalitet kan inte alltid med latthet
anvandas for andra kvaliteter vilket blir ett speciellt patagligt problem under
perioder med stor efterfragan pa transportkapacitet.

Besvarliga vadersituationer

De anl&ggningar som anvénder inhemska branslen &r ofta beroende av
fungerande vagtransporter d&ven om storre kustnara anlaggningar aven far
leveranser med bat. Det &r framst kraftiga snéovéader som bedoms kunna leda
till att leveranserna av branslen upphor eller kraftigt begransas. Aven
uttransporter fran skogen namns som en orsak som kan stora bransletillforseln.
Stérningsorsaker som namns ar férutom snoovader &r dven regn som leder till
dversvamningar och vattensjuka marker. Utebliven tjale eller besvérlig
tjallossning &r andra storningsorsaker for uttransporter fran skogen. Namnda
orsaker kan i olika grad &ven paverka torvforsérjningen for de anlaggningar
som anvander torv som bransle.

Allt storre upptagningsomraden for branslen kan oka risken for stérningar i
transporterna vid extrema vadersituationer. En atgard for att minska risken for
transportstorningar ar att bransleleverantérerna anordnar mellanlager av bransle
I ndrheten av de anldggningar som de levererar till.

De anléggningar som &r beroende av sj6transporter av bréanslen ndmner

besvarliga issituationer som en risk for storningar i forsérjningen. Sadana
storningar bedoms kunna uppsta for leveranser per bat i Ostersjon, Bottenviken
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och Rigabukten men dven de transporter som sker i vissa alvar och insjoar
bedéms kunna drabbas, till exempel i Vaneromradet. Aven stormar bedéms
kunna leda till stdrningar, men sannolikt ar den typen av stérningar mer
begréansade i tid. Férutom transporter i Ostersjon transporteras vissa
biobréanslekvaliteter fran USA och Kanada, framst pellets, och fran Nordeuropa,
framst returbrénslen.

Krig eller avsparrningar

I dag tillampas inga lagkrav som innebar lagring av importerade biobranslen
eller ersattningsbranslen for dessa. Nagra krav finns heller inte for naturgas i
detta avseende. FOr olja innebér internationella 6verenskommelser att
oljebolagen och andra som direktimporterar raolja eller oljeprodukter skall halla
ett lager for allvarliga kriser i oljeférsorjningen. For narvarande galler att
namnda aktorer skall halla ett lager som motsvarar 25 procent av forsald
arsvolym av respektive produktkvalitet i form av olika oljor och bensin.

Krav pa lagring av alla importerade branslen vore komplicerat att infora,
eftersom alla kvaliteter inte tal lagring under langre tidsperioder. Saledes skulle
ett sadant krav behova krava lagring av ersattningsbranslen, kanske framst olja,
for de kvaliteter som inte kan lagras. Situationen kompliceras ytterligare av att
manga anlaggningar inte har tillstand att elda fossila branslen, men undantag
kan mojligen accepteras i en besvarlig krissituation.

Politiska beslut i andra lander

Som en riskfaktor namns aven politiska beslut i andra lander i enkaterna. Sadan
politisk paverkan kan till exempel vara att exportlandet andrar sin policy eller
sina lagar som in sin tur leder till begransningar av exporten. Orsaker skulle till
exempel kunna vara 6kade inhemska behov, minskande tillgangar eller
restriktioner som leder till minskad produktion av brénslen.

Strejker eller andra konflikter pa arbetsmarknaderna

Aven strejker eller andra konflikter namns som ett hot mot
bransleforsorjningen. Sadana atgarder kan drabba olika led av
forsorjningskedijan fran utvinning anda fram till anlaggningarna och i saval
Sverige som i andra lander som vi importerar bransle fran. Risken for
storningar till foljd av konflikter pa arbetsmarknaderna bor saledes
uppmarksammas aven om omraden som ar vitala for samhallets funktion ibland
kan undantas fran konfliktatgarder.

Okad konkurrens inom och utom landet

I enkatsvaren berors olika konkurrenssituationer. Nagra namner konkurrens om
transportkapacitet for produkter fran kontinenten. For pellets namns en starkt
okad konkurrens om branslet fran smahussektorn, vilket har lett till stigande
priser och minskad tillgang for energibolagens behov. For jungfruliga branslen
fran skogen i form av sa kallad GROT och helved tas 6kad anvandning upp som
ett hot mot forsorjningstryggheten. Den 6kade anvandningen beror dels pa dkad
anvandning i befintliga anlaggningar, men dven pa att nagra nya storre
anlaggningar planeras uppforas. De anldggningar som uppges komma att kréava
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stora branslemangder ar framst Séderenergis nya kraftvarme anléaggning i
Sodertélje samt den anldggning som Fortum planerar uppfdra i Stockholm.
Aven 6kade behov av fornyelsebara branslen i norra Europa ndmns som en
faktor som kan leda till bristsituationer for Sveriges del. Konkurrensen bedéms
pa kort sikt framst galla pellets och olika returbréanslefraktioner, men kan pa
langre sikt &ven komma att fa konsekvenser for andra biobranslefraktioner.

7.3 Okad elproduktion med fossila branslen?

Nér individuell prévning for bedémning av erforderlig lagring av fossila
branslen tillampades alades den som hade moéjlighet att 6ka elproduktionen
ifran anlaggningarna, genom att anvanda fossila branslen, att lagra erforderlig
mangd av dessa branslen. Detta for att ha mojlighet att 6ka elproduktionen fran
kraftvarme i en krissituation. Under vissa perioder fick energibolagen erséttning
for denna lagring fran Svenska kraftnéat

Utbyggnaden av biobrénsleeldning for kraftvarmeproduktion och att kravet pa
att kunna elda fossila branslen under krissituationer inte kvarstar har medfort att
mojligheten att 6ka elproduktionen, genom att anvanda fossila branslen, inte
finns i lika stor utstrackning som tidigare. Ett antal stérre energibolag som har
stor bréansleflexibilitet uppger att en dvergang till fossila branslen skulle kunna
oka elproduktionen fran anlaggningarna.
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Figur 13 Energibolagens svar pa fragan om en évergang till fossila branslen
teoretiskt kan 6ka elproduktionen i kraftvarme under ett normalt forsta
kvartal.

Overgang fran flis- och torvbriketter till kol & majlig i ndgra anlaggningar och i
andra kan naturgas eller olja ersétta branslen med lagre energiinnehall och
darmed oka elproduktionen fran anlaggningarna. Ekonomiskt kravs hoga
elpriser for en sadan utveckling och miljotillstanden tillater i regel inte en
overgang till fossila branslen. Foretagen lagrar inte branslen for detta syfte,
infrastrukturen och avtalen &r inte utformade sa att en dvergang med kort varsel
ar mojlig utom i nagot enstaka fall.

En slutsats blir att elproduktionen genom kraftvarme har 6kat de senaste aren.

Emellertid har inte energibolagen samma mdjlighet att i en bristsituation kunna
Oka elproduktionen som nér lagen om lagring for krig tillampades.
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7.4 Fossila branslens roll som reservbransle

Kol ar inte nagot lampligt reservbransle och ar helt borta som bransle i de flesta
anlaggningar idag. De undantag som finns ar framst Norrképing, Vasteras och
Fortum i Stockholm. Samtliga dessa anldggningar har utrustning for koleldning
och infrastruktur for att hantera och lagra kol. Aven vissa andra verk har
mojlighet att elda kol, men har inga ambitioner att gora det.

a

Figur 14 Energibolagens svar pa fragan om infrastrukturen, transportapparaten
och kanalerna finns for att fa oljeleveranser om en stord situation for
andra branslen drabbar regionen.
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Flertalet energibolag uppger att fossil olja har en viktig roll som reservbrénsle.
Déaremot kan inte alla energibolag klara hela forsérjningen vid stora bortfall av
det bransle som normalt anvands i anlaggningarna. Nagra uppger att det inte
langre finns full pannkapacitet for att klara forsérjningen med oljeeldade pannor
eller genom att elda olja i andra typer av pannor.

Den kanske storsta risken vid storningar i andra brénsleleveranser &r att
infrastrukturen for transport av eldningsolja och méjligheten att fa tag i
lampliga kvaliteter har minskat avsevart till foljd av att oljan har fatt en allt
mindre marknadsandel. Speciellt inne i landet ar det problem med tillgangen pa
tankbilar som kan transportera den kvalitet som behdvs till en anlaggning.
Eftersom energibolagen koper allt mindre olja uppger de att de har problem
med att fa tag i ratt kvalitet nar cisternerna behover fyllas pa. | nagra fall har
aven olja av dalig kvalitet levererats vilket stallt till problem i anlaggningarna.
En orsak till att bristfallig kvalitet levereras kan vara att det inte finns
upparbetade relationer mellan kdpare och saljare genom att inkopstillfallena blir
allt farre och volymerna allt mindre.

Nagra anlaggningséagare ar medvetna om att det &r svart att finna ratt kvaliteter
av olja medan andra forutsatter att det finns olja att kopa. Nagra ar oroade for
att det kan uppsta problem att fa tag i olja om en hel region eller hela landet
drabbas av stérningar som begransar tillgangen pa andra bréanslen. Andra
uppger att man inte har observerat risken for att inte fa tag i olja eftersom de
anvander den i mycket begransad omfattning under en driftsdésong med ostérda
forhallanden for 6vriga bréanslen.
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En slutsats blir att det kan bli svart att fa oljeleverenser dven da stérningen av
leveranserna av Ovriga branslen ar lokal, speciellt galler detta for
energianlaggningarna i de inlandskommunerna som kraver vagtransporter for
att fa olja. Det kan uppsta problem med att fa tag i storre mangder olja, men
aven brist pa transportkapacitet ar en betydande risk.

Vid storre regionala stérningar i leveranserna av andra branslen kan problem
aven drabba de storre anlaggningarna med hamnlégen till féljd av att det inte
gar att fa tag pa extraleveranser av olja vid en okad efterfragan fran flera
kunder.

7.5 Vilka strategier finns vid stérningar i de
ordinarie bransleleveranserna

Flera av de stora energibolagen hanvisar till att deras stora flexibilitet med
manga anlaggningar och olika typer av branslen gor att de bedémer att bortfall
av ett bransle kan kompenseras genom att andra brénslen kan anvéndas. Inget
av de undersoOkta foretagen uppger att de har en utarbetad dokumenterad
strategi for hur storningar i bransleleveranserna skall hanteras. | nagra fall har
risk- och sarbarhetsanalyser genomforts och nagra av foretagen har utformat en
form av riskpolicy. Nagra bolag har lart sig av misstagen och andrat rutiner och
okat pa lagren efter det att de hamnat i besvérliga forsorjningssituationer.

De som har avfallseldning med hushallsavfall eller far varmeleveranser fran
sadana anlaggningar utgar i regel ifran att dessa leveranser har stor
tillganglighet. Aven for andra typer av avfallsbranslen bedéms tillgingligheten
vara god och bortfall av en fraktion beddms oftast kunna erséttas med andra
fraktioner.

Nagra namner att det &r olampligt att lagga upp for stora lager av biobransle
eftersom kvaliteten forsamras med lang lagringstid. Flera uppger ocksa att de
forlitar sig pa att bransleleverantorerna klarar sina ataganden om leveranser i
enlighet med avtalen och att de har flexibilitet om nagot hander i delar av deras
forsorjningskedja. Det forutsatts att leverantérerna har mellanlager
forhallandevis nara kunderna for att minska risken for storningar till foljd av
langa och besvarliga transporter.

Naturgasen beddms vara mycket tillforlitlig eftersom inga leveransstorningar
intraffat under de mer an 20 ar som den funnits i landet. Vid en prioritering av
varmeproduktion framfor samtidig varme- och elproduktion bedoms i nagra fall
att naturgasen kan ersatta viss annan varmeproduktion om den utsétts for
storningar i form av uteblivna leveranser. Drabbas naturgasen av stérningar
uppges att den framst maste ersattas med latt eldningsolja, Eol.

Fortfarande uppger flera att de i forsta hand anvander egna oljelager och att
dessa med viss framforhallning okas pa med hansyn till bedomd risk for
storningar. De som inte har beredskap i form av tillrackligt stora egna oljelager
forlitar sig pa att det gar att fa oljeleveranser om en krissituation uppstar.
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Det ar endast nagra fa anlaggningar som anvander kol idag. Kolet &r ett bra
bransle att lagra och kan fungera som reserv for pellets och torv i vissa typer av
anlaggningar.

7.6 Avtalens betydelse for forsorjningstryggheten

Flera energibolag uppger att det ar séljarnas marknad som rader just nu. Det &r
svart att teckna langa avtal och flertalet bolag uppger att avtalslangden &r 1 ar.
Det finns dock bolag som uppger langre avtalstider, bland annat nagra av dem
som importerar pellets. Det forekommer aven langre avtal for avfallsleveranser
och biobrénsleleveranser. | nagra fall &r bolagen beroende av nagra fa
leverantorer, men de stora anvandarna av bio- och avfallsbranslen har i regel
flera leverantorer och ett stort antal avtal, i vissa fall 30-40 stycken.

En beddmning &r att det finns vél upparbetade kontakter och att ett fértroende
skapats mellan kdparna och séljarna. Bolagen har i regel spridit riskerna genom
att ha ett flertal leverantorer och en blandning av langa och korta avtal.
Konkurrensen om bréansle uppges vara hard. Det bedoms inte vara nagra
problem att fa leveranser av jungfruligt biobréansle i form av flis, men i vissa
situationer kan priserna bli hoga till féljd av konkurrens om massaved som
ravara. Vad avser pellets blir konkurrensen fran marknaden som utgérs av
pellets till mindre anlaggningar allt starkare. Den marknaden har en mycket hog
betalbarhet och darfor maste flera av de storre anldaggningarna vara beredda pa
hoga priser for att fa fortsatta leveranser.

De delar i avtalen mellan anvéandare och leverantérer som reglerar den mangd
branslen som ska levereras vid bestamda tidpunkter ar relativt enkla. Ofta ingar
leveransplaner som anger en viss mangd per manad under driftsdsongen,
angivet i procent av total leverans under aret. Kopplat till arsvolymen finns ofta
angivet en reglering om 10 procent mer/10 procent mindre dn avtalad arsvolym,
vilket innebér att antingen leverantoren (séljaren) eller anvéndaren (képaren)
kan vélja att leverera/ropa av 90 procent eller 110 procent av avtalad volym.

| dvervagande del av de befintliga avtalen finns dock inte nagon ytterligare
mojlighet for anvandaren (k6paren) att erhalla en storre leverans vid behov. Yt-
terst fa av de anvandare som kontaktades under utredningens gang hade nagot
avtal med leverantdren om terminallagring. Ingen angav heller att de hade for
avsikt att inkludera sadana krav i leveransavtalen.

Betraffande lagring av branslen har inte nagra entydiga trender redovisats av de
intervjuade aktorerna. Vissa anvandare av brénslen uppger att de kdnner en oro

over att leverantdrerna minskar sin terminallagring och pa detta satt minskar be-
redskapen. Andra aktorer uppger i stallet att terminallagringen har 6kat.

De storre biobrénsleleverantdrerna anser att de ar bast lampade att aven i fort-

séttningen skota beredning och lagring av branslena for att darefter leverera till
forbranningsanlédggningarna efter behov. Vissa av bransleférbrukarna har dock
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en filosofi att de i framtiden skall kunna bereda och lagra en stor del av branslet
sjalva. De menar att en sadan utveckling skulle 6ka deras flexibilitet och skapa
mojligheter att kopa bransle fran manga olika leverantorer till det for tillfallet
mest fordelaktiga brénslepriset.

7.7 Tillgang och efterfragan pa branslen —
prisutveckling

I princip alla foretag som gjort eller star infor stora konverteringar till
biobransle har gjort kartlaggningar av biobransletillgangen for sina behov.
Dessa kartlaggningar betraktas som foretagsinterna och ar inte offentligt
tillgangliga. I utredningen har bolagen tillfragats vilken bedémning de gér vad
avser framtida tillgang och efterfragan for de branslen de anvénder. Svaren ger
vissa indikationer pa vilket resultat de foretagsinterna studierna givit.

Flera anger att biobréanslepriserna har haft en stark prisdkning den senaste tiden,
och prisstegringar pd 20-25 procent under de senaste tva dren namns. Aven om
priserna stigit 6ver lag &ar det for foradlade brénslen i form av pellets och
briketter som priserna stigit kraftigast. Allt mer av restprodukterna fran
sagverken kommer att ga till pelletsframstéllning och séljas till andra
marknader &n energibolagen i Sverige. Nagra gor bedémningen att 6kad
konkurrens om pellets fran den europeiska marknaden, bland annat fran
Tyskland, Storbritannien m.fl., kommer att leda till en minskad tillgang i
Sverige. Anvéandare med stora anldggningar bedomer att de framover i allt
storre utstrackning kommer att anvanda jungfruliga branslen som GROT till
foljd av den allt storre konkurrensen om pellets. Planerna pa att i all storre
utstrackning anvanda ravaror fran skogen for framstallning av fordonsbréansle
samtidigt som ett antal nya storre forbranningsanlaggningar for skogsflis
kommer att tas i drift de narmaste aren okar behovet av branslen och darmed
konkurrensen.

7.8 Stormen Gudruns eventuella paverkan pa
bransletillgangen

Mycket samstdmmigt bedémer anldggningsagarna att stormen Gudrun har haft
liten paverkan pa bransletillgangen. De forsta reflektionerna var att stormen
skulle medfora en 6kning av GROT-tillgangen som i sin tur skulle leda till lagre
priser. Efterhand visade det sig att det var svart att ta ut GROT i de
stormdrabbade omradena, vilket ledde till en minskning av GROT-tillgangen.
Allt arbete koncentrerades pa att ta hand om timmer och massaved och GROT
gick darfor forlorad. GROT-uttaget minskade dven i andra regioner i landet,
eftersom det inte fanns resurser i form av utrustning och personal for att
avverka skog eftersom all ved maste tas om hand i sparen efter Gudrun.

Stormen har inneburit en féréandring av det sortiment som finns tillgéngligt for
eldning genom att andelen sa kallad stamved, cellulosaflis och sagverksrester
okat och GROT-andelen minskat. Tillgangen pa ravara for pelletsframstallning
bedéms ha okat nagot.
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Ett forsok till slutsats ar att tillgangen pa GROT minskade under 2005/2006,
men kommer att aterga till tidigare niva under 2007 utom i de omraden som
drabbades av stormen. | sddra Sverige kommer det att ta 2-3 &r innan balansen
ar aterstalld vad avser uttaget av GROT. Pa nagra ars langre sikt kan tillgangen
pa stamved komma att minska nagot tillfoljd av den stora oonskade
avverkningen i samband med stormen.
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8 Lagring, bransleberedning och
forbranning

8.1 Lagringsbehov och problem

Produktion av framforallt biobranslen fran sagverks- och travaruindustrin sker
relativt jamt 6ver aret, medan forbrukningen av bréanslen vid varme- och kraft-
varmeverk framst sker vintertid. Denna skillnad mellan produktion och anvénd-
ning medfor att det uppstar ett relativt stort lagringsbehov for att utjamna
bransleflodena Gver aret.

Vid de storre el- och varmeproduktionsanlaggningarna forbranns arligen omfat-
tande mangder biobranslen, fran 300 000 till 1 500 000 m® per &r (250-1 200
GWh/ar). For att kunna lagra tillrackligt med branslen over till exempel en
langhelg vintertid erfordras darfor stora lagringsutrymme pa mellan 5 000-

25 000 m”.

Betraffande retur- och avfallsbranslen som ocksa produceras relativt jamt dver
aret finns i de flesta fall endast mojlighet att lagra branslen for nagra dagars el-
och varmeproduktion i branslebunkern vid forbranningsanlaggningen. Lagring
av torv, bio-, retur- och avfallsbrénslen sker framst i inomhuslador,
branslebunkers eller pa tipplaner utomhus.

Mojligheterna att lagra olika branslen varierar med bréanslenas lagringsduglighet
och lagringstiden for bio-, retur- och avfallsbranslen ar av sadana skal generellt
avsevart kortare &n for fossila branslen. Nedan redovisas problem som kan
uppsta i samband med lagring och hantering av torv, bio-, retur- och
avfallsbréanslen:

mdogel- och sportillvéxt i brénslelager

frysning som ger klumpbildning

maskinslitage

lukt och buller

damm och dartill hérande risk fér dammexplosioner
brander i branslehogar

bransleinmatningen till pannan

olika branslemixar

olika storlekar pa bréanslefraktionen

utsortering av fororeningar

Problem som uppstar till foljd av mdégel- och sportillvaxt medfor halsorisker for
personal (tramdgelsjuka med rethosta, frossa eller hog feber, huvudvérk,
ledvark eller muskelvérk), biologisk och kemisk nedbrytning av brénslet
(substansforluster med minskat varmevérde) och temperaturstegring i lagret
vilket kan medfora brander.
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Problem med branslen innehallande sno, is och tjalklumpar medfor merarbete
vid manga anlaggningar i framforallt norra Sverige. Frusna avverkningsrester
medfor dessutom vid flisning en hdgre andel finfraktioner &n ofruset material.

Slitage pa maskinutrustning uppstar framst om det finns fororeningar i bréanslet.

Luktproblem uppstar fran branslestackar dar mogel- och eller sportillvaxt upp-
star. Biobransle avger bland annat terpener (flyktiga kolvaten) och svavelvaten.
Lukten fran terpener upplevs som stark och besvarande i koncentrerad form.
Vid hdga koncentrationer kan terpener medfora forsamrad lungfunktion for
berdrd personal. Svavelvéte &r en farglos gas med en stark lukt som kénns redan
vid laga koncentrationer. Vid hdga koncentrationer kan luktsinnet forlamas.
Symtom &r dven trétthet, huvudvark och irritation i 6gon och luftvégar.

Buller uppstar framst fran de lastbilar som levererar branslet men éven fran de
hjullastare som anvénds vid branslehanteringen vid utomhuslagren.

Vidare kan dammexplosioner uppsta da finfordelade fasta amnen blandas med
luft eller syrgas och antands. Det som gér dammexplosioner speciellt farliga ar
den snabba expansionen av gaserna samt tryckstegringen. Skador som kan upp-
sta orsakas av tryckvagen, kringflygande eller nedfallande delar samt forbréan-
ningen av damm eller pulver efter explosionen. Speciellt vid hantering av
pellets och briketter & dammbildningen kraftig. Sjalvantdndning har
férekommit vid hanteringen av brénsle i brikett-, pellets- och pulvereldade
varmecentraler. Aven i anldggningar som eldas med RT-flis, sdgspan eller torv
kan det finnas risk for dammexplosioner.

Vid lagring av organiskt material, s3 som biobranslen, bildas ofta varme. Det
finns flera orsaker till denna varmealstring. | trddet finns celler som lagrar tréets
reservnaring. Vid sonderdelning av farskt material (flisning, krossning eller
huggning) okar tillgangen pa syre vilket medfor att cellernas respiration blir
effektivare. Temperaturstegring kan vid oldmpliga kombinationer av parametrar
som fukthalt, brénslelagrets héjd (stackningshéjd), lagringstider samt fraktions-
storlek ge upphov till s& hdga temperaturnivaer att sjalvantandning kan ske i
branslelagret.

8.2 Lagring vid energiverk

Vid de flesta av de fjarrvarmeanlaggningar som ingar i studien tillampas oftast
en “just-in-time” princip, dar krav stalls pa bransleleverantéren om tata och
regelbundna leveranser med standigt fungerande transporter. En sadan princip
tillampas aven for en majoritet av fjarrvarmeanlédggningarna i Sverige. Det
lager som finns i direkt anslutning till anlaggningarna racker vanligtvis endast
for 2-3 dagars drift eller 6ver en langhelg. Vid ett fatal anldaggningar som
anvander oféradlade biobranslen (bark, sagspan, skogsflis etc) finns dock stora
asfalterade ytor for lagring av biobranslen for upp till nagra manaders drift.
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Grenar och toppar (GROT) lagras framst pa avverkningsplatserna och kors
darefter till leverantdrernas terminaler déar flisning sker. Vid nagra anlaggningar
lagras rundved som reserv och flisning sker vid behov ofta med hjélp av en
entreprendr. Ett antal mindre anldggningar som anvéander biobrénslen har en
mojlig lagringskapacitet for en veckas anvandning eller i nagra fall dven for
nagot langre tid.

De flesta energiverk som eldar avfallsbrénslen har en starkt begransade
lagringsmdjlighet. Oftast finns endast en brénslebunker vid anldggningen som
racker for ndgra dagars drift. Inplastning av avfallet och lagring pa deponi
tillampas vid nagra stéllen for att pa ett battre satt méta det varierande
branslebehovet under aret.

| figur 16 visas typiska lagringskapaciteter for ett urval av anldggningar, figuren
visar hur lange de lagrade bio-, retur- och avfallsbrénslen racker under en
period med hdg belastning.
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Figur 15 Statistik 6ver hur lang tid lagren vid olika anlaggningar racker
under en period med hog bransleférbrukning.
Kalla: AF BRA utredningen 2001
8.3 Lagring hos leverantdrer

En stor del av den torv och de bio-, retur- och avfallsbrénslen som anvénds for
el- och varmeproduktion transporteras direkt fran ett sagverk eller en torvmosse
till produktionsanléggningarna. For att jamna ut skillnaderna mellan produktion
av bréansle och anvandning, mellanlagras delar av bransleflodet vid sa kallade
terminallager som &gs av leverantoren. Storleken pa dessa fasta terminaler som
ofta har asfalterade ytor kan uppga till cirka 1 ha och rymma runt 40 000 m*
bransle (vilket motsvarande cirka 25-30 GWh) i form av sagspan eller flis.
Terminalerna fylls upp under sommarhalvaret och minskar darefter efterhand
for att i slutet pa driftsdésongen helst vara helt tomda. Pa manga terminaler
férekommer dven beredning av bréanslet. Arbetet skots i regel av inhyrda
entreprenorer.
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Vid pelletsfabriker finns oftast dels lager i form av fardiga produkter for nagra
veckors leveranser och dels lager for ravara i form av span motsvarande nagra
veckors drift.

Leverantorer av avfallsbranslen, framst kommunala renhallningsbolag, har
oftast inte egna lager utan stravar efter att leverera kontinuerligt under aret till
avfallsforbranningsanldggningarna.

For leverantorer av returbranslen ar i manga fall lagringen en flaskhals i
produktionskedjan. Flera av de utlandska leverantdrerna av returbranslen har
dock stora asfalterade eller betonglagda ytor dar stora branslemangder kan
lagras. Returmaterial som till exempel rivningsvirke fran byggen, som
inkommer till leverantdren sorteras och grovkrossas relativt snabbt for att
darefter lagras om branslet inte kan levereras omgaende. En orsak till den
snabba krossningen &r att brandrisken anges vara mindre for krossat material.
Ytterligare en krossning av brénslet sker ofta innan leverans till kund.
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9 Synpunkter pa krav i
beredskapsplaner

Ett delomrade som behandlats dversiktligt i samband med genomfdérandet av
studien &r behovet av mer formaliserade planer och strategier for att sékerstélla
energiforsérjningen. Fragan har speciellt vackts med anledning av att ett EU-
direktiv for tryggad naturgasforsorjning staller krav pa att medlemsstaterna
upprattar en nationell strategi for att trygga naturgasforsorjningen. | lander dar
nagot energislag, som till exempel i manga fall naturgas, star fér en mycket stor
del av den totala energiforsorjningen stalls speciella krav pa att forsérjningen
fungerar for att samhallet 6verhuvudtaget skall fungera. | Sverige blir daremot
konsekvenserna av en storning i naturgasleveranserna, bortsett fran de
ekonomiska, mycket begransade till f6ljd av naturgasen har en sa liten
marknadsandel och da speciellt i de sektorer dar konsekvenserna kan bli
allvarliga fér samhallets funktion.

9.1 Branslen generellt

Som framgatt har foretagen inga direkt dokumenterade strategier eller planer
for hur de skall hantera en situation med stérningar i bransleleveranserna.
Daremot har de ofta vidtagit atgarder i syfte att forbattra forsorjningstryggheten
vilka delvis beskrivits i den hér rapporten. Avsaknaden av véal beskrivna planer
och strategier géller samtliga branslen. I vissa avseenden bedéms planer for de
branslen som kan lagras eller ersattas med andra lagringsbara brénslen inte
krava nagon mer omfattande strategi eller planering. Av den information som
framkommit i studien gar det inte att dra slutsatsen att foretagen med storsta
sannolikhet klarar de stérningar som kan uppsta till féljd av stérningar i
bransleforsorjningen. Detta eftersom:

e Brénslelagren ar begrénsade

e Oljasom reserv dar inte lika saker langre.

e Storre tekniska problem i ndgon lank av forsérjningskedjan fran till
forbranningsanlaggningarna kan fa allvarliga konsekvenser.

e En fungerande fordonstransportkedja forutsatts i regel.

e Medvetenhet om vaderproblem som ishinder, stormar och snéovader
finns men atgarder for att klara allvarliga konsekvenser &r inte
utarbetade.

e Virsta scenariot med maximalt varmebehov i kombination med
storningar i leveranserna forefaller inte finnas med i krisberedskapen.

I studien har framkommit att det har varit tillbud som har kunnat fa avsevart
mycket allvarligare konsekvenser om det intréffat i kombination med andra
olyckliga omsténdigheter. Till exempel tekniska problem kombinerat med
strang kyla eller en vadersituation som stor infrastrukturen for transporter. Flera
av anlaggningsagarna har sjalva blivit mer uppmarksammade pa riskerna i de
diskussioner som forts i samband med studien.
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9.2 Trygg forsorjning med naturgas

Ledningstransporterad naturgas skiljer sig i flera avseenden fran 6vriga
energislag vad avser riskerna for storningar och konsekvenserna av dessa.
Naturgassystemen paverkas i mycket begransad utstrackning av vader-
situationen eller andra stérningar som land och sjétransporter kan utsattas for
eftersom systemen ligger under mark eller under havsbotten med undantag for
vissa mét och reglerstationer. Bland aktdrerna ndmns alltid att den stérsta risken
for skador skall uppsta pa systemet ar yttre averkan pa ledningarna i samband
med olika former av anldggningsarbeten i ledningens nérhet. Aktorerna lagger
darfor stor vikt pa information, radgivning och 6vervakning for att minska
risken for skador genom yttre averkan.

De enskilda distributorerna har en mycket begransad méjlighet att paverka
forsorjningstryggheten i annat avseende an att de kan vidta atgarder for att
snabbt kunna genomfdra reparationer i distributionsnaten. En skada i
distributionsnatet leder inte till nagra langre avbrott och drabbar i regel endast
ett mycket begransat antal kunder. De svenska operatdrerna pa stam- och
grenledningar har en likartad begrénsad roll genom att de forutom
forebyggande atgarder endast kan vidta atgarder for att snabbt kunna reparera
hogtryckssystemet. Vid en skada pa hogtryckssystemet finns reparations-
utrustning och reservdelar lagrade som mgjligg0r en reparation inom 24
timmar. Ett undantag ar ledningen i Oresund som kan krava avsevart langre
reparationstid.

Under de drygt tjugo ar som det svenska systemet funnits har inga drift-
storningar som drabbat kunderna intraffat i hdgtryckssystemet. Den htga
driftsdkerheten har inneburit att gasleveranserna inte ifragasatts utan saval
kunder som aktdrer har en mycket stor tilltro till att gasleveranserna skall
fungera.

De exempel pa atgarder som i Europa namns for att ka forsorjningstryggheten
ar att utnyttja alternativa forsorjningsvagar eller den kapacitet som ofta finns i
lager i de 6vriga Europeiska landerna. Sverige &r beroende av en forsorjnings-
vag och forutsattningarna for att lagra gas ar tekniskt och ekonomiskt
begransade.

Vi ér helt beroende av att ledningen i Oresund &r intakt for att naturgas-
leveranserna till landet skall kunna fortga. Sannolikt &r det sa att detta har
beaktats nar marknaden byggts upp eftersom vi i dag har en mycket liten andel
gasspecifik marknad, det vill sdga kunder som inte har nagot alternativ.
Férutom marknadssegmentet som bendmns konsumenter och som utgors av
smahus och mindre enskilda anvéandare, ar kunderna medvetna om att de inte
far nagon naturgas vid ett totalt kapacitetsbortfall i Oresundsledningen. Enligt
de nyligen implementerade EU direktivet skall speciella atgarder vidtas for att
trygga naturgasforsorjningen for konsumenter. For att leveranserna till detta
kundsegment skall kunna fortga under sa lang tid som majligt vid ett avbrott ar
det angeldget att skapa en strategi och en plan for hur andra kunder snabbt skall
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kunna kopplas bort vid en stérning som befaras begransa leveranserna. En
sadan strategi maste samordnas och omfatta alla 6vriga anvandare i landet for
att naturgasen i systemet skall kunna reserveras for konsumenterna.

Naturgasforsorjningen har fungerat fullt ut med endast smarre avbrott till foljd
av skador i distributionssystemen och dessa avbrott har endast drabbat ett fatal
kunder under korta tider. Det gar dock inte att helt bortse ifran risken att det
hander nagot med Oresundsledningen och det ar darfor angelaget att utforma en
nationell strategi som darefter anpassas och fors ned pa lokal niva. Den
nationella strategin bor pa nagot satt aven beakta konsekvenser av storningar i
det danska systemet som kan fa foljdverkningar for leveranser till Sverige.
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Sammanfattande resultat och slutsatser
ur ett beredskapsperspektiv

Beredskapen for att uppratthalla forsorjningstryggheten handlar idag allt mer
om att hantera olika former av fredskriser. Hur bidrog de tidigare kraven pa
lagring av fossila brénslen, for att mota en krigssituation, till att generellt hoja
beredskapen for andra typer av kriser som samhallet kan utsattas for nér det
géller bransleférsorjningen.

Ett viktigt syfte med den har utredningen ar just att belysa hur slopandet av
lagringskrav for en krigssituation har paverkat den totala forsorjnings-
tryggheten.

9.3 Minskad oljeanvandning dkar sarbarheten vid
kortsiktiga forsorjningskriser

Bio-, retur och olika avfallsbranslen kan medverka till att trygga landets
energiforsorjning vid stora globala storningar i1 forsérjningen med fossila
brénslen, eftersom dessa brénslen till stor del finns inom landet. Ddremot ar den
enskilda risken for stérningar stérre for dem som har en stor importandel av
branslena. Under en langvarig energiforsorjningskris ar dessa branslen darmed
en vardefull tillgdng for saval varme- som elproduktion.

Samtidigt som de inhemska branslena kan bidra till att trygga energi-
forsorjningen i landet vid langvariga kriser bidrar en stor dvergang till dessa
branslen att sarbarheten okar i vissa avseenden. Branslena ar transportintensiva
och stor lagerkapacitet vid forbranningsanlaggningarna ar ofta svar att
astadkomma.

De fossila branslena har tidigare varit de branslen som utgjort reserv vid manga
anléggningar, dessa brénslen har i regel béttre egenskaper for lagring och stor
lagrings- kapacitet har funnits for dessa branslen i landet och ofta i anslutning
till produktionsanlédggningarna.

I den normala ostorda driftsituationen ersétts de fossila brénslena med olika
typer av bio-, retur och avfallsbranslen. Utvecklingen har varit en évergang fran
anvandning av fossila branslen, med héga krav pa lagring, till branslen utan
krav pa lagring. Huvudskalet till att lagra fossila branslen var att de
importerades och att leveranser under vissa krissituationer inte bedémdes kunna
uppratthallas. Indirekt forstarkte dessa krav, i praktiken, forsorjningstryggheten
oavsett orsak till kriser.

| dag finns internationella ataganden som innebar att lager av olja halls for att
finnas tillganglig vid olika former av kriser. Storleken pa det lager som skall
uppratthallas bestams av foregaende ars import och anvandning av branslet.
Motsvarande krav finns inte for andra importerade branslen.
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9.4 Forandrad transportsituation

Den omfattande Gvergangen fran olja och till viss del kol har i flera avseenden
fatt konsekvenser for transport av branslen.

Transporterna av olika inhemska brénslefraktioner har dkat och fortsatter att
Oka och i ostdrda situationer finns idag en omfattande och vél fungerande
infrastruktur for transport och hantering av brénslen. Allt stérre upptagnings-
omraden har medfort att transportavstanden ocksa blivit langre. Lagren vid
anlaggningarna ar forhallandevis sma och forsérjningen med bréanslen ar starkt
beroende av att transporterna fungerar utan stérningar.

Branslena transporteras dven med fartyg over savil Ostersjon som Atlanten och
aven inom landet framst fran de norra delarna av landet och soderut. Vissa
vaderforhallanden kan fa negativa konsekvenser for dessa transporter.

Aven om kapaciteten for eldning med olja successivt minskar i och med att
dessa anlaggningar ersatts forlitar sig flera anvandare pa att olja skall finnas att
tillga pa marknaden. Utredningen visar dock att den minskade anvandningen av
olja for uppvarmning har medfort att infrastrukturen i form av depaer, tankbilar,
tankfartyg och administrationen alltmer forsvinner. Flera anvandare pekar pa
problemen med att kunna kopa in olja av ratt kvalitet och att fa den
transporterad till den egna anldggningen. Finns det olja att képa hander det att
det inte gar att fa tag i lampliga fordon for transporten av just den kvalitet som
skall transporteras. Sett ur ett forsorjningstrygghetsperspektiv uppstar en ond
cirkel nar en fortsatt minskad anvéndning av olja innebér att
transportkapaciteten successivt fortsétter att minska. Saledes maste oljans roll
som reservbransle alltmer ifragasattas till foljd av att det inte finns nagon
infrastruktur att tillga i en krissituation.

9.5 Begréansad lagringskapacitet

Fortfarande finns forhallandevis god kapacitet for lagring av olja och aven kol
vid manga av de svenska kraftvarme- och fjarrvarmeanlaggningarna. Till foljd
av att anvandningen av dessa branslen ar I1ag i ostorda situationer stalls
anlaggningsagaren infor valet att kopa ett bransle som kanske inte kommer att
behdvas eller att forlita sig pa att det gar att fa leveranser av de branslen som
normalt anvénds. | nagra fall kan det ocksa rada osékerhet om villkoren for att
fa elda det fossila branslet i framtiden om det 6verhuvudtaget kommer att fa
eldas i anldggningarna.

Nér det galler 6vriga branslen tillampar flertalet anvandare just-in-time-
principen. Kraven pa bréansleleverantérerna blir da tata och regelbundna
leveranser det vill sdga standigt fungerande transporter. | regel ar
lagerutrymmena vid anlaggningarna forhallandevis begransade vilket staller
krav pa att bransleleverantéren har mellanlager, sa kallade terminallager, for att
leveranserna skall kunna uppratthallas utan storningar. Det ar ocksa vanligt att
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bransleleverantéren ombesorjer beredning av bréanslet ettdera dar branslet
utvinns eller vid terminallagret.

9.6 Import av branslen

Import av bio- och returbréanslen drivs framst av prisskillnader mellan Sverige
och ovriga lander. Aven bristande tillgang pa vissa kvaliteter inom landet har
medfort import. De senaste arens 6kade efterfragan pa pellets fran
smahussektorn har inneburit att det blivit séljarens marknad, och den okade
efterfragan har lett till en 6kad import. Import av vissa branslen som till
exempel tallbeckolja kan styras av storre efterfragan an utbud i landet, men
aven av beskattningen i olika lander. Under perioder med stor tillgang pa
GROT for import till Sverige har investeringarna i utrustning for att ta hand om
GROT i Sverige minskat. Brist pa utrustning har darfor varit ett hinder for att
snabbt 6ka det inhemska uttaget av branslet.

Flera av anvandarna bedémer att konkurrensen om de fornybara branslena
kommer att 6ka, vilket medfor att exporten av vissa fraktioner kommer att 6ka
samtidigt som vissa fraktioner som idag importeras kan komma att finna
avsattning i andra lander. Det finns ocksa exempel pa att inslaget av jungfruliga
branslen okar i nagra anlaggningar pa returbranslenas bekostnad vilket kan ha
paverkats av konkurrensen om returbréanslena.

9.7 Mojlighet till 6kad elproduktion med kraftvarme

Den 6kade anvandningen av framst biobréanslen for kraftvarmeproduktion har
medfort att elproduktionen i kraftvdrme 6kat. En konsekvens av att kolet och
oljan har ersatts med brénslen med l4gre energitathet har medfort att mojligt
effektuttag fran anlaggningarna minskat. Anlaggningarna har forsetts med
rokgaskondensering for att uttaget av varme skall kunna 6kas. Eleffekt-
minskningen uppskattas ligga runt 5-15 procent i ombyggda anlédggningar.

Ett krav nar lagen om lagring for det som bendamndes krig tillampades fanns ett
tillaggskrav for de anldggningar som hade elproduktion. Tillaggskravet innebar
att om det i en elproducerande anldggningar var mojligt att 6ka eleffekten
genom att ga dver fran biobransle till fossila branslen skulle fossila branslen
lagras for att mojliggora en sadan drift. Nar inte kravet pa sadan lagring langre
existerar saknas mojligheten att 6ka elproduktionen, vid 6kat nationellt elbehov,
i flera av anlaggningarna till foljd av att bransle for sadan drift saknas. Att
kunna 6ka elproduktionen genom att anvénda ett energitatare brénsle har vid de
flesta nybyggda anlaggningar 6ver huvudtaget inte beaktats, vilket medfor att
den typen av brénslen inte heller kan anvandas som reservbrénsle.

63



64



10 Referenser

Biobranslen - en marknadsanalys 2002:6, Malarradet

Biobranslen, returbranslen och beredskap, AF-Energikonsult 2001

Bioenergy in the Nordic — Baltic — NW Russian Region, Hansen, K., et al, 2006
Battre miljo med utbyggd fjarr- och narvarme, Rapport 5372 Naturvardsverket
Energildget 2006, Energimyndigheten

Energiléget i siffror 2006, Energimyndigheten

Individuell provning av lagringsbehov, AF-Energikonsult 2001

LRF:s energiscenario till ar 2020, Herland E. 2005

Mervérdesskog, SOU 2006:81, Naringsdepartementet 2006

Skogsstyrelsen, statistik 2006

Statistik 2004, Svensk Fjarrvarme 2006

Statistiska Centralbyran, 2006

The Swedish biofuel market - studies of Swedish foreign biofuel of hurricane
Gudrun, Olle Hansson, Uppsala Universitet, 2006

Uppdrag rérande den framtida anvandningen av bioenergi i Sverige, SLU 2004

65






67



BILAGA 1, ordlista

Ordlista
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Avfall

Foremal eller material som inte langre kan anvéndas for sin ursprungliga funktion och darfor
lamnas bort for deponering, atervinning eller forbranning. Vanligen avses inom energisektorn
blandat hushallsavfall och visst industriavfall.

Bal
Sammanpackat och eventuellt sammanbundet material for t.ex. mellanlagring eller for att fa ett
mer latthanterligt och mindre utrymmeskrévande material.

Baskraft
Kraftslag som utnyttjas under 1ang tid av aret. Anlaggning for baskraft har oftast hogre fasta
kostnader och lagre rorliga kostnader an anlaggningar for spetslast.

Biobréansle
Bransle bestaende av biomassa eller med biomassa som ravara.

Biogas
Gas som framstalls med biomassa som ravara, till exempel genom jasning.

Biomassa
Material med biologiskt ursprung och som inte eller endast i ringa grad omvandlats.

Deponi
Kontrollerat upplag for avfall som inte avses flyttas.

Drifttid
Raknas som den verkliga tid anlaggningen ar i drift.

Effekt
Kvot av energi och tid.

Effektbrist
TillstAnd da ett energisystem saknar kapacitet att omedelbart leverera efterfragad effekt.

Energiskog
Trad eller buskar odlade for att anvandas som energiravara.

Farligt avfall
Avfall som &r giftigt, cancerframkallande, explosivt eller brandfarligt.

Flygaska
Forbréanningsavfall som transporteras med forbranningsgaserna.
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Kraftvarmeverk
Kraftverk som producerar bade el och varme till angransande fjarrvarmenét eller industriella
processer.

Normalar
Statistiskt berdknat ar med avseende pa vérden for meteorologiska foreteelser pa grundval av
observationer under en f6ljd av ar.

Returbrénsle

Sorterat byggavfall och olika typer av restprodukter (trd, gummi, plast m m) vilka ligger i en
“grazon” mellan biobransle och avfall. Ingen officiell beskrivning av "returbranslen” finns idag.
Inom EU klassas dessa typer av branslen huvudsakligen inom kategorin "avfall”.

Slagg
Material som inte &r brannbara eller inte férangas vid forbranning.

Spetskraft
Kraftslag, som utnyttjas fa timmar under aret da forbrukningen ar som storst. Lagre
anlaggningskostnad och hdgre rérliga kostnader &n for baskraft.

Tallbeckolja
Produkt som framstélls via destillation av ratallolja (ofta en blandning av beck och tréolja).

Torv
Organisk jordart som bildas i fuktig syrefattig miljé genom nedbrytning av déda véxt- och
djurdelar under inverkan av mikroorganismer och kemiska féreningar.

Varmeverk
Anléggning for produktion av enbart varmeenergi till ett fjarrvarmenat.

Vaxthuseffekt
Minskning av avkylning av atmosfaren narmast jordytan framst orsakad av formagan hos
koldioxid att absorbera varmestralning.

Véxthusgaser
Gaser i atmosfaren som reflekterar den utgdende varmestralningen. Omfattar koldioxid, metan,
dikvaveoxid m.fl.
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