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Tvdirvetenskap,
finns det?

nergimyndigheten finansierar mycket
forskning. En del ér flervetenskaplig
och en del har ambitionen att vara
tvarvetenskaplig.

Vi dr manga som hoppas forsta
mer nir detta lyckas. Bara att forklara skillna-
den mellan entreprendrens sokande efter
l6nsamma affarsidéer och nationalekonomiska
modellers antagande om jamvikt kan vara
svart.

Kommer nagon att forklara rationaliteter
kring hur vi véljer kldder, bilar, badrumskakel,
lampor och energiforsorjning till huset? Nar
sOker vi lagsta kostnad for en teknisk funk-
tion? Nar soker vi status sd mycket vi orkar
betala? Nir styrs besluten av en egen eller
samhillelig moral?

En stor uppgift r att hantera klimatutma-
ningen. Det ska goras globalt, inom EU, med
statliga, kommunala och individuella beslut.
Kostnadseffektivitet ska hanteras tillsammans
med rittvisa, samtidigt som tekniska mojlig-
heter och sociala mal maste forstés. Politiska
ambitioner ska ges konstitutionellt riktiga
juridiska uttryck.

et racker inte att vara termodyna-
miker, socialantropolog, tekniker,
ekonom, jurist, konstvetare eller
nagot annat. Om energisystemet
ska utvecklas for att ge trygg, siker
och hallbar energiforsorjning med nagorlunda
god ekonomisk effektivitet behovs manga som
kan mer.

Myndigheten sjilv behdver medarbetare
som kan byta systemgrinser, vixla mellan
olika akademiska perspektiv och forsta olika
aktdrsgruppers perspektiv, mal och drivkrafter.
Samma behov finns i industrin.

Egentligen behover universiteten ocksa
forskare med denna allminna bildning. Men
examinationen tycks kréva att examinatorer
och opponenter kan allt det som studenter och
doktorander presenterar. Det ar tillatet for
studenter att lira
sig mer, men det blir svart att géra meriter av
originella kunskapsprofiler. Darfor dr det svart
att bygga en akademisk
karridr pa tvarveten-
skaplig kapacitet.

Tvéarkunskap ar
mer vialkomnad
i verkligheten.

TOMAS KABERGER
GENERALDIREKTOR

Moot

VETENSKAP PA TVAREN OKAR SAMHALLSNYTTAN

Med klimathotet hdngande 6ver oss behdvs helhetssyn, bredd och djup i energiforsk-
ningen. Déarfor 6kar behovet av tvérvetenskaplig kompetens. Sverige har varldsunika
utbildningar i energisystemforskning, dar deltagarna fatt en allt hetare arbetsmarknad.
Nu okar intresset for andra lander att starta liknande utbildningar.
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JONAS EKLIND, MORPHIC

Bréansleceller och vindkraft ar tva av
produkterna i Morphics erbjudande.
Vd:n Jonas Eklind siktar hogt.

MED VIND | SEGLEN /I 6
Vi féljde transporten av Dynawinds

tva 88-meterstorn - fran Kristine-

hamn till Lysekil.

SVENSKA SOLCELLER 2

SKA EROVRA VARLDEN 1
Med en ny teknik ska det svenska féreta- |
get Midsummer tillverka solceller billigare
an sina konkurrenter. Nu riktar féretaget in
sig pa varldsmarknaden.

"Den rorliga kostnaden
har minskat med

90 procent.”
TOR RADDAR 2 8
KULTURBYGGNADER
Energieffektiviseringar i kulturhus och
byggnadsminnen &r ett eftersatt omrade,
havdar lektorn Tor Brostrom.

Bruksdisponenten GUSTAF SVENSSON
pa Skyllbergs bruk forklarar vinsterna
med att byta fran olja till flis

i uppvarmningen.
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Det finns stérre mojligheter till vindkraft an vad som tidigare var ként, sarskilt i Norrlands och

sOdra Sveriges inland, menar Energimyndigheten.

Fler omraden pekas ut
pa vindkraftskartan

Potentialen for vindkraftsutbyggnad ar stor aven i inlandet,
enligt Energimyndigheten. Nu har myndigheten pekat ut fler
sa kallade omraden av riksintresse for vindbruk.

1 MAJ 1 AR angav Energimyndigheten fler s&
kallade omraden av riksintresse for vind-
bruk, som kommunerna ska ta med i sin
Oversiktsplanering. Ytan som riksintresse-
omradena ticker dr ndstan sex ganger sa
stor som tidigare, totalt drygt tva procent av
Sveriges yta.

Utokningen har sin grund i en kartlégg-
ning av vindférhéllandena vilken visat pa
storre mojligheter till vindkraft &n vad som
tidigare var kint, sirskilt i Norrlands och
sodra Sveriges inland.

— Det hér visar att en utbyggnad av svensk
vindkraft dr mojlig, inte bara langs kusterna
utan ocksa inne i landet. Det ar viktigt for
att uppna EU:s mal for fornybar energi,
framhaller Tomas Kéberger, Energimyndig-
hetens generaldirektdr.

SAMTIDIGT SOM kommunerna ska ta med
riksintressena i 6versiktsplaneringen visar en
nyligen genomford kartlaggning att bara 15
av 193 kommuner har satt upp ett kvantita-
tivt utbyggnadsmal for vindkraft i den egna
kommunen. Dessutom visar den att hélften
av kommunerna inte genomfort ndgon
oversiktsplanering for vindkraft.

Ett nystartat nédtverk for vindbruk dr en
satsning som ska ta tillvara pa de mojlighe-
ter som en utbyggnad av vindkraft innebar
for lokal och regional utveckling. Niatverket
ar uppdelat i fyra ansvarsomraden
(Naringslivs- och affarsutveckling, Planering
och tillstdnd, Utbildning och kompetens,
Arbetskraftsforsorjning samt drift och
underhall) for vilka olika regionala aktorer
ar knutpunkter.

PARALLELLT MED dessa satsningar har den
allmédnna opinionens stdd for vindkraft
Okat. Nastan tre fjdrdedelar av dem som
deltagit i SOM-institutets senaste undersok-
ning av energiopinionen sager sig vara
positiva till vindkraft i hemkommunen.
Andelen som &r positiva till verk i ndrheten
av den egna bostaden eller fritidshuset dkar
och andelen som &r negativa till detsamma
minskar.

Merparten av de tillfragade, 79 procent,
vill ocksa satsa mer pa vindkraft de nér-
maste fem—tio &ren dn idag.

JENNY WEIMERBO

Las mer: www.energimyndigheten.se/vindkraft.

Kulturhuset far vindkraft pa taket

1 SOMMAR FAR Kulturhuset i Stockholm en ny skyline. Fyra mindre
vindkraftverk ska producera el pa taket. Energimyndigheten
finansierar satsningen for att starka och demonstrera méjlig-
heterna med sma vindkraftverk i stadsmilj6. Vindkraftverken

ar ett led i Kulturhusets satsning pa att bli en s& kallad Green
building. Verken finns att beskada till och med den 30 augusti.
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HUR FAR VI UT MER AV
ENERGIFORSKNINGENS
RESULTAT TILL SVENSK
INDUSTRI?




Svenskarna badar kanske mindre an vi tidigare trott.

Hushallen anvander
mindre varmvatten an vantat

Hushallen anviander mindre varmvatten an vantat, och de
som bor i lagenhet anvander mer vatten an de som bor i
villor. Det visar en ny studie fran Energimyndigheten.

nergimyndigheten har mitt kall- och
E varmvattenforbrukningen i sex villor

och fyra lagenheter, under cirka fem
ménader.

— Vi behdver mer kunskap om hur hushéllen
anvinder vattnet for att kunna effektivisera
anvindningen, till exempel genom effektivare
kranar och effektivare varmvattenberedning
och distribution, beréttar Linn Stengérd som
ar projektledare for mitningarna.

Undersokningen omfattar for fa hushall
for att ge ett bra statistiskt underlag, men
visar anda intressanta resultat. [ dag utgar
man fran att det gar at cirka 5000 kWh per
ar for att virma det varmvatten som
anviands ien villa.

— Var mitning visar att energianvind-
ningen for vattnet ligger pa cirka 2 300 kWh
per ar. D4 har vi inte rdknat med varmefor-
luster fran varmvattenberedaren och varm-

Vattenforbrukning i lagenheter

W Kok, kallvatten
Kok, varmvatten

183%

Tvéttstall, varmvatten
26% @ Tvattstall, kallvatten

Dusch/bad/varmvatten

Dusch/bad/kallvatten

26%
8% 10%

Rapporten Matning av kall- och varm-
vattenforbrukning i tio hushall kan
laddas ner fran Energimyndighetens
webbplats.

vattencirkulationen. Men dven om vi raknar
med dessa forluster ar energianvindningen
for varmvatten ldgre 4n den schablon som
anvands i dag, siger Linn Stengard.

Mitningarna visar ocksa att vatten-
anvdndningen varierar mycket, fran 58 till
156 liter per person och dygn. Mest vatten
anviander de hushall som bor i ldgenhet.
Mitningarna visar ocksa att hushallen
anvander lika mycket vatten i koket som
i badrummet, cirka 40 procent var av den
totala vattenanvindningen.

Nu ska métningarna utdkas med cirka 50
hushall.

ENERGIMYNDIGHETEN STODER INTE VARNAMO
”Bergvarme lika bra som fjarrvarme”

Varnamo kommuns beslut att forbjuda bergviarme far inte

stoéd av Energimyndigheten.

VARNAMO KOMMUN forbjod en fastighets-
dgare att installera en bergvirmepump med
hanvisning till att kommunens fjarrviarme,
som drivs med biobrénsle, 4r mer miljovéin-
lig &n en bergvirmepump, som anviander el.
Fastighetsdgaren overklagade ndmndens
beslut till miljddomstolen som beslutade att
forbudet var en alltfoér ingripande atgérd.
Domstolen menade att kommunens utred-
ning inte entydigt visar om fjarrvirme eller
bergvarme ar basta mojliga teknik med
hansyn till den sammantagna miljopaver-
kan. Virnamo kommun har i sin tur éverkla-
gat domen till miljééverdomstolen och vint

sig till Energimyndigheten for ett yttrande i
fragan.

Energimyndigheten bedomer att det inte
entydigt gar att siga om fjarrvirme eller
bergvirme kan anses vara bista mojliga
teknik med hénsyn till den sammantagna
miljopéaverkan. Fjarrvirme och bergvirme
ar tva bra uppvarmningsalternativ ur ett
miljohénseende. De ér resurseffektiva och
ger ofta upphov till laga utslapp, speciellt
om fjarrvirmen produceras med i huvudsak
fornybar energi och bergvirmepumpen har
en hog varmefaktor (verkningsgrad) samt
om elen dr fornybart producerad.

Alla forskningsprojekt
pa samma webbplats
FRAN NANOTEKNIK till stubbrytning. Nu
finns alla projekt som Energimyndigheten
beviljat stéd till samlade i en databas pa
Energimyndighetens webbplats under
rubriken Forskning.

Databasen samlar framfér allt stod till
forskningsprojekt, men &ven andra projekt
finns med. S6k pa exempelvis &mne,
projekttitel eller den organisation som
fatt stod. | databasen finns ocksa en kort
sammanfattning av projektets syfte, hur
mycket pengar projektet beviljats och vem
som &r ansvarig projektledare.
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Myndigheter har fatt hardare energikrav pa sin kontorsutrustning.

Nya energikrav vid
statliga upphandlingar

Nya EU-direktiv gor att statliga myndigheter maste ha energi-
anvandningen i fokus nar de upphandlar datorer och annan

kontorsutrustning.

ran och med mars 2008 ska energi-

mirkningen Energy Star anvindas vid

offentliga upphandlingar av energikra-
vande kontorsutrustning. Datorer, skdrmar,
kopiatorer och skannrar omfattas av den nya
EU-forordningen. Energiforbrukningen i
produkterna maste motsvara de krav som
stills i Energy Star, eller vara 4nnu energi-
snalare.

— Den offentliga sektorn ska vara en
foregéngare for andra organisationer. Just
nu dr det bara statliga myndigheter som
berdrs, men savil foretag, organisationer och

kommuner som privata konsumenter kan
dra nytta av Energy Star. Det sparar bade
energi och pengar, sdger Carlos Lopes vid
Energimyndighetens Internationella sekre-
tariat.

for att hjalpa offentliga organisationer att
stilla miljokrav vid upphandlingar.

Miljostyrningsradets upphandlingskriterier
eftersom de motsvarar Energy Star, siger
Peter Nohrstedt vid Miljostyrningsradet.

Miljostyrningsradet har tagit fram verktyg

— Vi rekommenderar ink&pare att anvinda

Las mer pa www.eu-energystar.org

NYTT OM KAMPANJEN
BLI ENERGISMART 2008

KAMPANJEN BLI ENERGISMART fortsatter
i sommar till Stora Nolia-méassan i Pited
som pagar den 2 till 10 augusti. | nio hela
dagar delas energismarta tips ut dar.
Kommunala energi- och klimatradgivare
finns pa plats och kan hjalpa till att hitta
ratt alternativ. Det kan handla om allt fran
att valja [amplig uppvarmning till enkla
vardagstips som sparar energi. | &r anord-
nas aven guidade turer for att visa hur det
gér till nér en energideklaration utfors.
Turnén till olika massor i Sverige genom-
fors i samarbete mellan Energimyndig-
heten, Boverket och Naturvardsverket,
Sveriges energikontor, de kommunala
energi- och klimatradgivarna samt andra
aktorer som arbetar med energifragor
i kommunerna.

Turnéplan hésten 2008
2-10 augusti, Pitea
Stora Nolia

19-21 september, Karlskrona
Gor Ditt Boende Béttre

9-12 oktober, Stockholm
Hem & Villa

24-26 oktober, Visteras
Gor Ditt Boende Battre

30 oktober - 2 november, Goteborg
Hem & Villa

Etanolpiloten
far mer stod
PILOTANLAGGNINGEN i Ornskéldsvik far 33,8
miljoner kronor i stéd fran Energimyndigheten
for utvecklingen av etanolprocesserna under
de néarmaste tva aren. Foretaget Sekab gar in
med drygt 13 miljoner kronor i samma projekt,
som syftar till att frimja en kostnadseffektiv
introduktion av cellulosabaserad etanol pa
den svenska drivmedelsmarknaden.
Energimyndigheten &r huvudfinansiér av
Sekabs pilotanlaggning i Ornskéldsvik. Anlagg-
ningen togs i bruk 2004 och malet &r att om
fem till &tta &r ha tekniken klar for storskalig
produktion av andra generationens etanol,
det vill sédga etanol som tillverkas fran
cellulosa.

ENERGIVARLDEN 3¢ 2008

Chalmers far stod till termisk biogas

ENERGIMYNDIGHETEN har tilldelat Chalmers
tekniska hégskola 17 miljoner kronor for forsk-
ning och utveckling av termisk biogas. Malet pa
langre sikt &r storskalig framstéllining av termisk
biogas som bréansle for bilar och som industriell
ravara for vidare féradling i bland annat olje-
raffinaderier.

— De beslutade pengarna ska anvéndas till
forskning kring den férgasare som Goteborgs
Energi har finansierat och som idag finns instal-

lerad i panncentralen p& Chalmers, séger Tomas
Kaberger, generaldirektor for Energimyndigheten.

Forgasaren gor det magjligt att omvandla fast
biobrénsle till gas som sedan kan anvandas till

kraftvédrmeverk och fordon, men hittills har framstaliningen varit fér dyr och ineffektiv for att
kunna séttas i kommersiell drift. Chalmers tror sig nu ha I6st problemen.
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Helhetssyn, bredd och djup. Behovet av tvarvetenskaplig
kompetens Okar i takt med att det blir allt tydligare hur
energianvandningen paverkar var livsmiljo. Det visar tio ar

av tvarvetenskaplig energisystemforskning. Det svenska
energiprogrammet ar fortfarande unikt i varlden, och nu dkar
intresset fran andra lander att starta liknande utbildningar. ’

TEXT: ANNE LAQUIST ILLUSTRATION: LOTTA SUOBERG



Lars Ingelstam.

Peter Rohlin.

anga faktorer samver-
kar nir energisystemen
formas. Institutioner,
regelverk, politiska och
ekonomiska forhallan-
den paverkar systemen.
Minniskors intressen,
normer och virderingar spelar in pa de beslut
som fattas. For att styra mot ett uthalligt
energisystem giller det att dra i rétt spakar.

Det borjade i Linkoping i mitten pa
1990-talet. Tva energiforskarprofiler ville
vidga perspektivet i energiforskningen och
fordjupa kunskaperna om de komplexa
energisystemen. Det saknades kunskap om
samband och beroenden mellan energiformer,
lagar och andra institutionella férhéallanden,
och inte minst om ménniskornas roll. Har
behdvdes ett systemperspektiv och ett tvir-
vetenskapligt grepp, ansag initiativtagarna till
energiforskningsprogrammet som skulle viva
samman olika forskningsdiscipliner.

Tvérvetenskap stod ganska lagt i kurs. Men
professorerna Lars Ingelstam och Bjorn
Karlsson lyckades dnda fa gehor for sin idé
och 1997 antogs den forsta kullen doktoran-
der pa Program Energisystems forskarskola.

An i dag dr programmet unikt i vérlden.
Tvéarvetenskaplig energiforskning forekommer
forvisso, men att syssla med energisystem i
tviarvetenskaplig belysning ar det svenska
programmet ensamt om. Pé senare tid har det
visats intresse fran andra ldnder att starta
liknande forskarutbildningar.

MEN ATT FA genomslag for vetenskapligt nytan-
kande tar tid. Nér de forsta doktorerna pa
programmets forskarutbildning disputerade
nagra ar in pa 2000-talet, var de inte sjalvklart
attraktiva pa arbetsmarknaden i kraft av sin
examen. Kunde de verkligen vad en doktor bor
kunna? Hade de inte forhallandevis ytliga
kunskaper dnda? Ute i samhillet betraktades
tvarvetenskap fortfarande med skepsis.

I dag ér situationen en annan. Samtliga
utexaminerade har fatt anstillningar i paritet
med sin kompetens.

Arbetsmarknadslaget dr utomordentligt

SAMARBETE MELLAN FYRA UNIVERSITET

Program Energisystem ér ett samarbete
mellan fem forskargrupper vid fyra universi-
tet. Dess uppgift ar att utbilda doktorer och
att producera forskningsresultat om energi-

system. Systemsyn och tvarvetenskap ar
programmets ledstjarnor och utgér grunden
for all forskning inom programmet.
Forskningen ar organiserad i tre konsortier
med inriktning pa regionala och kommunala
energisystem, industriella energisystem och

byggnaders energisystem. Varje konsortium
bestar av professorer, seniora forskare och
doktorander fran flera forskargrupper for att
stimulera till tvarvetenskapligt utbyte.
Tyngpunkten i verksamheten ligger pa
forskarutbildningen. Under de tio &r program-
met funnits har omkring 35 doktorander tagit
examen och ytterligare ett 25-tal beréknas
disputera under de narmaste aren. Till hésten
paborjar ytterligare 14 doktorander sin fors-

gott, bekréftar programdirektoren Mats
Soéderstrom.

Karin Byman pé energikonsultfirman AF, samt
ledamot i styrelsen for Program Energisystem,
menar att det blir allt vanligare ute i ndringslivet
att ta helhetsgrepp pa energifragorna. Suget
efter tviarvetenskaplig kompetens okar.

— Behovet av konsulter med bredare per-
spektiv efterfragas alltmer av vara kunder.
Komplexa fragestéllningar blir allt vanligare.

I det laget ar det en fordel att ha ett bredare
synsitt, sdger hon.

FLERA AV Program Energisystems doktorer
arbetar i dag som energikonsulter. Andra tjénst-
g6r som handldggare inom myndigheter, forsk-
ningsrad och forskningsstiftelser. Nagra fortsit-
ter att forska. Men fa har anstdllningar inom
industrin. Pa en del hall inom néringslivet har
det funnits viss ridsla for att anstdlla forskarut-
bildade personer med motiveringen att forskare
i allménhet har ett alltfor snévt perspektiv.

— Darfor ar utbildningen mot ett tvirveten-
skapligt synsitt med forméga att samtidigt
tranga djupt ner extra virdefull, framhaller
styrelseordféranden Bo Killstrand, till vardags
vd for branschorganisationen Svensk Energi.

Tanken ar just den. Att den tvdrvetenskap-
liga forskarutbildningen i energisystem ska ge
bade bredd och djup. Métet mellan tekniker
och samhillsvetare med olika inriktningar ska
stimulera till tinkande i nya banor och nya
sitt att ndrma sig problemstillningar. Att 6ka
forstaelsen for andra synsdtt och att i sin egen
forskning utnyttja metoder och omsitta
kunskap fran andra discipliner ska forhopp-
ningsvis ge ett mervirde som avspeglas i
slutresultatet. Meningen ar att olika delar ska
berika varandra och helheten bli storre dn
summan av delarna. Det ska ge béttre kvalitet
pa forskningen och gora de nya doktorerna
battre rustade att forsta och hantera komplexa
system i sin kommande yrkesgirning.

Men tvirvetenskapligt samarbete dr inte
alldeles enkelt. Och att omsétta tvirvetenskap-
liga resultat i praktisk verklighet visar sig inte
heller alltid vara sa latt.

Ewa Wickelgard ingér i Program Energi-

karutbildning pa Program Energisystem.
Ingdr i programmet gér Energisystem
och Tema Teknik och social férandring vid
Linképings universitet, Energiprocesser vid
KTH, Teknikvetenskaper vid Uppsala univer-
sitet samt Varmeteknik och maskinlara vid
Chalmers. Programledningen finns i Lin-
képing.
Program Energisystem finansieras huvud-
sakligen med stod fran Energimyndigheten.
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"Motet mellan tekniker och samhalis-
vetare ska stimulera till tankande
i nya banor och nya satt att narma sig
problemstaliningar.”

systems vetenskapliga ledningsgrupp och ar
programansvarig for forskningen om byggna-
ders energisystem, ett av de tre konsortier
forskningen delats in i. Forskningen har
koncentrerats till en handfull byggen av nya
bostadsomraden i Sverige — miljonprograms-
omréadet Ringdansen i Norrkdping,
Hammarby sjostad och Anneberg i
Stockholm, passivhusen i Lindas utanfor
Goteborg och Vistra hamnen i Malma.
Genom att studera ett omrade utifran flera
olika aspekter har forskarna kunnat ge en
mangfasetterad bild av tekniklosningar,
stotestenar och mgjligheter som kan vara till
nytta for framtida byggsatsningar. Inte minst
har man riktat s6karljuset mot de boende och
deras betydelse for energianvindningen.

VI HAR KOMMIT ett steg till i kedjan genom att
vi studerar anvindarna som komponent i
energisystemet. Det har gett nya insikter men
ar Anda lite dubbelt, havdar Ewa Wickelgard:
Fastidn byggsektorn sdger sig vilja veta mer
om just brukarna har man svart att inférliva
tvarvetenskapliga forskningsresultat i sin
verksamhet. Bygg- och energibranschen tar

ENERGIVARLDEN 3 ¢ 2008
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inte till sig tvirvetenskaplig systemforskning;
det dr svart att fa avtryck i byggprocessen, som
ar mycket tekniskt inriktad, sdger hon.

Efter de forsta tio dren har Energimyndig-
heten, som ar huvudfinansiar, 1atit utvardera
programmet. De utbildade doktorernas
kompetens, deras tvirvetenskapliga insikt och
bredd ér forskningsprogrammets storsta
mervirde enligt utvirderingen, som foreslar
att programmets roll i forskarvirlden ska
stiarkas. Det sétt forskarskolan organiserats
och utvecklats pa ar likasa beromvért.

PROGRAMMET HAR LEVERERAT mycket bra och
kommit en god bit pa vig lings den smala och
krokiga vdg som tvirvetenskapen innebér.
Uppbyggnad av detta slag tar tid, papekar
Peter Rohlin, som handlagt programmet pa
Energimyndigheten sedan 2001.

Samtidigt kan bra bli &nnu béttre:

— Programmet har varit lite for slutet. Det
har varit ett samarbete mellan de inblandade
parterna. Utbytet med liknande forskning
utanfor programmet har varit begrinsad,
sdger Peter Rohlin.

Framover ska Program Energisystem i storre
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utstriackning kopplas till andra projekt. I
utvarderingen foreslas ocksa ett 6kat samar-
bete med néringslivet. Detta dr villkorat i det
nya anslaget pa 40 miljoner som beviljats fran i
ar och fyra ar framat. Ytterligare tva miljoner
satsas pa att utveckla transportforskningen
genom samarbete med vTI.

— For att f4 in andra intressenter och fa
programmet att utvecklas och vaxa vill vi
stiarka kontakten med néringslivet. Till viss del
handlar det om mer bestéllarforskning, dar
industrin tydligare gar in med projektidéer och
pengar, bekriftar Peter Rohlin.

MER PENGAR BEHOVS fOr att fi mer utrymme
for seniora forskare pa programmet. I dag
dominerar forskarskolan och doktoranderna
forskningen.

Den internationella radgivargrupp som ar
knuten till programmet vill i likhet med
Energimyndigheten bredda forskningssamar-
betet internationellt. Forskningen inom

»Narmast arbetar vi pa att etablera
samarbeten med andra universitet
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Europa.”

Peter Rohlin, Energimyndigheten

SVART FA GEHOR FOR TVARVETENSKAP | DEN AKADEMISKA VARLDEN

Det spelar ingen roll om du &r ingenjcr,
sociolog eller statsvetare. Grundutbildningen
pa Program Energisystems forskarskola &r

gemensam for alla doktorander, oavsett forsk-

ningsdisciplin. Alla I&ser samma kurser innan
de borjar forska, till skillnad fran hur dokto-
randutbildning vanligtvis ar upplagd.

Genom att blanda doktorander med olika
bakgrund och inriktning frén start vill pro-

gramledningen grundlagga ett tvarvetenskap-

ligt synsétt som forskarna ska bara med sig

genom hela utbildningen. Har knyts kontakter
over granserna och skapas natverk vardefulla

fér framtiden. Under en termin genomfér
samtliga doktorander ocksa ett s kallat tvar-
projekt, ett tvarfackligt forskningssamarbete
kring en fraga.

Sa langt mycket bra, tycker Energimyndig-
heten i sin utvérdering av programmet och vill
se ett aktivt arbete for att sprida det tvérve-
tenskapliga kursuppléagget till andra larosaten
i Sverige och kanske vidare i EU.

| de slutliga doktorsavhandlingarna syns
emellertid inte mycket av tvarvetenskap. Att
alla doktorander har saval teknisk som sam-
héllsvetenskaplig handledare parallellt under

| ——
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Program Energisystem har haft nationell
inriktning. Avsikten fran borjan var ju ocksa
att gora samhéllsnytta pd hemmaplan och
med forskningsresultaten bidra till att 6ka
svensk industris konkurrenskraft.

— Det lever vi fortfarande med i viss mén,
medger programchefen Mats Soderstrom.
Men nu dr vi pa gang. Narmast arbetar vi pa
att etablera samarbeten med andra universitet
i Europa, forklarar han.

— Energimyndighetens utvirdering innehal-
ler konstruktiv kritik som det finns anledning
for programmet att ta till sig, sdger styrelse-
ordféranden Bo Killstrand.

-1 EN BRANSCH soM fordndras snabbt méaste
det ske fordndringar i programmets inriktning,
framhéller Bo Killstrand och pekar bland
annat pa konsekvenser av att energipolitiken
internationaliseras alltmer. Ett exempel dr hur
EU:s energieffektiviseringsdirektiv ska imple-
menteras:

— Det kommer att kréiva atgérder av Sverige
som nation, atgiarder som ska brytas ner till
olika sektorer i samhéllet, vilket kan 6ka
intresset for samarbeten. Det gor samtidigt att
efterfragan pa den hér typen av forskning
kommer oka, avslutar Bo Kéllstrand. ®

hela utbildningstiden sétter inte spar nog.
Utvéarderingen vill &ndra pa det, men hindren
pa vagen &r flera.

— Svarigheterna ligger inbyggda i det akade-
miska systemet, sdger Peter Rohlin, forsk-
ningshandlaggare pa Energimyndigheten.

Varje forskarfack har sitt sprak vilket forsva-
rar kommunikationen. Det finns ingen tvarve-
tenskaplig professor och det &r ocksa svart
for forskarna att hitta meriterande kanaler att
publicera sig i. Det ar komplicerat att etablera
nya forskningsomréden som ligger mellan de
traditionella.
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Tvarvetenskapligt samarbete i praktiken: doktoranderna Johanna Jénsson (t v), Inger-Lise Svensson (sittande) och Mikael Ottosson (tvaa fran hoger)
diskuterar med handledarna Mats Bladh, Bahram Moshfegh och Thore Berntsson.

TEKNOLOGER + SAMHALLSVETARE = DYNAMIK

TEXT: ANNE LAQUIST FOTO: MAGNUS KRISTENSON

ivilingenjorerna Johanna
Jonsson och Inger-Lise
Svensson undersokte tillsam-
mans med samhillsvetaren
Mikael Ottosson hur 6ver-
skottsviarme fran avsalubruk som tillverkar
kemisk pappersmassa kan anvdndas.

— Det har verkligen varit dynamiskt. Vi
har gemensamma erfarenheter pa olika plan
och beroringspunkter som ar dverbryg-
gande. De gransoverskridande kontakterna
ar speciellt viardefulla ndr man arbetar med
systemforskning, sdger Johanna Jonsson.

— Att samarbeta med forskare inom andra
forskningsfack 6ppnar 6gonen for att
mycket man trott vara sjalvklart inte alls dr
det. Det gor att man tvingas vara vil genom-
tankt och bygga under sina egna argument
extra noggrant, framhéaller hon.

Men hon ser ocksa problem med att fa ut
denna typ av forskning:

— Det ar svart att hitta lampliga tidskrifter
for att fa forskningsresultaten publicerade.
Och pa den niva vi forskar ar det avgérande
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att fa vetenskapligt erkdnnande genom
publicering. Program Energisystem har en
viktig uppgift att driva pa for att etablera
tvarvetenskapliga tidskrifter pd hog niva,
anser hon.

Med stod av Program Energisystem
undersoker Johanna Jonsson potentialen for
energieffektivisering i massa- och pappers-
industrin i samarbete med projektet “Pathways
to a sustainable European energy system”.
Pathways-projektet bekostas till stora delar
av Vattenfall och har sin bas pa Chalmers.
Det ér en illustration av det utbyte med
industrin och lankar till andra forsknings-
projekt som Energimyndigheten vill se mer
av inom det tvirvetenskapliga energisystem-
programmet. Dessutom med internationell
koppling.

ROBERT HRELJA disputerade 2006 med en
avhandling om beslutsprocesserna i tva
konflikter kring att etablera en anliggning
for forbranning av avfall i Skovde. Intresset
for hur ménniskor hanterar teknik bidrog

—orskning over granserna

till att han sokte sig till det tvirvetenskapliga
programmet.

Efter disputationen fick han jobb pa Energi-
myndighetens planeringsavdelning som
utredare av bland annat vindkraftsfragor och
lansstyrelsernas arbete med energi.

—Jag hade inte hamnat pa Energimyndig-
heten utan min bakgrund i Program Energi-
system. Jag antar att jag fick jobbet tack vare
att jag ar samhallsvetare och hade arbetat med
energifragor. Jag tycker sjdlv jag har grund-
forstéelse for tekniken och for ménniskor
med annan bakgrund dn min egen, séger han.

SEDAN ETT AR aterfinns Robert Hrelja pa
Statens vig- och transportinstitut, vTI. Nar
Program Energisystem nu etablerar samar-
bete med vTI finns en kontaktperson skrad-
darsydd for uppgiften.

— Jag arbetar fortfarande tvirvetenskapligt.
Jag kdnner igen mig i arbetet med att utifran
olika utgangspunkter och sitt att resonera
komma framat och Gverens. Men det ar inte
latt och det tar tid, sdger Robert Hrelja. ®
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Perspektivrika doktorander framfér Kungliga tekniska h6gskolan: Maria Kjell, Jenny Palm, Peter Stigson och Simon Harvey.
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Tvarvetenskaplig grunadkurs

vidgar perspektiven

Energisystem ar en tviarvetenskap - allt hanger ihop. | grundkursen fér doktorander,
”Perspectives on Energy Systems”, mots forskare med olika inriktning och utgangs-
punkter for att 6ka sina insikter om energisystem.
TEXT: LARS KROGERSTROM FOTO: ANETTE ANDERSSON
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verige ar virldsledande pa
fjarrvarme, vilket har blivit en
dominerande del av titorternas
uppvarmning.
— Det ar ingen slump, sdger
Mats Westermark, professor vid institutio-
nen for kemiteknik vid KTH i Stockholm.
Mats Westermark ingar i kursledningen
for doktorandutbildningen i energisystem.
— For att forsta varfor Sverige blivit si
framgangsrikt inom fjarrvirme maste man
forsta den svenska samhillsstrukturen med
starka och sjdlvstindiga kommuner som har
bade demokratisk makt och resurser att
sjdlva tillgodose invanarnas behov.
Energisystemet fjarrvirme handlar alltsa

inte bara om kraftvirmeverk och kulvertar.
Begreppet energisystem omfattar bade
politik, ekonomi, kultur och teknik.

Maria Kjell har just borjat sin doktorand-
utbildning och forskar om elbilbatteriers
livslangd.

— Min lilla tartbit ingar i ett stérre sam-
manhang som jag hoppas fa perspektiv pa
genom den hér kursen.

PETER STIGSON doktorerar pa energi- och
klimatpolitiska styrmedel och jamfér bland
annat industrins forutsiattningar inom och
utanfdr EU.

— Att sétta granser for energisystem har
inte precis blivit lattare med globaliserade
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energimarknader och klimatfragans 6kade
betydelse.

Arton doktorander med olika bakgrund
genomfor arets forsta grundkurs i
”Perspectives on Energy Systems”. Kursen
ar uppdelad i fyra block under varen, vid
Linkdpings universitet, Tekniska hogskolan
i Stockholm, Hallstaviks pappersbruk samt
avslutning vid Energimyndigheten i Eskils-
tuna fére midsommar.

— Varje doktorand ar sjalv en resurs for
kursen, siager Jenny Palm, kursansvarig fran
Linkoping. Alla kommer hit med virdefulla
specialkunskaper fran olika omraden som
de bidrar med nér vi diskuterar energisyste-
mens funktion.

Peter Stigson

FORSTA FORELASNINGEN vid andra blocket i
Stockholm handlade bland annat om det
svenska elnétets historia. Under drygt
hundra ar har eldistributionen vuxit fran
lokala isolerade nit till ett riksomfattande
elnét som nu vévs samman med resten av
Europa. Under 1900-talet fordubblades
elkonsumtionen i genomsnitt vart tolfte ar
och elndtet som energisystem fick halla
jdmna steg i expansionen.

— Att tinka i system dr att forsta samman-
hangen, sdger Jenny Palm. I vardagen
fungerar bostaden och hushallet som ett
energisystem och i ett klimatperspektiv ar
hela vérlden ett sammanhidngande system.

I varens kurs var merparten av deltagarna
doktorander i tekniska &mnen; négra var
ekonomer.

—Men det finns ett dnskemal att kunna
samla forskare dven fran icketekniska
dmnesomraden som samhiéllskunskap och
andra humanistiska vetenskaper. Energi-
system &r i hogsta grad ett tvarvetenskapligt
amne, sdger Jenny Palm.

Forutom Chalmers, KTH, Linképings
universitet och Uppsala universitet deltar
dven Lunds universitet och Sveriges lant-
bruksuniversitet i projektet, som finansieras
av Energimyndigheten.

ENERGIVARLDEN 3¢ 2008

Forskningsprogram undersoker
hushallens beteende

Vad &r det som far oss att tveka infor energisnala
I6sningar och vad kan goras for att bryta den har trég-
heten? Det har ar fragor inom forskningsprogrammet
Allmédnna energisystemstudier (AES).

TEXT: DAVID DAHMEN FOTO: LEX VAN LIESHOUT/SCANPIX

es-forskningen ska ge det
vetenskapliga underlag som
behovs for att integrera energi-

fragorna i samhéllsutvecklingen.
Utmaérkande for det tvirvetenskapliga
programmet &r att det vill lyfta fram
alternativa perspektiv. Upplagget ar
darfor inte sa tekniskt utan mer fokuse-
rat pa hur forbéttringar inom energi-
omradet uppfattas.

— Programmet har vildigt vida ramar
och tar dven upp sociala och beteende-
vetenskapliga fragor, papekar Klaus
Hammes pa Energimyndigheten.

Och visst spanner forskningen Gver ett
brett omrade: hir finns allt fran studier
kring hushéllens energibeteende till
analyser av “energimarknadernas inte-
gration Over system- och nationsgranser”.

SOCIALANTROPOLOGEN Annette Henning
vid Centrum for solenergiforskning (SERC)
vid hogskolan i Dalarna har undersokt
vad som styr konsumenterna vid valet
av energisystem i samband med sma-
husbyggen. Hon fann att det ofta ar
invanda monster och planboksfragor
som far avgora valet av energisystem.

Henning har ocksa undersokt hur
forandringsbenédgna befintliga husidgare
ar for energisnala 16sningar och da
kunnat konstatera att manga huségare
har ett “emotionellt forhallningssatt”
till sina hus.

— Manga husdgare ser sina hus som
en odelbar enhet dar fordndringar som
betingas av nya energislag som exempel-
vis solenergi, kan uppfattas som sto-
rande, sdger Annette Henning.

Jenny Palm pa Tema Teknik och
social fordandring vid Linkdpings
universitet har undersokt hushallens
allminna energibeteende och konstate-
rar efter intervjuer med forhéallandevis
vélbestéllda familjer att det finns
tendenser till positivt nytinkande pa

!’M_ s
/

Manga huségare ar skeptiska till nymodig-
heter som till exempel solenergi.

energiomradet. Men att de ofta ar av
kosmetisk natur.

— Flera hushall gor en stor sak av att
de bytt till energilampor och borjat
promenera till affaren i stillet for att ta
bilen. Men samtidigt saknar man en
djupare livsstilsanalys. For trots ansat-
ser av det har slaget haller sig dessa
familjer Aanda med stora bensinkrdavande
bilar och ifragasitter inte energikriavande
flygresor till fjarran turistmal, konstaterar
Jenny Palm.

Totalt har 37,5 miljoner kronor avsatts
for forskning inom huvudsakligen tva
omréaden under en fyraarsperiod
(2006—2010). Dels vill man fa bredare
kunskap om hur energiforetag och
allmanhet fungerar pa en avreglerad
EU-marknad, dels fa ett grepp om hur
pass kostnadseffektiva och Andamals-
enliga de energipolitiska styrmedlen ar.
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NAMN: Jonas Ekiind. ALDER: 44. FAMILJ:
Gift sedan 1989 med Kerstin, larare och it-pedagog,
samt tv& pojkar, 18 &r och 12 ar. FRITID: Aka
skidor, skdéta om min skogsfastighet, tréna kamp-
sport. GILLAR: Utveckling och att géra nagonting
battre &n férut. ENERGITIPS: Dra nytta av fria
resurser nar det gar, till exempel att g& i stéllet for
att ta taxi eller att satta ned varmen i ett rum som
inte anvands hela dagarna.




vd for Morphic

FRGIKNIPPE
D HOGA MAL

Med bransleceller och vindkraft i portfélien siktar prisbeldnta Morphic Technologies
hogt. Mélet & 10 miljarder i omséttning 2012, Vd:n Jonas Eklind férklarar hur foretaget
ska klara marknadens utmaningar.

TEXT: GUNNEL BERGSTROM FOTO: MIKAEL ROHR

ans kontor har lag mysfaktor.

En dator, tva bord, tre arkivskap,

flera stolar. Nagra bilder vantar

pa inramning, 1 Ovrigt ar vig-

garna kala. Men det dr trivsamt
att sitta dar med Jonas Eklind, Morphics vd
och koncernchef. Han ar naturlig och har
latt for att skratta — dven at sig sjélv.

Morphic har sitt hogkvarter vid infarten
till Karlskoga, dar foretaget grundades 1999.
Koncernens laga ljusa tegelbyggnad delar
industripark med andra foretag i ett natverk
som har stridsvapen som logotyp.

Och det ar militdra innovationer som
ligger bakom Morphics specialitet: flodes-
plattor for brénsleceller. De tillverkas med
adiabatisk mjukgdrning.

— Bofors anvinde tekniken
for riktigt otdcka kluster-
bomber, sdger Jonas Eklind
och visar med pekfinger,
knogar och handflata hur en
stor granat utvecklar olika
steg for att slutligen explodera pé insidan av
en stridsvagn.

— En av Morphics grundare, Kurt
Dahlberg, insag att man borde kunna
anvianda den hér tekniken till nagot mer
produktivt &n att ha ihjal folk.

DET TOG 15 AR for Dahlberg att utveckla rétt
hydrauliksystem som inte slar sonder bygg-
nad och maskin. Idag tar det mindre 4n en
sekund for tva slagkolvar att triffa ett form-
ningsverktyg som gor monster pa dmse sidor
av en branslecellsplatta. Bang. Jonas Eklind
dunkar knytnédven en gang i handflatan.

— Hart och precist, utan studseffekt.

Brinslecellsplattor masstillverkas nu i
Karlskoga med pris, hastighet och kvalitet
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som konkurrensfordelar. I maj 2008 har
Morphic totalt skrivit Gver 100 samarbets-
avtal med fordons- och elektronikforetag,
daribland volymproducerande order for
ungefar 195 miljoner kronor.

Mycket ar hemligt, men en sak dr kdnd:
i februari 2008 invigde Morphic sitt teknologi-
och kundcenter i Japan. En timme efter
invigningen bokade en av vérldens fem
storsta biltillverkare anlaggningen for ett
halvar framat for att trimma sina flodes-
plattor till briansleceller for personbilar.

NAR JONAS EKLIND kom till Morphic i
november 2006 aviserade han snart att
omséttningen skulle ga upp till tvad miljarder
kronor under 2008-09. Det malet har han

Overgett, eftersom vindkraften expanderat
langsammare dn véntat, och borsen tvekar.
Nu ar det nya méalet 1o miljarder till 2012.

— Viarbetar med flera stora spAnnande
omraden med en otrolig tillvaxt, sdger Jonas
Eklind och ndmner vindkraften som exem-
pel:

— Vi har tagit in order pa 550 miljoner
kronor for vindkraftsprojekt och vi kan
leverera 100 vindkraftverk pa mellan 1 till
3 megawatt per ar.

Under varen 2008 testar Morphic ett 20
kW ”framtidens vindkraftverk” pa Oland.
Energisystemet ar tankt att ge kontinuerlig el
till telestationer, lantbruk och byar med
hjalp av branslecellsteknik. I regioner utan el
ska systemet ersétta dieselgeneratorer.

Morbylanga kommun &r en ivrig medspe-
lare.

— Det ar viktigt att bestimma sig for att bli
en “vindkraftskommun”, anméarker Jonas
Eklind. Om man redan i 6versikts- och
detaljplaner avgrinsar var vindkraftverk far
placeras, undviker man konflikter om
skyddsvérd natur.

UTOMHUS VISAR Jonas Eklind det interna
energisystem som forser huvudkontoret med
el. En vindkraftspropeller flankeras av
grabla moln. P4 marken tar en solcellspanel
emot solkraften, och i den lilla boden intill
sparas Overbliven energi som vétgas for att
ombildas till el via bransleceller.

Helhetslosningar passar Jonas Eklind.

— Pé familjens skogsfastig-
het konstruerar och testar jag
sjalv solpaneler och solfang-
are. Vi klarar bade virme och
el for kylskap, dator och tv
utan att vara elanslutna.

En gang hade han ténkt bli forskare i
teknisk biologi. Tills han provade.

— Jag var for utatriktad for att sitta pa ett
labb och titta pa protoner och bara komma
upp en gang om aret for att géra en presen-
tation.

I stéllet bestimde sig Jonas Eklind for att
silja avancerad teknik.

Han har stottat manga entreprendrer pa
deras vig till Ilonsamma foretag, genom att
hjélpa dem med att formulera sin afférsidé
och soka riskkapital.

— Nér det géller avancerad teknik ar det
viktigt att forklara den pa ett enkelt sétt.
Forstar man nyttan, bygger man en brygga
mellan tillverkare och anvindare, konstate-
rar han.
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Stort lyft for vindkraften

Pa nystartade DynaWind i Kristinehamn duggar bestéallningarna tatt. | april
levererade de tva 3 MW-verk till energiforetaget LEVA i Lysekil. Vi foljde
transporten av 88-meterstornen och dess komponenter.

TEXT: TORBJORN SVENSSON FOTO: SIV OBERG

a DynaWinds verkstadsgolv ligger ramaterialet

till 3 Mw-tornens nedersta sektion, 44 millimeter

grovplat. Varje plat vager 10 ton. Den lyfts med
vakuumsug, bjs och svetsas ihop till sektioner.
Nar sektionerna ar fardiga ligger vikten pa

49-64 ton beroende pa storlek. Nér tornet till ett 3 Mw-verk

ar fardigmonterat mater det 88 meter i hojd.

— De storsta vindkraftverken i Sverige ar pa 3 Mmw. Det
finns bara fyra och de senaste tva har vi tillverkat, berattar
Lars Johansson, projektchef pa DynaWind som ér ett dotter-
bolag till Morphic Technologies (14s mer pa sidorna 14—15).

Han var med redan nér det forsta svenska vindkraftverket
tillverkades i Kristinehamn i slutet av 70-talet. Mycket har
hént sedan dess. Nu ar vindkraften pa stark frammarsch.
Energimyndigheten har som mal att effekten fran vind-
kraften ska oka fran dagens 1,4 TWh till 30 TWh 2020. Det
innebar att det behovs mellan 3 000 och 6 000 nya vindkraft-
verk de narmaste tolv aren. I dag finns det 800—9oo. Men
faktum ar att den industriella kapaciteten for en s stor
produktion i nuvarande lage inte racker till. Det 4r ont om
yrkeskunnig arbetskraft. DynaWind startade tillverkning av
vindkrafttorn i september 2007 pa licens av finska WinWinD.
Maskinhus och nav gors i Finland. Rotorbladen kommer
fran Polen.

SEDAN ARSSKIFTET HAR DynaWind malsattningen att produ-
cera tva fardiga torn i veckan. Men efterfragan ar storre dn s&
och leveranstiden for ett 3 Mw-verk ar redan Over ett ar.
Produktionen bestar inte bara av svetsningsarbete. Ytorna
maste dven skyddas ordentligt.

— For att tornen ska st emot vader och vind behdver de
bléstras och mélas med zink, epoxygrund och polyuretan-
topp, forklarar Per-Ola Widerfalk, som ansvarar for ytbe-
handling och slutmontering pa DynaWind.

Nar tornen ar klara anlitas en specialtrailer som fraktar
sektionerna till hamnen. Maskinhuset ar den tyngsta delen

och véager 120 ton. Tillsammans med trailerns vikt kan det bli
uppemot 180 ton. Mycket tyngre tranporter dn sa tal inte de
svenska vagarna. Gransen ar redan med rage passerad for
broar och vigar med simre barighet. Darfor forsoker man
ordna transporterna sd mycket som majligt till sjoss. Fran
Kristinehamn gér de 6ver Vianern via Goéta alv till Géteborg.
De tva 3 Mw-verken till Lysekil togs in i Preemraffs hamn.

NU AR DET dags. Lyftkranarna fran Havator ar pa plats och
monteringen har borjat. Bestdllarna fran LEvA i Lysekil foljer
arbetet uppméarksamt pa héll, med gladje och viss nervositet.
Det morknar ute vid horisonten. Vinden tilltar. Néar sista
tornsektionen ar fastskruvad maste arbetet avbrytas. Det far
inte blasa mer dn 6 sekundmeter for da kan inte kranen vrida
sektionerna mot vinden. Efter ett dygn kan man lyfta
maskinhuset. Sedan maste arbetet avbrytas igen. Klockan
06.00 dagen dérpa ar det vindstilla. D4 utférs det kénsligaste
momentet: att lyfta rotorn. Risken finns att vingarna slar
emot tornet eller kranen, men monteringen lyckas. Efter
nagra timmar ar rotorn pa plats.

— Vi tog beslut for tva ar sedan att satsa pa vindkraft. Med
de héir tva 3 mw-verken técker vi 10 procent av kommuninva-
narnas elforbrukning, beréttar initiativtagaren Conny
Johansson, vd fOr LEVA.

— Det har gatt smidigt. Tack vare att vi valt att stilla
vindkraftverken pa ett industriomrade pa kommunigd mark,
langt bort fran bostader, har det inte varit nagra problem
med 6verklaganden, forklarar han.

Kostnaden for de bada verken ar 8o miljoner kronor. Med
en medelvind pa 8 m/s berdknar man att vindkraftverken ar
betalda inom 10-12 ar. Men planerna i Lysekil stracker sig
langre 4n sa.

— Vi jobbar efter Eu-maélet att 49 procent av all energi ska
vara fornybar 2020. Vi vill bli helt sjalvforsérjande pa elen-
ergi fran vindkraft. Darfor planerar vi att pa sikt sétta upp
sammanlagt 25 vindkraftverk, beréttar han.



En lang och omsténdlig process fran verkstaden till slutmaélet i Lysekil.

Varje tornsektion vager mellan 50 och 60 ton och maskinhuset ligger pa

runt 120 ton, sa det krévs en noggrann logistik bade i transporterna

och vid monteringen. Och slutligen kommer det mest kansliga
momentet: att lyfta och montera pé rotorn.




SKYLLBERGS BRUK SLANGDE UT OLJEPANNAN

SMAFORETAGEN
SOM TJANAR FLI

Smaforetag kan spara miljontals kronor pa att byta fran olja till

biobransle och fjarrvarme. Och allt fler féretag gor slag i saken.

Skyllbergs Bruk och tvatteriet Textilia ar tva foretag som sparat
stora pengar redan forsta aret pa att utnyttja skogsbriansle.

TEXT: BERT OLA GUSTAVSSON FOTO: MAGNUS KRISTENSON, ERIK GUNNARSSON

nte langt fran den vackra 1700-talsherr-
garden pa Skyllberg i Niarke star ett litet
rott hus med blindfonster. Det innehaller
en fliseldad ndrvirmeanldggning som
varmer hela Skyllbergs Bruk.

— Det kénns tryggt att elda med egen ved,
sdger bruksdisponenten Gustaf Svensson.

Nar han gick over till flis forra aret sjonk
den rorliga bréanslekostnaden med 9oo 000
kronor om aret. Skyllbergs Bruk har anor
fran medeltiden och fungerar 4nnu som en
enhet. Hér brukas skog och jord, i ladugar-
den finns 100 mj6lkkor och av den gamla
jarnhanteringen har bland annat blivit en
spikfabrik. Dessutom produceras el i nagra
minikraftverk, bruket dr ocksé en av landets
fa privata nétégare.

— For nagra ar sedan hade el- och olje-
notan for uppvirmningen av det stora
brukskontoret, herrgardsbyggnaderna och
de kringliggande husen o6kat till en miljon
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kronor om aret, siger Gustaf Svensson.

— Trots att vi sjdlva producerar cirka 1,6
Mwh el sa foll valet pa flis. Skyllberg har
2000 hektar skog och mycket skripved som
vi kan ta vara pa.

BRUKSOMRADET AR kulturskyddat av Riks-
antikvarieimbetet. Det gjorde planeringen
av flisvirmeanldggningen komplicerad.

— Det var viktigt att virmecentralen skulle
ligga nira herrgarden. Annars skulle det bli
dyrt med langa ledningar, beréttar Gustaf
Svensson.

Efter diskussioner med lédnsantikvarien
enades man om utformningen: ett falurott
litet hus med enkupigt tegeltak, ratt takvinkel
och traditionsenligt paméalade blindfonster.

Grivningsarbetet tog tid. Herrgards-
omradets park, 1600-talsmurar och gamla
kulturskyddade byggnader kriavde att entre-
prendren gick varsamt fram. Ett annat

problem &dr egendomens storlek. Hér finns
ett 30-tal fastigheter och de mest avlagsna
husen dr dnnu inte anslutna, men planering
for rordragning pagar.

I januari 2007 korde man igang anlagg-
ningen, som tittas till varje morgon och
sotas var 14:e dag — mer underhall behovs
inte. En gang i kvartalet kommer en privat
entreprenor med flismaskin och flisar upp
250-500 kubikmeter sekunda rundved.

Skyllberg ar ett av manga foretag som bytt
frén olja till biobransle och fjarrvirme under
de senaste aren. 2003 fanns det cirka 50000
oljepannor i storlekar 6ver vanliga villa-
pannor, idag berdknas antalet vara nere i
20000-25000. Merparten har ersatts av
fjarrvarme och biobrénslen. Det stigande
oljepriset har givetvis varit en viktig drivkraft.

— Med en rikstdckande informations- och
radgivningsinsats vill vi skynda pa den hér
utvecklingen ytterligare, siger Helen




Artistondo Magnusson, Energimyndighetens
avdelning for Hallbar Energianvindning.
Informationsprojektet riktar sig till
fastighetsigare och smaforetag med medel-
stora virmepannor (se artikel pa nésta sida).
Utgéngspunkten ar ett EG-direktiv om dkad
energieffektivitet i byggnader.

De kommunala energi- och klimatradgi-
varna riktar sig primart till smahusédgare och
smé och medelstora foretag. Fokuseringen
pa uppvarmning ar ett satt att fanga upp
smaforetag och mindre fastighetsdgare och
lyfta energifragan, sager Helen Artistondo
Magnusson.

ETT ANNAT FRAMGANGSRIKT exempel pa
pannkonvertering — fran olja till pellets — ar
stortvitteriet Textilia i Rimbo, som sparade
mangmiljonbelopp redan forsta aret och
samtidigt minskade koldioxidutslappen fran
4600 ton till 200 ton arligen (en besparing

— Det kanns tryggt att elda med
egen ved. Vi har 200 hektar skog att
ta vara pa, sager Gustaf Svensson,

bruksdisponent pa Skyllbergs Bruk.



Herrgarden pa Skyllbergs Bruk varms nu av flis istéllet for olja, och Gustaf Svensson far hjalp av Magnus Wilhelmsson att sota den nya flispannan.
Tvétteriet Textilia i Rimbo sparar manga miljoner varje &r genom att generera anga till manglar, tvattmaskiner och torktumlare med hjalp av pellets.

Gustaf Svensson, bruksdisponent Skyllbergs Bruk

som motsvarar 30 procent av de totala industriutslappen

i Norrtélje kommun).

Textila tvéttar 32 ton tvatt varje veckodag till sjuk-

EG-DIREKTIV

varden 1 Stockholms ldn. Tvattmaskiner, torktumlare,

manglar, fastigheten — allt virms av anga fran en 4 Mw
angpanna. Tidigare kravdes 1 700 kubikmeter olja
arligen for att generera angan. Idag kommer istéllet tva
lastbilslass pellets fran Dalarna varje vecka.

EN OLJEPANNA KAN skruvas ned nir det dr dags for lunch
men sa snabbt kan man inte justera en biobrédnslepanna.

OM VARMEPANNOR

2002 kom ett nytt EG-direktiv om byggnaders energi-
prestanda for att framja minskad energianvandning i
bade gamla och nya byggnader. De nationella svenska
reglerna faststélls av Boverket medan Energimyndigheten
fatt uppdraget att framja mer resurseffektiva uppvarm-

ningssystem. Enligt direktivet ska alla fossileldade varme-

Losningen blev att installera en rejal ackumulatortank
for anga. Tanken ar tjockt isolerad och en fylld tank

pannor pa over 20 kW i bostads- och industrifastigheter
goras sa energi- och miljoeffektiva som mgjligt.

racker for 30 minuters produktion. Tanken lagrar ocksa
tillrackligt med energi for att virma byggnaden da
tvatteriet star stilla 6ver helgerna.

Tidigare anviandes ocksé en mindre elpanna for att
viarma byggnaden nir dngproduktionen stingdes av
under nétter och helger. Den behovs inte langre, dirmed
sparar man ocksa 850 Mwh el varje ar. Konverteringen
till pellets kostade 17,5 miljoner och den érliga bespa-
ringen blir s& hog som 8—10 miljoner kronor med dagens
bréinslepriser.

Avan i Skyllbergs herrgard har ekonomin blivit betyd-

ligt starkare, och Gustaf Svensson kan summera en
mycket lyckad drift:

— Att virma Skyllberg har blivit en helt annan affér.
Den rorliga kostnaden har minskat med 9o procent till
drygt 100000 kronor om aret.

Och nir Gustaf Svensson bjuder till jakt pa Skyllberg
sa behover han inte ldngre instruera jaktsillskapet att
duscha med matta.

— Nu har vi obegrinsat med varmvatten sa ldnge
pannan brinner, det dr for mig en av de storsta upplevel-
serna med det nya systemet.

Rikstackande kampanj for pannbyte

ENERGIMYNDIGHETEN driver ett rikstdckande
informationsprojekt fram till 2010 for att
fastighetségare och smaféretag med medel-
stora varmepannor ska konvertera fran olja till
biobransle. Projektet inleddes vid fyra regionala
energikontor forra aret: Stockholm, Vastra
Gotaland, Skane och Jamtland.

— Forst inventerade vi vilkka som hade den har
typen av pannor, sedan ringde vi upp, skickade
ut informationsmaterial och bjod in fastighets-
agarna i varje kommun, berattar Jimmy Anjevall
vid Jdmtlands léns energikontor.

| Jamtland fanns cirka 900 oljepannor fran
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50 kW och uppat i mitten av 1990-talet. Nu ar
hélften borta och av de oljepannor som finns
kvar har ménga kompletterats med andra
energislag.

— Ordrda oljepannor finns framst i tillverk-
ningsindustrin. Om vi verkligen vill ha bort
dessa pannor s& maste vi gora nagot at den
laga skattesatsen pa olja som géller fér bran-
schen, sager Jimmy Anjevall.

Energirad Vast, Vastra Gotalands Energikon-
tor, anlitade ett callcenter for att kartlagga och
kontakta alla 1500 pannégare i storlédnets kom-
muner. Dérefter ringde de kommunala energi-

radgivarna upp de foretag som var intresserade
av mer information.

- Vi har hallit informationsmdéten péa sex orter.
Det ar viktigt att genomféra dem pa féretagens
villkor — korta lunchmd&ten fungerar bast, berét-
tar Lisa Lo6fving pa Energirad Vast.

| Skéne valde man en alternativ vdg genom
ett ndra samarbete med sotarna.

Informationsprojektet rullar nu vidare baserat
pa de erfarenheter som gjorts i forsta omgangen:

— Jag hoppas att resterande energikontor ska
vara igdng med arbetet under aret, sédger Helen
Artistondo Magnusson pa Energimyndigheten.
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Het marknad for
svenska solceller

Cleantechforetaget Midsummer anviander nya metoder
for att producera billiga tunnfilmssolceller. Processen
kallas sputtring och ar densamma som vid tillverkning av
dvd-skivor. Malet ar hogt satt: en miljon solceller per ar
ska tillverkas i foretagets fabrik i Jarfalla.

TEXT: ANNIKA OLOFSDOTTER FOTO: MIDSUMMER

1BM:s gamla maskinhall i Jarfalla
utanfor Stockholm ska det snart
framstillas en solcell var 30:e sekund.
Men én sa linge ar det tyst i Sveriges
forsta och enda solcellsfabrik.
Sven Lindstrom, foretagets dgare och
grundare, moter upp i de spatiosa loka-
lerna.

— Nej, vi sprutar inte fast de olika film-
skikten som nagon tidning skrivit. Vi
sputtrar, sdger han och ger en powerpoint-
presentation.

Sputtring, lir jag mig, ar en process
dér atomer stots ut fran ett fast material,
eftersom det bombarderas av positiva
joner. Atomerna ldgger sig pa ett substrat,
en glasskiva eller som i Midsummers fall
—en cd-liknande skiva av rostfritt stal,
och vixer till en tunn film. Allt sker ien
vacuumkammare som storleksméssigt
passar skivan.

Sven Lindstrém, snart 40, kommer fran
cd- och dvd-industrin ddr han mellan
1999 och 2002 utvecklade maskiner for
tillverkning. Dér ar sputtring gingse
tillverkningsmetod. Teknologin bygger pa
en "load-lockmekanism” dér skivorna,

| en gammal maskinhall i Jarfalla pagar
utveckling av framtiden solceller.

substratet, slussas genom en vakuumkam-
mare och sputtras med olika material i
flera steg. Det tar en sekund fran atmos-
farstryck till vakuum.

HAN TYCKTE ATT samma teknik borde
fungera for tunnfilmsolceller, ddr man
oftast angar fast materialet under
vakuum. I stéllet for 15 minuter skulle det
med sputtring ta nagra sekunder. Han
resonerade: kostnaderna for att tillverka
cd och dvd-er hade sjunkit fran 2,5 euro
till 5 eurocent mellan 1987 och 2002 och




samma utveckling borde kunna férvintas
i solcellstillverkning.

Sven Lindstrdm visar maskinhallen dér
Midsummer huserat i drygt ett ar. Har till-
verkade han sjélv komponenter till hard-
diskar for 1BM under tidigt 9o-tal. Nu domi-
neras hallen av tva sputtringsmaskiner for
cd- och dvd-framstéllning som ingenjorerna
konstruerat om och anpassat for tunnfilms-
solceller. Fortfarande testas produktionsli-
nan, sjilva tillverkningsprocessen.

— Tusentals processparametrar ska
trimmas in. Vi kOr testserier. En omgang
tillverkar 20 solceller. Vi méter utvalda
parametrar och forsoker finna de opti-
mala instillningarna, sdger Lindstrom.

DET GALLER ATT fa upp farten pa tillverk-
ningen for att f ned kostnaderna.For
EU-stodet foretaget fatt ska det under 2008
visa att solceller kan tillverkas for 40 cent
per watt, jimfort med dagens 2 euro per
watt.

Produktionen ska skalas upp under aret
genom att Midsummer koper in fler
sputtringsanldggningar i samma storlek.
Var och en ska tillverka omkring 3000
skivor om dygnet, cirka en miljon solceller
per ar. Mellan 5 och 10 maskiner ska fa
plats i lokalen.

Midsummer vill under 2008 ocksa
komma igang med forsdljningen till de tva
modultillverkare i Asien som foretaget
har avtal med. Den handfull svenska
solpanelsforetag som koper in kiselsol-

SVEN LINDSTROMS RAD
TILL FARSKA TEKNIKFORETAG

Millimeterprecision kréavs i testtillverkningen.

Tusentals processparametrar ska nu trimmas in i fabriken.

celler och monterar ihop dessa ér inte
aktuella for Midsummer.

— Eftersom modultillverkning ar s& pass
arbetsintensiv forvintar vi oss att den
europeiska tillverkningen dnda snart kom-
mer att forlaggas till Asien, forklarar
Lindstrom.

DET HAR GATT fort fran det att Sven Lind-
strém 2002 presenterade sin idé for tre
gamla studiekamrater och kollegor inom
halvledarindustrin. Tillsammans grundade
de Midsummer 2004 efter att ha testat
tillverkningsmetoden i en av de blivande
foretagségarnas garage. De sokte och fick
patent for ett separat processteg som géller
hur stora kristaller i solcellerna framstalls.
Bidrag fran gu blev avgérande for
Midsummers snabba utveckling, trots att
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® Borja i liten skala medan du har en sidoinkomst eller ar student. : ‘H
« S6k bidrag for att tidigt f& dina idéer bekraftade. N

e Sok riskkapital ndr du kan visa att din idé fungerar och att kunderna &r intresserade.
¢ Ta in riskkapital i steg om 18 ménader. Tar du in for lite maste du ragga kapital ofta.

¢ | &r dig presentera afféarsidén.
¢ Pruta pa alla inkop.

¢ Anstall medarbetare som delar din vision och satsar helhjartat pa foretaget.
e Sok endast patent om du méaste. Skydda projektet genom att hélla det hemligt.

alla svenska instanser avradde dem fran
att 6ver huvud taget ansdka. Med envishet
lade dock en av dgarna ett par semester-
manader pa den 200 sidor langa ansdkan.

EU-bidrag kriaver motfinansiering.
Vigen dit gick via STING, Stockholm
Innovation and Growth, en foretagskuvos
som dgs av Stockholms stad, KTH,
Ericsson med flera. Midsummer fick dar
kontakt med Catella Kapitalforvaltning,
vars kunder investerade 7 miljoner mot 20
procent av bolaget.

UNDER 2005, medan EU:s kvarnar malde,
sokte Midsummer fler svenska bidrag.
Foretaget har fatt stod for olika projekt av
Vinnova, ProEnviro, Chalmers och
villkorslan fran Energimyndigheten. En
nyemission gav nyligen 18 miljoner kronor.

For Midsummer har riskkapital aldrig
varit ett problem, sédger Sven Lindstrom
och hévdar att riskkapitalbolagen sjdlva
febrilt soker efter cleantech-projekt att
investera i och att det snarast 4r ont om
bra projekt. Ar du tillrickligt bra expone-
rad blir det kontakt.

Framtiden da?

— Vivill egenfinansiera expansionen,
men maste kanske ta in fler Agare pa sikt.
Om vi kan ta en procent av varldsmarkna-
den inom fem ar ar vi jitteglada, sdger

han. ®




Svenska cleantechforetag
tar pulsen pa Silicon Valley

Cleantech ar det tredje storsta investeringsomradet i USA. Energimyndigheten bjod med en
grupp skandinaviska investerare till Silicon Valley i Kalifornien for att odla natverk och ta
pulsen pa de amerikanska cleantech-trenderna.

et var en kick och mycket

larorikt att se hur bra olika par-

ter samarbetar och drar at

samma hall i Silicon Valley,

samtidigt som alla tjdnar
pengar. Arbetet genomsyrades av ett entre-
prendrskap pa alla nivaer, sdger Owe Linton,
vd pa investmentbolaget Borevind.

Tillsammans med atta andra svenska och
norska investerare och riskkapitalaktorer
deltog han i en resa till Kalifornien som
Energimyndigheten arrangerade i februari.
Resan kombinerade besok hos cleantech-
bolag, investerare, affarsdnglar och advoka-
ter 1 Silicon Valley med den internationella
konferensen Cleantech Forum. Syftet var att
ge insikter 1 hur det entreprendriella ekosys-
temet fungerar i Silicon Valley.

— I Silicon Valley finns ett fungerande
lokalt innovationssystem déir alla samver-
kande parter finns inom en radie pa nagra
mil. Vi anordnade resan for att de skandina-
viska aktorerna skulle fa se hur det fungerar
och for att lara kénna varandra béttre, sidger
Anneli Eriksson, chef pa avdelningen
affarsutveckling och kommersialisering pa
Energimyndigheten.

Solenergi och elbilar

Cleantech ar det tredje storsta investerings-
omradet i UsA. I Kalifornien handlar clean-
tech idag mycket om solenergi, elbilar,”green
buildings”, batteriteknik, men dven vatten
star i fokus dar. Vindkraft och etanol talas
det mindre om, enligt Anneli Eriksson.
Vindkraft 4r numera ett relativt etablerat
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0 USA Sverige
Andel i procent av riskkapitalet som gar till
CleanTech ar 2006. KALLA: ENERGIMYNDIGHETEN
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Solenergi ar en viktig del av cleantech i Kalifornien. P4 bilden syns nagra representanter fér
féretagen som féljde med pa Energimyndighetens studieresa till Silicon Valley.

marknadsomrade och
behovet av utvecklings-
kapital ar inte lika

stort. Att det pratas a
mindre om etanol kan
bero pa att stora
investeringar har gjorts
ietanolanldggningar,
och man avvaktar nu
etanoldebatten och att
anldggningarna ska
borja ge avkastning innan det pytsas in mer
pengar i omradet.

Tron pa cleantech ar stor i Silicon Valley —
det finns ingen ridsla for att det 4r en ny
bubbla som kan spricka. Anneli Eriksson
konstaterar att cleantech bygger pé ett
verkligt samhéllsbehov och ett medvetande
om milj6- och klimatproblem. It-boomen
handlade mer om férvéntningar.

— I Kalifornien finns en storre vilja att ta
risker och dven mer kapital att riskera. De
gar snabbare fram och pumpar in mer
kapital i bolagen &n vi gor hér i Sverige.
Svenska investerare dr forsiktigare och later
bolagen vixa langsammare, sdger hon.

Det finns ocksé en storre rorlighet bland
entreprenorer mellan olika sektorer i

..k
Owe Linton, vd pa
Borevind.

Kalifornien &n i Sverige, vilket ger en erfa-
renhetsdverforing, siger Mikael Fjallstrom,
affarsutvecklare pa Energimyndigheten.
Han tycker att besoket pa Stanford
University var en av hojdpunkterna.
Gruppen traffade diar bland annat professor
Tom Kosnik.

— Kosnik menade att det 4r mer okej att
gora fel i Silicon Valley, eftersom det ar sa
innovationer skapas. Att géra nagra konkur-
ser ses som en lairdom, medan det hos oss ses
som ett misslyckande, sdger Mikael Fjéllstrom.

Kapitalbrist begransar

Det finns stora skillnader mellan nya clean-
techbolag i Silicon Valley och i1 Sverige,
enligt Malin Carlstrdom, som ingdr i energi-
teamet pa svensk-norska riskkapitalbolaget
Verdane Capital Advisers.. Manga svenska
bolag har enbart fokus pa den skandinaviska
och nordeuropeiska marknaden.

— Vi ligger langt framme vad géller tekno-
login, men begrinsas av kapitalbrist. Det ar
viktigt att man i Sverige vidgar synen och
borjar samarbeta snabbare med aktdrer pa
storre marknader — annars blir vi
omsprungna i teknikracet, siger hon.

SUSANNE ROSEN
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Varldsproduktionen av etanol (miljarder liter)

USA

Afrika ligger pa bottenplats i etanolligan -

Kina
langt efter giganterna USA och Brasilien. Men kontinenten har en valdig potential att utveckla produktionen

av etanol och andra biobranslen, enligt manga bedémare.

Biobransle kan lyfta Afrika

Biobransle kan bli det stora lyftet for Afrika. Manga foretag star i startgroparna for att starta
bioenergiproduktion, bland annat svenska Sekab. Men det finns risker. En okontrollerad
exploatering kan bli ett hot mot bade matproduktion och vattenférsorjning.

Johan Rockstrém,
vd for Stockholm
Environment Institut.
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londike ligger numera i Afrika.

Indier, kineser, hollindare och

engelsmin — alla ar pa plats for

att starta bioenergiproduktion i

stor skala. Aven svenska Sekab
ar ddr i samma syfte.

Frégan ar inte om bioenergi ska produce-
ras i Afrika, utan hur det ska ske. Att det
finns risker ar inget skal for att avsta.
Snarare tviartom, anser Per Carstedt vd for
Sekab BioFuel Industries.

— Vi har brattom att komma igang for vi
vill visa att etanol kan produceras uthalligt.
Var avsikt dr att sdtta ribban sa hogt att vi
kan sta som en modell for andra.

Sekab har letat hela vagen fran sddra
Mogambique till norra Tanzania for att hitta
omraden dir det finns vatten men dér de inte
riskerar att fa konflikter med lokalbefolk-

Indien

Ryssland Afrika

KALLA: F.O. LICHT, WWW.ETHANOLRFA.ORG

ningen. Nu har tre platser valts ut, och
arbetet med att bygga upp en organisation ar
i full gdng. Produktionen av etanol berdknas
starta omkring 201T.

— Det hir kan vara Afrikas chans, kanske
en av de fa mojligheter som kontinenten far
att utvecklas, sdger Johan Rockstrom, vd for
Stockholm Environment Institut.

Ineffektivt jordbruk

Men det finns risker och darfor giller det att
ha fokus bade pa fattigdomsbekdmpningen
och vad som hinder med vattenforsorj-
ningen och ekosystemen.

— Gor man ritt kan vinsten bli oerhort
stor. Den som lyckas kombinera bioenergi-
produktion med ett brett socialekologiskt
perspektiv ar vird Nobels fredspris.

Aven om Johan Rockstrom kénner oro
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Sveriges energipolitik far toppbetyg

DEN INTERNATIONELLA ENERGIORGANISATIONEN |EA (International Energy Agency) ger
Sveriges energipolitik med berém godkéant. Nar det galler anvéndning av férnybar energi,
energieffektiviseringar och liberaliseringen av elmarknaden far Sverige toppbetyg i rapporten,

som slapptes i slutet av maj.

Enda fragetecknet ar karnkraftens roll. Enligt rapporten bér Sverige satta ner foten och
bestdamma hur det ska bli med kérnkraftens roll i framtiden. IEA tror att en avveckling forsva-
rar klimatarbetet och menar att nuvarande situation skapar osékerhet for investerare

i elproduktion pa den nordiska marknaden.

| rapporten rekommenderar IEA ocksa Sverige att noggrant analysera hur den optimala
anvandningen av biomassa ska se ut. Till exempel &r det viktigt att vaga fordelarna med att
anvanda bioenergi i transportsystemet kontra i kraftvarmeproduktion.

Lds mer om rapporten Energy Policies of IEA Countries — Sweden 2008 Review pa

www.iea.org

Johan Rockstrém, vd for Stockholm Environment Institut

anser han att bioenergiodlingar skulle for-
battra situationen for manga bonder. Och att
det finns mojlighet att 16sa vattenproblemet.

— Det afrikanska jordbruket ar idag
mycket ineffektivt, vilket gor att det gér at
véldigt mycket mer vatten per ton odlad
gréda dn nagon annanstans i virlden. Om
produktiviteten hojs behdvs vattnet utnyttjas
battre och darfér behdver en modern och
klok bioenergiproduktion inte bli ett hot
mot matproduktion.

Tydligare regelverk kravs

Regeringen i Tanzania har med aktivt stod
av Sida och Energimyndigheten skapat ett
sarskilt organ — National Biofuels Task
Force (NBTF) — som ska hantera alla fragor
kring en biodrivmedelsindustri i vardande.
Malet ar att fa ett tydligt regelverk pa plats
innan exploateringen tar fart pa allvar.

— Det finns en oro for att sldppa in investe-
rare 1 landet innan man vet vad biobrénsle-
odlingar kommer att innebdra och hur
landets lagar ska vara utformade for att
garantera en hallbar utveckling, siger
Christopher Waldén.

— Presidenten och de andra i den hogsta
politiska nivan ar eld och lagor infor de
mojligheter som de ser 1 produktionen av
biobrinslen, sdger Christopher Waldén,
handlaggare pa Energimyndigheten som
under ett halvér varit engagerad for att
hjélpa de tanzaniska myndigheterna.

Diskussionen om att bioenergi driver upp
matpriserna oroar dock inte den politiska
ledningen i Tanzania. Bédde inhemska och
manga utlindska beddmare anser att hojda
matpriser snarare ar ndgot som behovs for
att forbattra ekonomin for landets jordbruk.

Enligt en rapport fran bistandsorganisa-
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tionen Kooperation utan granser skulle
vérldens bonder gynnas av att priserna stiger
och mest positivt kommer det att vara for de
allra fattigaste.

— Om fattiga bonder far battre betalt for
sina produkter kommer de att ha rad att bade
effektivisera och ta ny jord i bruk. Storre
jordar betyder att ménga bonder kan ldmna
fattigdomen for gott, siger Camilla Lundberg
Ney som varit med och skrivit rapporten.

Hundratusentals nya jobb

Vinsten for Tanzania ér att bioenergi skulle
kunna ge hundratusentals jobb och att de
skulle kunna fa nya exportinkomster. Men
lika viktigt ar att de pa sikt kommer att
kunna bli mindre beroende av olja. Idag
anvinds hela Tanzanias samlade export till
att betala for oljeimporten.

— Tanken att vi ska lata Afrika “slippa”
biobrinsleproduktion &r for sent vickt.
Istillet for att bromsa maste vi stdlla krav pa
de foretag som etablerar sig sa att de skoter
sig, sdger Camilla Lundberg Ney.

— Men samma krav maste stillas pa alla
branslen, bade biobrinslen och fossila.
Oljeproduktion ar ju knappast heller en dans
pa rosa rosors baddar.

En av de mest konkreta planerna pa att
odla sockerror for etanolproduktion finns i
Ghana. Dér bygger det brasilianska bolaget
Constran ett etanolbruk som arligen ska
leverera 150 miljoner kubikmeter etanol.
Under tio ar kommer sedan Sekab att kopa
allt som produceras, en volym som motsva-
rar den miangd E85 som séljs i Sverige idag.

Enligt Sekab kommer sockerrdren att
skordas mekaniskt och de anstillda garante-
ras goda sociala villkor och acceptabla 16ner.

PER WESTERGARD
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USA forbrukar klart mest olja i
véarlden, motsvarande drygt 13000
TWh. Darefter kommer de asiatiska
landerna, med Kina som stérsta
enskilda oljeférbrukare.
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PLASMA-TYV DRAR MR EL

Energianvandningen skiljier mycket mellan nya tv-apparater. Det visar
ett test av fem tv-apparater med inbyggda digital-tv-mottagare som

Energimyndighetens Testlab gjort.

DET SKILJER MER én 60 procent i energi-
anvindning mellan de olika tv-appa-
raterna, trots att de har likvardig bild-
kvalitet. Den storsta skillnaden méarks nar
de olika teknikerna jimfors. LcD drar
mindre energi dn plasma, &ven om man
tar hdnsyn till att de testade plasmamo-
dellerna var storre 4n LcD-skdrmarna, 42
respektive 40 tum.

Som mest skiljer energikostnaden
mellan de testade apparaterna 242 kronor
per ar. Berdkningen baseras dels pa
uppmitt energiforbrukning och ett elpris
pa 1,25 kr per kilowattimme, dels pa att
tvin anvinds fem timmar per dag och dar
emellan star i standbylédge.

— Energikostnaden kan mer én tredubb-
las nér du byter ut din gamla 28 tums
bildrors-tv till en ny 42 tums plasma.
Ménga kdper nog en ny tv utan att tinka

pa detta, sidger Mikael Holst, projekt-
ledare for tv-testet vid Energimyndig-
hetens Testlab.

DET HAR BLIVIT en trend att tillverkarna
hanger pa fler funktioner som harddiskar
och extra mottagare. Men dessa ska inte
behova paverka energiforbrukningen mer
an marginellt om de inte anvidnds.

— Testet genomfors enligt en kommande
utgava av en standard som anvinds i hela
vérlden, 1EC 62087. Tv:ns energiforbruk-
ning méts med de instillningar den har da
den levereras fran tillverkaren. Det ar
ingen slump eftersom vi vet att manga
konsumenter inte dndrar forutbestimda
instdllningar utan bara sitter pa appara-
ten och borjar titta. Man kan séga att
standarden satter press pa tillverkarna att
leverera apparater med energisnala
instdllningar redan fran borjan, forklarar
Mikael Holst.

Alla tv-apparaterna i testet saknar
avstangningsknapp. Energianvindningen
i standbyldge varierar fran o,5 till 2,2 w.

Det ér bara en av de testade tv-appa-
raterna som skulle klara den niva pa 0,5w
som EU nyligen foreslagit.

— Testet visar att det ar dags att synlig-
gora energiférbrukningen fér konsumen-
terna. En tydlig energimédrkning pa alla
tv-apparater som liknar den for vitvaror
skulle underlatta for dem, anser Anita
Aspegren, enhetschef vid Energimyndig-
hetens Testlab.

BILD- OCH LJUDKVALITET, funktioner och
anviandarvanlighet pa samtliga fem
modeller far godkant. Urvalet av appa-
rater ar gjort for att visa olika alternativ
och se vilka skillnader som finns mellan
den.

— Att jamfora fem helt likadana model-
ler vore ointressant, menar Mikael Holst.
Det finns alltid skillnader mellan produk-
terna i alla tester, vare sig det géller i
prestanda eller pris. Daremot ér det
jatteviktigt att man jamfor likvardiga
funktioner under samma forutsittningar
sa att testet blir rittvist.

Testet ar ett samarbete mellan Konsumentverket och Energimyndigheten.
Ta del av resultatet pa www.energimyndigheten.se/Hushall/Tester
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Helenaskolans elever fran Skovde laddar infér sin presentation i Tokyo.

Skola i Skovde vann
internationell energitavling

Skovde ar bast i viarlden pa kraftpussel. Helenaskolan tog
topplatsen i First Lego League varen 2008.

o Power Shoes kom pa nionde plats i
tavlingen. Anna Havel var med i laget
som vill ladda batterier nar man gar:

— I skosulan sitter en metallspole som
innehaller en magnetstav. Nar man gar, dker
staven upp och ner och alstrar energi, forkla-
rar hon.

— Den som gér 10000 steg om dagen kan
varje dag ladda ett 1,5 voltsbatteri. Nu
hoppas vi att ndgon skofabrikant ska nappa
pa var prototyp.

Kraftskon presenterades i den teoretiska
delen av tavlingen. I samma deltévling visade
ett annat lag fran Skévde hur man kan l6sa
energiproblemen i virlden genom att satsa pa
supraledande material som leder solenergi
fran olika d6knar. Laget hette Jolly Roger och
bestod av elever som slutat Helenaskolan och
nu gar i arskurs 1 pa olika gymnasier.

—Jolly Roger vill ha mer forskning kring
supraledare och solceller. Och det kommer

nog flera av eleverna sjilva att 4gna sig at i
framtiden, tror lagets coach Britt
Andersson, som dr lirare i biologi, kemi och
teknik vid Helenaskolan.

1 EN ANNAN del av tévlingen byggde lagen
robotar av LEGO som snabbt och effektivt
skulle klara ett tiotal uppgifter, som att sitta
solceller pa ett hus och hdmta oljefat fran en
oljeplattform.

Jolly Roger vann hela tavlingen, inte bara
for att de klarade teknik- och teoriuppgif-
terna bra.

— Hur eleverna presenterade sig sjdlva och
sina arbeten var ocksa mycket viktigt,
berittar Britt Andersson.

Totalt 10600 lag tivlade pa hemmaplan
runt om i vérlden for att kvalificera sig till
den internationella tévlingen. Fran Sverige
kom bara Helenaskolans tva lag vidare.

GUNNEL BERGSTROM

Klimatutbildning for energiradgivare

ENERGIMYNDIGHETEN ANORDNAR under aret en obligatorisk klimatutbildning for alla energi- och
klimatradgivare. Den 1 februari 2008 &ndrades férordningen for energirddgivningen sa att energi-
radgivarens titel och uppdragsbeskrivning utdkades med "klimatradgivning”. Det innebar inga
stora forandringar for arbetet, utan avsikten ar att fa en tydligare koppling mellan energianvand-
ningen och klimatpaverkan.

Klimatutbildningen ges vid tre tillfallen under 2008. Detta innebar att energi- och klimatradgivare
som anstalls under hosten 2008 ocksé ska delta i klimatutbildningen. Fran och med 2009 kommer
en klimatdel att integreras i grundutbildningen for energi- och klimatradgivare.

Las mer pa www.energimyndigheten.se

Nytt energikontor i Halland

HALLAND FAR ETT nytt regionalt energikontor. Region Halland far bidrag fran Energimyndigheten for
att inratta ett energikontor som bland annat ska samordna den kommunala energirddgivningen och
ta initiativ till regionala och lokala projekt kring effektivare energianvandning och férnyelsebar energi.
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NYA SKRIFTER

ORKANER |

MEXIKANSKA GOLFEN

- och deras

konsekvenser |

for den glo- Wesikan
bala oljemark-

naden

Hosten 2005 var \

férsta gdngen som .
Sverige anvande \ .

de kommersiella
beredskapslagren
av olja for att
déampa konse-
kvenserna av den globala oljemarknaden.
Art.nr. 2029. 120 kr exkl. moms.

i
ska golfen
actor

STORMEN PER. Lardomar fér en
tryggare energiforsorjning efter
2000-talets andra stora storm
Sddra Sverige
drabbades med
tva ars mellanrum
av stormarna
Gudrun och Per.
De satte energifor-
sOrjningen pa svara
prov och skapade
manga avbrott i
elnaten.
Art.nr.2007. 120 kr
exkl. moms.

DEN GLOBALA POLITIKENS
LOKALA FORVERKLIGANDE

En studie av programmet Uthallig kom-
mun som genomférdes aren 2003-2007.
Energimyndigheten har genom samverkan
och kunskapsspridning velat framja det
kommunala arbetet med miljé- och energi-
arbete.

Art.nr. 2020. 150 kr exkl. moms.

ALLMANHETEN OCH

DEN KOMMUNALA
ENERGIRADGIVNINGEN 2007

For femte aret i rad understker Energimyn-
digheten allménhetens kdnnedom om den
kommunala energirddgivningen.

Art.nr 2021. 150 kr exkl. moms.

PELLETSVARME | VILLAN
Pelletsvarme &r billig i drift och ger en jamn
inomhustemperatur och ett gott inomhus-
klimat i bade aldre och nyare hus. Pellets
baseras pa en inhemsk och férnybar
ravara, med minimal miljopaverkan vid
eldning.

Art.nr.2013. Ingen kostnad.

STEMSF2008:1

Foreskrifter om andring i Statens energi-
myndighets féreskrift om uppgifter till
energistatistik.

Art.nr 2018. 30 kr exkl. moms.
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TOR BROSTROM

TOR RADDAR
KULTURBYGGNADERNA

ar ska 600000 svenska byggnader energideklareras. Men
tusentals byggnadsminnen star utanfor.

— Energieffektivisering i kulturhistoriskt vardefulla byggna-
der ar ett eftersatt omréde. Fragan borjar bli akut, sager Tor
Brostrom.

A ena sidan: ménga kulturhistoriskt virdefulla byggnader star
ouppvirmda for att dgarna inte har rad att virma upp dem. Fukt,
mogel och skadedjur flyttar in. A den andra: husen tal inte dagens
uppvarmningsmetoder — felaktigt inomhusklimat ger skador.

— Byggnaderna restaureras i forsta hand utifran antikvarisk
synvinkel. Vi maste fa med energifrdgorna, annars forlorar vi
snart manga gamla kulturbirande hus.

Tor Brostrom ar lektor i energiteknik for byggnadsvard vid
Hogskolan pa Gotland. Hans intresse for energifragor vicktes
under studierna i energiteknik vid Princeton University i slutet av
70-talet.

— Dar motte jag tidiga diskussioner om langsiktigt hallbara
energisystem. Det praglade mig mycket.

30 ar senare dr Tor Brostrom en auktoritet pa omradet.

Hur ska da kulturbarande hus virmas upp med varsam hand
och samtidigt energieffektivt? Tor Brostroms forskarteam star i
startgropen och svarar for ett av flera delprojekt inom
Energimyndighetens ”Spara och bevara”, ett tvirvetenskapligt
forskarprogram for energieffektivisering i kulturhistoriskt varde-
fulla byggnader.

Pa vilket sitt dr din forskning tvarvetenskaplig?

— Vi rekryterar fyra doktorander fran olika omraden plus sex
seniora forskare pa deltid i samarbete med KTH, Goteborgs
Universitet och hogskolan i Gévle.

KYRKOR, SLOTT OCH herrgéirdar spelar huvudrollen i forskningen.
Vilket inomhusklimat ska en kyrka ha? Funkar solfangare i
1700-talshus? Vilka tekniska 16sningar kan hjélpa till? I jakten pa
optimala klimatbalanser gor forskarteamet matningar av fukt och
temperatur i utvalda objekt dver Sverige. De provar nya 16sningar
med exempelvis virmepumpar, méter fukt och temperatur for att
forsta hur dldre hus beter sig. Intresset utifran ar stort, forsam-
lingar och forvaltningar erbjuder sina fastigheter som studieob-
jekt.

— Maénga har mycket att vinna. Exempelvis kostar uppvarmning
och skador relaterade till felaktig uppvarmning Svenska Kyrkan
upp mot en miljard kronor varje ar.

Forskargruppens 16sningar ska dven kunna appliceras pa
modernare byggnader. Gruppen ska ocksa utarbeta metoder for
energideklaration av byggnadsminnen samt bygga en webbaserad
kunskapsbank.

— Det finns mycket kunskap, men det dr svart att fa tillgang till
den. Genom webbsidan kan vi samla kunskap och rikta den mot
yrkesverksamma pa omradet, exempelvis arkitekter och antikva-
rier, sager Tor.

SOFIA ERIKSSON

ANNTHYINNVH H3dS3
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