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Forord

Elanvéndningen i lokaler férdndras 6ver tiden. Detta beroende pa att de fysiska
egenskaperna i byggbestandet, sdsom konstruktioner och installerad teknik for
uppvéarmning, ventilation och kylning fordndras samt att verksamheter utvecklas.
Dagens statistik dr inte tillrdckligt detaljerad som forklaringsunderlag, och tidigare
genomforda studier i &mnet dr gamla. For att fa tillgang till aktuell och tillforlitlig
statistik om dagens energianvdndning i lokaler, framforallt med tonvikt pa elan-
vandning, genomfor Energimyndigheten projektet STIL2.

Denna rapport utgor den fjarde redovisningen av inventeringar i fullskala inom
ramen for STIL2. Inventeringarna som redovisas i rapporten avser idrottslokaler.
Rapporten #r skriven av AF-Consult AB (AF), som stér for slutsatser och inneh&ll
i rapporten. Tidigare rapporter avser kontor (2005), skolor (2006) och vard
(2007). Material fran STIL2 finns i sin helhet pa Energimyndighetens webbplats.

STIL2 har genomforts av AF pé uppdrag av Energimyndigheten. Uppdraget har
bl.a. omfattat energiinventeringar, genomforda av AF och WSP, analys, rapport
samt dterrapportering till de inventerade anliggningarna. Projektledare pa AF har
varit Monica Gullberg.

Urvalet har genomforts av SCB med hjélp av Profu. Profu har dven forfattat
kapitlet om jamforelser med STIL 1990. Ifrdga om urval och underlagsmaterial
har STIL2 ocksa samarbetat med Boverkets projekt BETSI.

Metoden for idrottsinventeringarna har utvecklats i samarbete med en sérskild
referensgrupp. Referensgruppen har forutom medlemmar i projekt- och arbets-
gruppen bestatt av representanter frdn Uppsala kommun, Stockholms idrottsfor-
valtning, Sveriges Kommuner och Landsting, Fortum och
SOU/Néringsdepartementet.

Energimyndighetens projektledare for STIL2 har under 2008 varit Egil Ofverholm
och Heini-Marja Suvilehto. Informationsansvarig har varit Ellen Ahlander.

Energimyndigheten och projektgruppen tackar alla inblandade i STIL2 for ett bra

samarbete.

Eskilstuna 1 februari 2009

e~

ofia Lublin Caroline Hellberg
Avdelningschef Projektigare/EnhCtschef
Systemanalysavdelningen Systemanalysavdelningen
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1 Sammanfattning

Projektet STIL2 undersoker energianvindningen i olika typer av lokaler, med
speciellt fokus pa elanvindningen. Ar 2008 energiinventerade projektet idrotts-
anldggningar. Idrottsanldggningar &r en av de fastighetskategorier som beskrivs i
Energimyndighetens arliga statistik over energianvéndning i lokaler (serie EN16).
I statistiken finns uppgifter om bland annat total energianvindning. Inom katego-
rin finns fastigheter med nistan inga byggnader alls, som till exempel tempererade
utomhusbad, motorcrossbanor, elljusspér, utomhusplaner och annat.

I denna rapport presenteras en detaljerad statistik som framfor allt redovisar hur el
anvénds 1 idrottsanldggningarnas byggnader. Genom ett urvalsforfarande har pro-
jektet valt 107 anldggningar (totalt 134 byggnader) och studerat i detalj hur dessa
anvénder sin energi och framfor allt elektrisk energi. De typer av idrottsanlégg-
ningar som ingatt i detaljinventeringen &r:

« badhus

« ishallar

« idrottshallar (for bollspel och gymnastik)

« kombianlaggningar, med flera av ovan nimnda aktiviteter.

Idrottsanlaggningar anvander mycket energi

Idrottsanldggningar som grupp, anvinder 129 kWhe per kvadratmeter och ér,
exklusive elviarme. Elvdrmen' uppgar till 17 kWh,, per kvadratmeter och 4r.
Dérutéver anvédnds 118 kWh fjarrvirme och 6 kWh annat, bland annat olja. Totalt
anvinds 270 kWh energi per kvadratmeter och ar. Anldggningarna anvinder mer
energi dn ndgon av de andra lokalkategorier som tidigare studerats inom STIL2
(Kontor: totalt 195 kWh/m? och ar, varav 93 kWhg, exklusive elvirme, Skolor:
213 kWh/m?och ar, varav 61 kWh, och Vardlokaler 218 kWh/m? och ar, varav

78 kWhe))?. Specifika tal per areaenhet har dock sin begrinsning dé alla kategorier
jamfors eftersom idrottsanlédggningar allmént har hogra takhéjder. En annan faktor
som skiljer idrott frdn andra kategorier &r att inomhustemperaturen varierar. For
ishallar och dven idrottshallar dr den lagre och for badhus dr den hogre. Den totala
ytan 1 forhllande till basséng eller isyta har ocksa betydelse. Dérfor kan det vara
svért att gora jamforelser mellan olika anldggningar.

! Elvérme inkluderar elpanna, direktverkande el, elbatteri i ventilationsystemen och
elvarmvattenberedare. Aven virmepumparnas el raknas till elvirme.

* For samtliga tidigare kategorier har begreppet Aemp anvints for att ta fram specifik energi per
areaenhet.



Tabell31 Elanvandningens fordelning (exklusive elvarme) i hela gruppen idrottsanlagg-
ningar

Elanvandning

Anvandningsomrade [KWh/m?, &r]

Flaktar 31
Kylmaskiner 31
Belysning 29
Pumpar 16
Bastu 10
Avfuktare 4
Ovrigt specificerat 8
Summa 129

Anlaggningarna &r olika

Boll- och gymnastikhallar, hir kallat idrottshallar, dr den typ av idrottsanldggning
som anvander minst energi, 150 kWh/m?” och r, att jamfora med hela gruppens
270 kWh/m?” och 4r. Sedan foljer ishallar 264 kWh/m®,ar kombianliggningar

354 kWh/m’och ar och badhus 403 kWh/m’och r.

Ishallar ar stora elanvandare

Ishallar utmérker sig genom att anviinda mycket elektricitet. Specifikt per kva-
dratmeter anvénder de 176 kWhg,, exklusive elviarme, per kvadratmeter och ar i
genomsnitt. Det betyder att en ishall anvinder ungefar 600 MWh, per &r i genom-
snitt eftersom de flesta ishallar dr ungefar 3 500 m?. Utav de 176 kWhel/mz’ ar
anvinds hela 48 % till kylmaskiner (84 kWhe/m?, 4r). Ishallar 4r den grupp
idrottsanldggningar som anvénder mest elvirme ocksa, vilket ger en sammanlagd
specifik elanvindning pa 203 kWh per kvadratmeter och ar. Mitt per kvadratme-
ter isyta, anvénder ishallar igenomsnitt 393 kWhel/mz, isyta.

Badhusen ar varmekravande

Badhus ér den kategori idrottsanldggningar som anvénder mest energi. Det mesta
ar viarme och 1 stor utstrickning fjarrvéirme. Bara fjarrvirmen uppgar i genomsnitt
till 239 kWh/m” och ar i badhus. Elanvindningen exklusive elviirme i badhus ir i
genomsnitt 164 kWh/m? och ar fordelad enligt ungefir samma maonster som for de
flesta andra, tidigare studerade lokalkategorier. Elen anvinds framst till fléktar 1
luftbehandlingsaggregat (33 %) och belysning (21 %). Pumpar (17 %) och bastur
(12 %) ér ocksa viktiga elanvdndningsomraden 1 badhus.

Indikatorer for idrottens energianvandning

Energianvindningen presenteras ocksa i relation till antalet 6ppettimmar och till
verksamhetsytans area. Dessa matt dr framtagna baserat pa referensgruppens
rekommendationer, och syftar till att stodja idrottssektorn i dess energi- och miljo-
strategier. Minga anldggningar drivs endast delar av éret. Ishallar &r billigast att

* I fordelningen finns en restpost pa 2,2 kWh/m?, ar (1,5 % av den totala elanvindningen) som
projektet inte lyckats att specificera. I fordelningen har restposten fordelats pa alla vriga poster,
inklusive elviarme.



driva pa vintern. Ju ldngre sdsongen stracker sig till varmare arstider, desto mer
energikrdvande blir varje 6ppettimme. | genomsnitt r antalet Gppettimmar per ar
for alla kategorier 3 807. Badhusen har mest 6ppet, 4 140 timmar per ar i genom-
snitt. Idrottshallar och ishallar &r ofta ganska lika i storlek, beroende forstas pa om
det &r en eller flera planer. Man kan d& forvénta sig att energianvéndningen framst
varierar med sédsongen och dppettiden. Lyxigare bad och hallar erbjuder mer én
bara bassdngen eller planen. Ju mer kringutrymmen, desto mer energi krivs.

Idrottsanlaggningar anvander mer el idag an for 15 ar sedan

Den specifika elanvindningen, exklusive elvdrme, per areaenhet har 6kat med

6,5 % sedan 1990 i Sveriges idrottsanldggningar. Total specifik energianvéndning,
inklusive elvdarme och annan tillférd energi, har diremot minskat négot. Den spe-
cifika virmeanvindningen har minskat med ungefar 15 %.

Minskad energianvandning ar mojlig

Potentialen for att pd ndgra ars sikt minska elanvidndningen 1 idrottsanldggningar
har bedomts till 35 %. D& ar bade enkla och mer omfattande atgédrder inberdknade.
Berédkningarna ger den realistiskt mojliga potentialen tekniskt sett, men vérderar
inte investerings- eller driftskostnaderna for atgérderna. Stora besparingar kan
goras i friga om, flaktdrift, belysning och kylmaskiner. Atgirdsforslag och kost-
nadsuppskattningar har ocksa presenterats for de mest uppenbara atgirderna i
ungefar 80 byggnader. Dessa avser bdde el och viarme, och har kort avbetalnings-
tid. Genom enkla édtgérder, och investeringar i storleksordningen 50 miljoner kro-
nor kan det vara mdjligt att minska idrottsanldggningarnas energianvindning med
upp till 15 %. De mest kostnadseffektiva atgérderna dr anpassning av drifttider for
ventilation och belysning och anpassning av luftfloden. Motsvarande sdankning av
energikostnaden dr dryga 100 miljoner kronor per &r, i tio ar.






2 Inledning

2.1 Sammanhang och syfte

Projektet STIL2, tidigare Stegvis STIL, ingdr som ett delprojekt i myndighetens
stora satsning Forbéttrad energistatistik for bebyggelsen. STIL2 syftar till att ta
fram bittre nationell energistatistik for lokaler, och ska ligga till grund for bland
annat implementering av europeiska och nationella energipolicyer samt planering
och bedomning av nya projekt for effektivare energianvéndning.

2.2 Omfattning

Projektets forsta steg omfattar att gora ett bra urval av idrottsanldggningar, att
utveckla en fungerande besiktningsmodell samt att utbilda besiktningsforrittare.
Aven om de besiktningsforrittare som ingar i studien ir erfarna, krivs en utbild-
ning for att skapa samsyn kring olika bedomningar som maste goras under besikt-
ningen. Den viktigaste delen i projektet dr sjdlva inventeringen eller besiktningen
som skett under oktober och november ménad. Uppdraget omfattar dven kvalitets-
sdkring genom bland annat aterbesok och kontrollbesiktningar. Resultatanalys och
presentation ingér ocksa i uppdragets omfattning.

2.3 Arbetets avgransning

Arbetet omfattar det fjdrde arets inventeringar inom STIL2-projektet (ursprungli-
gen bendmnt Stegvis STIL- projektet). 2008 &rs inventeringar avser lokalkategorin
idrottsanldggningar enligt fortydligandet i avsnittet om urval. Inventeringarna
avgransas med syfte att 1 forsta hand bestimma den specifika elanvdndningen.
Detta innebir:

1 att for lokaler med en mindre del annan verksamhet gors ingen noggrann
inventering av denna mindre del, och att

2 annan energianviandning, sdsom energi for virme och kyla &r av sekundért
intresse. De senare behdvs dock for att gora riktiga bedomningar av fastighet-
sel som till exempel el till drift av kylmaskiner, fldktar, pumpar med mera.
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3 Oversiktlig beskrivning av de inven-
terade idrottsanlaggningarna

Idrottsanldggningar 4r en heterogen lokalgrupp. Denna undersékning baseras pa
fyra olika kategorier av idrottsanldggningar som ansetts vara dels vanligt fore-
kommande, dels intressanta ur energisynpunkt. Idrottsanldggningar som invente-
rats dr ishallar, idrottshallar (till exempel for bollspel och gymnastik), kombian-
laggningar (anldggningar som bestar av flera verksamheter) och badhus (se vidare
kapitel 9 Metod och genomforande). Kategorierna motsvarar ungefar tva tredjede-
lar av de idrottsanldggningar som omfattas av SCB:s energistatistik.

Under hosten 2008 inventerades 107 idrottsanldggningar i 28 olika kommuner
varav 41 ir idrottshallar, 28 ishallar, 22 kombianlidggningar och 16 badhus”.
Kommunerna visas i Figur 4. Hur urvalet av kommuner och anldaggningar utforts
beskrivs i kapitel 9.3 Urval for inventeringar.

Majoriteten av de inventerade idrottsanldggningarna bestar av en enskild byggnad
men i1 ndgot fall av upp till sex byggnader. Sammantaget har 134 byggnader
inventerats varav 43 tillhor idrottshallar, 44 ishallar, 30 kombianldggningar och 17
badhus. Av de 134 inventerade byggnaderna innehéller 19 ingen direkt idrottsre-
laterad verksamhet. Det ror sig om friliggande omkladningsrum, administrations-
eller teknikbyggnader. Aven om det kan anses att dessa byggnader inte hor till
kategorin idrott dr de &nd4 representativa for hur idrottsanldggningar ser ut och
ska dérfor ocksé inga i berdkningarna. Dock utgér dessa byggnader vid berék-
ningarna kring energianvindning per antal 6ppettimmar i kapitel 5 Indikatorer.
Arean som anges ér kvadratmeter Amp (golvarean i temperaturreglerade utrym-
men avsedda att viarmas till mer 4n 10°C begrinsade av klimatskdrmens insida).
For ishallar blir detta matt missvisande da de héller en temperatur under 10°. Dér-
for avses for ishallar hela den uppmaétta inomhusarean i alla berdkningar, om inte
annat specifikt uppges. Idrottsanldggningarnas area fordelar sig ver olika rums-
typer sdsom Figur 1 visar. Idrottshallar och ishallar bestar frimst av den verksam-
hetsspecifika rumstypen, vilka i genomsnitt utgér minst hélften av den totala arean
for respektive kategori.

I badhus utgoér huvudverksamheten, simhallen, en betydligt mindre andel av
arean. Har finns dock ocksa ofta ndgon typ av idrottshallsutrymme, ett gym eller
en mindre bollhall. Badhus har en storre andel serviceutrymmen an idrottshallar
och ishallar. Kombianldggningar bestér oftast av en kombination av idrottshall
(30 % av den totala arean), och ishall (6 %) eller badhus (12 %). Endast en av de
inventerade kombianldggningarna innehdller bade ishall och badhus.

* Ytterligare tva anldggningar inventerades, en idrottshall och en ishall, som hirror fran BETSI-
urvalet. Dessa riknas dock inte med i denna statistik (se vidare kapitel 9).
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Figur 1 Areaftérdelningen for olika kategorier av idrottsanlaggningar

I detta kapitel ges en 6verblick ver de byggnader som ingér, hur stora de dr och
hur gamla de dr. Vérdena ér ej uppviktade till nationell niva som de &r i resultat-
kapitlet, kapitel 1. Byggnadernas area varierar mellan 80 m* och 15 242 m®. Den
minsta byggnaden dr en administrationsbyggnad tillhorande en ishall och den
storsta dr en idrottshallsbyggnad med bollhallar, gym och bowlingbanor.

I protokollet har besiktningsforrittaren dven noterat anldggningarnas Oppettider.
Verksamheten i idrottslokalerna &r ofta sdsongsbetonade. Bade ishallar och bad-
hus &r 1 regel stdingda under sommaren och hur lang sdsongen &r kan ocksa péver-
kas av utomhusklimatet. Sdsongen for de hallar som ingér i undersokningen visas
i Figur 3. Det genomsnittliga antalet oppettimmar per ar, kommun och verksamhet
redovisas tillsammans med antal inventerade byggnader samt genomsnittliga areor
1 Tabell 2.

Antalet 6ppettimmar for de olika verksamheterna terfinns ocksé 1 kapitel 5 dir
detta virde anvinds som indikator for energianvindningen.
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Tabell 2 Antal inventerade byggnader, genomsnittliga 6ppettimmar per ar och genomsnittlig area

Antal inventerade byggnader

Genomesnittligt antal dppettimmar

Genomsnittlig area m?

per ar
3 @ 3
o o (@)
c C c
= = =
s g ke 8 k= g
© < © c © =
g 8| 8 | B [ 8 | 3§ | 2 g | 8| 8 | B
‘é 8 S 5 'é' [ S 5 ‘é’ g S 5
Kommun S| © 2 5 =) @ 2 3 s | @ 2 5
Bengtsfors 2 4 055 1363
Bromodlla 3 1 2 330 1456 849 3186
Falun 2 5017 9972
Gnesta 1 1 1 2 240 1350 4 000 2501 | 3780 1783
Goteborg 2 3 2 2200 3851 3775 1503 | 3000 2735
Habo 1 1 5 300 6120 1373 1845
Hudiksvall 2 1 2 2 295 5110 3925 1127 | 5035 3858
Jokkmokk 1 1 2 5600 5110 4312 1036 | 2658 1831
Kalix 1 1 2 4576 2 355 4794 1282 | 6047 3087
Karlstad 3 2 1 4 533 4 000 3200 3810 | 3005 | 12295
Landskrona 2 3730 2727
Lidingo 2 1 2 475 5220 3098 3326
Linkdping 4 2 3885 3588 2 647 4521
Lule& 1 3 4735 3 402 3433 1223 | 3089 3035
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Antal inventerade byggnader

Genomesnittligt antal dppettimmar

Genomsnittlig area m?

per ar
3 3 3
(@] o o
C [ [
£ £ £
8 S 8 el 8 by
< c © c © =
Bz | sl 2| E || &|z| 8¢
5| 2 5| g s | 2|5 sl |g|5]|cs
Kommun S| © o o S ) < & S ] g o
Lund 4 2 4769 3425 6224 3543
Malmo 2 7 5 4988 947 | 1960 7313 | 1080 | 3337
Sala 2 3810 4518
Solna 2 3 1 4726 | 3041 | 4350 6186 | 2590 | 5919
Stockholm Stad 4 7 2 1 4621 | 2068 | 3900 | 5840 4683 | 1703 | 5882 | 2103
Strémstad 1 1 1 5460 | 3600 | 3100 1627 | 3330 | 1955
Sundsvall 1 2 2 1 4940 | 2650 | 4275 | 4300 3851 | 4494 | 4910 | 1392
Tjoérn 2 1 1425 | 3520 1532 | 3739
Tranas 5 1962 2291
Ulricehamn 1 2 1 3192 | 1593 5252 3263 | 1598 4 095
Vallentuna 2 1 3500 | 4400 3496 | 4910
Vaxholm 1 3 5475 | 1560 2378 | 1084
Varnamo 2 1 2368 | 5400 3609 | 5823
Vasteras 2 2 3959 4238 9114 6 282
Totalt 43 44 30 17 3999 | 2535 | 3468 | 3404 3382 | 2528 | 4179 | 3693

16




Flertalet av byggnaderna ér uppforda mellan 1975 och 1980. Den éldsta byggna-
den ér fran 1950 och den nyaste frdn 2007. Figur 2 visar bide antalet byggnader 1
de olika byggérsintervallerna och den kumulativa andelen procent av byggna-
derna.
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Figur 3 Huvudsaklig sasong for de undersdkta anldggningarna. For ishallar anges is-
sasongen med start- och slutmanad, och darfor redovisas hur manga procent av hallarna
som har 6ppet under respektive manad.
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Figur 4 Kommuner som ingdr i undersokningen
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4 Resultat for energianvandningen i
idrottsanlaggningar

I f6]jande kapitel redovisas resultaten for de fyra inventerade kategorierna inom
idrottsanldggningar. Betoningen ligger frimst pd hur elanvindningen fordelar sig
over olika anvéindningsomraden. Vérdena ar viktade, vilket betyder att en upps-
kalning till nationell niva har gjorts, for att beskriva hur energianvéndningen ser
ut for denna typ av lokaler i hela landet. Hur denna viktning ér gjord finns beskri-
vet 1 kapitel 9 Metod och genomforande. P4 samma sétt som i SCB:s nationella
energistatistik ges specifika vdrden, till exempel energi per kvadratmeter, som
hela gruppens energi genom hela gruppens area, se vidare i kapitel 9. Areamattet
som anvéands dr Amp 1 samtliga fall férutom i ishallar dér rumstemperaturen &r
under 10°. Dér baseras berdkningarna istédllet pa den uppmétta arean.

4.1 Energianvandning

Energianvindningen i idrottsanldggningar, med underkategorier, redovisas speci-
fikt per areaenhet 1 Tabell 3 och Figur 5 nedan. Totalt anvédnds i genomsnitt

270 kWh energi per m* och &r°. Dessa virden ir normalérskorrigerade baserat pa
graddagar frdn SMHI. Figur 6 visar dven den procentuella fordelningen av
energianviandningen.

Fjarrviarme ér det vanligaste uppvarmningssattet for idrottsanlédggningar, foljt av
elvirme. Olja och stadsgas forekommer ocksa i1 begransad skala.

Vidare i kapitel 1 ska elanviindningen exklusive elvirme redovisas nirmare. Aven
om elvdrme bara ér drygt 8 % av elanvindningen i idrottsanldggningar utgoér den
en relativt stor andel i idrottshallar (20 %) och ishallar (11 %). Ishallar anvéander
mer elvdrme per areaenhet dn de 6vriga kategorierna. Det beror i stor utstrackning
pa att uppviarmningen av utrymmena utanfor isytan, till exempel ldktare, sker med
nagon typ av eldriven punktuppvarmning (exempelvis infravirme) for att inte
varma hela lokalen och dirmed ocksa isytan.

Simhallar varms néstan uteslutande med fjarrvirme. Givetvis har anldggningens
geografiska lokalisering betydelse for huruvida det dr mdjligt att koppla in sig pé
ett fjarrvarmenit.

> Om energin istillet fordelas pa ishallars Aemp blir den slutliga energianvéndningen for ishallar
istillet 454 kWh/m?, for kombianliggningar 369 kWh/m? och for samtliga kategorier 305 kWh/m®.
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Tabell 3 Slutlig energianvéndning i idrottsanlédggningar, specifik per areaenhet och

normalar
Slutlig energian- .
vandning, specifik Samtliga Idrotts- KO.’T‘b"

: Ishallar anlagg- Badhus
per areaenhet kategorier hallar .
[kWh/m?, &r] ningar
Fjarrvarme 117,6 66,0 55,7 176,6 239,0
Olja 49 9,1 0,6 57 0,0
Naturgas 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Stadsgas 0,5 0,0 2,1 0,0 0,0
Rotgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pellets 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Flis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fjarrkyla 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Annat 0,2 0,1 0,0 0,5 0,0
El 146,8 75,1 205,2 171,6 164,3
varav elvarme 16,5 16,2 26,0 15,5 0,9
Total slutlig 270,0 150,5 263,6 354,4 403,4

energianvandning
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Figur 5 Slutlig energianvandning per areaenhet i olika typer av idrottsanlaggningar,
normaldrskorrigerat [kWh/m?, &r]. Vérdena ar viktade med avseende pa nationell vikt.

NE|, ej virme
B Elvirme

B Ovrigt

B oljepanna

E Fjarrvarme

Figur 6 Slutlig energianvandnings fordelning per areaenhet, normalarskorrigerat
[KWh/m?, &r]. Vardena ar viktade med avseende p& nationell vikt.
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41.1 Idrottsanlaggningars energianvandning totalt i Sverige

Totalt anvénds varje ar 490 GWh, exklusive elvirme till Sveriges idrottsanlédgg-
ningar av den typ som inventerats, se Tabell 9.

Till detta ska ldggas en Oversiktligt bedomd elanvédndning i landets Gvriga idrotts-
anldggningar om ca 600 GWh, se kapitel 8.

For virmen géller motsvarande att 535 GWhy;me anvinds i landets anldggningar
av den typ som inventerats och uppskattningsvis 200 GWhy;me 1 de Ovriga.
Totalt ger detta att Sveriges idrottsanlédggningar anvénder i storleksordningen
1,8 TWh energi per ar.

4.2 Elanvandning i idrottsanlaggningar, exklusive
varme

Exkluderas elvarme blir den specifika elanviandningen for idrottsanldggningarna i
genomsnitt 129 kWh/m? och ar. Figur 7 nedan visar den specifika elanvindningen
exklusive elvirme for samtliga inventerade idrottsanlédggningar. Medelvirdet ér
viktat med avseende pa byggnadernas nationella vikt. For de olika underkategori-
erna ser virdena per ar och areaenhet ut som foljer:

« idrottshallar: 57 kWh/m?, ar

o ishallar: 176 kWh/mz, ar
« kombianliggningar: 156 kWh/m?, &r och

« badhus: 163 kWh/m?, &r.°
500

400

300

E

=

E

= Viktat
200 Medelvarde:

128,9kWh/m?2

100

I Elanvéandning exklusive elvarme = = Nedelvirde

Figur 7 Elanvandningen exklusive elvarme, specifikt per areaenhet i idrottsanldggningar.

% Om elanvindningen istillet fordelas pa ishallars Aemp blir elanvindningen exklusive elvirme for
ishallar istillet 305 kWh/m?, for kombianliggningar 162 kWh/m® och for samtliga kategorier
146 kWh/m’.
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Hog specifik elanvindning forekommer framforallt i ishallar och badhus. De
lagsta vardena harror dels frdn mindre byggnader som teknikbyggnader, dels fran
hallar av enklare sort eller tennistilt.

4.3 Elanvandningens fordelning pa anvandningsom-
rade

Elanvéndningen delas som tidigare ar in 1 fastighetsel och verksamhetsel, exakt
vad som ingdr i respektive kategori gar att utldsa i Tabell 4 till Tabell 8. Exklude-
ras elviarmen fran fastighetselen utgor denna 45 % och verksamhetselen 55 %.
Med elviarmen inkluderad blir fordelningen istéllet 51 % fastighetsel och 49 %
verksamhetsel. For idrottsanldggningar dr den storsta posten i elanvindningen
driften av fléktar, vilket riknas som fastighetsel med négot enstaka undantag
(vissa cirkulationsfldktar). Kylmaskiners elanvindning dr lika stor som flaktars
sett till hela gruppen. Kylmaskiner rdknas i vissa fall som fastighetsel (till exem-
pel avfuktning i simhallar) och i andra som verksamhetsel (till exempel iskylma-
skiner 1 ishallar). Darfor blir kylmaskinerna inte stérst i nagon av de tva kategori-
erna, men vl stor totalt. Avfuktare tillhor fastighetsel. Pumpar har en stor elan-
vandning i idrottsanldggningar jimfort med andra lokalkategorier som studerats
tidigare inom STIL2. Mest pumpenergi anviands 1 kombianldggningar, badhus och
ishallar. Inom verksamhetselen &r belysning den storsta posten, och for idrotts-
hallar dr belysningens elanvéndning till och med storre én flaktarnas. Andra
ndamnvarda poster i idrottshallars verksamhetsel &r, kylmaskiner (sarskilt ishallar)
och bastur. Dessutom forekommer kok och pentry, storkdk och tviéttutrustning och
kontorsutrustning’ .

I besiktningsprotokollet har besiktningsforrittaren kunnat ange om en installation
ska hora till fastighetsel eller verksamhetsel, exempelvis huruvida en cirkulations-
flakt eller eventuell elvirme utanfor klimatskalet bor rdknas som fastighets- eller
verksamhetsel. Som referens har Boverkets vigledning for formuldr om energide-
klaration anvints.® Ovrig fastighetsel sévil som 6vrig verksamhetsel som
specificerats dr for idrottsanldggningar cirkulationsflaktar och elvirme utanfor
byggnaden. Hissar finns, men anvénder véldigt lite energi 1 idrottsanldggningar.

Under posten diverse finns dvriga apparater och installationer som forekommer sé
pass sporadiskt att det inte varit motiverat att ha med som fordefinierat alternativ 1
protokollen. I idrottsanldggningarna bestér diverseposten ofta av solarier, hartor-
kar eller kondensorfliktar. Aven diverseposten delas in i verksamhetsel och fas-
tighetsel, solarier dr verksamhetsel medan kondensorfliktar kan vara bade fastig-
hetsel eller verksamhetsel. Restposten dr den elanvindning som inte gatt att spara
vid inventeringen. Det kan exempelvis vara apparater som tillfalligt sitts i ett
uttag. Restposten har dér inte annat anges fordelats proportionerligt dver de dvriga

7 Elanvindningen for PC, serverhallar, skrivare och kopieringsmaskiner har samlats i posten
kontorsutrustning i diagrammen. Denna post dr endast 0,3 kWh/m2, ar i idrottsanldggningar.
¥ Vigledning till formulir for energideklaration, version 1.4. Boverket 0812.
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anvindningsomridena. Denna fordelning inkluderar dven elvdrme. Elanvindning-
ens fordelning redovisas inklusive elvirme i Figur 8 och exklusive elvirme 1 Figur 9.

Tabellerna 4-8 ger, jimte databasen och Bilaga 7, den mest detaljerade informa-

tionen om elanvindningens fordelning pa &ndamal. Tabell 9 ger samma informa-
tion uppskalat till nationell niva.
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Tabell 4 Elanvandningens fordelning i idrottsanldganingar, specifik per areaenhet. Vérdena

ar viktade till nationell niva

Restposten sarredovisad

Restposten fordelad pa

Samtliga ovriga poster

kWh/m? Andeli%  kWh/m® Andel i %
FASTIGHETSEL:
Elvarme 11,7 8,0 11,9 8,2
Varmepumpar 4.8 3,3 4.9 3,4
Kylmaskiner, fastighetsel 4.1 2,8 4,1 2,8
Pumpar 15,6 10,7 15,8 10,9
Flaktar 30,9 21,2 31,4 21,5
Avfuktare 4.4 3,0 4.4 3,0
Ovrig fastighetsel
Hiss 0,0 0,0 0,0 0,0
Cirkulationsflaktar 0,7 0,5 0,7 0,5
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,1 0,1 0,1 0,1
Diverse 0,8 0,6 0,9 0,6
Summa fastighetsel 73,1 50,2 74,3 51,0
inklusive elvarme
VERKSAMHETSEL:
Belysning 28,2 19,4 28,7 19,7
Kylmaskiner, verksamhetsel 26,7 18,3 27,1 18,6
PC 0,1 0,1 0,1 0,1
Datahall/server 0,0 0,0 0,0 0,0
Skrivare 0,0 0,0 0,0 0,0
Kopieringsmaskiner 0,1 0,1 0,1 0,1
Kdk/pentry 0,8 0,5 0,8 0,5
Storkok 0,6 0,4 0,6 0,4
Tvattutrustning 0,3 0,2 0,3 0,2
Motorvarmare 0,0 0,0 0,0 0,0
Bastu 10,3 7,0 10,4 7,1
Ovrig verksamhetsel
Cirkulationsflaktar 0,4 0,3 0,4 0,3
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,1 0,1 0,1 0,1
Diverse 2,8 1,9 2,8 1,9
Summa verksamhetsel 70,3 48,3 71,4 49,0
Restpost 2,2 1,5 0,0 0,0
SUMMA 145,7 100,0 145,7 100,0
SUMMA exklusive varme 129,1 88,6 128,9 88,5
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Tabell 5 Elanvandningens fordelning i idrottshallar, specifik per areaenhet. Vardena ar

viktade till nationell niva

Idrottshallar

Restposten sarredovisad

Restposten fordelad pa
ovriga poster

kKWh/m? Andeli%  kWh/m® Andel i %

FASTIGHETSEL:

Elvarme 13,3 18,0 13,6 18,4
Varmepumpar 2,9 3,9 3,0 4,0
Kylmaskiner, fastighetsel 0,0 0,0 0,0 0,0
Pumpar 2,0 2,8 2,1 2,8
Flaktar 16,3 22,0 16,6 22,5
Avfuktare 0,0 0,0 0,0 0,0
Ovrig fastighetsel

Hiss 0,0 0,0 0,0 0,0
Cirkulationsflaktar 0,8 1,1 0,8 1,1
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,1 0,1 0,1 0,1
Diverse 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa fastighetsel 35,5 48,0 36,3 49,1
inklusive elvarme

VERKSAMHETSEL.:

Belysning 29,8 40,3 30,5 41,2
Kylmaskiner, verksamhetsel 0,1 0,1 0,1 0,1
PC 0,1 0,1 0,1 0,1
Datahall/server 0,0 0,0 0,0 0,0
Skrivare 0,0 0,0 0,0 0,0
Kopieringsmaskiner 0,1 0,1 0,1 0,1
Kok/pentry 0,5 0,7 0,5 0,7
Storkok 0,2 0,2 0,2 0,2
Tvattutrustning 0,1 0,1 0,1 0,1
Motorvarmare 0,0 0,0 0,0 0,0
Bastu 4.9 6,6 5,0 6,7
Ovrig verksamhetsel

Cirkulationsflaktar 0,4 0,6 0,4 0,6
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,0 0,0 0,0 0,0
Diverse 0,7 1,0 0,7 1,0
Summa verksamhetsel 36,9 49,8 37,7 50,9
Restpost 1,6 2,2 0,0 0,0
SUMMA 73,9 100,0 73,9 100,0
SUMMA exklusive varme 57,7 78,1 57,4 77,6
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Tabell 6 Elanvandningens fordelning i ishallar, specifik per areaenhet. Vardena ar viktade

till nationell niva

Restposten sarredovisad

Restposten fordelad pa

Ishallar ovriga poster

kKWh/m? Andeli%  kWh/m® Andel i %
FASTIGHETSEL:
Elvarme 23,2 11,4 23,7 11,7
Varmepumpar 2,7 1,3 2,8 1,4
Kylmaskiner, fastighetsel 1,7 0,8 1,7 0,9
Pumpar 19,6 9,6 20,0 9,9
Flaktar 22,9 11,3 23,4 11,5
Avfuktare 13,6 6,7 13,9 6,9
Ovrig fastighetsel
Hiss 0,0 0,0 0,0 0,0
Cirkulationsflaktar 0,7 0,4 0,7 0,4
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,2 0,1 0,2 0,1
Diverse 3,3 1,6 3,3 1,7
Summa fastighetsel 87,9 433 89,8 44.3
inklusive elvarme
VERKSAMHETSEL:
Belysning 21,8 10,8 22,3 11,0
Kylmaskiner, verksamhetsel 81,0 39,9 82,7 40,8
PC 0,1 0,0 0,1 0,0
Datahall/server 0,0 0,0 0,0 0,0
Skrivare 0,0 0,0 0,0 0,0
Kopieringsmaskiner 0,1 0,1 0,1 0,1
Kdk/pentry 0,8 0,4 0,8 0,4
Storkok 0,4 0,2 0,4 0,2
Tvattutrustning 0,3 0,1 0,3 0,1
Motorvarmare 0,0 0,0 0,0 0,0
Bastu 0,5 0,2 0,5 0,2
Ovrig verksamhetsel
Cirkulationsflaktar 0,8 0,4 0,8 0,4
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,6 0,3 0,6 0,3
Diverse 4,3 2,1 4.4 2,2
Summa verksamhetsel 110,6 54,5 113,0 55,7
Restpost 4,3 2,1 0,0 0,0
SUMMA 202,8 100,0 202,8 100,0
SUMMA exklusive varme 176,9 87,2 176,3 86,9
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Tabell 7 Elanvandningens fordelning i kombianlaggningar, specifik per areaenhet. Vardena

ar viktade till nationell niva

Kombianlaggningar

Restposten sarredovisad

Restposten fordelad pa

ovriga poster

kKWh/m? Andeli%  kWh/m® Andel i %

FASTIGHETSEL:

Elvarme 49 2,8 4.9 2,9
Varmepumpar 10,6 6,2 10,7 6,2
Kylmaskiner, fastighetsel 7,3 4,3 7,4 4,3
Pumpar 22,5 13,2 22,7 13,2
Flaktar 45,0 26,3 45,3 26,5
Avfuktare 2,1 1,2 2,1 1,3
Ovrig fastighetsel

Hiss 0,1 0,0 0,1 0,0
Cirkulationsflaktar 0,7 0,4 0,8 0,4
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,1 0,0 0,1 0,0
Diverse 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa fastighetsel 93,3 54,6 93,9 54,9
inklusive elvarme

VERKSAMHETSEL:

Belysning 29,5 17,2 29,7 17,3
Kylmaskiner, verksamhetsel 19,5 11,4 19,6 11,5
PC 0,1 0,1 0,1 0,1
Datahall/server 0,0 0,0 0,0 0,0
Skrivare 0,0 0,0 0,0 0,0
Kopieringsmaskiner 0,2 0,1 0,2 0,1
Kdk/pentry 0,8 0,5 0,8 0,5
Storkok 1,3 0,8 1,3 0,8
Tvattutrustning 0,5 0,3 0,5 0,3
Motorvarmare 0,0 0,0 0,0 0,0
Bastu 20,7 12,1 20,8 12,2
Ovrig verksamhetsel

Cirkulationsflaktar 0,0 0,0 0,0 0,0
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,0 0,0 0,0 0,0
Diverse 3,9 2,3 3,9 2,3
Summa verksamhetsel 76,7 44,8 77,2 45,1
Restpost 1,1 0,6 0,0 0,0
SUMMA 1711 100,0 1711 100,0
SUMMA exklusive varme 155,6 91,0 155,5 90,9
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Tabell 8 Elanvandningens fordelning i badhus, specifik per areaenhet. Vardena ar viktade

till nationell niva

Restposten sarredovisad

Restposten fordelad pa

Badhus ovriga poster

KWh/m® Andeli%  kWh/m® Andel i %
FASTIGHETSEL:
Elvarme 0,9 0,6 1,0 0,6
Varmepumpar 0,0 0,0 0,0 0,0
Kylmaskiner, fastighetsel 12,1 7,3 12,3 7,5
Pumpar 27,8 16,9 28,2 17,2
Flaktar 52,5 32,0 53,3 32,5
Avfuktare 3,0 1,8 3,0 1,9
Ovrig fastighetsel
Hiss 0,1 0,0 0,1 0,0
Cirkulationsflaktar 0,0 0,0 0,0 0,0
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,1 0,1 0,1 0,1
Diverse 0,1 0,1 0,1 0,1
Summa fastighetsel 96,6 58,8 98,2 59,8
inklusive elvarme
VERKSAMHETSEL:
Belysning 33,8 20,6 34,4 20,9
Kylmaskiner, verksamhetsel 7,3 4.4 7,4 4,5
PC 0,1 0,1 0,1 0,1
Datahall/server 0,1 0,0 0,1 0,0
Skrivare 0,0 0,0 0,0 0,0
Kopieringsmaskiner 0,2 0,1 0,2 0,1
Kdk/pentry 1,2 0,7 1,2 0,7
Storkok 0,2 0,1 0,2 0,1
Tvattutrustning 0,2 0,1 0,2 0,1
Motorvarmare 0,1 0,1 0,1 0,1
Bastu 19,1 11,6 19,4 11,8
Ovrig verksamhetsel
Cirkulationsflaktar 0,2 0,1 0,2 0,1
Tryckluft 0,0 0,0 0,0 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,0 0,0 0,0 0,0
Diverse 2,5 1,5 2,5 1,5
Summa verksamhetsel 65,0 39,6 66,0 40,2
Restpost 2,6 1,6 0,0 0,0
SUMMA 164,2 100,0 164,2 100,0
SUMMA exklusive varme 163,2 99,4 163,2 99,4
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Tabell 9 Elanvandningens fordelning i idrottsanlaggningar [GWh/ar]. Vardena ar viktade

till nationell niva

Samtliga kategorier inom
idrottslokaler

Restposten fordelad pa

ovriga poster

GWh/ar Andel i %

FASTIGHETSEL:

Elvarme 45 8,2
Varmepumpar 19 3,4
Kylmaskiner, fastighetsel 16 2,8
Pumpar 60 10,9
Flaktar 119 21,5
Avfuktare 17 3,0
Ovrig fastighetsel

Hiss 0 0,0
Cirkulationsflaktar 3 0,5
Tryckluft 0 0,0
Elvarme utanfér klimatskal 0 0,1
Diverse 3 0,6
Summa fastighetsel

. . 9 276 49,8
(inklusive elvarme)
VERKSAMHETSEL:

Belysning 109 19,7
Kylmaskiner, verksamhetsel 103 18,6
PC 0 0,1
Datahall/server 0 0,0
Skrivare 0 0,0
Kopieringsmaskiner 1 0,1
Kok/pentry 3 0,5
Storkodk 2 0,4
Tvattutrustning 1 0,2
Motorvarmare 0 0,0
Bastu 40 7,1
Ovrig verksamhetsel

Cirkulationsflaktar 1 0,3
Tryckluft 0 0,0
Elvarme utanfér klimatskal 1 0,1
Diverse 11 1,9
Summa verksamhetsel 278 50,2
Restpost

SUMMA 554 100,0
SUMMA exklusive varme 491 88,5
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4.4 Flaktar

Fliktarnas specifika elanvindning per areaenhet r i genomsnitt 31 kWh/m?* och
ar 1 idrottsanldggningar. Figur 12 nedan visar pé den végrita axeln virdena pa
elanvéndningen indelade i jdmna intervall. Den lodrita axeln visar antalet obser-
vationer av dessa virden. Detta ger alltsa en bild av de olika virdenas fordelning.
Att antalet observationer vida dverstiger antalet inventerade lokaler beror pa upp-
rakningen till nationell niva.

20077
1507

1007

dq
%
5o % \

Vardenas frekvens

0 T i = T
0 20 40 60 80 100 120

Fldktarnas elanvédndning, specifikt per area [kWh/n¥]

Vardena dr viktade med avseende pa nationell vikt

Figur 12 Flaktars elanvandning i idrottsanlaggningar [kWh/m?, &r]

De hogsta virdena for flaktars elanvindning harror fran badhus dér drifttiderna ar
langa och luftflédena stora.

Elanviandningen for fléktar i de olika underkategorierna ar per ar och areaenhet:
« idrottshallar: 17 kWh/mz, ar

o ishallar: 23 kWh/m?, ar
« kombianliggningar: 45 kWh/m?, aroch
« badhus: 53 kWh/m?, 4r.

Idrottsanldggningarna har néstan uteslutande nagon typ av mekanisk ventilation.
Det vanligaste dr FTX-system, d v s fran- och tilluft med virmeétervinning.
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Andelen mekanisk ventilation med FTX-system &r 83 %, med hansyn till medel-
luftflédena over aret. Mekanisk ventilation kan ocksa vara endast franluft (F).
Knappt 4 % av byggnaderna har endast sjélvdrag.

Sett till alla installerade system, dr det mest forekommande luftbehandlingssyste-
men i idrottsanldggningar FTX-system av typen konstant flode (CAV) vilket
redovisas 1 Tabell 10. I de byggnader dér virmeatervinning forekommer &r
roterande virmevixlare vanligast (56 %). Aven plattvirmevixlare (14 %) och
batterivixlare (11 %) finns. Viktningen i Tabell 10 dr gjord for varje enskilt
system och med hénsyn till dess floden.

Tabell 10 Andel ventilationssystem av olika typ i idrottsanlaggningar, med hansyn till
aggregatets flode och byggnadernas nationella vikt

Typ av aggregat Andel [%]
FTX-system med konstant flode (CAV) 74
FTX-system med varierande flode (VAV) 8
Fran- och tilluft (FT) 4
Endast franluft (F) 0
Sjalvdrag 0
Annat® 14

Ventilationsaggregatens dlder har noterats i tre olika intervall. De flesta idrotts-
anldggningar har ventilationsaggregat som &r 15 ér eller dldre. Detta framgar av
Tabell 11. Aven hir sker viktningen till nationell niva per aggregat och med hiin-
syn till flodet.

Tabell 11 Ventilationssystemens alder i idrottsanlaggningar, med hansyn till aggregatets
fléde och byggnadernas nationella vikt

Ventilationssystemens alder Andel [%]
0-5ar 18
5-15 ar 39
15 ar eller aldre 43

Ventilationen maste vara god d& ménniskor vistas i byggnaderna, men idrottsan-
laggningarnas verksamheter kraver ocksa i manga fall att ventilationen &r 1 drift
dven utdver anlidggningens Oppettid. Detta giller framforallt utrymmen med fuktig
luft, s& som i simhallar. Drifttid anges for varje ventilationsaggregat vid inventer-
ingen'®. Det maximala virdet 4r 8 760 timmar per &r vilket innebir att fliktarna r
1 drift 24 timmar om dygnet.

Genomsnittlig drifttid for flaktar i idrottsanldggningar &r 6 595 timmar per ar
sasom Figur 12 anger. Figuren visar drifttiderna per byggnad, och virdet dr viktat

? Annat ir i stor utstrickning simhallsventilation.
' Hansyn har dven tagits till helfart och halvfart i de fall detta varit aktuellt.
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med hénsyn till de olika ventilationssystemens relativa energianvéndning. Den
hoga stapeln till hdger 1 diagrammet visar att minga av aggregaten gar dygnet
runt, hela aret, vilket ofta giller for badhusventilationen.

Fléktarnas drifttid 1 genomsnitt for de olika undergrupperna ér foljande:
o idrottshallar: 5 914 timmar per ér,

o ishallar: 7 301 timmar per ar,
o kombianldggningar: 6 723 timmar per ar och for
o badhus: 8 049 timmar per ar.
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Figur 13 Flaktars drifttid [timmar/ar] i idrottsanlaggningar

Fléktens och ventilationssystemets eleffektivitet spelar jimte drifttiden stor roll
for flaktars elanvéndning pa &rsbasis. Som maétt pa hur eleffektiv en ventilations-
installation dr anges hér dess SFP-tal (Specific Fan Power). SFP-talet berdknas
som den sammanlagda eleffekten'' genom det storsta av flodena'? for till- och
franluftsfldktarna vilket betyder att ett 1agt varde innebér en eleffektivare ventila-
tionsinstallation. SFP-talet for samtliga aggregat i idrottsanldggningarna har
beréiknats och 4r i genomsnitt 2,3 kWh/m’,s”'. Férdelningen framgar av Figur 14
nedan.

T forsta hand mitt effekt, i andra hand markeffekt reducerat med 20 %.
121 forsta hand fran OVK, i andra hand frén projekterat flode.
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Figur 14 Flaktars SFP-tal i idrottsanlaggningar

SFP-talen for de olika undergrupperna skiljer sig inte mycket:

idrottshallar: 2,0 kWh/m3,s'1,

ishallar: 2,3 kWh/m’ ,s"l,
kombianliggningar: 2,4 kWh/m’,s™ och for
badhus: 2,2 kWh/m’,s™.
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Det maximala tilluftsflodet for varje byggnad har bestdmts vid inventeringen.
Detta viarde motsvarar det flode som ventilationssystemet bor dimensioneras for.
For alla anliggningar ér det genomsnittliga maxflodet for tilluft 1,96 1/s, m?, vilket
framgar av Figur 15 nedan. De hogsta maxflodena aterfinns i kombianldggningar
och badhus.
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Figur 15 Maximalt tilluftsflode per byggnad [l/s, m?]

For de olika underkategorierna géller att det maximala tilluftsflodet &r:
« idrottshallar: 1,35 I/s, m*

o ishallar: 1,53 I/s, m®
« kombianliggningar: 3,05 I/s, m>
« badhus: 2,96 I/s, m?

Vidare har for varje byggnad ett &rsmedelvirde beréknats for tilluftsflodet vilket
sedan divideras med byggnadens area. I dessa luftfloden ingér inte oftrivillig ven-
tilation sa som sjilvdrag. Arsmedelvirdet anviinds frimst for berdkningar av
potentiell minskning av drifttid och eventuellt flode, se vidare kapitel 6. Detta
virde 4r i genomsnitt 1, 4 I/s, m* for hela gruppen idrottsanléiggningar.
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Tilluftsflodet for olika kategorier r:
« idrottshallar: 0,7 1/s, m?

o ishallar: 1,2 1/s, m’
« kombianliggningar: 2,1 I/s, m” och i
« badhus: 2,4 /s, m’.
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Figur 16 Tilluftsfloden per byggnad, [I/m? s, &r]

Byggnader med laga drsmedelvirden, d v s under 0,35 1/s,m” bestar frimst av tek-
nikbyggnader, tennistdlt med néstan ingen mekanisk ventilation, ishallar eller
stora idrottshallar med korta driftstider.

De byggnaderna med hoga drsmedelvirden, 6ver 3,0 I/s, m?, r néstan uteslutande

simhallar eller kombianldggningar med bad. Dessa byggnader ventileras under
vissa perioder med en hog omséttning och langa drifttider.
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4.5 Kylmaskiner

I genomsnitt for de undersokta idrottsanldggningarna dr kylmaskiners elanvind-
ning 31 kWh/m?, ar sasom framgar av Figur 17.
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Figur 17 Kylmaskiners elanvandning i idrottsanlaggningar [KWh/m?, &r]

Mest bidrar naturligtvis ishallar dér snittanvindningen 4r 84 kWh/m? och 4r. Kyl-
maskiner for ishallar betjédnar néstan uteslutande iskylan och tillskrivs darfor verk-
samhetsel. I badhus anvinds i genomsnitt 20 kWh/m?” och ér till kylmaskiner, vil-
ket primirt ar for avfuktning i ventilationsaggregat. Av denna anvidndning utgor
fastighetsel i form av avfuktning 12 kWh/m” och &r. Fér badhus 4r indelningen av
kylmaskiners elanvéndning i fastighetsel och verksamhetsel inte tydligt definie-
rad, och redovisningen av denna fordelning dr déarfor behidftad med osédkerheter.
Kylmaskinernas genomsnittliga elanvindning i kombianliggningar ar 27 kWh/m®
och dr. Utav denna elanvindning dr verksamhetsel den stora andelen med

20 kWh/m” och ar. Verksamhetselen for kylmaskiner i kombianléiggningar bestar i
huvudsak av el till iskylmaskiner.

39



Fordelningen mellan fastighetsel och verksamhetsel for de olika kategorierna
redovisas 1 Figur 18 nedan. For badhus &r kylmaskiners indelning i fastighetsel
och verksambhetsel oséker.
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Figur 18 Kylmaskinernas elanvandning i olika idrottsanlaggningar, specifikt per areaenhet
[KWh/m?, &r]. Vardena &r viktade med avseende p& nationell vikt.

Kylmaskinernas elanvéndning har dven mitts for vissa objekt, se vidare Bilaga 4
Elmitningar.
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4.6 Belysning

Belysningens elanvindning per areaenhet 4r i genomsnitt 29 kWh/m? och &r i
idrottsanldggningar. Foérdelningen framgér 1 Figur 19.
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Figur 19 Belysningens elanvandning i idrottsanlaggningar [kKWh/m?, &r]

Byggnader med hogst elanvindning for belysning utgors framst av ishallar och
idrottshallar med hog andel konventionella lysrérsarmaturer och krav pd mycket
ljus samt langa drifttider.

Elanvéndningen for belysning i de olika undergrupperna per ar och areaenhet ér
for:

« idrottshallar: 31 kWh/mz, ar

o ishallar: 22 kWh/m’, &r

« kombianliggningar: 30 kWh/m?, ar och for

« badhus: 34 kWh/m® och &r.
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Belysningens drifttider beréknas enligt samma princip som flaktarnas, genom att
den totala energianvdndningen for belysning divideras med den installerade
effekten. Den genomsnittliga drifttiden for belysning i idrottsanldggningar ar

2 538 timmar per ar, vilket redovisas 1 Figur 20.
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Figur 20 Belysningens drifttid i idrottsanlaggningar [timmar/ar]

Belysningens drifttider 1 de olika undergrupperna ser ut som foljer:
o idrottshallar: 2 400 timmar per ér,

« ishallar: 2 214 timmar per ér,
o kombianldggningar: 2 710 timmar per ar och
o badhus: 3 546 timmar per ar.

Jamfort med flaktarnas genomsnittliga drifttider dr belysningens mindre dn half-
ten. En forklaring till belysningens kortare genomsnittliga drifttid ar att det inte
lyser i alla rum hela tiden. Om tillexempel narvarostyrning finns i en forrads-
byggnad kommer drifttiden att bli mycket kort. For badhus och simhallar kan den
langa drifttiden for flaktar forklaras av att anliggningar med bassénger och andra
vatutrymmen behover ha ventilationen igdng mycket utdver sjélva dppettiden for
att avfukta.
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For att underlitta vid bedomningar av elbehovet for belysning i en lokal har den
installerade effekten per areaenhet tagits fram. De olika ljuskéllorna &r olika ener-
gieffektiva, de anvénder alltsd olika mycket el for att ge samma ljusflode. Den
genomgdende vanligaste ljuskéllan i1 idrottsanldggningarna ar T8-lysror, eller 1
ndgra enstaka fall T12-lysror med konventionella drivdon vilka utgdr 60 % av den
installerade effekten, se Figur 21. De mest energieffektiva belysningsinstallatio-
nerna dr armaturer med T5-lysror, T8-lysror med HF-don och lagenergilampor
(kompaktlysror). De byggnader som har den ldgsta totala installerade effekten har
visat sig ha néstan uteslutande just denna typ av ljuskallor. Styrning, till exempel
ndrvarostyrning, ar ocksa en viktig faktor for att forklara de lagsta specifika vér-
dena avseende el for belysning.

Installerad effekt per areaenhet for idrottsanldggningar som grupp och for olika
typer av ljuskillor redovisas 1 Tabell 12. I Tabell 13 till Tabell 15 finns dven
belysningens installerade effekt per rumstyp redovisad. Att posten dvrigt dr stor
beror pa att det ofta finns “speciallampor” 1 idrottsanlédggningarna. Till belysning 1
ishallar och idrottshallar anvinds i flera fall exempelvis kvicksilverlampor.

AT T

60 %

g Lysror med
konventionellt drivdon

A 18-lysror med HF-don
[MT5-lysror
fzHalogenlampor
[CJGlédlampor

R Lagenergilampor

HH Ovriga ljuskallor

10 %

Figur 21 Férdelning av installerad effekt fér belysning for olika typer av ljuskallor [W/m?].
Vardena &r viktade med avseende pa nationell vikt.
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Figur 22 Installerad effekt for belysning i olika underkategorier och fordelad pa olika typer
av ljuskallor [W/m?]. Vardena &r viktade med avseende pa nationell vikt.

De rumstyper som inte forkommer i kategorierna redovisas inte i tabellerna,
exempelvis ishall i badhus.

Att redovisa den installerade effekten per areaenhet for kombianlédggningar blir
problematiskt eftersom det skulle krdvas en uppdelning i olika underkategorier av
kombianldggningarnas olika sammansittningar (av rumstyper) for att fi jaimfor-
bara resultat. Detta innebir att antalet objekt i dessa underkategorier skulle bli s&
pass litet att det dr osdkert att uttala sig om vérdena.

Tabell 12 Installerad effekt for belysning, olika ljuskallor i idrottsanlaggningar [W/m?].
Vardena ar viktade med avseende pa nationell vikt.

Idrottsanlaggningar Genomsnitt per
[W/m?] typ av ljuskalla
Lysror med konventionellt drivdon 5,93
T8-lysrér med HF-don 1,02
T5-lysror 1,22
Halogenlampor 0,39
Glodlampor 0,64
Lagenergilampor 0,13
Andra ljuskallor 0,51
All belysning per rumstyp 9,84

44



Tabell 13 Installerad effekt for belysning i olika rumstyper i idrottshallar [W/m?]. Vardena &r viktade med avseende pd nationell vikt.

Lysror, kon- T8-lysror 0 . All
IdroEtSha”ar ventionellt med T5-lysror Halllogen- Glodlampor Lagianergl- | ,AI\(Q(IjIra belysning
[wim’] drivdon HF-don ampor ampor JUSKallor per rumstyp
Idrottshall 7,22 1,58 2,56 0,28 0,05 0,01 0,30 12,00
Omkladningsrum
(dusch, omkladningsrum, WC) 6,77 0,44 0,57 0,00 1,78 0,24 0,00 9,80
Serviceutrymmen
(tvatt, soprum, arkiv, forrad,
uc, flaktrum m m) 5,88 0,17 0,56 0,00 0,53 0,01 0,00 7,15
Kommunikation
(kulvert, korridorer, trapphus) 5,15 0,14 0,48 0,03 1,13 0,10 0,00 7,04
Entrédel
(entré, kassa, café, forsalj-
ning) 2,53 0,03 0,31 0,04 0,37 0,27 0,05 3,6
Administration
(kontor, konferensrum) 3,61 0,12 0,62 0,10 0,79 0,15 0,00 5,40
Ovrigt 1,08 0,00 0,89 0,52 0,22 0,03 0,17 2,25
Genomsnitt per typ av
ljuskalla 6,85 1,18 1,66 0,21 0,36 0,07 0,26 10,60
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Tabell 14 Installerad effekt for belysning i olika rumstyper i ishallar [W/m?]. Vardena &r viktade med avseende pd nationell vikt.

Lysror, kon- T8-lysror 0 . All
IShallar ventionellt med T5-lysror Halllogen- Glodlampor Lagianergl- | ,AI\(Q(IjIra belysning
[wim‘] drivdon HF-don ampor ampor JUSKallor per rumstyp
Ishall 3,06 1,37 0,20 0,45 0,00 0,00 1,79 6,87
Omkladningsrum
(dusch, omkladningsrum, WC) 4,27 0,28 1,42 0,00 4,19 0,21 0,00 10,37
Serviceutrymmen
(tvatt, soprum, arkiv, forrad,
uc, flaktrum m m) 3,96 1,39 0,68 0,00 0,89 0,02 0,00 6,94
Kommunikation
(kulvert, korridorer, trapphus) 2,14 0,00 0,32 0,00 0,07 0,19 0,00 2,71
Entrédel
(entré, kassa, café, forsalj-
ning) 5,76 1,21 0,81 0,02 0,32 0,20 0,00 8,32
Administration
(kontor, konferensrum) 2,62 0,05 0,98 0,01 0,82 0,22 0,00 4,69
Ovrigt 1,92 0,07 0,50 0,09 0,85 0,02 0,13 3,57
Genomsnitt per typ av
ljuskalla 4,98 1,36 0,61 0,32 0,39 0,09 1,23 8,99
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Tabell 15 Installerad effekt for belysning i olika rumstyper i badhus [W/m?]. Véardena &r viktade med avseende p& nationell vikt.

Lysror, kon- T8-lysror 0 . All
Badt‘us ventionellt med T5-lysror Halllogen- Glodlampor Lagianergl- | ,AI\(Q(IjIra belysning
[wWim‘] drivdon HF-don ampor ampor JUSKallor per rumstyp
Simhall 1,33 2,38 0,39 0,99 0,48 0,29 0,00 5,85
Idrottshall 5,48 2,10 3,49 1,03 0,16 0,32 0,00 12,59
Omkladningsrum
(dusch, omkladningsrum, WC) 6,00 0,62 0,98 0,06 1,25 0,40 0,00 9,33
Serviceutrymmen
(tvatt, soprum, arkiv, forrad,
uc, flaktrum m m) 4,52 0,38 0,54 0,00 1,29 0,06 0,00 6,79
Kommunikation
(kulvert, korridorer, trapphus) 4,51 0,00 0,18 0,06 0,50 1,19 0,00 6,44
Entrédel
(entré, kassa, café, forsalj-
ning) 2,22 0,18 0,44 0,03 0,75 1,55 0,00 5,17
Administration
(kontor, konferensrum) 7,69 0,82 0,13 0,00 0,82 0,37 0,02 9,85
Ovrigt 0,76 0,00 0,24 0,57 1,10 0,43 0,00 3,09
Genomsnitt per typ av
ljuskalla 4,05 1,51 1,27 1,00 0,70 0,33 0,00 8,86
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4.7 Pumpar

[ genomsnitt 4r pumpars elanvindning 16 kWh/m?” och &r i idrottsanldggningar.
Pumpar &r framfor allt i badhus och kombianldggningar en stor post i elanvind-
ningen, 28 respektive 23 kWh/m® och &r. Men éven i ishallar dar 20 kWh/m* och
ar utgdr 15 % av all elanvindning exklusive elvdrme.
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Figur 23 Pumpars elanvandning i idrottsanlaggningar [KWh/m?, &r]

Pumpar anvénds for olika &ndamal i de olika kategorierna. I badhus 4r det olika
typer av processpumpar for bassédngerna som star for nistan 90 % av pumparnas
elanviandning. I ishallarna ar det framst koldbararpumpar och kylmedelspumpar
som anvénds, vilka tillsammans utgor drygt 80 % av pumparnas elanvdndning.

I idrottshallar r elanvindningen till pumpar endast 0,1 kWh/m” och &r vilket &r
jamforbart med elanvindningen for t ex kopieringsmaskiner i samma underkate-
gori. Den viktigaste forklaringen till det 1aga virdet &r att hallarna inte har vatten-
buren uppvarmning.
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4.8 Bastu

Elanvindningen for bastu uppgar i genomsnitt till 10 kWh/m? och &r i idrottsan-
laggningar. Bastur forekommer i1 ungefér hélften av alla idrottsanlédggningar, men
framforallt 1 badhus dér de finns 1 90 % av alla byggnader och anvénder i genom-
snitt 19 kWh/m? och 4r, ett virde som ér jimforbart med elanvindningen for kyl-
maskiner inom samma kategori, 20 kWh/m” och ar. I Figur 24 nedan redovisas
fordelningen. Som framgar dr det manga byggnader med ingen eller véldigt liten
elanvdndning for bastuaggregat. Dessa utgor alltsa den hoga stapeln néra noll péd
den vagrita axeln.
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Figur 24 Basturs elanvandning i idrottsanlaggningar [KWh/m?, &r]

Bastuaggregatens elanvéndning har for vissa objekt ocksa matts, se vidare
Bilaga 4 Elmitningar.

4.9 Ovrig elanvandning

Ovrig elanvindning i idrottsanliggningar fordelas p4 avfuktare som per &r uppgar
till 4,4 kWh/m?, koks- och tvattutrustning som anvénder 1,7 kWh/m* och ar, cir-
kulationsflaktar (1,1 kWh/m” och 4r), och kontorsutrustning (0,3 kWh/m? och 4r).
Diverse specificerad elanvindning i idrottsanldggningar uppgar till 3,7 kWh/m®
och ér. Denna del av elanvdndningen &r storst 1 kategorin ishallar dir den uppgér
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till 7,7 kWh/m? och &r. Dar bestér 6vrig el bland annat av laddare till ismaskiner. I
posten forekommer ocksé inom idrottsanldggningar solarier, TV- och stereoappa-
rater, gymutrustning och bowlingbanor.

4.10 Samband mellan undersdkta faktorer

Sambandsanalyser har gjorts mellan flertalet av de undersokta variablerna med
bivariat korrelation. Bivariat korrelation beskriver riktningen och styrkan i sam-
bandet mellan tva variabler, d v s att da den ena Okar, okar eller minskar den andra
mer eller mindre konsekvent. Pearson’s korrelationskoefficient som hir anges
visar endast linjér korrelation och varierar mellan -1 och 1, vid 0 finns alltsd ingen
linjdr korrelation. Resultaten visar inte direkta samband utan fungerar endast
vigledande. Vérdena dr viktade med avseende pa nationell vikt och extremfall har
exkluderats ur berdkningarna.

Nedan redovisas samband signifikanta pa 0,01 % -nivin samt figurer till ngra av
dessa med respektive korrelationskoefficient:
o Specifik elanvindning for belysning 6kar med 6kande total area (0,244)

o Specifik elanvandning exkl. elvirme 6kar med dkande total area (0,270)
« Fléktarnas drifttid (h/ar) 6kar med dkande Sppettider (h/ar) (0,374)

« Belysningens drifttid (h/ar) 6kar med 6kande oppettider (h/ar) (0,282)

« Specifik elanvindning for belysning 6kar med dkande fonsterarea (0,141)
« Specifik elanvindning for fliktar 6kar med 6kande fonsterarea (0,334)

« Flidktaggregatens drifttid (h/ar) 6kar med fliktaggregatens 6kande energi
(MWh/ar) (0,264)

« Fliktarnas drifttid (h/ar) 6kar med arsgenomsnittligt tilluftsflode per s och m?
(0,339)
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5 Indikatorer

Utover redovisningen av energianviandningen per kvadratmeter i kapitel 1 foljer
hir en kortare presentation av andra indikatorer. Dessa indikatorer har diskuterats
fram 1 samarbete med referensgruppen for projektet. Tanken med indikatorerna ar
att de ska stodja verksamheten i dess energi- och miljoarbete.

Genom att ange energianvindning per Oppettimme kan de typer av anldggningar
som bedriver liknande verksamhet fi ett jamforelsetal som tar hansyn till hur
mycket de anvénds. Idrottshallar och ishallar dr ofta ganska lika 1 storlek, bero-
ende fOrstds pa om det 4r en eller flera planer. Man kan da forvénta sig att energi-
anviandningen frimst varierar med dppettiden. Manga anldggningar drivs endast
delar av aret. Ishallar &r billigast att driva pé vintern. Ju langre sdsongen stracker
sig till varmare arstider, desto mer energikrdavande blir varje 6ppettimme. Igenom-
snitt dr antalet Oppettimmar per ar for alla kategorier 3 807. Badhusen har mest
Oppet, 4 140 timmar per ar i genomsnitt.

Lyxiga bad och hallar erbjuder mer 4n bara bassdngen eller planen. Ju mer kring-
ytor som finns, desto mer energi krdvs. Bland annat av denna anledning kan det
vara relevant for idrottssektorn att fa ett matt pa energianvdndningen relaterat till
verksamhetsytan.

51 Energianvandning per dppettimmar

For varje inventerad byggnad har antalet timmar lokalen dr 6ppen for allménheten
noterats. Oppettiden valdes for att den finns for alla anléiggningar vilket i sig ir
viktigt for att nationellt kunna arbeta vidare med indikatorer och malsattningar.
Savil sdsongens ldngd som antalet besdkare, som i och for sig ocksa hade kunnat
vara intressanta nyttotal, men som inte &r lika sjdlvklart latt att anvédnda, relaterar
till dppettider. Oppettiderna varierar dver olika veckodagar och sisong/arstid och
utifran det har ett totalt antal timmar per ar beriknats. Oppettiden har stor bety-
delse i alla kategorier och for de flesta energianvindningsomriden, med undantag
for luftbehandling och avfuktning i simhallar som maste fortgd dven da badet ar
stangt. Genomsnittliga antalet Oppettimmar per ar for idrottslokaler 4r med hiansyn
till byggnadernas nationella vikt 3 807.
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Figur 27 Oppettid i timmar per ar for idrottslokaler

Antalet 6ppettimmar per ar for underkategorierna ér foljande:
o 3 660 timmar for idrottshallar,

o 3 654 timmar for ishallar,

e 4080 timmar for kombianldggningar och
o 4 144 timmar for badhus.
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En genomsnittlig idrottsanldggning anvénder 202 kWh per dppettimme och 4r.
Tabell 16 nedan visar dven resultaten for de olika underkategorierna. Den genom-
snittliga arean for de byggnader som redovisas i Tabell 16 och Tabell 17 ar

2 830 m”. Ishallar, kombianldggningar och badhus har en genomsnittlig area p
ca 3 500 m* medan idrottshallarna 4r i genomsnitt mindre, ca 2 000 m”. Virdena
ar viktade till nationell niva samt normalarskorrigerade.

Tabell 16 Slutlig™ energianvandning, specifik per ppettimmar per normalér

Slutlig energian-

i . o . Kombi-
vandnlng,"specmk Samtllga Idrotts- Ishallar anlagg- Badhus
per antal 6ppet- kategorier hallar ningar
timmar [KWh/h, ar]

Fjarrvarme 88,1 36,9 54,1 155,8 199,6
Olja 3,7 51 0,6 5,0 0,0
Naturgas 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Stadsgas 0,4 0,0 2,0 0,0 0,0
Roétgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pellets 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Flis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fjarrkyla 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Annat 0,1 0,1 0,0 0,4 0,0
El 110,1 42,0 199,2 1514 137,2
varav elvirme 12,4 9,1 25,2 13,7 0,8
Total slutlig 202,4 84,1 255,9 312,6 336,8

energianvandning

Aven om jimforelser mellan de olika kategorierna ir tveksam att gora kan vir-
dena dnda ge en bild av energiforbrukningen. Exempelvis skulle en ishall som ar
Oppen sju ménader om aret anvinda ungefar 550 MWh energi per ar medan
samma vérde for en ishall som dr 6ppen tio manader om éret dr 790 MWh energi

o 14
per ar .

' Med slutlig energianvindning avses den energi som tillfors fastigheten, motsvarande *kopt
energi’.

' Berikning: 10h*31dagar*7man=2 170h/ar

255%2 170= 550 MWh etc...
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Tabell 17 visar hur elanvandningen per Oppettimmar i genomsnitt fordelar sig
over olika anvindningsomréaden.

Tabell 17 Elanvandningens fordelning, specifik per antal 6ppettimmar per ar. Vardena
viktade till nationell niva

Elanvéandningens Restposten fordelad pa 6vriga poster
fordelning, specifik per . Kombi-
antal 6ppettimmar kiczmélrli%? Idrr]ght;; Ishallar anlagg- Badhus
[KWh/h, &r] 9 ningar
Elvarme inkl. varme-
pumpar 12,6 9,3 25,7 13,7 0,8
Kylmaskiner 3,1 0,0 1,7 6,5 10,2
Pumpar 11,9 1,2 194 20,0 23,5
Flaktar 23,5 9,3 22,7 39,9 445
Ovrig fastighetsel 4,6 0,5 17,7 2,7 2,9
Summa fastighetsel 55,7 20,3 87,2 82,9 82,0
Belysning 21,5 17,0 21,6 26,2 28,7
Kylmaskiner 20,3 0,0 80,3 17,3 6,2
Kontorsutrustning 0,2 0,1 0,2 0,3 0,3
Bastu 7,8 2,8 0,5 18,4 16,2
Ovrig verksamhetsel 3,7 1,1 7.1 5,9 3,7
summa 53,5 21,1 109,7 68,1 55,1
verksamhetsel
Totalt 109,2 41,4 197,0 150,9 137,1
5.2 Energianvandning per kvadratmeter
verksamhetsyta

En annan indikator ar hur stor energianvandningen ar per areaenhet verksamhets-
yta for de olika kategorierna. Verksamhetsytan innebér hér kvadratmeter isyta 1
ishallar, basséngyta i badhus samt planyta i idrottshallar. Vissa av de inventerade
lokalerna innehéller flera verksamheter, exempelvis finns det ofta en mindre
gymnastiksal eller liknande i1 anslutning till simhallarna. I Tabell 18 riknas energi-
anvindningen i genomsnitt per kvadratmeter for den sammanlagda verksamhets-
ytan for lokalen.
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Tabell 18 Slutlig energianvandning, specifik per areaenhet verksamhetsyta och normalar

Slutlig energian-

vandning, specifik ] Kombi-

per areaenhet verk- k:tzr;(t)lrli%? Idr:gﬁz; Ishallar an!égg- Badhus
samhetsyta ningar

[KWh/m?, &r]

Fjarrvarme 249,8 100,3 113,1 572,3 772,0
Olja 10,4 13,9 1,2 18,4 0,0
Naturgas 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Stadsgas 1,1 0,0 4,2 0,0 0,0
Rotgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pellets 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Flis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ved 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fjarrkyla 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Annat 0,4 0,2 0,0 1,6 0,0
El 312,0 1141 416,8 556,1 530,7
varav elvarme 35,2 24,6 52,7 50,2 3,0
Total slutlig 573,8 2285 5355 11484 13027

energianvandning

Tabell 19 nedan redovisar hur elanvdndningen per kvadratmeter verksamhetsyta
fordelar sig dver olika anvandningsomraden. Kombianldggningarna ar de som
anvéinder mest el per kvadratmeter verksamhetsyta.

Tabell 19 Elanvandningens fordelning, specifik per areaenhet verksamhetsyta. Vardena

viktade till nationell niva

Elanvandningens

Restposten fordelad pa 6vriga poster

férdelning, specifik per Samtli drott Kombi-

areaenhet verksam- katz orlg-:-? hallz; Ishallar anlagg- Badhus
hetsyta [kWh/m?, &r] gori ningar

Elvarme inkl. Varme-

pumpar 35,7 25,2 53,9 50,5 3,1
Kylmaskiner 8,8 0,0 3,5 24,0 39,6
Pumpar 33,7 3,2 40,6 73,4 91,1
Flaktar 66,7 25,3 47,5 146,6 172,3
Ovrig fastighetsel 13,0 15 37,0 9,9 11,1
Summa fastighetsel 157,8 55,1 182,5 304,4 317,1
Belysning 60,9 46,3 45,3 96,1 1111
Kylmaskiner 57,6 0,1 168,1 63,6 23,9
Kontorsutrustning 0,6 0,3 0,4 1,2 1,3
Bastu 22,1 7,6 1,0 67,6 62,6
Ovrig verksamhetsel 10,6 3,0 14,9 21,6 14,2
Summa

verksamhetsel 151,8 57,2 229,6 250,0 213,2
Totalt 309,6 112,3 412,1 554.,4 530,3
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Om istéllet den totala energianvéndningen fordelas dver de olika verksamhets-
ytorna for varje enskild verksamhet blir resultatet annorlunda, se Tabell 20. I en
byggnad med exempelvis en bassidng riknas byggnadens totala energianvindning
dividerat med denna byggnads bassdngyta i kvadratmeter.

Tabell 20 Energianvéandning per areaenhet verksamhetsyta

Energianvandning per m*

verksamhetsyta Bassangyta Isyta Planyta
[KWh/m?, &r]

Total energianvandning 4 049,3 565,4 454,3
Elanvandning 1728,4 455,7 212,3
Elanvéandning exklusive elvdrme 1621,3 393,2 189,4
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6 Potentialer for minskad elanvand-
ning I idrottsanlaggningar

6.1 Berdknad potential — framst el

Berdkningar av potentiella minskningar av elanvéndningen i idrottsanldggningar
pa nationell niva har gjorts for de stora elanvindningsomradena:
o el till drift av flaktar,

« el till drift av kylmaskiner,
« el till belysning.

Elanvéndningens storlek och fordelning dr det framsta syftet for STIL2 och darfor
finns battre forutséttningar att bedoma tekniska potentialer for minskad elanvénd-
ning &n for minskad virmeanvéndning. Berdkningarna for ventilation och belys-
ning &r gjorda sa att varje byggnad behandlas separat. Se dven antaganden nedan
for respektive omrade. Installerad effekt per typ av belysning finns pa byggnads-
niva, liksom belysningens genomsnittliga driftstid i timmar per ar. For ventilatio-
nen baseras analysen pa kdnnedom om anlidggningens verksamhet, genomsnittligt
luftflode per ar och byggnad, genomsnittligt SFP-tal per byggnad och genom-
snittlig oppettid per ar och byggnad.

Utifrédn denna statistik berdknas varje byggnads minskning i arlig elanvdndning
till foljd av de antagna fordndringarna for belysning och ventilation enligt 6.1.1
och 6.1.3 nedan. Nar potentialen for varje enskild byggnad berdknats gors en upp-
rakning till nationell niva med hjélp av urvalsvikterna. En mer noggrann analys av
varje enskild byggnad ger med all sannolikhet vid handen dven andra potentiella
minskningar av elanvindningen f6r densamma.

For kylmaskiner har de tva underkategorierna ishall och badhus specialstuderats
och jamforts inom respektive undergrupp.

Elanvéndningen for belysning och ventilation kan minskas med &tminstone

33 kWhg per kvadratmeter och ér i landets idrottsanlédggningar. Dérutéver dr den
tekniska potentialen for minskad elanvdndning i kylmaskiner omkring 15 kWhg
per kvadratmeter och ar. D4 landets idrottsanldggningar (av den typ som under-
sokts) omfattar 3,8 miljoner m?, motsvarar dessa minskningar ungefér 180, GWh
per ar.
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I Tabell 21 nedan gdrs en sammanstéllning av de olika atgérderna och dess
bedomda minskning av elanvéindningen for olika typer av anldggningar. Kylbeho-
vet och dirmed kylmaskinernas drift och specifika elanvindning paverkas av de
andra dtgdrderna. For ishallar har antagandet gjorts att kylbehovet 6kar di venti-
lationsflodena minskar, och darfor dr potentialen i varje fall inte mindre &n den
hér berdknade.

Tabell 21 Olika &tgarders berdknade minskning av specifik elanvandning [kWh/m?, &r]

Typ av anldaggning 0 1 2 3 4 5 6 7
Ishallar 176 -2 -15 -3 -1 -41 -62 -35%
Idrottshallar 57 -3 -6 -11 -1 0 -21 -37 %
Badhus 163 -8 -37 -10 -0,5 -7 -62 -38 %
Kombianlaggningar 156 -4 -30 -11 0 -9 -54 -35 %

0: Utgangsliget, specifik elanvindning [kWh/m?, ar]

1: Anpassa belysningens drifttider

2: Anpassa luftfloden (bade drifttider och floden)

3: Byt till mer energieffektiv armatur

4: Atgirda ventilationssystemet for att uppna SFP=2
5: Effektivisera driften av kylmaskiner (uppskattningen avseende badhus och

kombihallar ar osdker)
6: Summan av atgirderna
7: Procentuell minskning

6.1.1 Drift av flaktar

Antaganden for flaktdrift

Luftflodena anpassas vilket innebér for varje byggnad att luftflodet i liter per
sekund och kvadratmeter sianks till virden som motsvarar verksamhetens behov
under Oppettid och ovrig tid. Antaganden som gjorts for olika verksamheters
behov, i liter per sekund och kvadratmeter, 4r som i

Tabell 22 nedan.

Tabell 22 Antaganden for olika verksamheters behov, i liter per sekund och kvadratmeter

Luftflodesbehov
under dppettider

Luftflodesbehov
utdver dppettider

Typ av utrymme [I/s,m?] [I/s,m?]
Simhall 3-6,5 (3) 1,6*
Ishall 0,75-1,5 (0,75) 0
Idrottshall 1,05-2,1 (1,05) 0
Omkladningsrum (dusch, omkladningsrum, wc) 3-5(3) 0
Serviceutrymmen (férr&d, undercentral, flaktrum) 0,35-0,7 (0,35) 0
Kommunikation (korridorer och trapphus) 1,0 (1,0) 0
Entrédel (entré, kassa, café, forséljning) 2-4 (3) 0
Administration (kontor och konferensrum) 1,0-1,6 (1,0) 0
Ovrigt 1,2 (1,2) 0
Tomstallt 0,0 (0,0) 0
Ej kategori idrott (bostad, skola, m fl andra katego- 0,7-2,0 (1,0) 0-0.4

rier)
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*Avser att 50 % av ’golvarean’ dr bassdng med normalt badande och 50 % golv.

Antaganden om luftfloden bygger pd BBR (BFS 2006:22), skriften Minkrav for
luftvixling, Enberg utgdva 6, samt fuktberdkningar for simhallar.

Om behovet enligt verksamhetstiderna och antaganden om luftflédesbehov ovan
ar lagre dn det nuvarande luftflodet berdknas en potentiell minskning av luftflodet
i procent och en minskning av elbehovet. Arsmedelflddets sinkning hérrdr for de
olika byggnaderna frén sévil kortare drifttider (periodvis avstingda aggregat) som
perioder med lagre flodesbehov (ldgsdsong eller fi personer i salen vissa tider).
Hur elenergibehovet kommer att minska i varje specifikt fall ar svart att sdga
exakt. I ett fall di det endast dr drifttiden som forkortas kommer elanvindningen
att fordndras proportionerligt med forédndrad drifttid, d v s om luftflédet sénks
med 10 %, sdnks elanvéindningen ocksa med 10 %. I ett fall da flodet sédnks, men
drifttiden bibehélls, kommer elanvindningen att minska mer an luftflodet, enligt
nedan resonemang och antaganden.

Teoretiskt fordndras elbehovet som mest med kubiken av fordndringen i luftflo-
det'”, det vill siga att om volymfladet sinks med 10 %, sinks effektbehovet med
27 %. Med hénsyn till att verkningsgraden i bade flékt och elmotor fordndras samt
att systemkurvan i anliggningen forandras har dock ett mer modest antagande
gjorts da potentialerna bedomts. Hér antas att om luftflodet sdnks med 10 %,
sinks elbehovet med 18,5 %16

Behovsstyrning genom till exempel CO2 styrning eller annan automatisk eller
manuell styrning &r befogad i flera av rumskategorierna ovan. Darfor har det
lagsta virdet 1 intervallet valts for hallar, serviceutrymmen och omklddningsrum,
och administration medan det hogre valts for kommunikation och entré. Det
genomsnittliga virde som antagits i berdkningarna anges inom parentes i

Tabell 22 ovan. Utanf6r 6ppettid har viarden for berdkningen konsekvent satts till
de hogsta antagandena i tabellen.

For fordandringar 1 flaktars drift kan olika antaganden om elenergibehovet goras
beroende pé vilka tekniska dtgidrder man avser att fordndra volymflodet med.
Syftet med denna potentialberdkning &r att beddma potentialen dé ventilationsin-
stallationer viljs som hdjer byggnadens totala energiprestanda. Det innebar att
system med effektiva fldktmotorer, virmeatervinning, sé laga tryckfall som moj-
ligt med viarmedatervinning och genomtinkt driftstyrning forutsitts ge den maxi-
mala potentialen.

¥ Vid 10 % luftflodes minskning minskar effektbehovet som mest med (1-0,9° ) =27 %.
' Medelvirdet mellan direkt proportionerlig forandring och teoretisk maximal forandring har
anvants.
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Forfarandet 1 berdkningarna ar att forst sdnka flodet, vilket kan ge mer eller
mindre eleffektfordndring beroende pa om sénkningen avser i forsta hand driftti-
der eller flode, vilket bedoms per byggnad. Utover det minskade flodet antas for
de system som fortfarande har ett SFP-tal storre &n 2, att vérdet sdnks till 2. Detta
ger da en ytterligare potentiell minskning i vissa byggnader. Medan driftreglering
kan ses som en enkel och kostnadseffektiv atgird, méste sénkning av SFP betrak-
tas som en langsiktigare och mer investeringskrivande atgird. For att forbattra
SFP-talet méste man vanligtvis byta ut stora delar av ventilationssystemet. Att
sianka SFP ytterligare, till 1,5 har inte betraktats som realistiskt.

Resultat for flaktdrift
Resultaten visar att for flaktdrift & den sammanlagda potentialen atminstone
18 kWh/m® och ar genom att anpassa drifttider och sinka luftfldden. Om ventila-

tionssystemens SFP ocksa forbittras och sitts till max 2 kW/m?,s'1 blir potentia-
len 19 kWh/m? och ar, se Tabell 23 nedan.

Tabell 23 Potential fér minskad arlig elanvandning for ventilation

. . . 2 Andel av el Nationellt
Potentiell sankning kWh/m till flaktar [GWh]
Sankta luftfléden 18,6 59 % 71
Sankt flode och SFP = 2 19,3 61 % 73

Avseende fordndringar i virmebehovet bor foljande beaktas: Med lagre luftfloden
minskar uppvarmningsbehovet till f6ljd av att mindre virme ldmnar byggnaden.
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6.1.2 Kylmaskiners elanvandning

Figur 28 nedan redovisar hur mycket elanviandningen ar f6r kylmaskiner per
manad som det finns is. Figuren omfattar 31st ishallar som har ungefir lika stor
kvadratmeter isyta. Den svarta stapeln redovisar energianvandningen for en ishall
som har optimerats med hénsyn till 1dg energianvéndning (hallen finns i sdra
Sverige). Med denna som referens (ca 20 MWh,/manad) jaimford med ett medel
pa hela bestandet pé (ca 40 MWh,/manad) gors antagandet att elanvéindningen for
kylmaskiner kan halveras vilket 1 genomsnitt innebar en besparingspotential om
41 kWhel/m2 och ar for ishallar. Det som framst forklarar den laga elanvdndningen
i referenshallen dr en energieffektiv kylkompressor och optimerade systemtempe-
raturer. Dessutom tillimpas en effektiv uppvarmning av hallen som forhindrar att
det inte blir en “kortslutning” mellan den kalla isytan och 6vriga varma ytor.
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Figur 28 Elanvandningen for kylmaskin per manad under issasong i ishallar (fér 31 hallar)
[MWh/manad].
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Ovrig energianvandning i ishallar

I Figur 29 nedan redovisas ishallarnas totala slutliga energi totalt per ménad
issidsong, for 31 st ishallar som har ungefarlig lika stor area isyta. Den svarta
stapeln redovisar energianvdndningen for en ishall som har optimeras med
hénsyn till 1dgenergianvandning (finns i sddra Sverige). Med denna som
referens (ca 50 MWh/manad) jamford med ett medel pé hela bestandet pa

(ca 110 MWh/ménad) gors antagandet att energianvédndningen for ishallar kan
halveras vilket innebér en besparingspotential om 132 kWh/m? och 4r.
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Figur 29 Total slutlig energianvandning for kylmaskin per manad under issasong i ishallar
(fér 31 hallar) [MWh/manad].

Ovrigt Simhallar

Energianviandningen for simhallarna skiljer sig mycket fran hall till hall. Orsaken
till detta ar inte helt klarlagd men en trolig orsak &r hur vél simhallsventilatio-
nen/avfuktningen fungerar. Sjilva installationerna dr en mycket komplicerad pro-
cess dar det stills mycket hoga krav pa driftpersonalen for att kunna skoéta denna.
Om t ex den relativa fuktigheten 1 en simhall sénks fradn 55 % till 50 % sa kommer
energianviandningen att kunna 6ka med ca 20 %. Det finns relativt minga olika
tekniska l0sningar, dir vissa 16sningar medfor betydligt ldgre energianvandning.

64



1000

~ 900
E —
= 800 -
2 700 — |
=
5 600 - o
o
w0 500 - — — —
400 - - - =
»
2 300 - - - — _—
'E 200 - - ——
o
“ 100 - - - 1
0 Bl T T T T T T T T T T T T T

0811058003a
0811258001a
0811228101a
0811128102a
0811198003a
0811198004a
0811064301a
07v5198133a
0811127201a
0811018601a
0811198004a
0811149101a
0811258003a
0811058001a
0811198101a

Figur 30 Specifik, slutlig energianvandning i 15 inventerade badhus [k Wh/m?, &r]

Svarta staplar dr badhus med relativt stor basséngyta eller ér helt eller delvis
dventyrsbad

Medelvirdet r ca 526 kWh/m” och r, med en mycket stor spridning (ca 230-880
kWh/m?). En orsak ir att de flesta bad med higa energianvindningar har storre
bassénger samt dventyrsbad, men det dr inte hela forklaringen.

Det har inte gatt att f4 fram bra indikatorer for simhallar. En bidragande orsak till
detta dr att olika tekniska Idsningar medfor en stor spridning av energianvind-
ningen for samma typ av simhall. Uppskattad potential for dessa objekt innehaller
manga osékerheter, men potentialen dr sannolikt hog, uppskattningsvis kan den
totala energianvandningen i badhus minskas med ca 30 %.

6.1.3 Belysning

Antaganden for belysning

Glédlampor byts mot lagenergilampor, vilket innebir for varje byggnad att den
installerade effekten for andelen glodlampor sinks enligt forhéllandet 1:0,19.

Lysror med konventionell drift byts mot armaturer med T5-ror vilket innebér

for varje byggnad att den installerade effekten for andelen lysrér med konventio-
nell drift sanks enligt forhdllandet 1:0,25.
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Drifttiden minskas till att motsvara anlaggningens 6ppettid vilket innebér att
for de byggnader dér belysningens drifttid Gverstiger verksamhetens Sppettid,
sanks den till verksamhetens Sppettid'’. En faktor anvinds for att korrigera for att
alla lampor inte behdver lysa under hela 6ppettiden. Beddmningar har gjorts per
rumstyp och faktorn kan variera fran 0,2 i driftsutrymmen till 0,9 i entrédelen.

Resultat for belysning

Resultaten visar att for belysning dr den sammanlagda potentialen for minskad
elanvindning 13 kWh/m? och ar, se Tabell 24 nedan. Drifttiderna for belysning ér
redan 1aga och endast en liten potential kan visas pa nationell nivd. Daremot finns
mycket att spara pa effektivare belysningsinstallationer, sérskilt att byta ut gamla
lysrér med konventionella driftdon.

Tabell 24 Potential for minskad arlig elanvandning for belysning

Potentiell Andel av Nationellt
Atgard sankning [kWh/m?]  belysningsel [%] [GWh]
Byte alla glédlampor 1,2 4,3% 5
Byte alla lysror 10,1 35,2% 38
Kortare drifttid 3,8 13,1% 14
Sammantaget 12,6 44,0% 48

Avseende fordndringar i virmebehovet bor foljande beaktas: D belysningsener-
gin minskar, minskar belysningens virmetillskott och varmebehovet 6kar (inte
lika mycket, men med uppskattningsvis motsvarande hilften).

6.2 Bedomningar av kostnadseffektiva atgarder

I en del av de besokta byggnaderna har besiktningsforréttaren angett kostnadsef-
fektiva atgardsforslag for sé vil el- som virmeanvandningen i enlighet med reg-
lerna for byggnaders energideklaration. I manga fall har dtgardsforslag ldmnats
ocksé for byggnader dir energideklaration inte kriivs enligt lag. Atgirderna
beskrivs i korta ordalag, den arliga energimdngd som kan sparas anges i MWh
(bade vdrme och el), och investeringskostnaden uppskattas i kronor. Utifrdn dessa
bedomningar kan vi sammanfatta vilka atgérdsforslag som &r de vanligaste for
idrottsanldggningar, ungefar hur mycket energi som kan sparas och till vilket pris.
Mojligheten att kostnadseffektivt minska energianvéndningen i idrottsanldgg-
ningar har uppskattats i samband med inventeringen i ungefér 60 % av byggna-
derna.

De storsta energibesparingspotentialerna finns inom luftbehandling vilket &r rele-
vant for alla kategorier enligt bedomningarna, se Figur 51, Bilaga 6.

Tydligt ar att ishallar kan sénka energianvéndningen ocksd genom &tgirder avse-
ende uppvarmning och kylmaskiner. Alla dessa atgirdsforslag innehéller en stor
del virmebesparing (ungefar 76 % véarme och 24 % el.).

7 Oppettiden avser kassans ppettider.
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For de olika atgédrderna gors en forenklad investeringskalkyl och ett nuvérde base-
rat pa besiktningsméinnens beddmningar. En teknisk livslingd om tio &r har anta-
gits for alla investeringar utom de 1 klimatskalet, dér tjugo ar anvints. Kalkylrin-
tan har antagits vara 5 %. Energipriset har i dessa beddmningar antagits vara

1 krona per kWhej och 80 6re per kWhy;rme. Inga andra faktorer, s& som inflation,
restvéirde, miljokostnad eller forandringar i energipriset har tagits hansyn till i den
forenklade investeringsanalysen.

Enligt dessa bedomningar dr de mest kostnadseffektiva energisparatgérderna
avseende luftbehandling i badhus. I badhusens luftbehandling finns mycket att
gora i fraga om driftstyrning och virmedtervinning. Andra relativt kostnadseffek-
tiva atgéarder har bedomts vara pa uppvarmningssidan dir virmeatervinning och
injustering &r vanliga forslag. Har ligger ishallar i topp for mojliga atgérder, se
Figur 52, Bilaga 6.

Just driftstyrning kan vara riktigt kostnadseffektivt. Vissa justeringar kostar nédstan
ingenting och sparar stora mangder energi. Viktigt ar ocksé atgarder avseende
ishallars kylmaskiner. Mojligheterna till att anvidnda olika kylmaskiners spill-
viarme mer effektivt dr en vanlig kommentar {or ishallar och atgérderna dterbetalar
sig snabbt.

Belysningen ger pa sina hall en mojlighet att sdnka elenergianvéndningen, framfor
allt 1 boll- och gymnastikhallar (idrottshallar) dér belysningsenergin &r en stor
andel. Aven om belysningen i idrottsanlggningar ofta #r béttre anpassad till verk-
samheten &n andra installationer dr, finns utrymme for mer styrning (t ex nérvaro-
styrning och dagsljusstyrning) och dédrmed kortare drifttider. Byte av armaturer
ger 1 manga fall en pataglig energibesparing, men investeringskostnaden ar ocksa
hogre én for driftsoptimering allmént. Dyrare 4r ocksd dtgirder i klimatskalet. De
atgérder i klimatskalet som ndmns géller néstan uteslutande béttre fonster, men i
nagot fall dven takisolering. En enkel investeringskalkyl for atgirderna ger att
nuvirdet av de foreslagna investeringarna varierar som i Figur 52, Bilaga 6.

Baserat pa de bedomningar som gjorts avseende kostnadseffektiva atgirder for
bade virme och el kan ungefar 140 GWh per ar sparas 1 landets idrottsanldgg-
ningar, varav ungefiar 50 GWh ér el. Energikostnaden for svenska idrottsanldgg-
ningar sanks ddirmed med ungefdr 100 miljoner kronor per ar. Kostnaden for mot-
svarande investeringar dr uppskattad till ungefdr 50 miljoner kronor. For en en-
skild anldggning kan atgérder i luftbehandlings- eller uppvarmningssystem ge
flera miljoner kronor i vinst over en tioarsperiod, Figur 52, Bilaga 6.
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6.3 Jamforelse mellan beddmning och beréakning

Den berdknade potentialen &r i allménhet stérre an den bedomda. Det kan finnas
flera forklaringar till detta, bland annat:

« beddomningarna inriktas pa kostnadseffektiva atgirder,

« energideklarationer gors inte pa specialbyggnader sa som ishallar, vilket kan
paverka att atgarder for specialbyggnader normalt inte noteras vid en energide-
klaration.

En jimforelse mellan de bedomda besparingarna och de berdknade i respektive

grupp av atgirder gors nedan.

6.3.1 Luftbehandling

Den generella berikningen ger arligen potentialen 19 kWh/m? el avseende luftbe-
handlingen for hela kategorin idrottsanldggningar. Besiktningsmadnnens bedom-
ningar av lénsamma atgérder ar 4 kWh/m?” och &r for samma kategori (beddmt pa
ca 80 byggnader). Den stora skillnaden beror delvis pa att besiktningsmannen pa
plats har haft en begrinsad tid for atgardsbedomningar (ca 4 timmar utover
inventeringen). De atgirder som noterats ar i forsta hand de enkla, uppenbara och
mest kostnadseffektiva. Vid ett bes6k underskattas i manga fall mojligheten att
reglera luftflodet. En uppf6ljning baserat pa hela materialet och mer noggranna

berdkningar visar pa storre potential.
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Figur 31 Jamforelse per anlaggning mellan beddmd och beréknad potential for el till luftbe-

handling [kWh/m?, &r].

Jamforelse pd objekt bedomda av besiktningsminnen, slutsatsen ir att besikt-
ningsméannens lonsamma atgarder oftast ssmmanfaller med en hog berdknad
potential. Dock &dr den 16nsamma besparingen oftast lagre 4n den generellt berdk-

nade.
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6.3.2 Belysning

Den generella berdkningen ger drligen potentialen 13 kWh/m? el avseende belys-
ningen och hela kategorin idrottsanldggningar. Besiktningsmédnnens beddmningar
av 16nsamma atgirder 4r 7 kWh/m? for samma kategori (beddmt pé ca 80 bygg-
nader).
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Figur 32 Jamforelse per anlaggning mellan beddémd och beréknad potential for el till belys-
ning [KWh/m?, &r]
En jaimforelse per anldggning mellan den av besiktningsménnen bedémda, 16n-
samma atgirden och den framridknade tekniska potentialen. Slutsatsen &r att
besiktningsminnens Idnsamma atgérder oftast ssmmanfaller med en hog berdknad
potential. Dock dr den I6nsamma besparingen oftast ldgre dn den generellt berak-
nade.
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Figur 33 Elanvandningens fordelning i idrottsanlaggningar i Sverige: nulaget, resultatet om

beddmd energibesparingspotential realiseras och om beréknad teknisk elbesparingspotential
realiseras [GWhy].
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7 Jamforelse av energianvandningen i
idrottsanlaggningar mellan 1990
och 2008

Den ursprungliga STIL-studien genomfordes i borjan av 1990-talet 1 Vattenfalls
regi inom deras projekt Uppdrag 2000'®. Den omfattade alla typer av lokaler, dar-
ibland idrottsanldggningar, och beskriver laget under ar 1990. Kategorin Idrott i
STIL fran 1990 omfattar bland annat simhallar, isbanor, idrottshallar och idrotts-
platser. Detta pAminner mycket om den avgriansning som getts besiktningsstudien
nu, ar 2008. Det &r inte helt 1dtt att avgdra om det finns systematiska skillnader 1
de bdda undersdkningarnas avgriansningar — den gamla STIL-undersdkningen
omfattade dock en stdrre total area och har inkluderat en del utomhusanldggningar
som inte dr med 1 de nu aktuella inventeringarna. I stort dr det rimligt att jamfora
specifika energianvéndningar mellan de bdda undersokningarna, med reservatio-
nen att STIL2 nu har koncentrerat sig lite mer pa de mest energiintensiva anlagg-
ningstyperna. I avsnitt 7.4 finns mer om hur den ursprungliga STIL-studien gjor-
des. Forst dock nagra basdata om hela idrottssektorn i stort.

7.1 ldrottsanlaggningar i dversikt 1990 till 2006

Det hir avsnittet ger basdata frin SCB:s energistatistik om utvecklingen fran 1990
till nu for allt som kan bendmnas “idrott”. SCB:s data finns for nérvarande fram
till &r 2006, som redovisas hér. Inom idrott, enligt SCB, ingar alla typer av bad-,
sport- och idrottsanldggningar, dock inte utomhusanlaggningar.

'8 okalerna och energihushéllningen. Rapport fran STIL-studien inom Uppdrag 2000. Vattenfall
rapport U 1991/70.

71



15

125

100+

[Milj. m2]

75
50

25— g |drott, sport, bad
(aIIa typer)

P Alla lokaler

. TTOIY
1990 2006

Figur 34 Uppvarmd area i idrott av alla typer respektive alla lokalbyggnader 1990 och 2006.
Kélla: Bearbetning av SCB:s energistatistik for lokaler samt summeringsrapporter

Idrottssektorns totala area ar enligt SCB ungefér oforandrad under perioden, och
omfattar ca 5,7 miljoner m”. Hela lokalsektorn (alla typer av kommersiella och
offentliga lokaler exklusive industrilokaler) har 6kat svagt under samma period.
Idrottens byggnader utgor ar 2006 ca 4 % av hela lokalsektorns uppvarmda area.
Notera, att idrottsanldggningar ofta har stor takh6jd, sa areamattet sdger inte allt.
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For idrottssektorns uppvarmning ér fjarrvirme dominerande, liksom for lokaler i
allménhet. Figur 35 nedan visar areans fordelning pd “huvudsakligt uppvarm-
ningssétt” enligt SCB:s energistatistik.
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Alla lokaler Idrott, sport, bad (alla typer)

Figur 35 Andel av arean med olika huvudsakliga uppvarmningssatt i idrott av alla typer
respektive alla lokalbyggnader 1990 och 2006.
Kalla: Bearbetning av SCB:s energistatistik for lokaler samt summeringsrapporter

Idrottens byggnader virms idag till 51 % med fjarrvirme enligt SCB:s statistik,
och andelen har okat tydligt sedan 1990. Egen oljepanna som huvudsakligt upp-
varmningssétt har minskat kraftigt till nagra fa procent, liksom 1 alla andra bygg-
nadstyper. Aven el som huvudsakligt uppvirmningssitt har minskat. Jimfort med
lokalsektorn i sin helhet har idrotten storre andel elvirme, och mindre andel fjarr-
virme.

7.2 Minskad levererad energi per m? fér undersokt
idrott

Levererad energi per m” for uppvirmning och elanvindning for idrottsanligg-
ningar hdamtas fran 1990 respektive 2008 &rs STIL-undersdkningar, och giller
alltsd for STIL:s idrottskategorier. Huvudtendensen dr minskning av specifik
energi for uppvirmning'®, medan el for fastighetsdrift och verksamheter dkat
nagot.

' Observera att detta ir levererad energi. Det ir egentligen inte rittvisande att summera
(exempelvis) tillfort branslevdrde i olja och el till virmepumpar med levererad fjérrvarme,
eftersom omvandlingsforluster och virmefaktorer ingar i de forstndmnda, medan
omvandlingsforluster inte ingar i fjarrvarmesiffran.
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Tabell 25 Specifik levererad energi i KWh/m? och &r for idrottslokaler 1990 och 2007

Levererad energi [kWh/m?, &r] 1990 2008
Fjarrvarme 107 118
Olja, gas 16 5
El for uppvarmning 41 17
Fjarrkyla 0 0
Driftel (fastighetsel och verksamhetsel) 122 129
SUMMA 286 270
300
250
200
E
< 150
2
100 Driftel
[CIrjarrkyla
B Elvarme
50 B oljs, gas
Bl Fiarrvarme
0_

1990 2006

Figur 36 Specifik levererad energi for uppvarmning och driftel (kWh/m?, &r) i idrott 1990
och 2008.
Kéllor: Lokalerna och energihushallningen (for 1990), STIL-2 undersékningen (for 2008).

Fjarrvirmeanvindningen ligger &r 2008 pd en nadgot hogre genomsnittlig niva i
kWh/m? dn &r 1990, men det forklaras mer dn val av att storre andel av arean ar
uppvirmd med fjarrvirme. Ovriga energislag for uppvirmning har minskat, och
totalt &r den specifika virmeanvandningen ca 15 % lagre &n ar 1990. Fjarrkyla,
som har gjort sitt intdg i minga andra byggnadskategorier sedan 1990, &r inte s&
aktuellt i idrottslokaler.

Driftelen per kvadratmeter har enligt vara berdkningar dkat med 6,5 % fran 1990

till 2006, fran 122 till 129 kWh/m?. Nista kapitel gér in p4 elanvindningens delar
mer i detalj.
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7.3 ldrottsanlaggningarnas elanvandning 1990 och
2008

Det viktigaste 1 denna undersdkning har varit att beskriva dagens elanvéndning
uppdelat pa dndamal. Vid jamforelse med 1990 ar det mest intressant att se pa hur
den specifika anvandningen (i kWh/m?, &r) har 4ndrats. Figur 37 nedan ger
totalbilden; till vénster utan el till uppvarmning, till hdger inklusive denna.
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Figur 37 Specifik el i idrottsanlaggningar per andamal 1990 och 2008

Tabell 26 Specifik elanvandning i idrottsanlaggningar per andamal 1990 och 2008
[KWh/m?, &r]

Elanvandning [kWh/m?, &r] 1990 2008
Varme, varmvatten 41 17
Flaktar 19 31
Kylaggregat 36 31
Belysning 40 28
Ovrig utrustning 26 39
SUMMA 162 146
Exklusive el for uppvarmning 121 129

Den specifika elen exklusive uppvarmning berédknas ha dkat med ca 6,5 % fran
121 till 129 kWh/m? frén 1990 till 2008. El inklusive uppvirmning har diremot
minskat med ca 10 % fran 162 till 146 kWh/m®.
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En snabb blick pé de olika &ndamalen visar genast ndgra likheter med de dvriga
lokalkategorier som undersokts i STIL2: belysningselen har minskat, fldktelen har
Okat, elvirmen har minskat.

I fortsatta delavsnitt kommenteras och detaljeras utvecklingen for de olika &nda-
malen, belysning, ventilation och kylaggregat. Den jamfors ocksd med vad som
framkommit for skolor, kontor och vérd i de foregdende STIL2-undersdkningarna.

7.3.1 Belysningen har blivit mycket eleffektivare

Belysningstekniken har utvecklats starkt under de senaste decennierna, och detta
har gett ett tydligt genomslag ute i bestandet sedan 1990. Den specifika elanvand-
ningen for belysning inom de undersokta idrottsanldggningarna har minskat kraf-
tigt, fran 40 till 28 kWh/m?, alltsd med 30 %.

Den installerade belysningseffekten i W/m?” har ocksa minskat mycket. Jimforel-
sen med STIL frdn 1990 méste bli ungeférlig — dir ingick en stor midngd utom-
husbelysning som inte tagits med pa samma sitt nu. Da den helt tas bort for 1990
blir den installerade effekten ca 13,2 W/m”. Ar 2008 har den sjunkit med Gver

25 % till 9,8 W/m®. Fordelningen pé typer av belysning har dndrats kraftigt till
mer eleffektiva tekniker, som Tabell 27 nedan visar.

Tabell 27 Installerad belysningseffekt, W/m?

Typ av belysning 1990 2008
Glodljus 2,0 0,6
Lysror, konventionellt drivdon 8,3 59
T8-lysror med HF-don ca0 1,0
T5-lysror ca0 1,2
Lagenergilampor 0,1 0,1
Ovriga ljuskallor inomhus 2,6 1,0
Ljuskalla, ej angiven 0,2 -
Summa hela byggnaden cal3,2 9,8

Driftstiden &r svar att berdkna. Ar 1990 bedémdes den till ca 3 000 h/ar, &r 2008
har den beréknats till ca 2 500 h/ar.

Utvecklingen av idrottens belysning kan jamforas med vad som hént med konto-
rens, skolornas och vardens belysning fran 1990 till 2005-2008 enligt tidigare
arens STIL2-rapporter:
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Tabell 28 Specifik el till belysning 1990 respektive 2005-2008 i vard, skolor, kontor och idrott

Specifik belysningsel [kWh/mz, ar] 1990 2005-2008
Skolor 25 21
Kontor 30 21
Vard 34 22
Idrott 40 28

Installerad belysningseffekt [W/m?]

Skolor 17,0 11,7
Kontor 18,5 10,5
Vard 15,6 9,1
Idrott cal3?2 9,8

Effektiviseringen av belysningen har sedan 1990 varit stor inom alla lokaltyperna.
Vérden har den storsta minskningen av specifik belysningsel och har kommit ned
till den ldgsta nivén i installerad belysningseffekt i W/m®. Det ar svart att jaimfora
idrottsanldggningarna med andra lokaltyper, eftersom deras krav ar speciella, samt
att takhdjderna ar stora vilket gor att mattet W/m? &r svart att jaimfora med lokaler
med ligre takhdjd. Aven inom idrotten har dock belysningen effektiviserats
patagligt sedan 1990, med 30 % ligre elanvindning per m”.

Aven om mycket har gjorts, iterstér en stor potentiell besparing avseende idrot-
tens belysning, se kapitel 6 om potentialer.

7.3.2 Ventilationens elanvandning har 6kat

Den specifika elanvandningen for ventilationsflaktar har 6kat i de undersokta
idrottsanlidggningarna, fran 19 till 31 kWh/m” och ar mellan ren 1990 och 2008.
Fordelningen pa olika typer av ventilationssystem har forédndrats enligt Tabell 29
nedan.

Tabell 29 Andel ventilationsaggregat av olika typ i idrottsanldggningarna 1990 och 2008

T . . 1990 2008

yp av installation [%] [%]
Ventilation med konstant flode (CAV) 77 74
Ventilation med varierande flode (VAV) 7 8
Bade till- och franluft - 4
Endast franluft 5 0
Sjalvdrag och annat* 11 14

* Annat &dr for &r 2008 till exempel olika typer av simhallsventilation.

Okningen av den specifika fliktelen kéinner vi igen frin dvriga undersokta lokal-
typer i STIL2. Dér har 6kningen ocksé varit 50 % eller mer. I andra lokaltyper har
dock andelen mekanisk ventilation 6kat mycket kraftigt, vilket inte giller idrotts-
anldggningarna. I dessa har visserligen andelen mekanisk ventilation med bade
fran- och tilluft 6kat fran 84 % till 91 %, men det kan bara till liten del forklara
den 0kade elanvindningen. Andra orsaker far sokas i1 exempelvis ldngre drifttider
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och krav pa okade floden. En del av detta kan ha sitt upphov i papekanden vid
OVK-besiktningarna, som startade 1992.

7.3.3 Kylaggregaten drar mindre el

Den kyla som beskrivs hir ar framforallt isbanornas aggregat. Den specifika elan-
vindningen for kyla har minskat fran 36 till 31 kWh/m® fran 1990 till 2008. Jim-
forelsen fér tas med forsiktighet, eftersom avgransningen av det som undersokts
kan vara lite olika mellan undersdkningarna.

7.4 Mer om STIL-studien 1990

STIL-studien 1990 gjordes for att ge en detaljerad bild av den dittills ganska
daligt undersokta lokalsektorn. Huvudsyftena var att:

ge en bred beskrivning av lokaltyper, anvdndningssétt, energianvandning, elut-
rustning, varme, ventilation, klimatskal samt driftsorganisation i Sveriges lokaler
och att berdkna hushéllningsmojligheterna for bade el och annan energi.

Studien genomfordes inom Vattenfalls Uppdrag 2000, med f6ljande tillviga-
gangssatt:

Ett urval av lokaler (906 stycken) drogs pa ett kontrollerat sétt, s att en uppskal-
ning till nationell niva kunde goras senare. Objekten utgjordes av elabonnemang
med lokaler, och dragningen gjordes ur 36 elverks abonnentregister. Huvuddelen
av objekten var hela hus, men dven delar av hus forekom.

Objekten inventerades av utvalda och utbildade besiktningsmén med hjélp av ett
besiktningsprotokoll. Vissa métningar gjordes ocksé, bland annat av effekt pa
storre flaktmotorer, luftfloden, koldioxidhalt samt loggning av totala elbelast-
ningen for vissa storre objekt. Den genomsnittliga besiktningstiden var 26 timmar
inklusive for- och efterarbete.

Besiktningsdata lades in i berdkningsprogrammet ERAD. Programmet beriknade
en total energibalans for objektet (ménadsvisa berdkningar, sévil el som varme)
som stdimdes och kalibrerades mot data om kopt energi. Darefter berdknade
ERAD ett paket av 16nsamma effektiviseringsatgirder ur en katalog med ca 100
atgirder med sévil el- som varmeatgirder. Berdkningsresultatet 0vervakades av
operatoren och kontrollerades genom avstimning med besiktningsforréttaren och
husédgaren.

Slutligen gjordes en uppskalning av de 906 resultaten till Sverige-niva med ett
viktningsforfarande. Redovisning av hela studien och dess resultat finns i1 rappor-
ten Lokalerna och energihushallningen. Rapport fran STIL-studien inom Uppdrag
2000, Vattenfall rapport U 1991/70.
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STIL-besiktningarna gjordes under perioden september 1990 till april 1991. De
arsvdrden for energianvindning man kalibrerade mot avsag ddrmed i huvudsak
kalenderaret 1990.
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8 ldrottsanlaggningar som under-
sOkts Oversiktligt

Det finns vildigt manga typer av idrottsanlédggningar. I arbetets inledning gjordes
i samrad med referensgruppen en oversikt av allt man kan bendmna “idrottsan-
laggningar” (se kapitel 9). D4 bestdmdes att de noggranna inventeringarna i
STIL?2 ska goras for idrottshallar, ishallar och badhus. Néagra andra anldggnings-
typer ville man studera endast mer dversiktligt, sa att man far en bild av deras
karaktir och storleksordning i energitermer. Detta giller:

« Fotbollsplaner och friidrottsanldggningar utomhus

o Tempererade utomhusbad
« Golfanldggningar

« Ridsport, travsport

» Bowlinghallar

I Bilaga 2 finns detaljer om hur den 6versiktliga studien gjordes. Néagra resultat i
sammanfattning finns i tabellerna nedan. Virdena gor inte ansprék pa att vara
statistiskt korrekta. De kommer fran ett antal insamlade exempel och ar till for att
ge en storleksordning.

Tabell 30 Bedémning av arliga genomsnittsforbrukningar for nagra 6versiktligt studerade
anlaggningstyper

Anlaggningstyp Arlig energi per anlaggning
Fotbollsplaner, ej uppvarmda 50 (20 — 100) MWhg,
Fotbollsplaner, uppvarmda ca 1 000 MWh,sme, ca 200 MWhy,
Tempererade utomhusbad ca 500 MWh,sme, €a 150 MWhy,
Golfanlaggningar 250 — 300 MWh, mest el
Ridhus omkring 60 MWh, mest el
Bowlinghallar 100 — 200 MWhg,

Antalet anldggningar av olika slag finns i en SKL-enkat fran ar 2006 och i SCB:s
Foretagsregister. Med deras hjilp har de totala energianvindningarna for alla
anlidggningar i landet av dessa typer uppskattats. Totalt bedoms de anvinda ca
800 GWh/ér, vara ca 600 GWh el enligt Tabell 31 nedan.

Tabell 31 Bedémning av totala energianvéandningar for de 6versiktligt studerade idrottsan-
laggningarna

Anlaggningstyp Total energi, GWh/ar | Varav el, GWh/ar
Fotbollsplaner och friidrott 290 240
Tempererade utomhusbad 160 40
Golfanlaggningar 100 - 120 huvuddelen
Ridsport, travstallar (ej travbanorna) omkring 220 huvuddelen
Bowlinghallar 40 huvuddelen
Summa omkring 800 omkring 600
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9 Metod och genomfdrande

9.1 Projektets viktigaste delmoment

STIL2-projektet dr upplagt i cykler om ett ar. En lokalkategori studeras varje ar
och efter sju ar ska alla lokalkategorier vara undersokta en gang. De viktigaste
delmomenten varje ar &r:

o Urval

o Anpassning av arbetsmetodik och besiktningsprotokoll
o Information

o Utbildning av besiktningsmén

o Inhdmtande av underlagsmaterial

« Pilotbesiktningar och méatningar

 Inventeringar

o Kuvalitetssdkring

e Analys

o Resultatspridning

9.2 Referensgruppen

For att inhdmta synpunkter och idéer kring uppdragets utformning har en refe-
rensgrupp for energianvindning i idrottsanliggningar satts samman®. Gruppen
har tréffasts regelbundet fyra ganger under dret och bestar av representanter fran
kommuner, myndigheter, foretag, intresseorganisationer och andra sakkunniga
institutioner inom omradet. De diskussioner som forts vid dessa referensgrupps-
moten har varit vigledande for bl a

o avgriansning av urval

« kategorisering av idrottsrelaterad verksamhet

« framtagande av nya nyckeltal av betydelse

o verksamhetsytor for idrott

« informationskanaler

 ldampliga indikatorer for idrottsanldggningars energianvindning
o forslag pé vidare arbete

% Referensgruppens medlemmar omnimns i forordet.
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9.3 Urval for inventeringar

9.3.1 Objekt och population

Malpopulation for urvalsundersokning

Begreppet idrottsanldggningar dr vidstrackt och rymmer en stor och heterogen
flora av anldggningar. Vilka idrottsanldggningar har vi mest intresse av att satsa
pa 1 denna undersdkning? Hur manga typer har vi rad att undersoka?

I startskedet gjordes en bred oversikt Gver tinkbara anliggningstyper, med grova
uppgifter om antal anldggningar. I samrad med referensgruppen diskuterades vad
som bor inga 1 den ambitidsa besiktningsstudien, respektive vilka anldggningsty-
per som man kan behandla mer dversiktligt eller inte alls. Slutsatserna blev att
strdva mot att undersoka idrottsanlaggningar som:

« drav generellt intresse och anvdndbarhet (inte sddana det bara finns fatal av),
« dr speciella for idrott (inte sddant som liknar vanliga kontor eller hotell) och

« som anvénder nidgorlunda mycket energi.

Tabell 32 pa nista sida definieras vad Energimyndigheten beslutat undersoka,
malpopulationen. SCB:s Foretagsregister ir bést som urvalsram, men mélpopula-
tionen har dér en enda SNI-kod (numera SNI 93119). Det finns dessvirre ocksa en
viss undertdckning i registret. Darfor vidtas tva atgirder: dels kompletteras
registret med anldggningar tagna frdn bland annat kommuners hemsidor och
Eniro, dels gors en manuell klassning pa de tre huvudgrupperna. I vissa fall kom-
mer dragningen dnda att ge andra objekt dn sddana som ska undersokas, vilket blir
overtdackning.

For vissa typer av anldggningar (utomhusbad, bowling, golf, héstsport, fotbolls-
planer) gors en Oversiktlig beskrivning baserad pé oversiktliga data och nagra for-
enklade besiktningar, se Bilaga 2.

Detaljdefinitioner av objekten

Populationen begriinsas inte som forut till bara tempererade byggnader. Aven
utomhusanldggning kan fa inga, om den hinger ihop med inomhusanldggning
(exempel: ishall dér kylanldggningen forsorjer ocksa en utomhusbana). I dvrigt
ska objekten liksom tidigare uppfylla vissa krav for att inga:

a) Minimistorlek 200 m” area pé objektet (nir det 4r en byggnad) sasom hittills.

b) Idrottsverksamheten ska omfatta minst 80 % av byggnaden den ligger i, om
det ar friga om en byggnad. (Exempel: Rdsunda &r fotbollsplan + byggnader;
beddms med 80 %-kravet)

c) Ett helt ars mediastatistik med nuvarande installationer och verksamhet bor
finnas.

d) Nuvarande verksamhet ska fortsdtta under hela undersékningsperioden och
vara oforandrad jamfort med perioden for mediastatistiken.
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Nagra krav som anvints tidigare ar har tagits bort for idrottsanlaggningar:
e) Byggnader med vidareleverans av virme eller el till andra byggnader ska
undvikas. Istdllet finns marginal for el-métningar inom projektet.

f) Byggnader med manga hyresgéster som har egen avlisning av el (sdg
12-15 st) bor undvikas. Minga hyresgaster dr osannolikt i de idrotts-

anldggningar som ska inventeras.

Overtickning och bortfall noteras i samband med insamlandet av underlagsmate-
rial, se avsnitt 9.6 nedan.

Tabell 32 Beslut om vad som ska undersokas eller ej

utomhus, 400m bana

Grupp av anlaggningar | Undersoks *) SNI-kod, Ungefarligt | Kommentarer
klassning | antal ™
Badhus, simhallar JA del av 475 | Stor energianvand-
93119, ning, generellt intres-
manuell santa fér manga
klassning
Tempererade utomhus- | Oversiktligt del av 230 | (Andring 2008-03-07,
bad 93119 férut ej med)
Evenemangsarenor, de Nej Se lista av ca 20 | Dyra att undersoka, ej
storsta, av typ Globen ™ ute-slutna av allméant intresse
i fotnot
Ishallar JA del av ca 300 | Stor energianvand-
for ishockey och bandy. 93119, ning, generellt intres-
Aven curlingbanor manuell santa fér manga
S S N Klassning | | .
Isbanor utomhus Delvis, se del av ca 70 | Ingar dar den hanger
kommentar 93119 ihop med inomhusan-
laggning (samma kyl-
anlaggning)
Idrottshallar**** och JA del av 2200i | Stor grupp av nagor-
idrottshallsliknande 93119, SKLs enkét, | lunda likartade
anlaggningar manuell dessutom | anlaggningar (tempe-
klassning ytterligare | rerad hallbyggnad
kanske | med ganska stor
1 000 st | takhojd, dock ej krav
pa viss takhojd)
Bowlinghallar, biljard Oversiktligt del av
med mera 93119
Golfanlaggningar Oversiktligt 93112 ca 700 | (Andring 2008-03 07,
forut urval)
Ridskolor, uthyrnings- Oversiktligt 93290 ca 2 500 | Stor sport, men
stallar 93191 ca 4 600 | energi mojligen ej stor
Tavlingsstall, framst for fraga
trav
Fotbollsplan — gras Oversiktligt del av 3954 | Se bl a pa belysning
Fotbollsplan — konstgras 93119 116 | (olika krav vid olika
Fotbollsplan — grus 1391 | tillfallen) och planupp-
Friidrottsanlaggningar 145 | varmning
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Grupp av anlaggningar | Undersoks *) SNI-kod, Ungeféarligt | Kommentarer
klassning | antal ™

Skidsportanlaggningar Nej 93111 ca 100 | Mer av typ hotell

Motorbanor, gokart Nej 93113 ca 100 | Ej av generellt
intresse

Trav och galoppbanor Nej 93114 ca 50 | Ejav generellt
intresse

Fritidsgardar, Musikens Nej del 93290 1493 | Mer av typ samlings-

Hus & liknande lokal

*) JA = undersoks med urvalsundersdkning, besiktningar

)

***)

****)

Oversiktligt = dversiktliga data samt kanske nigra forenklade besiktningar

Kallor: Delvis enkit av SKL, Sveriges Kommuner och Landsting. I 6vrigt framst SCB:s
Foretagsregister

Begreppet multiarenor ar aktuellt idag. Det tycks ofta vara anldggningar avsedda for bade
idrott och kultur/ndjesevenemang. Manga av den &r under planering, och ddrmed ej aktuella
for STIL-2. Befintliga multiarenor behandlas som “evenemangsarenor”, d v s finns det
nagon sadan idag som &r mycket speciell si utesluts den, annars ingér den i urvalsdelen
klassad efter endera av de tre klasserna.

Idrottshallar #r: fotbollshallar, badminton, squash, tennis, friidrott. Aven stérre gym,
traningslokaler, anldggning for klattring, paintball, golftélt, danshallar, skjutbanor inomhus
mm om de kommer med i urvalet (SNI-kod 92615) och &r av typ tempererad hall med
fysisk aktivitet (som man klar om for)

Den slutliga ramen utgors av alla aktiva arbetsstdllen i Foretagsregistret med
SNI-koden 93 119 (enligt SNI12002). Dessutom har ramen kompletterats med
ndgra kénda objekt som inte redan fanns med i1 Foretagsregistret.

Efter komplettering och klassning bestir urvalsramen baserat pd Foretagsregistret
av foljande anldggningar enligt Tabell 33 nedan.

Tabell 33 Antal i urvalsramen (Foretagsregisterdelen) efter kommunerna i kommunurvalet
och Kklassning

Kommun BAD IS OVR Totalt
Vallentuna 0115 1 1 1 3
Stockholm 0180 19 8 64 91
Solna 0184 4 2 4 10
Lidingo 0186 2 2 7 11
Vaxholm 0187 0 1 3 4
Gnesta 0461 1 2 2 5
Link6ping 0580 3 1 10 14
Habo 0643 1 0 4 5
Varnamo 0683 1 2 8 11
Tranas 0687 1 2 4 7
Bromdlla 1272 1 0 9 10
Malmd 1280 3 4 29 36
Lund 1281 2 1 8 11
Landskrona 1282 2 2 8 12
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Kommun BAD IS OVR Totalt
Kristianstad 1290 1 1 8 10
Tj6rn 1419 0 1 2 3
Grastorp 1444 1 1 2 4
Bengtsfors 1460 0 0 2 2
Goteborg 1480 7 7 61 75
Strémstad 1486 1 1 1 3
Ulricehamn 1491 1 1 3 5
Karlstad 1780 3 3 10 16
Vasteras 1980 4 0 12 16
Sala 1981 1 0 3 4
Falun 2080 0 1 7 8
Hudiksvall 2184 3 1 6 10
Sundsvall 2281 5 1 10 16
Jokkmokk 2510 2 1 3 6
Kalix 2514 2 1 7 10
Luled 2580 4 1 8 13

Totalt 76 49 306 431

BAD avser badhus, simhall.
IS avser ishallar.
OVR avser idrottshall, for till exempel bollspel och gymnastik.

9.3.2 Urval

Som utgangspunkt antogs att 140 objekt totalt skulle undersdkas i urvalsunder-
sokningen (BETSI plus det aktuella urvalet). Fordelning pé strata, samt prelimi-
ndrt antal objekt som till slut ska inventeras:

Badhus, simhall prel 35 objekt
Ishallar prel 35 objekt
Idrottshall (bollspel och gymnastik) prel 70 objekt

Ursprungligen antogs att ett antal av dessa skulle komma fran BETSI.

Urvalet ér ett tvastegsurval dér forsta steget ar att vdlja kommuner. Dessa kom-
muner dr samma kommuner som 1 BETSI, se dven Figur 4. Urvalet av kommuner
ar ett wps urval inom stratum dér vikten &r ett métt ssmmanvigt av befolknings-
storlek samt en reskostnadskomponent. I andra steget drogs ett OSU (obundet
slumpmadssigt urval) inom stratum och allokeringen var ungefér proportionell mot
antal objekt 1 stratumet, ddr minst 2 objekt dras om sa dr mojligt.

9.3.3 Estimation

Vid estimationstillfdllet konstaterades det att det fran BETSI endast fanns tva
objekt som passade in i denna undersdkning och darfor beslutades att dessa objekt
undantas vid estimationen.
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Da det visade sig att det i vissa stratum inte fanns ndgra svarande uppstod problem
med hur vikterna ska berdknas. Normal forsoker man imputera virden for de
objekt som dé saknas, men dé detta skulle bli relativt komplicerat och arbetskri-
vande beslutades att forsoka rdkna om vikterna pa ett sétt som gor minst skada pa
materialet.

Alternativ 1: Sammanslagning av kommuner pa grund av bortfall
Kommuner som slds samman ar:

Vallentuna (0115) + Hudiksvall (2184)
Landskrona (1282) + Liding6 (0186)
Kristianstad (1290) + Karlstad (1780)
Gréstorp (1444) + Stromstad (1486)
Sundsvall (2281) + Visteras (1980)

Pé grund av att det &r ett tvastegsurval kommer uppriakningsfaktorn frén steg 1 att
justeras for de sammanslagna kommunerna, direfter berdknas nya vikter for steg 2
urvalet. Slutligen rdknas nya slutliga vikter som produkten av vikterna frén
respektive steg.

Alternativ 2: Utportionering av vikterna for bortfallet

I de kommuner 1 kombination med steg 2 stratum, dér det inte finns ndgra in-
komna objekt kommer dess vikt att férdelas pa dvriga inkomna objekt. I de kom-
muner i kombination med steg 2 stratum, dir alla objekt utgdr dvertdckning
kommer vikten endast att sittas till noll.

Noteringar:
Kommun=k, Kommunstratum=h, Steg2stratum=j, m=svarande, bf=borfall

Den slutliga vikten kan da beskrivas enligt

fordelningsvikt,; = ——— bf
m;

2

vikt,, + fordelningsvikt,,, omm, >0

slutvikt,, =
0, ommg, =0
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Efter test pa materialet beslutades att anvédnda alternativ 2. Avslutningsvis s& har
man inom projektet beslutat sig for att stora “evenemangsarenor”' av typ Globen
undantas fran unders6kningen. De anses kostsamma att undersdka och av intresse
for endast en mindre krets av aktorer.

9.34 Anpassning av metodik

Metodutveckling och urvalsuppféljning

I denna process av metodutveckling och urval, dr mélséttningen att projektet ska
nd en principiell 6verenskommelse om hur besiktningarna ska ga till och vilka
uppgifter som ska inhdmtas. Detta for att huvudbesiktningsforrittaren ska kunna
utveckla besiktningsprotokollet till att passa idrottsanldggningar. Syftet dr ocksa
att identifiera sirskilda behov av schablonvirden (nyckeltal) for idrottsanlagg-
ningar. Sarskilt sidana som antas behdva matstudier bor foreslas tidigt, sa att de i
bésta fall kan genomf6ras under pilotomgéngen. De definitiva korrigeringarna av
besiktningsprotokollet sker dock inte forrdn efter pilotomgangen.

Schablonvarden

Varje ar anvénds schablonvérden for en del bedomningar, sdrskilt utrustning av
olika slag. Metoden har varje ar varit en kombination av litteraturreferenser och
egna matningar. For idrottsanldggningar bedomdes att foljande omradden behover
fordjupande studier:

« Bastuaggregat genom mitning vid forekomst

o UV-filter (bad- och vattenrening) genom métning vid forekomst
o Iskylmaskiner genom métning vid forekomst
« Komplexa simhallsaggregat genom mitning vid forekomst

« Uppdatering av virden for datorer, kopiatorer, vitvaror for tvéttutrustning
genom litteraturstudier.

I genomforandet har det visast sig att det dr olampligt att utveckla schablonvarden
for flera av dessa omraden, eftersom spridningen &r stor. Darfor har matningar
genomforts pa ett stort antal. Varje objekt har pa sd sitt fatt en riktigare bedom-
ning &n om schablonvérden hade anvénts genomgdende. Métningarna redovisas 1
Bilaga 4. Vad géller kontorsutrustning har den nyckeltalsrapport som skrevs infor
kontorsstudien uppdaterats med nya virden enligt samma metodik.

I Med evenemangsarena menas en inomhusarena (i huvudsak) som anvinds till bade idrott och
annat (konserter etc) och dér det sistndmnda sker ganska ofta. Foljande arenor i de 30
kommunerna klassas som evenemangsarenor: Stockholm: Globen, Hovet, Annexet, Stadion.
Linkdping: Cloetta Center. Malmd: Baltiska Hallen. Goteborg: Scandinavium, Lisebergshallen.
Karlstad: Lofbergs Lila Arena. Visterds: Viasterdshallen, ABB Arena Nord (fd Rocklunda). Luleé:
Arcushallen, Coop Arena
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Areor och rumskategorier

Som grundregel 1 STIL2 anvénds areabegreppet Aemp. Atemp dr ibland missvisande
for idrottsanldggningar framst for att ishallar har vildigt liten andel A¢emp, men
anda ar byggnader med invindig belysning och ventilation. Darfor har delar av
ishallen med ldgre temperaturer 4n 10°C ridknats med i den area som elanvind-
ningen fordelas pa. Besiktningsforrattaren har sjélv mitt byggnadens area utifran
planritningar och delat in den i rumskategorier. Rumstyp anges i forsta hand for
att kunna allokera belysningselen till olika rumstyper. De rumskategorier som
anvants ar:

o Simhall

o Ishall (A anviénds istallet for Asemp)

o Idrottshall

o Omkladningsrum (dusch, omklddningsrum, bastu, WC)

« Serviceutrymmen (tvétt, soprum, arkiv, forrad, undercentral, fliktrum)
o Kommunikation (korridorer, trapphus)

« Entrédel (entré, kassa, café, forséljning)

o Administration (kontor, konferensrum)

« Ovrigt

o Tomstéllt

Indikatorer

For att kunna relatera de olika idrottsanldggningarnas energianvandning till var-
andra har referensgruppen diskuterat olika ldmpliga nyttotal. Gruppen har bl a
diskuterat vilket av métten aktivitets- eller oppettimmar som ska anvindas som
indikator for energianvéndningen. Efter diskussioner beslutades slutligen att antal
Oppettimmar &r en béttre indikator for energianvindningen dé den ger en uppfatt-
ning om hur ofta lokalen anvinds samtidigt som det ar lattillgédnglig och entydig
uppgift. En diskussion har dven forts kring vilket matt som ska anvdndas som
indikator for energianvindningen avseende simbassidnger. Denna diskussion
resulterade 1 att man inom gruppen kom fram till att bassdngyta ar ett battre matt
an volym pa densamma.

Pilotbesiktningar och métningar

De bada huvudbesiktningsminnen har under varen genomfort minst varsin pilot-
besiktning med syfte att testa modellen. Resten av pilotbesiktningsomgéngen var
integrerad med utbildningen av besiktningsforréttare under hosten. De idrottsan-
laggningar som inventerades i pilotomgéngen har fardigstillts for att inga 1 stati-
stiken for arets STIL2-studie.

Pilotbesiktningarna tillats ta mer tid per byggnad &n de foljande besiktningarna

(18 timmar istillet for 10-17 timmar). Detta for att ge utrymme for inlérning, sam-
syn mellan besiktningsforréttarna, noteringar, och att nedteckna flera alternativa
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beskrivningar av en energiegenskap for vilken det rader osdkerhet om hur den ska
redovisas.

Ytterligare anledning till att ge mer tid at pilotbesiktningarna &r att mojliggora for
specificering av schablonvérden, till exempel métningar enligt ovan. Efter pilot-
omgéangen kommer besiktningsprotokollet att revideras till en slutgiltig version.

94 Information

De tva viktigaste informationsinsatserna &r 1) att tala om att vi borjat for de som
behover veta, och 2) att redovisa resultaten. Varje ar gors tidigt ett faktablad for
allmén information. I april 2008 skickades STIL2- Idrott faktabladet tillsammans
med ett riktat brev till de idrottsanldggningar som SCB angett (se Bilaga 3) och
till de adresser som sekretariatet kan utldsa frdn urvalet. Uppfoljning av detta ut-
skick och rundringning for att {4 rétt kontakt beskrivs ndrmare nedan i avsnitt 9.6.

Rapporten med de visentligaste resultaten dr naturligtvis en viktig grund {or
resultatspridningen. Presskontakter brukar tas under védren varje &r. En resultatpre-
sentation gors ocksa tillsammans med andra projekt inom Energimyndighetens
program Forbéttrad energistatistik 1 bebyggelsen vid en rlig hearing. Vanligtvis
presenteras resultaten dven vid Energitinget.

Varje idrottsanldggning far ocksa en resultatsammanstillning for sin specifika
anldggning dar siffror for hela landet finns med som jimforelse.

Dérutover deltar Energimyndigheten ocksa i vidare diskussioner av resultaten
med sirskilda grupper. Energimyndigheten planerar under varen 2009 att samar-
beta med Sveriges Kommuner och Landsting (SKL) for spridning av STIL2-
resultaten for idrottsanldggningar. Redan i november 2008 presenterades projek-
tet, dd med preliminéra resultat, vid IDA-méssan i Goteborg.

9.5 Utbildning av besiktningsman

Tva utbildningsdagar har genomforts for STIL2 Idrott under 2008. Bada dagarna
har varit obligatoriska for samtliga besiktningsforréttare och for projektets sekre-
tariat. I april sammankallades samtliga besiktningsmin, sekretariatsmedlemmar
samt Ovriga arbetsgruppen till en heldag i Skiarholmen, dir en kombianldggning
finns. En genomgang av projektets huvudsyfte, resultat frén tidigare &r och plan
for innevarande ar gjordes foljt av olika fordjupade teoriavsnitt:

o Elmétningar

« Belysning
« Legionellaprover®

*? Besiktningsminnen forbereddes pé legionellaprover for att kunna genomfora sidana pa uppdrag
av Boverket. Senare bestdmdes dock att STIL2-besiktningarna inte skulle omfatta
legionellaprover.
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Under eftermiddagen genomfordes ocksé en rad olika praktiska 6vningar 1 syfte
att fi en inblick i simhallars tekniska installationer och den problematik som kan
uppsta vid kommande inventeringar. Gruppdvningarna genomfordes genom ett
samarbete med Stockholm Fritid och Skédrholmshallen.

Den andra utbildningsdagen hélls i september pa AF-kontoret och vid detta till-
falle genomfordes en detaljerad genomgéng av den besiktningsmodell som
anvinds inom projektet. Vidare gick man kort igenom vilka objekt som valts ut
samt vilka som fortfarande saknade en del uppgifter. Darefter fordelades objekten
mellan WSP och AFI och det praktiska arbetet med genomfdrande av inventer-
ingar startade i och med dagens avslut. Bidda dagarna avslutades med middag och
mingel.

9.6 Inh&dmtande av underlagsmaterial

Det forberedande arbetet infor inventeringarna har administrerats av STIL2- sek-
retariatet. Arbetet har bl a bestétt av kontakttagande, brevutskick, insamling av
underlagsmaterial och administration av hemsida.

Under mars ménad pébdrjade sekretariatet eftersokningar av 1dmpliga kontaktper-
soner. | forsta skedet genomfordes sokningar avseende 1dmplig kontaktperson for
anldggningen pa bl a olika kommuners och foreningars hemsidor. Dérefter har ett
brev innehéllande allmén information om projektet samt svarsblankett med for-
frdgan om deltagande skickats ut. I steg tva har en dterkoppling skett dir sekreta-
riatet stillt ett antal fragor rérande anldggningens verksamhet, tekniska installa-
tioner, elmétarnas placering och byggnadens storlek, for att ddrigenom avgéra om
anldggningen ir av intresse for projektet® . De idrottsanliggningar som av nigon
anledning inte uppfyller urvalskriterierna eller vars verksamhet inte utgors av
idrottsrelaterad verksamhet, klassas som dvertéckning, d v s dessa anlaggningar
ligger inte inom den urvalsram som detta projekt vill underséka narmare. En
anldggning som diaremot ligger inom den urvalsram som tagits fram, men som av
nagon anledning inte vill medverka i undersokningen, klassas som bortfall.

Efter att urvalskriterierna stimts av och medverkan till projektet klargjorts, har
sekretariatet redogjort for vilken typ av underlagsmaterial som man vill ta del av
infor den kommande inventeringen. Insamlingen av underlagsmaterialet &r den del
av det forberedande arbetet som varit mest tidskrdvande, bade i ar och tidigare ar.
For att forsoka snabba pa denna del av processen beslutade projektet att erbjuda
gratis energideklarationer av enklare typ till de 90 forst svarande anldggningarna.
Med forst svarande avsdgs de som inkom med ett komplett underlag. Det visade
sig dock i efterhand att intresset for detta erbjudande var mindre &n véntat, da
endast ca 25 stycken energideklarationer har tackat ja till att fa sina byggnader

» Se ovan for detaljerad redogérelse over vilka urvalskriterier som anvints samt vilka typer av
idrottsanldggningar som &r av intresse.
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inrapporterade till Boverket**. Detta kan bl a bero p4 att flertalet fastighetsdgare
redan handlat upp konsulter for detta arbete.

Insamlingen av underlag paborjades i slutet av maj manad och pagick fram till
slutet av augusti. Det efterfrdgade underlaget omfattade:

 planritningar

« fasad- och konstruktionsritningar

« mediastatistik for fastigheten frdn 12 pa varandra f6ljande ménader under de
senaste 18 ménaderna (el, virme, kyla och vatten), alternativt referensnummer
frdn abonnemang, sa att vi kan ta fram denna information

« OVK- protokoll (inklusive flodesprotokoll)
« kontaktperson for fastigheten i form av driftstekniker eller vaktmastare.

Dessutom tas graddagsstatistik frain SMHI fram for de orter som berors. STIL2-
projektet har kunnat anvinda samma graddagsstatistik som eNyckeln.

9.6.1 Hemsidan

Parallellt med insamling av underlagen har sekretariatet lagt upp det inkomna
materialet pa en gemensam projektplats (www.classroom.afconsult.com/STIL?2).
Syftet har varit att pa ett effektivt och enkelt sétt dela med sig av den information
som producerats inom projektet, t ex mediastatistik, ritningar, protokoll frén
arbets- och referensgruppmoten samt andra for projektet relevanta dokument. For
att kunna ladda ner dokumenten fran projektplatsen har respektive medarbetare
tilldelats anvéndar-ID och l6senord. Projektplatsen har inneburit att mindre resur-
ser fran sekretariatets sida tagits i ansprak, gillande administration av inkommet
underlagsmaterial. For besiktningsforéttarna har projektplatsen medfort lattare
atkomst av underlag och ett forum for diskussion kring praktiska fragor som upp-
kommit under besiktningen.

9.7 Inventeringar

STIL2 statistiken baseras pa de inventeringar som besiktningsforréttarna gor pa
plats i varje utvald idrottsanldggning (se dven exemplet i kapitel och protokollet 1
Bilaga 4). Tid for inventering bokas alltid i forvdg av den person som kommer att
gbra inventeringen, &ven om sekretariatet i sina kontakter har kunnat ge en unge-
farlig period. Besiktningsforréttarna finns listade med bild och telefonnummer pé
Energimyndighetens hemsida i syfte att vara identifierbara om nigon fastighets-
forvaltare skulle vilja kontrollera vem som kommer. De har ocksa en STIL2 ID-
bricka i enkelt utférande, jimte sin vanliga yrkes-ID-bricka. I fallet idrottsanldgg-
ningar har ID-brickan varit fullt tillrdcklig, men for en del lokalkategorier med
kéinslig verksamhet har det varit viktigt med listan pa myndighetens hemsida.

** Eftersom en deluppgift inom arets STIL2-projekt har varit att ta fram just atgérdsforslag och
kostnadsuppskattningar har det dnda gjorts for 83 byggnader.
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Arbetet pa filtet startar med en rundvandring tillsammans med drifttekniker eller
vaktmastare 1 teknikutrymmen och lokalerna samt for att introducera besiktnings-
forrattaren for verksamhetspersonalen. Vid rundvandringen passar man pé att
fraga sd mycket som mojligt om den priméra verksamheten och vilka byggnader
som inrymmer vad, verksamhets- och driftstider, sirskilda krav som paverkar
energibehovet, antal Oppettimmar, servicefunktioner, laddning av elfordon, even-
tuell matberedning, tvitt, skridskoslipning, eller annan service. I samband med
rundvandringen far man forsoka kvittera ut en nyckel till teknikutrymmena.

Dérpa paborjas sjdlva inventeringen och insamlingen av olika data med relevans
for energibehovet. Vanligtvis dr det mest tidseffektivt att inventera anldggningen
byggnadsvis, med teknikutrymmen forst och darefter lokalerna dér alla enkelt
atkomliga rum kontrolleras, vissa i detalj, till exempel typrum, och andra mer
Oversiktligt. Antalet rum som inventeras maste givetvis anpassas efter bade verk-
samhetens art i de olika lokalerna och anldggningens storlek.

I teknikutrymmena fokuseras frimst pa ventilationen, som oftast dr den mest
energikrdvande funktionen, jimte kylmaskiner och pumpar. For ventilationen
kontrolleras driftstider och luftfléden samt temperaturerna runt respektive aggre-
gat (till-, fran- och avluft, virme- och koldbédrare samt virmeétervinning). Luft-
flodet bedoms genom bestdmning av karakteristiska data om inte underlag redan
finns. Fliktars och andra storre elforbrukares eleffektbehov bestims genom mét-
ning med en tingamperematare. Vidare kontrolleras typ av styrutrustning samt
alder och skick pé installationerna.

Rumsbesiktningen fokuseras pd belysningen och energikrdvande utrustningar. For
idrottsanldggningar kan utrustning som exempelvis kylmaskiner for is samt stral-
kastarbelysning vara intressant.

Under besiktningen maste man kombinera insamlingen av data med fotografering
av intressanta installationer och utrustningar, fasader etc. Manga ginger maste
man i efterhand ta ny kontakt med driftorganisationen for att komplettera uppgif-
terna, t ex om de insamlade tekniska uppgifterna inte stimmer dverens med till-
handahallna forbrukningsuppgifter. Helst bor forbrukningsuppgifter alltid kon-
trolleras med nitdgaren. Besiktningsforrattaren maste ocksa vara beredd pé att
improvisera, karta och verklighet stimmer inte alltid.

Utover energiinventering ska besiktningsforrattare dokumentera installationers
alder och klimatskalets egenskaper. Besiktningsforrittaren ansvarar for att far-
digstilla besiktningsprotokollet, inklusive att verifiera eller korrigera de uppgifter
om klimatskal som ska ha tagits fram av sekretariatet i forvig utifran konstruk-
tionsritningar. Vad giller konstruktionsritningar dr dock erfarenheten att de &r
svara att f4 genom fastighetségare eller driftspersonal, eftersom de ofta inte har
nagra. Konstruktionsritningar ska finnas i varje kommuns fastighetsarkiv, men
hittills har strategin varit att be att f4 dem via kontakt med objektet och resultatet
har varit att de séllan funnits i god tid fore inventeringen.

94



9.8 Kvalitetssakring

Huvudbesiktningsmédnnen granskar och kvalitetssdkrar protokollen innan de god-
kénns. Kontrollbesiktningar gors 1 10 % av lokalerna och foretrddesvis en per
besiktningsman.

9.9 Analys

Efterhand som besiktningsprotokollen godkénns kompileras ett urval av proto-
kollets data i en gemensam databas, dels i Excel, dels i SPSS. Denna databas fun-
gerar sedan som underlag for resultatanalys. Kompilering &r i sig ocksa en slags
kvalitetssakring eftersom saknade uppgifter eller extrema fall upptacks har. I
samband med kompileringen forbereds for avidentifieringen, da varje objekt i
forsta hand bendmns utifran sitt ID-nummer. ID-numret innehaller samma siffror
som UE-numret 1 urvalet. Den databas som blir resultatet av kompileringen publi-
ceras pd Energimyndighetens hemsida. I Bilaga 8 finns en del av de uppgifter som
sammanstéllts for de 107 idrottsanlaggningarna.

Varje vérde for en anldggning eller en byggnad multipliceras med motsvarande
nationella vikt i analysen. Vid berdkning av kvoter av virden, exempelvis specifik
elanviandning per areaenhet och per anstédlld anvénds ekvationen:

E E; * NV, +E; * NV, + E; * NVi.... E, * NV,
A AL * NV + A, * NV, +A3 * NVi.... Ay * NV,
Dar:

E ér alla taxeringsenheters eller byggnaders energi och E1,E2, E3,... En &r ener-
gin for de olika taxeringsenheterna eller byggnaderna 1,2,3,...,n.

A dr alla taxeringsenheters eller byggnaders area och A1,A2, A3,... An &r energin
for de olika taxeringsenheterna eller byggnaderna 1,2,3,...,n.

NVI1I,NV2,NV3,... NVn ir den nationella vikten for de olika anldggningarna
1,2,3,...n.

I vissa fall har undergrupper inom malgruppen sérredovisats. Ytterligare delanaly-
ser skulle kunna goras, exempelvis for sarskilda klimatzoner, eller séarskilda bygg-
nadstyper. Antalet undersokta fall i varje sddan delméngd riskerar dock att bli sa
litet att det statistiska vérdet av analysen kan ifrdgasattas.

9.10 Projektorganisation

STIL2 har genomforts av AF-Consult AB (AF) pa uppdrag av Energimyndighe-
ten. Uppdraget har omfattat vidareutveckling av befintlig arbetsmodell for inven-
teringar, utbildning av besiktningsforrattare, stod vid identifiering av lampliga
byggnader, inventeringar, huvudbesiktningsmannaskap inklusive kvalitetssékring,
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analys och redovisning, sammanstéllning av feedback till fastighetsdgare samt
projektledning inklusive sammanstéllning av rapport. Projektledning och projekt-
administration har genomforts av foljande personer pd AF: Monica Gullberg,
projektledare, Ove Borg och Andreas Rinnstrom, huvudbesiktningsmén, Johan
Viksten, Malin Blomberg och Eva-Maria Fasth projektadministratorer, samt
Anders Hemmingson, figurer och tabeller i rapporten.

Energimyndighetens projektledare for STIL2 har under 2008 varit dels Egil
Ofverholm, Internationella sekretariatet, dels, med borjan i augusti, Heini-Marja
Suvilehto vid Avdelningen for systemanalys. Ovriga personer fran myndigheten
som har medverkat i1 projektet dr Zinaida Kadic och Dennis Solid bada fran
Avdelningen for systemanalys samt Ellen Ahlander frén Informationsavdelningen.

Urvalet har genomforts av SCB (Jorgen Svensson och Par Brundell), med hjélp av
Anders Goransson, Profu. Anders har dven forfattat kapitlet om jimforelser med
STIL 1990. Vid SCB fick Marina Jansson ta dver ansvaret for STIL2 frdn och
med september ménad.

Inventeringarna har genomforts av AF (Ove Borg, Andreas Rinnstrém, Bjdrn Sjo-
holm, Bjorn Rolfsman, Joel Kr6js, Per Sundin, Johan Svahn, Robert Johansson,
Johan Jergelin, Lena Elmfeldt, Emelie Chandni Jutvik och Ingunn Opheim) och
WSP (Daniel Akervall, Anders Ekstrom, Patrik Holmgren, Rickard Agerhill,
Torbjorn Sjogren, Hakan Nilsson Ulf Elfstrom och Kristian Friman). Vidare har
Helena Sjogren, AF, gjort en uppdatering av schablonvirden, Hikan Lundberg,
AF, har genomfort skattningen av klimatskalens U-vérden.

Medverkande fran Boverket har fraimst varit Magnus Bengtsson och, frén och med
hésten, Bjorn Mattsson. Aven Bertil Jonsson och Nikolaj Tolstoj har medverkat i
STIL2.

Metoden for idrottsinventeringarna har utvecklats i samarbete med en sdrskild
referensgrupp. Referensgruppen har féorutom medlemmar i projekt- och arbets-
gruppen bestatt av Bertil Miakinen och Tony Sundquist, Uppsala kommun, Elvy
Lofvenberg, Anders Pettersson och Birgitta Andersson, Stockholms idrottsfor-
valtning; Roger Johansson, Sveriges Kommuner och Landsting; Bo Garbe och
Sture Nyberg, Fortum; Per Levin, Projektengagemang och Agneta Persson,
SOU/Néringsdepartementet.
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10 Genomfdrande och resultat for en
idrottsanlaggning i STIL2

Figur 38 Gnesta Ishall, Gnesta kommun, &r ett av objekten i STIL2-1drott.
Foto: Eva-Maria Fasth

10.1 Forsta kontakten

Gnesta Ishall vid Hagstumosse IP, Gnesta kommun i S6dermanlands 14n
(0812046101), presenteras hér som ett exempel for att illustrera hur statistiken
tagits fram, se dven Bilaga 4.

I maj 2008 tog AF-sekretariatet den forsta kontakten med det kommunala bolaget
Gnesta Forvaltnings AB, som forvaltar ishallen &t Gnesta kommun. Vi stimde da
av urvalskriterierna och fragade efter f6ljande grundfakta:

 adress till anldggningen

« vilken verksamhet som bedrivs i anliggningen

« var elmitarna ar placerade

o vem som dr dgare till abonnemanget

« vilket foretag som har gjort belysningsinstallationerna

« vem som dr kontaktperson for anldggningen

« om kylaggregatet till ishallen ocksé forsorjer en utomhusrink
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Figur 39 Mikael Irevang, energicontroller pa Gnesta Forvaltnings AB hjalpte till att ta fram
ritningar, mediastatistik, OVK-protokoll och 6vrig info fér Gnesta Ishall.
Foto: Eva-Maria Fasth

Kontaktperson blev Mikael Ireving, energicontroller och brandskyddsansvarig pa
det kommunala bostadsforetaget Gnestahem AB och dotterbolaget Gnesta For-
valtnings AB som forvaltar lokaler, ddribland Gnesta Ishall. Bigge bolagen gick
med forlust under 2007.

Mikael Irevang forsig AF-sekretariatet och besiktningsminnen med de handlingar
som behovdes till besiktningen av ishallen:

o plan-, fasad- och konstruktionsritningar

» mediastatistik gillande el- och vattenforbrukningen for ett ar

e OVK-protokoll (inklusive luftflodesprotokoll)

Utover detta fick AF-sekretariatet ocksé en dversiktsplan dver Hagstumosse IP
och en situationsplan for ventilationssystemet.

Vi fick ocksé information om:

« arean (3 780 kvadratmeter totalt, varav 1 800 kvadratmeter isyta)

« att det inte var nddvandigt med en separat elmitning da ishallen har eget
elabonnemang och saknade utomhusrink (som pé vissa hall f6rsorjs av en
intilliggande ishalls kylaggregat)

o hur minga byggnader som tillhérde anldggningen (Gnesta Ishall bestar av en
byggnad)

 arsmedeltemperaturen utomhus (7,3 grader i Gnesta, uppgift frin SMHI:s nér-
maste métstation 1 Sodertélje)
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10.1.1 Urvalsuppfdljning

Intill Gnesta Ishall finns tva elvamannaplaner och tva sjumannaplaner med grus
och naturgris for fotboll. I skogen runtom idrottsplatsen finns motionsspar. Enligt
ett principbeslut for urvalsprocessen inventeras inte fotbollsplaner 1 STIL2-under-
sOkningen. Man vill fokusera utredningsresurserna mot de mest energikridvande
idrottsanldggningarna sasom ishallarna. Istillet ingér en 6versiktlig studie av fot-
bollsplaner och dvriga utomhusanldggningars energiforbrukning i STIL2-under-
sOkningen (se kapitel 8 och Bilaga 2).

10.2  Fakta om objektet

10.2.1 Byggnaden, rummen och verksamheten

Gnesta Ishall, som stod klar 1988, ligger i omradet Dansut, nagon kilometer frdn
Gnesta centrum. Hela tvavéningsbyggnaden ér pa 3 780 kvadratmeter och inrym-
mer isen med bas och léktare pa 470 kvadratmeter, omklddningsrum, vaktmaisteri
och ett litet café 1 huvudbyggnaden. Sjdlva isytan dr 1 800 kvadratmeter stor.
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Figur 40 Planritning éver Gnesta Ishall vid Hagstumosse IP. Hela byggnaden ar 3 780 kva-
dratmeter.

Omkladningsrummen finns i ett barackliknande hus som 4r sammanbyggd med
ishallen utmed gaveln som méter besdkaren dér viagen slutar.
Den delen av byggnaden fanns hér innan man byggde ishallen och inhyste om-
kladningsrum till fotbollslagen &ven da, sdger Mikael Ireving.
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10.2.2  Oppettimmar

Ishallen har 6ppet 1 350 timmar per ar och dr populér bland traktens barn och
ungdomar. Just den hér dagen dr det mest killar 1 mellanstadiedldern som anvén-
der isen.

10.3  Inventeringen

Det ar allmédnhetens akning dér klubba och puck ér tillatna da besiktningsforréitten
kommer for att gora en inventering. Fordldrar och barn spelar ishockey pa isen.
Inventeringen pa plats bor inte ta mer &n en dag och ska ge hur energin anvéinds 1
ishallen, se dven Tabell 34.

Figur 41 Gnesta ishall invandigt vid allméanhetens akning.
Foto: Eva-Maria Fasth

10.3.1 varme

Gnesta Ishall ar inte uppkopplad till fjarrvirmenitet utan vérms liksom de flesta
av ishallarna 1 undersokningen med hjilp av el. Nagot som givetvis dr kostnads-
kréavande.

Elvarme

Elanvéndningen redovisas exklusive elviarme 1 STIL2 statistiken. Méngden el-
virmen maste forstds bestimmas dnd4, just for att kunna skilja ut den. Innanfor
entrédorren brassar en varmeflakt pa for fullt nér besiktningsforrittaren ar pa
besok. Mikael Ireviang skruvar ner effekten till en ldgre niva. Elvirmen stér for 37
procent av den totala elanviindningen i Gnesta Ishall. Arsforbrukningen for el-
viarmen ligger pa ndrmare 293 MWh per ér, vilket mer d4n genomsnittet, rdknat per
areaenhet.
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10.3.2 Kyla

I ett friliggande litet hus finns ishallens “’hjdrta”, kylmaskinerna fran 1999.
Ammoniak anvénds som kéldmedium, den vanligaste koldmedietypen i1 landets
ishallar &ven om det pa sina hall dykt upp alternativa koldbarare som koldioxid.
Kylmaskinerna star for 50 procent av den totala elanvindningen i Gnesta Ishall, se
Tabell 34 nedan.

Figur 42 Kylmaskinerna i Gnesta Ishall.
Foto: Eva-Maria Fasth

Virmen fran kylmaskinerna atervinns (ca 200 MWh/ar) till bland annat radiatorer,
golvviarme samt forvarmning av ventilationsluften, men den storsta delen anvinds
mest fOr att tina 6verbliven is fran isytan i sméltgropen vid rinken.

10.3.3 Flaktar och belysning

Ingunn Opheim, besiktningsman p& AF Infrastruktur i Givle, har inventerat
Gnesta Ishall, diribland flaktaggregaten diar hon gjorde momentanmétning av
effekten under drift. For elsképet till ett aggregat, det som betjénar cafeterian, fick
hon ingen nyckel, utan fick lov att folja upp effekten genom tillverkarens doku-
mentering 1 produktkatalogen. Fléktarna star tillsammans for 12 procent av elan-
viandningen exklusive elvirme. Belysningen inventerades genom att rikna antalet
olika installerade ljuskallor, deras effekt och driftférhallanden. Belysningen,
mestadels konventionella lysror, forbrukar 4 procent av elanvindningen exklusive
elvirme.

101



Tabell 34 Specifik energianvandning i Gnesta Ishall

Slutlig energianvandning,

specifik per areaenhet i
[KWh/m?, &r] Ishall
Elvéarme 77
Kylmaskiner 104
Flaktar 16
Belysning 5
Kok/pentry

Diverse

Restpost

Total slutlig 207

energianvandning

10.3.4  Atgardsforslag

Ingunn Opheim menar att det finns en hel del besparingspotential.
Man kan forst och framst minska drifttiden for ventilationsaggregaten
i de bagge omkladningsrummen, séger hon (ett for ishockey och ett for
fotboll). Nu har man kontinuerlig drift, det vill sdga aggregaten ar i
drift hela tiden, dygnet runt.

Med nagon form av styrsystem, sa att ventilationen ar pa efter behov,
uppskattningsvis ner till cirka 5 timmar om dagen sa skulle Gnesta
Ishall spara 83 MWh per ar (vilket motsvarar 10 procent av den totala
energiforbrukningen), papekar Ingunn Opheim. Investeringskostnaden
for den har typen av driftsatgard ar mycket liten, >10 000 SEK, och
med tanke pa att hallen kan minska utgifterna med 80 000 SEK per ar
ar aterbetalningstiden alltsa kort.

En annan sak som Ingunn Opheim forst reagerade pd nér hon inventerade anldgg-

ningen dr att man anvénder en del av virmen fran kylmaskin for att smélta sno
och isskrap frén ismaskinen.

Men nér jag upptéackte att det var sa l1ag kvalitet pa atervinningsvar-
men i och med den férhallandevis laga temperaturen, blir det inte 16n-
samt att forséka anvanda den till ventilation eller annat. Da &r det
battre att ersatta elen, som idag anvands som spetsvarme till ventila-
tionsluft och varmesystem, med fjarrvarme, sager Ingunn Opheim.
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10.4 Kommentarer

Ishallar dr ofta ett av kommunernas problembarn med hog energianvindning pa
grund av isproduktion och skdtsel av isen. Anldggningarna &r helt enkelt dyra i
drift och har den hogsta elanvidndningen per kvadratmeter och &r av alla idrotts-
anldggningar i STIL2-undersékningen. Jimfort med skolor, vardlokaler och kon-
tor har ishallar en hogre energianvandning.

Forvaltaren av Gnesta Ishall, det kommunala bolaget Gnesta Forvaltnings AB, har
anda lyckats hélla energiforbrukningen pa en relativt ldg niva, 207
kWh/kvadratmeter och ar. Det dr mindre &n vad genomsnittsforbrukningen for
ishallar ligger pa, visar undersokningen.

Men Gnesta kommun beslutat att sidlja anldggningen och forsoker nu hitta en
extern entreprendr som kan driva ishallen vidare. Saken utreds och ett beslut i
frigan forvintas kunna klubbas under 2009.

Siemens skulle ha sett 6ver energiforbrukning via ett EPC-avtal
(Energy Performance Contracting, ett energitjansteavtal), men sa kom
planerna pa forsaljningen emellan. Darfor har vi inte gjort nagra
energibesparande atgarder i ishallen. Istéllet hoppas vi pa att fa sélja
anlaggningen, eftersom bara elférbrukningen kostar kommunen 1,5
miljoner kronor per ar, séager Mikael Irevang.

Det pagéar ett opinionsarbete for att rddda en av landets vackraste ishallar” med

namninsamlingar och inséndare i lokalpressen. An ir alltsd inte sista ordet sagt
om Gnesta Ishall.
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Bilaga 1 Bortfallsanalys
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Bilaga 2 Oversiktlig studie av fotbollspla-
ner, utomhusbad, golf, hastsport och
bowling

Idrottsanlédggningar dr en mycket heterogen kategori av anldggningar. Som fram-
gér av rapportens kapitel 9.3, gjordes vid arbetets start en total dverblick av allt
det som man kan bendmna “idrottsanldggningar”. Projektgruppen fann d&, i sam-
rad med referensgruppen, att det inte finns resurser att inventera samtliga anlagg-
ningstyper, och samtidigt gora det sa att en statistiskt tillforlitlig bild av hela lan-
det kan ges.

Slutsatsen blev att STIL2-arbetet, utdver statistiken baserad pa besiktningar,
beskriver nagra anlidggningstyper pa enbart ett dversiktligt sétt. Detta géller:

« Fotbollsplaner och friidrottsanldggningar utomhus
o Tempererade utomhusbad

o Golfanldggningar

 Ridsport, travsport

» Bowlinghallar

Syftet ar att fa ett ungefarligt grepp Over den totala el- och virmeanvandningen i
dessa anldggningstyper, och att ge en Oversiktlig karaktéristik, allmént och ener-
gimissigt.

Arbetet har gjorts sa hir: Ett antal anldggningar av varje typ har valts, efter krite-
rierna att de ska vara spridda pa olika typer och dver landet, och kunna represen-
tera normalt forekommande anldggningar av varje typ. Valet har alltsa inte skett
med ndgra statistiska ansprak, utan har snarare styrts av allmidn kunskap som
kommit fram 1 STIL2-arbetet. Vad géller fotbollsplaner har objekten efterfragats i
kommuner dér det funnits bra kontakter fran kontaktarbetet for besiktningarna.

For de valda anldggningarna har driftsansvariga kontaktats, och ombetts 1dmna
energiuppgifter och allminna data om anldggningens typ och storlek. Det har
dock ofta varit svart att fi svar om energianvéndning, trots pastotningar. Antalet
anvindbara svar varierar — for fotbollsplaner finns ett 20-tal svar, medan det for
t.ex. bowling bara gatt att fa fram anvindbara energiuppgifter i en handfull fall,
inom tillgénglig utredningsbudget. Med hjélp av insamlade energiuppgifter har i
de flesta fall gjorts en grov skattning av hur stor el- och varmeforbrukningen
genomsnittligt kan vara per anldggningstyp.

Slutligen har totala energianvéndningar pa nationell nivé skattats, genom att mul-
tiplicera medelforbrukningarna med antalet anldggningar enligt framst SKLs
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enkét (se nedan). Total elanvdndning har avstdmts mot den nationella statistiken
for elleveranser till olika forbrukarkategorier.

SKLs enkéat: SKL, Sveriges Kommuner och Landsting gor med négra ars mellan-
rum en landsomfattande enkdt till alla kommuner. Man efterfragar antal fritidsan-
laggningar av olika slag, och vem som dger respektive driver dem. Senaste enki-
ten avser laget ar 2006, och den har besvarats av alla landets 290 kommuner.

Fotbollsplaner och friidrottsanlaggningar utomhus
SKL:s enkit for ar 2006 anger att det finns ndrmare 5 500 fotbollsplaner av stor-
lek minst 60 x 100 meter:

Summa fotbollsplaner ar 2006 5461 st

darav

- grasplan, minst 60 x 100 m 3954 st

- konstgréas, minst 60 x 100 m 116 st | (ca 340 st dec 2008)
- grusplan, minst 60 x 100 m 1391 st

Friidrottsanlaggning med permanentbelaggning
och minst 400 meters rundbana 145 st

Antalet fotbollsplaner av alla dessa slag har 6kat till &r 2006 sedan forra enkéten

ar 2000. Sarskilt konstgrasplaner 6kar — enkdtens 116 st bedoms av SKL redan ha
okat till ca 340 st i december 2008. Manga kommunalt dgda planer overgér till att
drivas av foreningarna, och foreningarna bygger ocksd ménga av de nya planerna.

En annan tydlig trend &r, att minga planer fir uppvarmning. Normalt &r det konst-
grasplanerna, men det finns ocksd exempel pa uppvarmda naturgrisplaner. Det
finns inga sékra uppgifter om antal uppvarmda planer, men SKL bedomer att de
kan vara omkring 50 stycken (dec 2008).

Datainsamlingen har det gatt att fa in uppgifter om ett 20-tal fotbollsplaner, varav
5 uppvérmda. Det finns en spridning fran riktigt stora till enklare grésplaner.
Grusplaner har ej undersokts.

Ej uppvarmda: De storsta planerna har mycket belysning, och forbrukar 6ver

100 MWh el arligen. Andra planer har belysning men den anvdnds mycket kortare
tid. De enklaste saknar belysning och forbrukar nedat 20 MWh el per ér. Utover el
till belysning &tgar el for varmvatten i omkladning etc. I genomsnitt Gver olika
storlekar &r elforbrukningen i storleksordningen 50 MWh/ar. Virmeforbrukningen
1 byggnader finns endast ett fatal uppgifter pa; den ingar ofta i elstatistiken. Friid-
rottsanldggningar har inte studerats energimissigt. De &r {4, och antas i totalskatt-
ningen for Sverige ha samma niva som fotbollsplaner. Grusplaner for fotboll har
inte heller undersokts. De antas 1 genomsnitt anvinda 15 MWh el per ar.

Uppvarmda planer: De objekt som insamlats uppvisar en stor spannvidd i virme-

forbrukning. Hogsta forbrukningen har en idrottsplats med tva planer 6ppna aret
runt; dar anvinds 6ver 2 200 MWh fjarrvirme arligen. Underlaget dr litet, men ett

108



genomsnitt pa uppvéarmda planer kan vara ca 1 000 MWh/ar. Notabelt &r att elan-
vindningen ocksa dr hogre for uppvirmda planer, sdg omkring 200 MWh/ér. Det
beror pé att de anvénds langre tid pa dygnet och éret &n de ouppvirmda, och dér-
med drar mer el for belysning.

Total energianvandning: Med det underlag som beskrivits ovan, sa bedoms elan-
vandningen for landets fotbollsplaner och friidrott utomhus vara omkring

240 GWh/ér och virmeanvindningen for framst planuppvdrmning vara omkring
50 GWh/ar.

Tempererade utomhusbad

Enligt SKL:s enkét fanns det 230 tempererade utomhusbad &r 2006. Baden har
olika storlek vad giller antalet bassénger, och de kan ha 50-metersbassénger,
25-metersbassianger liksom plaskbassidnger for barn. Det finns ocksa dventyrsbad
utomhus med vagmaskin, bubbelpooler etc. De flesta utomhusbad &r 6ppna bara
under sommarsésongen. Antalet utomhusbad har minskat lite sedan forra enkéten
ar 2000, och kommunerna 6verfor alltmer av driften till foreningar och privata
entreprenorer.

I datainsamlingen har erhéllits energiuppgifter for ett tiotal tempererade utomhus-
bad, och de representerar en spridning fran stora till sma. Elanvédndningen ligger 1
genomsnitt pa ca 150 MWh/ar. El behdvs for pumpar, belysning, kiosker etc.
Uppvéarmning av badvatten och duschar mm sker pa olika sétt — fjarrviarme, sol-
fingare, el. Virmeméngderna ligger genomsnittligt pa ca 500 MWh/ér.

Total energianvandning: Med det underlag som beskrivits hér, sd bedoms elan-
vindningen for landets tempererade utomhusbad vara omkring 40 GWh/ar och
viarmeanvandningen omkring 120 GWh/ar.

Golfanlaggningar

Enligt SKL:s enkét fanns det 377 golfanldggningar med minst 18 hal ar 2006. 1
SCB:s Foretagsregister finns det ca 700 arbetsstéllen bendmnda “drift av golfba-
nor”, men 1 SNI-koden ingér dven “golfklubbar, drift av minigoltbanor” etc.
Beddmningen hér utgdr frdn SKL och antar att det finns omkring 400 storre golf-
banor i landet.

Energi anvénds framfor allt till klubbhus inklusive restaurang, personalutrymmen,
maskinhall och bevattning (pumpar). I datainsamlingen har det varit svart att fa
uppdelning av energin pa el och annat. Den totala energianvindningen per bana ar
1 storleksordningen 250 — 300 MWh/ér och huvuddelen beddms vara el.

Total energianvandning: Med antagandet 400 golfbanor blir den totala energian-
vindningen i landet omkring 100 — 120 GWh/ar, huvuddelen i form av el.
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Ridsport, travsport
Hastsport i olika former &r stor i Sverige. Det som beskrivs hér dr dels ridsport,

dels travsportens stallar. Trav- och galoppbanor ar fa till antalet, och studeras inte
alls 1 STIL2.

Varken ridsport eller trav inkluderas 1 SKL:s enkét. Enligt SCB:s Foretagsregister
fanns det ar 2007 ca 2 500 arbetsstéllen av typen ridhus, ridskolor och uthyrnings-
stallar. Det ar svart att veta om detta ocksd motsvarar lika manga byggnader for
dessa dndamaél, det kan vara bade fler (arbetsstillet kan vara fler byggnader) eller
farre (flera foretag kan halla till i samma byggnad). Energianvéndningen i denna
typ av byggnader uppges oftast vara ganska lag. De har lag innetemperatur, och
har lite av uppvarmning och mekanisk ventilation. El anvénds till belysning, till
personalutrymmen och till viss mindre uppvérmning. De uppgifter som erhéllits
pekar mot en energianvindning i nivan 40 kWh/m? och ar, framst el, och en
medelarea p4 omkring 1 500 m? vilket ger ca 60 MWh per anliggning och 4r.
Med 2 500 anlidggningar blir det ca 150 GWh/ar.

Travsportens stallar finns bade vid travbanorna och ute hos tranarna och hést-
dgarna. Enligt SCB:s Foretagsregister finns det ca 4 600 arbetsstdllen med tév-
lingshéstar. Det finns ockséd SCB-statistik fran 2004 om antalet histar och histan-
laggningar i landet, men den redovisas inte med tydlig uppdelning pa travsporten.
Travstallarna anvander framst el for belysning, vattenvarmning for bl a tvétt av
hdstarna, viss uppvarmning, personalutrymmen etc. Liksom for ridhusen tycks
man inte sa ofta ha mekanisk ventilation. Ventilationsbehovet 4r stort men ordnas
genom hog takhdjd. Den specifika energianvindningen for de stall som under-
sokts tycks ligga ritt lagt riknat i KWh/m?, troligen nigot ldgre 4n for ridhusen.

Det ar svrt att fa fram bra siffror pa travstallarnas omfattning i area och antal.
Skattningen é&r istillet gjord efter antal histar. Vara insamlade uppgifter pekar pa
en energianvandning (frimst el) pd ndgot under 1 MWh/hist och ar. Enligt sajten
www.travronden.se finns ca 80 000 héstar inom travsporten, varfor energianvind-
ningen bedoms till omkring 70 GWh/ér.

Total energianvandning: Ridhusen och travstallarna bedoms ddrmed anvinda
tillsammans 1 storleksordningen 220 GWh/ar, huvuddelen i form av el. Berdk-
ningen dr ganska osdker.

Bowlinghallar

Det finns ca 250 bowlinghallar med ca 2 500 banor i Sverige enligt branschsajten
alltombowling.com. Det har varit svart att {4 bade el- och virmeuppgifter, efter-
som manga bowlinghallar ligger i storre byggnader och virmen ingar i hyran.
Energiuppgifterna dr dirmed normalt endast elen. Uppgiften inkluderar ofta en
restaurang eller bar.

Beddmningsvis anvinder varje bowlinghall 100 - 200 MWh/ar. Total energian-
vindning i Sverige blir dirmed ca 40 GWh/ér, i huvudsak elanvéndning.
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Summering
Sammanfattningsvis blir energianviandningarna f6ljande:

Anléggningstyp Total energi, GWh/ar | Varav el, GWh/ar
Fotbollsplaner och friidrott 290 240
Tempererade utomhusbad 160 40
Golfanlaggningar 100 - 120 huvuddelen
Ridsport, travstallar (ej travbanorna) omkring 220 huvuddelen
Bowlinghallar 40 huvuddelen
Summa omkring 800 omkring 600

Berdkningen pa ca 600 GWh elanvédndning 1 dessa anldggningstyper kan jimforas
med SCB:s statistik over elleveranser ar 2006. Dir finns kategorin “’Sport, fritid
och kultur” med totalt 1 782 GWh. Troligen ingar en hel del av travsportens el
under jordbruk (héstar inhysta pa jordbruk), si det &r mindre an 600 GWh som
hor till den ndmnda SCB-kategorin. Till jamforelsen ska ocksa ldggas de ca

550 GWh el som skattats for sporthallar, isbanor och badhus 1 besiktningsstudien.
Déarmed tacker STIL2 omkring 1 000 - 1 100 GWh av SCB-kategorins totalt

1 782 GWh. Med tanke pa att SCB-kategorin innehéller ocksé hela bredden av
olika kulturanldggningar (teater, bio, museer etc), liksom evenemangsarenor som
inte studerats, sa kan detta vara rimligt.

SKL kommer att fortsétta studera energianvindningen béttre vad géller vissa typer
av utomhusanldaggningar. Mycket pekar pa att vissa typer av energikrdvande
idrottsanldggningar och arenor expanderar, och att det 6verhuvudtaget ar angela-
get med battre officiellt statistikunderlag om idrottsanldggningar och deras ener-
gianvindning.

111






Bilaga 3 Brev som skickats till berdrda fastig-
hetsagare

Agare
2008-04-16 Att: kontakperson

Box xxxx

xxx Ort

Nu energibesiktar vi din idrottsanliggning!
Energimyndigheten energibesiktar arligen olika typer av lokaler. I ar har turen kommit till
idrottsanldggningar — och din anldggning &r utvald!

Besiktningarna sker pa uppdrag av regeringen och syftar till att forbattra kunskapen och stati-
stiken om energianvindningen i olika typer av lokaler och skapar dven forutséttningar for
energieffektivisering. Energibesiktningen ger dig som fastighetsdgare en unik mojlighet att
kostnadsfritt 4 koll pd energianvindningen i dina lokaler. I ar kan vi dven erbjuda energide-
klarationer till omkring totalt 90 byggnader.

Statistiska centralbyran (SCB) har gjort ett slumpmaéssigt urval av idrottsanlédggningar ur
arbetsstilleregistret. Din anldggning blev en av de utvalda lokalerna. Besiktningarna genom-
fors i host (oktober — november) av AF pa uppdrag av Energimyndigheten.

For att kunna genomfora besiktningen ber vi om din hjilp med uppgifter om kontaktperson
(er) (fastighetsansvarig) som vi kan kontakta vidare for:

Data sasom forbrukning av el och virme, luftflodesprotokoll och planritningar. Vi behdver
ocksé bestdimma tid for besiktning s& smaningom.

Vi ber er ange kontaktpersonerna pa de bifogade svarsblanketterna. Returnera i svarskuvertet.
Var vinlig och svara sa snart du kan, och senast den 29:e april 2008. Alternativt kan upp-
gifterna ges per mail eller telefon, se blanketten. Alla uppgifter ni lamnar &r sekretesskyddade
enligt lag (9 kap 4 § sekretesslagen).

For att fA mer information om studien ar du vilkommen att kontakta nagon av oss pa kontakt-
listan nedan. Mer information om besiktningarna hittar du dven i bilagd broschyr och pa

www.energimyndigheten.se/stil2.

Tack pa forhand!,

Egil Ofverhold, Energimyndigheten

Kontaktperson Funktion Telefon Mobil e-post

Egil Ofverholm, Projektledare 016-544 2040 | 070-595 3760 | egil.ofverholm@energimyndigheten.se
Energimyndigheten

Zinaida Kadic, Huvudprojektledare | 016-544 2289 | 070-663 4435 | zinaida.kadic@energimyndigheten.se
Energimyndigheten forbattrad statistik

Ingela Granqvist, AF- Administrerar 010-505 0004 | 076-827 5500 | STIL2@afconsult.com

Consult svarsblanketter
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Projektet Forbéttrad energistatistik 2008 — Idrottsanlaggningar zrro=srressssrrsssssssssssssssmssssssnae :
¢ Insénds i svarskuvertet :

Svarsblankett senast 29 april 2008

Kontaktpersoner for fast|ghetsdr|ft OCh energi ................................................
Utvald Dessa personer kan kontaktas vad galler
idrottsanlaggning*) fastighetsdrift och energi:

e-post:

e-post:

e-post:

Telefon: ....coooeviiii, Mobil: ..................
e-post:

*) Om den namngivna idrottsanlaggningen har mindre area 4n 200 m?, eller utgér
mindre an 80% av en byggnad (t.ex. ar inhyrd som en del av ett flerbostadshus), sa
ingar den ej i undersékningen. Notera detta pa blanketten utan att ange kontaktperson.
Annan anladggning kommer att anvisas. Istallet for att anvdnda denna blankett kan man
uppge kontaktpersoner pa ndgot annat dokument, eller via mail eller telefon till var kon-
sult AF-Consult som administrerar detta. Kontaktperson p& AF: Ingela Grangvist, telefon
010-505 00 04, mail STIL2@afconsult.com, postadress AF-Consult AB, Box 8309, 104 20
Stockholm
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Handlaggare Datum Var referens

Johan Viksten 2008-05-07 Johan Viksten
Tel: 010-505 10 24
Fax: 08- 23955 16 Idrottsanldggningen x
Mail: johan.viksten@afconsult.com Kontaktperson
Adress

Hej,

Anl&ggningen X utgor (en) idrottsanldaggning(ar) i det urval av idrottsanldggningar som skall
ingd 1 projektet ”STIL2” som arrangeras av Energimyndigheten. Se en kort beskrivning av
projektet langst ner i detta brev samt pa Energimyndighetens hemsida
www.energimyndigheten.se/stil2. Er medverkan innebér att en energibesiktning skall
genomforas 1 respektive idrottslokal for att kartldgga energianvdndningen. Tidplanen for
genomforandet av besiktningar kommer att 16pa fran borjan av september fram till mitten av
november och det dr under denna tidsperiod ni kommer att {4 besok av en kvalificerad besikt-
ningsman.

For att en energibesiktning skall kunna fullf6ljas krévs att ett antal urvalskriterier ar upp-
fyllda, se nedan.

Urvalskriterier

Verksamheten ska inga 1 var malgrupp, det dr det forsta vi tar reda pa nér vi ringer. Vissa
typer av idrottsanldggningar ingér helt enkelt inte.

Dessutom:
« Byggnaden med pagaende idrottsverksamhet ska vara minst 200 m?.

» Minst 80 % av byggnaden skall omfattas av idrottsrelaterad verksambhet.

o 12 manaders mediastatistik med nuvarande installationer och verksamhet bor finnas. Vid
elvirme maste statistiken finnas p4 manadsbasis.

o Nuvarande verksamhet bor fortsétta under hela undersdkningsperioden.

I ett forsta skede behdver vi Er hjdlp med foljande fragor:
o Har Ni central blandning av varmvatten?

 Finns det ndgon bubbelpool?

o Hur dr elmédtarna placerade?

o Vem star som dgare for elabonnemanget?

« Vet Ni vem som gjort belysningsinstallationerna?

Infor besiktningen behdver vi ytterligare hjilp med framtagning av specifik information om
respektive idrottslokal, se ”checklista for forberedelser” pa nista sida. Denna information kan
ni skicka till STIL2@afconsult.com, anges taxeringsenheten i &mnesfiltet.
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Checklista for forberedelser

 Plan-, konstruktions- och fasadritningar.

o Mediastatistik for taxeringsenheten fran 12 pa varandra f6ljande ménader under de senaste
18 ménaderna (el, fjarrvarme, fjarrkyla och vatten), alternativt referensnummer for era
abonnemang och fullmakt sa att vi kan ta fram denna information.

o OVK-protokoll inklusive flodesprotokoll.
» Kontaktperson i form av driftstekniker och vaktmaéstare.

Projektet: STIL2 ar ett projekt som arrangeras av Statens energimyndighet.

Syftet med projektet ar att genom energibesiktningar erhalla forbattrad energistatistik for
lokaler pa nationell niva med tonvikt pa elanvandningen. P& Energimyndighetens hemsida
www.energimyndigheten.se kan ni 1asa mer om detta projekt och andra projekt som l6per
parallellt. Nar samtliga 130 energibesiktningar har genomférts kommer ni att kunna ta del av
de resultat som framkommit. Detta kan i sin tur hjalpa er att vidta atgarder for att minska era
energikostnader samt vid kommande energideklarering av byggnader.

Vid eventuella fragor dr du vilkommen att kontakta Johan Viksten, 010-505 10 24, projekt-

administrator for STIL2 eller Ingela Granqgvist, 010-505 00 04, sekreterare/ administrator for
STIL2.

Tack pé forhand!

Med vénlig hélsning

Johan Viksten
AF-Consult AB
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Bilaga 4 Exempel pa besiktningsprotokoll

ID-nummer

0812046101

Allmant

Arbetsstéllet

Arbetsstallets beteckning

Stockholms Lén

Lansbeteckning

Gnesta

Kommun Sigtunavagen
Gatuadress (avser byggnadernas placering) Gnesta

Ort 646 30
Postnummer 0

Agare av arbetsstallet

Namn Tom Thorell
Gatuadress Gnestahem, Thulegatan 4
Ort Gnesta
Postnummer 646 21
Kategori

Verksamhetskategori (avser arbetsstallet) Ishall

Inventeringens avgransning

Byggnaden avser ett helt hus

Ansvar for verksamheten Forening
Ansvar for byggnaderna Kommun
Driftpersonalens kunskaper om drift och system OK
Driftpersonalens mgjlighet att utnyttja sina kunskaper OK

Teknisk drift for installationer

Egen och inhyrd personal

Periodens start (férsta dagen i manaden)

jan-07

Periodens slut (sista dagen i manaden)

dec-07

Avser hela objeket

Verksamhetskategori (avser byggnad) Andel [%]
- Simhall/Badhus 0%
- Ishall 69%
Idrottshall (underkategori) Ange de 4 storsta verksamheterna 0%

- Gymnastik (typ gympahall i skolor m m) 0%

- Bollhall (lagsport typ inomhusfotboll m m) 0%

- Rackethall (tennis, badminton m m) 0%

- Annat (bowlinghall ) 0%
- Omkladningsrum (dusch, omkladningsrum, WC) 8%
- Serviceutrymmen (tvétt, soprum, arkiv, forrad, uc, flaktrum m m) 11%
- Kommunikation (kulvert, korridorer, trapphus) 4%
- Entré-del (kassa, café, forsaljning) 3%
- Administration (kontor, konferensrum) 4%
- Ovrigt 0%
- Tomstallt 0%
- Ej kategori Idrott (bostad, skola m m) 0%
SUMMA/MEDEL 100%
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Rumstyp Area [m7] (A) Area [m?] (Atemp)
- Simhall/Badhus 0 0
- Ishall 2617 2617
- |drottshall 0 0
- Omkladningsrum (dusch, omkladningsrum, WC) 320 320
- Serviceutrymmen (tvatt, soprum, arkiv, férrad, uc,

flaktrum m m) 423 423
- Kommunikation (kulvert, korridorer, trapphus) 152 152
- Entrédel (entré, kassa, café, férséljning) 130 130
- Administration (kontor, konferensrum) 138 138
- Ovrigt 0 0
- Tomstallt 0 0
- Ej kategori Idrott (bostad, skola m m) 0 0
Summa 3780 3780
Areor

Totalarea, A 3780

Totalarea, Atemp 3780

Besiktigad area, A 3780

Energiindikatorer

Byggnad Typ av bad | Bassangyta [m?] | Badtemp [°C] Rumstemp [°C] | Fukt [RF %]
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

Ishallar

Byggnad Isyta [m?] | Halltemp [°C] Start UTAN is (manad) | Start MED is (manad)
Hagstumosse Idrottsplats | 1800 13 Apr Aug

0 0

0 0 0

Utomhus 0 0 0 0
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Idrottshall

Byggnad Planyta (obs endast planen) [m?]
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Energi totalt

Kopt energi [MWh/ar] Aktuell period Normalar
El, Totalt 784,5 802,8
Fjarrvarme 0,0 0,0
Anga 0,0 0,0
Oljepanna [m?3] 0,0 0,0
Naturgas [nm3] 0,0 0,0
Stadsgas [nm3] 0,0 0,0
Roétgas [nm3] 0,0 0,0
Pellets/briketter [kg] 0,0 0,0
Flis [kg] 0,0 0,0
Ved [kg] 0,0 0,0
Fjarrkyla 0,0 0,0
Annat 0,0 0,0
Summa 784,5 802,8
Varmeatervinning Aktuell period Normalar
Atervinning fr&n kylmaskin 200,0 216,2
Franluftsvarmepump, varme 0,0 0,0
Uteluftsvarmepump, varme 0,0 0,0
Berg-, mark- och sjévarmepump, varme 0,0 0,0
Annan varmeatervinning 0,0 0,0
Summa 200,0 216,2
Spillvarmeleverans 0 0
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Fordelning av varme TOTALT [MWh/ar]

Aktuell period Normalar
Ventilationsbatterier 159,1 174,4
Radiatorer + cirkulationsvarmare m m 2429 266,3
Varmvatten 69,5 69,5
Process 6,4 6,4
Totalt 477,9 516,6
Vatten [m3/ar]
Hygien 4411
Kyltorn 0
Process 250
Stadsvatten 4661
Egen brunn 0
Sjovatten 0
Vattenbesparingsatgarder Nej
KYLA/NVARMEPUMP
Energiférdelning (kylméngd) Energi [MWh] Effekt [kW]
Total kylférbrukning 1175 60
Komfortkyla Vent 0 0
Komfortkyla rum 0
Processkyla 1175
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Kylmaskin (produktion)

Bet Placering (byggnad) | Energi [MWhkyla] COP [kyla] | Elenergi [MWh] | Atervinning [MWh] | Nominell kyleffekt [kW] Alder
Kylmaskin (produktion) Hagstumosse ldrottsplats 1175,0 3,0 391,7 200,0 261,8 | 15 ar eller aldre
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0 1175,04 3 391,68 200 261,8

Fjarrkyla 0,0 0,0

Stadsvattenkyld 0,0 0,0

Annat 0,0 0,0

Totalt 0 1175,04

Varmepumpar

Typ Placering (byggnad) Elenergi [MWh] | COP [véarme] VAV [MWh] Alder

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Summa 0 0 0 0
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Anvandning Kyla

Kylmaskin anvandning/betjanar map med kyla per byggnad 0 0
Byggnad Summa | Hagstumosse Idrottsplats
El (kylmaskin) 391,7 391,7
Kyla (kylmaskin) 1175,0 1175,0
Fjarrkyla 0,0 0,0
Stadsvattenkyld 0,0 0,0
Annat 0,0 0,0
Kylanvéndning totalt 1175,0 1175,0
Varav fast el 0,0 0,0
Varav fast kyla (kylmaskin) 0,0 0,0
Fjarrkyla varav fast 0,0 0,0
Stadsvattenkylning varav fast 0,0 0,0
Annat varav fast el 0,0 0,0
Kylanvéndning totalt varav fast 0,0 0,0
Varmepump anvandning/betjanar per byggnad

Byggnad Hagstumosse Idrottsplats

0 El VAV
Franluftsvarmepump 0,0 0,0
Uteluftsvarmepump 0,0 0,0
Berg/jord/sjo- varmepump 0,0 0,0
Annat 0,0 0,0
Atervinning fr&n kylmaskin 0,0 200,0
Summa 0 200
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Aktuell period
Luftbehandlingsaggregat Summa Agg 1 Agg 2 Agg 3 Agg 4
Hagstumosse Hagstumosse Hagstumosse Hagstumosse
Betjaning, byggnad Idrottsplats Idrottsplats Idrottsplats Idrottsplats
Typ av ventilationssystem CAV CAV CAV CAV
Typ av varmeatervinning RVVX, RVVX, Ej RVVX,
Typ av kylning Ingen Ingen Ingen Ingen
Typ av driftstyrning Annat Kont Temp Kont
Typ av temperaturstyrning Konst tilluft Konst tilluft | Franluftstyrning Konst tilluft
Typ av luftflodestyrning Konstant Konstant Konstant Konstant
Alder 0-5 ar | 15 ar eller aldre | 15 ar eller aldre 5-15 ar
Tilluftsflode [m%s] (medel) 3,2 0,4 0,8 1,3 0,7
Franluftflode [m3/s] (medel) 3,13 0,4 0,8 1,23 0,7
Eleffekt tilluftsflakt , helfart: [kW)] 6,1 0,5 11 29 1,6
Eleffekt franluftsflakt, helfart [kwW] 2,5 0,5 1,0 0,0 1,0
Uppvarmningsbehov EO, totalt [MWh] 230,0 9,7 123,7 8,9 87,7
Uppvarmningsbehov E1, batteri [MWh] 176,0 0,6 41,0 111,3 23,1
Kylbehov E2, batteri [MWh] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Varmeatervinning VVX, E3 [MWh] 153,3 8,7 80,9 0,0 63,7
Varmeatervinning aterluft, E4 [MWh] 3,7 0,0 0,0 3,7 0,0
Varme fran flakt E5 [MWh] 29,6 0,5 7.8 11,8 9,6
Arsenergiverkningsgrad (beréknad pa tilluft)
[%] 235 93,8 66,8 -1148,9 73,7
Tilluftsflakt [MWh] 41,1 0,9 9,7 16,8 13,7
Franluftsflakt [MWh] 18,1 0,9 8,4 0,0 8,8
Flakt, totalt [MWh] 59,2 1,8 18,1 16,8 22,4
SFP-talet 2,7 2,5 2,6 2,2 3,7
Franluftsflaktar Summa FF1 FF2 FF3
Franluftflode g vid Tute=E [m%/s] 0,3 0,3 0,0 0,0
Eleffekt franluftsflakt, helfart [kw] 0,3 0,3 0,0 0,0
Elbehov flaktmotorer (E6) [MWh] 2,2 2,2 0,0 0,0
Franluftsflode Tilluftsflode |  Franluftsfiode
Specifikt luftflode I/s,m? Tilluftflode max max mha aterluft mha aterluft
Hagstumosse ldrottsplats 0,8 0,9 0,5 0,6
0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 0,8 0,9 0,5 0,6
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Pump, typ [MWh]

VS-Pump 0,0
VAV-Pump 0,0
VV pump 0,1
KB-Pump 0,6
KM-Pump 0,0
Ovrigt 0,0
Shuntpumpar vent [MWh]
Véarme 0,2
Kyla 0,0
VAV 0,0
Summa pumpar 0,9

Lysror, konv [ Lysror, T8 Halogen- Glod- | Lagenergi- Narvaro-
Belysning A, m drivdon med HF | Lysror T5 lampor lampor lampor | Annat Tot| W/m?| Energi| Fastel| styrning
Simhall/Badhus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ishall 2617,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,1| 184 7,0 11,0 0,0 Nej
Idrottshall 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Nej
Omkladningsrum 320,0 18 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 2,6 8,1 3,5 0,0 Nej
Seviceutrymmen 423,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,4 0,1 0,1 Nej
Kommunikation 152,0 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 9,2 2,1 0,4 Nej
Entredel 130,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 7,7 1,5 0,0 Nej
Administration 138,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 1,0 7,2 0,8 0,0 Nej
Ovrigt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tomstallt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utomhus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 Nej
Summa 3780,0 7,3 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 17,1| 254 6,7 19,1 0,5
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Resturang

Antal portioner, st 0,0
Kokstyp
Gasforbrukning, MWh/ar 0,0
Anga, MWh 0,0
Energiférbrukning el, MWh/ar 0
Motorvarmare [MWh/ar]
Energi 0,0
Ovrig el
PC 0,1
Datahall/server 0,0
Skrivare 0,0
Kopieringsmaskiner 0,7
Tryckluft 0,0
Kok/Pentry 31
Storkok 0,0
Hiss 0,1
Tvattutrusning 0,7
Motorvarmare 0,0
Bastu 0,0
Elvarme utanfor klimatskal 0,0
Cirkulationsflaktar 14
Avfuktningsaggregat 3,0
Div 7,4
Restpost 2,3
Besparingspotential
Potential Kommentar
Klimatskal Nej 0
Uppvarmningssystem Nej 0
Tappvarmvatten Nej 0
Kyla Nej 0
Luftbehandling Ja | Minska drifttid aggregat nar ingen verksamhet
Styr och 6vervakning Nej 0
Belysning Nej 0
Annat Nej 0
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Sammanstélining nyckeltal for byggnad

Byggnad 1

Fastighetsbeteckning

Gnesta-Sigtuna 2:308

Byggnadsbeteckning

Hagstumosse Idrottsplats

Byggnadstyp Friliggande byggnad
Byggnadens tyngd Latt
Antal vaningar 2
Byggar (byggnadsaret) 1988
Laktaryta [m?] 470
Evenemang Inte alls
Antal badande per &ar 0
Ventilation, typ FTX

Véarmestyrning, centralt

DHC. med utomhusgivare

Varmestyrning, decentraliserat

Sektionsgivare, shuntgrupp

Varmestyrning, individuellt

Reglerande radiatortermostater

Véarmestyrning, vaderprognos

Nej

Varmestyrning, alder

15 ar eller aldre

Energisparatgarder Andel [%] Alder
Véggar 0 0
Vindsbjalklag 0 0
Fonster 0 0
Verksamhetskategori (avser byggnad) Andel [%] | Oppettider per ar | Rumshojd
- Simhall/Badhus 0% 0 0
- Ishall 69% 1350 4-9
Idrottshall (underkategori) Ange de 4 storsta verk-
samheterna 0% 0 0
- Gymnastik (typ gympahall i skolor m m) 0% 0 0
- Bollhall (lagsport typ inomhusfotboll m m) 0% 0 0
- Rackethall (tennis, badminton m m) 0% 0 0
- Annat (bowlinghall ) 0% 0 0
- Omkladningsrum (dusch, omkladningsrum, WC) 8% 0 <4
- Serviceutrymmen (tvatt, soprum, arkiv, férrad, uc,
flaktrum m m) 11% 0 <4
- Kommunikation (kulvert, korridorer, trapphus) 4% 0 <4
- Entré-del (kassa, café, forsaljning) 3% 0 <4
- Administration (kontor, konferensrum) 4% 0 <4
- Ovrigt 0% 0 <4
- Tomstallt 0% 0 <4
- Ej kategori Idrott (bostad, skola m m) 0% 0 <4
SUMMA/MEDEL 100% 0
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Rumstyp Area [m?] (A) | Area [M’] (Acemp)
- Simhall/Badhus 0 0
- Ishall 2617 2617
- |drottshall 0 0
- Omkladningsrum (dusch, omkladningsrum, WC) 320 320
- Serviceutrymmen (tvatt, soprum, arkiv, férrad, uc, flaktrum m m) 423 423
- Kommunikation (kulvert, korridorer, trapphus) 152 152
- Entrédel (entré, kassa, café, férséljning) 130 130
- Administration (kontor, konferensrum) 138 138
- Ovrigt 0 0
- Tomstallt 0 0
- Ej kategori Idrott (bostad, skola m m) 0 0
Summa 3780 3780
Besiktigad area (A) 3780
Sammanstallning verksamhetsel, évrig el i byggnad 1
PC/datahall
Typ av installation Antal Energi Korr tid Andel Energi
KWh/ar,st % % MWh/ar
Stationar "vanlig" dator 2 130 30 100 0,1
Stationar "kraftfull"* dator 230 0,0
Barbar dator 50 0,0
Effekt [kW] Drifttid [h]
Datahall/server 0,0
Summa 0,1
Skrivare
Typ av installation Antal Energi Korr tid Andel Energi
KWh/ar,st % % MWh/ar
Blackstrale (prisvard) 9 0,0
Laserskrivare SV 1 64 30 100 0,0
Laserskrivare Farg 123 0,0
Workgroup laser SV 384 0,0
Workgroup farg SV 158 0,0
Summa 0,0
Kopieringsmaskiner/Multifunktionsmaskin
(MDF)
Snittanvandning kWh/ar
Typ av installation och enhet Antal Energi MWh/ar
Liten kopieringsmaskin 500 0
Normalstor kopieringsmaskin 650 1,0 0,65
Stor kopieringsmaskin 1200 0
Fargkopieringsmaskin 1000 0
Summa 0,65
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Kok/Pentry

Shittanvandning

Objekt kWh/ar och enhet Antal | Energi MWh/ar
Kylskap

Hushallstyp (hojd 1,8 m) 180 2 0,4
Storkdkstyp (héjd 2 m, bredd 0,8m) 300 0,0
Frysskap

Hushallstyp (hojd 1,8 m) 250 3 0,8
Storkdkstyp (héjd 2 m, bredd 0,8m) 500 0,0
Kaffemaskiner

Automat/bryggare stor 1000 1 1,0
Kaffe bryggare (1 personer) 25 1 0,0
Diskmaskin kwh/omgang Antal omgangar

Hushallstyp (2 kW) 1,1 100 0,11
Storkodkstyp (10 kW) 0,0
Matlagning Antal/personer Beraknad

Spis+ugn+micro m m 1 0,5 0,5
Egen berakning

Ovrigt

korvgryta 1 0,4
Summa 31
Storkdk/Restaurang

Antal portioner, st/dag

Gasanvandning , MWh

Anga, MWh
Kokstyp
Uppmatt eleffekt, dag [ Antagen arsmedel-
Objekt kw effekt, kW [ Energi MWh/ar
Storkdk/Restaurang 0,0
Hissar
Effekt Gangtid Energi
kw h/ar MWh/ar
rullstol 10 10 0.1
0,0
0,0
0,0
Summa 0,1
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Tvattutrustning

Shitt-
anvandning Antal
kWh/omgang omgangar | Energi MWh/ar
Torktumlare
Hushallstyp 2,5 0,0
Fastighetstyp 0,0
Torkskap
Hushallstyp 0,0
Fastighetstyp 0,0
Tvattmaskin
Hushallstyp (2 kW) 11 0,0
Fastighetstyp (8 kW) 0,0
Ovrigt
0,0
0,0
Summa 0,0
Cirkulationsflaktar
Effekt Gangtid Energi Fast el Fast el
kw h/ar MWh/&r MWh/&r
Aerotemprar sporthall 0,1 6000 0,6 Nej 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
Summa 0,1 0,6 0,0
Tryckluft
Effekt Gangtid Energi Fast el Fast el
kw h/ar MWh/ar MWh/ar
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
Summa 0,0 0,0 0,0
Motorvarmare
Effekt Antal Gangtid Behovstyrda Energi
kw h/ar MWh/ar
Uppskatttas via formel 0,0
0,0
0,0
0,0
Summa 0 0 0,0
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Bastuaggregat

Effekt Gangtid Energi Matning
kw h/ar MWh/&r
0,0
0,0
0,0
0,0
Summa 0 0,0
Elvarme utanfor
klimatskal (takvarmare,
hangrénnor)
Effekt Gangtid Energi Fast el Fast el
kw h/ar MWh/ar MWh/ar
0,0 Ja 0,0
0,0 Ja 0,0
0,0 Ja 0,0
0,0 Ja 0,0
0,0 Ja 0,0
Summa Div 0,0 0,0 0,0
Avfukningsaggregat
Effekt Gangtid Energi Fast el Fast el
kw h/ar MWh/ar MWh/ar
Munthers avfuktning 6 500 3,0 Ja 3,0
0,0 Ja 0,0
0,0 Ja 0,0
0,0 Ja 0,0
0,0 Ja 0,0
Summa Div 6,0 3,0 3,0
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Diverse

Effekt Gangtid Energi Fast el Fast el
kw h/ar MWh/&r MWh/&r
varmeslingor under isen 27 200 54 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
KMK 6 stk 3 675 2,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
0,0 Nej 0,0
Summa Div 7.4 0,0
Restpost (beréknas fram) 2,3 0%
Totalt verksamhetsel inkl
restpost (ej belysning) 18,8
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Elanvéandning totalt

Elanvandning

Byggnad Hagstumosse Idrottsplats

Objekt Energi, MWh/ar Fordelning % | Energi kWh/m? (A)
- Elvarme 292,6 37 77
- Varmepumpar 0,0 0 0
- Kylmaskiner 391,7 50 104
- Pumpar 0,9 0 0
- Fléktar 61,4 8 16
- Belysning 19,1 2 5
-PC 0,1 0 0
- Datahall/server 0,0 0 0
- Skrivare 0,0 0 0
- Kopieringsmaskiner 0,7 0 0
- Tryckluft 0,0 0 0
- Kok/Pentry 3,1 0 1
- Storkok 0,0 0 0
- Hiss 0,1 0 0
- Tvattutrustning 0,7 0 0
- Motorvarmare 0,0 0 0
- Bastu 0,0 0 0
- Elvarme utanfor klimatskal 0,0 0 0
- Cirkulationsflaktar 1.4 0 0
- Avfuktningsaggregat 3,0 0 1
- Div 7,4 1 2
- Restpost 2,3 0 1
El totalt 784,5 100,0 207,5
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Sammanstélining ventilationsberakning

Ventilationsberakning
Luftbehandlingsaggregat

Summa Agg 1 Agg 2 Agg 3 Agg 4
UTDATA
Uppvarmningsbehov E1, batteri [MWh] 176,0 0,6 41,0 111,3 23,1
Kylbehov E2, batteri [MWh] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elbehov flaktmotorer, E6 [MWh] 59,2 1,8 18,1 16,8 22,4
Elbehov pumpmotorer, E7 [MWh] 1,8 0,2 0,8 0,2 0,7
INDATA

Hagstumosse | Hagstumosse Hagstumosse Hagstumosse

Betjaning, byggnad Idrottsplats Idrottsplats Idrottsplats Idrottsplats
Intern beteckning TA3/FA3 TF/IFF TA2 TAl
Betjaningsomrade cafeteria omkl fotboll Ishall kontor, omkl
Fastighetsel Ja Ja Ja Ja
Temperatur
Franluftstemperatur Ty, [°C] 19 20 15 17
Tilluftstemperatur Ty, vid Tye=A [°C] 18 22 27 19
Tilluftstemperatur Ty, vid Tye=B [°C] 18 22 27 19
A=[°C]
B=[°C]
Luftflode
Tilluftsfléde g vid Te=C [m*/s] 32 0,4 0,8 1,3 0,7
Tilluftsflode o vid Tue=D [M/s] 3,2 0,4 0,8 1,3 0,7
C=[°C]
D= [°C]
Franluftsflode gy vid Tue=E [m%/s] 3,13 0,4 0,8 1,23 0,7
Franluftsflode gy vid Tue=F [m*/s] 3,13 0,4 0,8 1,23 0,7
E=[°C]
F=[°C]
Tilluftsfléde qu_halv [m%s] 0
Franluftsflode q;_halv [m*/s] 0
Drifttid
Driftstid - helfart [h/vecka] 35 168 112 168
Driftstid - halvfart [h/vecka]
Verkningsgrad
Temp.verkningsgrad VVX - helfart [%] 85 75 0 85
Temp.verkningsgrad VVX - halvfart [ %]
Aterluft
Andel aterluft [ %] 0 0 95 0
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Luftbehandlingsaggregat

Summa Agg 1 Agg 2 Agg 3 Agg 4
Andel av eleffekt tilluftsflakt blir varme
[%] 50 80 70 70
Eleffekter
Tilluftsflakt, helfart: [kW] 6,05 0,5 1,11 2,88 1,56
Tilluftsflakt, halvfart:[kW] 0
Franluftsflakt, helfart [KW] 2,46 0,5 0,96 1
Franluftsflakt, halvfart [kW] 0
Roterande VVX: [kW] 0,3 0,1 0,1 0,1
Styrning roterande [0 eller 1]
Cirk.pump, varme [kW] 0,03 0,03
Styrning varmecirk. pump [0 eller 1] 0
Cirk.pump, kyla [kW] 0
Styrning kylcirk. pump [kW]
Cirk.pump VAV [kw] 0
Styrning VAV cirkpump [0 eller 1]
Extra styrning
Nattkyla, drifttid/ar 0 0
Nattvarme, drifttid/ar
Allmanna indata
Typ av system CAV CAV CAV CAV
Varmeatervinning RVVX, RVVX, Ej RVVX,
Kylning Ingen Ingen Ingen Ingen
Driftstyrning Annat Kont Temp Kont
Temperaturstyrning Konst tilluft Konst tilluft | Franluftstyrning Konst tilluft
Luftflode Konstant Konstant Konstant Konstant
Alder 0-5&r| 15 areller &ldre | 15 ar eller aldre 5-15 ar
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Luftbehandlingsaggregat

Summa Agg 1 Agg 2 Agg 3 Agg 4
Utdata
Varme
Uppvarmningsbehov E1, batteri [MWh] 176 0,6 41,0 111,3 23,1
Uppvarmningsbehov EOQ, totalt [ MWh] 230 9,7 123,7 8,9 87,7
Varmeatervinning VVX E3 [MWh] 153 8,7 80,9 0,0 63,7
Varmeatervinning, aterluft E4 [MWh] 4 0,0 0,0 3,7 0,0
Varme frén flakt E5 [MWh] 30 0,5 7,8 11,8 9,6
Arsenergiverkningsgrad [ber. pa tilluft]
[%] 23 94 67 -1149 74
Kyla
Kylbehov E2, batteri [MWh] 0 0,0 0,0 0,0 0,0
El
Tilluftsflakt [MWh] 41 0,9 9,7 16,8 13,7
Franluftsflakt [MWh] 18 0,9 8,4 0,0 8,8
Flakttotalt [MWh] 59 1,8 18,1 16,8 22,4
Pumpar + rotor [MWh] 2 0,2 0,8 0,2 0,7
Rotor VVX [MWh] 2 0,2 0,8 0,0 0,7
Pump VS [MWh] 0 0,0 0,0 0,2 0,0
Pump kyla [MWh] 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pump VAV [MWh] 0 0,0 0,0 0,0 0,0
SFP-talet 8 2,5 2,6 2,2 3,7
Kyleffekt 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tilluftsflode mha aterluft, d v s uteluft
m3/s 2 0,4 0,8 0,1 0,7
Franluftsflode mha aterluft m3/s 2 0,4 0,8 0,0 0,7
Uppdelning av energi map energideklaration
Summa Byggnad
Hagstumosse Idrottsplats
Uppvarmningsbehov E1, batteri [MWh] 176,0 176,0
Kylbehov E2, batteri [MWh] 0,0 0,0
Flakttotalt [MWh] 59,2 59,2
Pumpar + rotor [MWh] 1,8 1,8
Elbehov flaktmotorer (E6) , MWh 2,2 2,2
Varav fastighetsel
Uppvarmningsbehov E1, batteri [MWh] 176,0 176,0
Kylbehov E2, batteri [MWh] 0,0 0,0
Flakttotalt [MWh] 59,2 59,2
Pumpar + rotor [MWh] 1,8 1,8
Elbehov flaktmotorer (E6) , MWh 2,2 2,2
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Sammanstéllning belysning

Area Installerad effekt, inkl drivdon [kW] Drifttid | Faktor | Fast el Energi Fast el NafVE{fO'
styrning
Lysror,
Byggnads- Lysror, konv [ T8 med Halogen- Glod- | Lagenergi-

beteckning | Rumstyp A, m? drivdon HF | Lysror T5 lampor | lampor lampor [ Annat Tot| wim? h/ar % % | MWh/ar| Mwh/ar

Simhall/Badhus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ishall 2617,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,1] 18,4 7,0 11,0 0,0 Nej
Idrottshall 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Nej
Omkladningsrum 320,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 2,6 8,1 3,5 0,0 Nej
Seviceutrymmen 423,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,4 0,1 0,1 Nej
Kommunikation 152,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14 9,2 2,1 0,4 Nej
Entredel 130,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 7,7 15 0,0 Nej
Administration 138,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 1,0 7,2 0,8 0,0 Nej

Ovrigt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tomstallt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utomhus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 Nej

Summa 3780,0 7,3 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 17,1 254 6,7 19,1 0,5
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Lysror, konv | Lysror, T8 Halogen- Glod- | Lagenergi-
Inmatning Rumstyp A, m? drivdon med HF | Lysror T5 lampor lampor lampor | Annat Tot | W/m? h/ar % MWh/ar
Byggnads- Lysror, konv | Lysror, T8 Halogen- Glod- | Lagenergi- Fast Fast el
beteckning Rumstyp A, m? drivdon med HF | Lysror T5 lampor lampor lampor | Annat Tot | W/m? h/ar | Faktor% | el % | MWh/ar | MWh/ar
Hagstumosse
Idrottsplats Ishall 2617 1,3 17,1| 18,4 7,0 1500 40 0 11,0 0,0
Hagstumosse
Idrottsplats Omkladningsrum 320 1,8 0,8 2,6 8,1| 1500 90 0 3,5 0,0
Hagstumosse
Idrottsplats Seviceutrymmen 423 1,0 1,0 2,4 200 50 100 0,1 0,1
Hagstumosse
Idrottsplats Kommunikation 152 14 1,4 9,2 | 1500 100 20 2,1 0,4
Hagstumosse
Idrottsplats Entredel 130 1,0 1,0 7,7 1500 100 0 15 0,0
Hagstumosse
Idrottsplats Administration 138 0,8 0,2 1,0 7,2 1500 50 0 0,8 0,0
Hagstumosse
Idrottsplats Utomhus 0,0 0,0 0,0 | 4000 100 0 0,1 0,0
Ytor Totalt Hagstumosse Idrottsplats
Belysning A, m* A, m’
Simhall/Badhus 0,0 0,0
Ishall 2617,0 2617,0
Idrottshall 0,0 0,0
Omkladningsrum 320,0 320,0
Seviceutrymmen 423,0 423,0
Kommunikation 152,0 152,0
Entredel 130,0 130,0
Administration 138,0 138,0
Ovrigt 0,0 0,0
Tomstéallt 0,0 0,0
Utomhus 0,0

3780,0
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Bilaga 5 Resultat fran matningar i idrotts-
anlaggningar
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Figur 54 Total elanvindning Over ett &r, idrottshall. Se dven Figur 55 och Figur 56 ..... 146
Figur 55 Elanvéndningen en vintervecka for samma idrottshall som i Figur 54 ............ 147
Figur 56 Elanvindningen en sommarvecka for samma idrottshall som i Figur 54......... 148
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* Menerga ér ett produktnamn. For badhus har Menerga utvecklat aggregat med tva eller trestegs

varmeatervinning. Tekniken innehéaller virmepump och rorvixlare.

Figur 50 Menerga i badhus
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Figur 53 Total elanvandning i ishall

- Man ser tydligt nér isbanan &r i drift. Och man skonjer att elvirmen ebbar ut
under sommaren.

- Viérmen borde dra ca 15 MWh under tiden 1 april till 1 augusti. Belysning i
klubbens lokaler samt 6vrig legitim el borde uppgé till knappt 10 MWh.
Verklig forbrukning var 93 MWh. Driftpersonalen missténker att KB-pumpen
inte blev avstingd. Under sommaren anvdnds omkldadning sporadiskt av klub-
ben, omfattningen ej klarlagd. Sa troligen ingar en del varmvatten och belys-
ning dven for den delen.
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Figur 55 Elanvandningen en vintervecka fér samma idrottshall som i Figur 54

Ovan ses en vintervecka. Varje linje ar ett dygn. Observera den varierande natt-

anvindningen, fran 18 till 54 kW. Nattens viktiga el ar pumpar, kylar och fry-

sar, utebelysning samt server, ca 6 kW. Troligen gir dven FF-fldktar och en del
ledbelysning. Skillnaden mellan 18 och 6 kW motsvarar 35 MWh arligen. Den

nattel som Overstiger 18 kW utgdr 490 kWh denna vecka. Nedan visas samma
byggnads elanvindning en sommarvecka.
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Bilaga 6 Resultat av beddmda,
kostnadseffektiva atgardsforslag och
dess investeringskostnader
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Figur 57 Vid inventeringen beddmd energiminskningspotential per typ av atgard
och per anlaggning [kWh/m?, &r].
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Bilaga 7 Klimatskalens termiska egenska-
per

Klimatskalens U-vérden har bedomts med hjélp av information fran besiktnings-
mén och genom studier av ritningar, framforallt fasadritningar. Vid besiktningarna
faststdlldes om klimatskalet genomgatt energibesparande atgiarder. Manga av
besiktningsménnen dokumenterade byggnadens skick med kamera.

Uppskattningen baseras pa informationen fran besiktningsminnen, ritningar och
de riktlinjer som redovisas i1 rapporten Energideklarering av bostadsbyggnader —
Delomréde klimatskdrm. Védggarnas fonsterandel har berdknats med hjélp av
fasadritningar och i viss man fotografier. I de fall dir fastigheten bestar av flera
byggnader, har den byggnad valts dér sjdlva idrottsaktiviteten utdvas.

Ett genomsnittligt U-virde for byggnaden har dven uppskattats, baserat pa U-vér-
dena for védgg, fonster och tak. Det genomsnittliga U-vérdet for vaggar har berdk-
nats med hjélp av den uppmiitta areaférdelningen mellan fonster och véigg. Det
totala genomsnittliga U-virdet for resp. byggnad har berdknats baserat pa anta-
gandet att areafordelningen mellan viggarea inkl. fonster och takarea &r 1:1 1 hus
med en vaning, 2:1 i hus med tva vaningar och sd vidare.
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[W/m?K] | [Wim?K] | [WIm?K] | [WIm?K] | [%]
0811011501 | M | Hela 0,25 0,15 1,2 0,40 | 29
0812011501 | M | 1 0,3 0,18 15 0,32 8 | Tillbyggd
0811018001 | T | Hela 0,3 0,18 1,2 0,36 | 13| Inga atgarder
0811018002 | T | Hela 0,3 0,18 1,2 0,39 | 14 | Inga atgarder
0812018001 | L |1 0,3 0,18 1,8 0,35 9
0812018002 | L | ishallen 0,3 0,18 1,8 0,35 7
0813018001 | M | 1 0,25 0,15 1 0,20
0813018002 | M | Hela 0,25 0,15 1,2 024 | 4
0813018005 | M | Hela 0,35 0,4 2,7 0,90 | 34
0811018402 | M | Hela 0,44 0,5 2,5 0,86 | 25
0812018401 | L | ishallen 0,3 0,18 1,8 0,18 3
0812018402 | L | Hela 0,25 0,15 1,2 0,28 | 10
0813018402 | L | Hela 0,3 0,18 15 0,33 6
0813018403 | L | Hela 0,3 0,18 1,2 0,24 1
0811018601 | T | Hela 0,34 0,5 2,7 0,83 | 24 | Inga atgarder
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0811018602 | M | Hela 0,25 0,15 1,2 0,15
0812018601 | L |1
0812018602 | M | 1
0812018701 | L | ishallen 0,25 0,15 1 0,28 | 21
0813018701 | L | Hela 0,28 0,15 1 0,26 5
0811046101 | M | 1 0,00
0812046101 | L |1 0,3 0,15 1,2 0,26 1
0813046101 | L E;g\/;r?ad 0,3 0,15 1,2 0,23 0 | Inga &tgarder
0811058001 | M | 1 0,3 0,15 0,23 0
0811058003 | M | 1 0,3 0,15 1,3 0,44 | 29
0813058006 | M | 1 0,44 0,5 2,3 0,46
0813058001 | T |1 0,36 0,4 1,9 0,37
0813058002 | M | Hela 0,3 0,15 1 0,29 8
0813058005 | M | 1 0,35 0,4 2,3 054 | 13
0811064301 | T |1 FS 0,4 2,3
0813064301 | M | Hela 0,3 0,15 1 0,23 0
0811068301 | L |1 0,36 0,5 2 058 | 15
0812068301 | L |1 0,35 0,4 1,9 0,41 4
0812068302 | L |1 0,34 0,4 1,9 0,39 2
0811068701 | M | 1 0,00 | 23
0812068701 | M | 1 FS
0811127201 | L | Hela 0,3 0,18 1,9 053] 25
0813127201 | M | Hela 0,36 0,4 1,9 047 | 12
0813127202 | L | Hela 0,3 0,18 1,8 0,27 4
0813127203 | L | Hela 0,3 0,4 1,8 056 | 23
0811128003 | M |1 0,3 0,18 2 0,37 | 10
0812128001 | L |1 0,34 0,4 2 057 | 19
0812128002 | L |1 0,34 0,4 0,37 0
0812128003 | L |1 FS
0813128002 | L |1 0,36 0,4 2 0,43 5
0813128007 | M | 1 FS
0811128102 | M | Badet 0,3 0,18 1,5 0,37 | 22 | Inga &tgarder
0813128101 | M | 1 0,3 0,15 1,2 0,29 7
0813128102 | T |1 FS
0813128104 | T | Hela 0,36 0,4 1,2 0,43 | 10 | Tillbyggd
0813128105 | M | 1 FS
0812128201 | M | 1 FS
0812128202 | M | Hela 0,25 0,15 1 0,24 5
0812141901 | L |1 0,00
0813141901 | L | Hela 0,3 0,18 1,5 0,33 7 | Inga &tgarder
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0813141902 | L |1 FS
0813146001 | M | Hela 0,36 0,4 2,7 0,86 | 31
0813146002 | L S;gvgerI\ad 0,36 0,4 2,7 0,63 | 21 | Inga atgarder
0811148001 | M EyegljgarY 0,3 0,18 1,9 0,39 | 19
0811148003 | T | 1 0,36 0,4 2 0,60 | 19
0812148001 | M | Hela 0,3 0,15 1,2 0,44 | 31
0812148002 | L | Hela 0,3 0,18 1,3 0,26 3
0812148003 | L | Hela 0,34 0,4 2 0,46 | 11
0813148006 | T | 1 FS
0811148601 | T | 1 FS
0812148601 | M | 1 FS
0813148601 | L |1 FS
0811149101 | T |1 FS
0812149101 | L |1 FS
0813149102 | L | Hela 0,25 0,15 1 0,22 1
0811178002 | M | 1 FS
0812178002 | L |1 FS
0812178003 | L |1 FS
0813178001 | M | Hela 0,25 0,15 1 0,22 5
0813178002 | M | Hela 0,25 0,15 1 0,21 2
0813178004 | M | 1 FS
0811198003 | M | 1 FS
0811198004 | T | 1 0,34 0,4 2,7 1,05 | 39
0813198002 | L |1 0,33 0,3 1,8 0,47 | 15 | Tillbyggd
0813198007 | L |1 FS
0811198101 | T | 1 0,00 4
0813198101 | M | 1 FS
0812208001 | M | 1 0,00
0811218401 | M | Hela 0,34 0,4 1,9 0,42 6 | Inga atgarder
0811218402 | M | 1 0,44 0,5 3 0,59 7
0812218401 | M | Hela 0,25 0,15 1 0,28 9
0813218401 | L | Hela 0,25 0,15 1 0,20 1
0813218402 | M | 1 0,3 0,15 1,4 0,24 3
0811228101 | L |1 FS
0811228102 | T | 1 FS
0811228103 | T | 1 FS
0812228101 | T |1 FS
0813228103 | M | 1 FS
0811251002 | M | Hela 0,44 0,4 2,7 0,92 | 29
0812251001 | M | Hela 0,25 0,15 1 0,20 1
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[W/m? K] | [W/im®K] | [Wim?K] | [Wim®K] | [%]
Om- och
0813251003 | M | Hela 0,25 0,15 1 0,22 6 | tillbyggd
Om- och
tillbyggd. Nya
0811251401 | M | Bagge 0,34 0,4 2,7 0,66 | 17 | fonster.
0812251401 | L | Hela 0,32 0,4 2 0,39 4
0813251404 | L |1 FS
0811258001 | M | Hela 0,31 0,18 2 0,35 7
0811258002 | M | 1 0,32 0,4 1,9 0,48 | 13
0811258003 | T | 1 0,44 0,5 2,5 161 | 75
0812258001 | L | Hela 0,25 0,15 1 0,23 3
0813258001 | L | Hela 0,3 0,15 1,3 0,26 6
0813258003 | M | Hela 0,34 0,4 2,7 0,53 | 11
0813258006 | M | 1 0,00
BETSI(N) | M | ishallen 0,25 0,15 1 0,22 1
BESTI(K) |L | Hela 0,3 0,18 1,2 026| 5

Byggnadens tyngd: L= Latt, M= Medel och T= Tung
FS= Fasadritningar saknas
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Bilaga 8 Enskilda idrottsanlaggningars
egenskaper

Tabell 35 Enskilda byggnaders vikt, verksamhetskategori, area och energianvandning

Area [m?] Energianvandning, specifik per area [kWh/m?, normaléar]
% o Q
. | 2t g
x Q= < )
2 | g8 | &8 | 8 El o | E|E 2 | .
s g | 82 | @2 | P o | & | &l o | | &3

0811228101a 4,5 BAD 1392 1392 391,9 0,4 | 363,0 0,0 0,0 0,0 | 755,2
0813148006a 10,2 | IDROTT 2705 2705 109,0 0,0 447 0,0 0,0 0,0 | 153,7
0813148006b 10,2 | IDROTT 300 300 44,5 | 126,7 0,0 0,0 0,0 0,0 | 1711
0813258001a 4,5 | IDROTT 1078 1078 66,8 | 102,8 0,0 0,0 0,0 0,0 | 169,7
0812068301a 10,0 | ISHALL 3942 3942 135,4 16,5 38,0 0,0 0,0 0,0 | 189,9
0812148001a 2,3 | ISHALL 3068 1168 272,4 66,5 0,0 0,0 0,0 0,0 | 338,9
0813228103a 54 | IDROTT 3851 3851 107,0 0,0 43,7 0,0 0,0 0,0 | 150,7
0813198007a 4,1 | IDROTT 15242 | 15242 50,5 0,0 92,9 0,0 0,0 0,0 | 1434
0813128002a 4,1 | IDROTT 13175 | 13175 67,6 0,0 88,1 0,0 0,0 0,0 | 155,7
0813058005a 4,6 | IDROTT 1004 1004 30,9 0,0 | 226,9 0,0 0,0 0,0 | 257,8
0813258003a 4,5 | IDROTT 1320 1320 82,6 23,1 | 1451 0,0 0,0 0,0 | 250,8
0813258006a 4,5 | IDROTT 1270 1270 108,6 0,0 | 198,6 0,0 0,0 0,0 | 307,2
0813128104a 50 | IDROTT 3891 3891 96,4 0,0 | 284,3 0,0 0,0 0,0 | 380,7
0811018602a 6,9 | IDROTT 10118 | 10118 19,7 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 29,3
0811018602b 6,9 | IDROTT 5175 5175 135,2 71,8 0,0 0,0 0,0 0,0 | 207,0
08I3127203a 52,5 | IDROTT 1748 1748 48,7 4,3 | 1417 0,0 0,0 0,0 | 194,7
0811127201a 17,5 BAD 3186 3186 176,1 6,6 | 311,2 0,0 0,0 0,0 | 493,8
0813198002a 4,1 | IDROTT 2987 2987 40,9 0,0 | 122,8 0,0 0,0 0,0 | 163,7
0812128202a 7,2 | ISHALL 1681 1681 242,4 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 | 249,0
0812018601a 6,9 | ISHALL 2040 0 89,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 89,6
0812018602a 6,9 | ISHALL 4155 4155 243,6 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 | 257,3
08I1218401a 14,7 KOMBI 2273 2273 146,1 0,0 | 170,6 0,0 0,0 0,0 | 316,6
0813127202a 52,5 | IDROTT 417 417 78,4 0,0 0,0 | 258,1 0,0 0,0 | 336,5
0813128101a 50 | IDROTT 2433 2433 73,8 0,0 91,9 0,0 0,0 0,0 | 165,7
0813149102a 13,8 | IDROTT 3263 3263 36,4 41,1 0,0 0,0 0,0 0,0 77,5
08I3251404a 33,4 | IDROTT 1282 1282 70,4 0,0 | 163,9 0,0 0,0 0,0 | 234,3
0811258001a 4,5 BAD 1687 1687 298,1 59 | 600,6 0,0 0,0 0,0 | 904,6
0812218401a 9,8 | ISHALL 5035 2565 2427 0,0 28,8 0,0 0,0 0,0 | 271,5
0813046101a 15,3 | IDROTT 2501 2501 34,6 56,9 0,0 0,0 0,0 0,0 91,5
0813127201a 52,5 | IDROTT 381 381 28,9 0,0 0,0 | 296,1 0,0 0,0 | 324,9
0811011501a 9,5 | KOMBI 4910 4910 169,2 6,9 96,2 0,0 0,0 0,0 | 2724
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Area [m?] Energianvandning, specifik per area [kWh/m?, normalar]
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0811018601a 6,9 BAD 3326 3326 156,7 0,0 | 257,8 0,0 0,0 0,0 | 4144
0812018401a 50 | ISHALL 3966 1219 176,2 5,0 79,3 0,0 0,0 0,0 | 260,5
0812018401b 5,0 | ISHALL 156 156 53,2 | 256,4 77,7 0,0 0,0 0,0 | 387,3
0812046101a 15,3 | ISHALL 3780 3780 135,0 77,4 0,0 0,0 0,0 0,0 | 2124
0813178001a 7,2 | IDROTT 5326 5326 34,7 0,0 39,9 0,0 4,0 0,0 78,6
0811148003a 2,3 | KOMBI 2020 2020 127,9 0,0 | 303,1 0,0 0,0 0,0 | 430,9
0811218402a 14,7 | KOMBI 5442 5442 97,2 0,6 | 178,6 0,0 0,0 0,0 | 276,3
0811128102a 3,1 BAD 4017 4017 343,5 0,0 | 344,0 0,0 0,0 0,0 | 687,6
0811128102b 3,1 BAD 3069 3069 88,0 0,0 | 188,2 0,0 0,0 0,0 | 276,2
0813198101a 21,6 BAD 3718 3718 67,1 0,0 60,4 0,0 0,0 0,0 | 127,6
0811068701a 16,7 | KOMBI 2890 2890 88,6 0,0 | 159,4 0,0 0,0 0,0 | 248,0
0811068701b 16,7 | KOMBI 1423 1423 319,9 93,5 | 555,2 0,0 0,0 0,0 | 968,6
0812068701a 16,7 | KOMBI 6283 4117 272,6 50,8 0,0 0,0 0,0 0,0 | 3234
0812068701b 16,7 | KOMBI 243 243 33,7 18,5 0,0 0,0 0,0 0,0 52,3
0812068701c 16,7 KOMBI 615 615 87,0 31,7 0,0 0,0 0,0 0,0 | 118,7
0812018001a 2,7 | ISHALL 3320 3320 192,4 2,1 | 1479 0,0 0,0 0,0 | 3425
0812018001b 2,7 | ISHALL 220 220 53,3 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83,3
0812018001c 2,7 | ISHALL 285 285 41,6 0,0 | 303,2 0,0 0,0 0,0 | 344,8
0812018001d 2,7 | ISHALL 225 225 74,5 0,0 | 168,0 0,0 0,0 0,0 | 2426
0812018001e 2,7 | ISHALL 115 115 152,6 | 128,3 0,0 0,0 0,0 0,0 | 280,9
08l2011501a 9,5 | ISHALL 4615 4615 304,4 84,4 0,0 0,0 0,0 0,0 | 388,8
0812011501b 9,5 | ISHALL 2376 2376 143,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 143,1
0812148002a 2,3 | ISHALL 3442 3442 188,6 8,7 0,0 0,0 0,0 0,0 | 197,3
0812251001a 44,8 | ISHALL 2658 2658 150,7 6,2 | 204,3 0,0 0,0 0,0 | 361,2
0812251401a 19,1 | ISHALL 6047 2573 133,0 0,0 | 1184 0,0 0,0 0,0 | 251,3
0811251401a 19,1 | KOMBI 3044 3044 3111 0,0 | 432,7 0,0 0,0 0,0 | 743,8
0811251401b 19,1 KOMBI 3131 3131 102,8 0,0 | 1829 0,0 0,0 0,0 | 285,8
0813178002a 7,2 | IDROTT 4640 4640 74,4 0,0 40,7 0,0 0,0 0,0 | 1151
0812128003a 1,3 | ISHALL 3309 849 185,5 46,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 231,5
0811128003a 3,0 | KOMBI 11325 9185 150,4 21,3 67,1 0,0 16,2 0,0 | 255,0
0811198004a 2,4 BAD 4972 4972 197,3 0,0 | 417,6 0,0 0,0 0,0 | 614,9
0813018002a 10,7 | IDROTT 1788 1788 159,4 22,4 | 1148 0,0 0,0 0,0 | 296,5
0811148001a 2,3 KOMBI 3450 3450 218,4 1,3 | 3718 0,0 0,0 0,0 | 591,5
0813058002a 4,6 | IDROTT 1279 1279 101,5 0,0 70,9 0,0 0,0 0,0 | 172,4
0812128201a 7,2 | ISHALL 3774 501 248,6 30,5 51,5 0,0 0,0 0,0 | 330,6
0812149101a 13,8 | ISHALL 3112 549 223,1 | 1184 0,0 0,0 0,0 0,0 | 3414
0812149101b 13,8 | ISHALL 84 84 21,9 71,4 0,0 0,0 0,0 0,0 93,3
0812128001a 1,3 | ISHALL 3041 901 232,8 2,6 51,1 0,0 0,0 0,0 | 286,5
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0812128001b 1,3 | ISHALL 120 120 69,6 | 291,7 0,0 0,0 0,0 0,0 | 361,3
0812128001c 1,3 | ISHALL 90 90 97,3 | 222,2 0,0 0,0 0,0 0,0 | 319,6
0812128001d 1,3 | ISHALL 80 80 69,3 | 231,3 0,0 0,0 0,0 0,0 | 300,5
0812128001e 1,3 | ISHALL 280 280 55,3 | 165,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 220,3
0812128001f 1,3 | ISHALL 638 638 82,6 0,0 | 1184 0,0 0,0 0,0 | 201,0
0813058001a 4,6 | IDROTT 1244 1244 129,4 0,0 | 175,5 0,0 0,0 15,4 | 320,3
0812148601a 18,0 | ISHALL 3330 1000 158,0 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 | 162,5
0812208001a 4,3 | KOMBI 12527 | 12527 235,0 0,0 87,9 0,0 0,0 0,0 | 3229
0812208001b 4,3 KOMBI 7416 7416 123,7 0,0 | 300,3 0,0 0,0 0,0 | 424,0
0811058001a 2,3 BAD 1447 1447 145,8 | 107,9 0,0 0,0 0,0 0,0 | 253,7
0813018005a 10,7 BAD 2103 2103 140,3 0,0 | 348,7 0,0 0,0 0,0 | 488,9
0811198101a 14,4 BAD 5317 5317 112,6 0,0 | 128,9 0,0 0,0 0,0 | 2415
0811198003a 2,4 BAD 7592 7592 209,1 0,8 | 463,7 0,0 0,0 0,0 | 673,5
0811228103a 4,5 | KOMBI 3034 3034 127,3 0,0 | 287,9 0,0 0,0 0,0 | 415,2
0813178004a 7,2 | IDROTT 1465 1465 44,0 0,0 76,4 0,0 0,0 0,0 | 1204
0813218401a 29,5 | IDROTT 1203 1203 47,7 27,9 0,0 0,0 0,0 0,0 75,6
0811064301a 15,2 BAD 1845 1845 333,9 0,0 | 252,3 0,0 0,0 0,0 | 586,2
0812178002a 3,6 | ISHALL 3045 545 174,1 0,0 | 3154 0,0 0,0 0,0 | 489,5
0811228102a 4,5 | KOMBI 6785 6785 89,2 0,0 | 238,8 0,0 0,0 0,0 | 327,9
0812178003a 3,6 | ISHALL 2965 765 262,9 86,8 0,0 0,0 0,0 0,0 | 349,7
0813218402a 29,5 | IDROTT 1051 1051 33,3 0,0 | 105,6 0,0 0,0 0,0 | 1389
0811258003a 4,5 BAD 6311 6311 136,4 0,0 | 196,1 0,0 0,0 0,0 | 332,6
0812128002a 1,3 | KOMBI 3175 715 150,8 1,3 20,4 0,0 0,0 0,0 | 1724
0812128002b 1,3 | KOMBI 329 329 51,7 0,0 | 264,2 0,0 0,0 0,0 | 3159
0812128002c¢ 1,3 | KOMBI 664 664 67,8 0,0 | 309,4 0,0 0,0 0,0 | 377,2
0812128002d 1,3 | KOMBI 1194 1194 27,0 60,7 0,0 0,0 0,0 0,0 87,7
0811258002a 4,5 BAD 1106 1106 148,1 0,0 | 425,5 0,0 0,0 0,0 | 573,6
0813141901a 14,6 | IDROTT 1829 1829 30,8 52,3 0,0 0,0 0,0 0,0 83,1
0812018701a 17,9 | ISHALL 2895 185 142,2 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 | 149,1
0812018701b 17,9 | ISHALL 220 220 69,4 | 187,3 0,0 0,0 0,0 0,0 | 256,7
0812018701c 17,9 | ISHALL 136 136 118,6 | 256,9 0,0 0,0 0,0 0,0 | 375,6
0811046101a 15,3 | KOMBI 1783 1783 155,9 44,9 35,3 0,0 0,0 0,0 | 236,1
0811058003a 2,3 BAD 7595 7595 261,7 0,3 | 679,0 0,0 0,0 0,0 | 941,0
0811018002a 6,3 | KOMBI 6371 6371 168,8 0,0 | 173,6 0,0 0,0 0,0 | 3424
0813018001a 10,7 | IDROTT 1650 1650 58,2 0,0 70,4 0,0 0,0 0,0 | 128,6
0812148003a 2,3 | ISHALL 2491 2491 229,2 2,0 0,0 0,0 11,7 0,0 | 2429
0813128007a 4,1 | IDROTT 1451 1451 38,9 0,0 | 116,5 0,0 0,0 0,0 | 1554
0813064301a 20,3 | IDROTT 1373 1373 41,4 46,3 0,0 0,0 0,0 0,0 87,7
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0813018403a 50 | IDROTT 5783 5783 66,0 28,5 0,0 0,0 0,0 0,0 94,6
0813146001a 25,6 | IDROTT 1811 1811 66,3 0,0 | 179,9 0,0 0,0 0,0 | 246,2
0813146002a 25,6 | IDROTT 916 916 59,0 0,0 | 154,1 0,0 0,0 0,0 | 213,1
0813018402a 5,0 | IDROTT 6588 6588 80,0 0,0 35,6 0,0 0,0 0,0 | 115,6
0813058006a 4,6 | IDROTT 7061 7061 77,6 0,0 | 129,6 0,0 0,0 0,0 | 207,2
0812018002a 2,7 | ISHALL 5223 5223 185,9 2,3 0,0 0,0 | 123,3 0,0 | 3114
0812018002b 2,7 | ISHALL 2536 0 157,7 0,0 0,0 0,0 32,2 0,0 | 189,9
0811148601a 18,0 | KOMBI 1955 1955 1943 95,1 0,0 | 183,6 0,0 0,0 | 473,0
0812258001a 3,4 | ISHALL 3089 494 137,4 0,0 | 138,2 0,0 0,0 0,0 | 275,6
0811178002a 5,4 | KOMBI 12295 | 12295 151,0 3,5 | 195,0 0,0 0,0 0,0 | 349,6
0812228101a 2,7 | ISHALL 5860 3004 179,2 0,0 55,7 0,0 0,0 0,0 | 234,8
0812228101b 2,7 | ISHALL 3127 857 159,9 0,0 58,5 0,0 0,0 0,0 | 2184
0812068302a 10,0 | ISHALL 3277 973 111,5 54,9 0,0 17,3 0,0 0,0 | 183,7
0813141902a 14,6 | IDROTT 1234 1234 19,3 27,8 0,0 0,0 0,0 0,0 47,1
0813148601a 18,0 | IDROTT 1627 1627 23,5 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,5
0811018001a 6,3 | KOMBI 5394 5394 165,4 1,9 | 1842 0,0 0,0 0,0 | 351,4
0812141901a 14,6 | ISHALL 3739 1399 173,4 38,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 211,4
0811149101a 13,8 BAD 4095 4095 171,9 0,0 | 206,5 0,0 0,0 0,0 | 3784
0812018402a 5,0 | ISHALL 3649 1349 483,7 8,2 0,0 0,0 0,0 0,0 | 4919
0811018402a 10,0 | KOMBI 5919 5919 127,0 0,0 | 214,2 0,0 0,0 0,0 | 341,2
0813018701a 26,9 | IDROTT 2378 2378 47,1 50,3 0,0 0,0 0,0 0,0 97,4
0813128105a 5,0 | IDROTT 3504 3504 55,9 28,5 84,2 0,0 0,0 0,0 | 168,6
0813128102a 5,0 | IDROTT 15070 | 15070 72,3 0,2 | 1153 0,0 0,0 0,0 | 187,8
0813251003a 44,8 | IDROTT 1036 1036 49,1 47,0 0,0 0,0 0,0 0,0 96,1
0811251001a 44,8 | KOMBI 911 911 118,2 0,0 | 359,2 0,0 0,0 0,0 | 477,4
0811068301a 10,0 | KOMBI 5823 5823 139,1 0,0 | 347,5 0,0 0,0 0,0 | 486,6
08I1251002a 44,8 KOMBI 2751 2751 107,9 1,2 83,5 0,0 0,0 0,0 | 192,6
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Tabell 36 Enskilda byggnaders elanvandning

Elanvandningens fordelning, specifik per area [kWh/m?, &r

q ©
£ 3 g g
o 8 E
g | Z o | 2| 2| 2 g | _
2 SE| E | 5| 2| 2| | 3| 5| 8|z | g | &
2 wa | X a L < Q Q X < O x =
0811228101a 04| 705 | 1119 | 594 | 134 76 | 276 06| 664 | 201 | 144 | 3922
0813148006a 0,0 0,0 0,7 66,7 0,0 0,0 41,8 0,7 0,1 0,8 -1,7 109,0
0813148006b 126,7 0,0 0,0 27,2 0,0 0,0 10,6 0,0 0,0 0,0 -14,4 150,0
0813258001a 102,8 0,0 0,4 24,7 0,0 11,0 14,4 0,0 6,3 1,4 0,0 161,0
0812068301a 16,5 73,3 13,5 17,3 11,1 0,0 10,7 0,0 0,0 3,6 3,6 149,6
0812148001a 66,5 146,7 28,1 40,4 0,0 0,0 32,5 0,3 0,0 25,6 -7,2 332,8
0813228103a 0,0 0,0 2,5 20,3 0,0 15,7 61,1 0,5 0,0 1,9 5,0 107,0
0813198007a 0,0 0,0 0,9 6,1 0,0 0,1 32,8 0,1 2,2 5,8 2,5 50,5
0813128002a 0,0 0,0 1,0 10,2 0,0 0,0 40,2 0,5 13,1 1,9 0,7 67,6
0813058005a 0,0 0,0 2,6 18,1 0,0 0,0 9,2 0,0 0,0 0,9 0,1 30,9
0813258003a 23,1 0,0 4.7 40,9 0,0 0,2 32,8 0,1 0,0 1,7 2,2 105,7
0813258006a 0,0 0,0 10,3 28,4 0,0 9,2 38,9 0,2 15,9 2,5 3,2 108,6
0813128104a 0,0 0,0 3,7 41,7 0,0 14,8 28,4 0,2 0,0 6,4 1,2 96,4
0811018602a 9,6 0,0 0,2 2,0 0,0 0,3 13,8 0,0 0,0 0,2 2,6 28,7
0811018602b 71,8 0,0 11,7 18,7 0,0 0,0 62,7 0,1 33,4 0,1 6,4 | 204,8
0813127203a 4,3 0,0 1,4 18,5 0,0 0,0 23,9 0,0 4,6 0,0 -0,2 52,5
08I1127201a 6,6 17,6 19,3 70,7 3,2 0,0 36,7 1,1 20,7 3,2 2,6 181,7
0813198002a 0,0 0,0 1,8 5,0 0,0 0,0 27,8 0,1 3,2 2,5 0,4 40,9
0812128202a 6,6 148,7 15,7 18,2 20,5 0,0 29,4 0,1 0,0 2,6 7,2 249,0
0812018601a 0,0 50,9 4.8 0,0 4,9 6,9 20,9 0,0 0,0 0,0 1,3 89,6
0812018602a 13,7 149,7 17,1 35,6 19,1 0,0 12,2 0,1 0,0 4,6 4.8 257,0
0811218401a 0,0 6,6 29,8 43,9 0,0 0,4 24,2 0,1 38,7 0,3 2,1 146,1
0813127202a 0,0 0,0 7,8 27,5 0,0 0,0 35,8 0,0 5,6 1,7 0,0 78,4
08I3128101a 0,0 0,0 2,7 20,8 0,0 0,0 43,5 0,4 3,0 1,3 2,2 73,8
0813149102a 41,1 0,0 3,7 4,7 0,0 0,0 20,9 0,0 0,0 1,6 1,0 73,0
0813251404a 0,0 0,0 4.5 20,2 0,0 0,0 39,8 0,0 4,6 0,0 1,3 70,4
0811258001a 59 29,9 65,3 114,0 0,0 0,0 30,7 0,9 53,1 2,0 1,7 | 303,5
0812218401a 0,0 110,0 31,9 59,5 0,0 0,1 20,7 0,6 0,0 10,5 9,4 2427
0813046101a 56,9 0,0 0,3 13,8 0,0 0,0 13,2 0,6 0,0 0,9 0,6 86,4
08I3127201a 0,0 0,0 52 7,3 0,0 0,0 13,8 0,0 2,6 0,0 -0,1 28,9
0811011501a 6,9 6,9 15,4 41,7 0,0 0,0 39,7 0,4 45,6 18,0 1,5 176,2
0811018601a 0,0 29,0 13,1 53,0 0,0 0,0 18,2 0,0 421 0,1 1,1 156,7
0812018401a 5,0 55,5 12,3 12,5 0,0 0,0 19,0 0,5 0,0 68,4 7,5 180,7
0812018401b 256,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,3 0,0 5,4 0,0 0,2 283,3
0812046101a 77,4 103,6 0,2 16,2 0,8 0,4 51 0,2 0,0 3,0 0,6 207,5
0813178001a 0,0 0,0 1,6 13,8 0,0 0,0 16,7 0,1 0,0 1,3 1,3 34,7
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Elanvandningens fordelning, specifik per area [kWh/m?, &r

d ©
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= 28 z = - 8 8 = 2 g 3
E 52| E el 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 8| %
S w2l & | e | & | & | 38 | & | ¢ | 8|38 |¢&]|¢F
0811148003a 0,0 0,0 43,5 55,1 0,0 0,0 16,6 0,4 7,8 3,2 1,3 | 127,9
0811218402a 0,6 3,9 9,6 46,3 0,0 1,6 19,9 0,2 13,2 1,4 1,1 97,7
0811128102a 0, 0,2 85,0 71,7 89,6 0,0 37,8 1,0 38,2 11,2 8,8 | 3435
0811128102b 0,0 0,0 0,2 46,2 0,0 0,0 38,4 0,4 0,0 0,3 2,4 88,0
0813198101a 0,0 0,0 1,8 17,8 0,0 0,0 43,3 0,4 0,0 1,1 2,6 67,1
0811068701a 0,0 0,0 1,2 38,8 6,1 0,6 34,5 0,5 0,0 2,6 4.4 88,6
0811068701b 93,5 0,1 55,5 80,1 0,0 0,0 61,9 0,8 | 112,6 10,2 -1,3 | 4134
0812068701a 50,8 | 165,5 25,7 23,9 15,3 0,1 25,2 0,3 0,6 14,2 0,3 | 321,8
0812068701b 18,5 0,0 4.3 18,0 0,0 0,0 11,3 0,0 0,0 0,0 0,1 52,3
0812068701c 31,7 0,0 1,7 54,9 0,0 0,0 17,7 2,3 4,2 6,1 0,2 | 118,7
0812018001a 2,1 68,6 40,1 52 7,2 0,1 47,3 0,0 0,0 18,0 56 | 194,3
0812018001b 30,0 0,0 0,0 15,8 0,0 0,0 34,7 0,0 0,0 0,0 0,0 80,5
0812018001c 0,0 0,0 0,0 32,7 0,0 0,0 8,9 0,0 0,0 0,0 0,0 41,6
0812018001d 0,0 0,0 0,0 66,4 0,0 0,0 8,2 0,0 0,0 0,0 0,0 74,5
0812018001e 128,3 0,0 0,0 46,9 0,0 0,0 86,7 0,0 0,0 16,0 0,0 | 278,0
0812011501a 84,4 128,9 25,0 12,9 50,7 11,7 47,0 0,2 4,1 5,6 14,2 384,7
0812011501b 0,0 | 107,3 0,0 11 12,5 3,8 17,2 0,0 0,0 0,0 1,3 | 1431
0812148002a 8,7 111,1 15,0 12,3 0,0 0,0 36,2 0,1 0,0 14,0 0,0 197,3
0812251001a 6,2 53,5 20,4 7,8 22,8 16,3 23,8 0,0 0,0 1,4 45 | 156,7
0812251401a 0,0 37,2 7,4 58,5 0,0 2,0 16,7 0,4 2,1 10,5 -1,9 | 133,0
0811251401a 0,0 33,6 60,0 78,8 0,0 11,0 38,3 0,6 68,4 2,1 18,3 | 311,21
0811251401b 0,0 0,0 3,1 42,5 0,0 0,0 43,4 0,6 11,4 1,0 0,7 | 102,8
0813178002a 0,0 0,0 1,6 24,8 0,0 0,0 39,7 0,3 4,8 1,2 1,9 74,4
0812128003a 46,0 53,3 28,6 9,4 25,6 23,5 35,8 0,5 0,0 1,3 0,7 2245
0811128003a 21,3 31,8 18,5 25,9 11,6 0,0 25,3 0,6 19,3 16,7 0,3 | 171,3
0811198004a 0,0 58,7 25,2 53,3 0,0 1,6 33,6 0,4 16,5 7,3 0,7 | 197,3
0813018002a 22,4 0,0 2,8 45,9 0,0 0,2 55,6 1,0 40,3 3,5 7,4 | 179,0
0811148001a 1,3 13,0 34,8 99,6 0,0 0,2 40,3 0,3 14,6 6,7 8,8 | 219,7
0813058002a 0,0 0,0 2,1 26,2 0,0 0,2 68,3 0,0 0,0 0,2 45 | 1015
0812128201a 30,5 116,1 58,5 14,8 0,0 0,0 46,6 0,0 0,0 6,0 1,9 274,2
0812149101a 118,4 | 110,1 10,9 7,4 35,7 0,0 30,4 0,1 0,0 1,8 11,0 | 325,8
0812149101b 71,4 0,0 0,0 6,8 0,0 0,0 9,1 0,0 0,0 0,0 -4,0 83,3
0812128001a 2,6 81,9 21,7 8,0 66,8 12,8 23,8 0,5 0,0 13,5 3,5 | 235,1
0812128001b 291,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,1 0,0 0,0 0,0 5,6 | 308,3
0812128001c 222,2 0,0 0,0 38,9 0,0 0,0 7,9 0,0 0,0 10,6 0,3 | 280,0
0812128001d 231,3 0,0 0,0 4,8 0,0 0,0 7,4 11,0 0,0 2,3 2,0 258,8
0812128001e 165,0 0,0 0,0 6,5 0,0 0,0 7,4 0,5 0,0 9,5 2,2 | 191,1
0812128001f 0,0 0,0 2,6 29,1 0,0 0,0 10,7 0,0 31,3 8,2 0,7 82,6
0813058001a 0,0 0,0 6,0 31,0 0,0 3,9 35,7 0,3 26,0 25,4 1,0 | 129,4
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Elanvandningens fordelning, specifik per area [kWh/m?, &r

d ©
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E 52| E el 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 8| %
S w2 | & | e | & | 2 | 38 | & | ¢ | 8|38 |&]|F
0812148601a 45 87,1 23,3 23,5 4.6 2,3 15,4 0,1 0,0 0,5 1,2 | 162,5
0812208001a 0,0 7,2 62,9 94,9 0,0 0,0 21,6 0,8 33,6 6,0 8,0 | 235,0
0812208001b 0,0 2,4 16,7 36,7 0,0 0,0 40,6 0,5 13,8 4,2 8,7 | 123,7
0811058001a 107,9 27,0 36,0 32,3 0,0 0,0 19,5 0,1 0,0 4,0 15,3 | 242,0
0813018005a 0,0 15,4 10,2 55,2 0,0 0,0 35,3 0,0 25,4 3,3 -4,7 | 140,3
0811198101a 0,0 17,2 26,5 30,9 0,0 0,0 22,7 0,2 12,5 3,3 -0,7 | 112,6
0811198003a 0,8 60,5 15,3 43,8 0,0 0,7 45,6 0,5 17,8 15,6 9,3 | 209,8
0811228103a 0,0 7,3 27,4 36,3 0,0 3,6 23,8 0,4 22,2 4,7 1,7 | 127,3
0813178004a 0,0 0,0 2,3 7,8 0,0 4,9 26,6 0,1 0,0 1,6 0,7 44,0
0813218401a 27,9 0,0 1,9 16,4 0,0 0,0 22,5 0,6 3.4 0,7 1,9 75,4
0811064301a 0,0 63,9 58,8 | 139,7 0,0 2,3 14,9 0,1 41,8 0,7 11,7 | 333,9
0812178002a 0,0 41,1 28,2 73,9 0,0 0,0 15,8 0,2 0,0 6,6 8,2 | 174,1
0811228102a 0,0 7,5 18,6 26,8 0,0 1,2 19,3 0,4 13,3 2,0 0,1 89,2
0812178003a 86,8 | 158,5 16,2 20,9 0,0 0,0 47,7 0,2 0,0 1,6 9,0 | 341,0
0813218402a 0,0 0,0 0,4 13,2 0,0 0,0 19,5 0,0 0,0 0,0 0,2 33,3
0811258003a 0,0 10,5 8,6 36,0 0,0 0,1 35,1 0,3 38,1 6,0 1,7 | 136,4
0812128002a 1,3 47,2 28,9 0,4 32,9 9,2 25,9 0,0 0,0 1,4 4,7 | 151,8
0812128002b 0,0 0,0 6,0 18,5 0,0 0,0 6,2 0,0 20,5 0,0 0,4 51,7
0812128002c 0,0 0,0 2,4 5,8 0,0 0,0 20,1 0,0 15,0 23,0 1,4 67,8
0812128002d 60,7 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 13,5 0,0 0,0 0,0 2,3 77,1
0811258002a 0,0 5,4 37,0 67,0 0,0 0,0 20,6 0,8 20,0 0,7 -3,3 | 148,1
0813141901a 52,3 1,0 0,4 9,1 0,0 0,0 11,6 0,5 0,0 1,0 0,0 75,8
0812018701a 6,9 53,1 38,8 0,0 34,9 0,2 11,9 0,0 0,0 0.4 2,2 | 1485
0812018701b 187,3 0,0 10,3 27,1 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 7,8 | 236,4
0812018701c 256,9 0,0 9,4 48,3 0,0 0,0 13,2 0,5 0,0 4,9 12,4 | 345,6
0811046101a 449 14,0 23,7 67,6 0,0 0,0 30,6 0,1 17,9 0,7 1,2 | 200,8
0811058003a 0,3 1,0 90,4 89,9 0,6 1,7 33,2 0,2 25,5 14,7 4.4 | 262,0
0811018002a 0,0 8,6 35,9 44,7 0,0 0,1 22,4 0,3 41,2 6,9 8,6 | 168,8
0813018001a 0,0 0,0 3,0 18,1 0,0 0,0 32,8 0,0 0,0 0,3 4.0 58,2
0812148003a 2,0 | 1514 31,3 1,7 0,0 0,0 30,1 0,0 0,0 14,2 0,0 | 230,8
0813128007a 0,0 0,0 1,2 14,5 0,0 0,0 23,1 0,0 0,1 0,0 0,0 38,9
0813064301a 46,3 0,0 0,0 9,6 0,0 0,2 27,6 0,0 0,0 0,0 -0,4 83,2
0813018403a 28,5 0,0 0,0 4,3 0,0 0,1 50,0 0,1 41 1,1 4.1 92,3
0813146001a 0,0 0,0 1,5 23,6 0,0 0,0 21,4 0,0 17,2 0,0 2,5 66,3
0813146002a 0,0 0,0 1,4 10,8 0,0 0,0 30,7 0,0 15,5 0,0 0,6 59,0
0813018402a 0,0 0,0 1,4 26,7 0,0 0,3 43,1 0,0 1,0 7,1 0,3 80,0
0813058006a 0,0 0,0 1,9 31,4 0,0 0,4 38,7 0,3 1,4 2,2 1,3 77,6
0812018002a 2,3 35,9 29,4 25,3 27,4 3,4 56,0 0,2 0,0 0,6 7,5 | 187,9
0812018002b 0,0 73,8 0,0 0,0 0,0 38,7 443 0,0 0,0 0,0 0,8 | 157,7
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Elanvandningens fordelning, specifik per area [kWh/m?, &r

g T g ‘%
E g £ £

5 E .g o :;» =) ‘g § 2
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E ma | ¢ | @ | o | 2 | S | o | < | o | S | o | 2
0811148601a 95,1 0,0 27,5 91,6 0,0 1,7 18,3 0,8 23,2 26,8 4,0 | 289,0
0812258001a 0,0 72,3 18,0 8,5 10,1 0,0 16,1 0,0 0,0 12,1 02| 137,4
0811178002a 35 0,0 18,4 55,1 0,0 0,2 37,1 0,2 15,9 16,3 7,8 | 154,5
0812228101a 0,0 53,0 31,9 21,2 25,4 0,0 19,5 0,8 0,0 24,5 2,9 | 179,2
0812228101b 0,0 81,2 22,5 31,0 0,0 1,3 18,3 0,0 0,0 0,3 53 | 159,9
0812068302a 54,9 37,4 15,8 12,9 12,8 4,0 15,0 0,0 0,0 0,7 54 | 159,0
0813141902a 27,8 0,0 0,0 3,2 0,0 0,0 13,7 0,0 0,0 0,0 -0,7 44,0
0813148601a 20,0 0,0 1,8 6,5 0,0 31 10,0 0,5 0,0 0,6 0,2 42,6
0811018001a 19 0,0 235 62,3 0,0 0,0 28,2 0,2 32,5 57 12,9 | 167,1
0812141901a 38,0 | 104,3 16,4 21,6 0,0 0,0 15,1 0,2 0,0 9,7 4,1 | 209,4
0811149101a 0,0 18,1 41,7 51,7 0,0 0,0 45,0 0,3 8,1 5,0 1,9 | 1719
0812018402a 82 | 2371 57,4 25,2 44,4 15,7 42,6 0,5 0,0 35,9 249 | 4919
0811018402a 0,0 12,6 30,8 39,5 0,0 0,0 24,0 0,3 18,4 14 0,1 | 127,0
0813018701a 50,3 0,0 0,3 11,8 0,0 0,0 26,0 0,0 18 1,7 1,6 93,6
0813128105a 28,5 0,0 2,8 15,2 0,0 0,0 34,6 0,3 1,3 1,6 0,1 84,5
0813128102a 0,2 0,5 3,7 18,5 0,0 0,0 443 0,3 1,2 2,1 1,7 72,5
0813251003a 47,0 0,0 0,0 5.4 0,0 5.4 12,2 0,0 8,1 11,4 57 95,1
0811251001a 0,0 16,3 10,2 58,5 0,0 0,0 11,6 0,0 20,2 1,2 0,2 | 118,2
0811068301a 0,0 22,3 15,2 23,1 0,0 0,0 38,0 0,1 24,9 10,0 54 | 1391
0811251002a 1,2 34,2 23,7 40,4 0,0 0,0 27,7 0,3 7,0 0,7 -26,2 | 109,1
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Figur 59 Elanvandning exklusive elvarme i enskilda idrottshallar, specifikt per areaenhet.
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Figur 60 Elanvandning exklusive elvarme i enskilda ishallar, specifikt per areaenhet.
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Figur 61 Elanvandning exklusive elvarme i enskilda kombihallar, specifikt per areaenhet.

165

Kombi-
anlaggningar

Kylmaskiner

| Pumpar

[ Fiaktar

EH Avfuktare

Ovrig fastighetsel

[ Belysning

H Kontorsutrustning
Kl Bastu

B Ovrig verksamhetsel



400
T
Badh
P
ses adnus
Eaga
B
1
B
ERay
Fagnd
P —
F+ REkat
Fa Eae
44 oy
- J + 4+ 4
EEEEE '+I+1'—
300 e
e Dt
ity I
b e
+.+ -I-+.l.+.
t
SIic . Ii T+
<= 2004 T ety
; '_|.+_|.+.
= A
— + + 4
ey
BREn
+
g
'__l_+__|_+
o e —
g i ] Kylmaskiner
NN SR B El Pumpar
3 ] (I Flaktar
100 I o AtEETTETTT mimlH m ] e EH Avfuktare
e Ovrig fastighetsel
Ik [ Belysning
e H Kontorsutrustning
Kl Bastu
B Ovrig verksamhetsel
0—

Figur 62 Elanvandning exklusive elvarme i enskilda badhus, specifikt per areaenhet.
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Vart mal - en smartare energianvandning

Energimyndigheten ar en statlig myndighet
som arbetar for ett tryggt, miljovanligt och
effektivt energisystem. Genom internationellt
samarbete och engagemang kan vi bidra till att nd
klimatmalen.

Myndigheten finansierar forskning och utveckling
av ny energiteknik. Vi gar aktivt in med stod till
affarsidéer och innovationer som kan leda till nya
foretag.

Vi visar ocksa svenska hushall och foretag vagen
till en smartare energianvandning.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns
tillgangliga pa myndighetens webbplats
www.energimyndigheten.se

. . Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Energlmyndlghefen Telefon 016-544 20 00. Fax 016-544 20 99, www.energimyndigheten.se
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