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Forord

Energimyndigheten har under flera ar arbetat med projektet Forbattrad
energistatistik i bebyggelsen och industrin. Projektet syftar till att ta fram en
uppdaterad och detaljerad statistik dver energianvandningen i bostader och lokaler
utdver den officiella statistiken pa omradet. STIL2 ar ett av delprojekten, dar
energianvandningen undersoks i en lokalkategori per ar. Syftet med projektet ar
att ta fram ett béttre underlag i fragor som ror slutanvandning av energi.
Underlaget ska kunna anvéndas av regeringskansliet, Energimyndigheten,
Boverket och andra intressenter.

Fokus inom STIL2 ligger pa elenergi, exempelvis for belysning och
ventilationsflaktar. Kunskapen om hur mycket energi som anvénds i lokaler och
till vad behovs for att exempelvis kunna gora prognoser och bedémningar av
potentialen for energieffektivisering. Projektets resultat ska &ven kunna utgora ett
av underlagen for utvardering och uppféljning av olika styrmedel, nationella mal
med mera. Resultaten fran undersokningar ska kunna anvandas som
referensvarden till energideklarationer av byggnader.

Energiinventeringar i hotell, restauranger och samlingslokaler &r de sista
kategorierna som undersoks inom STIL2. Under ar 2011 ska hela projektet
Forbattrad energistatistik i bebyggelsen och industrin utvérderas.

Sedan ar 2005 har olika lokalkategorier undersokts olika ar; kontorslokaler,
skolor, vardlokal, idrottsanlaggningar och handelslokaler. Pa Energimyndighetens
uppdrag har AF, WSP, SCB och Profu medverkat i genomforandet av projektet.
Rapporten ar skriven av AF som stér for slutsatser och innehall i rapporten. Profu
har skrivit kapitlet om jamforelser med STIL ar 1990.
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1 Sammanfattning

STIL2 ar en studie av slutanvandningen av energi i lokaler. | denna rapport
avhandlas energianvéndningen i hotell, restauranger och samlingslokaler. Inom
projektet STIL2 har tidigare energianvéndningen undersokts i kontor, skolor,
vardlokaler, idrottsanlaggningar och handelslokaler.

Studien &r baserad pa energiinventeringar som genomforts i 148 statistiskt utvalda
byggnader. Det statistiska urvalet tillater att resultaten kan redovisas pa nationell
niva. Fokus i studien ligger pa verksamhetens elanvandning och dennas
fordelning pa olika anvandningsomraden har undersokts i detalj.

Tabell 1 Elanvandningens férdelning specifikt per areaenhet. Vardena ar viktade till
nationell niva. Restposten ar proportionerligt fordelad pa 6vriga poster.

kWh/m? Atemp Samtliga Hotell Restaurang Samlingslokaler
Elvarme inkl. varmepumpar 34,5 44,5 62,2 27,1
Komfortkyla 2,7 2,8 8,7 21
Flaktar 21,3 27,0 59,6 15,3
Ovrig fastighetsel 6,5 8,1 10,5 54
Belysning 28,3 29,3 52,4 25,8
Kok inkl. disk- och kdkskyla 24,6 35,8 212,1 35
Ovrig verksamhetsel 9,0 12,9 15,5 6,5
Summa 126,9 160,4 420,9 85,7

| genomsnitt ar de storsta elanvandningsomradena i lokalerna belysning och
ventilation. | restaurangerna ar dock kokets elanvandning den absolut storsta
posten, vilket ocksa ger utslag pa hela materialet.

Utdver denna elanvandning anvands drygt 90 kWh/m? energi for framst
uppvarmning. Det absolut vanligaste uppvarmningssattet ar fjarrvarme. Elvdrme
ingar inte i namnda siffra, men &r det andra vanligaste uppvarmningssattet. Olja
och pellets forekommer i liten utstrdckning, dven fjarrkyla och gas till matlagning
finns men &r séllsynt.

De detaljerade energiinventeringarna dar exempelvis information om alla
ljuskallor i lokalerna samlas tillater ocksa att generella berékningar pa
energibesparingar i hela materialet kan goras. Dessa berékningar tar dock ingen
hansyn till investeringskostnader eller byggnadernas fysiska begrénsningar.
Resultaten fran berakningarna visar att om alla glodlampor skulle ersattas med
lagenergilampor och alla aldre konventionella lysror ersattas med moderna T5-
lysror skulle elanvandningen kunna minskas med 20 procent, motsvarande

190 GWh per ar.



Hotell

I snitt utgdrs hotellens area till 50 procent av gastrum och tio procent restaurang
och matsal. Resterande areor ar allménna utrymmen som korridorer, foajé och
konferenslokaler. Ungeféar tva tredjedelar av de inventerade hotellen har en
restaurang. Restaurangerna i hotellen &r i regel valdigt lika de fristaende
restaurangerna, bade till area och till elanvandning.

Restauranger

Elanvandningen i restauranger ar hog. Specifikt per area blir siffrorna valdigt
hoga eftersom det &r manga energikravande installationer pa en relativt liten area,
spisar, ugnar, kylskap och diskmaskiner. De inventerade restaurangerna &r i snitt
800 m? och verksamheten utgér i regel en mindre del av en stérre byggnad.

Samlingslokaler

Samlingslokalerna &r en heterogen grupp. Har aterfinns bygdegardar och
hembygdsgardar likvéal som bibliotek, museer och stora konferenscentrum och
konsertlokaler. Aven kyrkor finns med i denna kategori. Hur ofta
samlingslokalerna anvands varierar kraftigt. Att jamfora de olika lokalernas
energianvandning per areaenhet kan darfor bli missvisande.

Vad har hant sedan 19907

Resultaten har jamforts med en liknande studie som genomférdes ar 1990. Den
totala energianvandningen har minskat for saval hotell och restaurang som for
samlingslokaler. Det ar framfor allt energianvandningen for uppvarmning som
minskat. Elanvandningen for drift &r i stort sett oférandrad. Belysningen har blivit
eleffektivare men drifttiderna har dkat kraftigt. | dag finns betydligt mer mekanisk
ventilation an for tjugo ar sedan, vilket ger utslag pa elanvandningen. Trots 6kade
drift- och 6ppettider har el till koksutrustning minskat. Eleffektivare utrustning ar
en trolig orsak.



2 STIL2 beskriver lokalers
energianvandning

STIL2, statistik i lokaler, beskriver slutanvandningen av energi i lokaler. Fokus
ligger pa att kartlagga vad framst el anvands till. Sedan ar 2005 har olika
lokalkategorier undersokts olika ar; kontorslokaler, skolor, vardlokal,
idrottsanlaggningar och handelslokaler. Ar 2010 gjordes energikartlaggningar i
hotell, restauranger och samlingslokaler som &r de sista kategorierna.

2.1 Lokalers energianvandning har studerats tidigare

Ar 1990 genomfordes projektet STIL inom Vattenfalls Projekt 2000. Syftet var
att ge en bild av hur lokalsektorn och dess energianvandning sag ut. Stor vikt lag
vid att fordela elanvandningen over olika anvandningsomraden for att visa pa de
olika verksamheternas karaktaristiska elanvandning. Under ett ars tid inventerades
omkring 900 lokaler och dessa delades in i verksamhetskategorier. | den har
rapporten gors en jamforelse med ar 1990.

2.2 Projektet ska utveckla statlig energistatistik

Projektet ar en del av regeringsuppdrag som omfattar utveckling av officiell och
annan statlig energistatistik. Syftet med STIL2 &r att ge regeringen,
Energimyndigheten och andra intressenter ett battre underlag i fragor som ror
slutanvandning av energi.

Den officiella energistatistiken ger en genomsnittlig energianvandning for varme,
kyla och fastighetsel for tretton olika lokalkategorier. Den utelamnar dock
uppgifter om den elanvéndning som &r relaterad till verksamheten som bedrivs i
lokalen. Belysning och koksutrustning ar exempel pa verksamhetsel. STIL2 ger
den totala energianvandningen i en lokal och hur den fordelar sig pa olika
anvandningsomraden. Kunskapen om hur och till vad elen anvénds ger méjlighet
att exempelvis se var besparingspotentialer &r mojliga.

Jamforelsen med 1990 ars studie ger dven en mojlighet att se hur
energianvandningen forandrats genom tiden. Exempelvis har elanvéndningen for
flaktar i lokaler okat. En trolig orsak till det ar inforandet av OVK?, obligatorisk
ventilationskontroll.

! Lokalerna och energihushallningen. Rapport fr&n STIL-studien inom uppdrag 2000. Vattenfall
rapport U 1991/70.

2 Ar 1991 inférde regering och riksdag regler om funktionskontroll av ventilationssystem, OVK,
for att rada bot pa undermalig luftkvalitet i lokaler.
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3 Metod och genomfdrande

Denna studie &mnar undersoka energianvandningen i lokaler dar hotell- eller
restaurangverksamhet bedrivs eller som anses vara samlingslokaler. Fokus ligger
pa att fordela elanvandningen over olika anvandningsomraden. | projektet ingar
ocksa att ge de deltagande fastigheterna information om deras energianvéandning
samt att sprida de nationella resultaten till olika intressenter.

3.1 Urvalet

STIL2 ar en urvalsundersokning. Ett antal lokaler ar slumpmassigt utvalda och i
dessa genomfordes energiinventeringar dar byggnadernas elanvandning fordelas
over olika anvandningsomraden. Resultaten fran dessa raknas sedan upp och
redovisas pa nationell niva. Urvalet for studien &r konstruerat av SCB i samrad
med Energimyndigheten, Profu och AF.

3.2 Vad ingar i urvalet?

Det initiala arbetet med STIL2 handlar om att identifiera vad som ska ingd i
undersokningen. Tidigt under aret genomfordes darfor en forstudie av Profu dar
mindre faltstudier om vad som klassas som olika typer av verksamheter gjordes.
Denna forstudie har legat till grund for vad som har klassats som hotell,
restaurang, samlingslokal respektive kyrka.

Hotell: Hotellverksamhet med till hotellet hérande verksamheter sasom
restaurang, konferensanlaggningar eller spa. Har ingar inte logilokaler av
typen servicehus eller elevhem, da dessa mer liknar bostader.

Restauranger: Alla typer av matberedning och matserveringar sasom lunch-
och kvéllséppna restauranger, caféer och konditorier samt personalmatsalar.

Samlingslokaler och kyrkor: Exempel pa samlingslokaler ar bygdegardar,
hembygdsgardar, forsamlingshem, klubblokaler, museer, bibliotek, biografer,
konsertlokaler, teatrar, konferenslokaler, kurslokaler och bingohallar. Aven
kyrkor och kapell samt andra lokaler for religionsutévande ingar har. Dock
inte byggnader med krematorium da detta inte kan raknas som samlingslokal.

3.21 Jamforelse med Energistatistik for lokaler

De olika lokalkategorierna som redovisas i STIL2 &r knutna till den officiella
statistiken for energianvéndning i lokaler som Energimyndigheten tar fram varje
ar. Dock skiljer lokalkategorierna sig nagot da STIL2 mer inriktar sig pa vad som
normalt uppfattas som tillhérande respektive kategori.

| Energistatistik for lokaler ingar elevhem i kategorin for hotell och restaurang.
Men elevhemmen ingar inte i STIL2 undersokningen da de har mer av
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bostadskaraktar. Dock patraffades inte heller nagra elevhem i urvalet. | dvrigt
stdimmer kategorierna i denna undersdkning 6verens med de som redovisas i den
officiella statistiken.

Enligt Energistatistik for lokaler &r 2008 utgor hotell och restaurang 4,2 procent
av Sveriges totala lokalarea pa 135 miljoner kvadratmeter. Av dessa &r 1,2 procent
restaurang. Samlingslokaler utgor 2,5 procent och kyrkor 2,2 procent.

3.2.2 Avgransningar

I STIL2 har endast en verksamhet per byggnad undersokts. Detta innebér att om
en byggnad som valts ur stratumet restaurang visat sig innehalla en mindre area
som skulle kunna klassas som samlingslokal har denna del inte inventerats, utan
endast restaurangen. | vissa fall har byggnader dragna som hotell visat sig
innehalla dven en restaurang, helt skild fran hotellets verksamhet. Denna
restaurang har da inte inventerats. Daremot har restauranger som hor till hotell
inventerats som en del av hotellen da dessa anses var en del av
hotellverksamheten. Detta ger att kategorierna &r relativt renodlade sett till
verksamheten.

| fallet med samlingslokaler &r daremot valdigt manga olika verksamheter
representerade. Biografer, teatrar och bibliotek finns med, likasa sma bygdegardar
och kyrkor. Energianvandningen i dessa ser ocksa valdigt olika ut. Ingen undre
grans for hur mycket energi en byggnad ska anvanda for att ingd i studien har
funnits. Det dnda kravet &r att den ska vara uppvarmd minst 90 dagar per ar. Detta
gor att jamforelsen mellan byggnadernas energianvandning per areaenhet inte
alltid &r helt relevant da dessa anvander valdigt olika mycket energi. Men det ar
ocksa svart att anvanda andra lampliga indikatorer som passar alla dessa
verksamheter. En ansats att samla in data kring hur manga evenemang som &ger
rum i byggnader, Oppettider och eller antal verksamhetstimmar gjordes vid
inventeringarna.

3.3 Urvalsramen

Urvalet ar draget fran respondenter i Energimyndighetens undersokning
Energistatistik for lokaler®. Kriteriet for att ingd i denna studie var att
byggnaderna enligt enkaten skulle ha minst 200 m? area for hotell och restaurang,
teater-, konsert-, biograf- samt 6vriga samlingslokaler eller Kyrkor/kapell. |
enkéaten undersoks endast byggnader som varit uppvarmd till minst 10°C under
minst 90 dagar per ar, varfor dessa kriterier ocksa galler denna studie. Utifran
dessa preferenser togs en ramlista med 300 byggnader fram varifran 160
byggnader drogs slumpmassigt. Det ursprungliga urvalet av totalt 160 byggnader
sag ut som foljande:

Hotell: 47

® Energistatistik for lokaler 2008. ES 2009:09. ISSN 1654-7543
* Energistatistik for lokaler 2008. ES 2009:09. ISSN 1654-7543
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Restaurang: 39
Samlingslokaler: 64

Kyrkor: 10

331 Vidare bearbetning av urvalet

Nér urvalslistan var fardig visade det sig att flera av de objekt som valts ut som
restauranger var byggnader som forekommit i STIL2 Handelslokaler fran ar 2009.
Det rorde sig om stora képcentrum eller gallerior med en sammantaget stor
restaurangarea, dock med ett stort antal separata restauranger. Efter diskussion
togs beslutet att inte inkludera dessa byggnader i studien da det skulle bli alltfor
komplicerat att inventera alla restaurangernas separata elanvandning. Dessutom
skulle arean bli svar att bestamma eftersom de ar en del av ett Gppet utrymme.
Restaurangers elanvandning i gallerior inventerades ocksa i STIL2
Handelslokaler, dock endast total elanvandning, da de ansags vara en del av
galleriornas verksamhet. Dessa byggnader klassades darfor som évertackning.

Nar de utvalda objekten studerades konstaterades ocksa det faktum att de utvalda
restaurangerna endast i ett fatal fall utgjorde hela byggnader. Vissa ansatser
gjordes for att studera varfor inte snabbmatsrestauranger som enskilda byggnader
kommit med i urvalet. Detta skulle kunna bero pa att dessa byggnader ar mindre
an 200 m%. Att komplettera urvalsramen med andra objekt ansags inte mojligt med
bibehallen statistisk kvalité. De restauranger som finns i urvalet far anses vara
representativa for Sverige.

34 Urvalets konstruktion

341 Population och ram

Undersokningen Energistatistik for lokaler® avser objekt (byggnader) som ar
typkodade som lokaler, och i undersokningen fragar man bland annat efter hur
stor area som anvands for hotell och restaurangverksamhet samt hur stor area som
anvands som samlingslokal. Med samlingslokaler avses har till exempel lokaler
som anvands for kulturell verksamhet som konserthus, teatrar och liknande. Aven
konferenslokaler och kyrkor ingar i kategorin.

Eftersom malpopulationen i STIL2 stammer val 6verens med de delar av
Energistatistik for lokaler som beskrivs ovan passar det bra att utga ifran den
ramen for att skapa ramen till STIL2. For att undvika att undersoka alltfor sma
lokaler véljs endast objekt med minst 200 m? hotell, restaurang eller
samlingslokaler. Dessutom ska de vara skattepliktiga och vara klassade som
Hyreshusenhet, huvudsakligen lokal, typkod 325.

% Energistatistik for lokaler 2008. ES 2009:09. ISSN 1654-7543
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3.4.2 Stratifiering

I ramen klassas varje objekt efter huruvida den storsta delen av arean utnyttjas till
hotell- och restaurangverksamhet, endast restaurangverksamhet, samlingslokaler
eller kyrkor. Antalet objekt fordelat pa stratum i ramen var begréansat, framst for
att ramen redan var avgransad via urvalet i Energistatistik for lokaler. Detta gjorde
det svart att stratifiera ramen ytterligare, och dnda ha tillrackligt med objekt i varje
stratum. Darfor gjordes till exempel inte stratifiering pa storleksklass dven om det
sékert ar en mycket relevant variabel.

3.4.3 Restidskomponent

Undersokningen gors av besiktningsman, som utgar fran Stockholm, Gavle,
Goteborg, Norrkoping eller Umea. For att ta hansyn till kostnaden for
besiktningsmannens resa och uppehélle skapas en restidsfaktor. Den beréknas for
varje kommun fran kvoten:

Rk =(kostnaden for besiktning + resa och uppehalle) / (kostnaden for enbart
besiktning).

Kostnaden for resa och uppehalle beraknas pa foljande sétt: Varje besiktning tar
drygt en dag, och antas krava en egen resa fran besiktningsmannens utgangsort.
Inom tio mil antas besiktningsmannen aka hem varje dag, och reskostnaden bestar
bara av bilkostnad. I 6vrigt aker man antingen bil och 6vernattar, eller tar flyg och
bil och 6vernattar, om avstandet &r stort.

Under projektets forsta ar forlades minst tre besiktningar till samma kommun,
vilket reducerade reskostnaden per besiktning. Den hogsta restidsfaktorn for
Arjeplog och Jokkmokk blev da 1,38. For att grovt sett fa samma inverkan som
tidigare ar har drets alla restidsfaktorer normerats ned sa att hogsta vardet ater blir
1,38.

3.4.4 Fordelning av stickprovet

Fordelningen, eller allokeringen som det kallas, av den totala énskade

stickprovsstorleken gors med hjélp av ett speciellt storleksmatt X« Detta
storleksmatt tar hansyn till bade den totala arean av hotell, restaurang och
samlingslokaler samt den reskostnadsfaktor som beskrivs ovan. Storleksmattet
som anvands for allokering och urvalsdragning ser ut enligt nedan

_ area hotell, restaurang, samlingslokaler,
Rk

Xk
Ry = Restidskomponent for objekt k.

| praktiken innebdr detta att stora objekt samt objekt med liten reskostnadsfaktor
har storre chans att komma med i urvalet.
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3.45 Urval

Urvalet i forsta fasen, det vill sdga nar urvalet till Energistatistik for lokaler dras,
ar OSU inom strata och i andra fasen, STIL2:s urval, ar ett wps-urval dar
storleksmattet ser ut enligt nedan

_ area hotell, restaurang, samlingslokaler,

X, = >
dar k \

dar R = Reskostnadsfaktorn
h= stratum
k= objekt k

s,= svarande objekt fran undersokningen “Energianvandning i lokaler” med mer
&n 200 m? handelsarea.

Q har berdknats for alla objekt enligt foljande

_Td-4)

% ATy

sedan dras antalet objekt som har lagst Q inom varje stratum enligt tidigare
allokering.

T ar ett slumptal som utgdrs av oberoende observationer fran en likformig
fordelning pa intervallet [0,1].

Urvalet drogs tillsammans med ett antal reservobjekt i varje stratum sa att ett
objekt som till exempel inte gick att na, eller som végrade, snabbt kunde erséttas
med ett nytt. Detta for att enklare uppna det onskade antalet svarande i varje
stratum.

3.4.6 Estimation

Vid estimationen maste hansyn tas till bade forsta och andra fasens
inklusionssannolikheter enligt

t=31ttyy
p ‘

dar € & inklusionssannolikheten, Y« ar undersokningsvariabeln for objekt k och

L ar enligt ovan och
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_ N
pk_F

dar N &r populationsstorleken i forsta fasens urval och n &r urvalsstorleken i forsta
fasens urval. Vad géller bortfall i forsta fasen bor en korrigering av urvalsvikten

P« goOras nar man vet hur stort bortfallet ar.

3.5 Bortfall och ersattare

Vissa objekt avhojde att delta och vissa visade sig inte vara lampliga for
medverkan i studien. Det senare berodde framst pa att verksamheten pa nagot sétt
inte Overensstamde med det som studien avser undersoka. Verksamheten kan ha
upphort, byggnaden kan vara under sa stor ombyggnad eller renovering att
energiinventeringen inte har kunnat genomforas. De som inte deltog i studien
uppgav ofta tids- eller resursbrist for att bista vid inventeringarna eller att man
redan hade eget miljo- och energiarbete.

Bortfallen ersattes genom att nya byggnader drogs fran ramlistan. De nya
byggnaderna drogs da ur samma kategori och storleksgrupp som de byggnaderna
som foll bort.

Vissa byggnader visade sig innehalla annan verksamhet an vad som angetts i
enkaten, men fortfarande en verksamhet som var aktuell for arets STIL2. Detta
medfdrde i vissa fall att objekten flyttades fran en kategori till en annan i
redovisningen. | flera fall har byggnader angett i enkaten att de har area for hotell
och restaurang men sedan inte fyllt i area for ”varav restaurang” varvid dessa
klassats som hotell. Vid kontakt med objektet framkom att verksamheten endast
var restaurang och i dessa fall flyttades byggnaden till restaurangkategorin. Nar
omklassningen av byggnader sker sparades den ursprungliga klassningen vilket
kravs for att upprakningsforfarandet skulle kunna ske korrekt.

3.6 Infor energiinventeringarna

Infér inventeringarna har projektsekretariatet forsokt samla in s mycket
information om objekten som mojligt. Dels om verksamheten och dels om vilka
installationer som finns i byggnaderna. Projektsekretariatet har ocksa forsokt
samla in grundlaggande data sdsom ritningar, aktuell energistatistik och OVK-
protokoll. Total tillfoérd energi anvands som grund till férdelningen av
energianvandningen. Fér byggnader med elvarme ska data for elanvandningen pa
manadsniva finnas.

Vid sjalva inventeringen fanns ocksa mojlighet for besiktningsforrattaren att
komplettera de uppgifter projektsekretariatet inte lyckades samla in.

| de fall fastighetsdgarna inte sjalva hade mojlighet att ta fram energistatistik har
uppgifter hamtats direkt fran energileverantérerna med hjélp av en fullmakt
underskriven av dgaren till energiabonnemanget. I de fall ritningar har saknats har
de flesta kunnat bestéllas fran kommunernas ritningsarkiv.
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3.6.1 Pilotinventeringar

Ett antal objekt i urvalet valdes ut for pilotinventeringar under varen.
Pilotinventeringarna genomfordes for att fa en 6verblick 6ver vilken typ av
installationer som &r vanliga. Vidare gav pilotinventeringarna mojlighet for
huvudbesiktningsmannen att diskutera hur olika installationer skulle redovisas och
pa sa satt skapa samsyn for de dvriga inventeringarna. Pilotobjekten har valts fran
urvalet och fordes in i besiktningsprotokollet precis som 6vriga inventerade
byggnader. Darfor ingar dven dessa i statistiken.

3.6.2 Utveckling av metod

Eftersom olika verksamheter ser olika ut har arbetsmetoden utvecklats for varje
specifik lokalkategori inom STIL2. Olika delar av elanvandningen lyftes fram mer
detaljerat i protokollet, for arets studie handlade detta framst om att
restaurangkokens elanvéndning sattes i fokus.

3.6.3 Schablonvéarden

For installationer som kan antas vara nagorlunda homogena, vanligt
forekommande eller svara att mata vid inventeringarna har schablonvérden tagits
fram. Syftet &r att ge ett battre underlag for att genomfora energiinventeringarna.
Fokus ligger pa den elanvandande utrustning som ar karaktaristiskt for hotell-,
restaurang- och samlingslokaler. For arets studie har litteraturstudier av
exempelvis golvvarme, handdukstorkar, minibarer samt diskmaskiner och
fristaende kylbankar i kok gjorts. Uppgifter har hamtats fran tillverkare och
aterforséljare men ocksa kompletterats med besiktningsmannens erfarenheter och
resultat fran matningar i pilotobjekten. Varden som tagits fram for tidigare ars
STIL2-undersokningar, exempelvis TV, datorer och tvattutrustning, har ocksa
uppdaterats.

3.64 Referensgrupp

| ett tidigt skede i projektet kontaktades ett antal organisationer och personer i de
olika branscherna med férfragan om de ville inga i projektets referensgrupp.
Under varen holls ett mote med representanter fran SHR (Sveriges Hotell- och
restaurangforetagare), Svenska kyrkan och Bygdegardarnas Riksforbund. Motet
gav mycket nyttig information om hur de olika branscherna jobbar med
energifragor och dven upplysningar om vilka problem som finns.

3.6.5 Utbildningsdag

Infor besiktningsperioden arrangerades en utbildningsdag for
besiktningsforrattarna. Aven om samtliga besiktningsforrattare hade arbetat med
bade STIL2 och liknande energiinventeringsuppdrag tidigare var det viktigt att det
fanns samsyn i de olika beddmningar som kunde komma att krévas vid
inventeringarna. Utbildningsdagen var darfor obligatorisk for alla som arbetar
med inventeringarna inom STIL2.
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Under utbildningsdagen presenterades urvalet, vad som skulle inga och inte inga i
de olika kategorierna samt praktiska detaljer kring var underlagsmaterialet som
projektsekretariatet samlat in kunde hamtas. Storsta delen av dagen dgnades at
huvudbesiktningsmannens genomgang av sjalva inventeringsprotokollet. Sarskild
vikt lades da vid andringar och nyheter i protokollet.

3.7 Inventeringarna

Datainsamlingen skedde genom att samtliga installationer inventerades.
Energianvéndningen bestdms genom métningar, avlasningar av markeffekter och
erfarenheter av liknande installationer. Den inventerade elanvéndningen
summeras och stdms av mot den insamlade energistatistiken.

I regel borjar inventeringen i lokalens teknikutrymmen. Har ligger fokus framst pa
ventilationen som ofta &r den mest energikravande installationen. Drifttider,
luftfloden samt temperaturer runt respektive aggregat kontrollerades. Dar OVK
med flodesprotokoll eller annat underlag finns bestams luftflodet utifran dessa,
annars bestams det utifran karakteristiska data. Flaktar och andra stora
energianvandares eleffektbehov mats med tangamperematare. Vidare kontrolleras
ocksa styrutrustning samt alder och skick pa installationerna.

| 6vriga utrymmen ligger fokus framst pa belysningen som inventerades mycket
noga. For varje armatur noteras ljuskalla och effekt. Vidare kontrolleras ocksa om
nagon typ av narvarostyrning finns. Uppgifter om drifttider hamtas fran
driftstekniker eller annan personal pa plats i lokalen.

Inventeringsarbetet kompletterades med fotografier av driftskort och av sérskilt
intressanta installationer. Detta var i vissa fall till stor hjalp for
huvudbesiktningsmannen nér protokollen kvalitetsgranskades. Fotografier av
fasader kunde ocksa komplettera vid arbetet med att bestamma U-varde for
byggnaden, sérskilt i de fall fasadritningar saknades.

I hotellen inventerades av praktiska skal endast ett eller ett par gastrum av varje
typ. Sedan har samma energianvéndning antagits for samtliga rum av denna typ.

Den elanvandningen som inte kan sparas, det vill saga skillnaden mellan summan
av den inventerade elanvandningen och den insamlade statistiken, fors till en
restpost. Om denna restpost blir storre an fem procent gors vidare analyser for att
utreda orsaken. Det kan handla om exempelvis stickproppsanslutna apparater som
endast anvénds tillfalligt. Restposten &r i denna undersdkning i snitt 2 procent av
den totala elanvéndningen. | resultatredovisningen fordelas restposten
proportionerligt 6ver de dvriga posterna i elanvdndningen om inte annat anges.

For ett fatal byggnader kunde ingen energistatistik samlas in. | dessa fall har
elanvandningen antingen maéts upp eller i ett fatal fall baserats pa inventeringen.

3.7.1 Delar av byggnad

Da verksamheten som var aktuell for inventeringen endast utgor en del av en
byggnad maste vissa antaganden goras. Ofta finns ett separat elabonnemang for
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verksamhetens elanvandning. Men ibland finns ocksa ett elabonnemang for hela
byggnaden dar den fastighetsgemensamma elanvandningen sdsom ventilation och
pumpar ingar. Samma uppdelning kan galla uppvarmningen av lokalerna. | dessa
fall gjordes en avvégning av hur mycket av exempelvis ventilationens
elanvandning eller varmeanvandningen som ska inga i den inventerade
verksamhetens energianvandning:

Varmeanvandningen kan i regel fordelas proportionerligt efter area

Ventilationens elanvandning kan fordelas genom att matning pa de aggregat
som sitter i de inventerade lokalerna.

Uppstar det fragor vid inventeringsarbetet finns mojlighet fraga
huvudbesiktningsmannen och eller sekretariatet. Pa projektets interna hemsida
finns ocksa mojlighet att dela med sig av fragor eller erfarenheter som alla inom
projektet kan ta del av.

3.7.2 Kvalitetsgranskning

Nér besiktningsforrattaren fyllt i protokollet ldamnades det till
huvudbesiktningsmannen for kvalitetsgranskning. Vanligtvis bollades protokollet
sedan fram och tillbaka mellan besiktningsforréttaren och
huvudbesiktningsmannen tills alla eventuella oklarheter var utredda. | ungefar tio
procent av byggnaderna gjordes ocksa kontrollbesiktningar for att sakra kvalitén.

3.7.3 Matningar

Initialt planerades 50 elméatningar i form av mellan sju och tio dagars loggning av
elanvandningen i samtliga restauranger samt i ett antal av hotellens kok. Men
redan under pilotinventeringarna visade det sig problematiskt att genomféra denna
typ av métningar. Métningarna kréver ofta att strommen bryts under en kort tid for
att koppla in méatutrustningen, vilket inte alla restauranger gick med pa. Vidare har
en del elcentraler varit sa rériga och otillgangliga att det varit allt for
problematiskt att identifiera ratt matpunkter. | vissa fall har elcentralerna varit sa
konstruerade att de skulle blivit tvunget att delvis demontera dessa, vilket inte
varit genomforbart rent sakerhetsmassigt.

Matningar har genomforts i 43 olika kok, 27 restauranger och 15 hotellkdk samt i
en samlingslokal. Da det har varit mojligt har separata matningar gjorts pa
tillagning, diskmaskin och kokskyla. Men framforallt diskmaskinerna visade sig
vara svara att mata och darfor har energianvandningen for dessa bestamts utifran
schablonvérden och erfarenhet. Kokens elanvandning har delats in i tillagning,
livsmedelskyla och diskmaskin.

Dér matning inte har varit genomférbart har istéllet de olika delarna av kdkens
elanvandning bestamts med hjalp av markeffekter, schablonvéarden och
matresultat fran de kok dar sadan kunde genomforas.
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3.7.4 Areamatt

Om inte annat anges redovisas arean som kvadratmeter Amp Vilket &r samma métt
som i energideklarationerna. Awmp beskriver arean som uppvarms och befinner sig
inom byggnadens klimatskal, alltsa dven area som upptas av innervaggar,
dppningar for trappa, schakt och dylikt®.

Totalt skiljer sig den inventerade arean fran arean i Aemp knappt fem procent.
Detta beror pa att ett fatal stérre hotell har parkeringshus, vilket inte raknas med i
Atemp-

3.8 Analys och upprékning

3.8.1 Kompilering och analys

For varje byggnad finns ett inventeringsprotokoll i Excel-format. Fran dessa
protokoll hamtas all data till en gemensam fil dar sedan berakningarna sker. Da
alla byggnaders vérden placeras intill varandra finns ocksa majlighet att se
extremvarden som skulle kunna vara felaktiga vilket kommuniceras till
huvudbesiktningsmannen.

3.8.2 Upprakning

Varje byggnads véarden multipliceras sedan med respektive byggnads nationella
vikt. Detta sker med statistikprogramvaran SPSS.

Kvoterna som redovisas, exempelvis energianvandning per areaenhet, ar
berdknade som kvoter av totaler. Energianvandningen for varje byggnad
multipliceras med sin nationell vikt och adderas sedan ihop till en total. Denna
total divideras sedan med totalen for arean, framraknad pa samma satt.

ExV,+ExV,+. . .+E WV, _E,
ANV A, ARV, A

Dér E &r energianvandningen, A &r arean och V ar respektive byggnads nationella
vikt.

Detta medfor att de medelvarden som beréknas géller den nationella
energianvandningen i lokalerna men det innebdr inte att de flesta lokalerna har
dessa vérden.

For att visa spridningen i materialet anvéands histogram for grafisk framstallning. 1
dessa figurer redovisas hur manga objekt, uppréaknat till nationell niva, som ligger
inom olika intervall. Uppréknat till nationell niva blir det totala antalet byggnader
narmare 9 000 vilket forklarar de hoga vardena pa den vertikala axeln.

® Arean i kyl- och frysrum ska dock inte inrdknas i arean Aemp, Men detta har inte korrigerats for i
detta projekt da dessa utrymmens area utgor en sa pass liten del av de aktuella byggnadstyperna.
Restaurangkoken, dit dessa utrymmen raknas, &r endast 200 m? i genomsnitt.
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3.8.3 Normalarskorrigering

Normalarskorrigering mojliggor jamforelser av energianvandningen mellan olika
perioder oberoende av den aktuella utomhustemperaturen. Detta gor att
temperaturen under den period som vardena bygger pa inte paverkar resultatet.
Inom STIL2 anvénds graddagar fran SMHI. Graddagarna visar pa avvikelsen fran
en referenstemperatur och ger ett matt pa hur utomhustemperaturen paverkar
uppvarmningen.
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4 Resultat fran inventeringar

| detta kapitel redovisas resultaten fran dessa inventeringar. Urvalet &r konstruerat
sa att varje byggnad tillats representera flera byggnader i landet. Resultaten
presenteras alltsa pa nationell niva. Totalt har 148 byggnader i 78 olika kommuner
inventerats och fordelningen ar:

Hotell: 41
Restaurang: 37
Samlingslokaler: 70

I redovisningen presenteras dels samtliga inventerade lokaler, dels de tva
undergrupperna hotell och restaurang samt samlingslokaler (inklusive kyrkor).

4.1 Beskrivning av de inventerade lokalerna

Figuren redovisar de kommuner dar byggnader inventerats. Flest byggnader har
inventerats i storstadsregionerna Stockholm, Géteborg och Malmg.
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Figur 1 Kommuner dér byggnader inventerats

Den aldsta byggnaden i materialet ar en kyrka fran mitten av 1100-talet och den
nyaste ar en konsertlokal byggd ar 2007. Halften av byggnaderna &r byggda efter
ar 1950, varav 15 procent pa 1980-talet. Byggaret ar nar byggnaden uppfordes och
tar ingen hansyn till om ombyggnationer eller renoveringar gjorts.

Totalt har knappt 375 000 m? inventerats. Den minsta byggnaden ar 143 m?® och
den storsta 19 000 m?. Medelarean for de olika kategorierna ar hotell 5 145 m?,
restaurang: 823 m?, samlingslokaler 1 600 m?. Néstan halften av de inventerade
byggnaderna var under 1 000 m?.
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4.1.1 Hotell

De inventerade hotellen &r framst klassiska hotellbyggnader med gastrum, foajé
och oftast en matsal. Det forekom bade enklare frukostkok och
lunch/kvallsrestauranger i hotellens verksamhet, likasa spa- eller
gymanldggningar.

I snitt utgdrs hotellens area till 50 procent av géastrum, tio procent restaurang och
matsal. Resterande areor ar allménna utrymmen som korridorer, foajé och
konferenslokaler.

4.1.2 Restauranger

| kategorin restauranger aterfinns flera olika typer av matserveringar.
Lunchrestauranger, lyxkrogar, personalmatsalar, caféer och aven ett fatal
snabbmatsrestauranger.

Arean i restaurangerna utgors till drygt 75 procent av kok och matsal, vilket
motsvarar 200 m® kok och 400 m? matsal. Ovriga utrymmen &r allmanna
utrymmen som entréer samt serviceutrymmen.

4.1.3 Samlingslokaler

Samlingslokaler &r den mest olikartade kategorin. De inventerade byggnaderna &r
allt fran sma hembygds- eller bygdegardar till stora konferens- eller
konsertanlaggningar. Daremellan aterfinns bibliotek, museer, biografer och
folkets hus. Aven lokaler for religionsutévning har inventerats, klassiska kyrkor
och kapell samt modernare byggnader.

4.2 Restauranger anvander mest energi

Den genomsnittliga energianvandningen i de inventerade byggnaderna &r
220 kWh/m? och &r. Hotell och framfor allt restauranger anvander betydligt mer
energi an samlingslokalerna.

Tabell 2 Tillford specifik energi. Graddagskorrigerad data. VVardena ar viktade till nationell
niva.

kWh/m? Atemp Samtliga Hotell Restaurang Samlingslokaler
El exkl. elvarme 93,5 117,21 361,6 59,4
Elvarme 34,5 44,5 62,2 27,1
Fjarrvarme 77,5 67,5 146,7 76,9
Ovrig uppvarmning 12,5 19,6 11,9 8,9
Fjarrkyla 1,9 1,8 13,2 1,0
Summa 219,8 250,4 595,7 173,3
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4.2.1 Fjarrvarme ar det vanligaste uppvarmningssattet

Det vanligaste uppvarmningsséttet ar fjarrvarme vilket finns i 75 procent av
byggnaderna. Néstan héalften har fjarrvarme som enda uppvarmningssatt. Olje-
eller pelletspanna forekommer ocksa, men endast i ett fatal byggnader. Aven
fjarrkyla finns men &r ocksa valdigt séllsynt i de inventerade byggnaderna. I den
tillférda energin redovisas dven stadsgas och gasolanvéndning under posten 6vrig
uppvarmning.

Elvarme’ inklusive varmepumpar uppgér till 35 kWh/m? och &r. Av de
inventerade byggnaderna har 18 procent elvarme eller virmepump som enda
uppvarmningssatt. 1 hotell bestar elvarmen till viss del av golvvarme och &r inte i
regel det primara uppvarmningssattet. Medelvardet for elvdrme i restauranger
paverkas av att ett mindre antal restauranger har direktverkande el som enda
uppvarmningssatt.

4.3 Elanvandning for fastighetsdrift och verksamhet

Exklusive elvdrme och varmepumpar anvénder de inventerade byggnaderna i snitt
drygt 90 kWh/m? per &r. Som framgar av figuren &r spridningen i materialet
mycket stor. Restaurangerna &r de byggnader som anvander mest el.

"I elvarme ingdr elpanna, direktverkande el, golvvarme, elbatteri i ventilation och
elvarmvattenberedare.
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Figur 2 Specifik elanvandning exklusive elvdrme per areaenhet i samtliga inventerade

byggnader.

Elanvandningens fordelning pa olika andamal, exklusive elvarme och
varmepumpar, redovisas i tabellen. Har har vissa poster i elanvandningen
grupperats. En fullstandig tabell med samtliga poster aterfinns i en bilaga.

Tabell 3 Fordelning av den specifika elanvandningen exklusive elvarme. Restposten ar
proportionerligt fordelad 6ver dvriga poster. Vardena ar viktade till nationell niva.

kWh/m?, Avemp Samtliga Hotell Restaurang Samlingslokaler
Komfortkyla 2,7 2,8 8,7 21
Pumpar 4,8 55 6,6 4,2
Flaktar 21,3 27,0 59,6 15,3
Ovrig fastighetsel 1,8 2,5 3,9 1,2
Belysning 28,3 29,3 52,4 25,8
Kontorsutrustning 2,5 15 1,2 3,2
Kok 24,6 35,8 2121 3,5
Tvatt 0,6 1,4 1,3 0,1
Ovrig verksamhetsel 5,9 10,0 13,0 3,2
Summa 92,4 115,9 358,7 58,6
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De storsta posterna oavsett kategori ar belysning, kok och fléktar. I restaurangerna
anvander koken mycket el. Flaktar och belysning &r ocksa betydligt hogre an for
Ovriga kategorier.

| posten dvrig fastighetsel ingar exempelvis hissar och cirkulationsflaktar.
Verksamhetsel omfattar bland annat bastuaggregat, handdukstorkar, dammsugare,
ljudanlaggningar, och projektorer. Exkluderas elvarmen star fastighetsknuten el
for ungefar en tredjedel av elanvéndningen i hotell, i restaurangerna knappt 40
procent och i restaurangerna endast drygt 20 procent.

Figuren visar den procentuella fordelningen av elanvandningen exklusive elvarme
i dels samtliga inventerade lokaler och dels i de olika underkategorierna. Aven om
restaurangerna anvander mycket el till belysning och flaktar &r elanvandningen till
kok helt dominerande, 59 procent.
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Figur 3 Elanvandningens fordelning exklusive elvarme. Vardena &r viktade till nationell

niva.

4.4 Majoriteten av byggnaderna har FTX-system

I genomsnitt anvéander flaktar i hotell, restauranger och samlingslokaler 21
kWh/m? och &r. Fordelning av elanvandningen framgar i figuren.
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Figur 4 Hotell, restauranger och samlingslokalers elanvandning [kWh/m?] for mekaniska
ventilation (flaktar). Vardena &r viktade till nationell niva.

Staplarna visar hur manga byggnader vars elanvandning till flaktar ligger inom
respektive intervall. Att antalet byggnader har éverstiger antalet inventerade
byggnader beror pa uppviktningen till nationell niva.

Stapeln langst till vanster i figuren visar att ett antal byggnader anvander véldigt
lite el till flaktar. Nagra saknar helt mekanisk ventilation, for detaljerad
information se bilagor. Dessa byggnader ar exkluderade i de pafoljande
ventilationsberéakningarna om exempelvis drifttider. De byggnader som har lag
elanvandning for flaktar har endast en mindre franluftsflakt och eller valdigt korta
drifttider. Det hogsta vérdet, langst till hoger i figuren, ar en liten restaurang med
ventilation som gar dygnet runt.

Majoriteten av byggnaderna har FTX-system, fran och tilluft med varme véxlare.
Vanligast dr aggregat av typen CAV vilket framgar av tabellen. Vardena i tabellen
ar beraknade med avseende pa flodet och alltsa inte antalet aggregat.
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Tabell 4 Andel ventilationssystem av olika typ med hénsyn tagen till aggregatens flode.
Vérdena ar viktade till nationell niva.

Typ av aggregat Andel, %
FTX-system med konstant flode (CAV) 76
FTX-system med varierande flode (VAV) 19
Endast franluft (FF) 0
Fran- och tilluft (TF) 3
Annat 1

Av de inventerade byggnaderna har 72 procent nagon typ av varmevaxlare. Den
vanligaste typen &r roterande varmevéxlare, dérefter plattvarmevéxlare. Aven hér
ar vardena beraknade med avseende pa flodet.

Tabell 5 Andel ventilationssystem med olika typer av varmevaxlare. Med hansyn tagen till
aggregatens flode. Vardena ar viktade till nationell niva.

Typ av varmevaxlare Andel, %
RVVX 63
BVVX 17
PVVX 12
Aterluft 4
Annat 3

Ventilationsaggregatens alder noteras i intervall. Mer &n hélft av aggregaten ar
femton ar eller aldre.

Tabell 6 Andel ventilationssystem av olika alder. Med hansyn till aggregatens flode. Vardena
ar viktade till nationell niva.

Alder Andel, %
0-5 ar 7
5-15 &r 35
15 &r eller aldre 58

441 Ventilationens drifttider

For att ta fram ett genomsnittligt vérde for varje byggnad beraknas ocksa
ventilationens drifttid. Drifttiden berdknas genom att den totala
energianvandningen till ventilation i byggnaden divideras med total installerad
effekt for ventilation. Vidare ges aggregat med stor energianvéndning storre vikt i
detta medelvéarde &n mindre aggregat, proportionerligt mot den sammanlagda
energianvandningen for alla aggregat i en byggnad. Nedan redovisas spridningen
for ventilationens beraknade drifttid per byggnad. Har &r alltsd byggnader som
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saknar mekanisk ventilation exkluderade fran redovisningen. Medelvardet for
ventilationens drifttid i byggnader med mekanisk ventilation &r 3 463 timmar per
ar vilket motsvarar 9,5 timmar per dygn.
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Figur 5 Ventilationens genomsnittliga drifttid per ar [h/ar] i hotell, restauranger och
samlingslokaler. Vardena ar viktade till nationell niva.

Stapeln narmast noll i figuren visar byggnader med en drifttid upptill 150 timmar
per ar, alltsa inte noll da de byggnaderna &r exkluderade ur berakningen. For
underkategorierna ar flaktarnas drifttid per ar:

Hotell 6 100 h
Restauranger 4 600 h
Samlingslokaler 2 800 h
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4.4.2 Flaktarnas eleffektivitet berdknas

For att beskriva hur eleffektiva flaktarna ar har ventilationsinstallationernas SFP-
tal beraknats. SFP star for specifik fan power och bestams genom att den
sammanlagda eleffekten divideras med det storsta av flodena for till- och
franluftsflaktarna. Ett lagre SFP-tal innebdr alltsa en eleffektivare
ventilationsinstallation.

Ett SFP-tal for varje byggnad berdknas genom att den totala installerade effekten
for flaktarna divideras med det storsta av det totala tilluftsflédet och det totala
franluftsflodet. | hotell, restauranger och samlingslokaler &r det genomsnittliga
SFP-talet 2,4 kwW/m®, s™.
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Figur 6 SFP-tal for hotell, restauranger och samlingslokaler. Vardena ar viktade pa nationell
niva.
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4.5 Belysning ar den storsta posten

| genomsnitt anvands 28 kWh/m? och &r i hotell, restauranger och
samlingslokaler. Alla byggnader har belysning, i stapeln ndrmast noll i figuren &ar
det lagsta vérdet 2,7 kWh/m? vilket &r en mindre samlingslokal som endast
anvands tva till tre timmar per vecka.
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Figur 7 Belysningens elanvandning [kWh/m?] i hotell, restauranger och samlingslokaler.
Véardena ar viktade till nationell niva.
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45.1 Belysningens drifttider

For att berakna belysningens elanvandning maste besiktningsforrattaren med hjélp
av drifts- och annan personal i lokalerna uppskatta drifttiderna. Fér varje byggnad
berdknas sedan ett medeltal for belysningens drifttid genom att den totala
elanvandningen for belysning, MWh, divideras med den totala installerade
effekten for belysning, kW. Detta varde uppgar i hotell, restaurang och
samlingslokaler till 1 596 timmar per ar.
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Figur 8 Belysningens drifttid [h/ar] i hotell, restaurang och samlingslokaler. Vardena ar
viktade till nationell niva.

I samlingslokalerna, dar verksamheten ofta ar betydligt mer sporadisk, var
drifttiden som vantat kortare. Men eftersom det finns mycket olika verksamheter i
denna kategori, allt fran bygdegardar till bibliotek, ar spridningen i drifttiderna
ocksa stor. Drifttiden varierar ocksa mellan olika rumstyper samt for
utomhusbelysning. Fér underkategorierna &r belysningens drifttid per ar

Hotell 2 500 h
Restauranger 3 200 h
Samlingslokaler 1 300 h
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45.2 Installerad effekt per area

Den installerade effekten per area for belysning berdknas for varje typ av ljuskalla
i varje rumstyp. Sett till den installerade effekten for belysning per area i hotell,
restauranger och samlingslokaler &r de vanligaste ljuskallorna glédlampor och

lysrér med konventionella drivdon. Kompaktlysror réknas som lysror,

lagenergilampor &r lysrorslampor med ett faste, exempelvis skruvsockel.

Tabell 7 Installerad effekt per areaenhet for olika ljuskallor. Véardena ar viktade till

nationell niva.

Ljuskalla W/m? Samtliga Hotell Restaurang Samlingslokaler
Lysror, konventionellt drivdon 3,7 2,4 4,6 3,8
T8-lysror med HF-don 0,2 0,2 0,4 0,2
T5-lysror 0,5 0,4 1,0 0,5
Halogenlampor 2,3 1,6 3,3 2,2
Metallhalogenlampor 0,4 0,1 0,1 0,5
Glédlampor 5,6 3,8 3,3 6,1
Hogtrycksnatriumlampor 0,7 0,0 0,5 0,8
Lagenergilampor 0,8 1,2 1,1 0,7
Andra ljuskallor 0,1 0,2 0,2 0,1
Totalt 14,4 9,9 14,6 14,9

| flera av de inventerade byggnaderna dar det fanns scenutrymmen fanns ocksa
mycket stark belysning. Det var ofta halogenlampor pa flera hundra watt som
anvandes. Dessa anvandes forhallandevis korta tider och ger inte nagot direkt
utslag i elanvandningen, men den installerade effekten per areaenhet blir valdigt
hdg. Hotell och samlingslokaler har en hdgre effektandel mindre ljuskallor i form
av glodlampor och lagenergilampor jamfort med restauranger som har en hogre
andel ljusror. Dock har restaurangerna hog installerad effekt i bade kok och

matsal.

Tabell 8 Installerad belysningseffekt per areaenhet i olika rumstyper. Vardena ar viktade till

nationell niva.

Rumstyp wim? Samtliga Hotell Restaurang Samlingslokaler
Allméant utrymme 8,8 7,1 8,2 9,0
Personalutrymmen 7,2 10,0 9,5 6,6
Serviceutrymmen 7,0 6,6 5,6 7,2
Restaurangkdk 3,8 10,6 13,8 2,1
Matsal, restaurang, café och bar 2,9 12,4 13,1 0,9
Géastrum inkl. badrum 0,9 9,8 0,1 0,0
Konferens-, métes- och grupprum 4,7 11,0 0,1 4,5
Rekreationsutrymmen 1,1 7.4 0,3 0,5
Samlingslokal 51 10,4 51
Kyrksal/kapell 7.4 0,4 8,8
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Rumstyp w/m? Samtliga Hotell Restaurang Samlingslokaler

Parkeringsyta 0,1 0,5 - 0,0
Tomstallt 0,0 0,3

Totalt 14,4 9,9 14,6 14,9
4.6 Elanvandningen i restaurangkok

Elanvandningen i kok innefattar livsmedelskyla, fristaende kylmabler,
diskmaskiner och tillagning. Den sistndmnda, tillagning, ar den del av koket som
anvéander mest el.

52 %
21 %

EIPlug-in kyl/frys

m Externa kylmaskiner for
matfoérvaring

B Diskmaskiner

[ Tillagning

Figur 9 Fordelning av elanvandningen i kok i hotell, restauranger och samlingslokaler.
Vardena ar viktade till nationell niva.

| hotell, restaurang och samlingslokaler uppgar kokens elanvandning i genomsnitt
till 25 kWh/m? och &r. Detta inkluderar dock samtliga lokaler, dven de dar inga
kok finns. Om elanvandningen for koksutrustningen i stéllet berdknas per
kvadratmeter koksarea blir véardet 751 kWh/m? for de inventerade lokalerna. En
jamférelse mellan kok i hotell och separata restaurangerna visar att de inte skiljer
sig namnvart i elanvandning.
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Figur 10 Elanvéndning i kok per areaenhet kok i hotell och restauranger. VVardena ar
viktade till nationell niva.

| posten tillagning aterfinns ett stort antal olika apparater och maskiner i koken.
Exempelvis ugnar, stekbord, fritdser, grillar med mera. Att dela upp
elanvandningen pa dessa olika apparater har inte varit mojligt.

Plug-in-kylar och frysar &r exempelvis drickakylar i hotellreceptioner och
kylmaobler i koken som inte ar kopplade till nagot centralt kylsystem. Det
innefattar alltsa ocksa kylar som inte ar direkt kopplade till koken.

Externa kylsystem for matforvaring innefattar all el for kyld matférvaring. Det vill
séga kylkompressor, kondensorflaktar och eventuellt pumpar.

Diskmaskiner ar antingen kallvattenanslutna och varmvattenanslutna.
Diskmaskiner var den installation i koken som var mest komplicerad att méta
separat.

4.7 Andra séatt att redovisa elanvandningen

Det dr inte alltid som elanvandningen per ytenhet ar den bésta indikatorn for att
jamfora en byggnad med en annan. Det fanns svarigheter att hitta en gemensam
indikator for samtliga kategorier. Ett flertal indikatorer har dock diskuterats med
referensgruppen, exempelvis elanvandning per antal salda hotellnatter.
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Hotell: antal hotellrum, antal baddar, antal salda hotellnatter per ar

Restauranger: antal frukostportioner per dag, antal lunchportioner per dag,
antal middagsportioner per dag, totalt antal portioner per dag, kokstyp
(tillagande, tillagande med vidare leverans, varmhallning eller évrigt), antal
stolar i restaurangen

Samlingslokaler: antal evenemang per ar, antal besokare per ar, antal
verksamhetstimmar per ar, antal 6ppettimmar per ar for hela objektet

Elanvandning exklusive elvdrme
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Figur 11 Elanvandning exklusive elvarme i hotell. Staplarna representerar elanvandning
exklusive elvarme per areaenhet [kWh/m?, &r]. Linjen markerar elanvandningen exklusive
elvarme per antal gastnatter per ar [kWh/gastnatter, ar].

Antal hotellnatter per ar har samlats in for 29 av de 41 hotellen. Elanvandning
exklusive elvarme per antal gastnatter och ar i hotell uppgar till 26 kWh/géastnatt,
ar. Som framgar av figuren varierar resultatet for de olika satten att redovisa
elanvandningen. Det har inte gatt att se nagot samband mellan den specifika
elanvandningen per areaenhet och antalet gaster utifran detta material.
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Figur 12 Elanvandning exklusive elvdrme i restauranger. Staplarna representerar
elanvandning exklusive elvarme per areaenhet [KWh/m?, &r]. Linjen markerar
elanvandningen exklusive elvarme per antal lunch- och middagsportioner per ar
[kwWh/portioner, ar].

Antal lunch- och eller middagsportioner har kunnat anges for 36 av de 37
restaurangerna. Elanvandningen exklusive elvarme per antal portion (lunch och
middag) och ar i restauranger ar 2,6 kWh/portion, ar. Den restaurang som
anvander mest el exklusive elvarme per area &r en av dem som anvander minst el
per antal portioner. Detta &r en snabbmatsrestaurang som serverar ett mycket stort
antal portioner och &r 6ppen néstan dygnet runt. Den restaurang som har den
lagsta elanvandningen per portion &r ocksa den som serverar flest portioner per
dag i materialet.
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Figur 13 Elanvandning exklusive elvarme i samlingslokaler. Staplarna representerar
elanvandning exklusive elvarme per areaenhet [kKWh/m?, &r]. Linjen markerar
elanvandningen exklusive elvarme per antal 6ppettimmar per ar [kWh/éppettimmar, ar].

Verksamhetstiden i samlingslokalerna har kunnat uppskattas for alla
samlingslokaler utom en. Antalet verksamhetstimmar &r en uppskattning av hur
lang tid det pagar aktiviteter i lokalerna, det vill sdga nar manniskor vistas dar.
Denna siffra &r uppskattad av personalen i lokalerna. Elanvandningen exklusive
elvarme per antal verksamhetstimmar och ar i samlingslokaler uppgar till

23 kWh/hyerksamnet, ar. De samlingslokaler som anvander mest el per 6ppettimme
ar stora kongresshallar, de har alltsa inte kortare 6ppettid per ar utan snarare
tvartom.
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4.8 Vad har hant mellan 1990 och 20107

Den ursprungliga STIL-studien genomfordes i borjan av 1990-talet i Vattenfalls
regi inom deras projekt Uppdrag 20008, Den omfattade alla typer av lokaler, och
beskrev laget for ar 1990.

Bland beskrivna kategorier fanns Restaurang och hotell liksom Samlingslokaler.
Definitionerna av vad som ingick stammer val med dem som anvants i 2010 ars
undersokning. De bada undersokningarna 6verensstammer ocksa vad galler nedre
storleksgrans, minst 200 m? nu och minst 20 MWh &rlig elanvandning da. Bada
undersokningarna har tillatit att det undersokta objektet inte behdver motsvara en
hel byggnad. Darfor ar det rimligt att gora jamforelser av specifika
elanvandningar med mera mellan 1990 ars och 2010 ars undersokningar. | slutet
av detta avsnitt finns mer om hur den ursprungliga STIL-studien gjordes.

48.1 Jamforelse hela lokalsektorn sedan 1990

Som inledning ges forst nagra 6vergripande data fran den arliga
statistikunders6kning som Energimyndigheten publicerar om hela bebyggelsen
och dess energianvandning®. Tabellen ger ytor for hela lokalsektorn, alla typer av
kommersiella och offentliga lokalbyggnader exklusive industrilokaler, respektive
de tre aktuella lokaltyperna:

Tabell 9 Uppvarmda ytor i lokalbyggnader &r 1990 och 2009, miljoner m% Kallor: SCB:s
respektive Energimyndighetens arliga energistatistik for lokaler.

1990 2009
Alla lokaler 138,8 143,2
Déarav
Hotell, restaurang, elevhem 7,1
Kyrkor, kapell 1,7
Teater, konsert, biograf 2,8

Den totala uppvarmda arean for alla lokalbyggnader har 6kat svagt fran 138,8
miljoner m? &r 1990 till 143,2 miljoner m? &r 2009. Vad galler lokaltyperna hotell,
restauranger och samlingslokaler har forandringar av klassningen skett sedan
1990, sa det ar svart att gora en jamforelse. Tabellen ger darfor uppdelade siffror
endast for &r 2009’°. Det &r bara lokaltypen kyrkor och kapell som fanns med
samma definition ar 1990 i SCB:s undersokning, och den har minskat betydligt
sedan dess. Figuren visar areans fordelning pa huvudsakligt uppvarmningssétt ar
1990 och ar 2009.

¥ Lokalerna och energihushallningen. Rapport frén STIL-studien inom Uppdrag 2000. Vattenfall
rapport U 1991/70.

% Denna statistik finns annu inte for &r 2010, endast fér 2009. Lokaler redovisas i Energistatistik
for lokaler 2009, Energimyndighetens rapport ES 2011:03

19 Notera att elevhem ingdr i tabellen, men inte undersoks i STIL2.
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Figur 14 Andel av arean med olika huvudsakliga uppvarmningssétt i hotell, restauranger
och samlingslokaler respketive alla lokalbyggnader ar 1990 och ar 2009. Kallor: SCB:s
respektive Energimyndighetens arliga statistik.

De tre undersokta kategorierna hotell, restaurang och samlingslokaler uppvisar
samma trender som hela lokalbestandet: Sedan ar 1990 har fjarrvarme okat
kraftigt, medan olja i stort sett forsvunnit. Elvarmen har ocksa minskat.

Hotell, restaurang och samlingslokaler har i dag en mindre andel fjarrvarme, 55
procent, an lokalbestandet i stort, 71 procent. Andelen elvarme ar dock storre 9
procent jamfort med 5 procent. Det beror bland annat pa att underkategorin kyrkor
och kapell har betydligt mindre fjarrvarme och mer elvarme &n genomsnittet.

4.8.2 Pa tjugo ar har varme minskat med driftelen ar oférandrad

Levererad energi per kvadratmeter for uppvarmning och elanvandning for hotell,
restauranger och samlingslokaler hamtas fran 1990 respektive 2010 ars STIL-
undersokningar. Huvudtendensen &r en tydlig minskning av specifik energi for
uppvarmning** inklusive elvarme. El for fastighetsdrift och verksamheter, s&
kallad driftel, ar oférandrad for saval hotell och restaurang som for
samlingslokaler.

1 Observera att detta 4r levererad energi. Det 4r egentligen inte rattvisande att summera
(exempelvis) tillfort branslevéarde i olja och el till virmepumpar med levererad fjérrvarme,
eftersom omvandlingsforluster och varmefaktorer ingar i de forstnamnda, medan
omvandlingsforluster inte ingar i fjarrvarmesiffran.
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Tabell 10 Specifik levererad energi for uppvarmning och driftel [kWh/m?, &r] i hotell,
restauranger och samlingslokaler 1990 och 2009.

Levererad energi [kWh/m?, &r] Hotell och restaurang Samlingslokaler

1990 2010 1990 2010
Fjarrvarme 53 79 56 77
Olja, gas, fastbransle 97 20 60 10
El fér uppvarmning 52 47 50 27
Fjarrkyla 0 3 0 1
Driftel 150 150 59 59
Summa 352 299 225 173

Den specifika energianvéndningen for uppvarmning, summerat over alla
uppvarmningssétt, har minskat kraftigt, for hotell och restaurang med 28 procent
fran 202 till 145 kWh/m?. Fér samlingslokaler har den minskat med 32 procent
fran 166 till 114 kWh/m?. Okningen av specifik anvandning for fjarrvarme beror
pa att fler byggnader &r anslutna till fjarrvarme. Den specifika elanvandningen for
uppvarmning har minskat fran ar 1990. Den ar dock fortfarande hog i de
undersokta lokaltyperna, sarskilt i hotell och restaurang. Elvarmen ligger pa klart
hogre niva jamfort med alla tidigare undersokta lokaltyper i STIL2.

Den specifika elanvandningen for driftel ar oférandrad sedan ar 1990 for bada de
redovisade lokaltyperna. Nivan var och ar som vantat betydligt hogre inom hotell
och restaurang, dar den intensiva elanvandningen inom restauranger drar upp
nivan.

4.8.3 Driftelen ofdérandrad men omfordelad frdn 1990 och 2010

Det viktigaste i denna undersokning har varit att beskriva dagens elanvandning
uppdelat pa andamal. Vid jamforelse med ar 1990 ar det mest intressant att se pa
hur den specifika anvandningen, kWh/m?, &r, har &ndrats.

Figuren visar hotell och restaurang respektive samlingslokaler och vad som hant
mellan aren 1990 och 2010 uppdelat pa ett antal andamal for elanvandningen.
Grupperingen pa andamal ar gjord sa att den ska kunna jamforas mellan de bada
undersokningarna. | kategorin Koksutrustning ingar ocksa diskmaskiner och
kyl/frys for matforvaring. Ovrig fastighetsel ar bland annat pumpar, hissar och
elvarme utanfor klimatskalet.
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Tabell 11 Specifik elanvandning i hotell, restaurang och samlingslokaler per &ndamal 1990
och 2010.

Elanvandning [kWh/m?, &r] Hotell och restaurang Samlingslokaler

1990 2010 1990 2010
Varme, varmvatten 52 47 50 27
Ovrig verksamhetsel 14 13 7 7
Kdksutrustning 72 61 7 3
Belysning 29 32 29 26
Ovrig fastighetsel 14 12 9 7
Flaktar 22 32 6 15
Summa 203 197 109 86
Exkl. el fér uppvarmning 151 150 59 59

Den specifika elanvandningen har minskat fran ar 1990, framst i samlingslokaler
men &ven nagot i hotell och restaurang. Det &r elvarmen som minskat, medan total
driftel for fastighetsdrift och verksamheter ar oférandrad. Inom den har dock skett
en hel del férandringar. Den hoga elanvandningen for koksutrustning i hotell och
restaurang har gatt ned, medan belysningen ¢kat. For bada lokaltyperna har el till
flaktar okat.

Liksom i andra delar av denna rapport kan man ocksa se pa den sammanvégda
stocken av undersokta hotell, restauranger och samlingslokaler. Mixen dem
emellan har andrats sedan ar 1990, pa sa satt att andelen undersokta
samlingslokaler ar storre ar 2010 an ar 1990. Eftersom denna lokaltyp har lagre
specifik elanvandning, sa blir det sammanvéagt en minskning: Sammanvégt har el
inklusive elvarme minskat fran 156 till 127 kWh/m?, enbart driftelen har minskat
frén 105 till 92 kWh/m?,

4.8.4 Belysningen har blivit eleffektivare men kraven har tkat

Elanvandningen for belysning i hotell och restauranger har 6kat nagot fran ar
1990 till &r 2010, fran 29 till 32 kWh/m?. Fér samlingslokaler har den minskat
fran 29 till 26 kWh/m?. Férandringarna blir l4ttare att analysera om man ser till
forandringarna i installerad effekt, belysningstyp och drifttider.
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Tabell 12 Installerad belysningseffekt [W/m?] och drifttider [h/ar].

Installerad effekt, W/m? Hotell och restaurang Samlingslokaler

1990 2010 1990 2010
Glodljus 7,8 3,6 17,1 6,1
Lysrér, konventionellt drivdon 51 3,5 5,4 3,8
T8-lysror med HF-don 0 0,3 0 0,2
T5-lysror 0 0,7 0 0,5
Lagenergilampor 0,3 1,2 0,2 0,7
Ovriga ljuskallor (halogen med mera) 1,6 3,0 1,7 3,6
Ljuskalla ej angiven 0,5 0 0,4 0
Summa hela byggnaden, W/m? 15,3 12,3 24,8 14,9
Drifttid, tim/ar 1700 2850 1100 1350

Tabellen visar att den installerade effekten i W/m? minskat sedan &r 1990. I hotell
och restaurang har den minskat med 20 procent fran 15,3 till 12,3 W/m?. |
samlingslokaler har den minskat med s& mycket som 40 procent, fran 24,8 till
14,9 W/m?,

Mixen av olika ljuskallor och armaturer har sedan ar 1990 andrats patagligt mot
det mer eleffektiva. Glodljus dominerade tidigare, men &r nu starkt reducerat i
effekt. Jamfort med andra undersokta lokaltyper i STIL2 ar glodljuseffekten dock
hdg. Man kan ténka sig att man i de aktuella lokaltyperna ofta efterstrévar en viss
kansla eller estetik, som man menar sig fa med glodljus. Lysror med
konventionella drivdon har ersatts av sadana med HF-don. Lagenergilampor har
utvecklats och 6kat i omfattning. Halogenlampor utgér i dag den storsta delen
bland Ovriga ljuskallor.

Belysningen har alltsa blivit effektivare raknat i W/m?, men belysningens
drifttider har 6kat kraftigt. Belysningen i hotell och restauranger &r tdnd néstan 70
procent fler timmar an ar 1990. | samlingslokaler &r siffran nastan 25 procent. En
viktig orsak torde vara att dessa lokaltyper har 6kat sina dppettider. Belysningens
Okade drifttider gor att den specifika elanvandningen for belysning inte forandrats
sa mycket trots effektivare belysningsteknik och lagre installerad effekt.

Samlingslokaler visar en mattlig minskning av elanvandningen for belysning.
Hotell och restaurang har 6kat med 10 procent sedan ar 1990. Grovt sett beror det
pa att drifttiderna for belysning okat sarskilt mycket for hotell och restaurang,
men &ven for samlingslokaler.

Den installerade effekten, W/m?, har minskat i samtliga undersokta lokaltyper.
Aven om belysningskraven torde ha 6kat, sd har alltsd modern belysningsteknik
kunnat kompensera mer &n val for detta. Det verkar dock av olika skal ha varit
svarare for de eleffektivare teknikerna att fa genomslag i hotell, restaurang och
samlingslokaler. Dessa har mer installerad glédljuseffekt och mindre T8- och T5-
lysrér &n andra lokaltyper.
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4.8.5 Mer mekanisk ventilation och 6kad flaktel

Den specifika elanvandningen, kWh/m? for ventilationsflaktar har dkat kraftigt
fran ar 1990. Hotell och restaurang har 6kat med 45 procent fran 22 till 32
kWh/m?. Samlingslokaler har 6kat med 150 procent frén 6 till 15 kWh/m?. En
viktig orsak ar den kraftigt 6kande andelen mekanisk ventilation.

Tabell 13 Andel ventilation, procent, av olika typ av hotell, restauranger och samlingslokaler
1990 och 2010.

Hotell och restaurang Samlingslokaler

1990 2010 1990 2010
Ventilation med konstant fléde (CAV) 54 % 83 % 50 % 2%
Ventilation med varierande flode (VAV) 13% 11% 0% 24 %
Bade till- och franluft - 5% - 2%
Endast franluft 10 % <1% 12 % 0%
Sjélvdrag, annat 23 % 1% 38 % 2%

Ar 1990 fanns det mycket sjalvdrag och en hel del enbart franluft. Sarskilt géllde
detta samlingslokaler, dar sjalvdrag eller enbart franluft fanns i sa mycket som
halften av lokalerna. Det forklarar den exceptionellt laga specifika flaktelen pa 6
kWh/m?. Samlingslokaler var den lokaltyp som hade mest sjalvdrag i 1990 &rs
undersodkning. Hotell och restaurang hade 33 procent sjalvdrag eller enbart
franluft ar 1990, ocksa det en hog andel.

| dag ar detta stort sett helt borta, och mekanisk till- och franluft &r nastan
allenaradande. Detta &r en grundlaggande orsak till den dkade flaktelen.
Ytterligare orsaker bedoms vara langre anvandningstider for lokalerna och
troligen aven krav pa okade luftfloden. Andelen mekanisk ventilation med fran-
och tilluft har nastan helt ersatt tidigare sjalvdrag eller enbart franluft. Just for
hotell, restaurang och samlingslokaler &r detta teknikskifte sarskilt stort; de hade
tidigare en mycket hog andel sjélvdrag och enbart franluft.

4.8.6 Koksutrustning

El till koksutrustning i hotell och restaurang &r givetvis en stor post. Trots att
drift- och Oppettider tycks ha 6kat mycket sedan ar 1990 sa har den specifika
elanvandningen gatt ned med 15 procent fran 72 kWh/m? till 61 kWh/m?.
Tankbara orsaker utover sjalva matberedningen &r eleffektivare kyl, frys och disk,
vilka svarar for mycket av elanvandningen.
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5 Kan energianvandningen minskas?

Fokus i denna undersokning ligger pa att fordela elanvandningen éver olika
anvandningsomraden och visa hur den ser ut i dag. Men héar ges ocksa en ansats
att visa pa vilka potentialer for minskad energianvandning som finns. Dels genom
bedomningar gjorda pa plats i en mindre antal byggnader och dels genom
generella berakningar pa hela materialet.

Den berdknade potentialen verstiger i de flesta fallen den beddmda. Detta beror
dels pa att den beraknade inte tar hansyn till nagon typ av investeringskostnad.
Besiktningsménnens beddmning tar hansyn till investeringskostnad och
aterbetalningstid.

5.1 Potentialbedomning for kostnadseffektiva atgarder

Potentialbeddmning for minskad energianvéandning i lokalerna, har gjorts i 30 av
de inventerande byggnaderna. Dessa byggnader ar sadana dar verksamheten utgor
hela byggnaden och inte endast en del av byggnaden. Vilka byggnader
bedémningarna skulle goéras i beslutades fore inventeringen.

Beddmningen av de kostnadseffektiva atgarderna ar gjorda pa ungefar samma satt
som i energideklarationerna. Besiktningsforrattarna har angett hur stor besparing i
el- och varmeanvandning varje atgard hade samt ungefarlig investeringskostnad.

Potentiella atgarder angavs for klimatskal, uppvarmning, tappvarmvatten,
ventilation, styrsystem, belysning med flera. Nagra vanliga atgarder var utbyte av
belysningsinstallationer, minskade drifttider for belysning och ventilation liksom
injustering av ventilationssystemen. Aven for varmesystemen var injustering
aktuellt. Ytterligare atgarder ar installation av snalspolande vattenarmaturer, nya
fonster, installation av undermatare for el och vdrme och battre styrsystem.

Tabell 14 Bedémda besparingar

Genomsnittlig pzotential Genomsnittlig potential . _ _ Raik

per m%, kWhg per m, KWhyame aterbetalningstid, ar

Klimatskal - 22,4 16
Uppvarmningssystem 13,9 26,7 7
Tappvarmvatten 5,8 19,4 5
Kyla 2,7 2,7 2
Luftbehandling 8,3 27,1 4
Styr och dvervakning 6,9 10,3 7
Belysning 10,9 6
Annat 13,8 2
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Dessa potentialer &r forsiktiga, och kalkylmetoden har varit en enkel pay-off.
Elpriset har antagits till 1 kr/lkWh och att varje kWh varme kostar 80 6re. Om en
livscykelskostnadskalkyl hade anvants, skulle formodligen fler atgarder ha varit
I6nsamma.

5.2 Beréknad besparingspotential for de tva storsta
elanvandarna

Installerad effekt och drifttider kan minskas och en ny potentiell
energianvandning kan pa sa satt beraknas. De berdkningar som genomforts for
ventilation och belysning tar inte hansyn till byggnadernas tekniska utformning
eller komplikationer som skulle kunna uppsta om de potentiella atgarderna
utfordes i verkligheten.

521 Effekt och drifttid minskar for belysning

Vid inventeringen noteras ljuskalla och effekt for varje armatur. Det gor att
energibesparingspotentialen vid utbyte av ljuskalla kan berdknas. Dessa
berdakningar gors for varje byggnad individuellt. Besparingen multipliceras med
byggnadernas respektive upprakningsvikt for att fa resultatet pa nationell niva.
Glodlampor ersatts med andra ljuskallor*? dar effekten antas vara 80 procent
lagre. Effekten antas vara 75 procent lagre nar konventionella lysror ersétts med
T5-lysror.

For samlingslokaler har verksamhetens omfattning angivits i antal timmar per ar.
Genom att jamfora den tiden med belysningens drifttid har en uppskattning gjorts
av hur mycket energi som gar att spara genom att ha slackt da ingen verksamhet
bedrivs. Manga samlingslokaler har bara belysningen pa da verksamhet bedrivs,
men for ungefar en fjardedel av samlingslokalerna star belysningen pa mer én
nddvéndigt.

For hotell och restauranger har inte data om hur manga timmar per dygn eller ar
som verksamheten &r igang samlats in, och darfor blir en diskussion om
drifttidsanpassning svar att gora.

12 Andra ljuskallor &r i detta fall lagenergilampor (CFL) eller LED. LED-lampor &r &nnu
effektivare &n CFL och besparingen blir ndrmare 90 procent. Om glddlamporna ersatts med
halogenlampor blir besparingen endast 30 procent.
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Tabell 15 Potential for minskad elanvéandning for belysning.

Atgard belysning kWh/m? &  Andel av belysningens Nationell GWh/ar
elanvandning
Utbyte av lysror 51 18 % 37
Utbyte av glédlampor 5,8 21 % 43
Kortare drifttider 3,2 7% 15
Nya ljuskallor, kortare drifttider 6,5 14 %™ 30
Samtliga atgarder 15 53 % 110
5.2.2 Ventilationsfloden reduceras och SFP-talet sanks

Arsmedelflodet for varje byggnad &r kant. Detta vérde ar egentligen teoretiskt d&
ventilationsflddet varierar dver tiden, men fungerar bra som en referens for
potentialberdkningarna. For att bedéma det flode som ar motiverat av
verksamheten anvénds antagande om lampliga luftomsattningar per rumstyp.
Dessa fléden antas vara nddvéndiga under den tid manniskor vistas i byggnaden.
For hotell och restauranger finns inga uppgifter om verksamhetstid. Ett antagande
har gjorts att behovet finns 75 procent av tiden. For samlingslokaler &r
verksamhetstiden kand.

Tabell 16 Antaganden om olika verksamheters behov, i liter per sekund och kvadratmeter.

Rumstyp I/s, m?
Restaurangkdk 5
Gastrum 3
Konferens- och moétesrum 2,5
Samlingslokaler 15
Ovriga utrymmen 0,5

Som riktvéarde for ventilationsflodet berédknas varje byggnads antagna
flodesbehov, baserat pa vilka rumstyper som férekommer, och multipliceras med
verksamhetstiden. Skillnaden mellan det inventerade flodet och det fléde som
bedomts tillrackligt ger den potentiella flodesminskningen fér byggnaden pa
arsmedelbasis. Denna flodesforandring anvands for att berakna forandringen i
elenergibehov for flaktarnas drift.

Utover minskade luftfloden kan systemets effektivitet i allménhet forbattras. Har
antas alla ventilationsaggregat med SFP hogre 4n 2 W/m®, s ersattas med
aggregat med SFP 2 W/m?, s. Detta skulle i praktiken innebéra att hela
ventilationssystemet behdver byggas om.

3 Andelen av belysningens elanvandning &r 12 procent i samlingslokaler
4 Andelen av belysningens elanvandning &r 25 procent i samlingslokaler
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Tabell 17 Potential for minskad elanvéandning for ventilation.

Atgard Ventilation kWh/m?, &r Andel av ventilationens  Nationell GWh/ar
elanvandning

Reducering av fléden 8 40 % 62
Reducering av floden och SFP =2 11 51 % 80
523 Sammanlagd potential

Om samtliga atgarder inom belysning och ventilation genomférs kan den totala
elanvandningen minskas med 26 kWh/m? och &r. Detta bygger alltsa pa att
samtliga glédlampor och konventionell lysror ersatts med moderna ljuskéllor, att
drifttiden i samlingslokaler dessutom sanks samt att ventilationsflodena sénks och
ventilationsaggregaten forbattras sa att de har ett SFP-tal som ar max 2 W/m?®, s™.

Tabell 18 Sammanlagd potential fér minskad elanvandning for belysning och ventilation.

Ventilation och kWh/m?, &r Andel av total Nationell GWh/ar
belysning elanvandning

Belysning 13 12 % 95
Ventilation 11 9% 80
Totalt 26 20 % 190

5.3 Jamforelse mellan beddmda och beraknade
potentialer

| figurerna redovisas den beddmda och den beréknade potentialen for belysning
och ventilation. Den berédknade potentialen dverstiger i de flesta fall den bedémda.
Det beror pa att den beréknade inte tar hansyn till nagon investeringskostnad.
Besiktningsménnens beddmning tar hansyn till investeringskostnad och
aterbetalningstid.
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Figur 15 Beddmd och berdaknad besparingspotential for belysning.

For ventilation finns nagra byggnader dar det inte gatt att berakna nagon potential,
delvis beroende pa att nagot vérde inte gatt att samla in vid inventeringen,
exempelvis nyttjandetid av lokalen. Besiktningsmannen som varit pa plats i
bygggnaden har dock kunnat avgora att det finns potential for ventilationen.
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6 Vissa byggnader anvander mycket
och andra lite energi

Flera av samlingslokalerna som inventerats ar bygdegardar eller forsamlingshem
som anvands valdigt séallan. Ibland kan det réra sig om endast ett par timmar per
vecka som verksamhet pagar i lokalen. De kriterier som ska uppfyllas for att delta
i denna studie &r att de aktuella verksamheterna ska uppga till minst 200 m? i
byggnaden samt att denna ska vara uppvarmd till minst 10°C minst 90 dagar per
ar. Hur mycket lokalen anvands paverkar energianvandningen. Belysning och
andra apparater, samt i viss man ventilation, anvands sa klart som mest nar
verksamhet pagar i byggnaden.

Studeras de byggnader som anvander minst energi per areaenhet aterfinns framst
samlingslokaler med mycket lag verksamhetstid, mellan 150 och 500 timmar per
ar.

De lokaler som anvander mest energi per areaenhet ar sma restauranger, under

1 000 m?. Har finns alla koksinstallationer pd liten area vilket ocksa &terspeglas i
den hdga energianvéndningen per area.

Restaurangverksamhet kraver mycket el. Samtliga 30 byggnader som anvander
mest el exklusive elvdrme ar restauranger. | snitt utgors restaurangernas
elanvandning till 60 procent av kokets elanvandning. Enligt kommentarer fran
foretradare for restaurangbranschen i referensgruppen har leverantorer av
utrustning till restaurangkok premierat funktion framfor energieffektivitet. Ett
Okat intresse hos kopare for hur stor elanvéndningen &r i de flesta restauranger kan
sannolikt medfora att mer energieffektiv utrustning efterfragas.

Aven elanvandningen till flaktar och ventilation ar hdg i restaurangerna. Det ror
sig ofta om en relativt liten area som ocksa kraver mycket ventilation. |
restaurangdelen &r det viktigt med belysning som é&r trevlig och inbjudande och
hur energianvandningen ser ut ar i regel inte det primara.
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Bilaga 1: Bortfallsbeskrivning

Totalt Hotell Restaurang Samlingslokal Kyrka
Urval 160 47 39 64 10
Inventerade 148 46 31 61 10
Bortfall 73 30 22 17 4
Overtackning 28 6 8 13 1
Totalt 249 82 61 91 15

Tabellen visar att det kravdes att 249 byggnader drogs fran urvalsramen for att fa
fram 148 inventerade byggnader.

Att antalet inventerade byggnader i de olika kategorierna hér inte stdmmer
éverens med hur det beskrivs i rapporten beror pa att har beskrivs hur
byggnaderna var klassade i urvalet. Efter inventeringen klassades vissa byggnader
om:

Fyra hotell flyttades till kategorin restaurang
Ett hotell flyttades till kategorin samlingslokaler

Tva samlingslokaler flyttades till kategorin restaurang
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Bilaga 2: Informationsbrev som skickats
till berorda fastighetsagare

(1/2)
Gratis energiinventering i era lokaler

Som fastighetsagare ges ni nu en unik mojlighet att fa en kostnadsfri inventering
av energianvandningen i era lokaler. Er byggnad ingar i urvalet for projektet
STIL2, statistik i lokaler, som for sjatte aret i rad genomfors av
Energimyndigheten. Samtliga fastighetsagare som medverkar i studien far en
sammanstallning av den egna fastighetens energianvandning och dessutom
oversiktliga atgardsforslag.

Projektets syfte ar att utveckla den nationella energistatistiken och 6ka kunskapen
om forutsattningarna for energieffektivisering. Detaljerad statistik om
elanvandningen finns redan for kontor, skolor och forskolor, vardlokaler,
idrottsanlaggningar och handelslokaler. Resultaten visar att belysning och
ventilation anvander mycket el i samtliga lokalkategorier. Samtidigt finns det
stora potentialer for att minska energianvandningen. For mer information om
tidigare studier, l4s mer pa Energimyndighetens hemsida
www.energimyndigheten.se/stil2.

Resultaten fran inventeringarna i era och de andra utvalda hotellen, restaurangerna
och samlingslokalerna bidrar till en 6kad kunskap om energianvandning i lokaler,
bade pa nationell niva och hos enskilda fastighetsagare. Underlaget anvéands dven
for att ta fram referensvarden for bland annat energideklarationer.

Fokus for projektet &r elanvandningen i byggnader. Aven hyresgasternas
elanvandning ska inga, vilket innebér att vi har en omfattande insamling av data
framfor oss. Inventeringarna kommer att &ga rum under hdsten, men uppgifter om
energianvandningen och om fastigheten behover vi samla in sa snart som mojligt.

Fortsattning pa nasta sida
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(2/2)
Det material som behéver samlas in infor inventeringen ar:

Mediastatistik for taxeringsenheten fran 12 pa varandra foljande manader
under de senaste 18 manaderna med nuvarande installationer (el,
fjarrvarme, fjarrkyla och vatten (dven hyresgasternas forbrukning)). Garna
ocksa information om hur elmatare &r placerade samt antal abonnemang
etcetera.

Planritningar, garna ocksa konstruktions- och fasadritningar.
OVK-protokoll inklusive flodesprotokoll.
Alla uppgifter ni lamnar ar sekretesskyddade enligt lag (9 kap 4 § sekretesslagen).

Projektsekretariatet kan hjélpa till att samla in denna information. Vid behov finns
fullmaktsblanketter dér energileverantdr och anlaggningsID fylls i och skrivs
under som ger AF méjlighet att under en begransad tidsperiod hamta uppgifter
fran energiforetagen.

Alla uppgifter kan skickas per post till:
STIL2 Sekretariatet

AF-Consult

169 99 Stockholm

Eller med e-post till:
STIL2@afconsult.com

For mer information om studien &r ni valkommen att kontakta nagon av oss.

Helen Magnusson Anders Hemmingson
Projektledare, Energimyndigheten STIL2-sekretariatet
016-544 22 93 010505 11 35
helen.magnusson@energimyndigheten.se STIL2@afconsult.com

Vi ser fram emot er medverkan i projektet STIL2, som har fatt ett stort
internationellt genomslag och inspirerat lander bade i och utanfor Europa.
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Bilaga 3: Klimatskalets termiska
egenskaper

Klimatskalens U-varden har bedomts med hjélp av information fran
besiktningsmannen och genom studier av inhdmtade ritningar, framforallt fasad-
och takritningar. Har dessa inte varit tillgdngliga har uppgifterna skattats med
hjélp av byggar och fotografier av fasaden samt riktvarden som redovisas i
rapporten Energideklarering av bostadsbyggnader- Delomrade klimatskarm.

Véaggarnas fonsterandel har beraknats med hjélp av fasadritningar och fotografier
om de inte varit tillrackligt bra har de kompletterats med sékning av fotografier
fran karthemsidor pa internet. Besiktningsforrattare fick instruktioner att
fotografera byggnaderna sa att fasaden blev synlig. I de delar som byggnaden
inrymmer flera lokaler an samlingslokaler eller hotell- och restauranglokaler har
de delar som avser annan verksamhet inte undersokts. Exempelvis har det
forekommit handelslokaler i samma fastighet som hotellokaler.

For vissa av de inventerade lokalerna har det inte varit moéjligt att bedémma U-
vardet da det antingen saknats information om fasad och fonsterytor. | andra har
de inventerade verksamheternas lokaler haft sa liten del av den totala
byggnadsarean att den inte ansets ha nagon paverkan pa energiforlusterna genom
klimatskalet.

ldnummer Byggna- | Avser U-vérde vagg | U-vérde tak U-vérde Andel av yt- | Andel av Genom-
dens byggnad | inkl. kéld- inkl. kdldbryg- fonster tervagg tak som ar snittligt U-
tyngd bryggor gor [W/m2K] [W/m2K] som ar fonster [%] | vérde
[W/maK] fonster [%] [W/maK]

KY1000148 | T Hela 1 0,8 2,5 10 0 1,08
SA1006776 | M Hela 0 0,00
SA1005630 Hela 0,8 0,65 2,5 11 0 0,87

Del av
SA1004989 | M byggn. 0 0,00

Del av
HR1002699 | O byggn. 0,35 0,4 2,3 13 0 0,57

Del av
SA1003607 | O byggn. 0 0,00

Del av
HR1001298 | O byggn. 0 0,00

Del av
HR1004056 | O byggn. 0,25 0,17 1 20 0,38
SA1002392 | M Hela 0,8 0,65 2,5 3 0 0,75

Del av
HR1000726 | O byggn. 0,22 0,13 1 8 0 0,21
SA1004938 | T Hela 0 0,00
HR1002927 | T Hela 0,8 0,65 2,5 10 0 0,92
RE1003446 | L Hela 0,25 0,15 1 19 0 0,33

Del av
SA1006269 | M byggn. 0 0,00
SA1006270 | M Hela 0,3 0,09 1,9 4 0,27
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ldnummer Byggna- | Avser U-vérde vagg | U-vérde tak U-vérde Andel av yt- | Andel av Genom-
dens byggnad | inkl. kld- inkl. koldbryg- fonster tervagg tak som ar snittligt U-
tyngd bryggor gor [W/m2K] [W/m2K] som ar fonster [%] | vérde
[W/m3K] fonster [%] [W/m3K]

SA1006296 | T Hela 0,8 0,65 2,5 13 0 0,97

HR1006291 | T Hela 0,8 0,8 2,5 15 0 1,00

SA1002460 | M Hela 0,3 0,18 1,2 7 0 0,27

HR1002789 | M Hela 0,25 0,15 1 19 26 0,39
Del av

RE1001121 | O byggn. 0 0,00
Del av

RE1003017 | T byggn. 0,2 0,1 1 11 0 0,25

SA1000166 | L Hela 0 0,00

SA1001856 | M Hela 0,35 0,4 2,3 3 0 0,41

SA1002249 | M Hela 0 0,00

SA1007418 | M Hela 0 0,00
Del av

RE1004839 | O byggn. 0 0,00

SA1003385 | M Hela 0,25 0,15 1 10 0,24
Del av

RE1004741 | O byggn. 0 0,00

SA1000377 | L Hela 0,8 0,65 2,5 8 0 0,84
Del av

HR1002779 | O byggn. 0,6 0,57 2,5 23 0 0,94
Del av

HR1004095 | O byggn. 0 0,00

HR1003895 | M Hela 0,8 0,65 2,5 9 10 0,94
Del av

RE1005233 | O byggn. 0 0,00
Del av

KY1002051 | O byggn. 0 0,00

SA1003955 | L Hela 0,25 0,15 1 6 0 0,25
Del av

RE1003723 | M byggn. 0 0,00
Del av

RE1003715 | O byggn. 0 0,00
Del av

RE1004098 | O byggn. 0 0,00
Del av

SA1006865 | O byggn. 0,8 0,65 2,5 11 0 0,92
Del av

RE1000388 | M byggn. 0 0,00

HR1000994 | L Hela 0,8 0,8 2,5 5 0 0,86

SA1001909 | M Hela 0,35 0,4 2,3 8 0 0,47
Del av

SA1002640 | O byggn. 0 0,00

SA1003388 | M Hela 0,25 0,15 1 13 0 0,28
Del av

SA1003958 | O byggn. 0,8 0,8 2,5 6 0 0,88

HR1002851 | O Hela 0,8 0,65 2,5 15 0 0,97
Del av

HR1005253 byggn. 0,31 0,38 1,2 20 0 0,45

HR1000910 | M Hela 0,8 0,65 2,5 9 0 0,89
Del av

RE1000424 | O byggn. 0 0,00
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ldnummer Byggna- | Avser U-vérde vagg | U-vérde tak U-vérde Andel av yt- | Andel av Genom-
dens byggnad | inkl. kld- inkl. koldbryg- fonster tervagg tak som ar snittligt U-
tyngd bryggor gor [W/m2K] [W/m2K] som ar fonster [%] | vérde
[W/m3K] fonster [%] [W/m3K]

Del av

HR1005252 | O byggn. 0,31 0,38 1,2 20 0 0,45
Del av

SA1001671 byggn. 0 0,00

SA1002092 | M Hela 0,8 0,65 2,5 5 0 0,83

HR1000936 | L Hela 0 0,00

KY1000189 | L Hela 0,8 0,8 2,5 12 0 0,94

RE1000963 | M Hela 0,3 0,2 1,2 4 0 0,29
Del av

SA1002957 byggn. 0 0,00

HR1004038 | M Hela 0,8 0,8 2,5 5 0,86
Del av

SA1002762 | O byggn. 0,8 0,8 2,5 25 0 1,08
Del av

RE1004039 | O byggn. 0 0,00

SA1000707 | M Hela 0,25 0,15 1 6 3 0,28

HR1001074 | M Hela 0,8 0,65 2 11 0 0,89

SA1002000 | M Hela 0 0,00

SA1000097 | M Hela 0,31 0,14 1 11 0 0,30

SA1000117 | M Hela 0,5 0,4 15 9 0 0,53
Del av

SA1001861 | O byggn. 0,44 0,5 2,5 12 0 0,62
Del av

SA1006631 | M byggn. 0,6 0,57 2,5 7 0 0,69

HR1001236 | T Hela 0,8 0,65 2,5 17 0 1,02

HR1002072 | O Hela 0 0,00

SA1002062 | T Hela 0 0,00

SA1003375 | T Hela 0,32 0,26 1,9 5 0 0,33

HR1000955 | M Hela 0,35 0,4 2,3 10 0 0,52

KY1004209 | T Hela 17 1 2,5 1 0 1,35

SA1000271 | L Hela 0 0,00

HR1000372 | M Hela 0,25 0,19 1 25 0 0,41

SA1001921 | M Hela 0,35 0,4 2,3 14 0 0,57

SA1002924 | M Hela 0 0,00

HR1004900 | M Hela 0,32 0,26 1,9 6 0 0,36

KY1001973 | M Hela 0 0,00
Del av

RE1003829 | T byggn. 0 0,00

HR1001735 | M Hela 0,6 0,57 2,5 4 0 0,65
Del av

SA1003481 | O byggn. 0,44 0,5 2,5 25 0 0,91
Del av

SA1003482 | T byggn. 0,8 0,8 2,5 5 4 0,88

HR1002845 | T Hela 1 1 2,5 5 0 1,07

KY1000075 | T Hela 0,35 0,4 2,3 3 0 0,41
Del av

RE1003927 | O byggn. 0 0,00
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ldnummer Byggna- | Avser U-vérde vagg | U-vérde tak U-vérde Andel av yt- | Andel av Genom-
dens byggnad | inkl. kld- inkl. koldbryg- fonster tervagg tak som ar snittligt U-
tyngd bryggor gor [W/m2K] [W/m2K] som ar fonster [%] | vérde
[W/m3K] fonster [%] [W/m3K]

Del av

SA1001960 | O byggn. 0,8 0,65 2,5 10 0 0,92
Del av

SA1004363 | O byggn. 0 0,00
Del av

SA1005096 | O byggn. 0 0,00
Del av

SA1005095 | O byggn. 0 0,00
Del av

HR1004559 | O byggn. 0 0,00
Del av

RE1004041 | O byggn. 0 0,00
Del av

RE1006129 | O byggn. 0 0,00
Del av

HR1003506 | O byggn. 17 1 2,5 3 0 1,60
Del av

RE1007741 | O byggn. 0 0,00
Del av

SA1001883 | O byggn. 0 0,00
Del av

SA1007537 | O byggn. 0 0,00
Del av

HR1007303 | O byggn. 0 0,00
Del av

RE1007539 | O byggn. 0 0,00
Del av

RE1001315 | O byggn. 0 0,00

HR1001242 | T Hela 0,3 0,18 1,2 8 0 0,35

HR1001244 | O Hela 0,6 0,57 15 15 0 0,71

HR1000398 | T Hela 0,8 0,65 2,5 10 0 0,93
Del av

HR1002745 | T byggn. 0,3 0,18 12 7 0 0,33
Del av

RE1007555 | O byggn. 0 0,00
Del av

RE1000314 | T byggn. 0 0,00
Del av

RE1000029 | T byggn. 0 0,00
Del av

RE1001583 | T byggn. 17 1 2,5 7 0 1,65

HR1002668 | T Hela 0,25 0,15 1 16 0 0,35
Del av

RE1004329 | O byggn. 0 0,00
Del av

SA1004350 | O byggn. 0 0,00
Del av

RE1007359 | O byggn. 0 0,00

HR1001224 | M Hela 0,3 0,18 1,2 5 0 0,30

SA1000174 | M Hela 0,44 0,5 2,5 3 0 0,50
Del av

RE1007530 | O byggn. 0 0,00

KY1000168 | T Hela 1,7 0,8 2,5 6 0 1,43

HR1001038 | T Hela 0,8 0,8 2,5 10 0 0,94

HR1000869 | L Hela 0 0,00

SA1003856 | M Del av 0 0,00
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ldnummer Byggna- | Avser U-vérde vagg | U-vérde tak U-vérde Andel av yt- | Andel av Genom-
dens byggnad | inkl. kld- inkl. koldbryg- fonster tervagg tak som ar snittligt U-
tyngd bryggor gor [W/m2K] [W/m2K] som ar fonster [%] | vérde
[W/m3K] fonster [%] [W/m3K]

byggn.

SA1004987 | M Hela 0 0,00
Del av

SA1002780 | O byggn. 0 0,00

KY1003367 | T Hela 1,7 1 2,5 3 0 1,54

HR1000527 | O Hela 0,25 0,17 1 10 0 0,25

RE1006989 | L Hela 0 0,00

SA1006978 | M Hela 0,8 0,65 2,5 18 0 0,99
Del av

SA1007179 | M byggn. 0 0,00

KY1002045 | M Hela 0,3 0,18 1,2 13 0,36
Del av

HR1001565 | T byggn. 0,35 0,4 2,3 10 0 0,53
Del av

SA1004512 | O byggn. 0 0,00
Del av

HR1001579 | O byggn. 0,35 0,4 2,3 11 0 0,54

SA1002132 | L Hela 0,8 0,65 2,5 6 0 0,82

SA1002376 | M Hela 0 0,00

SA1000997 | M Hela 0,24 0,2 2,3 10 0 0,38

KY1002275 | M Hela 0,3 0,18 1,2 7 0 0,27
Del av

HR1002792 | O byggn. 0,25 0,17 1 6 0 0,26

HR1001540 | T Hela 0,25 0,15 1 6 0 0,26

RE1002692 | L Hela 0,35 0,4 2,3 17 0 0,61

HR1000902 | L Hela 0,6 0,57 2,5 6 0 0,67
Del av

SA1000639 | O byggn. 0,25 0,17 1 12 0 0,32
Del av

RE1001748 | O byggn. 0 0,00

HR1001569 | M Hela 0,24 0,2 12 10 0 0,32
Del av

SA1004726 | O byggn. 0 0,00

SA1001848 | M Hela 0,81 0,19 12 14 0 0,70
Del av

SA1003550 | M byggn. 0,3 0,18 1,2 8 0 0,28
Del av

RE1000659 byggn. 0 0,00

HR1003896 | M Hela 0,3 0,18 1,2 12 0 0,38

SA1002573 | M Hela 0,32 0,13 12 3 0 0,24
Del av

HR1006141 | O byggn. 0 0,00

HR1000983 | T Hela 0,8 0,65 2,5 5 0 0,84
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Bilaga 4: Genomfdorande och resultat for
en byggnad inom STIL2

Quality Hotel Globe, ett hotell vid Globen i Stockholms kommun, presenteras har
som ett exempel for att illustrera hur statistiken tagits fram.

Figur x — fasadritning
Forsta kontakten

Sa snart urvalet var klart, under varen 2010, valdes denna byggnad ut for att
fungera som pilotobjekt infor inventeringarna av hotell. AF-sekretariatet
kontaktade fastighetsagaren Home Properties AB och presenterade projektet.
Forsta kontakten togs via telefon och syftade till att stdmma av intresse for
medverkan och for att sakerstalla att den utvalda byggnaden innehaller de
verksamheter som ar aktuella for studien. Darefter skickades ocksa information
om studien via e-post eller vanlig post och da efterfragades aven foljande
grundfakta:

Mediastatistik for taxeringsenheten fran 12 pa varandra féljande manader
under de senaste 18 manaderna med nuvarande installationer (el,
fjarrvérme, fjarrkyla och vatten (dven hyresgasternas forbrukning)).

Planritningar, om mojligt ocksa konstruktions- och fasadritningar.

OVK-protokoll inklusive flodesprotokoll.
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Utover detta 6nskades ocksa information om hur elmétare ar placerade och antal
abonnemang samt vilka som &r dgare till abonnemangen.

Kontaktperson hos fastighetsagaren blev forvaltare Peter Olausson och han forsag
AF-sekretariatet och besiktningsmannen med de handlingar som behovdes infor
inventeringen. Efter att sekretariatet ansvarat for den forsta kontakten skedde stora
delar av fortsatt kommunikation direkt mellan fastighetségaren och
besiktningsmannen.

Fakta om objektet

Byggnaden, som stod klar 1988, ligger i Globenomradet i de sodra delarna av
Stockholm. Den ér relativt stor och innehaller kontor, hotell samt tva restauranger.
Dessutom finns konferensrum, spa, auditorium och utstéliningslokaler. Hotellet
innehaller 329 gastrum av olika typ, nagra av rummen har bastu och bubbelpool
medan andra &r enklare.

Byggnaden ér friliggande och separerad fran resten av Globen med egen varme,
kyla, vatten, gas och el. Det finns flera olika 6vervakningssystem vilket beror pa
flertalet om- och tillbyggnader genom &ren. Storleken som i dag &r pa 19 000 m?
medfor att det finns en hel del flaktrum och driftrum for vattenrening etcetera.

Inventeringen

Inventeringarna genomfors i regel pa hosten nar uppvarmningssasongen har
startat, men denna inventering skedde tidigt pa varen da det som namnts var ett av
pilotobjekten. I grundfallet ska inventering av hela den aktuella byggnaden ske
vid ett besdk och pa en begransad tid, i praktiken fran en till tva dagar. Dartill kan
mer tid behovas for el-matningar samt for identifiering av besparingsatgarder.

Vid inventeringen upprattas en energibalans for lokalen pa helarsbasis och med
utgangspunkt fran det underlag som finns om lokalen. Energin fordelas pa
andamal. El-energins fordelning pa olika anvandningsomraden ar hogprioriterat
och en korrekt fordelning av el-energin ar viktigare an en korrekt fordelning av
varmeanvéndningen.

Vid inventering gors en rundvandring i den aktuella byggnaden med kopior av
planritningar och anteckningsblock till hands. Tillsammans med kontaktperson for
byggnaden besdks pannrum och flaktrum, och statistik 6ver drift stims av. Ett
klargérande om byggnaden delar uppvarmningssystem, el eller installationer med
intilliggande byggnad(er) gors.

Elanvandning for drift av flaktar och pumpar kan matas momentant med
stromtang. Métning av luftfloden gors i regel inte vid inventeringarna, utan
flodesprotokoll frdn OVK far fungera som végledning. Ovriga allmanna
utrymmen forevisas av byggnadens kontaktperson, och energianvandningen
uppskattas for verksamhetsel, det vill sdga belysning, hissar med mera i dessa
utrymmen.

Vid inventeringen av hotellen fanns av forklarliga skal ingen mojlighet att
inventera alla gastrum, istéllet fick ett antal typrum inventeras och raknas upp.
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| det specifika fallet Quality Hotel Globe fanns drifttekniker pa plats och gav en
god rundvandring i byggnaden. De manga flaktrum och driftrum som namndes
tidigare forsvarade elméatningarna som annars var enkla med god atkomlighet,
med nagot undantag.

Underlaget for denna inventering var mycket bra. Elanvandningen samt
fjarrvarme och fjarrkyla fanns att tillga pA manadsniva for flera ar tillbaka i tiden.
Ett flertal matpunkter loggades ocksa under ett antal dagar.

Varme

Quality Hotel Globe ar uppkopplad till fjarrvarmenatet. Fjarrvarmen star for den
dominerande delen (78 procent) av uppvarmningen, 1897 MWh per ar. Elvarme
och gas tillfors ocksa i viss utstrackning. Mangden elvarme ar viktig att
bestamma, just for att kunna skilja ut den. | det har fallet star den for 14 procent
av den totala elanvandningen.

Kyla

Quality Hotel Globe anvénder sig av fjarrkyla for komfortkyla till ventilation och
rum. Totalt ror det sig om 776 MWh per ar.

Flaktar och belysning

Ett viktigt elanvandningsomrade &r flaktar och for att kvantifiera den el-energi
som anvands utgar besiktningsmannen fran fakta om flaktdriften. | den har
rapporterade byggnaden finns ett FTX-system av typen konstant luftvolym (CAV,
Constant Air VVolume).

Det finns 15 aggregat, 12 av dessa kors pa helfart 168 timmar per vecka, aldrig pa
halvfart.

Flaktarna anvander totalt 840 MWh per ar och star tillsammans for 31 procent av
elanvandningen exklusive elvarme.

Belysning ér ett annat viktigt elanvandningsomrade. For att bedoma
elenergianvandningen for belysning gors en noggrann inventering av armaturer,
det vill sdga installerad effekt, samt nyttjandetider per rumstyp. | Quality Hotel
Globe galler att lampor motsvarande drygt 160 kW finns installerade, mestadels
konventionella lysror. Belysningen forbrukar 29 procent av elanvandningen
exklusive elvarme.

Utifran inventeringen gors dven en summering av effekt och energi per rumstyp.

Den fullstandiga férdelningen av elanvandningen redovisas i tabellen.
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Objekt MWh/&r Fordelning % kWh/m?
Elvarme 590,1 19 31
Varmepumpar 0,0 0 0
Kylmaskiner (Komfort) 0,0 0 0
Kylmedelskylar 0,0 0 0
Pumpar 162,6 5 9
Flaktar 796,2 25 42
Belysning 763,6 24 40
PC 23,1 1 1
Datahall/server 0,0 0 0
Skrivare 0,7 0 0
Kopieringsmaskiner 2,4 0 0
LCD o Plasma 28,2 1 1
Tvattutrustning 0,0 0 0
Plugin kyl/frys 125,1 4 7
Externa kylmaskiner for matférvaring 63,9 2 3
Diskmaskiner 54,3 2 3
Storkdk/Restaurang 129,6 4 7
Cirkulationsfléaktar 65,5 2 3
Hissar 80,0 3 4
Elvarme utanfor klimatskal 0,0 0 0
Div 252,2 8 13
Restpost 41,8 1 2
El totalt 3179,2 100 167,3
Atgardsforslag

Bjorn Sjoholm, besiktningsman pa AF Infrastruktur i Solna, har inventerat Quality
Hotel Globe och darefter lamnat atgardsforslag. Nagra av dessa presenteras nedan.

Fjarrvarmen véxlas en gang innan den nar hotellets undercentral, vilket
gor att framledningen tappar nagra grader. Detta medfor att

temperaturnivan blir i lagsta laget for att varma varmvattnet enligt

onskemal. Man bor vidtala leverantoren att koppla forbi varmevéxlaren i
huvudcentralen vilket ger en hdgre framledning och 6kad andel VV fran

fjarrvarme. Detta arbete uppges vara pa gang.

Kylaggregatens kondensorer kyls av stadsvatten, systemet med kylning via
KB-nétet fungerar ej. Minst 4000 m® ljummet stadsvatten halls i avloppet.

Vattnet kostar 30 kkr. Varmen, 110 MWh kunde kanske anvandas till

forvarmning av varmvatten, varde 70 kkr. Man bor utreda om man kan
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anvanda en av ackumulatortankarna till lagring av kondensorvérmen for
forvarmning av varmvattnet.

Ingen samstyrning sker mellan fancoils for kyla och elradiatorer i
gastrummen. Exempelvis kan radiatorn forsoka halla 22 grader medan
kylan siktar mot 18. Begransa kylan till 22 grader? Besiktningsmannen
gissar pa 15 procent besparing pa el i rum samt samma besparing pa
fjarrkyla.

Som alternativ till befintliga 20 W halogen kan dimbara 10 W LED-
lampor séttas i samma sockel. Dessa motsvarar ljusmassigt 35 W halogen.
Brinntiden ar 35 000 timmar. Kostnaden blir 2-300 kronor per lampa.
Totalt finns 1 600 st. Det finns LED-ersattning aven for glodljusen till
ungeféar samma kostnad.
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Bilaga 6: Exempel pa
besiktningsprotokoll

Flik 1 Byggnadsdata

Byggnadsdata (ver 2.1)

ID-nummer

XXXXXXXX

Besiktningsforrattare

Namn

Foretag

Telefonnummer

Mobilnummer

E-post

Besiktningsdatum

Kategori

Verksamhetskategori enligt urvalet (avser objektet)

Verksamhetskategori enligt "verkligheten"

Inventeringens avgransning

Ansvar for verksamheten

Ansvar fér byggnaderna

Driftpersonalens kunskaper om drift och system

Driftpersonalens méjlighet att utnyttja sina kunskaper

Teknisk drift for installationer

Objekt

Objektets beteckning

Lénsbeteckning

Kommun

Gatuadress (avser byggnadernas placering)

Ort

Posthummer

Agare av objektet

Namn

Gatuadress

Ort

Posthummer

E-postadress

Telefonnummer (1)

Telefonnummer (2)

Ovriga kontaktpersoner
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Kontaktperson fér byggnaden

Telefonnummer

Mobilnummer

E-post

Kontaktperson pa plats

Telefonnummer

Mobilnummer

E-post

Annat ansvarsomrade (fritext)

Telefonnummer

Mobilnummer

E-post

Byggnadsbeskrivning

Fastighetsbeteckning

Byggnadsbeteckning

Byggnadstyp

Byggnadens tyngd (fyll endast om "helt hus")

Antal vaningar (fyll endast om "helt hus")

Byggar

Ventilation, typ (fyll endast om "helt hus")

Varmestyrning, centralt (fyll endast om "helt hus")

Varmestyrning, decentraliserat (fyll endast om "helt hus")

Varmestyrning, individuellt (fyll endast om "helt hus")

Varmestyrning, vaderprognos (fyll endast om "helt hus")

Varmestyrning, alder (fyll endast om "helt hus")

Energisparatgarder Andel [%] Alder
Vagogar
Vindsbjélklag
Fonster
Besiktigad Area [m’] (A), | Area[m?
Rumstyp area, A Totalt (Awemp), Totalt
Allmant utrymme (korridor/entré/foajé/reception/bibliotek/
museum/WC)
Personalutrymmen (fikarum/pentry/kontor/administration/
omkladningsrum/ WC fér personal)
Serviceutrymmen (tvatt, soprum, arkiv, forrad, uc, flaktrum)
Restaurangkok (inkl. diskrum, matférrad, torrforrad, kylrum,
frysrum)
Matsal i restaurang/café aven bar
Gastrum inkl. badrum (hotellrum, sviter)
Konferensrum/grupprum/métesrum
Rekreaktionsutrymmen (Bastu, omkladningsrum, dusch,
traningsrum, SPA)
Samlingslokal (salong, bio, teater, konsertscen, stérre
foreldsningssalar)
Kyrksal/kapell
Parkeringsyta (om uppvarmda)
Tomstallt
Summa 0 0 0
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Energiindikatorer

Hotell

Antal hotellrum

Antal baddar

Antal slda hotelnatter

Restaurang

Frukost [Antal portioner, st/dag]

Lunch [Antal portioner, st/dag]

Middag [Antal portioner, st/dag]

Totalt [Antal portioner, st/dag]

Kokstyp

Antal stolar i restaurangen

Samlingslokaler

Antal evenemang/ar

Antal besokare/ar

Antal verksamhetstimmar/ar

Antal 6ppettimmar/ar for hela objektet

Berakningsperiod, ange 12 manader

Periodens start (forsta dagen i manaden)

Periodens slut (sista dagen i manaden)

Berakningsperiodens arsmedeltemperatur, °C

Areor

Totalarea, A

Totalarea, Aemp

Besiktigad area, A

Flik 2 Energidata

Normalars-
korrigerad

[MWh]

Senaste
perioden

[MWh]

Arsmedel-
verkningsgrad

[%]

Arsstatistik

Kommentar

El, Totalt

Fjarrvarme

Anga

Oljepanna

Naturgas

Gasol

Stadsgas

Rotgas

Pellets/briketter

Flis

Ved

Fjarrkyla

Annat

Summa

Diff

Varmeatervinning
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Atervinning frén kylmaskin

Franluftsvarmepump, varme

Uteluftsvarmepump, varme

Berg-, mark- och
sjovarmepump, varme

Annan varmeatervinning

Spillvarmeleverans

Berékning av byggnadens eluppvarmning inklusive varmvatten

Elbatteri Elvarmvatten-
Summa Elpanna Direkt-verkande  ventilation beredare
Byggnad [MWh] [MWh] el [MWAh] [MWh] [MWh]
Flik 3 Vatten och uppvarmning
Varmvatten och kallvatten Totalt
Vatten
Volym Energi Normalarskorrige

Tillford [m? MWh rad MWh
Stadsvatten Ventilationsbatterier

Radiatorer +

cirkulationsvarmare, med
Egen brunn mera
Sjovatten Varmvatten
Summa Process

Volym

Anvéndning [m? Totalt

Diff (aktuell period -
Hygien normalaret)
Diskmaskin
Ovrigt Varmvatten

Uppmatt
Summa varmvattenanvandning, MWh

Uppskattning fran
energistatistiken, MWh

Kallvattenanvandning [m?]

Vattenbesparings-atgarder (fyll endast om
"helt hus")

Andel som blir varmvatten [%)]

7

Varmvattenanvéandning [m®]

Kallvatten temperatur in, °C

Varmvattenvatten temperatur
ut, °C

Beréknad
varmvattenanvandning

Vamvatten till diskmaskiner
[MWh]




Flik 4 och 5 Ventilation

Ventilationsberékning

Luftbehandlingsaggregat

Summa

Agg 1 (till 30)

UTDATA

Uppvarmningsbehov E1, batteri [MWh]
Kylbehov E2, batteri [MWh]

Elbehov flaktmotorer, E6 [MWh]
Elbehov pumpmotorer, E7 [MWh]

INDATA

Intern beteckning

Betjaningsomrade

Temperatur

Franluftstemperatur T, [°C]

Tilluftstemperatur Ty vid Tywe=A [°C]

Tilluftstemperatur Ty vid Twe=B [°C]

A=[°C]

B=[°C]

Luftflode

Tilluftsfléde g vid Tue=C [m?s]

Tilluftsflode g vid Twe=D [m%/s]

C=[°C]

D= [°C]

Franluftsflode gy vid Tue=E [m%/s]

Franluftsfléde o vid Tue=F [m®/s]

E=[°C]

F=[°C]

Tilluftsflode qa_halv [m*/s]

Franluftsflode gy, halv [m®/s]

Drifttid

Driftstid - helfart [h/vecka]

Driftstid - halvfart [h/vecka]

Verkningsgrad

Temp.verkningsgrad VVX - helfart [%]

Temp.verkningsgrad VVX - halvfart [ %]
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Summa

Luftbehandlingsaggregat
Agg 1 (till 30)

Aterluft

Andel aterluft [ %]

Andel av eleffekt tilluftsflakt blir varme [%]

Eleffekter

Tilluftsflakt, helfart [kKW]

Tilluftsflakt, halvfart [kW]

Franluftsflakt, helfart [kW]

Franluftsflakt, halvfart [kw]

Roterande VVX: [kW]

Styrning roterande [0 eller 1]

Cirk.pump, varme [KW]

Styrning varmecirk. pump [0 eller 1]

Cirk.pump, kyla [KW]

Styrning kylcirk. pump [kW]

Cirk.pump VAV [kwW]

Styrning VAV cirkpump [0 eller 1]

Extra styrning

Nattkyla, drifttid/ar

Nattvarme, drifttid/ar

Allménna indata

Typ av system

Varmeatervinning

Kylning

Driftstyrning

Temperaturstyrning

Luftflode

Alder

Summa

Luftbehandlingsaggregat
Agg 1 (till 30)

Utdata

Varme

Uppvarmningsbehov E1, batteri [MWAh]

Uppvarmningsbehov EO, totalt [ MWh]

Varmeatervinning VVX E3 [MWh]

Varmedtervinning, aterluft E4 [MWh]

Varme fran flakt E5 [MWh]

Arsenergiverkningsgrad [ber. pa tilluft] [%]

Kyla

Kylbehov E2, batteri [MWh]

El

Tilluftsflakt [MWh]

Fréanluftsflakt [MWh]

Flakttotalt [MWh]

Pumpar + rotor [MWh]

Rotor VVX [MWAh]

Pump VS [MWh]
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Pump kyla [MWh]

Pump VAV [MWh]

SFP-talet

Kyleffekt

Tilluftsflode mha aterluft, dvs uteluft m%s

Franluftsflode mha &terluft m*/s

Flik 6 Pumpar

Pumpar (Fastighet)

Beteckning | Typ | Markeffekt | Faktor | Uppmatt effekt | Berdkningseffekt

Drifttid

Energi

[kw] [%] [kwW]

[kw]

[h/ar]

[MWh/&r]

Sammanstéallning/Hjalp

Pumpar

Typ

El [MWh]

VS-Pump

VAV-Pump

VV-Pump

KB-Pump

KM-Pump

Ovrigt

Shuntpumpar Vent

Varme

Kyla

VAV

Summa pumpar

Flik 7 Kyla/varmepumpar

Kyla/Varmepump
Energiférdelning (kylméngd)

Energi [MWh]

Effekt [kwW]

Total kylférbrukning

Komfortkyla Vent

Komfortkyla rum

Processkyla

Klimatkyla - Area

Area, m2 [A]

Area, kyld totalt

Area, rumskylare
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Kylmaskin

[komfort]
Nominell Kylmedel
Energi COP Elenergi Atervinning kyleffekt kylar
Bet [MWhiyia] [kyla] [MWh] [MWh] [kW] [MWh ] Alder Méatning
Summa
Fjarrkyla
Stadsvattenkyld
Annat
Summa
Varmepumpar
Typ Elenergi [MWh] | COP [varme] | VAV [Mwh] | Alder
Summa
Flik 8 Belysning (komprimerad)
Inmatning
Lysror,

Lysror, T8 Metall Hogtrycks- Lag-
Rums- | A, konv med Lysror Halogen- Halogen | Glod- natrium- energi-
typ m?> | drivdon HF T5 lampor -lampor lampor lampor lampor Annat | Tot

A, Faktor Energi Nérvaro- Foérekommer

Rumstyp m®> | Tot | Wim® | h/&r | % MWh/&r styrning LED

Allmant utrymme

Personalutrymmen

Serviceutrymmen

Restaurangkok

Matsal

Gastrum

Konferansrum

Rekreaktionsutrymmen

Scenlokal

Kyrksal/kapell

Parkeringsyta

Tomstallt

Utomhus

Summa
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Flik 9 Ovrig el

PC/datahall

Typ av installation

Energi

KWh/ar,st

Antal

Energi

MWh/ar

Stationdr "vanlig" dator

Stationar "kraftfull" dator

Barbar dator

Effekt [KW]

Drifttid [h]

Datahall/server

Summa

Skrivare

Typ av installation

Energi

KWh/ar,st

Antal

Energi

MWh/ar

Bléackstrale (prisvérd)

Laserskrivare SV

Laserskrivare Féarg

Workgroup laser SV

Workgroup farg SV

Summa

Kopieringsmaskiner/Multifunktionsmaskin
(MDF)

Typ av installation

Snittanvandning
kWh/ar och enhet

Antal

Energi MWh/ar

Liten kopieringsmaskin

Normalstor kopieringsmaskin

Stor kopieringsmaskin

Fargkopieringsmaskin

Summa

LCD, Plasma, CRT

Typ av installation

Effekt [W] | Antal

Gangtid [h/ar]

Energi MWh/ar

Snitt 40" (snitt mellan LCD och plasma)

LCD 32"

LCD 40"

Plasma 40™

Plasma 52"

CRT <25"

CRT >25"

Summa
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Tvattutrustning

Shittanvandning kWh/omgang

Antal
omgangar/ar

Energi
MW h/ar

Torktumlare

Hushallstyp

30 baddar

50 baddar

90 baddar

Fastighetstyp

Torkskap

Hushallstyp

Fastighetstyp

Tvattmaskin

Hushallstyp (2 kW)

30 baddar

50 baddar

90 baddar

Fastighetstyp (8 kW)

Ovrigt

Summa

Plugin kyl/frys

Shittanvandning kwWh/ar och
enhet

Antal

Energi
MWh/ar

Kylskap

Mini-bar (h6jd 0,5 m)

Kylskap (h6jd 0,7m) enkel, bar

Kylskap héjd (0,7 m)dubbel, bar

Hushallstyp (hojd 1,8 m)

Enkel dorr (1,8m), restaurang typ

Dubbel dorr (1,8m), restaurang typ

Kylskap/flaskor

Stor med dubelldorr

Utan med dorr

Box liten

Kyldisk

Kyldisk 2,5 m, restaurang typ

Kallsédnk 1,4m

Frysskép

Enkel dorr (1,8m), restaurang typ

Dubbel dorr (1,8m), restaurang typ

Hushallstyp (h6jd 1,8 m)
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Shitt-anvandning kWh/omgang

Antal
omgangar/ar

Energi
MW h/ar

Frysdisk

Frysdisk 1,5 m

Frysbox

Stor box med lock

Liten box med lock

GB "standard"

Ovrigt

Summa

Externa kylmaskiner for matforvaring

Objekt

Veckomedel eleffekt, KW

Antagen medeleffekt,
undre drfttid kW

Drifttid h/&r

Energi

MWh/ar | Uppmatt

Summa

Diskmaskiner

Drift-
tid h/ar

Mark-
effekt

Energi
totalt
MWh/
ar (ink
w)

Enbart
KV
ansluten

Vatten-
anvandn | Antal
ing korgar
I/korg /h

Energi
totalt
MWh/ar
exl VV et

Energi-
effektivit

Uppméa

Vatten
férbruknin

g [m3]

Tunnel-diskmaskin

Underbankdiskmas
kin

Huvdiskmaskin

Ovrigt

Summa

Storkok/Restaurang

Gasanvandning,
MWh

Anga, MWh

Objekt

Veckomedel
eleffekt, kW

Antagen
medeleffekt, undre
drfttid kKW

Drifttid h/ar

Energi MWh/ar

Uppmatt

Summa
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Cirkulationsflaktar

Effekt | Gangtid | Energi
kW h/ar MWh/ar
Summa
Hissar
Effekt | Gangtid | Energi
kw h/ar MW h/ar
Summa
Elvarme utanfor klimatskal (takvarmare, hangrannor)
Effekt | Gangtid | Energi
kw h/ar MW h/ar
Summa
Div
Effekt | Gangtid | Energi
kW h/ar MWh/ar
Summa Div
Flik 12 Besparing
Beddmd besparingspotential
Det finns besparingspotential for: | Besparing Investering
Potential | EI [MWh/ar] Varme, MWh/ar | [kkr] Kommentar/berékning

Klimatskal

Uppvarmningssystem

Tappvarmvatten

Kyla

Luftbehandling

Styr och dvervakning

Belysning

Annat

Summa
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Bilaga 7: Enskilda lokalers egenskaper

kWh/mz2, Atemp

Total
aream? | El, Fjarr- | Olje- Fjarr- Total

ID Vikt Verksamhetskategori A totalt varme | panna | kyla Annat | energi

521001883 6,2 Samlingslokaler 745 59,6 | 318,7 0,0 0,0 0,0 378,3
Re1000314 3,4 | Restaurang 720 390,0 | 299,0 0,0 26,0 0,0 715,0
5a1003375 50,0 | Samlingslokaler 929 79,9 | 300,3 0,0 0,0 0,0 380,2
$a1001921 23,9 | Samlingslokaler 1155 61,2 | 1395 0,0 0,0 0,0 200,7
5a1000997 17,7 | Samlingslokaler 924 943 | 217,1 0,0 0,0 0,0 311,3
HR1004095 31,3 Hotell exkl restaurang 506 58,8 | 129,3 0,0 0,0 0,0 188,1
Re1001748 7,1 Restaurang 409 358,6 | 2055 0,0 0,0 0,0 564,1
5a1003856 5,0 Samlingslokaler 2718 114,2 79,8 0,0 0,0 0,0 193,9
Re1003017 41,8 | Restaurang 200 6750 | 1821 0,0 0,0 0,0 857,1
HR1002745 51 Hotell exkl restaurang 4180 46,6 | 1232 0,0 0,0 0,0 169,8
$a1002640 71,6 | Samlingslokaler 467 53,5 85,9 0,0 0,0 0,0 139,4
$a1003955 31,6 | Samlingslokaler 375 96,6 0,0 0,0 0,0 0,0 96,6
Ky1004209 506,4 | Samlingslokaler 298 126,2 0,0 0,0 0,0 0,0 126,2
Ky1002275 324,3 | Samlingslokaler 420 31,0 | 104,6 0,0 0,0 0,0 135,5
5a1007537 3,0 Samlingslokaler 1518 102,5 57,9 0,0 0,0 0,0 160,4
$a1003385 115,0 | Samlingslokaler 530 102,0 | 160,7 0,0 0,0 0,0 262,6
5a1002460 198,2 | Samlingslokaler 245 61,1 0,0 0,0 0,0 0,0 61,1
HR1001579 2,5 Hotell inkl restaurang 9606 78,6 | 1423 0,0 0,0 0,0 220,9
Sa1001671 16,4 | Samlingslokaler 279 30,1 | 251,3 0,0 0,0 0,0 281,4
S5a1000639 2,5 Samlingslokaler 8766 110,0 | 101,2 0,0 0,0 0,0 211,2
Re1005233 4,7 | Restaurang 1432 188,3 | 196,9 0,0 0,0 0,0 385,3
HR1000910 7,6 Hotell exkl restaurang 3510 173,7 | 196,9 0,0 0,0 0,0 370,6
Ky1000075 35,7 | Samlingslokaler 1416 61,8 | 197,2 0,0 0,0 0,0 258,9
Sa1006631 73,5 | Samlingslokaler 383 89,7 74,2 0,0 0,0 0,0 163,9
HR1001236 27,9 Hotell inkl restaurang 3446 97,6 99,5 0,0 0,0 0,0 197,0
Ky1003367 550,4 | Samlingslokaler 230 276,4 0,0 0,0 0,0 0,0 276,4
HR1005252 16,4 Hotell inkl restaurang 4927 83,8 | 220,1 0,0 0,0 0,0 303,9
$a1007179 23,9 | Samlingslokaler 8341 96,7 53,3 0,0 0,0 0,0 150,0
HR1000372 2,5 Hotell inkl restaurang 10993 103,2 83,9 0,0 0,0 0,0 187,1
Re1007359 4,0 Restaurang 365 2716 | 178,0 0,0 27,2 0,0 476,8
$a1003550 17,7 | Samlingslokaler 1390 147,5 89,3 0,0 0,0 0,0 236,8
S5a1007418 23,9 | Samlingslokaler 3689 46,1 | 1094 0,0 0,0 0,0 155,5
Re1000659 95,9 | Restaurang 143 272,1 | 2785 0,0 0,0 0,0 550,6
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kWh/mz2, Atemp

Total
aream? | El, Fjarr- | Olje- Fjarr- Total

ID Vikt Verksamhetskategori Atemp totalt varme | panna | kyla Annat | energi

Re1004741 16,8 | Restaurang 382 156,3 94,1 0,0 0,0 0,0 250,4
5a1002249 739,0 | Samlingslokaler 480 79,3 79,1 0,0 0,0 0,0 158,4
Ky1001973 125,5 | Samlingslokaler 1227 27,4 | 1398 0,0 0,0 0,0 167,2
Ky1002045 35,7 | Samlingslokaler 5546 129,0 | 1554 0,0 0,0 0,0 284.,4
$a1002000 125,5 | Samlingslokaler 617 22,7 0,0 3,0 0,0 | 1418 167,5
Sa1000117 242,3 | Samlingslokaler 564 45,9 99,5 0,0 0,0 0,0 145,4
5a1003482 12,4 | Samlingslokaler 9550 82,0 96,9 0,0 11,8 0,0 190,6
$a1002392 61,6 | Samlingslokaler 793 152,1 0,0 0,0 0,0 0,0 152,1
HR1002779 17,7 Hotell exkl restaurang 3000 105,4 | 196,9 0,0 0,0 0,0 302,3
HR1001569 5,8 Hotell inkl restaurang 6655 168,5 96,0 0,0 0,0 0,0 264,5
521001856 116,2 | Samlingslokaler 527 10,4 0,0 0,0 0,0 72,3 82,8
HR1001298 77,4 | Restaurang 272 239,0 | 1258 0,0 0,0 0,0 364,9
Sa1000377 158,6 | Samlingslokaler 270 114,9 0,0 0,0 0,0 0,0 114,9
5a1001861 17,7 | Samlingslokaler 1270 50,4 98,2 0,0 0,0 0,0 148,6
$a1000097 175,9 | Samlingslokaler 803 103,2 0,0 0,0 0,0 0,0 103,2
521001909 120,2 | Samlingslokaler 370 59,3 0,0 0,0 0,0 0,0 59,3
$a1004987 190,9 | Samlingslokaler 1272 118,0 63,9 0,0 0,0 0,0 182,0
$a1005630 77,1 | Samlingslokaler 541 42,0 | 168,8 0,0 0,0 0,0 210,8
521001848 35,5 | Samlingslokaler 1494 26,7 | 136,2 0,0 0,0 0,0 162,8
$a1005096 4,6 Samlingslokaler 692 89,6 58,3 0,0 22,9 0,0 170,8
5a1005095 5,0 Samlingslokaler 810 92,3 55,7 0,0 22,6 0,0 170,6
HR1006141 12,9 | Hotell exkl restaurang 694 104,5 88,1 0,0 0,0 0,0 192,6
HR1000955 39,7 Hotell inkl restaurang 4575 233,2 0,0 42,2 0,0 0,0 275,4
HR1004559 2,5 Hotell exkl restaurang 7319 1259 | 1427 0,0 37,0 0,0 305,6
HR1002789 4,2 Hotell inkl restaurang 11907 167,5 | 1257 0,0 0,0 0,0 293,2
SA1004989 92,2 | Samlingslokaler 606 128,7 86,2 0,0 0,0 0,0 2149
HR1005253 16,4 | Restaurang 617 4943 | 2188 0,0 0,0 0,0 7131
Re1000424 25,6 Restaurang 770 293,5 | 236,0 0,0 0,0 0,0 529,5
HR1002927 4,9 Hotell inkl restaurang 7381 114,8 | 1354 0,0 0,0 0,0 250,2
HR1000936 39,6 | Hotell inkl restaurang 3527 101,3 0,0 44,7 0,0 | 1259 2719
5a1002132 169,4 | Samlingslokaler 305 64,3 0,0 0,0 0,0 0,0 64,3
$a1004350 8,7 Samlingslokaler 564 137,9 97,7 0,0 48,4 0,0 284,0
SA1002573 169,9 | Samlingslokaler 260 73,6 0,0 0,0 0,0 0,0 73,6
HR1000983 23,7 | Hotell inkl restaurang 4294 155,1 | 129,8 0,0 0,0 0,0 284,9
5a1002924 216,4 | Samlingslokaler 203 109,8 0,0 0,0 0,0 0,0 109,8
Ky1000189 366,0 | Samlingslokaler 370 199,3 0,0 0,0 0,0 0,0 199,3
Sa1006978 55 Samlingslokaler 832 37,2 | 147,1 0,0 0,0 0,0 184,3
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kWh/mz2, Atemp

Total
aream? | El, Fjarr- | Olje- Fjarr- Total

ID Vikt Verksamhetskategori Atemp totalt varme | panna | kyla Annat | energi

HR1004900 4,2 Hotell inkl restaurang 6795 169,8 | 110,3 0,0 0,0 0,0 280,1
S5a1003388 43,6 | Samlingslokaler 1662 57,8 | 137,1 0,0 0,0 0,0 194,9
$a1002092 143,4 | Samlingslokaler 418 43,5 0,0 0,0 0,0 0,0 43,5
Re1006129 15,9 Restaurang 686 323,1 | 1173 0,0 | 130,2 0,0 570,6
Re1007741 7,3 Restaurang 713 408,2 | 3225 0,0 0,0 0,0 730,7
Re1004098 3,5 | Restaurang 562 7473 | 9135 0,0 0,0 0,0 | 16609
RE1001121 11,7 Restaurang 394 496,2 | 302,0 0,0 0,0 0,0 798,1
Sa1003481 4,2 Samlingslokaler 12508 92,7 98,1 0,0 25,5 0,0 216,3
HR1001074 4,2 Hotell inkl restaurang 4957 1543 | 179,1 0,0 0,0 0,0 333,4
Sa1000707 23,9 | Samlingslokaler 2661 91,0 | 105,8 0,0 22,2 0,0 219,0
S5a1000174 82,6 | Samlingslokaler 595 43,7 0,0 0,0 0,0 0,0 43,7
5a1003958 23,9 | Samlingslokaler 260 56,9 | 1828 0,0 0,0 0,0 239,7
Sa1004726 49,4 | Samlingslokaler 750 62,7 | 107,5 0,0 0,0 0,0 170,1
5a1004512 7,0 Samlingslokaler 539 186,6 | 372,7 0,0 0,0 0,0 559,3
HR1001565 6,8 Hotell inkl restaurang 5938 134,8 | 156,2 0,0 0,0 0,0 291,0
Re1000388 5,2 Restaurang 1180 158,0 | 206,2 0,0 59,3 0,0 423,5
HR1003896 4,2 Hotell inkl restaurang 9701 122,2 | 100,6 0,0 0,0 0,0 2229
Sa1006776 62,4 | Samlingslokaler 1168 84,2 | 157,0 0,0 0,0 0,0 2412
Re1003715 4,5 Restaurang 1354 158,8 | 2114 0,0 0,0 0,0 370,2
$a1006865 3,4 Samlingslokaler 1007 40,0 | 146,2 0,0 0,0 0,0 186,3
HR1002699 2,9 Hotell exkl restaurang 2683 59,8 | 1614 0,0 0,0 0,0 221,2
Re1004839 8,4 Restaurang 720 496,1 91,7 0,0 0,0 0,0 587,8
SA1003607 10,8 | Samlingslokaler 299 87,0 | 196,6 0,0 0,0 0,0 283,5
Re1003829 3,0 Restaurang 1625 150,1 | 169,9 0,0 11,5 0,0 331,5
521002762 2,5 Restaurang 947 261,0 | 1248 0,0 | 1743 0,0 560,1
Re1004041 9,2 Restaurang 977 204,8 | 2317 0,0 0,0 0,0 436,5
$a1001960 3,0 Samlingslokaler 1571 72,8 | 110,0 0,0 0,0 0,0 182,7
HR1007303 5,5 Restaurang 980 781,7 | 267,0 0,0 0,0 0,0 1048,8
HR1003506 8,0 Hotell exkl restaurang 1029 62,1 | 1837 0,0 0,0 0,0 2457
Sa1000166 91,1 | Samlingslokaler 336 113,3 0,0 0,0 0,0 0,0 113,3
Ky1000168 169,4 | Samlingslokaler 854 23,6 0,0 0,0 0,0 | 168,7 192,3
HR1001038 2,7 Hotell inkl restaurang 7768 120,6 | 1395 0,0 0,0 0,0 260,1
Re1003723 65,3 Restaurang 371 188,7 97,6 0,0 0,0 0,0 286,3
$a1006296 23,9 | Samlingslokaler 5197 48,1 86,1 0,0 0,0 0,0 134,2
HR1006291 10,1 Hotell inkl restaurang 3300 150,9 | 193,2 0,0 0,0 0,0 344,2
HR1004038 15,1 | Samlingslokaler 742 392,1 0,0 0,0 0,0 0,0 392,1
HR1002845 13,2 | Hotell inkl restaurang 3348 347,8 0,0 0,0 0,0 4,5 352,3
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kWh/mz2, Atemp

Total
aream? | El, Fjarr- | Olje- Fjarr- Total

ID Vikt Verksamhetskategori Atemp totalt varme | panna | kyla Annat | energi

HR1002792 7,1 Hotell inkl restaurang 4625 105,9 | 100,5 0,0 0,0 0,0 206,5
5a1002957 5,3 Samlingslokaler 856 90,3 | 1249 0,0 0,0 0,0 215,2
HR1001224 5,8 Hotell inkl restaurang 5060 385,0 0,0 0,0 0,0 1,0 386,0
HR1000994 176,0 | Hotell inkl restaurang 1180 304,0 0,0 0,0 0,0 4,2 308,2
$a1004363 34 Samlingslokaler 867 160,6 | 243,1 0,0 24,2 0,0 4279
Re1004039 16,0 | Restaurang 288 604,2 | 2495 0,0 90,3 0,0 943,9
Re1007530 10,6 Restaurang 1050 323,1 | 1175 0,0 32,4 0,0 473,0
HR1001735 21,8 | Hotell exkl restaurang 2010 139,4 0,0 0,0 0,0 0,0 139,4
5a1006270 2,8 Samlingslokaler 1676 54,3 88,7 0,0 0,0 0,0 143,0
Re1000963 35,0 | Restaurang 1246 817,8 0,0 0,0 0,0 0,0 817,8
Re1002692 23,0 Restaurang 910 603,6 | 168,5 0,0 0,0 2,2 774,3
521006269 5,9 Restaurang 577 320,6 | 276,1 0,0 0,0 0,0 596,8
HR1000902 23,3 | Hotell inkl restaurang 4870 130,2 0,0 0,0 0,0 0,0 130,2
HR1003895 6,6 Hotell inkl restaurang 5907 1553 | 178,2 0,0 0,0 0,0 333,5
Re1004329 3,6 Restaurang 1385 265,7 | 140,1 0,0 11,6 0,0 417,4
Re1003927 23,8 Restaurang 287 642,3 | 449,2 0,0 22,3 | 259,2 1373,0
Re1000029 3,3 | Restaurang 1610 379,6 | 169,2 0,0 91,3 354 6754
Re1001315 2,5 Restaurang 1178 2419 | 1344 0,0 82,3 0,0 458,7
HR1000398 6,2 Hotell inkl restaurang 5191 178,0 | 202,9 0,0 0,0 0,0 381,0
Re1001583 5,6 | Restaurang 962 3410 | 2827 0,0 | 1528 92,5 869,0
HR1002668 5,6 Hotell exkl restaurang 5579 117,7 | 1279 0,0 4,3 0,0 249,8
HR1001242 4,2 Hotell inkl restaurang 18998 166,8 97,4 0,0 40,8 5,2 310,2
Re1003446 18,2 Restaurang 1219 416,4 0,0 0,0 0,0 0,0 416,4
HR1004056 4,4 Hotell inkl restaurang 5691 216,5 | 150,0 0,0 0,0 0,0 366,6
HR1002851 5,6 Hotell inkl restaurang 5831 118,3 | 158,0 0,0 0,0 0,0 276,4
Re1007539 9,8 Restaurang 436 740,4 | 363,0 0,0 0,0 | 448,22 1551,5
$a1000271 229,6 | Samlingslokaler 363 147,6 0,0 0,0 0,0 0,0 147,6
HR1001540 32,0 Hotell inkl restaurang 2630 173,7 0,0 2,9 0,0 0,0 176,6
Ky1000148 189,2 | Samlingslokaler 878 101,5 | 161,9 0,0 0,0 0,0 263,4
$a1002062 104,6 | Samlingslokaler 455 6,8 | 183,7 0,0 0,0 0,0 190,4
HR1000726 143,0 | Restaurang 310 451,4 0,0 0,0 0,0 0,0 451,4
Sa1002376 187,3 | Samlingslokaler 226 75,1 0,0 0,0 0,0 0,0 75,1
5a1004938 23,9 | Samlingslokaler 5476 51,5 75,9 0,0 0,0 0,0 127,3
$a1002780 2,5 Samlingslokaler 4793 70,0 80,4 0,0 9,8 0,0 160,2
HR1000869 50,8 Hotell inkl restaurang 3360 162,3 0,0 62,4 0,0 0,0 2247
Re1006989 2,5 Restaurang 2975 2248 | 220,9 0,0 0,0 0,0 445,7
Ky1002051 267,6 | Samlingslokaler 335 11,4 | 1482 0,0 0,0 0,0 159,6
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kWh/mz2, Atemp
Total

aream? | El, Fjarr- | Olje- Fjarr- Total

ID Vikt Verksamhetskategori Atemp totalt varme | panna | kyla Annat | energi
Re1007555 20,4 | Restaurang 215 263,6 | 729,1 0,0 0,0 0,0 992,7
HR1000527 51,1 Hotell inkl restaurang 2502 72,9 0,0 0,0 0,0 0,0 72,9
HR1001244 2,5 Hotell inkl restaurang 6868 228,7 | 137,2 0,0 0,0 14,6 380,4
HR1002072 17,7 Hotell inkl restaurang 3008 131,2 0,0 11,0 0,0 0,0 142,2

kWh/mz2, Atemp

o 5 > gl X3 =
St Eg| 5| 2(5%.| 3| 52| & 55| & e
ID w .= o Xz 57 o L O e o o R [0 O » o = ©
$a1001883 0,0 00| 14| 97 0,0 36,7 3,8 0,2 7,8 -0,9 59,6
Re1000314 0,0 0,0 46| 62,1 4,9 49,6 40| 262,6 2,2 0,5 390,0
$a1003375 13,8 00| 55| 233 0,0 26,4 1,8 0,7 8,4 -1,9 79,9
Sa1001921 0,0 0,0 6,8| 16,2 0,0 25,9 19 0,0 10,4 1,6 61,2
$a1000997 2,2 00| 22| 631 0,6 13,3 3,9 4,4 45 2,4 94,2
HR1004095 0,0 00| 24| 78 0,0 18,0 1,8 57 23,2 1,6 58,8
Re1001748 0,0 0,0 43| 941 0,0 42,6 14| 216,0 0,3 3,5 358,6
$a1003856 29,7 28| 09| 243 0,2 52,1 4,0 0,2 0,0 43 1142
Re1003017 0,0 24,9 22| 47,2 0,0 41,7 0,0| 548,2 10,9 24,0 675,0
HR1002745 0,0 00| 06| 305 0,0 11,2 2,0 1,3 1,0 0,3 46,6
Sa1002640 0,0 8,3 6,6 23,1 0,8 8,5 4,2 19 0,0 1,1 53,5
Sa1003955 68,4 0,0 15| 14,8 0,0 5,5 0,0 1,2 19 2,4 93,3
Ky1004209 97,2 00| 00| 00 0,0 135 0,0 0,0 0,0 0,0 110,7
Ky1002275 0,0 0,0 2,9 7,9 0,0 16,2 1,2 1,1 1,7 1,2 31,0
$a1007537 0,0 22| 09| 217 0,0 59,7 1,8 24 13,8 -0,7 102,5
Sa1003385 0,0 0,0 85| 26,8 13,5 42,2 5,5 2,6 3,0 2,1 102,0
$a1002460 48,5 00| 00| 03 0,0 5,7 0,0 1,8 4,9 1,2 61,2
HR1001579 0,0 00| 35| 178 0,6 31,8 0,2 23,3 15 11 78,6
Sa1001671 0,0 0,0 0,7| 224 0,0 5,5 0,0 0,0 15 0,0 30,1
$a1000639 0,0 23| 47| 419 2,0 22,3 0,6 351 1,2 25 110,0
Re1005233 0,0 19 35| 27,2 0,2 22,8 08| 128,7 3,2 0,4 188,3
HR1000910 35,4 9,6 3,1| 535 2,9 35,2 1,2 14,4 16,8 13,1 172,1
Ky1000075 15 0,0 5,6 5,3 0,0 48,0 0,7 0,3 0,4 3,2 61,8
Sa1006631 12,6 4,4 3,1 5,4 2,7 24,6 2,1 9,3 24,9 1,1 89,1
HR1001236 6,6 09| 56| 293 1,8 29,8 2,2 10,9 10,1 0,2 97,2
Ky1003367 243,6 0,0 0,0 0,0 0,0 16,1 0,0 0,0 8,1 -0,8 267,8
HR1005252 0,0 21| 24| 348 0,7 27,9 0,8 0,5 14,7 3,9 83,8
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kWh/mz2, Atemp

g & o 2 3 g

S<El 5g| 5| 2/5%5.| 3| 5E| B|s5%| 3 -

ID w .= o ¥ & o | O« o om Y S o O » o — ®©
Sa1007179 0,0 8,4 2,7 145 2,8 43,5 23,8 0,1 0,8 0,1 96,7
HR1000372 1,3 1,3 95| 20,8 4,1 29,8 0,5 23,1 13,0 2,4 103,2
Rel1007359 0,0 0,0 16| 551 0,0 36,3 2,4 148,5 27,7 0,6 271,6
Sa1003550 0,0 18,4 29| 449 0,0 32,9 1,9 30,7 15,8 1,6 147,5
Sa1007418 0,0 0,2 39| 15,0 0,3 20,5 2,4 0,8 2,9 1,6 46,1
Re1000659 0,0 0,0 45| 27,9 3,8 27,7 19| 2010 54 6,1 272,1
Rel004741 0,0 0,0 51| 194 0,0 17,4 0,0 112,8 1,8 4,7 156,3
Sa1002249 2,6 6,9 8,3| 36,8 0,8 22,8 0,0 0,0 1,0 3,1 79,1
Ky1001973 0,0 0,0 2,1| 132 0,3 7,8 1,2 1,8 1,1 15 27,4
Ky1002045 1,0 2,8 20| 33,6 1,1 51,5 11,6 15,2 10,1 43 129,0
Sa1002000 4,3 0,0 1,6 0,6 0,0 12,3 0,0 19 2,0 14 22,7
Sa1000117 0,0 0,3 51| 18,6 5,6 11,3 04 41 0,5 0,2 45,9
Sa1003482 0,8 0,0 3,7| 19,6 8,4 32,3 3,5 9,9 3,8 4,3 81,9
5a1002392 87,5 0,0 8,2 0,0 0,0 48,9 2,8 0,6 35 74 151,3
HR1002779 6,0 0,0 24| 39,7 44 33,4 0,5 11,3 7,6 0,4 105,3
HR1001569 36,5 34| 12,0| 27,9 3,4 55,5 0,7 25,1 4,1 0,1 168,5
521001856 0,0 0,0 2,3 0,4 0,0 6,0 0,0 0,0 1,7 0,0 10,4
HR1001298 3,6 7,3 3,3| 43,3 0,4 68,8 3,0 89,6 19,7 -2,2 238,9
Sa1000377 106,0 0,0 1,6 0,0 0,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,4 1145
Sa1001861 0,0 0,0 58| 134 3,7 19,6 0,5 2,0 55 0,0 50,4
Sa1000097 66,4 0,0 75| 11,2 0,0 10,8 1,8 1,8 3,4 0,4 102,9
5a1001909 52,4 0,0 2,5 0,2 0,0 2,7 0,0 0,9 0,7 0,1 59,3
Sa1004987 0,0 9,3 21| 494 0,2 40,7 7,0 3,9 55 2,2 118,1
5a1005630 13,9 0,0 2,8 5,7 0,0 14,6 1,7 0,3 2,5 1,2 41,6
Sa1001848 0,0 0,0 2,1 0,4 1,4 10,6 3,7 4,4 4,1 0,8 26,7
5a1005096 0,0 0,0 31| 18,38 0,7 54,1 2,5 5,2 51 3,1 89,6
5a1005095 0,0 0,0 3,0/ 185 3,1 49,7 12,7 3,7 15 14 92,3
HR1006141 0,0 0,0 6,2| 38,0 0,0 44,4 1,2 8,5 6,2 0,4 104,5
HR1000955 69,7 34| 11,0| 32,7 3,3 49,2 18 23,3 38,9 7,9 233,2
HR1004559 0,0 0,0 0,8 7,2 16,3 70,0 1,2 11,0 19,3 0,1 125,9
HR1002789 0,0 17,9 82| 25,6 10,0 52,7 2,7 40,9 9,5 4,1 167,5
SA1004989 0,0 10,8 3,3 9,8 0,0 94,7 6,8 0,0 3,3 1,0 128,7
HR1005253 0,0 8,3 3,1| 140,1 0,8 44,2 08| 2818 15,2 5,9 494,3
Re1000424 0,0 0,0 08| 57,7 0,3 29,0 0,0 203,4 2,4 53 293,5
HR1002927 0,0 10| 12,2 245 2,5 22,2 3,5 44,4 4,7 0,3 114,8
HR1000936 11,4 2,0 7,0 30,1 1,3 15,0 2,3 30,1 1,4 2,3 100,7
Sa1002132 53,6 0,0 0,0 14 0,0 51 0,0 0,0 2,1 0,0 62,3
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Sa1004350 0,0 0,0 48| 67,0 0,8 49,5 2,1 4,8 9,0 2,8 137,9
SA1002573 56,3 0,0 3,1 0,2 0,0 3,7 0,0 44 6,0 0,8 73,6
HR1000983 0,0 47 3,7 26,3 8,9 34,7 0,9 68,9 6,8 6,6 155,1
Sa1002924 98,4 0,0 6,5 0,1 0,0 2,9 0,0 0,0 2,0 0,3 109,8
Ky1000189 132,9 0,0 7,6 0,0 0,0 51,1 0,0 0,0 9,7 -0,1 201,3
Sa1006978 2,0 0,0 3,9 55 0,0 23,3 1,7 0,6 0,3 1,6 37,3
HR1004900 43,6 17,71 215| 26,6 2,4 27,4 0,5 24,6 50 40 169,2
Sa1003388 0,0 0,0 18| 20,7 0,0 31,0 1,8 0,5 19 19 57,8
Sa1002092 30,5 0,0 2,1 0,0 0,0 7,2 0,0 2,9 0,6 0,6 43,3
Rel1006129 0,0 0,0 345| 748 14,3 24,3 04 147,0 27,9 18,2 323,2
Rel007741 0,0 2,4 19| 31,8 3,9 58,8 0,7| 2754 33,2 8,7 408,2
Re1004098 0,0 58| 11,5| 122,7 0,0 96,5 3,7 458,1 49,2 9,4 747,3
RE1001121 0,0 3,9 2,8| 50,6 8,1 56,9 0,7| 326,1 47,0 5,2 496,2
Sa1003481 0,0 0,3 54 9,4 1,2 36,8 2,3 29,2 8,0 6,4 92,7
HR1001074 13,3 14,2 39| 52,3 6,8 24,8 0,6 27,6 10,3 0,3 153,7
Sa1000707 0,0 0,0 15| 34,0 2,2 24,9 0,4 18,6 9,6 0,3 91,0
Sal1000174 13,2 0,0 14,2 0,0 0,0 12,8 2,3 1,1 0,0 0,0 43,7
Sa1003958 0,0 0,0 2,3| 418 0,0 11,8 1,0 0,0 0,0 2,8 56,9
5a1004726 13,1 1,2 0,6| 25,7 0,0 21,3 04 0,0 0,4 2,1 62,7
Sa1004512 26,0 15,6 74| 55,3 5,0 29,3 25,9 4,7 17,3 0,5 186,5
HR1001565 11,2 10,7 58| 35,3 2,3 27,1 1,2 34,5 6,7 1,1 134,8
Re1000388 0,0 0,0 122| 315 0,0 15,6 0,6 93,8 43 0,4 158,0
HR1003896 3,6 1,4 2,71 39,3 0,6 22,8 0,8 27,0 24,0 7,0 122,3
5a1006776 2,7 0,0 150| 104 0,3 37,1 2,8 13,0 3,1 3,9 84,3
Re1003715 0,0 2,0 22| 36,5 4,6 38,9 1,9 67,1 57 6,6 158,8
5a1006865 0,0 0,0 09| 154 1,2 4,6 1,0 16,4 0,5 0,1 40,0
HR1002699 7,6 0,0 2,1| 18,8 2,7 17,6 0,5 0,2 10,1 3,1 59,6
Re1004839 40,0 26| 176| 334 0,9 23,1 2,3| 370,1 6,1 7,4 496,1
SA1003607 0,0 1,7 40| 154 0,0 40,0 21,8 0,0 4,0 2,1 87,0
Re1003829 0,0 0,0 18| 18,0 0,0 27,1 0,7 95,4 7,1 58 150,1
5a1002762 0,0 0,0 16,9| 69,3 0,0 37,5 0,9 131,7 4,7 1,0 261,0
Re1004041 0,0 9,6 55| 35,3 1,1 63,8 1,0 81,5 7,0 7,0 204,8
Sa1001960 2,9 0,0 34| 21,3 1,3 31,9 1,5 3,7 6,5 3,7 72,6
HR1007303 39,4 0,0 10,2| 85,2 0,0 111,9 40 500,2 27,7 12,2 778,6
HR1003506 0,0 0,0 8,4| 20,6 2,0 19,7 2,7 2,3 6,5 0,5 62,1
5a1000166 88,7 0,0 0,0 0,1 5,6 54 3,6 2,3 4,6 1,6 110,1
Ky1000168 0,0 0,0 19 0,0 0,0 17,1 0,6 0,0 4,1 1,0 23,6
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HR1001038 28,3 1,3 8,0| 16,1 0,5 40,7 1,2 22,0 2,1 54 120,2
Rel1003723 0,0 0,0 7,71 30,0 0,0 20,0 1,0 125,9 4,1 1,8 188,7
521006296 0,0 47 21| 124 2,4 20,5 54 0,0 0,7 1,2 48,1
HR1006291 6,0 1,3 13| 32,7 3,1 32,7 2,4 63,1 7,9 7,9 150,6
HR1004038 250,2 0,0 1,2 1,7 2,1 43,0 6,6 71,9 0,9 53 377,4
HR1002845 148,2 19,5 90| 721 11,2 48,3 3,6 36,2 4,4 17,9 352,5
HR1002792 2,2 6,2 1,3| 31,0 2,6 16,8 0,3 28,7 16,9 1,7 106,0
Sa1002957 4,8 3,1 3,0| 205 1,3 34,0 5,0 1,7 16,6 15 90,0
HR1001224 243,4 7,7 0,2| 31,7 1,1 23,1 2,7 53,5 12,2 2,1 375,5
HR1000994 166,3 0,0 40| 128 0,5 19,9 19 73,7 17,6 34 296,6
Sa1004363 3,6 0,0| 13,0| 56,2 0,1 59,7 1,3 3,1 23,3 8,0 160,3
Rel1004039 0,0 0,0 209| 112,8 0,0 48,2 0,3 219,7 202,4 17,4 604,2
Re1007530 2,0 0,0 32| 845 0,2 25,2 05| 204,1 3,2 9,9 322,9
HR1001735 67,7 2,5 42| 13,8 14 12,3 0,8 31,9 4,6 3,0 139,3
5a1006270 0,0 0,0 10| 185 0,0 18,6 8,2 18 6,1 2,5 54,3
Re1000963 335,8 14,4 1,2] 106,8 11,9| 1048 1,3| 208,1 18,3 21,8 802,6
Re1002692 53,0 32,0 22| 82,6 7,1 81,3 14 2948 47,7 3,2 602,2
Sa1006269 0,0 12,7 39| 56,1 0,0 24,0 15| 2225 0,0 16,7 320,6
HR1000902 45,8 0,0 40| 31,8 0,1 12,9 1,3 26,3 6,6 3,6 128,8
HR1003895 0,0 3,2 9,2| 389 1,5 42,5 1,2 29,6 29,1 2,2 155,3
Re1004329 0,0 0,0 79| 645 0,0 56,6 0,7 122,8 13,2 16,2 265,7
Rel1003927 0,7 0,0 17,4| 163,3 2,6 164,1 45 280,4 9,3 10,3 642,2
Re1000029 0,6 0,0| 10,0 36,7 8,4 82,3 0,8| 230,7 10,1 0,0 379,5
Rel1001315 0,0 0,0 93| 60,6 0,0 48,9 14 121,8 0,0 3,3 2419
HR1000398 0,0 2,6 8,3| 58,6 1,7 40,0 2,8 27,3 36,7 3,8 178,0
Rel1001583 12,9 2,71 11,2 78,7 2,0 27,0 2,8 203,5 0,2 0,2 341,0
HR1002668 22,2 0,0 56| 21,7 5,2 46,9 15 41 11,1 4,0 118,2
HR1001242 31,5 0,0 8,7| 425 7,8 40,7 14 19,9 15,0 2,2 167,3
Rel1003446 114,8 259| 148 71,2 7,0 40,0 2,0 129,7 48 20,9 410,2
HR1004056 58,9 2,3 57| 38,7 3,0 40,8 0,9 38,1 25,0 19,2 213,2
HR1002851 0,0 1,7 16| 34,0 1,3 35,6 0,9 38,7 4,6 51 118,3
Re1007539 49,5 0,0 76| 51,2 0,0| 205,0 24| 392,0 26,2 -0,1 733,9
Sa1000271 72,2 0,0| 14,7| 259 0,0 27,0 3,8 1,3 2,0 1,7 146,8
HR1001540 36,3 0,9 10,0| 109 1,3 39,5 0,9 73,6 0,3 0,8 173,7
Ky1000148 18,9 0,0| 10,8| 13,3 2,3 52,9 0,6 1,0 1,7 -1,2 101,5
5a1002062 0,0 0,0 2,8 0,5 0,0 3,0 0,0 04 0,1 0,0 6,8
HR1000726 90,8 15,2 0,0| 14,0 0,0 26,7 0,0| 300,2 0,0 1,1 446,9
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Sa1002376 58,5 0,0 1,9 0,1 0,0 7,8 0,0 19 2,7 15 72,9
Sa1004938 0,6 1,6 0,6 7,8 0,9 30,5 2,8 6,5 0,3 1,1 51,4
Sa1002780 0,0 0,0 36| 188 0,0 40,4 1,7 5,0 0,5 1,7 70,0
HR1000869 57,1 0,0 16| 16,2 0,1 20,2 0,8 61,4 2,1 3,6 159,5
Re1006989 0,0 0,8| 40,7 27,7 32,8 13,4 0,4 107,7 1,3 14,1 224.8
Ky1002051 0,0 0,0 3,1 0,2 0,0 5,6 0,0 2,2 0,3 0,1 11,4
Re1007555 0,0 0,0 76| 92,9 0,0 62,3 1,2 92,2 7,3 9,4 263,6
HR1000527 38,4 0,0 0,5 8,3 0,1 7,8 15 12,1 2,1 0,1 70,7
HR1001244 56,0 20,4 27| 294 3,0 40,1 2,3 68,6 45 3,5 227,1
HR1002072 19,6 0,0 76| 19,3 0,0 34,0 0,9 47,6 2,0 1,7 131,0
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Bilaga 8: Fordelning av specifik

energianvandning

Samtliga Hotell Restaurang  Samlingslokaler
El totalt 128,0 161,6 423,8 86,5
Fjarrvarme 77,5 67,5 146,7 76,9
Anga - - - -
Oljepanna 3,6 111 - 0,1
Naturgas - - - -
Gasol 0,2 0,6 0,2 -
Stadsgas 0,7 0,2 11,7 -
Rotgas -
Pellets/briketter 8,0 7,7 - 8,8
Flis - - - -
Ved - - - -
Fjarrkyla 1,9 1,8 13,2 1,0
Annat 0,0 - - 0,0
Summa 219,8 250,4 595,7 1733

Graddagskorrigerad data.

Vardena &r viktade till nationell niva.
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Bilaga 9: Fordelning av specifik

elanvandning

kWh/m?, Avemp Samtliga Hotell Restaurang Samlingslokaler
Elvarme 22,8 31,4 55,0 15,8
Varmepumpar 11,0 12,0 59 10,9
Kylmaskiner komfort 2,6 2,8 8,5 2,1
Kylmedelskylar 0,2 0,3 0,3 0,1
Pumpar 47 54 6,4 4,1
Flaktar 20,9 26,4 58,4 15,0
Belysning 27,7 28,6 51,4 25,3
PC 1,1 0,7 0,7 1,3
Datahallserver 0,9 0,3 0,0 1,2
Skrivare 0,1 0,1 0,1 0,1
Kopieringsmaskiner 0,5 0,4 0,4 0,5
TV apparater 0,7 1,7 1,6 0,1
Tvattutrustning 0,6 1,4 1,3 0,1
Plugin kyl/frys 3,8 5,0 21,9 1,6
Externa kylmaskiner fér matférvaring 51 6,9 47,8 0,6
Diskmaskiner 2,7 4,3 21,5 0,4
Storkdk/restaurang 12,5 18,8 116,8 0,8
Cirkulationsflaktar 0,4 0,7 2,1 0,1
Hissar 0,4 0,8 0,1 0,2
Elvarme utanfor klimatskal 0,8 0,7 1,4 0,8
Div 51 8,1 11,2 3,0
Restpost 25 3,7 8,4 1,4
Summa 126,9 160,4 420,9 85,7

Véardena &r viktade till nationell niva
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Bilaga 10: Fordelning av arlig
elanvandning viktat till nationell niva

GWh/ar Samtliga Hotell Restaurang  Samlings-lokaler
Elvarme 163,53 71,84 20,43 71,27
Varmepumpar 78,74 27,44 2,20 49,10
Kylmaskiner komfort 18,74 6,30 3,16 9,28
Kylmedelskylar 1,29 0,63 0,12 0,55
Pumpar 33,44 12,35 2,39 18,70
Flaktar 149,72 60,25 21,68 67,79
Belysning 198,52 65,27 19,08 114,17
PC 7,79 1,56 0,26 5,98
Datahallserver 6,29 0,76 0,01 5,51
Skrivare 0,49 0,15 0,03 0,31
Kopieringsmaskiner 3,32 0,84 0,14 2,35
TV apparater 4,90 3,79 0,58 0,53
Tvattutrustning 4,31 3,20 0,47 0,64
Plugin kyl/frys 27,07 11,51 8,13 7,44
Externa kylmaskiner for 36,20 15,76 17,77 2,68
matférvaring

Diskmaskiner 19,50 9,80 7,97 1,73
Storkdk/restaurang 89,83 42,90 43,37 3,55
Cirkulationsflaktar 2,78 1,68 0,78 0,32
Hissar 2,81 1,82 0,02 0,97
Elvarme utanfor klimatskal 5,42 1,53 0,51 3,39
Div 36,22 18,45 4,16 13,60
Restpost 18,00 8,50 3,11 6,39
Summa 908,93 366,32 156,36 386,25

Véardena &r viktade till nationell niva
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Bilaga 11: Antal objekt som ligger till
grund for tabellredovisningarna

Samtliga Hotell Restaurang  Samlings-lokaler
Elvarme 72 29 10 33
Varmepumpar 32 12 3 17
Kylmaskiner komfort 63 26 17 20
Kylmedelskylar 38 20 8 10
Pumpar 142 41 36 65
Flaktar 141 41 37 63
Belysning 148 41 37 70
PC 125 41 33 51
Datahallserver 26 10 2 14
Skrivare 98 38 25 35
Kopieringsmaskiner 103 41 21 41
TV apparater 80 39 16 25
Tvattutrustning 63 34 14 15
Plugin kyl/frys 129 41 34 54
Externa kylmaskiner for 71 33 33 5
matférvaring
Diskmaskiner 96 35 37 24
Storkdk/restaurang 79 32 37 10
Cirkulationsflaktar 47 19 14 14
Hissar 57 35 3 19
Elvarme utanfor klimatskal 29 15 4 10
Div 127 34 32 61
Restpost 138 41 34 63
Totalt antal inventerade byggnader 148 41 37 70
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Samtliga Hotell Restaurang  Samlings-lokaler
El totalt 148 41 37 70
Fjarrvarme 113 30 34 49
Anga 0 0 0 0
Oljepanna 6 5 0 1
Naturgas 0 0 0 0
Gasol 7 4 3 0
Stadsgas 5 1 4 0
Rotgas 0 0 0 0
Pellets/briketter 4 1 0 3
Flis 0 0 0 0
Ved 0 0 0 0
Fjarrkyla 24 3 13 8
Annat 1 0 0 1
Totalt antal inventerade byggnader 148 41 37 70

Samtliga Hotell Restaurang  Samlings-lokaler
Lysrér, konv. drivdon 125 37 29 59
T8-lysror med HF-don 37 14 11 12
T5-lysror 70 26 15 29
Halogenlampor 127 41 32 54
Metallhalogenlampor 43 13 5 25
Glédlampor 131 38 30 63
Hogtrycksnatriumlampor 14 4 3 7
Lagenergilampor 107 34 25 48
Andra ljuskallor 36 13 5 18
Totalt antal inventerade byggnader 148 41 37 70
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Vart mal - en smartare energianvindning
Energimyndigheten &r en statlig myndighet som arbetar for ett
tryggt, miljévanligt och effektivt energisystem. Genom inter-
nationellt samarbete och engagemang kan vi bidra till att nd
klimatmalen.

Myndigheten finansierar forskning och utveckling av ny
energiteknik. Vi gar aktivt in med stod till affarsidéer och
innovationer som kan leda till nya féretag. Vi visar ocksa
svenska hushall och foretag vagen till en smartare energian-
vandning.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns tillgédngliga pa
myndighetens webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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